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palavras-chave

resumo

Desenvolvimento Sustentavel, Educacdo em Ciéncia, Concepc¢des dos
Professores, Orientagdes Curriculares

O contexto deste estudo tem em consideracéo o reconhecimento generalizado
do decisivo papel da educacao na promocédo do Desenvolvimento Sustentavel.
Por isso as NagBes Unidas decidiram declarar o periodo entre 2005 e 2014
como Década das Nagbes Unidas para a Educagéo para o Desenvolvimento
Sustentavel.

Considerando por um lado as potencialidades educacionais do tépico, e por
outro a sua assumida complexidade, é fundamental dar uma particular atencao
ao papel desempenhado pelos professores na forma como procedem a
respectiva abordagem, conhecendo-se alias da literatura de investigacao
educacional a forma como as percep¢cBes dos docentes influenciam as
respectivas praticas lectivas.

Nesse sentido, pretendeu-se com este trabalho analisar as principais
concepcdes dos professores que leccionam Ciéncias Fisico-Quimicas, no 3°
CEB, sobre o conceito de Sustentabilidade assim como alguns aspectos
relacionados com as suas praticas lectivas.

A técnica de recolha de dados utilizada foi o inquérito por questionario. A
amostra € constituida por 46 professores a leccionar na regiao centro do pais.
Para o tratamento de dados recorremos & analise estatistica e a andlise de
conteudo.

As principais conclusdes confirmam o referido na literatura sobre a excessiva
importancia atribuida a vertente ambiental dos professores em detrimento das
restantes dimensdes. A influéncia destas concepc¢des na sua pratica educativa
ndo pode ser inteiramente comprovada embora seja notéria a falta de
formacéo dos professores nesta area.
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The context of this study is the generalized recognition of the decisive role,
played by education in the promotion of Sustainable Development. Therefore,
the United Nations decided to proclaim the period between 2005 and 2014 as
the United Nations Decade of the Education for the Sustainable Development.
Considering the educational potential of the topic, and the recognized
complexity, it is important to give particular attention to educational
approaches. This educator’'s conceptions influence their school practices.

The main aim of this piece of research is to analyze the main conceptions of
science teachers of Ciéncias Fisico-Quimicas, teaching at Srdgrade, about
sustainable development, as well as some aspects related with their pratices.
The technique of retraction of data used was the inquiry by questionnaire. The
sample is constituted by 46 educators of the central region of the country. For
the data handling we appeal to the analysis statistics and the analysis of
content.

The main conclusions confirm data from the literature about the excessive
importance credited to the environmental conditions instead cultural,
economics and social dimensions. The way as this conceptions influence
teacher practices cannot be totally established by this work but it becomes
patent the prioritary to promote teacher’s education.
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CAPITULO 1- O PROBLEMA EM ESTUDO

1.1. INTRODUCAO

“Caminhante, ndo existe caminho; fazes o caminho ao caminhar. (...). O desenvolvimento
[sustentdvel] ndo é um destino fixo, mas um caminho, ao longo do qual o caminhante €,
também, um descobridor’ (MAYOR, 1999, p.12).

As sociedades actuais confrontam-se com problermnasegvolvem interaccoes
complexas que determinam a qualidade de vida daaHugiade hoje e no futuro.

E hoje reconhecido que a actividade humana afeat@io ambiente de um modo
impensavel ha alguns anos atras. Com efeito, aasa@omplexas inovagdes tecnologicas
desenvolvidas tem permitido, por um lado, aprofurndahecimentos sobre as interaccoes
entre o Homem e os sistemas naturais mas, por laatoo influenciar globalmente o meio
envolvente, podendo pbér em risco a propria sobéeda humana. Assim, torna-se urgente
trabalhar para um mundo sustentavel e comecar artdatisdes que possam conduzir a
mudancas mais consentaneas com o proprio mundal.actu

O conceito de sustentabilidade, que se aprofundesapiulo dois, ajuda-nos, num
contexto de valores, a compreender e a lidar egicamente com um conjunto de questdes
globais, como a proliferacdo de armamento, o tema, o trafico de drogas, as mudancas
climaticas, o crescimento populacional, entre @jtrque ndo podem ser resolvidos
individualmente por cada pais. Os poderes militac@omico, assim como a boa vontade
politica e as estratégias nacionais ndo sdo suésigoara resolver as questdes globais. E
necessario haver concertacdo entre as varias nagi®sao nivel da actuacdo face aos
problemas ja existentes quer ao nivel da educag@ @desenvolvimento sustentavel, na
perspectiva de uma educacéo de solidariedade para eneio ambiente e para com o ser
humano.

Assim, e na sequéncia do reconhecimento generalizimd decisivo papel da
educacao na promoc¢ao do Desenvolvimento Suster(fa8@las Nacbes Unidas decidiram
declarar o periodo entre 2005 e 2014 como DécasldNdabes Unidas para a Educacéo
para o Desenvolvimento Sustentavel (UNESCO, 2004).

A UNESCO (enquanto agéncia responsavel pela prommai@ década), no
documentaFramework for a Draft International Implementati@hemg2004), defende

que o objectivo global da década consiste em iatdgdos os valores inerentes ao DS na
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aprendizagem com o intuito de promover comportagseqtie conduzam a uma sociedade
sustentavel e mais justa para todos.

Como refere Orr, citado por Edwarefsal. (2004), continua-se a educar os jovens
como se ndo houvesse uma emergéncia planetarism,Asgambém para dar resposta a
esta necessidade, desde ha alguns anos reconpetadaossa sociedade, de formacéo de
jovens capazes de exercer uma cidadania plenasegqaoentemente promotores de um DS,
surgiram em Portugal as recentes reorganizacoasudares (Roldao, 2000).

No actual Curriculo Nacional do Ensino Béasico (DE®Q1), surge de forma
inequivoca a preocupacdo com a educacdo para entaslidade. As competéncias a
alcancar no fim da educacdo basica sustentam-spriegipios e valores que estdo de
acordo com os principios da Educacao para o Desememto Sustentavel (EDS), tais
como a participacdo na vida civica de forma respeaie solidaria e a construcdo de uma
consciéncia ecolégica conducente a valorizacadaattoypnio cultural e natural.

No entanto, é indo ao encontro das competénciasfite ciclo que se espera que o
aluno seja capaz de compreender problematicas isctpesquisar informacdo, tomar
decisbes e manifestar atitudes criticas (DEB, 2001) seja, além dos saberes em si o
aluno deve ser capaz de integra-los, utiliza-lasganiza-los de modo a conseguir obter
uma visao holistica sobre a realidade. No 3° Glol&nsino Basico, a EDS surge como um
tema em articulacdo na area das Ciéncias Fisibdugais (que envolve as disciplinas de
Ciéncias Fisico-Quimicas e Ciéncias Naturais).

Por outro lado, espera-se dos professores um li@abdé equipa que vise a
construcdo do curriculo e a consecucgéo de projettmsa perspectiva de DS. Isto implica
a tomada de decisdes a nivel de cada escola, dduwata, de cada aluno, de modo a que
os professores encontrem formas de trabalhar cqratees de intervencédo e metodologias
concertadas.

Como refere Rolddo (2000), os professores, na saiarian foram socializados
como executores de programas e ndo como conssudereurriculos. Dai ser importante
dar particular atencdo ao papel desempenhado pedfessores na forma como integram a
EDS nas suas praticas, conhecendo-se da liteistbra investigacdo educacional a forma
como as percepcOes dos docentes influenciam asectasgs experiéncia lectivas
(Cachapuz e Praia, 2000).

Nesse sentido, pretendeu-se com este trabalh@anas principais concepcdes dos

professores que leccionam Ciéncias Fisico-Quimaase o conceito de DS assim como
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alguns aspectos relacionados com as estratégiaadas mais comummente usadas pelos
professores, na abordagem deste tema.

1.2. CONTEXTUALIZACAO DO ESTUDO

Actualmente a humanidade vive num mundo complelkaajizado ou a caminho
da globalizacdo, o que pode ter um efeito devas&miomuitos paises nomeadamente nos
paises em desenvolvimento (Freitas, 2004b).

O mundo actual encontra-se abalado por uma prafarnide que, sendo global, se
manifesta de forma inter-relacionada em varios dami O esgotamento acelerado dos
recursos, as dificuldades na gestdo dos residsosglteracdes climaticas, a perda da
biodiversidade, a degradacdo do patrimonio cultumaliolacdo dos direitos humanos
associada a cada vez maior existéncia de confldotuais, exigem a alteracdo drastica de
comportamentos por parte dos habitantes do Plaeetaodo a garantir a sobrevivéncia da
humanidade tal como a conhecemos.

Vilches et al (2004) referem que, apesar de apelos tdo draseata atencéo
prestada por investigadores em Educacdo em Ciéporaprganizadores do curriculo
nomeadamente pelos professores de ciéncias retetinte ao estado do planeta €, ainda,
muito fraca e constitui uma dimenséo em falta gramea grande lacuna na inovacao e na
investigacdo em Educacao em Ciéncia .

Torna-se necessario revigorar o ensino das ciémgaforma a assegurar uma
formacao cientifica de qualidade numa perspectivadlicacdo para todos. Na conferéncia
mundial sobre Ciéncia para o séc. XXI (UNESCO, }3¢&eferido que para que um pais
esteja capacitado para atender as necessidadesadgopulacédo € imperativo o ensino das
ciéncias e tecnologia (Anexo 3).

Vilches et al. (2004) afirmam que cada vez € maior a necessidaddfabetizacdo
cientifica das popula¢des com a criacdo de umatlorbasico em ciéncias para todos. Na
sociedade actual, os cidadaos encontram-se rodedeloprodutos com referéncias
cientificas, sdo chamados a tomar opc¢oes diare®auolvem conhecimentos cientificos e
a participar em discussfes publicas sobre ciéndecmologia. Esta familiarizacdo com
conceitos cientificos permite, na sociedade actuahvolvimento dos cidadaos na tomada
de decisdes que eram tradicionalmente dos ciesgifee que actualmente nem sempre
envolvem posi¢cdes compartilhadas. Este partilhadedésdes, que ndo sdo exclusivamente

de ordem cientifica, numa sociedade de mudancéaga® uma garantia de aplicagédo do
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principio de prudéncia as constantes inovacgdesoliggicas, resultado da maior
sensibilidade dos cidadaos.

Emerge assim uma nova cidadania (Santos, 20050&uee preocupa apenas com
0s problemas locais mas que se abre a outras demngspaciais (analisando o0s
problemas e as suas implicacdes a nivel globa)npdrais (ndo medindo apenas as suas
consequéncias actuais mas também futuras). Estdacich “apela a participacao vigilante
dos cidadaos, a integracao da diversidade, adtastemto das relacdes sociedade/natureza
e sobretudo ao dever de evitar todo o tipo de adestcontra o direito a vida que decorre
da defesa de outro direito fundamental: o dired@ohbiente” (Santos, 2005, p 47).

Pureza (2002) vai mais fundo no comprometimenteatia cidadao referindo “a
grande responsabilidade de todos pela criacdo midigéies para que a humanidade possa
sobreviver com uma vida apelidavel de humana, ntemra habitavel” (Pureza, 2002,
p.98).

A adopcdo de varios tipos de estratégias que getanesta mudanca de
comportamentos passa, entre outras, por medidasateds, que proporcionem uma
analise dos problemas a nivel local e global e e solidaria, orientando
comportamentos em funcao de interesses globais endé&viduais (Edwardet al, 2004;
Praiaet al, 2001; Vilcheset al, 2004).

As orientacfes e deliberacbes mundiais e comuasté&obre a implementacdo da
Década das Nacbes Unidas para a EDS apontam paexessidade de reorientar a
educacao formal. A UNESCO (2004) refere que a eatagdo da educacao formal nao
pode ser concretizada somente, nem principalmpateglteracdes curriculares impostas de
cima para baixo, mas com a participacdo de todoprofessores, num contexto de
afirmacdo dos principios da gestdo flexivel do icuto, promovendo e avaliando
diferentes iniciativas de reorientacdo curricular diferentes perspectivas disciplinares,
interdisciplinares e transdisciplinares. Trata-pertanto, de fazer com que todos os
educadores — qualquer que seja o campo especéitmloalho — contribuam para tornar
possivel a participacdo civica na busca de solugdgse sé é possivel se for realizada
formacéo adequada (inicial e continua).

Em Portugal, a reorganizacao curricular de 200tectd, as preocupacdes sociais
sobre o DS. A educacdo para a sustentabilidadee@patirectamente associada aos
conteudos de varias disciplinas e espelha-se magaténcias finais de ciclo (DEB, 2001).

No entanto, além da dificuldade manifestada pethsadores na organizacéo e

gestdo do curriculo (Roldao, 2000), os docentesfestam sérios obstaculos em realizar
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esta tarefa, resultado das préprias percepcOewrigspas” sobre a situacdo do mundo
serem, em geral, fragmentadas e superficiais edsfgsas mais ou menos inconscientes
para ir aléem do mais proximo espacial e temporalen¢Rraiaet al, 2001). Alguns
trabalhos realizados (Vilchest al, 2004) sobre as percepcdes que os professores de
ciéncias de diferentes paises tém sobre a situdgdoundo apresentam resultados que
mostram, efectivamente, graves caréncias.

Vilches et al, (2004) e Gil-Péreet al, (2003) sédo da opinido que se se favorecer
uma discusséo globalizadora com um certo aprofuadtom apoiada em documentacao
fundamentada, podem obter-se percepc¢des mais te@recatitudes mais favoraveis dos
professores para a inclusdo desta problematica objeotivo da pratica docente.

Gonzalez- Gaudiano (2005) é da opinido que tentasisaados com os problemas actuais
e possiveis vias de resolucdo devem ser incluidegplanos de formacéo dos professores
de ciéncias pois podem funcionar como motor facibr de mudancas de atitudes.

Face ao exposto, pretendeu-se, com este trabahweler se as concepgdes dos
professores de Ciéncias Fisico-Quimicas sobre BDSas&adequadas para a formacao de

cidadaos possuidores de uma cultura cientificazcdpanfrentar os desafios actuais.

1.3. FINALIDADES E OBJECTIVOS DO ESTUDO

O estudo, de indole empirica, tera como finalidaitecipal:
- Analisar as concepc¢des dos professores de C&#Riseco-Quimicas, a leccionar o
3° ciclo, acerca do conceito de sustentabilidade;
A concretizacao desta finalidade passou pela @éfinde objectivos especificos:
» Aprofundar os indicadores do leque de estudodivetaa natureza de EDS a
privilegiar;
e Contribuir para uma melhor resposta do Ensino d@sdias aos desafios com que a
Humanidade se confronta;
* Fomentar a melhoria da qualidade do ensino e @mdzagem no ambito da EDS.
Pretendeu-se, através da concretizacdo destediwiigecontribuir para a resolucao do

problema de investigagao.
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1.4. ORGANIZACAO DO ESTUDO E DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo € assim constituida por cincduapi No primeiro capitulo - A
problematica do estudo - € esclarecida a impoadoi problema face as preocupacdes
actuais da humanidade e da educacao, justificalivasalizacdo deste trabalho.

No capitulo dois - Revisdo de literatura - é efedtuuma sintese dos aspectos
relacionados com o DS e com a EDS.

No terceiro capitulo - Metodologia da investigagdoé feita a descricdo e
justificacéo dos métodos de recolha de dadosauitiz e da técnica de analise dos mesmos.
E caracterizada a amostra em estudo.

No quarto capitulo - Apresentacdo e discussdo dssltados — procedeu-se a
apresentacao, andlise e discusséo dos resultatidesob

No quinto e ultimo capitulo — Conclusbes e imgies do estudo — sao

sintetizadas as principais conclusdes e limitadaggavestigacao realizada.

O estudo envolveu cinco fases: ConceptualizacaepaPacao/Reflexdo, Planificacao,

Execucéo e Avaliacdo. Cada fase foi caracterizaltss procedimentos a seguir descritos:

Fase 0- Conceptualizagcdo do estudo com identificali problema, objecto de
investigacao.

Fase 1- Pesquisa bibliogréfica relativamente a@tdmtrabalho e reflexdo sobre a
metodologia a utilizar de forma a ir ao encontos @bjectivos definidos sempre
atendendo as limitagfes existentes.

Fase 2 — Constru¢do do instrumento de recolha desd@uestionario) e validacdo do
mesmo. Pesquisa bibliografica.

Fase 3 — Administracdo dos questionarios em esdalasgido centro do pais. Andlise dos
dados recolhidos.

Fase 4 — Principais conclusdes. Avaliacao dasatifes fases.
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CAPITULO 2 — REVISAO DE LITERATURA

A visdo da educacgdo para o desenvolvimento sustenéaa de um mundo onde todos
tenham a oportunidade de beneficiar de uma educaigfiqualidade e de aprender os
valores, comportamentos e estilos de vida requsriya o desenvolvimento sustentavel e

para uma transformacéo social positiva (UNESCO,£00

2.1. INTRODUCAO

A palavrasustentabilidade® hoje uma das palavras mais utilizadas na lingnage
cientifica, técnica e politica e Desenvolvimento Sustentawah dos mais importantes
conceitos da viragem do século e do milénio, podexidmar-se que “a década de 90 sera
recordada como 0S anos nosS quais a preocupacao ianuesteve centrada no
desenvolvimento sustentavel” (Armesto, 2004, cifadioFreitas, 2004b).

As duas Ultimas décadas testemunharam a emergéhziadiscurso da
sustentabilidade como a expressao dominante ndedgba envolve as questdes de meio
ambiente e de desenvolvimento social. Em poucodempalavra sustentabilidade passou
a ser pronunciada indistintamente por diferentgseites, nos mais diversos contextos
sociais e assumindo multiplos sentidos. A sua esgmgradual tem influenciado diversos

campos do saber entre os quais o campo da edugarap 2003).

2.2. O CONCEITO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A origem da ideia de DS deve ser procurada na dédad’0, nomeadamente, nos
trabalhos preparatérios da Conferéncia das Nacdadatl sobre o Desenvolvimento
Humano (1972) e com o conceito premonitorio de desenvolvimento”, introduzido por
Sach, em 1973 (Jiménez Herrero, 1997 citado pdtaBre2004b). Para Caride & Meira
(2004), trata-se ja do inicio de um confronto (@rduas perspectivas de percepcdo do
“ambiental”) ocorrido durante a preparacdo da Q@nfgia de Estocolmo. Por um lado uma
perspectiva conservacionista e reducionista (defandprincipalmente pelos paises
desenvolvidos), também designada por tendéncia itanfahista” e uma perspectiva
alternativa (defendida, em grande parte, por pagésesvias de desenvolvimento), mais
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integradora, que os mesmos autores designam paé&rteia “ecologista’(Caride e Meira,
2004).

O conceito de DS sofre explicitacdo mais formaljmoio dos anos 80, no ambito
da Estratégia Mundial de Conservacdo da Naturezam@a contornos formais mais
definidos, ndRelatério BruntlandO Nosso Futur&omum(1987) que define DS com base
no principio da transgeracionalidade: “desenvolvitbeque satisfaz as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade das geraitiuras satisfazerem as suas
proprias necessidades”. A pressdo de sectores maosias €, contudo, bem visivel em
diversos pontos do relatorio que reconhece linfitga o0 principio da transgeracionalidade
— 0 "estado actual da tecnologia” e a capacidade Bidsfera absorver os efeitos da
actividade humana” — e considera que “o imperatinais urgente das proximas décadas é
acelerar o crescimento econdmico”. Os paises mdissirializados também séo da opinido
gue para se conseguir o desenvolvimento sustergéveéve assegurar a compatibilidade
do crescimento econdmico com a protec¢ao do meio.

As preocupacdes de defesa do ambiente e do bemdsstageracdes futuras,
contrapbe-se a confianca na evolucao tecnologita defesa da necessidade de manter o
crescimento econémico (Freitas, 2004b) ou, conmrmafin outros autores: “A ambiguidade
da nocdo de desenvolvimento sustentavel resideuemap mesmo tempo que se aceita a
existéncia de limites aos modos de vida que ndarseompativeis com 0s principios
ecologicos, mantém-se a crenga no crescimento sendelvimento para satisfazer as
necessidades humanas. A ela junta-se a indefidig&mnceito de necessidade” (Garcia e
Vergara, 2000). As necessidades das sociedadesisasfio muito dispares e com imensas
diferencas entre varias partes do globo, sobretodolargas discrepancias Norte - Sul. As
sociedades ditas desenvolvidas sdo cada vez magadaa pelo consumismo aliado ao
aumento do conforto ao passo que 0s paises emvdégerento se encontram cada vez
mais imersos na pobreza, material e social, e dficuldades em controlar o estado de
saude das suas populagbes. Prtiaal. (2001) defendem que a situacdo actual esté
relacionada com dois fenOmenos basicos aos quaite\de por fim: o hiperconsumo das
sociedades e a explosdo demografica num planetaedesos limitados. Eles sé&o
responsaveis pelos desequilibrios entre grupos mesndistintos, potenciam conflitos e
impedem o progresso das regides mais desfavorecidas

O conceito de DS alcanca maior difusdo e toma fommes operativa e
circunstanciada nAgenda 21laprovada n&€imeira do Ripem 1992, sem que, contudo, se

apaguem as contradicbes e ambiguidades atrasdesfgnexo 4). Esta Conferéncia das
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Nacbes Unidas foi também chamada de “Clpula daaTepois representou o maior
encontro de representantes internacionais comt@ipacéo de 175 paises e 102 chefes de
estado e de governo (UNESCO, 1992).

Assim, cumprindo o seu objectivo de propor um modeéé desenvolvimento
comprometido, acima de tudo, com a preservacaad#ano planeta, a UNCEDJ(ited
Nations Conference on Environment and Develophmoduziu importantes documentos.
O maior e mais importante deles foi a Agenda 2atarse de um detalhado programa de
accao em matéria de meio ambiente e desenvolvimiiete constam tratados em muitas
areas que afectam a relagdo entre o meio ambienez@nomia. Ela representa a base para
a despoluicao do planeta e a construcado de um mddalesenvolvimento sustentavel, isto
€, que ndo agrida o ambiente e ndo esgote os oscdisponiveis. Neste documento sdo
clarificados os varios aspectos de desenvolvimentprivilegiar: o desenvolvimento
biolégico e humano, o desenvolvimento econémictitipo e cultural (UNESCO, 1992).
Esta agenda foi adoptada por varios paises e dgustavarios sectores da sociedade
passando a fazer parte também das agendas locais.

Além da Conferéncia oficial patrocinada pela ONWproeu, paralelamente, o
Forum Global 92, promovido por entidades da Sodedzaivil. Neste Férum foi aprovada
a “Declaracdo do Rio”, também chamada de “CartaTdea”, chamando todos os
participantes para que adoptassem 0 seu espiasoseus principios a nivel individual e
atraves das accoes concretas das ONGs signatarias.

A Carta da Terra (UNESCO, 1992) constituiu-se nutaelaracdo de principios
globais para orientar as questdes do meio ambierde desenvolvimento. Nela estdo
incluidos os principios basicos que deverdo regemgportamento da economia e do meio
ambiente, por parte dos povos e nacgles, para aas@jytnosso futuro comum”. Contém
27 principios com o0 objectivo de estabelecer umar@justa parceria global através da
criacdo de novos niveis de cooperagdo entre ogdsstaectores importantes da sociedade
e do povo. Para conseguir o desenvolvimento s@stelné melhor qualidade de vida para
todos os povos, a Carta da Terra propde que osldsste@duzam e eliminem padrées
insustentaveis de producéo e consumo e promovaticasldemograficas adequadas.

A Rio+5, um novo Férum de organizagfes governangempt@do governamentais,
reunido no Rio de Janeiro em Marc¢o de 1997, avalforesultados praticos obtidos com os
tratados assinados em 1992. Muitas das organizagbessdes da Sociedade Civil e
econdmica participaram deste evento com o objecte&/oever 0s progressos especificos

em direccdo ao desenvolvimento sustentavel e aifidar praticas, valores, metodologias
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e novas oportunidades para implementa-lo. Os paatites concluiram que os resultados
obtidos com a Agenda 21, cinco anos depois, eramiaamuito pequenos e que seria
necessario passar para accdes mais praticas, |ganadas grandes proclamacdes de
principios. Foi aprovada uma nova redaccao da &GkatTerra”.

O conceito de DS ndo constitui, pois, uma “emerigérstibita de uma nova
concepcao do desenvolvimento”, mas antes “uma heelgdo de diversas teorias
alternativas que se iniciaram nos anos setentalieesg@ vao materializando em diversas
definicbes (Freitas, 2004). Por exemplo, Sachs q}L9onsidera a existéncia de cinco
dimensdes no conceito de DS: social, econOmicddgica, espacial e cultural. Por outro
lado Newportet al. (2003) citado por Freitas (2004b) consideram agedsdes: ambiente,
desenvolvimento econémico e equidade social. He(2800) citado por Marcote e Suarez
(2005), também considera trés dimensdes quandmtsede DS, a dimensdo ecoldgica,
politico-social e econémica sublinhando tambémsiindido entre DS e conservacao da
natureza.

Fien e Tilbury (2002), consideram, igualmente, gueaioria das definicbes podem
ser categorizadas em dois grandes grupos. Um dgsogrprivilegia o “crescimento
economico sustentavel” e o outro centra-se no fdedeimento humano sustentavel”. Os
mesmos autores consideram que “0 conceito de delsenento sustentavel requer
mudanca e compromisso entre posi¢cdes entrinchsitadiefendendo o que designam por
“desenvolvimento comunitario sustentavel’, em que educacdo joga um papel
determinante.

O conceito de DS é um conceito muito abrangenteegotii das varias visées de
desenvolvimento possiveis, tendo em vista mudamgderma como encaramos o Planeta
nas suas vertentes. Fien e Tilbury (2002) realcaenagDS € encarado como um processo
de mudanca guiado por um certo numero de valopmeipios”. Também Colom (2000)
citado por Marcote e Suarez (2005) assinala qu& @i@tende simultaneamente conciliar
argumentos econdmicos com aspectos relativos aartempentos e atitudes de modo a
atingir equilibrio ecoldgico, social e econdémicodd\deve assim ser confundido com
conservacao da natureza visto que o DS tem umteagdaridimensional, sendo a variavel
ambiental uma entre muitas, de forma que o condeitsustentabilidade pode aplicar-se a
problemas tdo diversos como a questdao demograficaesastres ecoldgicos, a desigual
distribuicdo de recursos ou a paz no mundo.

Praia et al, (2001) sintetizam nos seus trabalhos, de ummd&oglobal, os

problemas relacionados com a sobrevivéncia do faam@s interligacdes entre os varios
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problemas e as suas consequéncias / causas e rpropédidas, também defendidas por
outros autores, que podem ajudar a promover 0 delsmento sustentavel do planeta
(Anexo 2). As medidas referidas sao de trés tipos:
. Medidastecnoldgicaspara melhor satisfazer as necessidades humanas sem
prejudicar o ambiente;
. Medidas educacionaispara tornar possivel as mudangas necesséarias nos
valores pessoais e escolhas de tipo de vida;
. Medidaspoliticas ao nivel planetario, para evitar a imposicadonderesses

particulares e valores prejudiciais para outrasqeesse geracoes futuras.

As medidas educacionais dizem respeito directam@&rdtemunidade educativa e
devem comecar ja a ser desenvolvidas, de modoergradser polo de mudanca no modo

COmo encaramos 0 meio que nos rodeia.

2.3. AEDUCACAO PARA A SUSTENTABILIDADE

A complexidade do processo de transformacdo de planeta ndo apenas
crescentemente ameacado, mas também directameactadaf pelos riscos socioambientais
€ cada vez mais notoria. Jacobi (2003) refere gpedpria concepcdo de sociedade de
risco, amplia a compreensdo de um cenario marcadoqva logica de distribuicdo dos
riscos. Inicia-se uma mudanca de escala na andtiseproblemas ambientais, tornados
mais frequentes, 0s quais, pela sua propria nauternam-se mais dificeis de serem
previstos e assimilados como parte da realidaddafloAlguns dos riscos actuais
caracterizam-se por terem consequéncias, por \geaess, desconhecidas a longo prazo e
que nao podem ser avaliadas com precisédo. Istacenplnecessidade de se multiplicarem
as praticas sociais baseadas no fortalecimentoirgitodao acesso a informacdo e a
educacao ambiental (EA) numa perspectiva integeador

Lima (2003), por outro lado, refere que a educam@biental, por si s6, ndo se
mostrou capaz de atender a crescente complexidadese contemporanea. Nesse sentido
acredita que essas limitacdes se devem, em grantie @ dificuldade da EA em adequar —
se a um novo paradigma integrador ou holistico.

Em resumo, a EA assumiu, nalguns casos, expressdesionistas em varios
aspectos: ao tratar a crise ambiental como uma oresamente ecoldgica; ao confundir o

meio ambiente com a natureza; ao desprezar as sli@emoliticas, éticas e culturais; ao
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apresentar uma abordagem fragmentada e acriticuestdo socioambiental; ao aplicar
metodologias disciplinares, ndo participativas epampor respostas comportamentais e
tecnoldgicas para problemas de maior complexidaidteu¢y, 1995).

Garcia (2002) defende duas concepcdes acerca da¢atuAmbiental (EA), uma
centrada no ambientalismo e outra promotora de ngadaocial e capacitadora para a
accdo. E esta Ultima corrente que esta associgéaese da EDS. Freitas (2004) considera
a EA como fonte de inspiracdo e simultaneamenteogoante integrante da EDS. Jacobi
(2003), por outro lado, refere que a Educacdo artddie¢ mais uma ferramenta para
promover o desenvolvimento sustentavel. As vérigmi@es dos investigadores nem
sempre sdo concordantes quanto a fronteira entre E®S ou mesmo relativamente a
ambiguidade dos seus campos de accdo. Fanlo (2z0dhde que a EA centrada no
ambientalismo evoluiu assim que se verificou nawadade cientifica a interrelacdo entre
accoes sociais e consequéncias ambientais focandosocioambientalismo. Este rumo na
EA serviu de linha evolutiva para a EDS.

A EDS comecou a ser intencionalmente exploradarir pid momento em que o
DS foi assumido como meta global na Assembleiatgdma Nacdes Unidas de 1987
(Hopkins & McKeown, 2002, citados por Freitas, 2004Contudo, como o assinalam
outros autores (Fien & Tilbury, 2002), tal comoamceito de DS, a ideia de EDS ja esta de
certa forma presente na Estratégia Mundial de Coas&o da Natureza (1980), se bem que
ainda intrinsecamente ligado ao termo EA. O coocdd EDS (tal como o de DS) foi
amadurecendo e tomou forma mais precisa no ca@Btt®romoting Education, Public
Awareness "da Agenda 21, aprovada na Cimeira da Terra muiezesv debaixo da
designacédo “educacdo para o ambiente e o desemerito” . Foi justamente durante a
realizacdo do Forum Global 92, no qual se discotilito a educacdo ambiental, que se
percebeu a importancia de wuma pedagogia do des@meoito sustentavel
(UNESCO,1992). A pedagogia tradicional, centradaredodo na escola e no professor,
nao conseguia dar conta de uma realidade domirgldagfmbalizacdo das comunicagoes,
da cultura e com reflexos ao nivel da propria eciica

Na Cimeira de Joanesburgo (UNESCO, 2002), a ED&léada como importante
premissa na construcdo do DS, e deixa de se falaEducacdo Ambiental, se bem que
continuando a reconhecer o seu importante pap&eXx@Bb).

Face a continua dificuldade em dar respostasagistas promotoras de mudancas
visiveis e urgentes as Nacdes Unidas proclamantadaélas NU para a EDS (2005-2014)

reconhecendo a importancia da educacéo na trarefédode atitudes e na construcao de
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uma cultura de solidariedade. S&o produzidos, méegto internacional e europeu varios
documentos, nomeadamente a Estratégia da CEE/ONUapBDS a qual visa facilitar a
introducdo e a promocdo da educacdo para o desanealo sustentavel, na regido da
CEE/ONU. A finalidade desta Estratégia € incentaiEstados membros da CEE/ONU a
desenvolver e a integrar a EDS nos sistemas edosdbrmais, em todas as disciplinas
relevantes, bem como na educacgdo ndo formal emaforisto permitird aos individuos
adquirirem conhecimentos e competéncias em matieriglesenvolvimento sustentavel,
tornando — 0s mais competentes e confiantes, erdant® as oportunidades para agir em
prol de uma vida mais saudavel e produtiva, em bai@com a natureza e respeitando os
valores sociais, a igualdade entre os sexos eesastthade cultural.

A Década tem como principal objectivo estimular amghs de atitudes e
comportamentos na sociedade mundial, uma vez quessas capacidades intelectuais,
morais e culturais impdem responsabilidades pamatoolos 0s seres vivos e para com a
natureza como um todo (UNESCO, 2004). Da énfagmpel central da educacao na busca
comum pelo DS através de conjunto de parcerias pyaeuram reunir uma grande
diversidade de interesses e preocupacdes. Assatenple-se que esta iniciativa seja um
instrumento de mobilizacéo, difuséo e informacéo.

Esta Década fundamenta-se na visdo de um mundo twdbs tenham a
oportunidade de beneficiar da educacéo e de apreadalores, comportamentos e modos
de vida exigidos para um futuro sustentavel e para transformacao positiva da sociedade
(UNESCO, 2004).

Os objectivos definidos pelas Na¢des Unidas p&récada da EDS séo:

1. valorizar o papel fundamental que a educacaamendizagem desempenham na busca
comum do DS;

2. facilitar os contactos, a criacdo de redes,ter¢éAmbio e a interaccao entre as partes
envolvidas no programa EDS a nivel internacional;

3. fornecer o espaco e as oportunidades para goenfee promover o conceito de DS e a

transicdo para ele — por meio de todas as formapamdizagem e de sensibilizacdo dos
cidadaos;

4. fomentar a melhoria da qualidade do ensinoapdandizagem no ambito da EDS;

5. desenvolver estratégias em todos os niveisndds#ortalecer a capacidade no que se
refere a EDS.

De acordo com os valores que a EDS deve promovBlESCO, 2005) os

comportamentos em potencial resultantes dessédiaprendizagem, incluem:
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- respeito pelas geracdes presentes e futurasihexndo o seu direito a uma vida de
qualidade e a divisédo equitativa dos recursos nais)di

- respeito pela natureza, com base no conheciredntionamento do planeta, da maneira
como podemos administrar 0s seus recursos, assim @s efeitos devastadores no caso de
0 nao respeitar,

- respeito pela dignidade e pelos direitos humaeodos os povos em todo o mundo e
compromisso com justica social e econdmica parastod

- respeito pela diversidade cultural e o comproms criar local e globalmente uma
cultura de tolerancia, de n&o-violéncia e de paz.

A EDS reflecte a preocupacao por uma educacao @joeza de forma relevante o
sentido de responsabilidade de cada cidaddao (UNEQO®1) e apresenta as seguintes
caracteristicas:

« ser interdisciplinar e holistica: ensinar desérimmento sustentavel de forma integrada

em todo o curriculo e ndo como disciplina aparte;

e visar a aquisicéo de valores: ensinar a compartilalores e principios fundamentados no
desenvolvimento sustentavel,

« desenvolver o pensamento critico e a capacida@acbntrar solu¢des para os problemas:
ensinar a ter confianga perante os dilemas e desafn relacdo ao desenvolvimento

sustentavel;

 recorrer a multiplicidade de métodos: ensinarsar wa palavra, a arte, arte dramatica,
debate, experiéncia, as diversas pedagogias pddames processos;

e estimular o processo participativo de tomada deisdo: fazer com que os alunos

participem das decisdes sobre como irdo aprender;

» ser aplicavel: integrar as experiéncias de apragdm na vida pessoal e profissional

quotidiana;

* estar estreitamente relacionado com a vida lateirdar tanto os problemas locais quanto
os globais, usando a(s) linguagem(s) mais comunanesada(s) pelos alunos.

No documentdJnited Nations Decade of Education for Sustaindbeelopment —
Draft International Implementation Scheme, New Y004 refere-se quea educacao € o
principal agente de transformacédo para o DS, awandat a capacidade das pessoas
transformarem a sua visdo de sociedade em reali@gadecentivando os valores,
comportamentos e estilos g@&la necessarios para um futuro sustentavel. A ED8n

processo em que se aprende a tomar decisfes @ue éw consideracao o futuro a longo
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prazo, de igualdade, economia e ecologia de todasomunidades e que fortalece a
capacidade de reflexao orientada para o futuro.

A EDS aplica-se a todas as pessoas, em qualquex étavida. Ocorre, portanto,
em ambientes educativos sejam eles formais, n&eafere informais, desde a educacao da
infancia e integrando-se na aprendizagem ao loagada.

E comum focar o sistema educacional formal comarlude aprendizagem. No
entanto, o conceito de aprendizagem ao longo da aatisidera a aprendizagem formal,
nao-formal e informal como um processo continuoteractivo, afastado da nocéao de que
apenas o estabelecimento escolar é o local ontdleo aprende que supde que 0 processo
de aprendizagem cesse quando a crianca sai da.escol

Ha assim que rever as metodologias recomendadasigatorias em matéria de
ensino e de aprendizagem e avaliacdo, para fomest@ompeténcias necessarias para
aprender durante toda a vida. Isto inclui aptid@scionadas com o pensamento critico e
criativo, a comunicacao oral e escrita, a colaldwag cooperagéo, a gestao de conflitos, a
tomada de decisdes, a busca de solucdes de prabéesea planeamento, o uso apropriado
das TICs e a vivéncia de cidadania.

Por outro lado, a rapidez das mudancas sociage drermacao e reciclagens em
qualguer momento da vida. Portanto, é crucial qu®éaada da Educacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel esteja em sintonia oatmos movimentos educacionais,
como, por exemplo, a Educacdo para Todos e a DédaslaNacOes Unidas para a
Alfabetizagao.

A aprendizagem nao formal e informal, devera visarmelhor conhecimento das
interaccdes entre as questdes sociais, econOmi@asbeentais, em contextos locais e
globais, incluindo a perspectiva temporal. As coates, as familias, os meios de
comunicacao social e as ONG tém um papel importaantensibilizacdo do publico para o
desenvolvimento sustentavel (CEE/ONU, 2005).

Em relagdo a educacdo formal as escolas e unisdesdndo podem ser apenas
lugares para se aprender sobre desenvolvimentensastl, mas lugares onde os alunos
podem activamente implementar boas praticas dendelséamento sustentavel, por
exemplo, na economia de energia, reciclagem, ustupvo do terreno das escolas, uso de
materiais e recursos naturais (UNESCO, 2084EDS ao nivel formal devera aproveitar a
experiéncia da vida real e do trabalho fora dadalaula.

Os educadores envolvidos desempenham um papel tanpr favorecendo este

processo e incentivando o didlogo entre os alunos estudantes por um lado, e as
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autoridades e a sociedade civil, por outro. Destedan a EDS proporciona uma
oportunidade para a educagdo ultrapassar o isotamele tem mantido face a sociedade
(Estratégia da CEE/ONU, 2005).

2.4. A EDUCACAO PARA A SUSTENTABILIDADE E A FORMACA O DE
PROFESSORES

A educacdao constitui o pilar central das estrategéaa promover os valores de uma
solidariedade planetaria e confere oportunidadesa pgromover e enraizar 0S
comportamentos que o desenvolvimento sustentavge edesenvolvendo aquilo a que
Santos (2005) chama cultura cidada. A educacaditaaiids como individuos e como
comunidade a compreendermo-nos a n6s mesmos, &os euas nossas ligacbes com o
meio ambiente social e natural, de modo mais anidta compreensao constitui a base
duradoura sobre a qual esta alicercado o respeitw ppundo que nos rodeia e pelos
homens que o habitam (UNESCO, 2004).

A importancia da formacao de professores no donmdai&DS € evidenciada em
varios documentos supracitados, tendo sido entttjzaela UNESCO para Portugal, que
“a formacao continua de professores deve conteroplisenvolvimento de competéncias
profissionais no dominio da Educacao para o Deseinvento Sustentavel, aconselhando-
se que todas as accdes de formacao, até 2007, emjaquecidas com conteludos neste
dominio e que, a partir de 2010, incluam obrigatognte um médulo de Educacédo para o
Desenvolvimento Sustentavel” (UNESCO, 2006, p18).

Para que a EDS alcance as finalidades que se peateros professores ndo devem
somente estar convencidos de sua necessidade, masn,dtambém, dispor de
competéncias que Ihes permitam definir as estegégais adequadas para as suas praticas
lectivas. Estas competéncias tém que advir dasuaatao (formal ou ndo formal e inicial
e continua) a qual necessita de um “quadro teddesgncadeador e mobilizador de
discusséo e dialogo, que propicie e fornegca osumm&ntos de conceptualizacéo (...) para
poderem ser mais capazes de se materializarem@m’d€Cachapuet al, 2002, p.340).

De acordo com a estratégia da CEE/ONU para a ED@JZa0 propostas medidas
que podem contribuir para a aquisicdo de competémen matéria de EDS, tais como:

- incentivar o desenvolvimento das competénciasotaunidade docente e ndo - docente,
nomeadamente através de accdes que visem semsibilizesponsaveis para as questdes

relacionadas com o desenvolvimento sustentavel;
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- definir critérios que permitam validar as competés profissionais em matéria de EDS;
-introduzir e desenvolver sistemas de gestdo dceendes/imento sustentavel nos
estabelecimentos de ensino e nas estruturas deendra-escolar;

- incluir questdes referentes ao desenvolvimenstestavel nos programas de formacao e
de actualizacdo para os educadores de todos as dévensino;

-incentivar os educadores, do ensino formal e aéudl, a partilhar as suas experiéncias.

Os objectivos da Década para EDS foram enunciadodocumento da ONU,
United Nations Decade of Education for Sustaindbévelopment — Draft International
Implementation Schen2004):

1.- Sublinhar o papel central da educacdo e dandiz@gem com 0O objectivo

comum de se obter DS,

2.- Facilitar a criacdo de vinculos, redes e ideizios entre os interessados no

programa de EDS,

3. - Proporcionar espaco e oportunidade para apeafee promover a visao de DS,

4. - Incentivar a melhoria da qualidade de ensiraprendizagem no ambito da

EDS,

5.- Desenvolver estratégias em todos os niveisgpéodalecimento da EDS.

Através do cumprimento destes objectivos esperameseltados que visam
directamente a necessidade de formacao dos docé&s®Es, espera-se a integracdo da
EDS no plano de formacgdo dos docentes, a elabordedmetodologias e materiais
destinados a EDS, uma maior sensibilizagdo soli@weza e os principios do DS e um
aumento das abordagens especificas a EDS em tosloipas de situacbes de
aprendizagem.

Segundo Fien (1999), citado por Freitas (2004apdié menos quatro principios
fundamentais para o desenvolvimento de um quadnoepdual que inclua a EDS num
programa de formacao de educadores/professores:

- O primeiro principio diz respeito a conscienaatido de “todos os professores para as
suas responsabilidades em educar os alunos paadiepacao na sociedade civil e na
promocédo do desenvolvimento sustentavel”, sendessaécio propiciar-lhes oportunidades
para se familiarizarem “com o0s conceitos e proceskd sustentabilidade” e com as
competéncias profissionais necessarias “para endmdorma efectiva a participacdo na

sociedade civil”.
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- O segundo principio refere-se a reorientacdopdogramas de formacdo de professores
gue deverdo passar a incorporar “estudos integradms disciplinares de filosofia,
sociologia e psicologia da educacdo”, assim cometddologias de ensino, teoria
curricular e estudos curriculares aplicados”, quessfpilitem reorientar o ensino de
diferentes contetdos numa perspectiva de EDS.

-O terceiro principio esta especificamente voltgdwa os professores que se querem
concentrar na educacao ambiental, a quem devesssegurada a possibilidade de adquirir
competéncias nessa area, bem como “disciplinascieipadas em desenvolvimento
sustentavel e/ou estudos curriculares aplicad@sdfarentes conteldos escolares”.

-O quarto e Ultimo principio esta voltado para agstpes da formacdo continua, em
servico, defendendo-se a ideia que ela deve sanizagla de modo a que os professores
“reflictam sobre os seus compromissos educativpgtcas pedagdgicas em resposta as
solicitagcdes das turmas e desenvolver competéag@anos para ensinar para um mundo
sustentavel”.

“Ha aproximadamente 60 milhdes de professores nadmwe cada um deles
constitui um agente fulcral na promocdo de mudangasestilos de vida e nos sistemas”,
por isso “uma formacado de professores inovadonmaa importante parte da educacéo para
um futuro sustentavel” (UNESCO, 2002).

A formacao de professores tem vindo a ser cadanagz valorizada e potenciada.
“E extremamente importante para o sucesso da E@Sogueducadores recebam uma
formacgao inicial e frequentem cursos de reciclagadequados, e que tenham a
possibilidade de partilhar as suas experiénciasn @Qma maior consciencializagdo do
desenvolvimento sustentavel e compreendendo-o medbbretudo no que concerne aos
aspectos relativos a sua area de trabalho, os égmhesapodem ser mais eficazes e liderar
pelo exemplo. A formacéo devera estar estreitamegada aos resultados relevantes das
investigacdes sobre o desenvolvimento sustentfisttatégia da CEE/ONU para a EDS,
2005).

As Nacbes Unidas (UNESCO 2004) definem os domimiesinvestigacdo a
privilegiar e salientam, ainda, a importancia dailtjacéo dos resultados da investigacéao e
de exemplos de boas praticas:

a) conteudos e abordagens em EDS;
b) aspectos psicoldgicos e socioldgicos do DSuindb motivacdes, valores, atitudes e
comportamentos;

c) efeitos econdmicos e incentivos econémicos a&BS;
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d) indicadores e instrumentos de avaliacéo;
e) integracédo da EDS em diferentes disciplinas;
f) abordagens interdisciplinares.

Entre as areas de investigacao a privilegiar a UNE&004) refere:

a) estudos de base para estabelecer referenaidisa@ores) que possam guiar a avaliacdo
dos progressos conseguidos durante a Década;

b) estudos relativos a natureza e metodologiasDd & privilegiar, incluindo descricdo de
experiéncias que possam servir de base a outrassacg

c) estudos centrados nas ligacdes conceptuaistieagrala EDS com outras dimensdes
educativas (literacias, educacao em ciéncia, entras);

d) desenvolvimento de experiéncias concretas;

e) estudos longitudinais que investiguem o impdet@DS nas vidas dos individuos e das
comunidades;

f) estudos centrados nas parcerias e na coopeirgstitacional para a promogéo da EDS,
com especial relevo para a identificacdo e dissagaim de boas praticas;

Existem ja varios estudos publicados quer com ethrea quer com estudantes de
licenciaturas em areas de ciéncias.

Edwardset al. (2004), analisaram as percepcdes de professoresédeias de
diferentes paises sobre a situacdo do mundo réfergue a atencdo dada pelos
investigadores em ciéncia constitui uma dimensado faita. Estes investigadores
analisaram, com vista a corroborar as suas hipjtese percepcdes de professores de
ciéncias; o conteldo de manuais escolares do emssitundario e o conteudo de artigos
publicados em revistas de Educacdo em Ciéncia.

Foram propostos a partir deste estudo alguns loede formacao para professores
incidindo principalmente na tomada de consciénade garte dos professores de que a
educacéo cientifica tem de contribuir para pengaturo (Edward®t al, 2004).

Freitas (2004a) realizou um estudo com estudarde®alidade nacional sobre as
suas concepcdes acerca de DS. Este estudo insepets® mais lato que pretende avaliar o
impacto de uma intervencdo educativa centrada oentacao curricular do plano de
estudos de uma determinada disciplina numa 16giD&.EOs resultados do estudo
confirmam a existéncia de uma pluralidade de carep de DS entre os estudantes
inquiridos. Apesar da sua importancia e da suaanglzacao, em diferentes contextos, o

conceito de DS é desconhecido ou so superficiakrmothecido.
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2.5. A EDUCACAO PARA A SUSTENTABILIDADE EM PORTUGAL - O PAPEL
DA EDUCACAO EM CIENCIA

A prépria Educacdo em Ciéncia deve contribuir mafarmacéo de cidadédos que
intervenham de forma critica e reflectida, que cmapdam ideias cientificas para poderem
tomar decis6es democraticas e promotoras de DS.

“ O exercicio pleno da cidadania representa umnalmisres desafios das sociedades
humanas actuais. Nela se inscreve a participaca@idadaos nas sociedades humanas a
gue pertencem, tdo necessaria como desejavelmaritdacetada, concorrendo para o
desenvolvimento de uma opinido publica esclare@diya e preocupada com a coeréncia
de posicbes que assume e comportamentos que abdghkadepende, cada vez mais, a
busca de percursos e solucbes alternativas quemiafio e consubstanciem de forma
particular as grandes decisfes politicas, sociassomomicas, conciliando as legitimas
aspiracoes dos cidadados a uma qualidade de videaomem sintonia com 0s requisitos
impostos pelo indispensavel desenvolvimento harosonie sustentavel das sociedades.
Dele resulta, potencialmente, uma gestado partiaigactonsciente da complexa teia de
interesses sociais e econdmicos, ndo raras verfguzos, com vista a resolucdo sensata
de problemas (...) repartindo recursos e criando m&t®s de responsabilizacao
individual e colectiva pela evolucdo de todas asmwudades humanas em saudavel
convivéncia no mundo e com o Mundo “ (Pedrosa, 2002).

Para ser equilibrada, a Educacdo em Ciéncia devenitpe aos alunos

(Hodson,1990):

i) aprender ciéncias;

i) aprender a fazer ciéncias;

iii) aprender acerca das ciéncias.
S6 abrangendo estas trés dimensdes podera peaostalunosprender pelas ciéncias
ser cidaddos de pleno direito, capazes de parnti@ptiva e fundamentadamente em
tomadas de decisdo sobre assuntos soOcio-cientiiabs contribuir para o bem estar da
sociedade e para a preservacao do planeta .

Como refere Martins (2002), a imagem social da aigére da tecnologia que
prolifera €, em muitos casos, profundamente antidnista podendo contribuir para que os
jovens se afastem delas.

O ensino das ciéncias pode ajudar a contrariartest¥&ncia se for aliciante, se

abordar questdes actuais, se for capaz de mostrar (JNESCO,1999):
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(1) a ciéncia pode estar ao servico do conhecimento conhecimento ao servico do
progresso de toda a humanidade na melhoria daalmade de vida, em particular de
grupos mais desfavorecidos;

(2) a ciéncia pode ser um veiculo para a paz e gasenvolvimento, em particular na
promocdo da solidariedade intelectual da humanjdhdse de uma cultura da paz,
fundamental para a diminuicdo das desigualdadessp®ito pela diferenca e a adopcéo de
medidas em prol do desarmamento;

(3) o conhecimento cientifico estd na sociedadaig¢er um papel social, nomeadamente,
na reducdo da pobreza e em praticas de desenvalarsestentavel das geracoes futuras.

Assim é importante promover uma Educacdo em Cién@#s global, menos
fragmentada, capaz de preparar melhor os alunasapasmpreensao do mundo e das inter-
relacdes do conhecimento cientifico e tecnolégasatiedade (CTS) (Martins, 2002).

A EDS em Portugal faz parte integrante do Curriddézional do Ensino Basico
(CNEB) quer ao nivel das disciplinas que o constitinas varias competéncias especificas
(nomeadamente nas Ciéncias Fisicas e Naturais)agueivel das competéncias finais de
ciclo. Na area das Ciéncias Fisicas e Naturais JCEdstentabilidade na Ter um dos
temas organizadores do curriculo e, por isso, sapdgpue todos os cidadaos portugueses
gue completem a escolaridade obrigatéria sejamstap@ ele. Sao objectivos do curriculo

das CFN, que o aluno do ensino basico seja capaz de

() Levantar guestdes acerca do mundo natural cueodeia fomentando a

curiosidade, o entusiasmo e interesse pela ciéncia;

(i) Adquirir uma compreensdo geral e alargada delas importantes e das
estruturas explicativas das ciéncias, bem como glosedimentos da investigacao

cientifica, de modo a sentir confianca na abordageuestdes cientificas e tecnologicas;

(iif) Questionar o comportamento humano peranteundo, bem como o impacto

da ciéncia e da tecnologia no nosso ambiente essarcultura.

O CNEB prevé gue as CFN, em todos os ciclos donBridasico, se estruturem em
torno de quatro temas abrangentes e transdisadinaalguns deles especialmente
vocacionados para promover a EDS, como é o catenda “Sustentabilidade na Terra”.
Relativamente a este tema o curriculo refere aiithpoa de actuar ao nivel do sistema
Terra, de forma a ndo provocar desequilibrios,ridmnnhdo para uma gestédo regrada dos

recursos existentes. Para um desenvolvimento sasetna Educacdo em Ciéncia devera
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ter em conta a diversidade de ambientes fisicodddicos, sociais, econémicos e éticos,
contribuindo para uma Educagao para a sustentaddid

No ambito deste tema € essencial que os alunosiociera experiéncias de
aprendizagem de forma activa e contextualizadaamarspectiva global e interdisciplinar,
visando o desenvolvimento das seguintes competéncia
* Reconhecimento da necessidade humana de apépdag recursos existentes na Terra
para os transformar e, posteriormente, os utilizar;

* Reconhecimento do papel da Ciéncia e da Tecrolwgitransformacéo e utilizacdo dos
recursos existentes na Terra;

» Reconhecimento de situacdes de desenvolvimestergavel em diversas regides;

» Reconhecimento que a intervencdo humana na &facéa os individuos, a sociedade e o
ambiente e que coloca questbes de natureza saxiahe

» Compreensao das consequéncias que a utilizagg@ioedarsos existentes na Terra tem
para os individuos, a sociedade e o ambiente;

» Compreensao da importancia do conhecimento fimnié tecnologico na explicacéo e
resolucdo de situacbes que contribuam para a saisieiade da vida na Terra. (DEB,
2001)

As propostas para desenvolvimento do curriculo semtam-se flexibilizadas,
atribuindo-se liberdade e responsabilidade aospsofes de Ciéncias Fisico - Quimicas
(CFQ) e Ciéncias Naturais (CN) para adaptarem o EEB& contexto em que leccionam.
Promover o DS requer a utilizacdo integrada de ecnfentos de diversas areas, incluindo
de Ciéncias Fisicas e Naturais, e exige uma reraf@o do papel de estratégias de
aprendizagem cooperativa, de modo a que, professprefessores e alunos e alunos
trabalhem conjuntamente.

No entanto, como referem Freire e Galvao (2004)anad praticas € um processo
gue exige tempo, disponibilidade e vontade. Nadabastar escrito nos curriculos que
determinadas estratégias sdo mais efectivas quaspud necessario que os professores
constatem os seus efeitos, ndo desanimem com exeree sintam que a reflexdo conjunta
pode ajudar a diminuir a ansiedade e a estimutaatividade.

As Orientacbes Curriculares para as Ciéncias KisieaNaturais (OCCFN)
interpretam o curriculo no que respeita a abordagenmtema nas duas disciplinas que
compdem a area das CFN e os manuais escolares desis disciplinas reinterpretam o

CNEB e as OCCFN néo s6 no que respeita a contefidgoformas de os abordar, mas
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também no que respeita & eventual articulacdo astréisciplinas em causa (Pedrosa e
Leite, 2004).

No entanto, o trabalho cooperativo representa deidzs desafios educativos,
particularmente para professores. De entre eldéaaas-se:

-a articulacéo entre exigéncias relativas ao tratamde conteldos programaticos e criacao
de condi¢bes para aprendizagens cooperativas;

- 0 esbatimento das fronteiras entre as discipliredicionais, e ligacdo dos conteudos a
contextos de vida e interesses dos alunos;

-a adopcdo de perspectivas inovadoras de educaediifica que valorizem exercicios
quotidianos de cidadania, sejam quais forem asceatpeas de escolarizacao e de profissao
futura dos alunos. (Pedrosa e Leite, 2004).

Segundo Pedrosa e Leite (2004, p.143) “o CNEB assque a integracdo de
conhecimentos e o desenvolvimento de competénaasversais pelos alunos requer, néo
s6 trabalho cooperativo dos alunos, mas tambénaltralzooperativo dos professores, de
modo a estimularem e facilitarem a realizacdo daquaprendizagens. Advoga que 0sS
professores de diferentes disciplinas planifiquemjuntamente, para os seus alunos, por
exemplo, actividades de pesquisa e discussdo smbreustos, beneficios e riscos de
determinadas situacdes, bem como sobre quest@esdprvolvimento sustentavel”. Apela,
assim, directamente aos professores para que ntrilbeminhos de inovacdo numa
perspectiva de EDS, transversal a todo o CNEB.

Como se pode constatar pela analise das OCCFN moregpeita ao tema
“Sustentabilidade da Terra”, todas as questdeajgjerespecificas, orientadoras deste tema
emergem de desenvolvimento sustentavel e centraemsmterrelacdes CTS, apontando
para abordagens inovadoras e integradoras. Porémmesmo nao se pode dizer
relativamente aos sub-temas propostos para seremaalos em cada uma das disciplinas,
CFQ e CN. Alguns temas tais como Som e luz, Reacgéignicas, apontam, ou podem
legitimar ou induzir, abordagens tradicionais, s apenas em aspectos especificos de
cada uma das disciplinas cientificas curricular@sitros apontam para abordagens
educativas contextualizadas por interrelacbes (He&klrpsa e Leite, 2004). O sub-tema
“Gestdo Sustentavel dos Recursos” é apresentado comtema interdisciplinar, a ser
tratado nas duas disciplinas e com ligacdes autra

Segundo dsuido de Educacao para a Sustentabilidade — Caff@ida (Ministério
da Educacédo - 2006) “trazer o desenvolvimento stéstel para a sala de aula implica

comecar por percorrer trés processos cognitivos:
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a. Primeiro, analisar o modo como os padrfes demi®s do comportamento humano

podem constituir uma ameaca a seguranca do ncEset ]

b. Reflectir sobre o modo como, na maior partevda®s, o desenvolvimento econémico

ignora o0 seu impacte sobre o ambiente, sobre @s0es sociais, sobre a justica econdmica
e sobre os processos de democratizagéo;

c. Reflectir sobre a seguinte pergunta: “Que conmEto e que competéncias poderao
ajudar os nossos alunos a tomar decisfes éticgsrom®vam a justica social, a proteccao

ambiental e a paz?”

Por outro lado, os manuais escolares interpretafordeas distintas as orientagdes
curriculares e tém grande influéncia nas praticessptofessores (Santos, 2005; Magalhdes
e Vieira, 2006). Como refere Martins (2002), osursos didacticos sdo elementos
essenciais para a organizacao do ensino das @gé@nciandicionantes da sua aprendizagem.

As orientacdes do CNEB apresentam-se de acordms@rincipios da EDS e a sua
analise evidencia clareza quanto as competéncipsiviegiar. O modo como essas
competéncias sdo desenvolvidas na escola e a melavgue |Ihes é atribuida pelos
professores é ainda, na opinido da autora, muiliqzida.

Face ao exposto é muito relevante a promocdo deafiio continua para o0s
professores em servico e uma maior focalizagdoentsha na formagao inicial. A
educacado informal por si sO6, ndo promove, ha opinda investigadora, a

consciencializacdo dos educadores e nao os capaciaima efectiva EDS.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

3.1. INTRODUCAO

(...) Uma investigacéo &, por definicdo, algo quepsscura. E um caminhar para um
melhor conhecimento e deve ser aceite como tal,todas as suas hesitagbes, desvios e

incertezas que isso implica. ([Quivy e Campenhoudt (1998, p. B1)

Neste capitulo descrevem-se e fundamentam-se&rass \passos da metodologia
utilizada, para responder ao problema de invesdima&ctambém para obter consenso dos
objectivos propostos no estudo.

Trata-se de um estudo descritivo de indole engp&iceplicativo visto pretender
confirmar o referido na literatura. Comeca-se pgstificar a adopcdo de uma matriz
quantitativa, utilizando como instrumento de reaolle dados o questionario. De seguida,
procede-se a andlise do instrumento aplicado beno @ms itens que permitiram a analise
das questdes a estudar.

Foi utilizada uma amostra de conveniéncia (Pardaloereia, 1995) com o0s
professores de Ciéncias Fisico - Quimicas da zen@acdo pais, diminuindo a confianca
na extrapolacdo dos resultados para universo, mEmsha garantia que a amostra seja

suficientemente representativa do mesmo.

3.2. DESCRICAO DO ESTUDO

Pretende-se como finalidade principal deste trebainalisar as percepcdes de
professores de Ciéncias Fisico-Quimicas, a leccinaarealidade portuguesa, acerca do
conceito de sustentabilidade, de modo a contriparea uma melhoria na qualidade de
ensino e aprendizagem da EDS.

Considerando o ainda reduzido niumero de estudds aedureza na realidade
nacional, a dimensdo da amostra de professoredigparsao geografica dos inquiridos

optou-se pela utilizacdo de um questionario paralina de dados.
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3.2.1. AAMOSTRA EM ESTUDO

A populacdo em estudo € constituida por professaréeccionar o 3° Ciclo de
Ciéncias Fisico-Quimicas na regido centro do paiscolha do ciclo de ensino prende-se
com a actividade profissional da investigadora lgaeiona hé cinco anos no terceiro ciclo
e com a existéncia de um tema organizador no terceilo denominado “Sustentabilidade
na Terra”.

A zona do pais escolhida deve-se ao facto datigedera estar a desenvolver o
seu trabalho na Universidade de Aveiro e ser d@prja residente nesta zona, facilitando o
contacto com os inquiridos. Foram contactados péssmte ou telefonicamente os
professores de Ciéncias Fisico-Quimicas. A invadtiga contactou preferencialmente os
subcoordenadores da disciplina embora, em algumes;@es, apenas tenha conseguido
falar com outros elementos do grupo.

Neste contacto inicial foi esclarecido o trabalhoe gse pretendia realizar
solicitando-se a colaboragcdo para o preenchimeotguegstionario. Apos este primeiro
contacto diligenciou-se o envio do referido questim, o qual seguiu acompanhado de
uma nota prévia onde se explicitava o contextdimasidade do estudo a desenvolver. Com
o fim de facilitar o retorno dos questionarios ediram acompanhados dum envelope
devidamente selado e dirigido a investigadora.

Foi um processo muito moroso, tendo sido necesaérnvestigadora deslocar-se as
escolas mais do que uma vez de modo a consegewadugdo dos questionarios. Embora
tenha sido oferecida como alternativa o reenvig, geote dos professores, por correio,
estas situacdes foram uma minoria. Acrescente-s® quimero de professores de Ciéncias
Fisico-Quimicas por escola, no 3° ciclo, é pequenm ou dois professores, na maior
parte dos casos - o que implicou uma maior dispemsédentrega e recolha dos referidos
guestionarios.

Foram entregues um total de 106 questionariogofabentregue foram devolvidos
46, passando os professores respondentes a corsstimostra em estudo. A dimensao da
amostra corresponde a 43% da populacdo, o que deediakatos e Marconi (1991) é
relevante face aos cerca de 25% de questionari@shgbitualmente sdo devolvidos em

investigacdes que recorrem a este tipo de instrtomen

26



Sarghbilidade no 3° CEB — Concepgdes dos Professores

3.2.2. O QUESTIONARIO

O inquérito € uma técnica de recolha de dadosgeptiseis de serem comparados.
Na sua forma escrita apresenta-se como questiai@arono & Ferreira, 1998). O inquérito
€ uma técnica muito utilizada na investigacdo etlopal quando esta em causa o
conhecimento de ideias sobre determinados conceitbsacontecimentos (Quivy e
Campenhout, 1998).

Segundo Carmo & Ferreira (1998) na escolha do iguésio como instrumento de
recolha de dados devem ser tidos em conta os $egpirocedimentos:
- definir os seus objectivos;
- formular hipoteses e questdes orientadoras;
- identificar as variaveis relevantes;
- seleccionar a amostra adequada de inquiridos;
- elaborar o instrumento, testa-lo e administrpdoa depois analisar os resultados.

Na construcédo de questionario pode optar-se parsvéipos de perguntas: fechadas,
abertas e de escolha multipla (Pardal e Corre@5)1%egundo Carmo e Ferreira (1998) as
questbes do tipo fechado e escolha multipla pemmitana maior objectividade nas
respostas embora necessitem de maior cuidado relah@acdo de modo a ndo causarem
ambiguidades ou leituras subjectivas. As questbedas permitem uma resposta livre por
parte do inquirido e sdo de andlise mais complexa,entanto tém a vantagem de
permitirem o esclarecimento e a confirmacao deasuquestoes.

“ E muito facil elaborar um questionario mas nadaéil elaborar um bom
questionario. Por outras palavras, ndo é facileescrum questionario que forneca dados
que permitam testar adequadamente as hipotesesastigacao” ( Hill e Hill, 2002, p.83)

Nesta investigacdo optou-se pelo questiondrioomigtie compreende questdes
abertas, do tipo fechado e escolha multipla. Egté@® justifica-se atendendo as seguintes
razoes:

- Permitir, com a formulacdo de questbes fechadaecolha objectiva de um
grande numero de dados;

- Possibilitar, com as questdes abertas, a etqi@d das ideias do respondente
sobre o0 assunto em causa assim como obter o mamera possivel de aspectos
considerados relevantes para o estudo;

- Adequar-se a amostra quer em dimenséo quernpareensao das questdes;
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- Possibilitar a quantificagéo e cruzamento daddQuivy & Campenhout, 1998);

Neste caso, o0 questionario, enquanto instrumentecblha de dados de interaccao
indirecta, espera-se compreensivel para a amosiraaesa, possuidora de formacao
superior.

Com base na classificacdo utilizada por CorreiBaedal (1995), as perguntas
incluidas no questionario séo de trés tipos:

- perguntas de facto - relativas a assuntos ctwscmmo idade, género, tempo de
Servigo entre outras;

- perguntas de opinido - dizem respeito a opind@so conceito de DS, mudangas
no estilo de vida actual promotoras de DS, entteasu

- perguntas de accao: relativas a uma acc¢ao adalizomo o tipo de abordagem
lectiva utilizada na leccionacdo de um determinamdeudo entre outras.

“ E muito importante recolher apenas as caracieatstestritamente relevantes da
investigacédo (.), porque perguntas sobre caracteristicas ndo s@@es e que ndo vao ser
incluidas nas anélises de dados, s6 servem payengar o comprimento do questionario e,
portanto, aumentar o risco da falta de cooperagadagaspondentes ( e a falta de cooperacéo
pode reduzir gravemente o tamanho e a represadtater da amostra obtida na
investigacao).”( Hill e Hill, 2002, p.87)

E importante referir que a utilizacdo do questimndapresenta limitacbes
nomeadamente, como ja foi referido, na elevada thxado respostas. Esta limitacdo
poderd ser agravada pela extensdo do question&jmgste caso, se tentou optimizar com
0s objectivos a cumprir. Outra desvantagem preedms) a impossibilidade de esclarecer
qualquer duvida que possa surgir na interpretag® cliestdes. Esta limitacdo tentou
minimizar-se através da validacdo do questionaapliaar.

A validacao do questionario foi efectuada por uin @specialista em Didactica das
Ciéncias. O questionario foi acompanhado da gretima os objectivos relativos a cada
pergunta. Os comentérios dos juizes incidiram qoenivel da formulacdo das questbes
quer ao nivel de conteudo (adequacéo das quesibedgectivos definidos).

As sugestbes de alteracao foram tidas em contaipedstigadora que concordou
com as mesmas. O questionério é apresentado er gxrexo 1).

O questionario foi construido tendo como baseralgé construidos e analisados
na parte da revisdo de literatura. A primeira pddaeuestionario contém questdes relativas
a caracterizacdo da amostra. A segunda parte s@lsa as questdes relativas a procura das

concepcdes dos professores sobre desenvolvimestensivel e sua relagdo com o
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processo de ensino — aprendizagem. No quadro Bbkapam-se as questdes constantes
desta segunda parte de acordo com 0s objectivpsgias.

As questbes 1.1. e 1.2. dizem respeito as conespdds professores sobre o
conceito de DS. Este conceito € inseparavel das\areas dimensdes — ambiental, social,
economica - e pretende confirmar-se o referido kgnma estudos j4 realizados ( Edwards
et al.,, 2004; Praiaet al, 2001) sobre a sobrevalorizagdo da vertente atabieem
detrimento das restantes.

A questéo 2 é relativa as concepcgdes dos praésssobre o tipo de medidas que se
devem adoptar para promover um DS. A elevada irapoid dada a tecnologia (Edwards
et al., 2004), nomeadamente a criacdo de tecnologias direpa relevancia atribuida as
medidas politicas e educativas sdo aspectos armanfi

As questbes 3 e 4, como perguntas de respostaapentnitem esclarecer duvidas,
acerca das concepcOes dos professores sobre Difjeeear os dados provenientes das
guestdes anteriores.

A questao 4, especificamente, esta relacionadaasomplicacdes, como cidadaos,
das concepcdes dos professores sobre DS. O tippedalas consideradas urgentes na
promocao de DS por parte dos inquiridos refleteaacompreensao.

A questdo 5 pretende averiguar a importancia dadodo realizada ou da sua
auséncia assim como as motivacdes dos professarasapprocurarem. A formacao de
professores é um dos caminhos mais importantespinéggo da autora, para a preparacao
de professores capazes de dar resposta as nedessidtuais do ensino das ciéncias numa
perspectiva de DS.

E objectivo da questdo 6 verificar em que medid@rantacbes curriculares no
tema Gestdo Sustentavel dos Recursd® trabalhadas, homeadamente de que modo é
realizada a articulacdo com as Ciéncias Naturaensiho colaborativo entre as CFN é um
passo para o0 que se pretende que seja a verdad&rdacdo entre as varias disciplinas
gue compdem o curriculo actual.

A questdo 7 relaciona-se com o tipo de estratgmpdagogico-didacticas utilizadas
pelos professores neste bloco organizador (Subikdéale na Terra) comparativamente
aos restantes. Estas estratégias, ja referidaevisdo de literatura, ndo deverdo ser
diferentes no seu todo dos restantes temas organégavisto que o actual curriculo esta
elaborado de acordo com as orientacdes provenidatbs/estigacdo em Didactica que por

sua vez podem ser orientadas numa perspectiva 8e ED
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Questao

Objectivos

llel.2.

- Averiguar as concepcodes dos professores sobiensaisilidade.
- Identificar qual das vertentes (Social, ambiergabnémica,..) é
mais valorizada pelos professores.

- Confirmar o que é referido na literatura acer@aethdéncia para
se simplificar o conceito de sustentabilidade cambiante
sustentavel.

- Averiguar a importancia atribuida a participag@tiva de todos
os cidadaos.

- Confirmar o que é referido na literatura aceradeshdéncia par
se sobrevalorizar a tecnociéncia como solucionaddos
problemas.

U7

3.e4.

- Averiguar algumas das implicacGes da sustentizioié enquant
cidadao e enquanto professor.

O

- Averiguar o grau de conhecimento sobre as oéets

curriculares e sua relagédo com a EDS.
- Avaliar a necessidade de formacéo na area da EDS

- Identificar o tipo de abordagem pedagdgicatetna Gestao
Sustentavel dos Recursosnfirmando se esta de acordo com
orientagcdes curriculares e com o conceito de DS

as

-Identificar tipos de estratégias pedagogico-didast utilizadag
para cruzar com os indicadores tedricos.

-Conhecer a opinido dos professores acerca dasidackes
desenvolvidas nos manuais escolares do 8° an@sawencepcoe
de DS dos professores

- Diagnosticar as percepcbes dos professores smhipo de
actividades consideradas mais efectivas de acowuo o0s
indicadores tedricos.

Quadro 3.1 - Quadro que define os objectivos das gstdes do questionario

Por fim analisa-se, na questdo 8, a importanciaudtta ao manual escolar e a sua

adequacdao as orientacdes curriculares sabendo@periipal instrumento de trabalho de

professores e alunos (Santos, 2005; Magalhdesia\M2€06) .
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3.2.3. A ANALISE DE DADOS

Dada a tipologia das questdes - questfes de tasfgohada e escolha mdltipla -
foram utilizadas como técnica de analise de daalasalise estatistica, através do programa
EXCEL.

Nas questdes de resposta aberta, utilizou-se sarmd conteudo (Bardin, 1995).
Na andlise de conteudo procedeu-se a uma anafisgita categorial, uma vez que se
pretendeu identificar as representacfes e juizosvaler agrupados por categorias
significativas, proferidos pelos professores causties da amostra.

A definicdo das categorias foi primeiramente real& antes de se proceder a
analise das respostas dos professores que castituamostra. Esta primeira definicao foi
feita com base na revisdo bibliografica realizadasteriormente e apds uma primeira
andlise as respostas dos inquiridos realizou-seredefinicio destas mesmas categorias,
visto existirem aspectos anteriormente nao coniaaogl

Procurou-se na definicAo das categorias, atenwarmaximo o grau de
subjectividade das mesmas, respeitando o prind@iexclusdo, evitando que a resposta
dada fosse ambigua e s6 possivel de enquadrardeteraninada categoria.

ApoOs a codificacdo das respostas dadas, estas foatados a computador, usando
o programa EXCEL.
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CAPITULO 4. APRESENTAC}AO E ANALISE DOS DADOS

“... Os investigadores investigam para conhecer oredhrealidade e criar conhecimento,
0 qual possa melhorar a vida na sociedade...”
Alarcéo, 2001

4.1. INTRODUCAO

Neste capitulo é feita a caracterizagdo da amostrabase em elementos recolhidos no
instrumento de analise usado e apresentados dgdesudo estudo realizado, tendo como

referéncia os seus objectivos .
4.2. ANALISE E INTERPRETAQAO DOS DADOS RECOLHIDOS

4.2.1. CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

As respostas dadas na primeira parte do questoraplicado permitem a
caracterizacdo da amostra em estudo. Assim, estanstituida por 46 professores,
maioritariamente do sexo feminino (76 %), com idgadempreendidas entre os 26 e o0s 57

anos. No que respeita as habilitagbes académicdisereiatura € o grau académico

predominante (88 %) como evidencia a figura 4.1.

O Bacharelato @ Licenciatura

OLic+PG OlLic + Mest

Figura 4.1.- Caracterizagdo da amostra quanto a lmlitacdes académicas.

O grupo de professores em estudo é constituidoppufessores com razoavel
experiéncia de praticas de ensino, dado que 0s ose&m na sua maioria, entre seis e

quinze anos de servico. Trata-se portanto, de umastaa, do ponto de vista da
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investigadora, adequada para poder contribuir pgseocura de resposta ao problema de

investigagédo em causa.

Bo-5anos

@6-10 anos

011-15 anos

016- 20 anos

@ mais de 20 anos

Figura 4.2.- Caracterizacdo da amostra quanto a exgiéncia lectiva

No ano lectivo 2005/2006 estes mesmos professecegoharam os trés niveis de
ensino de acordo com a figura 4.3.. A maioria dosegsores ja leccionou o ensino basico
e 0 8° ano especificamente, estando portanto fnmaidos com o CNEB e aptos a apreciar

sobre o mesmo.

10

n° de respondentes

7 8° 9 70+ 8° 7+ 9 8°+9° 7°+8°4+9° NR

Anos que lecciona

Figura 4.3.- Caracterizacdo da amostra quanto ao mél de escolaridade a leccionar.

Em relac&o ao nivel de ensino nos ultimos trés Euwos (figura 4.4.) a populacdo em
estudo leccionou maioritariamente o ensino Ba$b@®4) ou o ensino Basico e Secundario
(41%).

A analise dos dados das duas ultimas questbesreoafguma fiabilidade as
respostas dadas pelos professores sobre os teewastqs no Curriculo Nacional do Ensino
Béasico, visto os professores terem, na sua maledaionado o ensino basico e, portanto,

estarem familiarizados com as orientacdes cuaiesl
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DOBasico @ Secundario

OBas + Sec

Figura 4.4.- Caracterizacdo da amostra quanto ao nél de ensino leccionado nos ultimos trés anos.

Relativamente ao tipo de formagao realizado a naaidos professores realizou
formacao no ambito de accdes de natureza pedagdigiécticas e participou em ac¢des no
ambito da disciplina que lecciona. Quanto ao nunderdoras dispendido em cada acc¢ao
apenas um reduzido numero de professores o reféiusendo por isso relevante a analise
destes dados. Vinte e trés professores (corresptinde metade dos professores que
constituem a amostra) também referem a leituradstas de especialidade sobre DS e no

campo “Outras” sdo referidas ac¢des de formacammto das TIC.

40

35 034
o030

30
o 25 23
8
3
g‘; 20
8
T 15 o 12

10

5 0

1 e
0
7.1 7.2, 7.3, 7.4, O7.1 Acgdes de natureza pedagogico-didactica
Questdes 7.2 Acgdes no ambito da disciplina que lecciona

7.3 Reunibes cientifico- didacticas 7.4 Leitura
de revistas de especialidade ou de divulgagédo
que abordem questdes relacionadas com as
aqui tratadas 7.5 Outras

Figura 4.5.- Caracterizacdo da amostra quanto a fanacao realizada.
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4.2.2. ANALISE DOS DADOS

Nesta seccdo procede-se a andlise e tratamentodattiss obtidos a luz da
bibliografia consultada sobre esta tematica, fagemdapresentacdo individual de cada
guestao.

Na primeira questao, pretende-se averiguar asepgdes dos professores acerca
do conceito de DS, nomeadamente, qual é a vergaitevalorizada pelos professores. De
acordo com a literatura consultada (Petial, 2001; Gil-Péreet al, 2003;Vilchest al,
2004; Edwardset al, 2004), os quais realizaram alguns trabalhos acgas concepcoes
dos professores sobre a situacéo actual do plasetasdes dos professores apresentam-se

muito fragmentadas e por vezes centradas nos pnablde poluicdo ambiental.

Q.1.1 - Dos problemas a seguir enumerados ordene gdem de importancia os que, no seu entender,
impedem o] Desenvolvimento Sustentavel do Planeta.

(1-Nada relevante, 2- Pouco Relevante, 3- Relevaate Muito relevante)

1.1.1. Contaminacao ambiental associada ao aparexitn de varios tipos
de poluicdo

1.1.2. Aumento das assimetrias, em varias areagieetiferentes povos do
Planeta

1.1.3.Crescimento econdmico irracional, sem resies de natureza social,
cultural, ambiental ....

1.1.4.Crescente endividamento das familias, marcpdoum hiperconsumo
e delapidacéo, sem regras, de recursos

A partir da andlise dos dados obtidos e sintetizadofigura 4.6, observou-se que
uma grande parte da amostra ndo ordenou os dadasdeon de importancia como era
pedido na questdo. Assim, a investigadora optou qoosiderar e analisar apenas as
escolhas feita pelos professores para cada itéio a sua ordenagao.

Em relagdo a primeira observacdo (1.1.1) a maidda respondentes (72%)
considerou muito relevante a contaminacdo ambieuao factor impeditivo do DS do
planeta. O foco de atencdo dos professores em egmmabl singulares tais como o0s
associados aos problemas ambientais estdo de acmmo ja foi referido, com outros
trabalhos anteriormente realizados sobre a vis&@ ethucadores de ciéncias sobre a
situacao actual do mundo. (Prataal, 2001, Vilcheset al, 2004; Edwardst al, 2004)

Refira-se, no entanto, que todos os outros itebgiamente relacionados, foram

também considerados relevantes por parte dos poréss Este facto indicia uma
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preocupacgao mais global com todas as dimensdesniteerao DS. Os pontos 1.1.3. e 1.1.4.
foram os considerados com menor relevancia pore paos inquiridos embora sejam

exemplos da forma como todos os problemas seetderonam numa perspectiva global.

50

40 1

= O muito relevante

18

O relevante

20 +— 20 B pouco relevante
0 5 O nada relevante
l 4
! ! 9
0 ‘ ‘ g ‘ ‘ ‘ ‘

111 112 113 114

n° de respondentes

Questdes

Figura 4.6.- Andlise dos dados relativos a questdol. do questionario

Na questdo 1.2. pretende-se também averiguar aspgies dos professores sobre
a sustentabilidade identificando qual das vertef#esial, ambiental, econémica,...) é mais
valorizada pelos professores. Todas as hipoted@s @wterrelacionadas e preconizam

varios problemas actuais a nivel planetario.

Q 1.2 - A explosdo demogréfica no planeta conduaio aparecimento de probleméticas irresollveis a
curto prazo. Associe, entre 0s problemas seguintegueles que estdo ligados ao Desenvolvimento
sustentavel.

(1-Nada relevante, 2- Pouco Relevante, 3- Relevafite Muito relevante)

1.2.1. Esgotamento dos recursos naturais

1.2.2. Urbanizacdo desordenada e exponencial

1.2.3. Aparecimento de conflitos sociais

1.2.4. Aumento dos niveis de corrupgao

Observa-se também, a partir da analise dos dadio®®sinesta questao (figura 4.7.),
uma maior importancia dada por parte dos professoreertente ambiental do DS — cerca
de 83% dos professores consideram muito relevami®@ematica do esgotamento dos

recursos naturais.
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Realce-se a que cerca de 57% dos professore#fickaescomo pouco ou nada
relevante o aparecimento de conflitos sociais, ugamaioria resultado de uma desigual
distribuicdo de riquezas o que reforca as expeeamticerca de uma vertente social/cultural
pouco reconhecida no ambito do DS (Pedial, 2001; Gil-Pérezt al, 2003; Edwardet
al., 2004).

50
45 1 ] | 7] 5 |
40 1 | —1
g 3B 1 L6 1H 3 muito relevante
;% zg | 3s [ O relevante
< 20 7 El pouco relevante
15 - = nada relevante
10 4| 9 [
5 ~—é_ ! |
0 ; T E ; T
1.2.1 1.2.2. 1.2.3 1.2.4
questdes

Figura 4.7.- Andlise dos dados relativos a questdo?2. do questionario.

Através das respostas a questdo 2 pretende-sarasalmportancia atribuida a
educacdo como medida promotora de mudanca de ctamportos. Permite-nos ainda
verificar quais os aspectos mais valorizados pelgsiridos na promog¢édo de um DS,

aspectos esses directamente ligados as suas coesepc¢

Q 2- A situagéo actual do Planeta tem sido objed®varias propostas de instituiges internacionajse
visam possibilitar a inversédo da tendéncia paraegcaminha a humanidade (Carta da Terra, Agenda 21,
entre outras). Dos aspectos a seguir enumeradosqine por ordem de importancia os que lhe parecem
mais eficazes na preservacao do nosso planeta:

(1-Nada relevante, 2- Pouco Relevante, 3- Relegadt— Muito relevante

2.1 Maior investimento na investigacao cientificeeholédgica e

ambiental, nomeadamente na criacdo de tecnologispas”

2.2. Adopcao de medidas politico-econdmicas queream o

desenvolvimento econdémico ndo so de alguns

2.3. Promocao de uma educacgéo para o interesse gotatio, assim

como para o cumprimento dos Direitos Humanos

2.4. Criagdo de instituicbes internacionais de Végicia, cumprimento

de protocolos e de instrumentos de regulacao
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Observou-se ao analisar os dados relativos a aestatdp que uma elevada
percentagem de respondentes ndo ordenaram por delémportancia as varias medidas
mas apenas escolheram consoante a relevancia @ge alhibuiram. Por exemplo,
atribuiram a mencao de muito relevante a duas @ggesOs dados foram analisados sem
atender a ordenacao requerida.

Conclui-se, observando os resultados (figura 4.8le as medidas de
desenvolvimento tecnoldgico constituem-se as nsaslieidas indo ao encontro do referido
na literatura (Praiat al, 2001;Gil-Pérezt al, 2003; Vilcheset al, 2004; Edwardset al,
2004). Esta inclinacado dos respondentes refleci@aaalguma crenca na tecnologia e na
ciéncia para inverter a situacao actual do planeta.

A adopcdo de medidas politico-econdmicas tambérongigderada relevante ou
muito relevante por parte da maioria dos respomrdent

Embora as medidas tecnoldgicas sejam aquelas eoadas mais relevantes, a
importancia dada a educacao pelos inquiridos évataente marcante, o que mostra a sua
preocupacdo enquanto professores, promotores dangasl Esta preocupacgdo vai ao
encontro dos principios orientadores do curricubs guais se promovem valores de
participacdo civica, de respeito pela diversidaddeeconstrucdo de uma consciéncia
ecoldgica.

Apesar de menos significativa ha ainda uma exp@gsrcentagem de professores
que considera pouco ou nada relevante a criacastkeiicoes internacionais de vigilancia,
as quais podem ser, aliadas as medidas politines garantia do cumprimento dos direitos
humanos, inclusive dos chamados direitos de 3%era direito a0 ambiente saudavel,
direito & paz e direito a um desenvolvimento suatkn Estas instituicbes sdo também
garantia de uma postura de prudéncia face as @seétitas que cada vez mais ocorrem
(energia nuclear, alimentos geneticamente alteradive outras).

Como refere Garcia (1999) as opgdes com que a Hdadm se debate neste
momento ndo sdo apenas de natureza cientifica @omttecimento mas também éticas.
Também Pureza (2002) reitera que o maior desaftm €o nosso tempo passa pela
responsabilidade de todos pela criagdo de condgdiesque a humanidade, no seu todo,
tenha futuro.

A andlise das respostas dadas pelos inquiridogstam 3. do questionario, sobre o
conceito de DS, visava averiguar algumas concapaderca do conceito de DS e das

implicacdes da sustentabilidade enquanto cidadfmeanto professor.
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Figura 4.8.- Andlise dos dados relativos a quest&odo questionario.

Q 3. Sendo considerada “A Educacdo como o agenienprio de transformacao para o Desenvolvimento
Sustentavel.”(UNESCO 2002), diga, o que significarp si, este conceito de que hoje em dia tantoada. f

Refira um exemplo claro que evidencie a sua compisE®.

Tratando — se de uma questdo de resposta abertmefmssario proceder a sua
categorizagao. As respostas dadas pelos inquipdodem agrupar-se da forma que o
quadro 2 mostra.

Esta questdo de resposta aberta permite, tal carfo jeferido, comprovar dados
obtidos nas questdes de formato fechado. Assinanabsar a frequéncia das respostas €
notoério o elevado numero de professores que asswc@S a gestdo de recursos
(reutilizagdo, reciclagem, esgotamento dos recurgos a vertente ecoldgica onde estédo
agregadas as respostas relativas a proteccaortgiglaoluicdo e suas consequéncias.
Estes resultados estdo consonantes com as compstéspecificas para a disciplina de
Ciéncias Fisico-quimicas as quais referem espanifinite contetdos relacionados com a
gestéo de recursos embora denote um afastamentu;da globalizante e interdependente
de DS.

Cerca de 15% dos respondentes associam o DS avdesmento economico
aliado a proteccdo do meio ambiente de acordo caefinicdo que consta no relatério

Bruntland.

! . Algumas das categorias definidas basearam-dereitas M, (2004a). Concepcdes de DS em
Estudantes de uma Licenciatura em Educacdo emgabrtu
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Observa-se ainda um reduzido numero de inquiridosnemcionar aspectos
relacionados com as dimensodes cultural e sociaD8onomeadamente o respeito pelo

proximo (categoria 4).

Categorias N° Exemplos

resp

1.Transgeracionalidade 4| “...Desenvolvimento de uma regido.....sem coloca

em causa o futuro.”

2. Vertente ecoldgica 5 | “ Manter o equilibrio natural dos fenédmenos...”;..
sensibilizacdo em relacdo as causas e efeitos dos

diferentes tipos de polui¢édo.”

3. Gestéao de recursos 23" instalacdo de painéis solares..; “ ...saber
reaproveitar os recursos...”; “ ... O problema da

agua potavel ser esgotavel...” “ ... reciclagem” ;

4. Justica e equidade social 2 “ Deixar de entender desenvolvimento apenas como

Desenvolvimento econdmico mas também (....) camo
desenvolvimento global - dos recursos, pessoas../”;
“... 0 DS tem que estar de acordo com as culturas|e

modos de vida de cada povo”

5. Desenvolvimento 7 “ Desenvolvimento econémico com valoriza¢ao da

econdmico e social e natureza.”; “...desenvolvimento da humanidade mas

proteccdo da natureza com qualidade para todos os cidadaos, seres vivgs e
planeta”

6. Vaga e imprecisa 2 | “ A aprendizagem s6 se da quando se mudam os

habitos”, “...tentar viver bem e deixar viver todos

outros seres vivos...”

8. N&o responde 3

Quadro 4.1- Distribuicdo das respostas dos profem®s a solicitacdo para definirem DS.

Verifica-se, também como efeito de uma questdocedposta aberta que, cerca de
7% dos inquiridos, ndo respondem. Tal pode deveefsetivamente a uma menor
disponibilidade para uma resposta mais demorada auma efectiva dificuldade em
desenvolver o conceito de DS.
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Q 4 - Indigue que mudangas no estilo de vida actaahsidera urgentes para promover o desenvolvimento

sustentavel.

Com esta questdo pretende-se analisar as impdsagdo conceito de
sustentabilidade no dia — a — dia das sociedadesiea nivel individual. De acordo com
Edwardset al. (2004), a construcdo de uma sociedade sustensadata nos trés tipos de
medidas:

- Medidas de desenvolvimento tecnologico;

- Medidas educativas para a transformacéo de atitadcomportamentos;

- Medidas politicas (legislativas e judiciais) rbferentes niveis (local, regional,...) e em
particular medidas de integracdo ou globalizac&ogifria.

As respostas dadas pelos inquiridos estado diglasupelas categorias do quadro 4.2..
Estas basearam-se na literatura e na analiseptastas dos inquiridos.

As respostas dadas pelos professores vao ao emabmtreferido na literatura
(Edwardset al,2004). Uma elevada percentagem de professores) (e@8tem a educacéao,
ou, especificamente, a implantacdo de medidas ioaektas com a sensibilizacdo e
consciencializacdo dos cidadéos. Estas referéremiazem-se a aspectos relacionados com
a gestao de recursos e proteccdo ambiental. Tar@béfarida a importancia especifica da
escola, enquanto instituicdo, na implementacaolglemas medidas relacionadas com a
proteccdo ambiental.

E salientada por cerca de 37% dos inquiridos aitapcia de medidas politicas e
tecnoldgicas, sendo estas maioritariamente sotem@atica energética.

Apenas um dos inquiridos faz referéncia ao temai@stos Humanos.

As questdes relacionadas com os efeitos negatavagatbalizacdo, os direitos dos
emigrantes, a corrupgao, a exploragdo humana, eutires, aparentam ser assuntos que 0s
inquiridos ndo associam a um DS evidenciando angées alguma dificuldade em ter uma
visdo global dos problemas do planeta.

Mais uma vez ha uma pequena percentagem de prefesae nao responde.
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Categorias Neresp Exemplos
1.Medidas 23 | “...elevar os niveis de participagao civica”; “ Diinuir o
educativas consumismo”; ” poupanca de combustiveis e uso de
energias alternativas”;” ... o ser humano deve esta

consciente dos recursos...existentes”; “ presem®spacos

verdes...., reciclar...” ; “ Utilizacao racional do

recursos...”; “... A educagédo ambiental bem
fundamentada...”

2. Medidas politicag 10 | “...energia suficiente para consumo interno”, “abrigar as
industrias a terem uma ETAR...”; “ Maior contrololsre a

poluicéo industrial”; “ punigcdo dos ndo cumpridorek

lei...
“ utilizar energias renovaveis...”;” ...Fiscalizae penalizar
efectivamente” “...apoiar as ONG”
3. Medidas de 7 “ ...utilizacéo de veiculos sem utilizacdo de costbueis
desenvolvimento fosseis, producéo de energia eléctrica a partirggursos
tecnoldgico alternativos.”; “ aproveitamento de residuos e derjias
alternativas...”
4- Vaga e imprecisa 3 | “...questdo para colocar a comissdo dos paises
industrializados...” ; “...as necessarias para redua

pegada ecoldgica.”; “ Usar em excesso, qualquer pbem

usar mal.”;

5. N&o responde 3

Quadro 4.2.- Distribuicdo das respostas dos pregsores a solicitacdo sobre mudancas no estilo dgav

actual promotoras de DS.

Na questdo 5 pretende-se averiguar o conhecimarg@mubfessores respondentes
sobre as orientagdes curriculares do tema Susikaale da Terra, leccionado no 8° ano

de escolaridade assim como estimar a necessidddenti;do na area.
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5.-Relativamente ao temaSustentabilidade na Terratransversal ao curriculo e um dos blocos
organizadores do 3° ciclo na &rea das Ciéncias Kias e Naturais, indique se adquiriu formagéo sobre
tema.

Sim [ Néo []
5.1. Se respondeu sim indique o tipo de formacaoakzado:
5.1.1 Acgdes de formaca[ ] Exemplifique

5.1.2. Revistas cientificas []

5.1.3.Comunicacao Social Exemplifiq ]
5.1.4. Outros [] Quais

5.2. Se respondeu ndo, indique, por favor, o(s) niod(s):
5.2.1. Falta de tempo ]
5.2.2. Auséncia de motivagéo ]
5.2.3. Dificuldades logisticas [
5.2.4. Outros [] Quais

Quando guestionados sobre se adquiriu formac&e sotema “Sustentabilidade na

Terra” a maioria dos inquiridos respondeu néo.

46%

Osim

Endo

54%

Figura 4.9 — Distribuicdo das respostas dos inquitlios sobre se recebeu formagéo sobre o tema.

Os motivos enunciados para que os respondenteve8eem realizado formacgao
prendem-se, na sua maioria, com a inexisténciasc¢omdecimento de formacéo sobre o

assunto. Os restantes itens também sao referid@gums inquiridos.
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20%

2% O Falta de tempo

m Auséncia de Motivagéo
0O Dif. Logisticas
60%

16% O Outros - Inexisténcia de Formacéo

Figura 4.10.- Distribuicdo das respostas dos inquttos sobre os motivos que levaram a que esta ndo se

realizasse.

Os inquiridos que afirmaram ter realizado formagéste tema discorreram sobre o
tipo de formacao realizada. A formacéo foi realzath accdes de formacdo (Jornadas da
Ciéncia), Comunicacado Social (Televisdo, Revist&s aincia generalistas, Outras
Revistas) e Outros. Neste ponto foi referida a &m&o recebida em cadeiras de outros
cursos no Ensino Superior e através da analiseNd&BC

Relativamente a clareza das orientacées do Mirostier Educacédo sobre este tema
(questdo 5.3.1) pretende-se avaliar o grau de conbato das orientacdes propostas pelo
Ministério da Educacao assim como a opinido dofepsores sobre a sua adequacdo a uma
educacao promotora de sustentabilidade.

17%
28%

O Accdes de Formagéo
B Revistas cientificas
O Comunicagdo Social
OOutros

27%

28%

4.11.- Distribuicdo das respostas dos inquiridos bee o tipo de formacéao realizado.

5.3. Considera as orientacdes do Ministério da Edacao relativamente a este tema, claras?
sim [ Nao []

5.3.1.- Justifique a sua resposta expondo algunerientos do curriculo que o justifiquem.
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bY

Metade dos inquiridos que responderam a questasidawou que estas eram
perceptiveis. Com o0 objectivo de clarificar est@gj@io solicitou-se aos professores que
justificassem a resposta expondo alguns elementosardgiculo que achassem pertinentes.

Os aspectos considerados pela totalidade dos itggiique responderam a questao
encontram-se categorizados no quadro 4.3..

Conclui-se que had uma grande variedade de opingidse as orientacdes
curriculares. Desde a insuficiéncia de tempo pasenlvolver adequadamente 0 processo
de ensino-aprendizagem ao desajuste entre o tebhal @ os subtemas de cada unidade,

entre outros referidos no quadro 4.3..

22%

Osim
B nao

O Na&o respondeu/ Ndo sabe

39%

4.12.- Distribuicdo das respostas dos inquiridos bee a clareza das orienta¢des curriculares.

Destaca-se a elevada percentagem de profess@easiq responde face a amostra
em causa. Saliente-se que na caracterizacdo dararapsnas 15 professores referiram que
nunca leccionaram o 8° ano de escolaridade emivesssém leccionado no ensino basico

depois da ultima reorganizacao curricular.
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Categorias N° resp Exemplos

Insuficiéncia do tempo previsto 4 Existe uma contradicdo entre |0
tempo disponivel e as metodologias/

estratégias apresentadas pelo

ministério”
Desajuste entre competéncias e tema “ S6 no final fica explicito o tema
2 sustentabilidade na terra”;
Insuficiente interdisciplinaridade 2 “ N&o é clara como deve ser feita|a
articulagdo com outras areas...”
Competéncias e actividades 2 “ Existe clareza..., preocupacao em
articuladas definir  os  conteddos, indicar
exemplos....”
Outros 7 “O ambiente social da escola nao| é

contemplado” ; “As competéncias néo
sdo adequadas a idade”), “ N&o
referem as competéncias a abordar”);
“As orientacdes nao estdo de acordo
com 0S recursos existentes nas

escolas” ).

N&o responde 29

Quadro 4.3 — Categorias definidas para justificar alareza / ndo clareza das orienta¢cfes curriculares

Q6.- O bloco “Sustentabilidade na Terra” inclui umaematica directamente relacionada com o
desenvolvimento sustentavel do planeta: Gestdo&uatel dos recursos.

6.1.- Costuma abordar este tema nas suas aulas?
Sim [ Nao [
6.2. Se respondeu sim, indique, o tipo de aboraagsilizado:

6.2.1. Articulacdo com a disciplina de Ciéncias Nedis.
De que forma? [

6.2.2. Articulagdo com Area de Projec[] Bee forma?

6.2.3. Na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas. ]
Como a realiza?
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Em relacdo a esta questdo a maioria dos profes&8&s responde que costuma
abordar o tema “Gestdo Sustentavel dos Recursas’snas aulas. Estes professores
referiram varios tipos de abordagens utilizados.

4%

33% _
OSim

B Nao

63% ONR

Figura 4.13.- Dados relativos a questdo 6.1. sobee leccionacdo da tematicaGestdo Sustentavel de
Recursos.

A leccionacdo do tema na disciplina de Ciénciagd-i®@uimicas é referida pela
maior parte dos professores embora uma percentagaitar de professores o fagcam
também em articulagdo com a disciplina de Ciénblaturais. Esta articulacdo é feita
principalmente na divisdo e no reforco dos contsjjddeccionados pela outra disciplina.
A realizacdo conjunta de trabalhos de pesquisadaede debate € também referida.

A articulacdo com Area de Projecto é realizadagipaimente na participacdo em
projectos relacionados com tematicas ambientaig)ieal da realizacdo de trabalhos de
pesquisa e resolucao de problemas.

Por fim, na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicasta abordagem é feita
maioritariamente na forma de trabalhos de pesqd&aates e analise de noticias e textos
sobre problematicas relacionadas com a gestaadossos.
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44%

O Articulagdo com CN
B Articulagdo com AP
ONa disciplina de CFQ

20%

Figura 4.14.- Dados relativos a questéo 6.2. soboetipo de abordagem na leccionacao do ten@estado

Sustentavel de Recursos

Os professores que responderam ndo a questdos6lre (a leccionacdo desta
altima unidade), apontaram como principal motivofadta de tempo. Apenas trés
professores acrescentam outros motivos, tais cortema ja ter sido leccionado no ambito
de outras disciplinas, a tematica ser pouco emfdizpelos manuais e ndo ter havido

oportunidade de implementar em Area de Projecto.

17%
0%

O Falta de tempo

Bl Dificuldades logisticas

O Dificuldades a nivel de formagéo
OOutros

83%

Figura 4.15 - Dados relativos a questdo 6.3. sobos motivos que levaram a néo leccionacdo do tema

Gestdo Sustentavel de Recursos

Em relacdo a questéo 7, pretende — se identif&taatégias pedagogico-didacticas

utilizadas pelos professores para cruzar com osaddres tedricos.
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Q7 - As estratégias utilizadas no bloco organizadgue vimos a tratar, Sustentabilidade na Terrdios
diferentes das utilizadas nos restantes dois blocterra em transformacédo e Viver Melhor na Terrado
3°CEB?

sim [ Nao [

Quando questionados sobre as estratégias utilizaaasbloco organizador
Sustentabilidade na Terra, a maioria dos professoé® as considera diferentes das
utilizadas nos restantes blocos organizadores. Bigraficativa percentagem (35%) de

professores ndo respondeu a questao.

OSim
B Nao
ONa&o respondeu

43%

Figura 4.16 - Dados relativos a questao 7 sobre dlizagdo de estratégias diferentes na leccionacé@o

bloco Sustentabilidade na Terra.

7.1.- Se respondeu Sim

7.1.1.- Indique o tipo de actividades ligadas, mxemplo, ao trabalho laboratorial, a resolucao de
problemas, a abordagem CTSA, entre outras, quezagicom maior frequéncia:
7.2.- Se respondeu Nao

7.2.1. Justifique a sua opc¢éo.

Os resultados da analise a esta questao encorgraistamatizados no quadro 4.4.,
consoante a resposta a questdo anterior. Apreseetars motivos (ja categorizados) que
justificam a realizacdo do mesmo tipo de actividades varios temas e as razbes que

justificam a divergéncia nas actividades realizadesde bloco organizador.
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Categorias N° resp Exemplos
Ensino CTSA 2
v | Actividades Experimentais 2 “ 0s temas permitem realizar
3 maior n° de actividades
experimentais”;

Outros 7 Resolugao de problemas;
Trabalhos de pesquisa; Andlise
grafica; Seguir as sugestfes do
manual; Debates; Trabalhos de
grupo; webquest

N&o respondeu 1

Nao diferem dos restantes blogos “ as estratégias ndo sao diferentes

organizadores das dos outros temas”

gZ_) Ensino CTSA 9 “ utilizo uma abordagem CTSA”
]
(@)

Actividades laboratoriais 4 “ possibilidade de realizal
actividades laboratoriais”

Trabalhos de pesquisa 3 : realizar trabalhos de
pesquisa...”

Outros 7 Resolucdo de problemas; Visitas
de estudo
“... fendmenos relacionados com a
Quimica e com a Fisica.”; “ ... ¢
7° ano é ladico e o 8° é de
decorar”; “ o problema € o tempo
para trabalhar os temas. “

N&o responde 5

Quadro 4.4. - Dados relativos a questdo 7.1 sobretipo de abordagem na leccionacdo do bloco
organizador Sustentabilidade na Terra.

Observa-se que a maioria dos professores adoptesmontipo de estratégias dos
restantes blocos organizadores do CNEB, as quiie de acordo com a EDS. O ensino
CTSA gue pode aliar a perspectiva local e /ou glab@solucdo de problemas actuais, a

realizacdo de trabalhos de pesquisa e a realizigéisitas de estudo entre outras. Nota-se,
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no entanto, que apesar de ser uma resposta alepeyfessores ndo expressaram as suas

praticas de forma alongada.

Q 8 - Os manuais escolares sdo uma importante fafgenformacéo para os alunos.
8.1.- Relativamente ao bloco “Sustentabilidade nari®”, utiliza de forma sistematica o manual escola

nas aulas ?

Sim ] Nao []
8.2.- Indique 0 nome do manual adoptado na sua ésco

8.3.- Considera que os manuais do 8° ano vao deaetro as orientacdes do curriculo?

Sim ] Nao []

8.3.1. Justifique a sua escolha.

E objectivo desta questio conhecer a opinido difegsores acerca das actividades
desenvolvidas nos manuais escolares e do modo oemmanuais abordam esta tematica.
Deseja-se também diagnosticar as ideias dos pooésssobre o tipo de actividades
consideradas mais efectivas de acordo com os ohaties tedricos.

Assim, observa-se que a maior parte dos professespsndentes utiliza de forma
sistematica 0 manual nas suas aulas e considerastpgevao ao encontro das orientacdes
do curriculo

Relativamente ao manual adoptado verifica-se queapual utilizado na maioria
das escolas dos respondentes esta de acordo @statsticas nacionais.

Esta questdo pretende apenas servir para comparaspectos referidos pelos

professores com uma possivel analise da investigattomanual mais citado.

5%

OSim
B Néao
ON/R

83%

Figura 4.17 - Dados relativos a questao 8.1 solse utiliza 0 manual de forma sistematica nas aulas
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%

OSim
B Nao
ON/R

83%

Figura 4.18 - Dados relativos a questéo 8.3 sobse considera que os manuais estdo de acordo com as

orientacdes curriculares.

O quadro 4.5 resume as categorias de respostaanadas pelos professores.

Os professores que responderam sim sobre a cadémenentre as orientacdes e 0s
manuais referiram, como aspecto mais citado, o dumepto dos conteudos previstos no
programa. Realce-se que um elevado nimero de idosligue respondeu sim, nao
apresentou qualquer justificacdo para a sua escolha

No entanto referiram também alguns aspectos queideram ndo estar a ser
explorados da melhor forma tais como a gestaottnaitapitulo.

Os professores que sao da opinido que 0sS mManuaisva@ ao encontro das
orientacdes curriculares (10%), focam -se tambémnedazida atencdo dada ao ultimo tema
e a pouca interdisciplinaridade presente nos manasaiquais se prendem a analises muito
disciplinares. E de salientar o elevado nimerordéegsores que nio respondem a questio

indiciando pouco a vontade sobre as orientacoegglares.
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mas

t0es

dos

Categorias N° Exemplos
Sim de resposta resp

Totalidade dos 8 “ abordam...as orientagdes “;, “ abordam tanto quanto

conteudos possivel os contetdos programaticos”

Tematica CTSA 4 “ Apresentam testes de cidadania” ; “temas actuai§”...
aplicar a vida quotidiana”; “...sensibilizacdo para sg
gquestdes do ambiente...”

Outros 7 Trabalhos de pesquisa; Actividades laboratoriais; .:.h&
grande preocupacdo em dar resposta ao programd...
dada pouca atencdo ao desenvolvimento de algy
competéncias”; “é dado ao ultimo tema, gestao sutsieel
dos recursos, pouca atencdo”; “Apresentam suges
motivadoras / interessantes” ; “ pouco CTSA”"

N&o responde 13

6 “ Nao h& verdadeiras orientagdes do curriculo”; “N®ou
N&o Outros menos”

Insuficiente CTSA | 2 “Numa perspectiva CTSA ... muito incompletos” ;

Abordagem muitqg 2 “ ... mais propostas de trabalho interdisciplinar” ;

disciplinar

Irrelevancia dg 4 “ .... Gestdo sustentavel dos recursos aparece ral tio

tema livro ... pouca importancia...”; “ ... pouco énfase, traddo
num menor n° de péaginas ao capitulo da gestdo
recursos.”

Quadro 4.5.- Dados relativos a questdo 8.3 sobre alequacdo dos manuais ao CNEB no tema

Sustentabilidade na Terra.
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CAPITULO 5 - CONCLUSOES E IMPLICACOES EDUCACIONAIS

“ A Terra ndo pertence ao Homem, € o Homem quespeeta Terra’
Chefe indio Seattle

5.1. INTRODUCAO

Neste capitulo pretende-se fazer um resumo dasardis dados recolhidos durante
o trabalho, enquadrado pela revisao tedrica. Arpirsses dados serdo feitas as inferéncias
possiveis, de forma a poder dar resposta as qeesgdavestigacdo formuladas.

5.2. PRINCIPAIS CONCLUSOES

Através da analise aos resultados do questionglicado pode concluir-se que a
amostra em estudo valoriza o DS num contexto artddidiste aspecto € o mais focado na
profissdo docente, embora, como cidadaos, tambeatbazem. A EDS continua assim a
confundir-se com EA e ndo sao valorizados os agpesiciais, economicos e culturais.
Como refere Freitas (2000), o0 modo como se pelispectfuturo na EDS é diferente e
implica uma abordagem complexa e uma rede de au@es. No caso da amostra actual

estas interrelagdes néo estdo patentes.

Em relacdo a@onceito de DSQ3) a maioria dos professores associa o DS quer a
gestdo de recursos incluindo a reutilizacao, regeh, esgotamento dos recursos quer
a vertente ecologica. Nesta estdo agregadas asstaspelativas a proteccado do planeta,
poluicdo e suas consequéncias. Sao, assim, novanesualorizadas as outras vertentes de
DS indicando um desconhecimento ou uma falta decateas relacdes entre as varias
vertentes do DS.

Sobre aipo de medidasa implementar para fazer face a situacéo actuatseque
as medidas tecnoldgicas sdo as mais valorizadasfir@a-se a convic¢cdo de que a
comunidade cientifica conseguira chegar a solugéesos problemas actuais. Esta posicéo
esta intimamente ligada as concepcdes sobre oiprD®. A desvalorizacdo de outros

problemas que ndo sédo do foro ambiental e o n@mhecimento de interac¢des entre as

55



Sarghbilidade no 3° CEB — Concepgdes dos Professores

varias vertentes do DS propicia uma analise maiplsta, em que a tecnologia pode
aparecer sozinha como solucionadora dos probldbste perspectiva esta relacionada com
as visbes deformadas da ciéncia (Fernardeal., 2002) e € um argumento a favor da

urgente necessidade de formacéo (inicial e contimuarea da Educacao em Ciéncia.

Sublinha-se a relativa importancia dadaréslidas educativagara fazer face aos
problemas actuais, embora 0s aspectos mais citdeloso deste tipo de medidas se
prendam com a vertente ambiental e gestdo de cscukparentemente os professores que
constituem a amostra ndo se identificam como prorestde uma educacdo para a
solidariedade, aparecendo muito ligados a temas pmeeem ser mais directamente
relacionados com as suas areas disciplinares mnmo a reciclagem, a separacao de
residuos, os problemas ambientais), ndo valorizaadperspectiva globalizante da

educacao.

Quanto asnudancas no actual estilo de vidaa maioria dos professores assume a
importancia dada a medidas educativas continuateddro destas, a privilegiar a proteccao
ambiental embora refiram, de forma critica, asectomo o0 consumismo e a participagédo
civica. A formacdo de cidadaos capazes de tomasGiecresponsaveis esta implicita nas
respostas dadas sendo no entanto necessario wmeiomalidade assumida nesta formacao

cidada.

Relativamente dormacao infere-se que a maioria dos professores nado realizo
qualquer formac&do nem acerca do tema Sustentat®lida Terra, nem sobre as tematicas
relacionadas com a ultima reorganizacdo curricd@rEnsino Basico. Os professores
aparecem assim, muito mais como executores decwularrdo que como gestores e
participantes na sua construgédo. (Roldao, 2000) divan apontado pela maioria dos
professores relaciona-se com a auséncia de prepdstéormacdo nesta area. Apenas um
professor refere a andlise das orientacbes do #dids na opcdoOutros EXxiste
actualmente uma grande variedade de propostas rdeadado para professores e de
documentos de trabalho para realizar com os alsobse esta temética. O proprio
Ministério da Educag@o no ambito da Década da Educpara a Sustentabilidade tem
produzido alguns guides orientadores para utilzagé@ professores que se encontram

disponiveis on-line.
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Note-se que sobre @areza das orientagdes curricularescerca de metade dos
professores considera-as compreensiveis mas qéasdlicitada a justificacdo a partir de
elementos do curriculo a maioria dos professoresregponde a questdo. A auséncia de
resposta pode indiciar o desconhecimento claro doicalo ou ser apenas uma
consequéncia de uma questao de resposta aberéxigaemaior disponibilidade por parte
dos inquiridos. Mais uma vez se torna necessariap@sta na formacdo continua,
especificamente na area curricular a par com osamdicadores procedentes da

investigacao.

A articulacdo no ultimo temaGestao Sustentavel dos Recurégeeferencialmente
realizada com a disciplina de Ciéncias Naturaishbam a maior parte dos professores
respondentes trate o tema exclusivamente nas guwas. &omo ja se referiu esta
articulacéo nao coincide em todos o0s casos corawaspa nas orientacdes curriculares pois
limita-se a uma mera permuta de conteudos e n&aaplanificacdo conjunta do tema. O
trabalho cooperativo exige um grande a vontade @mainos professores na medida em que
se tém de articular modos de actuar perante o®slanmodos de gerir os conteudos
inerentes a cada uma das disciplinas de forma caibge

Sublinhe-se que alguns dos aspectos mencionaglos professores vao ao
encontro do referido na literatura (Pedrosa e L2id@4), tais como dificuldade em fazer a
articulacdo com a disciplina de Ciéncias Naturaisabordar os conteudos propostos de
uma forma muito centrada em aspectos especificdsdiplina. Ou seja, existe um deficit
de interdisciplinaridade assumido pelos professores

Em relacdo asestratégias utilizadas neste bloco organizador a maioria dos
professores ndo as distingue das utilizadas nososoublocos organizadores. Esta
concordancia permanece de acordo com os indicatEesos, se as estratégias em causa
forem aquelas promotoras de desenvolvimento daciiules para um futuro sustentavel,
tais como, o pensamento criativo e critico (Vierd/ieira, 2005); a comunicagéo oral,
escrita e grafica; a colaboracéo e cooperacaostd@ee conflitos; a tomada de decisoes,
planeamento e resolugcéo de problemas; o uso daerkt€ outras. Atraves da andlise das
varias respostas conclui-se que com excep¢do @uoutema, Gestdo Sustentavel dos
Recursos, em que os professores privilegiam osltrab de pesquisa e os debates, nos
restantes temas realizam um tipo de abordagen<tid@s tradicionais. A partir das

respostas dadas pelos professores, que sao rexlgpitigparadas com as nao respostas ou
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com aguelas respostas consideradas vagas, ass@exkobre o tipo de actividades mais
comummente usado pelos professores ndo sdo eluagl& referido o ensino CTSA, a

utilizacdo das TIC, as actividades laboratoriai®aizacdo de visitas de estudo, o trabalho
de grupo embora a investigadora infira que estaatégias sao realizadas pontualmente ao

longo do processo de ensino — aprendizagem.

Relativamente a utilizacdo doanual escolarde forma sistematica verifica-se que
ele é largamente utilizado comprovando o referidditeratura.Segundo Stinner, 1992 e
Johnsen, 1993 citados por Duarte (1999) o manuadlagsconstitui um dos recursos
educativos mais utilizados pelos professores. Danh@ortancia que deva ser dada a
seleccao do manual utilizado e a formacao dos aaieses de modo a contribuir para uma

maior adequacao as necessidades dos cidadaosvdasyeoacoes.

5.3. IMPLICAGOES PARA AS CIENCIAS FISICO-QUIMICAS E PARA O
ENSINO DAS CIENCIAS

Espera-se que este estudo possa contribuir pesahecer que as concepcdes dos
professores continuam pouco despertas para asoadgrgntes do DS que ndo a vertente
ambiental. A prépria nocdo de EDS mostra-se muwitndicionada por estas concepcdes
nao estando os professores despertos para a imgar@do seu papel como educadores
(promotores de uma cultura para a solidariedade)tendo — se muito agarrados aos
saberes da sua disciplina sem os aplicar numaguingp global.

Face as constatacbes anteriores, propde-se osegpde aspectos relativos a
formacgao de professores nomeadamente quando eameakéorganizagdes curriculares ou
quando as mudangas nas sociedades assim o exigemrofrios materiais educativos
produzidos pelo Ministério ndo tém as implicacdesejveis a nivel dos professores, ndo
porque nao estejam disponiveis mas, provavelmgueue os professores ndo estdo
sensibilizados para a importancia da analise eag#o desses materiais. A auséncia de
accOes de formacao nos Centros de Formacao des§uo#e sobre a temética da EDS bem
como nas proprias Universidades, devera ser regansa

E importante a realizac&o de oficinas de formagiimddo a que os professores v&o
partilhando experiéncias no terreno, reflictam eabrseu trabalho, de modo a conduzir a

mudanca das praticas e a mais trabalho coopersiy@scolas. SO a partir dessa altura me
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parece possivel que as transformacdes se estendsstadte comunidade educativa e que
envolvam os projectos curriculares de turma e delas

Este estudo pode ainda contribuir para que, a miasl Ciéncias e das Ciéncias
Fisico-Quimicas em particular, se dé atencdo apssta do curriculo procurando novas
abordagens das teméticas propostas (Som e Luz¢@dsaQuimicas) que rompam com as
intervengdes tradicionais e que se abram mais a&eri@x procurando efectivamente
proporcionar o desenvolvimento das competéncianesss propostas no CNEB.

Quanto aos manuais escolares é fundamental q@sesctivos autores, sem duvida
limitados pela extensédo do programa, procurem geies;mo CTSA nao se cinja apenas as
paginas de final de capitulo mas que envolva efmui@énte toda a abordagem do tema. E
necessario que as propostas de trabalhos de pesepiam presente ndo s6 a componente
ambiental (directamente ligada a gestdo de redursas todas as implicacdes sociais,
economicas, culturais e éticas que dai possam. advir

Torna-se assim imprescindivel pér em marcha acgdesretas, através do dialogo
entre as instituicdes politicas e educativas qudlggiem a formacdo de professores e

coordenem estratégias de accao.

54. LIMITACOES DO ESTUDO E SUGESTOES PARA FUTURAS
INVESTIGACOES

Uma das grandes limitagGes do estudo prende-seodostrumento de recolha de
dados utilizado. A utilizacdo de perguntas de rsgpfechada limita a opinido do inquirido
as sugestdes apresentadas ndo permitindo a tptahagao de ideias.

Neste estudo deve referir-se como limitacdo areédbzacdo de um estudo piloto
que permitiria salvaguardar algumas das situag@iesdas na andlise do questionario. Este
nao foi realizado por condicionalismos temporaisesnaega e recolha dos questionarios.
Refira-se ainda a adesao dos inquiridos que foranmvgrias vezes contactados e que na
maioria mostraram alguma relutancia em cooperar ooirabalho realizado, resultando
num numero de inquiridos constituintes da amosfexior ao desejavel.

A auséncia de entrevistas realizadas a algunsgsaifes € outra limitacdo a referir
pois teria permitido a investigadora perceber nrefisorazdes de certas concepcgdes e obter

mais resultados.
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Os efeitos obtidos com este estudo deixam muitastges sem resposta que podem
servir de base a futuras investigagdes, ou atéstnmeaplicada a uma amostra de maiores
dimensdes. Pode assim avancar-se para outras f@spais como:

* aanalise dos manuais na perspectiva de EDS,

e aspectos a incluir na formacéo de professores mit@uaa EDS,

* 0 estudo, em maior profundidade, das implicacdes dovos curriculos na
leccionag&o de determinados contetudos, nomeadameeatdicacdo a EDS,

* acriagdo de materiais e recursos no ambito da EDS,

* a avaliacdo das praticas lectivas que estdo aesemndolvidas pelos professores,

num estudo centrado na sala de aula.
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Anexo 1
QUESTIONARIO
Caro(a) colega:
Este questionario destina-se a professores de @igreisico-Quimicas a leccionar o 3° ciclo do Emsin
Bésico. Surge no ambito do projecto de dissertadgianestrad@ustentabilidade no 3°CEB — Concepgdes
dos professoregque estou a realizar na Universidade de Aveiro.
O questionario é constituido por duas partes. Atgdrrelativa aos seus dados pessoais e profisgona
necessarios para a caracterizacdo da amostra ertepghrelativa a aspectos relacionados com o catacee
sustentabilidade. Os resultados obtidos tém comalifiade Ultima contribuir para um ensino das ci@sc
com maior qualidade.
O questionario é constituido por questdes de esaaulfitipla e por questbes abertas.
Agradeco desde ja a sua colaboracéo e disponiliida

Ana Albertina Pereira

Parte | — Dados Pessoais
1 - Idade

2 - Género Feminino [J mi_kulino

3 - Tempo de servico docente (em anos):

310-5

3.2 6-10

3.3 11-15

3.4 16-20
3.5 mais de 20

4 — Ano (s) de escolaridade que lecciona este activb (2005/2006).

4.1 7°ano

4.2 8°ano
4.3 9% ano

5 — Nivel de ensino que leccionou nos Gltimosd& dectivos.

5.1 Ensino Basico
5.2 Ensino Secundario

6 - Formagdo Académica

6.1 Licenciatura
6.2 Outra Indique qual:
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7 — Tipo de formacao que tem realizado e, quandsipel, o respectivo n° de horas.

7.1 Accdes de natureza pedagdgico-didactica
7.2 AccBes no ambito da disciplina que lecciona
7.3 Reunibes cientifico- didacticas

7.4 Leitura de revistas de especialidade ou de
divulgacéo que abordem questdes relacionadas ¢om
as aqui tratadas
7.5 Outras Exemplifique:

Parte Il
1.- O conceito de sustentabilidade é indissocidwsldesequilibrios existentes no Planeta.

1.1.- Tais desequilibrios, em particular, os dasisdades ditas desenvolvidas é tido como um dos
responsaveis pelo aparecimento de varios outroadga problemas.

Dos problemas a seguir enumerados ordene por orderfmportancia os que, no seu entender,
impedem o desenvolvimento sustentavel do Planeta.

(1- Nada relevante, 2- Pouco relevante, 3- RelevanteMiiito relevante)

o)

1.1.1. Contaminagdo ambiental associada ao aparestmnde varios tipos d
poluicao

1.1.2. Aumento das assimetrias, em varias aredee diferentes povos do
Planeta

1.1.3.Crescimento econdmico irracional, sem re§ag;de natureza social,
cultural, ambiental ....

1.1.4.Crescente endividamento das familias, margadam hiperconsumo|e
delapidacdo, sem regras, de recursos

1.2.- A explosdo demografica no planeta condupiwaparecimento de problematicas irresolUveis a aurt
prazo. Associe, entre 0s problemas seguintes, agjugle estao ligados ao
Desenvolvimento sustentavel.

(1-Nada relevante, 2- Pouco relevante, 3- ReleyahteMuito relevante)

1.2.1. Esgotamento dos recursos naturais

1.2.2. Urbanizacdo desordenada e exponencial

1.2.3. Aparecimento de conflitos sociais

1.2.4. Aumento dos niveis de corrupgao
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2.- A situagdo actual do Planeta tem sido objedgovarias propostas de instituicBes internaciongise
visam possibilitar a inversao da tendéncia para& gqaminha a humanidade (Carta da Terra, Agenda 21,
entre outras). Dos aspectos a seguir enumeradaguiedoor ordem de importancia os que lhe pareceris ma
eficazes na preservacédo do nosso planeta:

2.1 Maior investimento na investigacao cientifieortologica e
ambiental, nomeadamente na criacdo de tecnolodiagas”

2.2. Adopcéo de medidas politico-econémicas qumpvam o
desenvolvimento econdmico ndo so de alguns

2.3. Promocgéo de uma educacao para o interesse mitdnio, assim
como para o cumprimento dos Direitos Humanos

2.4. Criagdo de instituigBes internacionais de Migcia, cumprimento
de protocolos e de instrumentos de regulacdo

3.- Sendo considerada “A Educacdo como o agenta@io de transformacao para Desenvolvimento
Sustentavel(UNESCO 2002), diga, o que significa para si,eesbnceito de que hoje em dia tanto se fala.
Refira um exemplo claro que evidencie a sua comgae

4.- Indiqgue que mudancas no estilo de vida actealsilera urgentes para promover o desenvolvimento
sustentavel.

5.-Relativamente ao tem&ustentabilidade na Terra transversal ao curriculo e um dos blocos
organizadores do 3° ciclo na area das Ciénciasdaisie Naturais, indique se adquiriu formacao sobre
tema.

Sim [ O N&o
5.1. Se respondeu sim indique o tipo de formagalizeelo:

5.1.1 Accdes de formacdo [] Exemplifique:

5.1.2. Revistas cientificas ]

5.1.3.Comunicacéo Social [] Exemplifique:

5.1.4. Outros [] Quais:

5.2. Se respondeu néo, indique, por favor, o(s)Jo(H):
5.2.1. Falta de tempo ]
5.2.2. Auséncia de motivacao ]
5.2.3. Dificuldades logisticas [

5.2.4. Outros [] Quais:

5.3. Considera as orienta¢ces do Ministério da Ed@o relativamente a este tema, claras?

[
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Sim ] Nao

5.3.1.- Justifique a sua resposta expondo alguementos do curriculo que o justifiquem.

6.- O bloco “Sustentabilidade na Terra” inclui um#&ematica directamente relacionada com o
desenvolvimento sustentavel do planeta : Gestéei@asel dos recursos.

6.1.- Costuma abordar este tema nas suas aulas?
sim U [ Néo
6.2. Se respondeu sim, indique, o tipo de abonttaggdizado:
6.2.1. Articulacdo com a disciplina de Ciéncias INats. O

De que forma?

6.2.2. Articulacdo com Area de Projecto. [

De que forma?

6.2.3. Na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas. []

Como a realiza?

6.2.4.Outros [] Quais:

6.3.Se respondeu nao, indique, por favor, o(s)vod):

6.3.1. Falta de tempo ]
6.3.2. Dificuldades logisticas ]
6.3.3. Dificuldades a nivel de formagédo ]

6.3.4.Outros [ ] Quais:

7.- As estratégias utilizadas no bloco organizadque vimos a tratarSustentabilidade na Terraséo
diferentes das utilizadas nos restantes dois bleg¢esra em transformacéo e Viver Melhor na Terrdo
3°CEB?

Sim [] ] Nao

7.1.- Se respondeu Sim

7.1.1.- Indique o tipo de actividades ligadas, mxemplo, ao trabalho laboratorial, a
resolucao de problemas, a abordagem CTSA, entragjujue utiliza com maior frequéncia:

7.2.- Se respondeu Ndo
7.2.1. Justifique a sua opc¢ao.
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8.- Os manuais escolares sdo uma importante faniafdrmagé&o para os alunos.

8.1.- Relativamente ao bloco “Sustentabilidade ead”, utiliza de forma sistematica o manual escalas
aulas ?

Sim ] ] Nao

8.2.- Indique 0 nome do manual adoptado na sual&sco

8.3.- Considera que os manuais do 8° ano vao dengrecas orientagdes do curriculo?

Sim ] ] Nao

8.3.1. Justifique a sua escolha.

Obrigada pela sua colaboracao

Se estiver disponivel para posteriores accdes cwagurelacionadas com esta investigacdo. por favor
preencha os seguintes dados para a/o podermos @antpessoalmente e, assim, virmos, porventura, a
realizar trabalho cooperativo nesta area.

Nome:
Escola onde lecciona:
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Anexo 2

UMA SITUACAO DE EMERGENCIA PLANETARIA. PROBLEMAS E DESAFIOS

Em sintese trata-se de

‘s =
Estabelecer as bases de um desenvolvimento
sustentavel (que ndo comprometa o das
geragdes futuras)

isso exige em primeiro lugar

Por fim
e R ™

Ao 1“1391:?_ onsumo das . aos desequilibrios existentes i explosdo demografica
sociedades “desenvolvidas entre distintos grupos humanos, num planeta
e dos grupos poderosos E de recursos limitados
N
Yue produze® ados Yue produzer®

J

imposigio de interesses e valores particulares através de conflitos bélicos,
violéncias de classe, mnter-étnicas e mterculturais ... Ou através da actividade especulativa de
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Anexo 3

Organizacéo das Nag¢bes Unidas para a Educacéo,dizién Cultura (UNESCO)

Conselho Internacional da Ciéncia (ICSU)

CIENCIA PARA O SECULO XXI - Um Novo Compromisso

DECLARACAO SOBRE A CIENCIA

E A UTILIZACAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

AGENDA PARA A CIENCIA - QUADRO DE ACCAO

Textos adoptados pela Conferéncia Mundial sobrééacia

a 1 de Julho de 1999 traduzidos e editados pelai€sdn Nacional da UNESCO

Lisboa - Julho de 1999
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Preambulo

1. Todos vivemos no mesmo planeta e todos fazaanesda biosfera. Temos de reconhecer que estamos
numa situacdo de crescente interdependéncia e quesso futuro se encontra intrinsecamente ligado a
preservacdo dos sistemas globais de apoio a vidaeabrevivéncia de todas as formas de vida. Asemed

os cientistas do mundo séo instados a reconhecerugge utilizar o conhecimento de todos os campos d
ciéncia de um modo responsavel para responder éasssalades e as aspiragdes humanas sem abusar desse
conhecimento. Procuramos colaboragdo activa emgamndominios do trabalho cientifico, i. e., tadts
ciéncias naturais como das ciéncias fisicas, deaterda biologia, das ciéncias biomédicas e de ehgga,

e das ciéncias sociais e humanas. Enquanto o Quaddréccdo realca as promessas e 0 dinamismo, mas
também os efeitos potencialmente adversos que acdram as ciéncias naturais, e a necessidade de
compreender o impacto destas na sociedade e reldeéia com as ciéncias, 0 compromisso com a ciéncia
bem como os desafios e as responsabilidades espos$ta Declaragdo dizem respeito a todos os cawugos
ciéncia. Todas as culturas podem contribuir comhemimento cientifico de valor universal. As ciéacia
devem estar ao servico da humanidade como um taldwem contribuir para dar a todos um conhecimento
mais aprofundado da natureza e da sociedade, unaidgule de vida melhor e um ambiente séo e

sustentavel para as geracdes actuais e futuras.

2. O conhecimento cientifico levou a inovagdegves que tém sido muito benéficas para a Humaeidad
esperanca de vida aumentou acentuadamente e déseoise curas para muitas doencas. A producéo
agricola cresceu de forma significativa em muitagtgpdo mundo, de modo a corresponder as necessdad
das populacdes. Os desenvolvimentos tecnolégicas wso de novas fontes de energia criaram a
oportunidade de a Humanidade se libertar de traballrduos. Também possibilitaram a criacdo de uma
gama complexa, e em expansdo, de produtos e posc@sdustriais. As tecnologias baseadas em novos
métodos de comunicagcdo, manuseamento da informacé@tformatizagdo trouxeram oportunidades e
colocaram desafios sem precedentes tanto ao trabalientifico como a sociedade em geral. O
desenvolvimento continuo do conhecimento cientfidwe a origem, as funcdes e a evolucdo do Urivers
da vida fornece a Humanidade as abordagens conaepti praticas que influenciam profundamente a

conduta e as perspectivas desta.

3. Além dos seus beneficios demonstraveis, asagpks dos avancos cientificos e a expanséo dédede
humana também deram origem a degradacdo ambierdakedesastres tecnolégicos e contribuiram para a
desestabilizacdo ou exclusdo social. Entre outs@sylos, o progresso cientifico tornou possivellwio

de armas sofisticadas, incluindo armas convenc®ramiarmas de destruicio em massa. E hoje possivel
apelar a uma reducgéo dos recursos atribuidos a@uleslvimento e ao fabrico de novas armas e encoeaja
conversdo, pelo menos parcial, das instalagéesndestigacéo e de producéo militares em instalagiees
uso civil. As NagBes Unidas proclamaram o ano 268®0 o Ano Internacional da Cultura da Paz e o ano
2001 como o Ano das Nag8es Unidas para o Dialogeers Civilizagdes como passos a dar na direcg@o d
uma paz duradoura: a comunidade cientifica, juntattecom outros sectores da sociedade, pode e deve

desempenhar um papel essencial neste processo.
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4. Hoje, enquanto se prevéem avan¢os sem preesdests ciéncias, had necessidade de um debate
democratico, informado e vigoroso, relativo & proda e ao uso do conhecimento cientifico. A comuleida
cientifica e os decisores devem procurar o forialento da confianca e apoio publicos a ciéncia et
desse debate. Maiores esforgos interdisciplinaeesplvendo quer as ciéncias naturais quer as s§C&#0
pré-requisitos indispensaveis para tratar de quest@ticas, sociais, culturais, ambientais, sexuais,
econbmicas e de saude. Valorizar o papel da ciénoma vista a um mundo mais equitativo, préspero e
sustentavel requer um compromisso a longo praztodes os agentes envolvidos, publicos ou privados,
através de mais financiamento, da consequente&ewile prioridades de investimento, e da partilha do
conhecimento cientifico.

5. A maioria dos beneficios da ciéncia estdo isfdos desigualmente, em resultado de assimetrias
estruturais entre paises, regides e grupos soeiastre os sexos. Como o conhecimento cientifitorseu
um factor crucial na produgéo de riqueza, a sudriigicdo tornou-se mais desequilibrada. O queidgaie
0s pobres (sejam paises ou pessoas) dos ricos,r#eBas, um menor nimero de bens, mas tambéntoo fac

de serem excluidos, em grande medida, da criagiis deneficios do conhecimento cientifico.

6. Nos, os participantes na Conferéncia Mundiabrso “Ciéncia para o Século XXI: Um Novo
Compromisso”, realizada em Budapeste, na Hungr@a2€ de Junho a 1 de Julho de 1999, sob a égide da
Organizacdo das Nacbes Unidas para a Educacdo, diiére Cultura (UNESCO) e do Conselho

Internacional da Ciéncia (ICSU):

Considerando:

7. o estado actual das ciéncias naturais e a g#iecque estdo a tomar, o impacto social que tém eicd

que a sociedade espera delas;

8. que no século XXI a ciéncia tem de se tornabam partilhado, beneficiando todos os povos nuase b
de solidariedade, que a ciéncia € um poderoso secpara a compreensao de fendmenos naturais eisocia
e que o seu papel promete ser ainda maior no futaranedida que a crescente complexidade do

relacionamento entre a sociedade e o ambiente Banebmpreendido;

9. a necessidade cada vez maior de conhecimeettif@io nas decisbes publicas e privadas, inclaind
especialmente o papel influente a ser desempenpaldociéncia na formulacdo das decisGes politicas e

reguladoras;

10. que o acesso ao conhecimento cientifico pasapacificos, desde muito cedo na vida, é partdidto
a educacdo reconhecido a todos os homens e mulleesgee a educacao cientifica é essencial para o
desenvolvimento humano, para a criacdo de uma ddpde cientifica enddgena e para uma cidadania

informada e activa;

11. que a investigacéo cientifica e as suas apliea podem ter repercussdes significativas no cnesto

econémico, no desenvolvimento humano sustentaailiindo o combate a pobreza, e que o futuro da
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humanidade se vai tornar mais dependente da pragudidtribuicdo e uso equitativos do conhecimerdo d

que jamais foi;

12. que a investigagao cientifica € uma forca imatecisiva no campo dos cuidados sociais e deesalglie
uma maior utilizagdo do conhecimento cientificoresgnta um grande potencial na melhoria da qualead

da saude da humanidade;

13. o actual processo de globalizacdo e o papeh&gico que nele tem o conhecimento cientifico e

tecnoldgico;

14. a necessidade urgente de reduzir o fosso estpaises desenvolvidos e 0s que se encontranagiey

desenvolvimento, através da melhoria da capacidzelgifica e das infra-estruturas destes ultimos;

15. que a revolucéo da informacdo e da comunicagf@oece meios novos e mais eficientes de reatizar

intercambio de conhecimento cientifico e de faregmdir a educacédo e a investigacao;

16. a importancia para a investigacao e a educac@ntificas de um acesso total e aberto aos dadas

informacao pertencentes ao dominio publico;

17. o papel desempenhado pelas ciéncias sociamnabise das transformacdes sociais relacionadas co
avancgos cientificos e tecnoldgicos e a procura deiges para os problemas surgidos durante esse

Processo;

18. as recomendag¢fes das grandes conferénciaocat®&s pelas organizagbes do sistema das Nacdes

Unidas, e outras, e dos encontros relativos a Gémfgia Mundial sobre a Ciéncia;

19. que a investigacao cientifica e o uso de confento cientifico devem respeitar os direitos hnosae a
dignidade dos seres humanos, em concordancia cbectaracdo Universal do Direitos do Homem e a luz

da Declaracao Universal sobre o0 Genoma Humano Bigstos Humanos;

20. que algumas aplicacdes da ciéncia podem sgugiciais para os individuos e para a sociedadeam
ambiente e para a salde humana, podendo mesmongaigadoras da continuidade da existéncia da espécie
humana, e que a contribuicéo da ciéncia é indispeela causa da paz e do desenvolvimento e a segara

mundial;

21. que os cientistas e outros agentes importadtmsuma responsabilidade especial na tentative\diar

aplicagcBes da ciéncia que sejam eticamente erradagenham impactos adversos;

22. a necessidade de praticar e aplicar as ciécie acordo com requisitos éticos apropriados,

desenvolvidos a partir de um debate publico alaggad

23. que a procura da ciéncia e da utilizacdo dateximento cientifico deve respeitar e manter a ith

toda a sua diversidade, bem como os sistemas de apada do nosso planeta;
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24. que h& um desequilibrio histérico na particiia de homens e de mulheres em todas as actividades

relacionadas com a ciéncia;

25. que existem barreiras que tém impedido a @pdt;do plena de outros grupos, de ambos os sexos,
incluindo pessoas deficientes, populagdes autostenminorias étnicas, doravante referidos como gsup

desfavorecidos;

26. que os sistemas de conhecimento locais ectoendiis, como expressdes dindmicas de percepcdo e d
interpretacdo do mundo, podem dar, e historicamé@éte dado, um contributo valioso para a ciéncia e a

tecnologia, e que é necessario preservar, protegetydar e promover este patriménio cultural e este

conhecimento empirico;

27. que é necessario um novo relacionamento @idrecia e sociedade para atender a problemas gkobai
prementes como a pobreza, a degradacdo ambiental{ide publica insatisfatéria e a qualidade da agua

dos alimentos, particularmente na sua relacao cammento da populagao;

28. a necessidade de um forte compromisso coréneiai por parte dos governos, da sociedade cidbe

sector produtivo, bem como um compromisso igualkniente dos cientistas com o bem-estar social;

Proclamamos o seguinte:

1.Ciéncia para o conhecimento; conhecimento papaogresso

29. A funcéo inerente ao trabalho cientifico éatte®Iver uma investigacdo sistematica e aprofundiala

natureza e da sociedade, que conduza a novos domdt®@os. Estes novos conhecimentos proporcionam
enriquecimento educacional, cultural e intelectalconduzem a avangos tecnologicos e a beneficios
econdémicos. A promocado da investigacdo fundamentalientada para problemas concretos € essencial

para alcancar um desenvolvimento e um progressoganbs.

30. Os governos, através das politicas nacionaisi@ncia e ao actuarem como catalisadores pardit@ac

a interaccdo e a comunicac¢do entre 0s agentes eiles, devem reconhecer o papel-chave da investigac

cientifica na aquisicdo de conhecimentos, na fodopacle cientistas e na educacdo do publico. A
investigacdo cientifica financiada pelo sector pde tornou-se um factor crucial do desenvolvimento
socioecondmico, mas nem por isso se pode excln@gcassidade de investigacao financiada pelos pedere
publicos. Ambos os sectores devem trabalhar eneitstcolaboracdo e de modo complementar no

financiamento da investigacao cientifica com oliyesta longo prazo.

2. Ciéncia para a paz

31 A esséncia do pensamento cientifico € a capdeide examinar problemas de diferentes perspacéva
procurar explicacées dos fendmenos naturais e scibmetendo-as constantemente a analise crifica.

ciéncia, deste modo, depende do pensamento limétieo, que é essencial num mundo democréatico. A
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comunidade cientifica, partilhando uma tradigaorhaito estabelecida e que transcende as nacoegitdes
ou etnias, deve promover, como se afirma no Actestitativo da UNESCO, a “solidariedade intelectusal
moral da humanidade”, que é a base de uma cultwgdz. A cooperacdo mundial entre cientistas é um
contributo valioso e construtivo para a seguranganaial e para o desenvolvimento de interaccdesfisasi
entre diferentes nacgbes, sociedades e culturas,emum encorajar outros passos no sentido do

desarmamento, incluindo o desarmamento nuclear.

32. Os governos e as sociedades em geral devamcesites da necessidade de usar as ciéncias aiatar
sociais e a tecnologia como ferramentas na suacégacom as causas e impactos fundamentais detosnfli

O investimento em investigacao cientifica que éhdestinado deve aumentar.
3. Ciéncia para o desenvolvimento

33. Hoje, mais do que nunca, a ciéncia e as spéisagdes sao indispensaveis para o desenvolvim€go
governos, a todos os niveis, e 0 sector privadeemiegarantir apoio suplementar a construcdo de uma
capacidade tecnoldgica e cientifica adequada e panilhada através de programas de educacédo e de
investigacdo apropriados, como um fundamento imtispvel do desenvolvimento econdmico, social,
cultural e ambiental saudavel. Isto € particularrteenrgente no caso dos paises em vias de deseaneaka.

O desenvolvimento tecnoldgico requer uma solid& legentifica e precisa de ser resolutamente oriémtaa
direccdo de uma produtividade limpa e segura, dea umior eficiéncia no uso dos recursos e em praluto
mais amigos do ambiente. A ciéncia e a tecnologia gsem tanto estes objectivos como um melhor
entendimento e salvaguarda da base de recursogaiatdo planeta, da biodiversidade e dos sistenas d
apoio a vida, precisam de ser apoiadas. O objedfi®eera ser caminhar no sentido de criar estratégla

desenvolvimento sustentaveis, através da integrda@alimensfes econdmica, social, cultural e antdlien

34. A educacéo cientifica, no sentido lato, sesar@ninacdo e abrangendo todos os niveis e modadisiaé

um pré-requisito fundamental para a democracia eapassegurar um desenvolvimento sustentavel. Nos
altimos anos, foram tomadas medidas & escala mupdia promover a educacéo bésica para todos. E
essencial que o papel fundamental desempenhads pritieres na aplicagdo do desenvolvimento cieatifi

a produgdo alimentar e a saude possa ser plenantentshecido e que se fagam esforgos para aumentar
seu conhecimento dos avancos cientificos nestassarmé sobre esta plataforma que a educacdo, a
comunicacéo e a divulgacao cientificas precisansefeconstruidas. E necessaria uma atencdo espacsal
grupos marginalizados. Mais do que nunca é necassisenvolver e expandir uma alfabetizacéo cieatif

de base em todas as culturas e sectores da so@edasim como a capacidade de raciocinio e compig&n
praticas, e uma sensibilidade para os valores éticte modo a melhorar a participacéo publica naddm

de decisBes relacionadas com a aplicacdo do nowtheximento. O progresso cientifico confere as
universidades um papel particularmente importardagpromocdo e modernizacdo do ensino da ciéncia e na
sua coordenacgdo em todos os niveis de ensino. Bos @s paises, e em particular naqueles que estéo e
vias de desenvolvimento, ha necessidade de ref@gavestigacdo cientifica no ensino superior e nos

programas de pés-graduacéo, tendo em conta asigades nacionais.
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35. A criagdo da capacidade cientifica deve sestentada pela cooperacéo regional e internaciopala
assegurar um desenvolvimento equitativo e a exparsautilizacdo da criatividade humana sem
discriminacdo de qualquer tipo de paises, gruposnoiividuos. A cooperacdo entre paises desenvawdo
em vias de desenvolvimento deve ser desenvolvidamiormidade com os principios do acesso compgeto
aberto a informacao, da equidade e do beneficiaumUEm todos os esforgcos de cooperacao, a divatsida
de tradicdes e culturas deve ser objecto de decmlasideracdo. Ha uma responsabilidade do mundo
desenvolvido de aumentar as actividades em parceaaiéncia, com os paises em vias de desenvaoltome
e em transi¢do. Ajudar a criagcdo de uma massaceritle investigagdo nacional nas ciéncias através da
cooperacao regional e internacional é especialmeémigortante para os pequenos Estados e para ogpais
menos desenvolvidos. A presenca de estruturasfaest como as universidades, € um elemento easenc
para a formacao de pessoal no proprio pais, tenuovesta uma carreira futura nesse pais. Atravésedes
de outros esforcos, devem ser criadas condicOesdaris para reduzir ou inverter a fuga de cérebide

entanto, nenhuma medida deve restringir a livrewiacéo de cientistas.

36. O progresso no dominio da ciéncia requer \&tipos de cooperacdo ao nivel intergovernamental,
governamental e ndo governamental, e entre elé&sctamo: projectos multilaterais; redes de inveastigo,
incluindo redes Sul-Sul; parcerias envolvendo cotegtes cientificas de paises desenvolvidos e esndeia
desenvolvimento para atender as necessidades ds tosl paises e facilitar o seu progresso; bolsas e
subsidios e promocao da investigacdo conjunta; Enogs para facilitar a troca de conhecimentos;
desenvolvimento de centros de investigacéo intémnatmente reconhecidos, particularmente em pagses
vias de desenvolvimento; acordos internacionaisaparomocado, avaliacdo e financiamento conjuntos de
megaprojectos e acesso generalizado a estes; gaintgrnacionais de avaliacdo cientifica de assanto
complexos; e acordos internacionais para a promocgko formacdo a nivel da pés-graduacao. Sé&o
necessarias novas iniciativas para a colaborac&erufisciplinar. O caracter internacional da invegdicdo
fundamental deve ser reforcado por um aumento figgtivo do apoio a projectos de investigacdo agion
prazo e a projectos de colaboracgéo internacionapexialmente aos de interesse mundial. A esteitespe
deve ser dada uma atengdo particular & necessidkedeontinuagdo do apoio a investigagdo. O acesso a
estas condicdes por parte dos cientistas de paisegias de desenvolvimento deve ser activameniadape
aberto a todos com base no mérito cientifico. Azatido das tecnologias da informacao e da comugdioa
particularmente no trabalho em rede, deve expamsdircomo meio de promover a livre circulacdo dos
conhecimentos. Ao mesmo tempo, deve asseguraresa qtilizacdo destas tecnologias nédo leve a uma

negacao ou restricdo da riqueza das varias cultaseios de expressao.

37. Para todos os paises responderem aos objsctistabelecidos nesta Declaracdo, devem em primeiro
lugar ser criadas ou revistas, paralelamente a alagens internacionais, estratégias nacionais, dfies
institucionais e sistemas de financiamento no dentie aumentar o papel das ciéncias no desenvatime
sustentavel dentro do novo contexto. Tais mecasigstewem incluir: uma politica nacional de longo 7oa
relativa a ciéncia, a ser desenvolvida juntamerde @s principais actores publicos e privados; apa®
ensino e investigacéo cientifico; desenvolvimert@abperacéo entre instituicdes de 1&D, universidaa
indUstria, como parte dos sistemas de inovacdoamads; a criacdo e manutencao de instituicdes naai®

para avaliacdo e gestdo de elementos de risco, paraducao de vulnerabilidades, para a seguranca e
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salide; e incentivos ao investimento, a investigag@oinovacdo. Os parlamentos e os governos degeem s
convidados a fornecer bases econdmicas, jurididastegucionais para 0 aumento da capacidade cfetie
tecnoldgica nos sectores publico e privado e alifacia interaccdo entre eles. As decisfes ciaraffie a
ordem das prioridades cientificas devem passarracsasideradas como parte integrante do planeamento
global do desenvolvimento e da formulacdo de esjias para um desenvolvimento sustentavel. Neste
contexto, a recente iniciativa tomada pelos priagppaises credores do G8, de se langcarem num gsoce
de reducéo da divida de certos paises em vias sEngelvimento, favorecerd um esforgo conjunto edseg
desenvolvidos e dos que estdo em vias de desengntei no sentido de criarem mecanismos apropriados
financiamento da ciéncia de modo a reforgar ossmsts de investigacao cientifica e tecnoldgica mai®e

regionais.

38. Os direitos de propriedade intelectual nedasside protec¢do adequada a escala mundial, e ssaca
dados e a informagéo é essencial ao empreendinaenteabalho cientifico e a traducdo dos resultadias
investigacdo cientifica em beneficios tangiveisapar sociedade. Devem ser adoptadas medidas para
favorecer as relacbes entre a proteccdo dos diseitle propriedade intelectual e a divulgacdo do
conhecimento cientifico que sejam mutuamente (feisecessario considerar o ambito, a extensédo e a
aplicacdo dos direitos de propriedade intelectual eelacdo a producéo, distribuicdo e uso equitativim
conhecimento. Ha também a necessidade de desenw@igos quadros juridicos nacionais apropriados a
acomodacgdo das exigéncias especificas dos paisedesemvolvimento e dos saberes, das fontes e dos
produtos tradicionais, para assegurar o seu recaihento e adequada protecgéo a partir do consemiime

informado dos detentores tradicionais ou habitubdste conhecimento.
4. Ciéncia em sociedade e ciéncia para a sociedade

39. A prética de investigacéo cientifica e a méfdo do conhecimento criado por essa investigagiem
sempre visar o bem-estar da humanidade, incluindedaicdo da pobreza, o respeito pela dignidadelespe
direitos dos seres humanos e pelo ambiente glabaiando sempre em conta a nossa responsabilidade
perante as geragfes presentes e futuras. Impdeiseouno compromisso de todas as partes interessamas

estes importantes principios.

40. Deve ser assegurado o livre fluxo da inforneaigdativa a todas as utilizagbes e consequénassipeis

das novas descobertas e das tecnologias recémiskrsas, para que as questbes éticas possam ser
debatidas de modo apropriado. Cada pais deve elstedremedidas apropriadas para abordar a ética da
pratica cientifica e da utilizacdo do conhecimententifico e das suas aplicacdes. Estas devemiinglu
regulacdo de procedimentos para lidar com as cdatées e os contestatarios de forma justa e efidaz.
Comissdo Mundial sobre a Etica do Conhecimento t@fiea e das Tecnologias da UNESCO pode oferecer

um quadro de dialogo neste ambito.

41. Todos os cientistas devem comprometer-se leyados padrées éticos e deve ser estabelecidogmra
profissGes cientificas um cédigo de ética baseaa® mormas pertinentes consagradas em instrumentos

juridicos internacionais relativos aos direitos hamos. A responsabilidade social dos cientistas eexjge
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estes mantenham elevados parametros de integridadéfica e de controlo de qualidade, que partithe
seu conhecimento, que comuniquem com o publice eduquem as geragdes mais novas. As autoridades
politicas devem respeitar esta accdo dos cienti€asprogramas de ensino das ciéncias devem inétiga

da ciéncia, bem como formacdo em histéria, fil@asefsobre o impacto cultural da ciéncia.

42. Aigualdade no acesso a ciéncia ndo € apemasaxigéncia ética para o desenvolvimento humaas, m
também uma necessidade para a realizacéo do pletempial das comunidades cientificas de todo o mund
e para a orientacdo do progresso cientifico no islentle ir ao encontro das necessidades da humaasidasl
dificuldades encontradas pelas mulheres, que doesti metade da populacdo mundial, no acesso, na
manutencdo e no progresso numa carreira cientiioaa participacdo em decisdes relativas a ciénca e
tecnologia devem ser rapidamente resolvidas. H4 umeessidade igualmente urgente de tratar as

dificuldades enfrentadas pelos grupos desfavorecie obstam a sua plena e efectiva participacgao .

5. A ciéncia ao servico da saude

43. Os governos e o0s cientistas do mundo devemdabos complexos problemas da fraca qualidade da
saude e das crescentes desigualdades na sauddezemths paises e entre diferentes comunidadesodémt
mesmo pais com o objectivo de alcangar um padr&adde equitativo e melhorado e uma maior prestacéo
de servigos de saude de qualidade a todos. Iste dew empreendido recorrendo a educagdo, usando os
avancgos cientificos e tecnoldgicos, desenvolverdimlas parcerias a longo prazo entre os agentes

envolvidos e elaborando programas para o efeito.

44. No¢s, os participantes na Conferéncia Mundiabre “Ciéncia para o Século XXI: Um Novo
Compromisso”, comprometemo-nos com todos os esdfgpeoa realizar a possibilidade de promover o
didlogo entre a comunidade cientifica e a sociedpdea afastar toda a discriminacao respeitanteeasino

da ciéncia e aos beneficios da ciéncia, para atizamente e em cooperacdo dentro das nossas esferas
responsabilidade, para reforcar a cultura cientifie a sua aplicacdo pacifica por todo o mundo eapar
promover a utilizagcdo do conhecimento cientificaoap@ bem-estar das populagbes e para a paz e

desenvolvimentos sustentaveis, tendo em atengdinofios sociais e éticos acima enunciados.

45. Consideramos que o documento da Conferén@adegpara a Ciéncia - Quadro de Accao da expressao
pratica a um novo compromisso para com a ciénajae pode servir como guia estratégico para a pascer

dentro do sistema das Nag8es Unidas e entre toslgsi® participem no trabalho cientifico nos andarfs.

46. Adoptamos, assim, a presente Declaracao salZ&ncia e a Utilizacdo do Conhecimento Cientifco
afirmamos estar de acordo com a Agenda para a @GénQuadro de Accdo como meio de alcancar 0s
objectivos estabelecidos na Declaragdo, e apelatnNESCO e ao ICSU para que submetam ambos os
documentos a Conferéncia Geral e a AssembleialGerspectivamente. Estes documentos serdo também
apresentados a Assembleia Geral das Nacfes Unf@ashjectivo é permitir que ambas as organizacbes
identifiguem e levem a efeito accdes de contin@daxs seus respectivos programas e que mobilizgoio

de todos os parceiros, particularmente dos parcenlo sistema das Nacfes Unidas, de modo a refarcar

coordenacao e cooperacédo internacionais no dondaigiéncia.
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AGENDA PARA A CIENCIA - QUADRO DE ACCAO
Preambulo

1. NGs, os participantes na Conferéncia MundiddrecCiéncia para o Século XXI: Um Novo Compromisso,
reunidos em Budapeste, na Hungria, de 26 de Junhaea Julho de 1999, sob a égide da Organizacéo das
Nac¢Bes Unidas para a Educacéo, Ciéncia e CulturdlESCO) e do Conselho Internacional da Ciéncia
(ICSU), declaramos:

2. Um dos objectivos mais elevados e nobres dasasosociedades é o avan¢co na direccdo da paz
internacional e o bem-estar comum da humanidaderiggdo da UNESCO e do ICSU, hd mais de meio
século, foi um simbolo da determinacdo internadioe@ avancar nesse sentido através das relacdes

cientificas, educacionais e culturais entre os godo mundo.

3. Os objectivos acima mencionados permanecemthojealidos como h& cinquenta anos. Contudo, ao
mesmo tempo que foram consideravelmente melhoradomeios para os atingir neste meio século,
igualmente o foram os meios para os ameacar e comgter. Entretanto, o contexto politico, econémico,
social, cultural e ambiental também mudou profunelai®, e o papel das ciéncias (das ciéncias naturais
como das ciéncias fisicas, da terra e da biologias ciéncias biomédicas e de engenharia, das @énci

sociais e humanas) neste contexto mudado precisarddefinido e tido em conta colectivamente: gsoise

justifica um novo compromisso.

Tendo adoptado a Declaracdo sobre a Ciéncia e dizdtdo do Conhecimento Cientifico, e colhido

inspiracdo na Nota Introdutéria a Agenda para a @& - Quadro de Accéao,

4. Aprovamos, por comum acordo, com a presentadsgpara a Ciéncia - Quadro de Ac¢édo, como guia e

instrumento de accao para alcancar os objectivaxf@mados na Declaracao.

5. Consideramos que as orientacdes para a ac¢dantain formuladas oferecem um enquadramento para
abordar os problemas, desafios e oportunidades epfeenta a investigacdo cientifica e para deseramolv
parcerias novas ou ja existentes, nacionais e Iraeionais, entre todos os actores do trabalho dfieot
Estes esforcos de investigacdo e parcerias devemespmnder as necessidades, aspiracdes e valores da
humanidade e ao respeito pela natureza e pelasggesafuturas, na procura de uma paz duradoura erde

desenvolvimento sustentavel e justo.

6. Comprometemo-nos com o avan¢o do conhecim@uiEremos que este conhecimento esteja ao servico
da humanidade no seu todo e que produza uma qu&lidie vida maior para as geracfes presentes e

futuras.

7. Cada pais deve procurar dotar-se de instituicd@entificas de elevada qualidade, capazes de

proporcionar possibilidades de investigacao e fogimem areas de interesse especifico. Nos casagiem
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um pais ndo é capaz de criar estas instituicbesipoio necessario deve ser dado pela comunidade

internacional, através de parcerias e da cooperacgao

8. A conducdo da investigacao cientifica deveagmiada por um enquadramento juridico apropriado a
nivel nacional e internacional. A liberdade de o e a proteccdo dos direitos intelectuais sdo

particularmente importantes neste ambito.

9. Os grupos e instituicbes de investigacdo e @mrozacdes ndo governamentais competentes devem
reforcar as suas actividades de cooperacdo regianaiternacional, tendo em vista: facilitar a edgé@a
cientifica; partilhar instalacdes onerosas; promova divulgacdo da informacdo cientifica; realizar
intercambio de dados e de conhecimentos cientjfiewsespecial entre paises desenvolvidos e endeias

desenvolvimento; e enfrentar em conjunto probledeadimensdo mundial.

10. As universidades devem assegurar que os segsamas em todos os campos da ciéncia se centrem
tanto na educacéo e na investigacdo como nas saedEntre elas e apresentem a investigacdo comig par
do ensino das ciéncias. As competéncias comunitaisice 0 contacto com as ciéncias sociais devem

também fazer parte da formacéo dos cientistas.

11. No novo contexto de maior globalizacdo e dbatho em rede internacional, as universidadesestém

nao s6 novas oportunidades mas também novos desBfio exemplo, as universidades desempenham um
papel cada vez mais importante no sistema de idmalis universidades sdo responsaveis pela educacéo
para o futuro de uma forca de trabalho altamentelificada e pela preparagéo dos seus estudantesam
capacidades necessarias para lidarem com assunimsaig. Devem também ser flexiveis e actualizar
regularmente os seus conhecimentos. As universiddds paises desenvolvidos e dos paises em vias de
desenvolvimento devem intensificar a sua cooperagfiavés, por exemplo, de acordos de geminacdo. A

UNESCO pode actuar como centro de intercambio fiterimacdo e como intermediaria.

12. Os paises doadores e as agéncias do Sistesnblat@ies Unidas séo instados a fomentar a cooperaca
de modo a aumentar a qualidade e a eficiéncia do &goio a investigacdo nos paises em vias de
desenvolvimento. O seu esforco conjunto deve gesdrano fortalecimento dos sistemas nacionais de

investigacdo, tendo em atencéo as prioridades medgoe as politicas cientificas.

13. As organizaces profissionais de cientistama@ as academias nacionais e internacionais, adicatos
cientificos e as sociedades cientificas, tém unelgagportante a desempenhar na promocao da invesig,
pelo qual devem merecer um amplo reconhecimentc@respondente apoio publico. Tais organizaces
devem ser encorajadas a aumentar a colaboracaonatéonal sobre questdes de interesse universaleBe

também ser encorajadas a defender a liberdade @odistas para exprimirem as suas opinifes.

14. Através de mecanismos de participacdo queancltodos os sectores e agentes envolvidos, ograsve
devem identificar as necessidades do seu pais priaidade ao apoio a investigagcao publica necessa
obtencéo de progressos nos varios campos, assegpram financiamento estavel para esse fim. Os

Parlamentos devem adoptar medidas adequadas e ergasde um nivel correspondente.
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15. Os governos e o sector privado devem alcangarequilibrio adequado entre os varios mecanismos
para o financiamento da investigacao cientificalewem ser exploradas ou promovidas novas modakdade
de financiamento através de regulacéo apropriadsguemas de incentivo, com parcerias publico-pagad
baseadas em esquemas flexiveis e com a garantipapa dos governos da acessibilidade ao conhedionen

gerado.

16. Deve existir um didlogo estreito entre doadomee destinatarios de financiamento de 1&D. As
universidades, institutos de investigacdo e a itrthislevem desenvolver uma cooperacdo mais estreita
financiamento de projectos de 1&D deve ser promovidmo meio de fazer avancar o conhecimento e de

reforcar a industria baseada na ciéncia.

17. Os cientistas, as instituicdes de investigagdas sociedades cientificas e outras organizagt@es
governamentais competentes devem comprometer-sarnanmaior colaboracéo internacional, incluindo o
intercambio de conhecimentos e de saberes espaaiak. As iniciativas para facilitar o acesso astés de
informacdao cientifica por cientistas e instituicGess paises em vias de desenvolvimento devem marace
encorajamento e um apoio especiais. As iniciatiyas visem a plena integragdo de mulheres cientstds
outros grupo desfavorecidos, do Sul e do Norte, redes cientificas devem ser incrementadas. Neste
contexto, devem realizar-se esforgos para assegyraros resultados da investigacdo subsidiada gpettor

publico sejam acessiveis a todos os interessados.

18. Os paises dotados das necessarias compet&sgasializadas necessarias devem promover a lpaeil
a transferéncia de conhecimentos, em particulaa\as do apoio a programas especificos elaboradoes pa

formacao de cientistas a nivel mundial.

19. A publicacdo e maior divulgacdo dos resultadasinvestigacado cientifica desenvolvida nos paéses
vias de desenvolvimento devem ser facilitadas capoio dos paises desenvolvidos, através da formjaca
do intercambio de informacado e do desenvolvimeptsatvicos bibliograficos e de sistemas de infodpac

que sirvam melhor as necessidades das comunid#tegficas por todo o mundo.

20. Os estabelecimentos de ensino e de investigd®Zem ter em conta as novas tecnologias da iafgiim
e da comunicacdo, avaliar 0 seu impacto e promozesua utilizacdo, através, por exemplo, do
desenvolvimento das edigdes electrénicas e da&wide bibliotecas digitais e de ambientes de ensinde
experimentagdo virtuais. Os programas de ensinntifieos devem ser adaptados tendo em consideragdo
impacto dessas novas tecnologias no trabalho diemtiDeve ser ponderada a criagdo de um programa
internacional de ciéncia via Internet de educac&ensino profissional, a par do sistema convenciopata
responder as limitagdes das infra-estruturas edig@is e para levar o ensino cientifico de elevada

qualidade a locais remotos.

21. A comunidade da investigacao deve concertaegelarmente com as comunidades das tecnologias de
edicdo e informacdo, para assegurar que a autetde e integridade da literatura cientifica ndopsca
na evolucao do sistema de informacéo electrénicdivAlgacao e a partilha do conhecimento cientifiém

uma parte essencial do processo de investigacams governos e as agéncias de financiamento devem,
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portanto, assegurar que a infra-estrutura corresgente, assim como outros custos, estejam adequadame

previstos nos orcamentos de investigacéo. E tans@@ssario um enquadramento juridico apropriado.

22. Hoje, mais do que nunca, as ciéncias natueasociais e as suas aplicacdes sao indispensaeeis a
desenvolvimento. A cooperacdo mundial entre ci@sti€ um contributo valioso e construtivo para a
seguranca mundial e para o desenvolvimento dedntdes pacificas entre diferentes nagdes, sociedade

culturas.
2.1 Ciéncia para as necessidades humanas elementare

23. A investigacao especificamente orientada mwanecessidades elementares da populacédo deverser u
capitulo permanente na agenda para o0 desenvolvomeet cada pais. Ao definir as prioridades de

investigacdo, os paises em vias de desenvolvimergm transicdo devem considerar ndo s6 as suas
necessidades e caréncias em termos de capacidadermacao cientifica, mas também as suas proprias

forgas em termos de especificos, competéncias; sakeursos naturais e humanos.

24. Para que um pais tenha capacidade de atersleeaessidades elementares da sua populagdo, moensi
cientifico e tecnoldgico é uma necessidade estiGié@omo parte de tal ensino, os alunos devemrajeea
resolver problemas especificos e a atender as selzfes da sociedade usando conhecimentos e aptidde

cientificas e tecnolégicas.

25. Os paises industrializados devem cooperar csnpaises em vias de desenvolvimento através de
projectos de I&D desenvolvidos em conjunto queaadpm aos problemas béasicos das populacdes daqueles
ultimos. Devem ser levados a cabo estudos de impketalhados, para assegurar um melhor planeamento

execucao dos projectos de desenvolvimento. O desswalvido nesses projectos deve receber formacéo

adequada a sua actividade.

26. Todos os paises devem partilhar o conhecimzantifico e cooperar para reduzir em todo o muondo
problemas de salde evitaveis. Cada pais deve awaldentificar as prioridades para melhorar a s&igue
melhor se adequem as suas préprias circunstanbiagem ser criados programas de investigacao regsona
e nacionais orientados para a reducéo das variagliEsniveis de saude entre comunidades, como #heeco
de dados relativos a epidemias, e outras estadfstie a comunicagcdo das melhores estratégias airsegu

aqueles que as devam aplicar.

27. Devem ser estudados mecanismos inovadoresstiecomportavel para o financiamento da ciérecia

a associacdo de recursos e esforcos em 1&D de alifes nacdes para serem postos em préatica por
instituicdes competentes a nivel regional e inteim@al. Devem ser desenvolvidas redes de intercambi
recursos, quer Norte-Sul quer Sul-Sul. Estas retseem ser concebidas para encorajar os cientistas a

contribuir com a sua especializacdo para os sedgpipos paises.

28. Os paises doadores, as organiza¢des intergaweentais e ndo governamentais e as agéncias das

Nacbes Unidas devem reforcar os seus programasivetaa ciéncia para que estes possam atender aos
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problemas prementes do desenvolvimento, tal comstam da Agenda para a Ciéncia, mantendo elevados

padrfes de qualidade.

29. Os governos, as agéncias competentes das dlagifidas, a comunidade cientifica e instituicdes de
financiamento publicas e privadas devem reforcardesenvolver programas de investigagdo ambiental
nacionais, regionais e mundiais. Estes programasnglestigacdo devem incluir programas de criacdo de
competéncias. As areas que requerem atencao ebpedieem a da agua potavel e do ciclo hidrolégieo,
das variacOes e alteracdes climaticas, a dos ocgafu@as costeiras e regides polares, a da biodidade,
desertificacdo e deflorestacdo, a dos ciclos biogémicos e desastres naturais. Os objectivos dos
programas internacionais de investigacdo ambiergahivel mundial existentes devem ser firmemente
prosseguidos no quadro da Agenda 21 e dos planesgho das conferéncias mundiais. A cooperagaceentr
paises vizinhos ou entre paises com condi¢Ges gicafbsemelhantes deve ser apoiada tendo em vista o

solucionamento de problemas ambientais comuns.

30. Todos os componentes do sistema da Terra desesistematicamente monitorizados numa persgectiv
de longo prazo; isto exige um maior apoio dos gewsre do sector privado ao desenvolvimento suplamen
de sistemas de observacdo ambiental a nivel mundiadficacia dos programas de acompanhamento

depende, crucialmente, da ampla disponibilidadedimos desse acompanhamento.

31. Ainvestigacao interdisciplinar entre as ci@scnaturais e sociais deve ser vigorosamente cafiba por
todos os principais actores envolvidos, incluindsextor privado, para atender a dimensao humana da
mudanca global do ambiente, incluindo as repercessda salde, e para melhorar a compreensdo da
sustentabilidade condicionada pelos sistemas na&urd percepcdo do conceito de consumo sustentavel
também exige a interaccdo das ciéncias naturais gsmientistas sociais e politicos, com 0s ecortasis

os demaégrafos.

32. O conhecimento cientifico moderno e o conhetiontradicional devem ser associados nos projectos
interdisciplinares que se relacionem com os lagaseecultura, ambiente e desenvolvimento em areasoc

a conservagao da diversidade bioldgica, a gestdredarsos naturais, a compreensao dos desastresaist

e a redugdo do seu impacto. As comunidades locaistm®s actores interessados devem intervir nestes
projectos. Os cientistas, individualmente, e a aonede cientifica tém a responsabilidade de conarrgen
linguagem corrente as explicacdes cientificas destgsuntos e os meios de que dispbe a ciéncia para
desempenhar um papel-chave na sua resolucao.

33. Os governos, em cooperagdo com as universidades estabelecimentos de ensino superior, com a
ajuda das organizacbes competentes das Nacbes &)niltvem desenvolver e melhorar a educacdo, a
formacdo e os meios para o desenvolvimento de sesuhumanos nas ciéncias ligadas ao ambiente,
utilizando também os saberes tradicionais e loc&&o necessarios esforcos especiais neste seniglo n

paises em vias de desenvolvimento, com a coopedacéomunidade internacional.

34. Todos os paises devem valorizar a criacdo dpaadades na avaliacdo dos riscos e das

vulnerabilidades, no aviso em tempo Util de desastiaturais momentaneos ou de mudancas ambieptais c
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danos a longo prazo, bem como a melhoria da capdeidie resposta, de adaptacéo, reducéo dos seus
efeitos e integracdo da gestfo dos desastres mp®plde desenvolvimento nacionais. E importantetucio,

ter em mente que vivemos num mundo complexo cormaernteza inerente sobre tendéncias a longo prazo.
Os decisores devem ter isso em conta e, portaat@nd encorajar o desenvolvimento de novas estest g
previsdo e acompanhamento. O principio da precauédam principio orientador particularmente
importante no relacionamento com a inevitavel itees cientifica, especialmente em situacfes degfei

catastréficos ou potencialmente irreversiveis.

35. Ainvestigacdo C&T sobre tecnologias limpasistentaveis, reciclagem, recursos de energia i@res
e uso eficiente de energia deve ser fortementeadpgelos sectores publico e privado a nivel nai@n
internacional. As organiza¢fes internacionais cotapges, incluindo a UNESCO e a UNIDO, devem

promover a criagdo de uma biblioteca virtual dediacesso sobre tecnologias sustentaveis.

36. As autoridades nacionais e o sector privadwede apoiar as parcerias universidade/indistria,
envolvendo também institutos de investigacdo e esapr(micro, pequenas e médias), para promover a

inovacgdo, acelerar os resultados das ciéncias amgeeneficios para todos os participantes.

37. Os programas de ensino relativos a ciénciaecaologia devem encorajar uma abordagem cieatfi@
resolugdo de problemas. A cooperacao indistriaknsidade deve ser promovida, para favorecer o ensin
da engenharia e da educacdo profissional continupaea aumentar a capacidade de resposta as

necessidades da industria e o0 apoio da industrisexior da educacéo.

38. Os paises devem adoptar cédigos de procedimigo@ira fazer progredir a inovacdo, do modo mais
adequado as suas necessidades e recursos. A ir@y@CEO € um processo linear surgido a partir de u
simples avanco cientifico; requer uma aproximacaaidtemas envolvendo parcerias e ligacdes enti@asu
areas de conhecimento e um feedback continuo entites agentes. As iniciativas possiveis incluentras

de investigacdo e redes de investigacdo em cooferagarques de investigacdo e “incubadores” de
tecnologia, e o6rgdos de transferéncia e consultop@ra pequenas e médias empresas. Devem ser
desenvolvidos instrumentos especificos de poljtmamo iniciativas para encorajar sistemas nacisnde
inovacdo na abordagem das ligacdes ciéncia/tecnajogndo em atencdo as mudancas econdmicas e
tecnoldgicas globais. A politica cientifica devemover a incorporacdo do conhecimento em actividade
sociais e produtivas. E imperativo abordar o assuda geracdo enddgena de tecnologias a partir dos
problemas que afectam os paises em vias de degemento. Isto implica que estes paises tenham sesur

disponiveis para se tornarem geradores de tecnatogi

39. A aceleracédo da transferéncia de tecnologiemapromocédo do desenvolvimento industrial, ecaném
e social deve ser apoiada através da mobilidadepdofissionais entre as universidades e a indUsdrintre

0s paises, bem como através das redes de investigagas parcerias entre firmas.

40. Deve ser colocada uma énfase maior, por pdotegovernos e dos estabelecimentos de ensinoi@uper
e de ensino profissional ou tecnoldgico, atravésetisino ao longo da vida e também da cooperacéo

internacional. Devem ser definidos novos perfispdegramas de ensino que sejam compativeis com as
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exigéncias dos empregadores e atraentes para anfude. De modo a reduzir o impacto adverso da
migracdo assimétrica de pessoal especializado dfsep em vias de desenvolvimento para os desetng)|vi

e também para manter uma investigacdo e ensindedada qualidade naqueles paises, a UNESCO pode
catalisar uma interaccdo mais simétrica e aproximatk pessoal de C&T através do mundo e ainda a
criacdo de um ensino e de uma infra-estrutura deestigacdo de nivel mundial nos paises em vias de

desenvolvimento.

41. Os governos devem atribuir a mais elevadarjpldg@e a melhoria do ensino das ciéncias a todos os
niveis, dando particular atencdo a eliminacéo dfestes provocados por preconceitos contra sexosrgra
grupos desfavorecidos, promovendo a conscienc@izalo publico para a ciéncia e apoiando a divubiac
desta. E necessario dar passos no sentido de pemwdesenvolvimento profissional de professorés e
educadores face a mudanca e devem ser feitos esfespeciais para por cobro a falta de profess@es

educadores com uma formacao adequada, particulaieness paises em vias de desenvolvimento.

42. Os professores de ciéncias, a todos os nig@igpessoal envolvido no ensino informal da cgédevem
ter acesso a actualizacédo continua do seu conhetanpara o melhor rendimento possivel nas suasfdar

educacionais.

43. Os novos recursos, programas de ensino e aasnmetodologias de ensino, tendo em atencdo a
igualdade entre os dois sexos e a diversidade @ljtdevem ser desenvolvidos por sistemas de edacac
nacionais em resposta a necessidades educaciomaiuelanca das sociedades. A investigagéo na edoicaca
para a ciéncia e a tecnologia precisa de ser auadmta nivel nacional e internacional, através diagio

e funcionamento em rede de centros especializagiotodo o mundo, com a cooperacdo da UNESCO e de

outras organizacdes internacionais competentes.

44. Os estabelecimentos de ensino devem encarajantributo dos estudantes para a tomada de desisd

relativas a educacao e a investigacao.

45. Os governos devem oferecer maior apoio aogrpmas regionais e internacionais de ensino supexio
ao funcionamento em rede de instituicbes acadéndieativersos niveis (licenciatura e pos-graduacaojn
especial atencéo para a cooperacdo Norte-Sul eSslil-dado serem importantes meios de ajuda a todos
outros paises, especialmente aos mais pequenoseaosndesenvolvidos, para reforcar a sua base de

recursos cientificos e tecnoldgicos.

46. As organizacdes nao governamentais devemnepapel importante na partilha da experiéncia de

ensino e educacao cientificos.

47. Os estabelecimentos de ensino devem garantiraducacgao cientifica de base aos alunos de a&as

cientificas. Devem também dar oportunidades derafizagem cientifica ao longo de toda a vida.

48. Os governos, as organizagfes internacionais mstituices profissionais competentes deveneatan

ou desenvolver programas para a formacédo de jostadi € comunicadores com conhecimentos cientificos,
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extensivos a todos os restantes intervenientes rescente consciéncia publica da ciéncia. Deve ser
ponderado um programa internacional para a promogdas conhecimentos fundamentais e cultura
cientifico, acessivel a todos, de modo a forneaeod tecnolégicos e cientificos apropriados sob tonaa

facilmente compreensivel que conduza ao desenwitindas comunidades locais.

49. As autoridades nacionais e as institui¢bearfaiadoras devem promover o papel dos museus eosent
da ciéncia como elementos importantes na educagtifica do publico. Atendendo as limitacSes dos
recursos dos paises em vias de desenvolvimenttsimoea distancia deve ser usado em grande esaka p

complementar a o ensino formal e ndo formal existen

50. Os principios basicos da paz e da coexistédelem fazer parte de todos os niveis de ensino. Os
estudantes de ciéncias devem também estar cieatesual responsabilidade especifica de ndo aplicar

conhecimentos e competéncias cientificas em aatieglque coloquem em perigo a paz e a seguranca.

51. As entidades financiadoras, governamentaisivagas, devem reforcar ou desenvolver instituicdes
investigacdo que empreendam investigacao intemlineir nas areas da paz e das aplicacdes pacifams
C&T. Cada pais deve assegurar 0 seu envolvimendte rteabalho, seja a nivel nacional, seja através d
participacdo em actividades internacionais. Deveer aumentados os apoios publicos e privados a

investigacdo das causas e das consequéncias deagudrem como a prevencdo de conflitos e & sua

resolucéo.

52. Os governos e o sector privado devem investir sectores da ciéncia e tecnologia directamente
relacionados com a raiz de potenciais conflitosnooo do uso de energia, a competigdo por recursas e

poluicdo do ar, do solo e da agua.

53. Os sectores civil e militar, nomeadamentei@stistas e os engenheiros, devem colaborar naotesta

de solucdes para os problemas causados pela acgiultde stocks de armas e de minas.

54. Deve ser promovido o didlogo entre os reprieseas dos governos, a sociedade civil e os ctastide

modo a reduzir os gastos militares e a orientacd@iéncia para as aplicacdes militares.

55. Devem ser adoptadas politicas nacionais quxiguem um apoio consistente e a longo prazo a GET,
modo a assegurar o refor¢o da base de recursos hasja estabelecimento das instituicdes cientifiaas
melhoria e a actualizacdo da educacdo cientificajntegracdo da ciéncia na cultura nacional, o

desenvolvimento de infra-estruturas e a promog¢aoadgacidades tecnoldgicas e de inovacéao.

56. As politicas de C&T postas em pratica deveemddr explicitamente ao interesse social, a paz e a
diversidade cultural e as diferengas entre os sek@vem ser instituidos os mecanismos de partidipac
adequados para facilitar o debate democratico sas@pcbes das politicas cientificas. As mulhees®mh

participar activamente na elaboracéo destas pa#ic
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57. Todos os paises devem empreender sistematitamgalises e estudos sobre politicas de ciéndlea e
tecnologia, tendo em atengéo as opinides de todosegtores relevantes da sociedade, incluindo o dos
jovens, na definicdo de estratégias tanto de longmo de curto prazo que visem um desenvolvimento
socioecondmico racional e equilibrado. Deve seudatla a possibilidade de elaboracdo de um Relatério
Mundial sobre Tecnologia, que viria completar ousdtRelatério Mundial sobre a Ciéncia da UNESCO, de
modo a oferecer uma opinido mundial equilibradarsob impacto da tecnologia nos sistemas sociais e

culturais.

58. Os governos devem apoiar programas de licém@asobre politica de C&T e aspectos sociais da
ciéncia. A formacdo em questfes éticas e juridecasgulamentacdes que regem a I&D internacional em
areas estratégicas como as tecnologias da informagéa comunicacao, a biotecnologia e a biodiveadée
deve ser desenvolvida para todos os cientistagre®profissionais interessados. Os gestores esdegs no
dominio da ciéncia devem ter um acesso regularmdgado e a uma actualizacéo que lhes permita etdren

as necessidades em mutacao das sociedades modemareas de C&T.

59. Os governos devem promover o desenvolvimam@ criagdo, de servicos estatisticos nacionagmeas
de disponibilizar dados fiaveis, desagregados @xos e grupos desfavorecidos, relativos as actiledalo
ensino cientifico e de C&T que sdo necessarias l#tiqgas de C&T eficientes. Os paises em vias de
desenvolvimento devem ser auxiliados para estdoefetla comunidade internacional, dispondo da

especializacao técnica da UNESCO e de outras orggdies internacionais.

60. Os governos dos paises em desenvolviments palees em transicdo devem reforcar o estatuto das
carreiras educacional, cientifica e técnica, e fagsforcos no sentido de melhorar as condi¢éesatmtho,

de aumentar a capacidade de manter os seus camfistmados e de promover novas vocacdes nas decas
C&T. Os programas também devem prever e promoveariacdo de colaboracdes com cientistas,

engenheiros e técnicos que tenham emigrado deagssspara outros mais desenvolvidos.

61. Os governos devem fazer um esforgo para usés sistematicamente a especializagdo cientifica na
elaboragdo de politicas que digam respeito a trarmfgdo econdmica e tecnoldgica. O contributo dos
cientistas deve ser parte integrante de programasgoio quer a inovacdo quer as medidas que visem a

reestruturacdo ou desenvolvimento industrial.

62. O parecer cientifico € um factor cada vez m&icessario na elaboragdo de politicas bem inforesad
num mundo complexo. Os cientistas e os organisnesdifcos devem, portanto, considerar como uma
importante responsabilidade sua o fornecimentoateqeres independentes, com a maior qualidade yelssi

dentro das suas competéncias.

63. Os governos devem estabelecer e rever regatgema todos os niveis, mecanismos que assegumem u
acesso em tempo Util aos melhores pareceres psssivendos da comunidade cientifica, a partir daau
gama suficientemente ampla dos melhores espeamliEistes mecanismos devem ser abertos, objeetivos

transparentes. Os governos devem publicar os pegsagentificos em media acessiveis ao publicoenal.g
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64. Os governos, em cooperacdo com as Agéncig&istema das Nacbes Unidas e com as organizacbes
cientificas internacionais, devem reforcar os psmms de consultoria cientifica internacional, como
contributo necessario a criagdo de consensos néigmlintergovernamental a nivel regional e mundiah

aplicagcéo de convencdes regionais e internacionais.

65. Todos os paises devem proteger os direitoprdgriedade intelectual, mesmo reconhecendo que o
acesso a dados e a informacdes é essencial ao gesgrcientifico. Ao desenvolver um quadro juridico
internacional apropriado, a OMPI, em cooperacdo camganizacfes internacionais competentes, deve
atender constantemente a questdo do monopdlio dbecimento, e a OMC, durante as novas negociagoes
do Acordo TRIPS, deve incorporar no Acordo instrotog destinados a financiar o avango da ciéncigab
com o pleno envolvimento da comunidade cientificaste respeito, os programas internacionais ddU@S

0s cinco programas cientificos intergovernamenti&@dJNESCO devem ter um papel catalizador, intex, ali
ao melhorar a compatibilidade das modalidades depliea e de processamento de dados, e facilitando o

acesso ao conhecimento cientifico.

66. A pratica da investigacao cientifica e a atilfdo do conhecimento cientifico devem visar semjem
estar da humanidade, respeitar a dignidade dos ssémn@manos e o0s seus direitos fundamentais, e ter

plenamente em atencéo as nossas responsabilidadgmtas para com as geragdes futuras.

67. Os governos, as organizacdes internacionaisiseinstituicbes de investigacdo devem favorecer
investigacdes interdisciplinares orientadas parddantificacdo, compreensdo e resolucao de problemas

humanos ou sociais, de acordo com as prioridadesada pais.

68. Todos os paises devem encorajar e apoiar astigpacdo em ciéncias sociais que melhorem o
entendimento e a gestéo das tensdes que caractedzalagdo entre ciéncia e tecnologia, por um laglas
diferentes sociedades e suas instituices, pooo#tiransferéncia de tecnologia deve ser acompaalper

uma andlise do seu possivel impacto sobre as popesae a sociedade.

69. A estrutura das instituices de ensino e apmmigdo dos seus programas devem ser abertasiedigx
de modo a ajustar-se as necessidades emergentessatasdades. Aos jovens cientistas deve ser
disponibilizado um conhecimento e uma compreensd® @uestdes sociais e uma capacidade de

movimentacdo exterior ao seu campo de especializaca

70. Os programas de ensino universitarios dosdesttes de ciéncias devem incluir trabalho de cau®

relacione as necessidades e realidades sociaisasoseus estudos.

71. A ética e a responsabilidade da ciéncia degsenparte integrante da educacgdo e da formagdmdes

os cientistas. E importante incutir nos alunos uatidude positiva em relacéo a reflexdo, a atencéa e
consciéncia dos dilemas éticos que podem vir ardgrmona sua vida profissional. Os jovens cienssta
devem ser encorajados, de maneira adequada, a itaspe a aderir aos principios basicos e as

responsabilidades éticas da ciéncia. A Comisséo diélirpara a Etica do Conhecimento Cientifico e das
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Tecnologias (COMEST) da UNESCO, em cooperagdo c@Qunaité Permanente sobre Responsabilidade e

Etica das Ciéncias (SCRES) do ICSU, tém uma reapditsde especial no desenvolvimento desta matéria

72. As instituicbes de investigacdo devem favorea@studo dos aspectos éticos do trabalho cientiffao
necessarios programas de investigacéo interdiswplespeciais para analisar e acompanhar as imgiies

éticas e os meios de regulacao do trabalho cieutifi

73. A comunidade cientifica internacional, em @yagdo com outros actores, deve promover debates,

incluindo debates publicos, que promovam a étichiantal e codigos de conduta ambientais.

74. As instituicdes cientificas s8o instadas gpeéar as normas éticas e a respeitar a liberdades d
cientistas a auto-expressao relativamente a questfieas e a denunciar o nocivo ou o abuso de asang

tecnoldgicos ou cientificos.

75. As organizacbes governamentais e ndo govemtaie em particular as organizacdes cientificas e
académicas, devem organizar debates, incluindo téebaiblicos, sobre as implicagdes éticas do tiabal
cientifico. As organizacdes cientificas e académi@ os cientistas devem estar adequadamente
representados nos o6Orgdos de decisdo e de regulag@mopetentes. Estas actividades devem ser
institucionalmente apoiadas e reconhecidas coméepdw trabalho e da responsabilidade dos cientisées

associac¢des cientificas devem definir um cédigétida para os seus membros.

76. Os governos devem encorajar a criacdo de nisgenrs adequados ao tratamento de questdes éticas
ligadas ao uso do conhecimento cientifico e as sdisacdes, devendo tais mecanismos ser criadds on
ainda ndo existam. As organiza¢gGes ndo governanseptas instituicdes cientificas devem promover a

criacdo de comités de ética nos seus campos deatényia.

77. Os Estados-membros da UNESCO sao instadofeigae as actividades da Comisséo Internacional de
Bioética e da Comissdo Mundial sobre a Etica do Itmimento Cientifico e das Tecnologias e a assegura

uma representacao apropriada.

78. Os departamentos governamentais, as organggaigiiernacionais, as universidades e as instiescie
investigacdo devem assegurar a plena participa¢é® mulheres no planeamento, orientacdo, conducéo e
avaliacdo, das actividades de investigacdo. E r&fués que as mulheres participem activamente na

definicdo da agenda de uma futura direccao da ifigasdo cientifica.

79. E também necessario garantir a plena particiimdos grupos desfavorecidos em todos 0s aspea$os

actividades de investigacao, incluindo o desenwmdvito das politicas.

80. Todos os paises devem contribuir para a recale dados fiaveis, de forma internacionalmente
padronizada, para a criagdo de estatisticas, desggdas por sexos, sobre C&T, em cooperagdo com a

UNESCO e com outras organiza¢des internacionaispedemtes.
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81. As instituicbes governamentais e educaciodaiem discutir e eliminar, desde as primeiras fakes
processo educacional, praticas que tenham um efisriminatorio, de modo a aumentar a participagao

proveitosa de individuos de todos os sectores di@dade na ciéncia, incluindo a de grupos desfasidres.

82. Todos os esforgos devem ser feitos para elmpraticas discriminatérias, declaradas ou disslauas,
nas actividades de investigagdo. Devem ser criaigituras mais flexiveis e permeéaveis para facilit
acesso de jovens cientistas a carreiras na ciénksamedidas destinadas a obtencéo de equidadel smia
todas as actividades cientificas e tecnoldgicasluindo condi¢cdes de trabalho, devem ser delineadas

implementadas e acompanhadas.

83. Os governos séo convidados a formular poBticacionais que permitam uma utilizagdo mais ardpk
aplicagbes de formas tradicionais de aprendizagede e&onhecimento, a0 mesmo tempo que assegurem a

devida recompensa pela sua comercializacéo.

84. Deve ser ponderado um aumento do apoio a na@bnal e internacional a actividades e a sisterda

conhecimento tradicionais.

85. Os paises devem promover uma melhor compreeesétilizacdo dos sistemas de conhecimento
tradicional, em vez de se centrarem apenas na exd@de elementos de utilidade visivel para o rsiate
C&T. O fluxo dos conhecimentos deve simultaneamprdeir das comunidades rurais e dirigir-se as

mesmas.

86. As organizacdes governamentais e ndo govemaimedevem manter os sistemas de conhecimento
tradicionais através de um apoio activo as sociegague sdo utentes e depositarias destes conheosnen
bem como aos seus modos de vida, as suas lingaiasiaa organizacdes sociais e aos ambientes em que
vivem, e reconhecer plenamente o contributo dashenes como depositarias de uma grande parte do

conhecimento tradicional.

87. Os governos devem apoiar a cooperacao ententtees do conhecimento tradicional e cientispasa
explorar as relacbes entre diferentes tipos deesisis de conhecimento e para alimentar lacos mutoi@me

benéficos.

88. Nos, os participantes na Conferéncia Mundabre a Ciéncia, estamos preparados para agir com
determinacdo para atingir os objectivos proclamad@s Declaragdo sobre a Ciéncia e a Utilizacdo do
Conhecimento Cientifico, e para subscrever as recmtacfes de actividades de seguimento adiante

descritas:

89. Todos os participantes da Conferéncia consitiea Agenda como um quadro de acgéo e encorajam
outros parceiros a aderir a ela. Ao fazerem-nogosernos, o sistema das Nag¢des Unidas e todostossou
agentes envolvidos devem servir-se da Agenda, pardes relevantes dela, no planeamento e aplicaiggo

medidas concretas e actividades no ambito da Gémeidas suas aplicagdes. Deste modo, sera desawol
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e aplicado um programa de accao verdadeiramentdiltewhl e multifacetado. Estamos também convictos

de que os jovens cientistas devem desempenharpghipgortante no seguimento deste Quadro de Acgéo.

90. Tendo em atencéo o resultado dos seis foregiomais sobre mulheres e a ciéncia, patrocinadala p
UNESCO, a Conferéncia salienta os esforgos espeeidazer pelos governos, pelos estabelecimentos de
ensino, pelas comunidades cientificas, pelas omgapdies ndo governamentais e pela sociedade aivil, @
apoio de agéncias bilaterais ou internacionais, @assegurar a plena participacdo das mulheres e das

jovens em todos os aspectos da ciéncia e da teginap para este efeito para,

- promover dentro do sistema educativo o acessmparigas e mulheres a todos os niveis do ensino da

ciéncia;

- melhorar as condi¢Ges de recrutamento, de magétedos lugares e de progressdo em todos os can®os

investigacéo;

- lancar, em colaboracdo com a UNESCO e a UNIFEBImpanhas nacionais, regionais e globais de
consciencializagéo para o contributo das mulheresapa ciéncia e tecnologia, de modo a superar os

esteredtipos sexuais existentes entre cientiseassares politicos e na comunidade em geral;

- empreender uma investigagdo, apoiada na recolhanalise de dados desagregados por sexos, que
documente os condicionalismos e os progressos meemto do papel das mulheres na ciéncia e na

tecnologia;

- acompanhamento da aplicagdo e documentacdo ddSores praticas e ensinamentos retirados de

previsfes e avaliacbes de impacto;

- assegurar uma representacdo apropriada das metharos 6rgdos e féruns nacionais, regionais e

internacionais de decisao politica;

- criar uma rede internacional de mulheres cieatsst

- continuar a documentar os contributos das mulbgrara ciéncia e a tecnologia.

Para estas iniciativas, os governos devem criarleominda ndo existam, mecanismos apropriados que

sugiram e acompanhem a introdugdo das mudancasgaslinecessérias a realizagao destes objectivos.

91. Também devem ser realizados esforcos espguigis assegurar a plena participacdo de grupos

desfavorecidos na ciéncia e na tecnologia, inclaind

- eliminacéo de obstaculos no sistema educativo;

- eliminacéo de obstaculos no sistema de invesligac

96



- consciencializacdo do contributo destes gruposapa ciéncia e a tecnologia, de modo a ultrapassar

estereotipos;

- realizagcdo de actividades de investigacdo, apmsadna recolha de dados, que documentem

condicionalismos;

- acompanhamento da aplicacéo das praticas recordssle documentagédo das mesmas;

- garantia de representacao nos 6rgéaos e férundetisao politica.

92. Apesar de a aplicacdo das directivas da Canfeia caber a muitos parceiros, que vao ser resfpogis
pelas suas acc¢bes, a UNESCO, em cooperacao corBld 1Geu parceiro na organizacdo da Conferéncia-
deve agir como instancia mediadora. Para tal, todegarceiros devem enviar para a UNESCO informagé&o
sobre as suas iniciativas e acgfes subsequentese Mentexto, a UNESCO e o ICSU devem desenvolver
iniciativas concretas para a cooperacao cientifinternacional juntamente com organizacdes compegent

das Nacbes Unidas e doadores bilaterais, em pdaticuuma esfera regional.

93. A UNESCO e o ICSU devem submeter a Declaragbre a Ciéncia e a Utilizagdo do Conhecimento
Cientifico e a Agenda para a Ciéncia - Quadro degddc a sua Conferéncia Geral e Assembleia Geral,
respectivamente, de modo a permitir a ambas asnizgades identificar e preparar a ac¢do subsequente
seus respectivos programas e garantir-lhes apopbesnentar. As outras organizacdes parceiras deeaerf

0 mesmo em relacdo aos seus corpos dirigentessamtdeia Geral das Nacdes Unidas deve também ser

inteirada do resultado da Conferéncia Mundial sobr€iéncia.

94. A comunidade internacional deve apoiar osresfodos paises em vias de desenvolvimento naaegtc

desta Agenda para a Ciéncia.

95. O Director-Geral da UNESCO e o Presidente @8WU devem assegurar que o resultado da Conferéncia
seja divulgado tanto quanto possivel, 0 que inolenvio da Declaracdo e da Agenda para a Ciéncia -
Quadro de Accao a todos os paises, a organizagégismais e internacionais interessadas e a ingtites

multilaterais. Todos os participantes sdo convidadaontribuir para essa divulgagao.

96. Apelamos a uma parceria crescente entre todgseles que se relacionam com a ciéncia e
recomendamos que a UNESCO, em cooperacdo com @arosiros, proceda regularmente a analise das
actividades de seguimento da Conferéncia Mundidresa Ciéncia. A UNESCO e o ICSU devem, em
particular, preparar conjuntamente, até 2001, untat@io analitico para 0os governos e 0s parceiros
internacionais sobre os resultados da Conferénaiagxecucdo das actividades de seguimento e a accéo

ulterior a empreender.

Retirado de_http://ftp.mct.gov.br/Temas/budapdsiEaracao.htm
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Anexo 4

DECLARACAO DO RIO SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO

PRINCIPIOS

Principio 1 : Os seres humanos constituem o ceti&i® preocupacdes relacionadas com o desenvolvimento
sustentavel. Tém direito a uma vida saudavel eytiea, em harmonia com a natureza.

Principio 2 : Os Estados, em conformidade com atZatas Nacdes Unidas e os principios da lei
internacional, tém o direito soberano de exploraus proprios recursos segundo suas proprias paktic
ambientais e de desenvolvimento, e a responsatididiz velar para que as actividades realizadassab
jurisdicdo ou sob seu controle ndo causem danosna@m ambiente de outros Estados ou de zonas que
estejam fora dos limites da jurisdi¢cdo nacional.

Principio 3 : O direito ao desenvolvimento deve eegrcido de tal forma que responda equitativamaste
necessidades de desenvolvimento e ambientais dagigs presentes e futuras.

Principio 4 : A fim de alcancar o estagio do des#wmvnento sustentavel, a proteccdo do

meio ambiente deve constituir parte integrante d@sso de desenvolvimento e ndo podera ser coadale

de forma isolada.

Principio 5 : Todos os Estados e todas as pesseasrdo cooperar na tarefa essencial de erradicar a
pobreza como requisito indispensavel ao desenvehtinsustentavel, a fim de reduzir as disparidattes
niveis de vida e responder melhor as necessidaalesaibria dos povos do mundo.

Principio 6 : A situacéo e as necessidades espedias paises em desenvolvimento, em particulaaizep
menos adiantados e 0os mais vulneraveis do pontastie ambiental, deverdo receber prioridade especia
Nas medidas internacionais que sejam adoptadas rempeito ao meio ambiente e ao desenvolvimento,
devem ser considerados os interesses e as neadssida todos os paises.

Principio 7 : Os Estados deverdo cooperar com drgsple solidariedade mundial para

conservar, proteger e restabelecer a salde e giittede do ecossistema da Terra. Tendo em vista que
tenham contribuido notadamente para a degradacaardbiente mundial, os Estados tém responsabilidades
comuns, mas diferenciadas. Os paises desenvoliedoshecem a responsabilidade que lhes cabe nabusc
internacional do desenvolvimento sustentavel, estadas pressdes que suas sociedades exercemasobre
meio ambiente mundial e das tecnologias e dos sesuinanceiros de que dispéem.

Principio 8 : Para alcancar o desenvolvimento so&igel e uma melhor qualidade de

vida para todas as pessoas, 0s Estados devem redefiminar os sistemas de producdo e consumo nao-
sustentados e fomentar politicas demograficas afadas.

Principio 9 : Os Estados devem cooperar para redorg criacdo de capacidades enddgenas para obter o
desenvolvimento sustentavel, aumentando o sabeiamed intercAmbio de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, intensificando o desenvolvimentodaptacao, a difusdo e a transferéncia de tecnokgia
notadamente as tecnologias novas e inovadoras.

Principio 10 : O melhor modo de tratar as questaawhientais € com a participacdo de todos os cidadao

interessados, em varios niveis. No plano nacictmala pessoa devera ter acesso adequado a informacao
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sobre o ambiente de que dispSem as autoridadescpéblincluida a informac&o sobre os materiais e as
actividades que oferecem perigo a suas comunidagesm como a oportunidade de participar dos
processos de adopcédo de decisbes. Os Estados

deverdo facilitar e fomentar a sensibilizacdo e artipipacdo do publico, colocando a informacao a
disposicdo de todos. Devera ser proporcionado acres$ectivo aos procedimentos judiciais e
administrativos, entre 0s quais o ressarcimentol@eos e recursos pertinentes.

Principio 11 : Os Estados deverdo promulgar leisafes sobre o meio ambiente. As

normas ambientais e 0s objectivos e prioridadesatérias de regulamentacdo do meio ambiente, devem
reflectir o contexto ambiental e de desenvolvimeé#ajuais se aplicam. As normas aplicadas por agun
paises podem resultar inadequadas e representacusto social e econdmico injustificado para outros
paises, em particular os paises em desenvolvimento.

Principio 12 : Os Estados deveriam cooperar pararpover um sistema econdémico internacional favoravel
e aberto, o qual levara ao crescimento econémiao desenvolvimento sustentavel de todos os paidies,

de abordar adequadamente as questdes da degradagBi@ntal. As medidas de politica comercial pans fi
ambientais ndo deveriam constituir um meio de disoacdo arbitraria ou injustificavel, nem uma neséio
velada ao

comércio internacional. Deveriam ser evitadas maslidnilaterais para solucionar os problemas amktaent
gue se produzem fora da jurisdicdo do pais impantads medidas destinadas a tratar os problemas
ambientais transfronteiricos ou mundiais deveriam, medida do possivel, basear-se em um consenso
internacional.

Principio 13 : Os Estados deverdo desenvolver aslegfo nacional relativa a responsabilidade e a
indemnizacéao referente as vitimas da contaminagéiati®s danos ambientais. Os Estados deverédo caoper
de maneira diligente e mais decidida no preparondeas leis internacionais sobre responsabilidade e
indemnizagéo pelos efeitos adversos dos danos atatsiecausados pelas actividades realizadas detéro
sua jurisdicdo, ou sob seu controle, em zonasd#tsdora de sua jurisdigéo.

Principio 14 : Os Estados deveriam cooperar efeetignte para desestimular ou evitar o deslocamerto e
transferéncia a outros Estados de quaisquer adiés e substancias que causem degradacdo ambiental
grave ou se considerem nocivas a saude humana.

Principio 15 : Com a finalidade de proteger o meimbiente, os Estados deverdo aplicar amplamente o
critério de precaugdo conforme suas capacidadesan@a houver perigo de dano grave ou irreversivel, a
falta de certeza cientifica absoluta ndo deverawgéizada como raz&o para que seja adiada a adopga
medidas eficazes em funcdo dos custos para imaettigradacdo ambiental.

Principio 16 : As autoridades nacionais deveriamnqurar fomentar a internalizacéo dos

custos ambientais e 0 uso de instrumentos econémiendo em conta o critério de que o causador da
contaminacao deveria, por principio, arcar com @sIs respectivos custos de reabilitacdo, considerand
interesse publico, e sem distorcer o0 comércio imaersdes internacionais.

Principio 17 : Devera ser empreendida a avaliacé® ichpacto ambiental, em termos de instrumento
nacional, a despeito de qualquer actividade propogue provavelmente produza impacto negativo

consideravel no meio ambiente e que esteja syadiecisdo de uma autoridade nacional competente.
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Principio 18 : Os Estados deverdo notificar imedraente os outros Estados sobre desastres naturais e
outras situagbes de emergéncia que possam pro@feitos nocivos subitos ao meio ambiente sob sua
jurisdicdo. A comunidade internacional deverd fazedo o possivel para ajudar Estados que sejam
afectados.

Principio 19 : Os Estados deverdo proporcionar foimacado pertinente e notificar previamente e dento
oportuna os Estados que possam se ver afectadosagimidades passiveis de ter consideraveis efeitos
ambientais nocivos transfronteiricos, e deverd@lser consultas com os mesmos em data antecipada.
Principio 20 : As mulheres desempenham um papelafaental na ordenacdo do meio ambiente e no
desenvolvimento. E, portanto, imprescindivel contmm sua plena participagdo para chegar ao
desenvolvimento sustentavel.

Principio 21 : Devem ser mobilizados a criatividades ideais e o valor dos jovens do mundo paraafor;
uma alianca mundial orientada para obter o desevinoénto sustentavel e assegurar um futuro melha pa
todos.

Principio 22 : Os povos indigenas e suas comuniglddeais desempenham um papel fundamental na
ordenacdo do meio ambiente e no desenvolvimenidalavseus conhecimentos e praticas tradicionas. O
Estados deveriam reconhecer e prestar o apoio dewvisua identidade, cultura e interesses e vellogpgue
participardo efectivamente na obtengdo do deseimelto sustentavel.

Principio 23 : Devem ser protegidos o meio ambientes recursos naturais dos povos submetidos a
opressao, dominacao e ocupacao.

Principio 24 : A guerra é, por definicdo, inimiga dlesenvolvimento sustentdvel. Em consequéncia, os
Estados deverao respeitar o direito internacionalgorcionando proteccdo ao meio ambiente em épdeas
conflito armado, e cooperar para seu posterior medtmento, conforme necessario.

Principio 25 : A paz, o desenvolvimento e a prdieago meio ambiente sdo interdependentes e insepiara
Principio 26 : Os Estados deveréo resolver todas@groveérsias sobre o meio ambiente por meiosfigasi

e com a coordenacéo da Carta das Nag¢fes Unidas.

Principio 27 : Os Estados e os povos deveriam caopeéle boa fé e com espirito de solidariedade, na
aplicacdo dos principios consagrados nesta deckwag no posterior desenvolvimento do direito

internacional na esfera do desenvolvimento sustehta

Adaptado de_http://www.oei.es/decada/portadaséatarta.pdf
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Anexo 5

Declaracédo de Joanesburgo sobre Desenvolvimentdehiével
Das origens ao futuro

1. NOs, representantes dos povos do mundo, reumid@nte a Clpula Mundial sobre Desenvolvimento
Sustentavel em Joanesburgo, Africa do Sul, entre 2 de Setembro de 2002, reafirmamos nosso
compromisso com o desenvolvimento sustentavel.
2. Assumimos o compromisso de construir uma sogeed®bal humanitéria, equitativa e
solidaria, ciente da necessidade de dignidade hanmeama todos.
3. No inicio desta Cupula, criancas do mundo nesatiam, numa voz simples, porém clara, que o futuro
pertence a elas e, em conseqiiéncia, conclamaraos tods a assegurar que, através de nossas acdass, e
herdardo um mundo livre da indignidade e da inde@oausadas pela pobreza, pela degradacdo ambienta
e por padrdes de desenvolvimento insustentaveis.
4. Como parte de nossa resposta a essas criangasiegpresentam nosso futuro colectivo, todos riadps
de todos os cantos do mundo, formados por difesekperiéncias de vida,
estamos unidos e animados por um sentimento profdedjue necessitamos criar, com urgéncia, um BOvVO
mais iluminado mundo de esperanca.
5. Por conseguinte, assumimos a responsabilidabietiea de fazer avancar e fortalecer os
pilares interdependentes e mutuamente apoiados dsendolvimento sustentavel -desenvolvimento
econémico, desenvolvimento social e proteccdo artdlienos ambitos local, nacional, regional e gibb
6. Neste Continente, Berco da Humanidade, declasamor meio do Plano de Implementacdo e desta
Declaragéo, sermos responsaveis uns pelos outeds,gmpla comunidade da vida e por nossas criangas.
7. Reconhecendo que a humanidade se encontra nnomnaz#éhada, estamos unidos numa determinacgéo
comum, a fim de realizar um esfor¢co determinadoapagsponder afirmativamente a necessidade de

apresentar um plano prético e visivel, que leveradicacdo da pobreza e ao desenvolvimento humano.

De Estocolmo ao Rio de Janeiro a Joanesburgo

8. Trinta anos atras, em Estocolmo, concordamosnaeessidade urgente de reagir ao problema da
deterioragdo ambiental. Dez anos atras, durantecmf€réncia das Nag¢bes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro, cod@mmos em que a proteccdo do meio ambiente e o
desenvolvimento social e econémico sdo fundamep#as o desenvolvimento sustentavel, com base nos
Principios do Rio. Para alcancar tal desenvolvintgnadoptamos o programa global Agenda 21 e a
Declaracéo do Rio, aos quais reafirmamos nosso comjsso. A Cupula do Rio foi um marco significativo
gue estabeleceu uma nova agenda para o desenvotaisastentavel.

9. Entre o Rio e Joanesburgo as nacdes do munceus@dam em diversas conferéncias de
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larga escala sob a coordenacdo das Nagdes Unidasluindo a Conferéncia de Monterrey sobre

Financiamento ao Desenvolvimento, bem como a Céméé& Ministerial de Doha. Essas conferéncias

definiram para o mundo uma visdo abrangente pafatwro da humanidade.

10. Na Cuapula de Joanesburgo muito se alcancownsergéncia de um rico tecido de povos

e pontos de vista, numa busca construtiva por umird@d comum rumo a um mundo que respeite e
implemente a visdo do desenvolvimento sustentdeanesburgo também confirmou haver sido feito
progresso significativo rumo a consolidacao de wnsenso global e de uma parceria entre todos osgov

de nosso planeta.

Os Desafios que Enfrentamos

11. Reconhecemos que a erradicacdo da pobreza, damga dos padrdes de consumo e producdo e a
proteccdo e manejo da base de recursos naturaia patesenvolvimento econémico e social sdo obgectiv
fundamentais e requisitos essenciais do desenvahsustentavel.

12. O profundo abismo que divide a sociedade hureair ricos e pobres, junto a crescente distaeaige

os mundos desenvolvidos e em desenvolvimento,segpigen uma ameaga importante a prosperidade, a
seguranca e a estabilidade globais.

13. O meio ambiente global continua sofrendo. Adpatte biodiversidade prossegue, estoques pesqueiros
continuam a ser exauridos, a desertificacdo tomé&sraanais terras férteis, os efeitos adversos ddamca

do clima ja séo evidentes e desastres naturais re@is frequentes e mais devastadores; paises em
desenvolvimento sdo mais vulneraveis e a poluigi@rd da agua e do mar segue privando milhfes de
pessoas de uma vida digna.

14. A globalizagdo adicionou uma nova dimenséo seeslesafios. A rapida integracdo de mercados, a
mobilidade do capital e os significativos aumemntos fluxos de investimento mundo afora trouxeramos0
desafios e oportunidades para a busca do desemwehid sustentavel. Mas os beneficios e custos da
globalizagdo sé&o distribuidos desigualmente, e @dsgs em desenvolvimento enfrentam especiais
dificuldades para encarar esse desafio.

15. Corremos o risco de perpetuacdo dessas dispdeisl globais e, a menos que ajamos de modo a
modificar fundamentalmente suas vidas, os pobresmidmdo podem perder a confianca em seus
representantes e nos sistemas democraticos conuas germanecemos comprometidos, enxergando em

seus representantes nada além de imagens pompssas estumbantes.

Nosso Compromisso com o Desenvolvimento Sustentavel

16. Estamos determinados a assegurar que nossaliveasidade, que é nossa forca colectiva, serdaasa
numa parceria construtiva para a mudanca e paraaat@r o objectivo comum do desenvolvimento
sustentével.

17. Reconhecendo a importancia de ampliar a solattade humana, instamos a promocéo do dialogo e da
cooperacao entre 0s povos e civilizacfes do mumdespeito de raca, deficiéncias, religido, idioraltura

e tradicao.
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18. Aplaudimos o foco da Cupula de Joanesburgomubvisibilidade da dignidade humana e estamos
resolvidos, através de decis6es sobre metas, pepascerias, a rapidamente ampliar o acesso a I®tmps
basicos tais como agua potavel, saneamento, hautagequada, energia, assisténcia médica, seguranca
alimentar e proteccdo da biodiversidade. Ao mesmimpb, trabalharemos juntos para nos ajudar
mutuamente a ter acesso a recursos financeiros sebaneficios da abertura de mercados, assegurar o
acesso a capacitacdo e ao uso de tecnologia modguearesulte em desenvolvimento, e nos assegurar de
gue haja transferéncia de tecnologia, desenvolvimeée recursos humanos, educagdo e treinamento para
banir para sempre o subdesenvolvimento.

19. Reafirmamos nossa promessa de aplicar fococedpe dar atencdo prioritaria a luta contra as
condi¢gdes mundiais que apresentam severas ameacdss@nvolvimento sustentavel de nosso povo. Entre
essas condi¢cdes estdo: subalimentacdo crénica;ulles@io; ocupacdes estrangeiras; conflitos armados;
problemas com drogas ilicitas; crime organizado;rrapcao; desastres naturais; trafico ilegal de
armamentos; trafico humano; terrorismo; intoleréa@ incitamento ao odio racial, étnico e religiosmtre
outros; xenofobia; e doengas endémicas, transneissi@ cronicas, em particular HIV/AIDS, malaria e
tuberculose.

20. Estamos comprometidos a assegurar que a valgi e emancipacdo da mulher e a igualdade de
género estejam integradas em todas as actividabdesgidas pela Agenda 21, as Metas de Desenvoltimen
do Milénio e o Plano de Implementacédo de Joaneshurg

21. Reconhecemos o fato de que a sociedade globalipos meios e esta dotada de recursos para ancar
os desafios da erradicacdo da pobreza e do deseémahto sustentavel que confrontam toda a humaeidad
Juntos tomaremos medidas adicionais para assegyraros recursos disponiveis sejam usados em hienefic
da humanidade.

22. A esse respeito, visando contribuir para o atmade nossos objectivos e metas de desenvolvimento
instamos os paises desenvolvidos que ainda n@emifin a realizar esforgos concretos para atinginéseis
internacionalmente acordados de Assisténcia Ofm@Desenvolvimento.

23. Aplaudimos e apoiamos o surgimento de grupakaacas regionais mais robustos, tais como a Nova
Parceria para o Desenvolvimento da Africa (NEPAR9ta a promocéo da

cooperacao regional, do aperfeicoamento da coopagternacional e do desenvolvimento sustentavel.

24. Continuaremos a dedicar especial atencéo asssdades de desenvolvimento dos

Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento Raisas Menos Desenvolvidos.

25. Reafirmamos o papel vital dos povos indigemagasenvolvimento sustentavel.

26. Reconhecemos que o desenvolvimento sustergguel uma perspectiva de longo prazo e participacé
ampla na formulagdo de politicas, tomada de desisbenplementacdo em todos os niveis. Na condigéo d
parceiros sociais, continuaremos a trabalhar porrqmias estaveis com todos o0s grupos principais,
respeitando os papéis independentes e relevanteadieum deles.

27. Concordamos que, na busca de suas actividegftinhas, o sector privado, tanto grandes quanto
pequenas empresas, tem o dever de contribuir pagaotucdo de comunidades e sociedades equitativas e

sustentaveis.
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28. Concordamos também em prover assisténcia parpliar oportunidades de emprego geradoras de
renda, levando em consideracdo a Declaracdo de disins e Direitos Fundamentais no Trabalho da
Organizacédo Mundial do Trabalho (OMT).

29. Concordamos em que existe a necessidade dasgo@rporacdes do sector privado implementem suas
responsabilidades corporativas. Isto deve ocorr@mrcontexto regulatério transparente e estavel.

30. Assumimos o compromisso de reforcar e apedeigogovernanca em todos os niveis, para a efectiva
implementacao da Agenda 21, das Metas de Desemaiid do Milénio e do Plano de Implementagdo de

Joanesburgo.

O Multilateralismo é o Futuro

31. Para alcancar os objectivos do desenvolvimenistentavel, necessitamos de instituicbes mulidete
mais eficazes, democraticas e responsaveis.

32. Reafirmamos nosso compromisso com o0s prinogpepositos da Carta das Nagdes

Unidas e do Direito Internacional, bem como conomalecimento do multilateralismo. Apoiamos o pagel
lideranga das Nagdes Unidas na condicdo de maigeusdl e representativa organizacdo do mundo, ee q
melhor se presta a promoc¢édo do desenvolvimentersidstel.

33. Assumimos adicionalmente o compromisso de ananiem intervalos regulares, o progresso alcargad

na implementacao das metas e objectivos do desémenito sustentavel.

Fazendo Acontecer!

34. Estamos de acordo que este deve ser um proitedssivo, envolvendo todos 0s grupos principasse
governos que participaram da histérica Clpula danksburgo.

35. Assumimos o0 compromisso de agir juntos, urmpdosima determinacdo comum de salvar nosso planeta,
promover o desenvolvimento humano e alcancar gpgridade e a paz universais.

36. Assumimos compromisso com o Plano de Implegéntie Joanesburgo e com acelerar o cumprimento
das metas socio-econdmicas e ambientais com peteondinado nele contidas.

37. Do continente Africano, Ber¢co da Humanidadeérnsfmos solenemente, aos povos do mundo e as
geracdes que certamente herdardo este planetarnestadeterminados a assegurar que nossa esperanga
colectiva para o desenvolvimento sustentavel sgézada.

Expressamos nossa mais profunda gratiddo ao poxo €overno da Africa do Sul por sua hospitalidade
generosa e excelentes acomodac8es destinadas daaQvpndial sobre

Desenvolvimento Sustentavel.

Adaptado de http://www.vitaecivilis.org.br/anexoafiesburgo.pdf
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