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Resumo

Poluicao atmosférica, autocontrolo de emiss6es atmosféricas industriais, crise
econdmica, Regido Norte de Portugal, qualidade do ar.

A Regido Norte de Portugal concentra cerca de 47% das industrias
transformadoras existentes em Portugal, apesar de representar apenas 23%
da area territorial nacional.

Esta Regido é caracterizada industrialmente pela importancia econémica das
empresas “tradicionais”, como o sector téxtil, do calcado, do vestuario, da
madeira e do mobiliario, da cortica e da metalomecanica.

Neste trabalho pretendia-se avaliar o impacto que a recessdo econdmica e
financeira teve nas emissbes atmosféricas, provenientes das inddstrias desta
Regido, nomeadamente, nas mais representativas e ainda correlacionar estes
dados com os indicadores de atividade economica. Esta analise foi realizada
com base nos resultados obtidos através do autocontrolo de emissdes
atmosféricas, de empresas pré- selecionadas, respeitantes ao periodo 2006-
2011.

Do tratamento de dados resultou a emissao média anual de poluentes, por
sector de atividade e a emissdo média anual por poluente. Os poluentes
estudados foram: CO, COV, NOx, PTS e SO..

A primeira analise ndo permitiu retirar nenhuma conclusdo que fosse comum a
todos os sectores de atividade analisados. No entanto, alguns dos sectores
com maior representatividade na Regido (téxtil, energético e fundicdo),
apresentam diminuicdes de emissdo consideraveis.

O estudo as emissdes médias anuais permitiu identificar uma correlagéo
positiva entre a recessao econémica e a reducgdo das emissdes de COV, NOx
e SO..

Posteriormente, tentou-se ainda analisar os dados de qualidade do ar de uma
estacao de influéncia industrial. Essa analise permitiu averiguar que existe
uma reducdo dos valores anuais de concentracdo dos varios poluentes
atmosféricos no ar ambiente, que acompanha o periodo da crise econémica
(2008-2011).



Keywords

Abstract

Air pollution, self- monitoring of industrial atmospheric emissions, economic
crisis, Northern Portugal, air quality

The northern region of Portugal has about 47% of manufacturing industries in
Portugal, despite representing only 23% of the national land area. This region
is characterized by industrial economic strength of the "traditional”, such as
textiles, footwear, clothing, wood and furniture, cork and metalworking.

This work intended to evaluate the impact of the econcomic and financial
recession had on the atmospheric emissions from the industries of this region,
particularly in the most representative and also to correlate these facts with the
indicators of economic activity. This analysis was based on results obtained
through the self-monitoring atmospheric emissions, using a group of pre-
selected industries for the period 2006-2011.

Pollutant emission data was processed and analyzed in terms of annual
average values by sector of activity and the average annual emissions by
pollutant. The pollutants studied were: CO, VOC, NOx, SO, and TSP.

The first analysis did not allow any conclusion to draw is common to all sectors
of activity analyzed. However, some of the sectors with the largest
representation in the Region (textile, energy and smelting), shows considerable
reductions in emissions. Meanwhile, the average annual emissions identified a
positive correlation between economic recession period and the reduction of
emissions of VOC, NOx and SO..

Moreover, a further analysis of air quality data from a station industrial
influence was performed This analysis allowed us to identify that the economic
crisis period was followed by a decrease on the annual concentration values of
the various air pollutants in ambient air, .
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1. Introdugao

“A melhoria da qualidade do ar, nas ultimas décadas, foi um dos grandes éxitos da politica
comunitdria em matéria de ambiente, mostrando que é possivel dissociar o crescimento
economico da degradagdo do ambiente. No entanto, tal como definido na Estratégia Temdtica
sobre PoluigGo Atmosférica, nGo obstante as a¢des empreendidas, existem ainda problemas que

persistem e que urge resolver.” (APA, 2012)

Estima-se que cerca de 20 milhGes de europeus sofrem diariamente de problemas respiratérios,
sendo que a poluicdo do ar é responsavel, anualmente e no conjunto das maiores cidades

Europeias, por 100 000 mortes e 725 000 anos de vida perdidos (WHO,2004).

A poluicdo atmosférica (interior e exterior) é o factor ambiental com maior impacto na saude dos
cidaddos Europeus, sendo responsavel pela maior fraccdo de doencas relacionadas com a

polui¢cdo (WHO, 2004)

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estima que a incidéncia de doencgas causadas por factores
ambientais na regido pan-europeia corresponda a 15 a 20 % do total de mortes e a 18 a 20 % de
anos de vida ajustados em funcdo da incapacidade (WHO, 2006). Os resultados preliminares de
um estudo realizado na Bélgica, Finlandia, Franca, Alemanha, Italia e Paises Baixos indicam que 6
a 12 % do peso total da doenga podem ser atribuidos a nove factores ambientais selecionados,
sendo os mais importantes as particulas, o ruido, o raddo e o fumo do tabaco presente no
ambiente. Devido as incertezas, os resultados tém de ser interpretados com cautela, servindo

apenas de classificacdo indicativa dos impactes ambientais na saude (EBoDE, 2010).

As diferengas significativas da qualidade do ambiente na Europa prendem-se com as pressdes
variaveis relacionadas, por exemplo, com a urbanizagdo, a poluicdo e a utilizagdo dos recursos
naturais. As exposi¢cdes e 0s riscos para a saude a elas associados, assim como os beneficios da
reducdo da poluicdo e de um ambiente natural, ndo se encontram uniformemente distribuidos no
seio das populagdes. Varios estudos mostram que as mas condicbes ambientais afectam
especialmente os grupos vulnerdveis (EC, 2008). Apesar de ndo haver muitos estudos que o
comprovem, existem resultados que mostram que as comunidades carenciadas tém uma maior

probabilidade de ser afectadas. Por exemplo, na Escdcia, nos 10 % de zonas mais carenciadas, as
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taxas de mortalidade em pessoas de idade inferior a 75 anos eram trés vezes superiores as

registadas nos 10 % de zonas menos carenciadas (RCEP, 2007).

A Figura 1.1 demonstra como a saude do ser humano pode ser influenciada pelos diversos

fatores, incluindo o meio natural (ar, dgua, solo).

MEIO NATUR4,
WELO EDIFICADO

Figura 1.1: Factores que influenciam o bem-estar humano (Barton e Grant, 2006).

Pela andlise da figura é igualmente possivel perceber que, além dos fatores ambientais, existem
outros que tém influéncia no Homem, direta ou indiretamente através de fatores que
condicionam o seu bem-estar, como por exemplo os aspetos socioecondmicos, representados

acima pela macroeconomia, a situacdo politica, a cultura ou forgas globais.

Se considerarmos que o bem-estar das pessoas passa por um equilibrio entre todos estes fatores,
facilmente perceberemos que quando um dos aspetos é alterado, consequentemente, o
“ecossistema global” entra em desequilibrio e todos os meios sdo afetados, desde as pessoas até

ao meio natural.
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Relativamente aos aspectos econdmicos é inevitdvel ignorar a atual crise econdmica que se
vivencia na Unido Europeia (UE), que entrou em recessao em 2008, como consequéncia da crise

econdmica e financeira global, que teve o seu inicio no final do ano de 2007 (EU, 2011).

Tal como a UE, também a economia portuguesa entrou em 2008-2009 em recessdo. Atualmente,
0 nosso pais enfrenta um periodo no qual a consolidacdo orcamental sera uma das principais
prioridades, tendo por objectivo resolver um forte défice orcamental. Neste contexto, o principal
desafio a curto prazo para Portugal serd aumentar a relacdo custo-eficacia das politicas
ambientais. A longo prazo, Portugal deverd integrar o ambiente nas reformas estruturais que
estdo em curso, por forma a aumentar a produtividade e a competitividade de longo prazo (OCDE,

2011).

A Figura 1.2 ilustra a evolugdo de um dos indicadores de atividade, o Produto Interno Bruto (PIB)
registada em paises considerados como grandes “poténcias mundiais” (EUA, China, Japdo e Reino

Unido) e na drea Europeia (onde se inclui Portugal).
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Figura 1.2: Evolugdo do PIB (taxa de variacdo homologa) (Banco de Portugal, 2012).

Como é possivel identificar, em todos os paises representados, a partir de 2007-2008, registou-se

um decréscimo acentuado do PIB, que apenas foi recuperado em 2010.

Segundo a Agéncia Europeia do Ambiente (EEA), esta recessdo econdmica afetou todos os

sectores econdmicos da UE, levando a uma diminuicdo dos consumos de energia, combustiveis

3
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fosseis (principalmente o carvado), e por sua vez, a uma diminuicdo das emissdes atmosféricas. Em
termos relativos, estima-se que as maiores reduc¢des de emissdes ocorreram nas industrias

transformadoras e da construgdo (EEA, 2012).

De acordo com o IPCC, estimou-se que em 2004 as emissGes, ao nivel mundial, de Gases de Efeito
Estufa (GEE), discriminadas pelas atividades econdmicas que levam a sua producdo. A Figura 1.3

representa essa estimativa.

Waste and
wastewater 3%

Energy supply
26%

Transport
13%

Industry
19%

Residential &
Commercial buildings
B%

Figura 1.3: EmissOes globais de GEE por atividade econdmica (adaptado IPCC, 2007).

Como se observa, a industria representa a segunda atividade econdmica com maior contribuicdo
nas emissdes de GEE. Estas provém principalmente de combustiveis fosseis queimados na prépria
industria. Neste sector também se encontram incluidas as emissdes derivadas do sector quimico,
metaldrgico, mineral e de processos de transformagdo ndo associados ao consumo de energia

(EPA, 2012).

Em relacdo a Portugal, estima-se que em 2008 apenas cerca de 9% das emissdes de GEE
correspondem a processos industriais. No entanto, um dos sectores que tém maior contribuicdo
para a emissdo destes gases (cerca de 26%) corresponde a producdo de energia, que sera
igualmente abordada como um dos sectores de atividade representativos da Regido Norte (regido
abordada neste estudo). Os restantes sectores com elevada contribuicdo sdo a utilizagcdo de

energia (20%) e os transportes (25%) (EEA, 2008).

4
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Apesar de serem estimadas diferentes contribuicdes para a emissdo de gases com efeito de
estufa, a nivel mundial como em Portugal, verifica-se que em ambos os casos a industria apesar

de ndo ser a principal fonte emissora, destaca-se de entre as mais importantes.

O desenvolvimento industrial e urbano que se tem verificado nas ultimas décadas tem
contribuido para uma deterioracdo consideravel da qualidade do ar (Figueiredo, 2011). Fatores
como o aumento da producdo industrial e da energia, a queima de combustiveis fésseis e o
elevado aumento do trafego nas estradas constituem as principais fontes de poluicdo do ar nas
cidades que, por sua vez, podem originar graves problemas de saude. Por outro lado, também o
aumento da deposicdo dos poluentes atmosféricos (no solo, nos vegetais e nos materiais) é
responsavel por danos na saude, bem como reducdo da producdo agricola, desequilibrios nos
ecossistemas, danos na floresta e ainda degradacdo das construgdes e do patrimdnio cultural

(Flagan e Seinfeld, 1988).

Apesar das emissGes atmosféricas industriais (objeto deste estudo) ndo serem constituidas
apenas por gases com efeito de estufa, incluindo outros, é importante referir a importancia que
as mesmas tém nas emissGes atmosféricas globais, uma vez que acabam por também contribuir

para a poluicdo atmosférica.

Uma das tarefas mais importantes para tentar solucionar o problema de poluicdo atmosférica é a
definicdo de politicas eficazes de gestdo da qualidade do ar e, simultaneamente, a escolha dos
meios que permitam a concretizacdo dessas politicas, fazendo uma correta avaliacdo, quer seja

qualitativa, quer quantitativa dos poluentes que sdao emitidos para a atmosfera (Santos, 2006).

Uma estratégia de controlo da poluicdo do ar de uma regido passa pela especificacdo dos niveis
de emissbes de poluentes admissiveis a partir das fontes. Para formular tal estratégia, é
necessario ser capaz de estimar o destino das emissGes atmosféricas e, portanto, as
concentra¢des no ambiente, de modo que estas possam ser comparadas com valores a partir dos
guais possam provocar efeitos adversos (Flagan e Seinfeld, 1988). Esta andlise exige o diagndstico
do que é emitido na atualidade, quer pelas fontes fixas industriais quer pelas restantes fontes em
area, permitindo, por exemplo, estabelecer novos Valores Limite de Emissdo (VLE), e melhor

adequar os respetivos caudais massicos.

Desde a década de 90 que existe legislacdo muito especifica que impde limites de emissdo de

poluentes atmosféricos e métodos de amostragem e anadlise, tendo como objectivo a preservacgdo




Impacto da crise econdmica nas emissGes atmosféricas industriais | 2012

e a melhoria da qualidade do ar. O diploma legal que atualmente visa instituir o regime legal de
prevencdo e controlo da poluicdo atmosférica e que determina os objetivos e instrumentos
apropriados para a garantia de protec¢do do recurso natural ar é o Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3
de Abril. No referido Decreto-Lei sdo igualmente definidos os requisitos especificos relativos aos
Valores-Limite de Emissdo (VLE) e a monitorizacdo das emissdes para a atmosfera, que deverdo
ser cumpridos pelas instalacdes abrangidas pelo mesmo, os quais compreendem a
obrigatoriedade do cumprimento dos VLE fixados, por poluente, em diplomas regulamentares
especificos e o autocontrolo das emissGes para a atmosfera sujeitas a VLE, da responsabilidade do

operador (APA, 2008).

O principal objetivo subjacente a elaborac¢do deste trabalho consiste em analisar qual o impacto
que a atual crise econdmica tem sobre o sector industrial, nomeadamente em termos de

emissOes atmosféricas, ao nivel da Regido Norte de Portugal.

A andlise sera focalizada as emissGes industriais atmosféricas, da Regido Norte de Portugal, que
foram reportadas por via do autocontrolo a Comissdao de Coordenagdo e Desenvolvimento
Regional do Norte (CCDR-N). Por forma a perceber e identificar mais facilmente as possiveis
variacOes registadas nas emissGes atmosféricas, hd uma diferenciacdo por sectores de atividade

mais representativos neste mesmo territério.

A metodologia abordada baseia-se em cdlculos estatisticos de médias anuais de emissdo de
poluentes por empresa (agrupando as empresas por sector de atividade) e, posteriormente, por

poluente, no periodo antecedente a crise econémica (2006-2007), até 2011.

A presente dissertacdo encontra-se estruturada em 6 capitulos, incluindo este primeiro referente
a introducdo. No segundo capitulo é realizada uma caracterizagdo relativa a Regido Norte de

Portugal e estabelecido o enquadramento com a crise econdmica.

No capitulo 3 é feita uma abordagem as emissGes atmosféricas e ao autocontrolo, mencionando
quais as instalacdes industriais que se encontram abrangidas pelo DL 78/2004, de 3 de Abril, os
tipos de monitorizagdo aplicaveis, descricdo dos relatérios de autocontrolo e seu conteldo e

ainda referéncia as portarias e valores de referéncia associados.

O capitulo 4 é dedicado a apresentacdo da selecdo de empresas e sectores de atividade que serdo

sujeitos a andlise e a metodologia aplicada para o tratamento dos resultados.
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No capitulo 5 apresenta-se a analise e discussdo dos resultados obtidos, ou seja, sdo analisadas as
emissdes industriais gasosas no periodo 2006-2011, por sector de atividade e posterior avaliacdo
da influéncia da crise econdmica nas emissdes atmosféricas industriais, nas empresas analisadas.
Ainda sdo analisados dados de qualidade do ar, na tentativa de perceber se a recessdo econdmica

teve influéncia a este nivel

Por fim, o capitulo 6 contempla as conclusGes retiradas da elaborag¢do de todo o trabalho

desenvolvido.
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2. A Regiao Norte e a crise econdmica

Neste capitulo pretende-se descrever a Regido Norte de Portugal relativamente ao sector
industrial, fazendo uma breve caracterizagdao da industria nesta regidao e identificando quais os

sectores de atividade que nela se destacam pela sua importancia e representatividade econdmica.

E igualmente pretendido, caracterizar a crise econémica que o pais atravessa e, em especial, a

Regido Norte, com base em indicadores de desenvolvimento econdmico.

2.1. Caracterizacdo da regiao em termos de distribuicdao por sector de

atividade

Segundo o Instituto Nacional de Estatistica (INE), na caracterizacdo territorial realizada,
correspondente ao ano de 2009, é referenciado que na Regido Norte de Portugal encontravam-se
registadas 34 888 empresas como industrias transformadoras, correspondente a cerca de 47% do
mesmo tecido industrial nacional. Desde 2006 que este valor percentual se tem mantido entre os
44 e os 48%, o que significa que uma parcela das industrias transformadoras existentes no pais se
encontra localizada a Norte de Portugal, sendo de realcar o peso consideravelmente elevado do
sector industrial nesta regido, que é representativa de apenas 23% da area territorial nacional

(INE, 2012).

E de realcar que o nimero total de empresas contabilizado em 2009 pelo INE é bastante superior
ao das industrias transformadoras (342 044), uma vez que engloba estas e as restantes empresas
existentes na Regido Norte. No entanto, para este estudo é mais interessante analisarem-se os

nameros respeitantes a industria transformadora do que o total de empresas existentes.

A distribuicdo espacial das empresas por municipio existentes na Regido Norte (incluindo a

industria transformadora) é mostrada na Figura 2.1.
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Figura 2.1: Densidade de empresas, por municipio em 2009 (INE,2009).

Como se verifica, a zona Litoral do Porto é a que tem maior densidade de empresas por km? o
gue mostra que as dareas industriais acompanham, em grosso modo, a densidade populacional
(Ferreira, 2000).0s concelhos que contabilizam maior ndmero de empresas, por Km?, s3o Sdo
Jodo da Madeira, Espinho, Vila Nova de Gaia, Gondomar, Porto, Matosinhos, Valongo, Maia e

Braga.

A Figura 2.2 mostra a caraterizacdo de Portugal em 2011, em termos de densidade populacional e
como se pode ver, apesar de existir uma diferenca de 2 anos na caracterizacdo das Figuras 2.1 e

2.2, hd uma grande semelhanca entre a densidade de empresas e a densidade populacional.
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Figura 2.2: Mapa da densidade populacional (PORDATA, 2012).

Também nesta figura é evidente uma maior concentragao populacional ao longo da zona litoral da

Regido Norte.

Relativamente as industrias predominantes na regido, em 1994, destacavam-se os téxteis,
vestuarios, mobilias e calcado, bem como a industria quimica e seus derivados. Embora com
menor importancia, também é de referir a representatividade das industrias metallrgicas e

metalomecanicas (Brito, 1994).

Em 2000, a indUstria téxtil era a que sobressaia nesta regido, seguindo-se a metalomecanica, a
industria da madeira e cortica e ainda do calgado (Rodrigues et al, 2008), como se pode ver na

Figura 2.3.
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Figura 2.3: Tipos de industria transformadora em Portugal continental (Rodrigues et al, 2008).

Além desta analise ao tipo de industria e a sua relevancia é possivel mais uma vez comprovar a

maior concentracdo destas industrias na zona do Litoral da Regido Norte.

Anos mais tarde, o Programa Operacional do Norte 2000-2006 reafirma o que foi dito
anteriormente e refere que a especializacdo industrial resulta da importancia, no contexto
nacional e da Regido Norte, em particular dos ramos do téxtil, calcado, vestuario, madeira,
mobilidrio e cortica em matéria de emprego, producdo e exportagdes, tendo, assim, estes

sectores o principal papel na indugao do crescimento econémico regional (MAOTDR, 2004).

No mesmo programa adotado para o periodo 2007-2013, é afirmado o investimento em
atividades de grande conteludo tecnoldgico, designadas “atividades emergentes”, apesar da
especializacdo produtiva nesta regido ser baseada em sectores ditos “tradicionais” (téxteis,

vestuario, calcado (QREN, 2008).

12
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Apesar dos vdrios sectores industriais apresentados como mais representativas na Regido Norte,
pode destacar-se a industria téxtil como uma das principais, seguindo-se as industrias do calcado,

da cortica, da madeira e mobilidrio e da metalurgia.

Segundo a Agéncia para o Investimento e Comercio Externo de Portugal (AICEP), dentro do ramo da
industria transformadora em 2011, a industria téxtil e do vestudrio era responsavel por cerca de
10% das exportacGes nacionais, 20,5% do emprego, 7,5% do volume de negdcios. A industria do
calcado representava cerca de 3,2% das empresas, 5,6% do pessoal ao servico, 2,4% do volume de
negocios. Os produtos florestais representavam cerca de 14% do PIB industrial, 5% do emprego
industrial e cerca de 11% das exportacdes portuguesas. Dentro do sector da cortica, que assume
particular importancia para a economia nacional, representava 1,3% do emprego, 1,6% do volume
de negdcios, 2% do total das exportacGes nacionais (crescimento de 7% em 2011 e de 15,5% face
a 2009) e cerca de 17,5% do total das exportacdes de produtos florestais. Em termos de Valor
Acrescentado Bruto (VAB) os sectores que se destacam sdo os referidos anteriormente e

encontram-se distribuidos como mostra a Figura 2.4.

B Téxtil e vestuario

M Calcado

M Produtos florestais

B Cortica

M Restantes sectores

Figura 2.4: VAB nacional por ramo industrial (adaptado AICEP, 2012).

Apesar de ndo serem descriminados os sectores a que dizem respeito os 80% do VAB nacional, os
mesmos representam todos os restantes sectores (quer sejam industriais ou ndo) existentes em

Portugal, dentro dos ramos das industrias transformadoras (AICEP, 2012).
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2.2. Descrigdo/ Enquadramento da crise econdmica

“Quebras nas Bolsas de Valores, intervengdes estatais em diversos bancos, perda de confianga,
recessdo... A crise financeira iniciada hd dois anos com o mercado de subprime norte-americano

continua a ser noticia de primeira pdgina em todo o mundo. “ (Parlamento Europeu, 2008)

A forte queda no comércio mundial no final de 2008 levou a uma queda das suas exportacoes,
desacelerando diretamente o seu crescimento econdmico (Comissdao Europeia, 2009).
Pertencendo Portugal a Unido Europeia e sendo um pais dependente também do mercado
mundial, ndo fica impune a todas as alteracGes e quebras econdmicas, tendo acabado também

por sentir os efeitos desta crise.

A caraterizagdo social e econdmica da Regido Norte de Portugal revela que se trata da regido mais
populosa e jovem do pais, representando a 22 mais importante relativamente ao PIB nacional. E a
gue mais exporta no pais, enquanto que apresenta a 22 maior taxa de desemprego a nivel
nacional e a 52 mais pobre do pais e da EU15, em termos de PIB per capita (CAmara Municipal do

Porto, 2009).

A analise de indicadores econdmicos permite ter uma visdo mais objetiva da situacdo econdmica
de uma empresa, uma regido ou um pais. Neste caso de estudo, essa analise permite perceber
melhor como se manifesta a crise econdmica, ao nivel nacional e, mais concretamente, na Regido
Norte. Desta forma, a seguir sdo apresentados alguns desses indicadores como a evolucao da taxa
de desemprego, do indice de produgdo, consumo de energia no sector industrial e a varia¢do do

PIB.

A Figura 2.5 apresenta o comportamento da taxa de desemprego em Portugal e na area de

estudo, a Regido Norte, desde 2003 a 2011.

14
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Figura 2.5: Taxa de desemprego em Portugal e na Regido Norte (CCDR-N, 2012).

Como se pode visualizar na figura anterior, a taxa de desemprego na Regido Norte acompanha de
modo similar a tendéncia a nivel nacional, apesar de ser sempre superior. Verifica-se, por outro
lado, que no periodo desde o 42 trimestre de 2008 até ao 49 trimestre de 2010 a taxa de
desemprego registou um aumento de cerca de 4%, superior ao apurado anteriormente, quer a

nivel nacional mas principalmente na Regido Norte.

Para além da taxa do desemprego, um dos indicadores mais relevantes do estado da crise
econdmica, existem outros como os valores percentuais de exporta¢des e importa¢des ou ainda

os indices de produgdo industrial.

Na Figura 2.6 verifica-se que, de modo geral, registou-se uma diminuicdo nas exportacdes dos
varios produtos selecionados, que teve o seu minimo a volta do 22 trimestre de 2009. Verifica-se
ainda que os produtos que registaram uma maior diminui¢cdo na sua taxa de exportacdo foram as
maquinas, aparelhos e materiais elétricos (-60%), seguidos das caldeiras, maquinas e
instrumentos mecanicos (-40%). De entre os produtos que sentiram menos o efeito da crise

econdmica ao nivel da sua taxa de exportagao, destacam-se o cal¢cado e a borracha.
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Figura 2.6: ExportacOes da Regido Norte, por tipo de produtos (CCDR-N, 2012).

No que se refere as importacdes, Figura 2.7, estas também sofreram uma quebra, que foi mais

acentuada entre o 22 e 0 42 trimestre de 2009 e mais sentida da importacdo de maquinas, outros

bens de capital e acessérios (-45%) e de material de transporte e acessérios (-38%).
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Figura 2.7: Importacdes da Regido Norte, por categoria econémica (CCDR-N, 2012).

De referir ainda o decréscimo dos indices de producdo de alguns produtos, como é o caso dos

téxteis, do vestuario, couro e calcado (Figura 2.8). Este ultimo sector foi o que registou o menor

indice de produgao, registando um indice negativo de 30%, no 12 Trimestre de 2009. Também os
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téxteis e o vestudrio assinalaram indices de producdo negativos, que foram recuperados

ligeiramente em 2010, voltando a diminuir em 2011.

indices de Producio Industrial, corrigidos dos efeitos de
calendario e da sazonalidade (variacac homologa)
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Figura 2.8: indices de produgdo industrial (CCDR-N, 2012).

A seguir é apresentada, na Figura 2.9, o consumo de energia elétrica no sector da industria, entre

2003 e 2009, na Regidao Norte e em Portugal.
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Figura 2.9: Consumo de energia elétrica (kWh) na industria na Regido Norte (INE, 2012).
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Apesar de a base temporal apresentada ndao fornecer dados relativos a 2010 e 2011, é possivel
identificar uma diminuicdao do consumo de energia elétrica, na drea industrial, desde 2007, quer a
nivel nacional, quer na Regido Norte. Em ambos os casos, contabilizou-se uma descida na ordem
dos 8-9% entre 2007 e 2009. No entanto, como se pode verificar, é entre 2008 e 2009 que se

regista a maior diminuicao.

Também o PIB per capita na Regido Norte sinalizou a recessdo econdmica através da sua

diminuicdo entre 2008 e 2009, como se pode ver pela Figura 2.10.
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Figura 2.10: PIB per capita (precgos correntes) na Regido Norte (AICEP, 2012).

Em relagdo a estes dois ultimos indicadores, conclui-se que a procura de energia (“consumo
energético final”) desceu, em paralelo com o PIB. Esta redugdo do consumo esteve na origem de
uma estabilizacao da “dependéncia energética” da UE, interrompendo a tendéncia de longo prazo

de aumento dessa dependéncia (EUROSTAT, 2011).

Além destes indicadores, também o decréscimo do nimero de empresas na regidao Norte é
coincidente com as tendéncias apresentadas atrds. Registou-se uma diminuicdo de cerca de
19,5% no total de industrias transformadores na Regido Norte, contra 24,2% a nivel nacional,

entre 2006 e 2009 (INE, 2012). A Figura 2.11 evidencia essa evolugdo.
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Figura 2.11: Evolucdo do n.2 de indUstrias transformadoras (INE, 2012).

Em resumo pode concluir-se que todos os indicadores apresentados revelam os efeitos da crise
econdmica, quer através de aumentos na taxa de desemprego, na diminui¢do do PIB, do consumo
de energia e do nimero de empresas, quer no decréscimo das taxas de exportacdo de produtos
importantes e representativos da regido, refletindo-se ainda no poder de compra através da

diminui¢do nas taxas de importacao.

Ao nivel dos principais sectores de atividade, também sdo evidentes as consequéncias da crise
econdmica, tendo-se registado indices negativos de producdo nos trés principais ramos de

atividade apresentados, desde 2007.
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3. Emissoes atmosféricas e autocontrolo

A protecdo da salde humana e do ambiente é um dos principais objetivos da politica de
qualidade do ar. Desde a década de 80, que na Unido Europeia, se tém verificado iniciativas
regulamentares, com vista a minorar e controlar as emissGes atmosféricas origindrias de fontes
fixas e, consequentemente, as concentra¢des de poluentes. Nos 52 e 62 Programas de A¢do em
Matéria de Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel encontram-se mencionadas medidas com
vista ao combate da acidificacdo, eutrofizacdo dos solos e formac¢do de ozono troposférico (DL n.2
78/2004, de 3 de Abril). O conjunto destas medidas constitui uma ferramenta estratégica com
objetivo de evitar excedéncias as cargas criticas na exposicdo a poluentes atmosféricos, com

efeitos acidificantes, eutrofizantes e fotoquimicos.

Os principais documentos legislativos que regulam e se enquadram no dmbito das emissdes
atmosféricas podem ser divididos em dois grupos: a legislacdo de aplicacdo geral, na qual esta
inserido o DL 78/2004, de 3 de Abril; e as portarias que o regulamentam e a legislacdo de
aplicacdo especifica onde se inserem os diplomas e as portarias que regulamentam a Cogeracdo,
as Grandes Instalagdes de Combustdo (GIC), o Coque de petrdleo, o Licenciamento Ambiental, os

Compostos Organicos Volateis (COV) e a Coincineragdo (Tabela 3.1).

Tabela 3.1: Principais documentos legislativos relacionados com as emissGes atmosféricas.

Documento Legal Aplicacao Objetivos
Portaria 1058/94 Cogeracgao Fixa o VLE para os Oxidos de Azoto (NOXx)
Portaria 399/97 Glc zip))(l?céc\)/zisvg:rapca;ribﬁsot?ve?s sDo'iIciI)()i((i)ds0 de Emotre, {502)
O objectivo é reduzir os efeitos diretos e indiretos das
DL 242/2001 cov emissGes de COV's para o ambiente, resultantes da

aplicagcdo de solventes organicos de certas atividades e
instalacGes

Impde restricdes aos operadores de instalacdes de
Portaria 1387/2003 | Coque de petrdleo | combustdo que pretendam usar coque de petréleo como

combustivel

DL 178/2003 GIC Estabelece limites as emissdes para a atmosfera de certos
poluentes

DL 85/2005 Coincineracdo Estabelece o regime legal da incineragdo e coincineragao

de residuos

Licenciamento

DL 173/2008 Ambiental

PCIP: Prevengdo e Controlo Integrados da Poluigdo
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O Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de Abril, é o diploma legal que estabelece objetivos e
instrumentos apropriados a garantia de protecao do recurso natural ar (APA, 2009), bem como as
medidas, procedimentos e obrigacdes aceitaveis dos operadores das instalagdes industriais por
ele abrangidas, com vista a evitar ou reduzir a niveis aceitdveis, a poluicdo atmosférica originada
nessas mesmas instalacdes. Este diploma integra o autocontrolo das emissdes gasosas
submetidas a um tipo de monitorizacdo adequado aos poluentes que sao libertados e, por sua

vez, sujeitos a VLE.

A seguir é descrito em detalhe o procedimento relativo ao autocontrolo de emissdes atmosféricas
e o0s requisitos legais que sao estabelecidos no referido documento legal, bem como apresentadas
as portarias que a ele estdo associadas. Sdo ainda referenciadas as grandes fontes pontuais,

sujeitas a monitorizacdo em continuo.

3.1. Instala¢des abrangidas pelo DL 78/2004, de 3 de Abril

As instalacGes que possuam fontes de emissdo de poluentes atmosféricos encontram-se
abrangidas pela aplicagdo do Decreto-Lei 78/2004, de 3 de Abril, desde que se encontrem

associadas a:

e Atividades de caracter industrial;

*  Producdo de eletricidade e/ou de vapor;

e Pesquisa e exploracdo de massas minerais;

e Manutencgdo e reparacao de veiculos;

e Atividades de armazenagem de combustiveis e

¢ Instalagdes de combustdo integradas em estabelecimentos industriais, comerciais ou de
servicos, entre os quais os de prestacdo de cuidados de saude, os de ensino e institui¢Ges
do Estado

As instalagBes que ndo se encontram sujeitas a aplicagdo do mesmo diploma legal sdo:

¢ Instalacdes de combustdo com poténcia térmica nominal igual ou inferior a 100 kWth;
e Geradores de emergéncia;

e Sistemas de ventilagao;
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* Instalagbes / parte de instalagcbes utilizadas exclusivamente para investigacdo,

desenvolvimento ou experimentagao de novos produtos ou processos.

3.2. Portarias associadas

Os diplomas legais regulamentados no dmbito do DL 78/2004, de 3 de Abril e que permitem

implementar os principios estabelecidos no mesmo, encontram-se estabelecidos em 7 Portarias:

* Portaria n.2 286/93, de 12 de Marco, que fixa os valores limites e os valores guias no
ambiente para o didxido de enxofre (SO,), particulas em suspensdo (PTS), didxido de
azoto (NO,) e monéxido de carbono (CO), o valor limite para o chumbo (Pb) e os valores
guias para o ozono (O3);

e Portaria n.2 1387/2003, de 22 de Dezembro, que introduz medidas de seguranga e
controlo relativas ao uso do coque do petréleo pela industria;

e Portaria n.2 263/2005, de 17 de Margo, que fixa novas regras para o célculo da altura de
chaminés e define as situagdes em que devem para esse efeito ser realizados estudos de
poluentes atmosféricos;

e Portaria n.2 80/2006, de 23 de Janeiro, que fixa os limiares massicos maximos e minimos
de poluentes atmosféricos;

e Portaria n.2 675/2009, de 23 de Junho, que fixa os valores limite de emissdo de aplicagdo
geral (VLE gerais) aplicaveis as instalagdes abrangidas pelo Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3
de Abril, de 3 de Abril;

* Portaria n.2 676/2009, de 23 de Junho, que vem substituir a Tabela n.2 3 do anexo a
Portaria n.2 80/2006, de 23 de Janeiro, fixando os limiares massicos maximos e minimos
de poluentes atmosféricos;

e Portaria n.2 677/2009, de 23 de Junho, que fixa os valores limite de emissdo (VLE)
aplicaveis as instalacdes de combustdo abrangidas pelo Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de
Abril, de 3 de Abril.

Além das referidas portarias existe ainda um documento legal nacional que é de elevada
importancia no contexto da aplicabilidade do DL 78/4004, de 3 de Abril e da avaliacdo das
conformidades construtivas das chaminés associadas as fontes fixas, pois tem como objetivo
estabelecer e uniformizar as condi¢cdes da seccdao de amostragem e da respetiva plataforma.

Trata-se da Norma Portuguesa 2167: 2007.
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3.3. Valores de Referéncia no ambito do estudo

A portaria 80/2006 é de importancia primordial para o objetivo deste trabalho, uma vez que
estabelece os Limiares Mdssicos Minimos e Maximos para os poluentes que sdo estudados.
Através da comparagdo entre os caudais massicos medidos e os Limiares Massicos, é possivel
averiguar se a fonte em causa esta (ou ndo) a emitir uma elevada quantidade daquele poluente

para a atmosfera.

A Figura 3.1 foi extraida da referida portaria, e contempla os Limiares Madssicos (Minimo e

Maximo) para os poluentes a estudar.

ANEXO
TABELAN." 1

Limiares massicos minimos e limiares massicos maximos

A B
Poluente Limiar minima ot P
{quilograma/hora ) (quilograma/hora)
Didxido e BTROERE (S0 s oo i o s B 2 e P S S (*)2 *) 58
Oxidos de azoto (NO,) (expressos em NO2) ..o e ae i e 2 30
Particulas totais em SuUSpensan ............oceviieniinanaeaaas 0,5 5
Compostos inorgiinicos fluorados (expressosem F ) o isasinasamais vadiaiiniiui s saivies 0,05 0.5
Compostos inorginicos clorados (expressos em CF) ..ot iiiii i aneas 03 3
Sulforets de MIATIETNG (RIS o cco somessmmmmimsms i s w s oo s S e RS -6 A SR B st 0,05 1
Monoxido-decatbong (B = usm e st o o i s s S U o s s s P 0 S S O b s 5 100
Compostos organicos volateis (COV) (expressos em carbonototal) . ... .. ... ... ... ... 2 30
Compostos organicos volateis nao metanicos (COVNM) (expressosem C) o.ooovin e i 1.5 25
Clora YOl s i e s s s s sy S s e s s iemae 0,05 Nio fixado
Br e compostos inorgénicos de Br (expressosem HBr) ..oooviiii i e 0,05 Naio fixado
MEEAIR LY 05 sovmsinmnaisssenin it 03 b e 0 R B3R i s M B R e 3 0,001 Nio fixado
MEtais IL (2 (5% ) ottt e e e e e e e 0,005 Nao fixado
L T L (P 0,025 Nio fixado

(*) Nao aplicivel s instalagdes de combustao que consomem cogue de petrdleo como combustivel, para as quais o regime de monitorizagio em continuo ¢ de caracter obrigatdrio
independentemente do caudal massico.

(**) Se os efluentes gasosos contiverem mais de um destes poluentes, o valor dos limiares aplica-se ao somatério do valor massico dos poluentes presentes.

(") Cd+Hg+T.

(%) As+Ni+Se+Te.

(*) P4+ V+Pb+Cr+Cu +5b+8n+Mn+Pd+Zn.

Figura 3.1: Limiares Massicos Minimos e Maximos, definidos na Portaria n.280/2006.

E a avaliacdo dos diferentes Limiares Mdssicos que possibilita a determinacdo do regime de

monitoriza¢do. Na sec¢do seguinte sdo descritos os diferentes regimes de monitorizacao

3.4. Tipos de monitorizagdes

A monitorizagdo dos poluentes emitidos pelas fontes fixas € obrigatdria e da responsabilidade dos
operadores. Nas fontes fixas abrangidas pelo Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de Abril sdo (ou

devem ser) realizadas medi¢Oes apenas aos parametros expectaveis de serem libertados pelos
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processos que originam cada efluente. No Diploma Legal referido distinguem-se as

monitoriza¢des pontuais e em continuo.

A seguir sdo descritos os varios tipos de monitorizacdo existentes e impostos legalmente.

Monitorizacao Pontual

Dentro da monitorizacao pontual, existe ainda a monitorizacdao bianual e a monitorizagao trienal,

com diferentes intervalos de tempo entre medicdes.

¢ Bianual

Esta monitorizacdo é permitida desde que os caudais massicos ndo excedam os limiares massicos
maximos. Este regime de monitorizagdo consiste na realizacdo de duas medi¢cGes pontuais em

cada ano civil, com um intervalo minimo de dois meses entre medicGes.

e Trienal

Nos casos em que a monitorizagdo se realiza de forma pontual, em duas vezes por um periodo
minimo de 12 meses (com intervalo minimo de dois meses entre medi¢des), se verificar que o
caudal massico de emissdao de um poluente é (consistentemente) inferior ao seu limiar massico
minimo fixado. Neste caso sera possivel realizar a monitorizagdo pontual desse poluente apenas
uma vez, de trés em trés anos, desde que a instalagdo mantenha inalteradas as suas condicGes

normais de funcionamento.

Os resultados da monitorizagdo pontual devem ser remetidos a CCDR da sua drea de jurisdi¢ao no
prazo de 60 dias seguidos a contar da data da realizagdo da monitoriza¢do, contendo a

informac&o constante do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de Abril (Anexo I1).

Monitorizacdo em Continuo

Nos casos em que se verifiqgue que os caudais massicos de emissdo dos poluentes ultrapassem o
limiar massico maximo, estes estdo sujeitos a monitorizacdo em continuo, devendo os resultados

dessa monitorizagdo ser enviados a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), que é a entidade
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nacional competente para este efeito, em conjunto com os resultados das caracterizacées

pontuais dos poluentes.

A Figura 3.2 ilustra o procedimento a adotar perante uma monitorizagdo pontual ou em continuo,
efetuada numa determinada instalacdo, situada na 4rea de abrangéncia da Regido Norte de

Portugal.

RESULTADOS

APA
(MONIT. EM CONTINUO)

EMPRESAS

CCDR-NORTE
(MONIT. PONTUAL)

®

NOTIFICACAQ (—

Figura 3.2: Esquema ilustrativo do procedimento geral, no ambito de aplicacdo do DL 78/2004, de

3 de Abril, no caso de empresas da Regiao Norte.

Relativamente a entidade que é responsavel pelas amostragens, o Decreto-Lei 78/2004, de 3 de
Abril prevé que, para o caso de fontes associadas a monitorizacdes pontuais ou em continuo,
estas devem ser sujeitas a uma medicdo recorrendo a um laboratério externo acreditado, pelo

menos uma vez de trés em trés anos.

Dispensa de Monitorizacao

As instalacdes que tenham fontes pontuais podem ser dispensadas de monitorizacao desde que

cumpram os seguintes requisitos:

¢ O seu funcionamento for inferior a 25 dias por ano, ou um periodo anual inferior a 500

horas;

26



Impacto da crise econdmica nas emissGes atmosféricas industriais | 2012

e For feita a comunicacdo a CCDR competente, de que as fontes pontuais se encontram nas
situagdes referidas anteriormente.

Mesmo que possa usufruir de dispensa, o operador deve realizar no minimo uma monitoriza¢do

pontual, demonstrando ainda o cumprimento dos VLE aplicaveis, ou que os caudais mdssicos se

encontram abaixo do respetivo liminar massico minimo.

Outros Regimes de Monitorizacao

A possibilidade de existéncia de novos regimes de monitorizagdo estd associada a aplicabilidade
de um instrumento de gestdo ambiental denominado PCIP (Prevenc¢do e Controlo Integrado da

Polui¢do), ou ainda a aplicagdo de legislacdo especifica de certas atividades.

7

O primeiro é especialmente direcionado a certas atividades econdmicas, aliadas a poluicdo
consideravelmente significativa e que é definida de acordo com a natureza e/ou a capacidade de
producdo das instalagdes. As instalagbes onde sdo desenvolvidas estas atividades, sao também
condicionadas a possuir Licenciamento Ambiental. Nestas licencas sdo definidos os regimes de
monitoriza¢do (pontual e/ou em continuo), bem como os VLE aplicaveis, que podem, muitas

vezes, ser diferentes da aplicacdo geral.

No ambito da legislagdo especifica podem destacar-se, como ja foi referido anteriormente, certas
instalagBes e atividades que utilizam solventes organicos, e por isso estdo sujeitas a aplicacdo do
DL 242/2001 e as GIC, com poténcia térmica nominal >50 MWth, destinadas a producdo de

energia e sujeitas a aplicagdo do DL 178/2003.

A verificacdo da conformidade com os VLE estipulados quer em sede de Licenga Ambiental, quer
resultante do quadro legal das emissdes atmosféricas, ou de legislacdo especifica das atividades, é
efectuada em sequéncia da recepgdo na APA dos resultados do autocontrolo em continuo e em
regime pontual, e nas CCDR’s no caso dos resultados do autocontrolo pontual. A sua andlise é
posteriormente comunicada aos operadores e sempre que necessario as entidades fiscalizadoras

do Ministério.

Assim, e tendo em conta as necessidades de monitorizacdo previstas no Decreto-Lei n.2 78/2004,
de 3 de Abril, consideram-se dois tipos de fontes poluidoras: as grandes fontes pontuais (de
caracter industrial de grande dimensdo, com poténcia térmica nominal 250 MWth) e fontes

pontuais de menor dimensao. As grandes fontes pontuais sdo inventariadas através de dados de
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monitorizagdo em continuo, fornecidos pelas préprias industrias diretamente a Agéncia
Portuguesa do Ambiente, enquanto as fontes pontuais de menor dimensdo, estdo sujeitas a

monitoriza¢do pontual periddica, e reportam os resultados a CCDR competente.

No que se refere as grandes fontes pontuais, existem 10 na Regido Norte, cuja monitorizacdo é

feita em continuo e as suas emissdes sdo periodicamente reportadas a APA.

Ao nivel das fontes pontuais de menor dimensdo pertencentes a mesma regido pode verificar-se
pela Figura 3.3 que o regime de monitorizacdo que prevalece é de periodicidade trienal, seguindo-
se o regime bianual e, com menos representatividade, outros regimes de monitorizacao

autorizados.

1% _

H Trienal
M Bianual

Qutros

Figura 3.3: Distribuicdo percentual dos diferentes regimes de monitoriza¢do (excluindo a

monitorizacdo em continuo), existentes na Regido Norte.

A possibilidade de alteracdo dos planos de monitorizacdo, que ocorreu apds o DL 78/2004, de 3
de Abril, permitiu a muitas empresas passar uma monitoriza¢do bianual para trienal, tendo como
vantagens menores custos na contratacdo de laboratdrios externos para realizarem as
monitorizacdes e como desvantagem uma monitorizacdo e acompanhamento mais escasso

relativamente as emissdes atmosféricas.

3.5. Relatdrios de autocontrolo

Os relatdrios de autocontrolo emitidos pelo laboratério que realiza a caracterizacdo de efluentes
gasosos tém como objetivo principal a verificacdo da conformidade com a legislacdo em vigor

sobre emissdes de poluentes atmosféricos.
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O conteudo destes relatdrios contempla informagdo especifica importante para uma melhor

avaliacdo do mesmo. Essas especificagdes sdo enumeradas no Anexo |l do DL 78/2004, de 3 de

Abril (Anexo 1) estdo descritas na Tabela 3.2.

Tabela3.2: Informacgdes incluidas nos relatérios de autocontrolo.

Campos de
preenchimento Especificacdes exigidas no Anexo Il do DL n.2 78/2004, de 3 de Abril

no REEA

?rl;a:r;osal Nome e localizagdo do estabelecimento;
Dados da entidade responsavel pela realizacdo dos ensaios, incluindo a data da
recolha e da andlise;
Data do relatorio;

Quadro 2 Data de realizagao dos ensaios, diferenciando entre recolha e anilise;

Laboratério

Identificagdo dos técnicos envolvidos nos ensaios, indicando explicitamente as
operagdes de recolha, analise e responsavel técnico;

Normas utilizadas nas determinagdes e indica¢do dos desvios, justificacao e
consequéncias;

Quadro 3
Monitorizacao

Identificagdo da (s) fonte (s) alvo de monitorizagdo (instalacdo a que estd associada)
e denominagédo interna (codigo);

Descrigdo sumaria da instalagdo incluindo, sempre que possivel, o respetivo layout
(exemplo: capacidade nominal, combustiveis utilizados, equipamentos de reducdo,
etc.);

Condigdes relevantes de operagdo durante o periodo de realizagao do ensaio
(exemplo: capacidade utilizada, matérias-primas, etc.);

Informacdes relativas ao local de amostragem (exemplo: dimensdes da
chaminé/conduta, nimero de pontos de toma, nimero de tomas de amostragem,
etc.);

Condicdes relevantes do escoamento durante a realizacdo dos ensaios (teor de
oxigénio, pressao na chaminé, humidade, massa molecular, temperatura, velocidade
e caudal do efluente gasoso-efetivo e PTN, expressos em unidades Sl);

Resultados e precisdo considerando os algarismos significativos expressos nas
unidades em que sao definidos os VLE, indicando concentragdes «tal-qual» medidas

Quadro 4 ..
e corrigidas para o teor de O, adequado;

Poluentes
Comparacdo dos resultados com os VLE aplicaveis. Apresentacdo de caudais
massicos;

uadro 5 - . - -
Q Indicagdo dos equipamentos de medicao utilizados
Amostragem
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Além destas, existem outras informacdes que devem ser descritas no relatério de autocontrolo:

g) Objectivo dos ensaios;

I) Existéncia de planos de monitorizagdo, VLE especificos definidos pela entidade
coordenadora do licenciamento ou qualquer isencdo concedida no ambito do presente
diploma;

p) Comparacdo dos resultados com os VLE aplicaveis. Apresentacdo de caudais massicos;
d) No caso de fontes multiplas, devera ser apresentada a estimativa das emissGes das
fontes inseridas no plano, com o respectivo factor de emissao, calculado a partir das

fontes caracterizadas.

No caso de se tratar de uma monitorizacdo pontual, o operador dispde de um prazo de 60 dias
apds a realizacdo das amostragens para enviar os resultados da monitorizagdo, por via de
relatérios de autocontrolo a CCDR. De seguida, os mesmos sdo analisados e introduzidos numa
base de dados. No caso da CCDR-N esta introducdo é feita através do Registo Electrénico de

EmissGes Atmosféricas (REEA), desde Margo de 2012.

As figuras que se seguem (Figura 3.4 — 3.7) sdo exemplos desse registo, onde os campos
representados a cinzento sdo os de preenchimento obrigatdrio e referentes as especificagbes
mencionadas anteriormente. Os campos preenchidos com informacgdo a vermelho dizem respeito

a comentarios que permitem facilitar a andlise de conformidade dos parametros em causa.

Numa primeira fase de preenchimento sdo necessdrios os dados relativos a empresa e ao
laboratério, incluindo alguma informacdo relativamente as amostragens realizadas (data de
recolha da amostra e da sua andlise, técnicos envolvidos, métodos de determinagdo e normas de

referéncia adotadas): Quadro 1 e 2.

A segunda etapa do registo diz respeito as principais condi¢cées de amostragem que sado avaliadas
e estdo relacionadas com aspetos construtivos da fonte fixa em causa (altura e nimero de tomas
de amostragem) e condicGes de escoamento durante o ensaio (velocidade de escoamento):

Quadro 3.
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DQuadrol - Empresa

Ficha de Identificagio da Empresa

Nome da Empresa

Unidade Organizacional Geral Se possui Licenga Ambiental, qual o

Responsivel pelo Preenchimento  [STERVFI RN ETTE Data de Preenchimento 27-03-2012
Morada da sede { Freguesia |

e Coordenadas [M,F) 39.399872 -8.224454
Codiao Postal

NIF
Telefone

Faz

E-mail
Weh

Tipo de Instalagio Ezistente LT Al Numero de
o & Fontes Fizas Fontes Fizas em

monitorizagao m Resumo de Fabricagao de maquinas-ferramentas portiteis com motor

pelo Decreto-Lei 24242001, de 31 de
Agosto

DBuadio 2 - Laboratario

Identificagio da Entidade Responsavel pelo Ensaio e Metodologias Lilizadas

Nome do Laboratdrio

Data da Recolha da
Lab tirio Acreditado?
aboratério Acreditado m Amostra 21-12-2011

Técnicos Envolvidos no Ensaio
Data do Relat 14-02-2012
Responsivel Técnico

Poluente Método de Determinagio Norma de Referéncia Data da Anilise Ezistem Desvios associados? Caso existam desrios, qual a
Juztificagic cfow Consequencias

Ccov¥ FID EPA 25A 21-12-20m Nio
FPTS Gravimetria EPA 5 25-01-2012 Nio
Zinco Absorgao Atomica EPA 29 03-02-2012 Nio
cCo Electroquimico 150 103396 21-12-20mM Nio
NOX Electroquimico 150 10396 21-12-20m Nio
P DL78 - Identificacdo Resultados FF16 - Exa (151)1] 4 | m
to | I

Figura Erro! Nao existe nenhum texto com o estilo especificado no documento.3.4: Quadro 1 e 2 relativos a identificagdo da empresa, do laboratério

e da metodologia utilizada no ensaio.

31



Impacto da crise econdmica nas emissGes atmosféricas industriais | 2012

"
Duadro 3 - Monitorizagio
T
Condigdes de Amostragem
i
ldentificagdo das Fontes Monitorizadas B
)
Denominagao Interna da fonte FFI'I'S - E:a.us'tao de Sopro de Zincagem [CHO3 - Ezaustdo do Sopro de Zincggem'].
0
7 Descrigio da Instalagao
Capacldade_ Nomin af Capacidade utilizada [colocar unid) 2tonlh
12 [colocar unidades)
@ Combustivel Utilizado |TERRLTTEUT Equipamento de redugio Filtro de Mangas
Caracterizagio do Local de Amostragem
14
= = — Didmetro § Area Secgio i
13 Forma da Chaminé Circular Dlmensoeismd: LT Nﬁ;z:::;?a:mde =
i Altura a Conformidade Constructiva
Posssui plataforma
N localizagao das b d NP C tenh. Thid a0 "Dutra”
A PR REREAamEAs SRS e ol AR esco_ [ER A RRoaR AL S e g Nio M de Tomas COMNFORME com a Mlorma Portuguesa em vigor
amostragem 21672007 defina qual? sequndo
I NP2167-20072
Ca'sn_:l o5 aspectos constructivos da chaming nao _este|am de atit:!rdo com a Portaria 2632005, qual o Numero e Data do Altura em APARENTE CONFORMIDADE Lagal
i oficio no qual estes foram aprovados e qual a entidade que emitiu o parecer.
< = 5 - 3 Chaminé em AF&RENTE DESCONFORMIDADE LEGAL. Indique na campo K17 o n.* do oficia 44
Caracterizagio do Escoamento Durante a Bealizagio do Ensaio f g R :
CCOR-M que autoriza a chaming nas condigbes actuais.
13
Yelocidade do Caud_al Eonfml-'mdade e Caudal Seco Massza Molecular Temperatura Pressio Humidade
Incerteza Efectivo * Incerteza ¥elocidade do Incerteza + Ineerteza + Incerteza = Incerteza * Incerteza
Escoamento [mis] PTHN [Nm3h) {gtmol] K] Pa) =) =
20 [m3ih] Ezcoamento
11,20 * 0,00 142000 = 000 COMFORME 9590,00 x 0,00 28.90 x 0.00 314,00 * 0.00 9870000 f= 000 080 = 000
&t b=
22
23
24 |
a5
26 ! 3 = =
4 v TR IS DL78 - Identficacio | Monitorizagio FF16 - Exa (151) . Resultados FF16 - Exa (15114 | il l
Pronto | |iﬁ!|ﬁ| [ &0% (=) {]

Figura 3.5: Quadro 3 relativo as condi¢bes de amostragem.
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A conformidade legal das condi¢bes apresentadas no Quadro 3 deve respeitar as normas de

descarga dos poluentes para a atmosfera, nomeadamente:

e A altura da chaminé deve ser adequada para permitir uma boa dispersdo dos poluentes e
salvaguardar o ambiente e a saude humana, ndo sendo permitida uma altura inferior a 10 m
(salvo casos particulares especificados nos n.2° 2 a 5 do artigo 312- Anexo Ill);

¢ Ando diluicdo dos efluentes gasosos;

¢ Salvo algumas situagdes (previstas nos n.2 2, 4 e 5 do artigo 31 ou sempre que tecnicamente
vidvel), a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalacao,
deve ser, pelo menos, 6 m.s™ se o caudal ultrapassar 5000 m>.h™, ou 4m.s* se o caudal for
inferior ou igual a 5000 m*.h™.

A terceira fase do registo é relativa aos resultados da monitorizacdo, onde é avaliada a

conformidade legal relativamente ao cumprimento de VLE: Quadro 4. Neste momento é também

feita a verificagdo da corregdo para a % de O, de referéncia. No entanto, como para o caso que se
apresenta ndo é feita nenhuma correcdo, essa verificagdo ndo é aplicavel. Ainda nesta fase deve
ainda ser incluida informacdo sobre os equipamentos utilizados na medicdo, a duracdo da

amostragem e se se tratam de ensaios e andlises acreditados.

Finalmente é avaliada a conformidade legal relativamente ao cumprimento do VLE. No exemplo
apresentado, a fonte fixa em causa cumpre o VLE para os parametros COV e PTS, mas é excedido
o VLE para o Zinco. Para este poluente e, uma vez que o seu caudal massico é superior ao Limiar
Massico Minimo e ndo é cumprido o respetivo VLE, a fonte fixa em analise encontra-se em

desconformidade legal relativamente ao parametro Zinco
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&
Quadro 4 - Poluentes

T

- 5 Concentracio Concentragio o 0 =

Parametros 02 medido = 3 et Verificagio da correcgSo para ¥

R * Incerteza Comrecgio ¥ 02 Ref. Medida Inceneza Corrigidas Inceneza
g Monitorizados [*] D2 Ref.
9 [mgiNm3] [mgiNm3]

cov 21,00 * 0,00 Nio 4.00 * 0,00 * 0,00 Kio aplicivel
10

PTS 2100 = 0,00 NSo 33.00 * 0.00 * 0,00 Mo aplicivel
11

Zinoo 2100 0,00 N3o 35,00 + 000 * 0,00 M3o aplicivel
12
13
. Quadro 5 - Amostragem

Parimetros Equipamentos de medigio utilizados Ensaio Duragio da Anilizes Acreditadas?

7 Analisados Acreditado? Amostragem [min]l  [Subcontratadas ou N3o]
& modelo n." de série
17 COvY Signal 3030PM 1515 Sim 15
18 PTS Tecora Isostack Basic 038025 Sim 25 Sim
14 Zinco Tecora Isostack Basic 038025 Sim 25 Sim
20
b7 |
e 4 » ¥ 7 DL78 - [dentficacio  MEITTAIEINTSIENSEHEETIMP Resultados FF16 - Exa (151) ST NEEEet | 4 | il .
Pranta | || B 7o

Figura 3.6: Quadro 4 relativo aos resultados da monitorizagao.
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YLE Avlicsvel Caudal Limiares Massicos Tt Ty .
c [mgfl:dm:!] Cumprimento do ¥LE Miszico " Incerteza Apliciveis [kgih) Periodicidade ata |n::::DI:apmllma Dficio e Observagoes Conformidade Legal
3 Medido (keth) LMmin LMmaz
: N3o esta obrigado ao
50,00 Cumpre ¥LE 4.00E-02 Do 2.000 30,000 Bianual 31-12-2012 .
Cumprimento de ¥LE
n
. Nio esta obrigado ao
300,00 Cumpre ¥LE 3.80E-M =+ 0,00 0.500 5.000 Bianual 3-12-2012 .
Cumprimento de ¥LE
1
Parimetro obrigado ao
8.00 N3o Cumpre ¥LE 3.40E-M + 000 0,025 Bianual H-12-2012 Cumprimento de ¥LE e
Cumpre ¥LE
12
13
14

Figura 3.7: Quadro 4 relativo aos resultados da monitorizagao (continuacdo).

Nota: No quadro apresentado anteriormente, o campo de conformidade legal na linha 12 (Zinco) deveria ler-se “Parametro obrigado ao cumprimento de VLE e ndo cumpre VLE”.
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4.Selecao de empresas para estudo e metodologia de andlise

Atualmente, a CCDR-N contempla na sua base de dados de emissdes de autocontrolo um universo
de cerca de 4130 empresas que efetuam (ou ja efetuaram pelo menos uma vez) monitorizagdes

as suas fontes emissoras de poluentes atmosféricos.

Pretende-se relacionar um grupo de empresas para andlise, avaliacdo e interpretacdo dos
resultados em estudo, que seja 0 mais representativo da realidade. Assim, e uma vez que uma
percentagem bastante significativa destas empresas se encontra abrangida por regime de
monitoriza¢do trienal e/ou dispensas de monitorizacdo, os critérios de selecdo na escolha de

empresas para avaliar a evolugdo das suas emissGes atmosféricas compreenderam:
1.9 Existéncia de registo de monitoriza¢Ges no periodo 2006 - 2011;

2.2 Representatividade dos varios sectores de atividade, mais importantes na Regido Norte e

referidos no subcapitulo 2.1;

3.2 Em cada sector de atividade, a escolha das empresas recaiu nas que apresentaram
monitorizagOes para os principais poluentes (CO, COV, NOx, PTS e SO,) durante o periodo de

estudo (2006-2011).

Com a aplicacdo destes critérios, o numero total de empresas selecionadas para este estudo
perfaz um total de 90 empresas, compreendendo, em média, 7 por cada sector de atividade, num
total de 13 sectores. E importante mencionar que este nimero representa apenas 2,2% do total

de empresas, tendo em conta o nimero de empresas registadas na base de dados da CCDR-N.

De referir ainda que a base de dados do autocontrolo representa, por outro lado, apenas 30% do
universo das empresas licenciadas pela Dire¢do Regional da Economia do Norte (DRE-N) (Borrego

et al, 2008).

Na Tabela 4.1 encontram-se descritos os varios sectores de atividade considerados neste estudo e

o tipo de empresas incluidas em cada um dos sectores.
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Tabela 4.1: Distribuicdo das empresas por sector de atividade.

Sector de . . ,
o Tipo de empresas incluidas

atividade
Fabricacdo de produtos a base de carne; empresas de conservacdo de produtos da

Alimentar pesca e da aquacultura; fabricagdo de alimentos para animais de criagdo; empresas
de producdo e engarrafamento de bebidas e empresas da industria do cha e do café.

Automovel Fabricacdo de componentes e acessorios para veiculos automoveis.

Calcado Fabricacdo de calcado e de componentes para cal¢ado.

Construcao civil

Construcdo de edificios; de construcao de obras de engenharia civil e empresas de
extracdo de minerais.

Cortiga

Fabricacdo de rolhas e outros produtos de cortica

Energético

Producdo de eletricidade de origem térmica

Eléctrico e Fabricacdo de equipamentos e acessdrios elétricos e electrdnicos; fabricacdo de

Electrénico motores, geradores e transformadores eléctricos e fabricacdo de cordoaria.
Fundicao Fundicdo de ferro fundido, de aco e de outros metais ndo ferrosos.

Madeira e Fabricacdo de folheados, contraplacados, lamelados e outros painéis e de fabricagdo
Mobilidrio de mobilidrio de madeira.

Metalomecanica

Fabricacdo de estruturas de construcGes metalicas, de ferramentas manuais, de
carrogarias, reboques e semirreboques e de outros produtos metdlicos diversos e
empresas de tratamento e revestimento de metais.

Fabricacdo de papel e cartdo e de outros artigos de pasta de papel, de papel e de

Papel N
cartdo.
Produtos Fabricacdo de resinosos e seus derivados, de tintas, vernizes, mastiques e produtos
. similares, de outros produtos quimicos (de base organica e diversa); e de artigos
Quimicos .
farmacéuticos
Fabricacdo de tecidos de malha, de tecelagem de fio do tipo algoddo, de
Téxtil acabamento de fios, tecidos e artigos téxteis e empresas de branqueamento e
tingimento.
Na Figura 4.1 encontra-se representado o numero de empresas, por sector de atividade

selecionado para o presente estudo.
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Figura 4.1: Nimero de empresas por sector de atividade usadas para o estudo.

De salientar os sectores automdvel e téxtil como os sectores de atividade onde foram utilizadas
maior nimero de empresas. Por outro lado, os sectores de calgado e construgdo civil eram os que

possuiam menor numero de empresas que respeitassem os critérios de selecdo referidos atras.

Na Figura 4.2 encontra-se esquematizada a localizagdo das empresas, por sector de atividade,

utilizadas neste estudo.

Legenda
I
w  Alimentar

; Automovel

’ Calgcado
;Construgéo civil
‘ Cortica

* Energético

; Eléctrica e Electrdnica
; Fundicdo

’ Madeira e Mobilidrio
; Metalomecanica
; Papel

; Produtos Quimicos

; Téxtil

v

Google earth

Figura 4.2: Distribuicdo espacial das empresas abordadas no estudo.
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Através da Figura 4.2 pode verificar-se a existéncia de uma distribuicdo geografica relativamente
uniforme dos diferentes sectores representados. No entanto, hd uma maior concentragdo dos
sectores alimentar, de produtos quimicos e energético na zona litoral urbana do Porto. Os
sectores téxtil e da madeira e mobilidrio localizam-se mais para o interior, nomeadamente no
distrito de Braga e interior do distrito do Porto. Por outro lado, as empresas que representam o

sector da cortica concentram-se no concelho de Santa Maria da Feira.

A andlise do possivel impacto da crise econdmica (sector industrial) na poluicdo atmosférica, para
a Regido Norte de Portugal, foi realizada avaliando a evolugdo das emissGes atmosféricas, para o

conjunto de empresas selecionadas de acordo com os critérios definidos.
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5. Analise e discussao de resultados

O reporte de informacgdo relativa ao autocontrolo de emissdes atmosféricas por parte das
empresas e o seu registo na base de dados da CCDR-N permitiu uma analise evolutiva dessas
emissdes durante o periodo de estudo. Com esta analise pretende-se identificar tendéncias e
avaliar a relagdo existente entre os dados de emissdes atmosféricas, a evolugdo da crise
econdmica e dados de qualidade do ar. Do estudo realizado obtiveram-se os resultados que a

seguir se apresentam.

5.1. Andlise das emissdes industriais gasosas, por sector de atividade

no periodo 2006-2011

A andlise realizada teve por base os valores da média anual dos caudais massicos dos poluentes
atmosféricos medidos através do autocontrolo de emissGes atmosféricas, para os varios anos em

estudo.

Para cada sector de atividade foram atribuidas denominacdes ficticias as empresas utilizadas para
o seu estudo. De referir que, apesar de a denominacdo ser sempre a mesma (“Empresa 1”,
“Empresa 2”, etc.), as empresas analisadas diferem de sector para sector. As descontinuidades
gue existem nos dados apresentados sdo devido a auséncia de monitorizacdo bianual em algumas
empresas, ou a falhas na realizacdo da monitorizacdao ou no registo dos dados na base de dados

da CCDR-N.

Os graficos que se seguem mostram a evolugdo das emissdes atmosféricas dos varios poluentes,
para os diferentes sectores e respectivas empresas. Apesar de ter sido feita a analise aos
poluentes CO, COV, NOx, PTS e SO, para todos os 13 sectores, neste capitulo é apenas
apresentado um poluente por sector de atividade (selecionado o caso com maior tendéncia de
reducdo no periodo 2008-2010). Os restantes graficos obtidos para cada sector sdo apresentados

no Anexo I.
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Figura 5.1: Emissdes de SO, no sector alimentar.

As emissdes de SO, apresentam variabilidade de valores nas vdrias industrias, o que pode estar
relacionado com os diferentes combustiveis utilizados (nafta, fueléleo, gas natural e gordura
animal) ou diferentes processos de producdo assocados as fontes fixas. Se em algumas empresas

as fontes fixas se encontram associadas a caldeiras, outras associam-se a torradores ou

=@ Empresal
=—8—Fmpresa3
=®—Empresad
—8—Empresas

Empresab

Empresa7

termodestrutores, implicando a formacdo de efluentes gasosos com distinta composicao.

N3o se verifica uma tendéncia uniforme para as varias empresas analisadas, existindo um

aumento nas Empresas 1 e 3 e uma diminui¢do nas Empresas 4 e 7 a partir de 2008.

Quanto aos restantes poluentes neste sector, ndo é igualmente evidente um decréscimo comum

nas emissdes, a exce¢cdo da Empresa 4 que revela o mesmo comportamento relativamente as

emissoes de CO e NOx.
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Figura 5.2: Emissdes de COV no sector automdével.

Verifica-se uma diminuicdo das emissdes de COV a partir de 2008, especialmente nas Empresa 1 e
3, recuperando ligeiramente em 2011. Esta tendéncia é verificada também nas emissées de NOx

(Anexo I).
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Figura 5.3: Emissdes de COV no sector do calcado.

No caso do sector do calcado, o comportamento das vdrias empresas representadas é muito
distinto, ndo se registando nenhuma tendéncia de reduc¢do das emissdes deste poluente ao longo

do periodo analisado.
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Figura 5.4: Emissdes de NOx no sector da cortica.

Neste caso é de salientar que apenas a Empresa 4 apresenta valores de emissdes significativos e

gue existe uma tendéncia ébvia de reducdo das emissées a partir de 2008.

No que se refere aos restantes poluentes, € de mencionar um comportamento semelhante,

apesar de existir de um aumento pontual das emissdes em 2009.

De ressaltar ainda que, a exce¢do das emissGes de COV e PTS, a Empresa 4 excede sempre as
emissbes de poluentes, relativamente aos Limiares Massicos Minimos em 2008: no caso das
emissoes de CO, excede o valor de 5 kg.h'l, as emissoes de NOx excedem o valor de2 kg.h'1 e as
emissdes de SO, igualam, o valor de 2 kg.h™". Tal facto pode estar relacionado com um aumento

de producdo no ano de 2008.
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Figura 5.5: EmissGes de NOx no sector da construcao.

Neste sector regista-se uma diminuicdo dos valores de emissdes de NOx desde 2006/2007 em
algumas empresas, mais evidente na Empresa 6, que assinala uma diminuicdo progressiva até

2010. Ha, no entanto, empresas que aumentaram as emissoes deste poluente (Empresas 1, 2 e 3).

Relativamente aos poluentes CO, COV, PTS e SO,, observam-se grandes variagdes dos valores de

emissdes, ndo sendo evidente nenhum tipo de tendéncia durante o periodo de estudo.
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Figura 5.6: Emissdes de COV no sector elétrico e electrénico.
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As Empresas 2, 4 e 7 assinalaram uma diminuicdo nas emissdes de COV desde 2006/2007, ao

contrario do que se verifica com as restantes empresas apresentadas.

Na quantificacdo realizada para os restantes poluentes, também se confirmam resultados
semelhantes: reducdo das emissGes no periodo 2007-2011 em determinadas empresas e

aumento noutras.
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Figura 5.74: EmissGes de COV no sector energético.

No sector energético, e em particular em relacdo aos COV’s, é 6bvia a diminui¢cdo destas emissées
partir de 2006, mais evidente nas empresas 3 e 7, que registaram uma diminuicdo de, cerca de,
78% e 99% respetivamente, entre 2006 e 2007. No entanto, tal tendéncia ndo é notéria para os

restantes poluentes analisados (Anexo ).

z

E ainda de realcar os valores consideravelmente elevados (muito superiores aos Limiares
Massicos Minimos, especialmente em 2006 e 2007) de emissGes, comparativamente com os

restantes sectores.
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Figura 5.8: Emissdes de PTS no sector da fundicao.

No sector da fundicdo verifica-se uma diminui¢cdo nas emissdes de PTS a partir de 2008, comum a
todas as empresas representadas. No caso das Empresas 2 e 3 (maior redugdo), essa diminuicado

foi da ordem dos 70 a 75%.

Para os restantes poluentes, apenas a Empresa 4, regista uma tendéncia constante de diminuicdo

dos valores das emissdes.
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Figura 5.9: EmissGes de PTS no sector da madeira e do mobiliario.
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Neste sector de atividade nao é evidente nenhuma tendéncia comum a todas as empresas, nem a
todos os poluentes analisados, dada a gama de valores ndo é correto falar em grandes variagdes.
E de salientar, no entanto, uma diminuicdo significativa das emissdes de PTS a partir de 2008/9

nas Empresas 3 e 4.
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Figura 5.10: EmissGes de COV no sector da metalomecanica.

Neste sector, e relativamente as emissdoes de COV’s, é de referir que, a exce¢do da Empresa 6, ha

um decréscimo geral das emisses deste poluente até 2010/11.

Relativamente aos poluentes CO, NOx e SO,, verifica-se uma tendéncia de diminuicdo das
emissdes entre 2008 e 2009, comum a todas as empresas. No entanto, as emissdes de PTS ndo
registam uma tendéncia idéntica a dos anteriores poluentes, apesar de as emissGes de PTS nas

Empresas 8 e 6 aumentarem (significativamente na Empresa 8) de 2009 para 2010.
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Figura 5.115: EmissGes de PTS no sector do papel.

No sector do papel, as emissGes de PTS registam uma redugdo geral a partir de 2006/7 em todas

as empresas representadas, com exceg¢do da Empresa 2.
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Figura 5.12: EmissGes de CO no sector de produtos quimicos.

Neste sector salienta-se o decréscimo das emissGes de CO pelas empresas 3, 5 e 6 a partir de

2008. A Empresa 1 manteve os seus valores de emissao.
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Relativamente aos restantes poluentes, destaca-se a evolug¢do das emissdes de COV pela Empresa
2 (associada a producdo de tintas) que diminuiu cerca de 48% entre 2006 e 2007 e ainda a
evolugdo da emissdo de NOx e SO, pela Empresa 1 (associada a produgdo de artigos
farmacéuticos), que aumentou a partir de 2007. Estes diferentes comportamentos podem estar
associados a crise que se sente especialmente no sector da construcdo, uma vez que a Empresa 2

esta indiretamente associada a este sector.
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Figura 5.13: EmissGes de SO, no sector téxtil.

Verifica-se, que de um modo geral, as emissdes de SO, diminuiram desde 2007/8 nas varias
empresas que fazem parte deste estudo (sector téxtil), o que também se pode observar nos

restantes poluentes (Anexo I).

A andlise feita por sector de atividade e por poluente permite verificar que o sector que maior
contributo tem nas emissdes (por poluente) é o sector energético (com excec¢do das PTS). No caso
deste poluente (PTS), os sectores da construcdo e da metalurgia sdo os mais relevantes. E de

destacar ainda o sector do papel no caso das emissdes de SO,.

Relativamente aos sectores com menores emissdes de poluentes associados a combustéo (CO,
NOx, PTS e SO,) salienta-se o sector do cal¢ado, que apenas regista excedéncias ao Limiar Massico
Minimo de COV. Este fato pode estar associado ao tipo de fontes de emissdo existentes nas

empresas e aos equipamentos de controlo de emissGes, bem como aos processos produtivos.
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Também o sector eléctrico-electrdnico regista caudais massicos baixos para todos os poluentes

analisados.

Relativamente a evolugdo das emissdes durante o periodo analisado, pode concluir-se que, de um
modo geral, ndo se evidencia nenhuma tendéncia comum de diminuicdo ou de aumento das
emissdes dos varios poluentes nos diferentes sectores. No entanto, no sector energético hd um
decrescimento nas emissdes desde 2007/2008, mais evidente para os poluentes CO e COV,
poluentes particularmente criticos nas atividades de producdo de energia.

Dos sectores que se destacam pela diminuicdo de emissGes, deve também referir-se os sectores
da fundicdo e téxtil.

Posteriormente seguiu-se uma observacao mais geral, em que foi analisada a evolucdao das
emissdes dos poluentes que haviam sido monitorizados anualmente tendo em conta todas as

empresas e sectores de atividade ja mencionados), no periodo de estudo (2006-2011).

A seguir é feita uma analise global por poluente, tendo em conta as varias empresas analisadas

com registo anual de monitoriza¢Ges desde 2006 a 2011 (Figura 5.14).
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Figura 5.14: EmissGes médias anuais, por poluente, tendo em conta todos os sectores de

Esta andlise global de emissGes por poluente permite identificar uma tendéncia geral de
diminuicdo das emissGes médias anuais, principalmente para os poluentes CO, COV e NOx, a

partir de 2007/2008, periodo em que se iniciou a crise econdmica. Para os restantes poluentes —

atividade.

PTS e SO, — é de salientar o aumento das suas emissdes em 2009/2010.

No entanto, é de realcar o elevado desvio padrdo que estd associado a cada valor médio de
emissOes representado, levando a reconhecer que existe uma elevada variabilidade entre os

dados utilizados para esta representagdo, o que consequentemente limita ainda mais as

conclusdes que se poderiam tirar da analise da figura 5.14.

Os sectores que mais contribuem para as emissGes médias globais, bem como os sectores que

registaram maior variagdo nas emissGes de poluentes encontram-se listados na Tabela 5.1
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Tabela 5.1: Emissdo de poluentes vs. Sectores de atividade.

Poluente | Sectores que mais contribuem para a emissdo | Maior variagao de emissao
Madeira e Mobilidrio Madeira e Mobilidrio
Energético Energético

co e
Papel Téxtil
Téxtil
Energético Energético

cov Madeira e Mobiliario Produtos Quimicos
Produtos Quimicos Madeira e Mobiliario
Cal¢ado
Energético Energético
Construgao Construgao

NOx . -
Téxtil Téxtil
Papel
Construcao Construgao

pTS Energético Metalomecanica
Madeira e Mobilidrio Papel
Metalomecanica
Energético Construgao
Construcao Energético

SO,
Papel Papel
Téxtil

Mais uma vez se destaca o sector energético como um dos que contribuiu mais para as emissoes,
nomeadamente de COV, NOx e SO,. Para a emissdao de CO, sobressai o sector da madeira e

mobiliario e para as PTS, salienta-se o sector da construcao.

Relativamente a variacdo das emissdes observada durante o periodo de estudo, verifica-se que os
sectores que apresentam uma maior variabilidade dos valores sdo os mesmos responsaveis por

uma maior emissao.

De salientar que os principais sectores de atividade da Regido Norte (téxtil, calgado, cortica,
madeira e mobilidrio e metalurgia) encontram-se mencionados entre os que apresentam maior
contribuicdo para as emissdes globais médias. Visto serem os sectores com elevada importancia
econdmica nesta regido, pela representatividade nas exportagGes, PIB e VAB, sdo também os que
apresentam maior producdo face aos restantes sectores e por isso, é expectdvel que sobressaiam

nas emissoes de poluentes atmosféricos.
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Apesar da andlise individual por sector de atividade ndo mostrar nenhuma redugdo clara nem
constante das emissdes atmosféricas, a andlise feita ao nivel global (tendo em conta todo o
contributo de empresas estudadas) permite concluir que o aparecimento da crise econdmica e
financeira (iniciada em 2008) é acompanhado pela reducdo das emissGes de poluentes

atmosféricos.

Pela andlise sectorial, identifica-se que os sectores mais responsaveis por este decréscimo sdo os

sectores energético, da fundicdo e téxtil.

No entanto, ha sectores que contrariam esta tendéncia e registam aumentos nas emissGes de
poluentes atmosféricos, nomeadamente o sector alimentar (a partir de 2009) e algumas empresas

do sector da construcdo (a partir de 2010).

5.2. Avaliacdo da influéncia da crise financeira nas emissodes

atmosféricas industriais

Para avaliar a influéncia que a recessdo econdmica pode implicar nas emissdes atmosféricas e,
posteriormente, na qualidade do ar, é importante considerar dois indicadores fundamentais: a
diminuicdo dos indices de producdo das empresas e a alteracdo dos combustiveis e dos planos de

monitorizacdo adotados para as fontes fixas.

Isto significa que, se por um lado a crise econémica afetar a produgdo das industrias e assim
sendo, as emissOes atmosféricas, por outro lado, com a recessdao econémica os industriais optam
por utilizar combustiveis que |hes sejam mais baratos, embora que ambientalmente menos

aceites.

De forma a avaliar esta influéncia foram analisados alguns dos indicadores econdmicos,
abordados no subcapitulo 2.2, e a sua potencial relagido com os dados obtidos de emissdes

atmosféricas.

Relacionando a evolugdo das emissdes médias anuais dos poluentes estudados com o PIB, na
Regido Norte (Figuras 2.10 e 5.14), identificam-se semelhancas entre o comportamento do PIB e
as emissOes médias anuais, mais evidentes para o CO (no periodo 2006-2010) e para o NOx (no
periodo 2006-2009). Em periodos de tempo menores reconhecem-se tendéncias similares, além

das ja referidas, nomeadamente entre 2006-2007 (PIB e emissdes médias anuais de COV e SO,),
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entre 2008-2009 (PIB e emissdes médias anuais de PTS) e entre 2009-2010 (PIB e emissOes

médias anuais de PTS e SO,).

Para além do PIB, analisou-se/comparou-se a evolucdo do indice de produgdo industrial (Figura

N

2.8, referente a produgdo téxtil, de vestuario e de couro e calcado) com as emissGes médias
anuais de COV relativas ao sector do calcado e de SO, relativas ao sector téxtil (Figuras 5.15 e
5.16), resultantes das médias anuais das emissGes consideradas nas Figuras 5.3 e 5.13,

respectivamente.
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Figura 5.15: EmissGes médias anuais de COV no sector do calgado.
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Figura 5.16: EmissGes médias anuais de SO, no sector téxtil.

Analisando as 3 figuras, observa-se que no periodo 2007-2011, para os sectores do calgado e
téxtil, ha uma tendéncia semelhante entre a evolugdo do indice se producdo nestes sectores e as
respectivas emissdes médias de COV e SO,, isto &, verifica-se que no periodo em que se inicia a

crise econdmica (2007-2008) ha um decréscimo, seguindo-se um periodo de “recuperag¢ao” entre
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2008-2009, quer do indice de produgdo, como também das emissGes médias anuais dos

poluentes analisados, para os mesmos sectores de atividade.

E de referir ainda que estes sectores s3o considerados como alguns dos mais representativos na
Regido Norte e como tal com elevada relevancia econdmica na regido. Deste modo, e apesar de
se tratar de conceitos ndo diretamente relacionaveis, o indice de producdo e as emissoes
atmosféricas apresentam comportamentos que permitem sinalizar o aparecimento da crise

econdmica.

Em suma, ambos os indicadores econdmicos apresentados para a Regido Norte apresentam
periodos de quebra ou diminuicdo que coincidem com o periodo em que se deu inicio a crise
econdmica e financeira, bem como com os periodos de decréscimo nas emissdes médias anuais
dos poluentes estudados, o que indicia a influéncia da recessdo econdmica na evolugdo destes

indicadores/acontecimentos.

5.3. Emissoes atmosféricas e Qualidade do ar

A atmosfera pode ser considerada como o local onde ocorrem, continuadamente, reacgdes
qguimicas e fotoquimicas. Nela sdo absorvidos poluentes, provenientes de fontes tanto
estacionarias (industriais e ndo-industriais), mdveis (transportes aéreos, maritimos e terrestres,
em especial os veiculos automotores) e ainda de fontes naturais (mar, poeiras cdsmicas, arraste
edlico, etc.). Essas emissdes podem-se dispersar, reagir entre si, ou com outras substancias ja

presentes na prépria atmosfera.

Portanto, a concentracdo dos poluentes que se encontra no ar depende tanto dos mecanismos de
dispersdo como de sua producdo e remocdo. Normalmente a prépria atmosfera dispersa o
poluente, misturando-o de forma eficiente num grande volume de ar, o que contribui para que a
poluicdo se reduza a niveis aceitaveis. Por outro lado, a velocidade com que se da esta dispersdo
varia com a topografia e as condi¢Ges atmosféricas do local. Ou seja, a interagdo entre as fontes
de emissdo de poluentes atmosféricos e as condicdes meteoroldgicas definem a qualidade do ar

(INEA, 2012).

Neste ambito surge a monitorizacao da qualidade do ar, permitindo a determinagdo do nivel de

concentracdo dos poluentes presentes na atmosfera. Este processo além de possibilitar um
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acompanhamento constante da qualidade do ar na area envolvente ao local de andlise, também

estabelece elementos basicos para a elaboragao de diagndsticos da qualidade do ar.

Numa tentativa de perceber se também na qualidade do ar se tem verificado alguma alteracdo
em termos de concentracbes de poluentes atmosféricos, procedeu-se a andlise evolutiva das
concentragdes dos poluentes CO, NOx, PM10 e SO,, que foram registadas no periodo 2006-2011
na Unica esta¢cdo de monitorizagdo da qualidade do ar da Regido Norte de influéncia industrial: a

estacdo de Meco, em Perafita (Figura 5.17).

f

e

0 -Matosinho

R o

Figura 5.176: Localizagcdo da estacdo de qualidade do ar de Meco, em Perafita.

Apesar de os dados de qualidade do ar relativos a 2011 ainda n3do se encontram disponiveis no
portal da QualAr (entidade nacional que disponibiliza online estes dados), os mesmos foram
fornecidos pela CCDR-N. Ainda que se trate de dados ndo validados e por isso pouco se pode

concluir acerca deste ultimo ano., estes foram igualmente considerados.

Para obter os resultados pretendidos, analisou-se inicialmente a eficiéncia de coleta de dados, por
forma a garantir a representatividade de, pelo menos, 80% dos dados validos e a sua construcdo
grafica. Os resultados obtidos para a média anual respectiva a cada poluente sdo apresentados na

Figura 5.18.
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Figura 5.18: Concentra¢des médias anuais medidas na Estacdo de Meco (Perafita), para os varios

poluentes em estudo.

Como se pode visualizar, através da linha de tendéncia apresentada para cada um dos poluentes,
nesta estacdo foram registadas diminui¢cdes nas concentragdes médias dos poluentes analisados,
no periodo 2006-2011. No caso dos poluentes CO, NOx e PM10, estes registaram uma diminuicdo
que foi maxima entre 2007 e 2008, da ordem dos 12, 25 e 17%, respectivamente. O SO,, pelo
contrario apresenta em dois momentos diminui¢des considerdveis das suas concentragcdes médias
anuais, entre 2006 e 2007 (33%) e entre 2009 e 2010 (46%) e um momento de aumento das

concentragdes médias anuais entre 2008 e 2009, na ordem dos 43%.

Apesar das semelhancas encontradas entre as Figuras 5.14 (emissGes atmosféricas industriais) e a
Figura 5.17 (concentracGes de poluentes na atmosfera), ndo é correto relacionar diretamente
emissOes atmosféricas e qualidade do ar, tendo em conta os varios processos fisicos e quimicos,
gue ocorrem na atmosfera, como é o transporte e dispersdo de poluentes e as transformacées
guimicas dos poluentes. No entanto, é de ressaltar que em ambos os casos, é evidente uma

reducdo dos valores ao longo do periodo em estudo.
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Relativamente ao CO, os dados de qualidade do ar apontam para uma diminui¢do que é constante
no periodo de 2006 a 2009, embora os resultados obtidos para as emissGes médias anuais deste
poluente, ndo registarem nenhuma reducdo significativa proveniente das fontes industriais

estudadas.

Esta semelhanca na evolugdo dos valores (tendéncia) registada ao longo do periodo de tempo

estudado é mais notodria para o caso do NOx e PTS (PM10 nos dados de qualidade do ar).

E de referir que a tendéncia de reducdo verificada nos valores de concentracdo dos vérios
poluentes deve ser justificada com diferentes fatores, quer de influéncia urbana (transportes,
combustdo residencial, etc.), quer industrial, onde as fontes estudadas terdo alguma importancia,

mas limitada, face a pequena representatividade de industrias analisadas.

De qualquer forma, pode concluir-se que tanto na analise das emissGes médias anuais como nos
valores médios anuais de concentracdo dos varios poluentes se observa uma tendéncia de

reducao dos mesmos durante o periodo de crise econdmica estudado.

Uma analise mais profunda, que incluisse modelacdo numérica da qualidade do ar, seria
necessaria para aferir sobre a influéncia da reducdo das emissdes atmosféricas industriais

estudadas na qualidade do ar resultante.
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6. Conclusoes

O presente estudo foi desenvolvido com o principal objetivo de analisar qual o impacto que a
crise econdmica e financeira no sector industrial, iniciada em 2008, teve nas emissdes
atmosféricas industriais na Regido Norte de Portugal. Para isso efetuou-se uma avaliacdo
temporal das emissOes atmosféricas, provenientes das industrias dessa mesma regido e

correlacionou-se com indicadores de atividade econdmicos.

Durante o desenvolvimento deste trabalho foi possivel a familiarizagdo com os conteldos do DL
78/2004, de 3 de Abril e os restantes documentos legais a ele associados. Houve ainda a
oportunidade de ter uma participacao ativa nos procedimentos adotados pela CCDR-N, desde que
sdo recepcionados os relatérios de autocontrolo de emissdes atmosféricas, passando pela sua
andlise e avaliacdo, até a fase de comunicacdo a empresa em causa das ndo conformidades

encontradas.

A impossibilidade de ter como objeto de estudo todas as empresas existentes na Regidao Norte
conduziu a necessidade de elaborar critérios de selecdo que permitissem chegar a um nimero de
empresas mais acessivel e pratico. Dessa sele¢do resultou a escolha de 2,2% do total de empresas

registadas na CCDR-N, representativas de cerca de 30% das licenciadas pela DRE-N.

Da analise efetuada, verificou-se que nao existe nenhuma tendéncia de decréscimo das emissGes
de poluentes atmosféricos industriais comum a todos os sectores de atividade e que se possa

associar a atual crise econdmica que se vivencia desde 2008 até aos dias de hoje.

Ha, no entanto, sectores que registam diminuicGes consideraveis das suas emissées,
nomeadamente os sectores energético, da fundicdo e téxtil, sendo de realgar a
representatividade do sector téxtil na Regido Norte. Por outro lado, os sectores alimentar e da
construgdo registam aumentos nas suas emissoes de poluentes atmosféricos o que evidencia uma

tendéncia oposta a crise econdmica.

A andlise as emissGes médias anuais por poluente permite indicar uma correlagdo positiva entre a
crise econdmica no sector industrial e a reducdo das emissdes de COV, NOx e SO,. O mesmo ndo
se pode concluir em relagdo as emissées de CO e PTS, que registaram aumentos durante o

periodo de tempo analisado.
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A comparagdo entre indicadores econémicos e as emissdes atmosféricas, no periodo antes e apds
se iniciar a crise econdmica, permite observar comportamentos idénticos, indicando que existe
alguma relacdo entre o impacto da crise econdmica na industria na Regido Norte e as suas
consequéncias subjacentes (diminuicdo dos indices de producdo, quebras nas exportacbes e
importac¢des, diminuicdo do consumo de energia elétrica, encerramento de empresas, etc.) nas

emissoes atmosféricas

Também em termos de qualidade do ar, se verificou uma melhoria, visto terem diminuido as
concentra¢des médias anuais dos poluentes analisados no ar, nesta Regido, mais concretamente,
na area industrial envolvente a estacdo de qualidade do ar de Perafita. A andlise dos dados de
qualidade do ar desta estacdo, pode refletir ainda a influéncia das emissGes provenientes de

algumas empresas que se encontram préximas e que foram utilizadas para este estudo

No entanto, para avaliar a influéncia e o impacto destas emissGes atmosféricas industriais na
qualidade do ar seria necessario recorrer a técnicas de modelagdo numérica da qualidade do ar
que permitem simular os processos fisicos e quimicos que ocorrem na atmosfera, e tendo em

conta as varias fontes emissoras da regidao em estudo.
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Anexo | - Evolu¢ao das emissoes por poluente e por sector de
atividade
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Anexo lI- Especificagdes sobre contetdo do relatorio de autocontrolo

ANEXO II

Especificagbes sobre o conteudo do relatério de autocontrolo

Um relatorio de caracterizacio de efluentes gasosos
para verificacio da conformidade com a legislacio sobre

emissoes de poluentes atmosféricos deve conter, no
minimo, a seguinte informacao:

a) Nome e localizacio do estabelecimento;

b) Identificacio da(s) fonte(s) alvo de monitori-
zacdo (instalacdo a que esta associada) e deno-
minacdo interna (Cd::llig()}:

¢) Dados da entidade responsavel pela realizacio
dos ensaios, incluindo a data da recolha e da
andlise:

d) Data do relatorio;

e) Data de realizacao dos ensaios, diferenciando
entre recolha e analise;

1 Identificacao dos técnicos envolvidos nos ensaios,
indicando explicitamente as operacoes de reco-
lha, anilise e responsiavel técnico,

g) Objectivo dos ensaios;

/1) Normas utilizadas nas determinacoes e indica-
¢iao dos desvios, justificacio e consequéncias;

i) Descrigao sumaria da instalagio incluindo, sem-
pre que possivel, o respectivo layoul (exem-
plo: capacidade nominal, combustiveis utiliza-
dos, equipamentos de redugio, efc.);

Jj) Condigoes relevantes de operagiao durante o

periodo de realizacio do ensaio (exemplo: capa-

cidade utilizada, mat érias-primas, etc.);

Existéncia de planos de monitorizacio, VLE

especificos definidos pela entidade coordena-

dora do licenciamento ou qualquer isenc¢éo con-
cedida no dmbito do presente diploma (*);

m) Informacoes relativas ao local de amostragem

(exemplo: dimensoes da chaminé/conduta,

numero de pontos de toma, nimero de tomas

de amostragem, etc.);

Condig¢oes relevantes do escoamento durante a

realizacao dos ensaios (teor de oxigenio, pressio

na chamin¢, humidade, massa molecular, tem-
peratura, velocidade e caudal do efluente gaso-
so-efectivo e PTN, expressos em unidades SI);

Resultados e precisao considerando os algaris-

mos significativos expressos nas unidades em

que sio definidos os VLE, indicando concen-

tragbes «tal-qual» medidas e corrigidas para o

teor de O adequado;

p) Comparagio dos resultados com os VLE apli-
caveis. Apresentacio de candais massicos;

g) No caso de fontes miiltiplas, devera ser apre-
sentada a estimativa das emissoes das fontes
inseridas no plano, com o respectivo factor de
emissao, calculado a partir das fontes carac-
terizadas;

r) Indicacdo dos equipamentos de medicio uti-
lizados.

/

—

n

—

o

—

Anexos: detalhes sobre o sistema de qualidade uti-
lizado: certificados de calibracio dos equipamentos de
medicio; copias de outros dados de suporte essenciais.

(*) Devera ser remetida apenas no pnmeiro relatério, ou sempre
que ocorra uma alter agho substancial,
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Anexo llI- Situagdes especiais relativamente a altura da chaminé

Artigo 31.7
Situaghes especiais

I — A portaria referida no n.” 1 do artigo 30.7 iden-
tifica os casos especiais em que o cdlculo da altura ade-
quada das chaminés € condicionado & apresentacao, pelo
operador, de um estudo das condi¢oes locais de dis-
persdo e difusdao atmosféricas, mediante o emprego de
modelos matematicos de dispersao, ou de ensaios ana-
l6gicos em modelo reduzido, tendo em aten¢ao os para-
metros climatologicos e as caracteristicas topograficas
particulares da regido.

2— A altura de uma chaminé cujos caudais massicos
de todos os seus poluentes atmosféricos sejam inferiores
aos respectivos limiares massicos minimos pode ser infe-
rior a 10 m, desde que a sua cota madxima seja superior,
em 3m, & cola maxima do obstdculo proximo mais
desfavordvel.

3 —As chaminés das centrais betuminosas moveis
localizadas a mais de 100 m de habitacoes podem apre-
sentar uma altura de 8 m, desde que seja respeitado
0 VLE sectorial para particulas definido nas portarias
referidas no n.® 1 do artigo 17.°

4 — As hottes laboratoriais ndo estdo sujeitas a VLE.
devendo, todavia, a cota madxima das respectivas cha-
minés ser sempre superior. em pelo menos 1 m. a cota
mixima do proprio edificio.

5 — As estufas de secagem de madeira e de folha
de madeira existentes na inddstria da fileira da madeira
nao estdo sujeitas a VLE. devendo, todavia, a cota
mdxima das respectivas chaminés ser sempre superior,
em pelo menos 1 m, a cota médxima do obstaculo proximo
mais desfavoravel.
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