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Introdugio

No ambito do contexto experimental dum projecto de investigagdo recentemente
concluido (Cabrita, 1998), pudemos, nomeadamente, comparar, com base nos principais
processos utilizados na resolugio de questdes envolvendo o modelo da proporcionalidade directa,
explicitados por infimeros autores e/ou propostos pela investigadora, as estratégias utilizadas por
dois grupos de alunos — experimental e de controlo — do 7° ano de escolaridade, na resolug¢do
de questdes (ver documento anexo) envolvendo aquele modelo, em quatro momentos de
avaliagdo distintos.

A partir de tal andlise, foi possivel inferir da influéncia, na resolugdio das referidas
questdes, dos tratamentos a que foram sujeitos os referidos grupos:

+ grupo experimental — exploragdo em diade, extra-escola e na presenga exclusiva dos
investigadores, do documento hipermédia, concebido e realizado, durante 4 sessdes de 2h cada;

+ grupo de controlo — sessdes de acompanhamento (mesmo niimero, tempo disponivel e
nos mesmos periodos) com o respectivo professor, extra-aula, nas quais resolviam a mesma ficha

de problemas constante do referido documento.

Principais Resultados

E de referir, em primeiro lugar, 4 semelhanga do constatado por autores varios, a
quantidade de procedimentos, mesto dentro da mesma estratégia, que as questdes propostas no
teste (ver anexo 1), suscitaram. Por outro lado, € de assinalar o facto de que esses procedimentos
variam de questiio para questdo e, relativamente 4 mesma questdo, de momento para momento.

Pela analise do grafico 1%, poderemos verificar que, na média dos quatro momentos de
avaliagfio, 'niio respondeu’ atinge, exceptuando no grupo experimental, o maior valor de 30.4% ¢,
no grupo de controlo 21.6%.

* 0 grafico ndo inclui dados relativos s questdes do 4° grupo, que serdo tratadas posteriormente.
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A utilizagio do algoritmo do 'produto-cruzado' regista, no grupo de controlo, o valor maig

elevado — 36%. No grupo experimental, tal estratégia regista a segunda média mais elevada de
27.9%.
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Graf. 1. Médias das percentagens registadas pelas diversas estratégias utilizadas nos varios

momentos de avaliagdo pelos alunos dos grupos envolvidos na experiéncia.

As outras percentagens mais elevadas observam-se no parametro 'sem explicitagdo da es-
tratégia de resolugio’. Curiosamente, o grupo experimental manifesta uma maior preocupacio em
explicitar as estratégias que utiliza. Realmente, enquanto que para o grupo de controlo se regista
o valor de 25.9%, no grupo experimental, esse valor é de 21.6%.

A estratégia do ‘factor funcional', uma das que se afigura mais significativa, regista a
quarta média mais elevada, obtendo o grupo experimental um valor superior (11.3%) ao do grupo
de controlo (7.8%).

Tais valores sdo imediatamente seguidos pelos verificados em ‘outras-estratégias’,
habitualmente menos ortodoxas do que as mencionadas, item que regista as percentagens 4.7%,
no grupo experimental, € 4.3%, no grupo de controlo.

Registando médias muito mais baixas, surgem, nas posicdes seguintes, as estratégias das
‘frac¢des', do 'factor escalar’, do 'valor-unitario’ e as ‘qualitativas’.

Nenhuma questdo do teste suscitou, em qualquer momento da sua aplicagdo, a utilizagdo
de estratégias aditivas ou de identificagfio e replicagdo dum padrdo, por parte de qualquer dos
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sujeitos envolvidos na experiéncia. Tal situag@io néo ¢ de estranhar, ja que as questdes ndo sfo do
tipo que, habitualmente, suscita este tipo de estratégias.

Uma analise mais pormenorizada, apoiada pela informagdo constante dos quadros 1 e 2
(em anexo), permite-nos verificar que determinadas estratégias sé foram utilizadas em
determinados momentos, em determinadas questdes, por determinado grupo.

Assim, em todas as questdes constantes do quadro 2, alguns dos sujeitos, quer do grupo

experimental, quer do grupo de controlo, ndio apresentam qualquer resposta.

Grupo Exper. Grupo Cont.

Estratégias Pré- | Posl- | Pos2- | Pés3- | Pré- | Posl- | Pos2- | Pés3-

Nio resp. 472 19.4 14.8 40.3 42.6 7.4 9.2 27.1
Qualitativas 0.9 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 0.9 0.0,
Aditivas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Valor-unitirio 0.0 1.9 0.9 0.0 0.0 0.9 1.9 1.2
'Building-up’ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Factor escalar 1.9 1.9 1.9 1.4 2.8 0.0 0.0 0.0
Factor funcional 7.4 16.7 13.0 8.3 1.8 12.0 111 6.2
Fraccdes 0.0 0.9 0.0 4.2 1.9 2.8 1.9 1.2
Produto-cruzado 13.0 . 35.2 39.8 23.6 74 47.2 50.0 39.5
Outras estratég. 4.6 4.6 8.3 1.4 9.3 4.6 0.9 2.5
S/ explic. estrat. 25.0 19.4 213 20.8 324 25.0 24.1 22.2

Quadro 1. Percentagens registadas pelas diversas estratégias utilizadas, nos vérios
momentos de avaliagdo pelos alunos dos grupos envolvidos na experiéncia.

Exceptuam-se, para os alunos do grupo experimental, os casos da questdo 1.1, no pds-
teste3, e da questdio 1.3, no pés-testel. No grupo de controlo, excluem-se as situagdes: da questio
1.1, do pés-teste2; da questdio 2.1, dos pés-testes 1 e 2; da questdo 2.2, do pés-testel e da questdo
3.1, dos pds-testes | e 2.

As estratégias 'qualitativas’ s6 s3o utilizadas, e numa percentagem muita restrita, no pré-
teste, por alunos do grupo experimental (0.9%) e, neste momento de avaliagdo e no pds-teste2,
por alunos do grupo de controlo, régistando respectivamente os valores 1.9% e 0.9%. Além disso,
s6 foram utilizadas na questdio 1.2, pelo grupo experimental, e na questio 2.3, pelo grupo de
controlo, e numa pequena percentagem de casos. De facto, s6 8.3% das respostas dadas pelos
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alunos do grupo experimental, no pré-teste, a questio 1.2, e 16.7% e 8.3% das respostas dadag
pelos alunos do grupo de controlo 4 questdo 2.3, respectivamente no pré- e no pos-teste2,
suscitam aquela estratégia. De qualquer forma, se, no caso da questdo 2.3, a utiliza¢do de ta]
estratégia ndo ¢ de admirar, ja que se trata duma questdo de comparagdo numérica, curioso é o
recurso a esta estratégia na resolucdo da questdo 1.2, de indicagio da constante de
proporcionélidade.

S0 nos pds-teste | e 2 para ambos os grupos experimentais e também no tiltimo momento
de avaliagdo, para o grupo de controlo € que os alunos recorrem 4 estratégia do 'valor-unitario’
No entanto, s6 cerca de 1 ou 2% das respostas é que se inscreveram nesta estratégia. Além disso,
86 a questdo 2.3 suscitou a utilizagdo da determinacdo do ‘valor-unitéario', ndo tendo sido, no
entanto, usada no pré-teste por nenhum aluno, nem no ultimo momento de avaliagdo pelos alunos
do grupo experimental. Tal constatagio poderia, de certa forma, antever-se, dado ser a tnica
questdo do teste que d4 alguma pista nesse sentido, através da expressao por minuto'.

Curiosamente, os alunos que integraram o grupo experimental utilizaram, em todos os
momentos da aplicacdo do teste, embora modestamente, o factor que permite relacionar valores
dentro do mesmo ‘espago-medida’ — ‘factor escalar’, enquanto que o grupo de controlo sé
recorreu a este factor no pré-teste. Esta estratégia sé foi utilizada na questdo 2.1 e,
essencialmente, pelos alunos do grupo experimental (os alunos do grupo de controlo s6 a ela
recorreram no pré-teste € numa pequena percentagem — 16.7%) e pelos alunos do grupo de
controlo para resolugdo da questdo 2.2 no pré-teste (8.3%). Tal facto, ¢ de certa forma, curioso, j&
que estas questoes sdo, declaradamente, de 'determinagdo do quarto proporcional'.

Uma percentagem mais elevada de respostas, em todos os momentos de avaliacio, e
principalmente no grupo experimental, recorreu ao 'factor funcional. De facto, registam-se,
respectivamente para o grupo experimental e para o de controlo: no pré-teste — 7.4% e 1.8%; no
pos-testel — 16.7% e 12%; no pés-teste2 — 13% e 11.1%: finalmente, no pos-teste3 — 8.3% e
6.2%. O recurso a este factor aumenta, portanto, do pré- para o pds-testel e diminui deste para o
pos-teste2 e deste para o pos-teste3. No entanto, a estratégia da determinagdo e aplicacdo do
factor funcional' s6 foi, praticamente, utilizada na resolugio das questdes do primeiro grupo.
Registou ainda o valor de 8.3%, nas questdes 2.1 e 3.1, respectivamente, no pos-teste! do grupo
experimental e nos pré- e pés-teste! do mesmo grupo e pré- e pés-teste2 no grupo de controlo.
Relativamente as duas primeiras questSes do primeiro grupo, o recurso a esta estratégia era, de
certa forma, previsivel, ja que a escola quando aborda o tema 'tabelas de proporcionalidade’,
utiliza, geralmente, esta estratégia.

A. estratégia das 'frac¢des’ também foi usada com parciménia e, no caso do grupo
experimental, s6 nalguns momentos de avaliagio — nos pos-testes | e 3 em, respectivamente,
0.9% e 4.2% das respostas. O grupo de controlo regista valores que variam entre 1.2% (no pés-
teste3} e 2.8% (no pés-testel). A questdo 3.1, de determinago dum valor que corresponde a
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determinada percentagem doutro, foi a linica que suscitou a utilizagfo desta estratégia, em todos
os momentos de avaliagdo pelos alunos do grupo de controlo e, nos poés-testes | e 3, pelos alunos
do grupo experimental.

O algoritmo do produto-cruzado, foi utilizado numa grande percentagem de r.eAsp<.)stas,
principalmente por alunos do grupo de controlo, depois da implementagdo da' experlencxa: 0]
grupo experimental regista, no pré-teste, o valor 13%, que ascende a 35.2% no pos-testel, regista
um novo aumento no pos-teste2 (39.8%) e diminui no pos-teste3 (23.6%). No grupo de controlo,
a regularidade mantém-se, mas com valores diferentes — 7.4%, no pré-teste, e .47.2'%, 50% ?
39.5%, nos momentos de avaliagdo seguintes. S6 as duas primeiras questdes do primeiro .gljupo é
que no suscitaram a utilizagéo do 'produto-cruzado'. Este algoritmo ndo foi também utlhzadi),
pontualmente, pelos alunos do grupo de controlo, na resolugdo das questdes 1.3 (n.os trés
primeiros momentos de avaliagdo), 2.3 ¢ 5 (no pré-teste). Os alunos do grupo ?xperlmental
também nfo usaram esta estratégia na resolugfo da ultima questdo do teste, no primeiro momento
de avaliagdo.

A reduzida utilizagio de ‘outras estratégias', menos ortodoxas do que as habitualmente
usadas na resolugdio do teste proposto, manteve-se ao longo dos quatro momentos de av‘aliag;ﬁo,
registando um ‘tragado’ quase oposto de grupo para grupo. Enquanto que no' grupo expenment'al,
a pontuagio se manteve do pré- (4.6%) para o pds-testel (4.6%), tendo subido deste para o pos-
teste2 (8.3%) e diminuido no pés-teste3 (1.4%), no grupo de controlo, diminuiu do pré- (9.3%)
para o pos-testel (4.6%) e deste para o pés-teste2 (0.9%), para voltar a registar um valor superior
10 ltimo momento de avaliagio (2.5%). Na resolugdo das questdes 1.1 e 1.2, os alunos de ambos
os grupos ndo se socorreram de 'outras estratégias' além das mencionadas anteriormente, o
mesmo acontecendo na questio 2.3 com os alunos do grupo experimental.

Finalmente, a indicagdo de solugdes sem explicitagdo da estratégia utilizada regista, em
todos os momentos de avaliago, valores gerais muito elevados, apresentando um tragado muito
mais irregular no grupo experimental. Todas as questdes referidas no quadro, a excepgdo da
Giltima, mereceram, por parte de alguns alunos, uma simples indica¢do da solugdo, sem qualquer
explicitagdo da estratégia de resolugdo que a ela conduziu.

Analisemos agora as principais estratégias utilizadas na resolugfo da questdo 4.1, com
base na informacéo q\ie consta do quadro 3. Principalmente no pré- e no pés-teste3, uma grande
parte dos alunos, quer do grupo experimental, quer do de controlo, ndo da qualqu'er resposta a
esta questio. Realmente, no pré-teste, enquanto que O grupo experimental regista, na}qt.xela
categoria, o valor de 83.3%, no grupo de controlo, a percentagem obtida ¢ de 75%. N.o ulflmc‘)
momento de avaliagfio, a percentagem registada pelo grupo experimental (25%) ¢ agora inferior &
registada pelo grupo de controlo — 44.4%. E de notar, no entapto, que, neste grupo, t(?dos os
alunos deram resposta a esta questdo no pds-teste2, o que ndo se verificou no grupo experimental
— regista-se um valor de 8.3% para esta categoria, nesse momento de avaliagéo.
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As estratégias seguintes 'ndo gradua nenhum eixo ¢ nio marca qualquer ponto' e 'gradya
um eixo incorrectamente ¢ nfio marca pontos' s6 registam o valor de 8.3% respectivamente, ng
pré-teste, para o grupo experimental, e no pos-testel, para o de controlo.

Por outro lado, 25% das respostas dadas pelos alunos do grupo experimental, no pos-
testel, e 12.5% das respostas dadas por estes alunos, no pos-teste3, integraram-se na estratégia
‘gradua dois eixos incorrectamente e marca pontos em fun¢fo disso'. No grupo de controlo,
curiosamente, as percentagens de respostas desta categoria, inferiores & registadas pelo outro
grupo, observam-se no pré-teste (8.3%) e no pos-teste3 (11.1%).

O mesmo niimero, restrito, de alunos dos grupos experimental e de controlo, no pré-teste,
graduou um eixo correctamente e nio graduou o outro, estando os pontos incorrectamente
marcados, no caso em que o fizeram. A tal par@metro corresponde, naquele momento de avalia-
¢80, a percentagem de 8.3%. O grupo de controlo, curiosamente, ainda regista uma consideravel
percentagem de respostas nesta categoria, no pos-teste3 —22.2%,

Uma minoria de alunos, s6 do grupo de controlo € s6 no pés-testel, gradua um eixo cor-
recta e o outro incorrectamente, marcando pontos correctamente em fungdo disso, categoria que
registou também o valor de 8.3%.

A maior parte das respostas, nos trés tltimos momentos de avaliagdo, englobaram-se na
ultima categoria definida — 'gradua dois eixos correctamente e marca pontos (correcta ou in-
correctamente) em fungéo disso'.

Ha, no entanto, um aspecto interessante a assinalar — enquanto que, o grupo experimental
regista, nessa categoria, no pos-teste3, o valor de 62.5%, a percentagem obtida pelos alunos do
grupo de controlo é muito inferior — 22.2%.

Relativamente as duas questdes seguintes, ¢ de assinalar que uma grande parte dos alunos,
e principalmente nos momentos de avaliagio extremos, ndo ddo qualquer resposta. Os valores
mais interessantes de referir serfo, provavelmente, os registados: no pré-teste, pelo grupo de
controlo, na questdo 4.3 — 91.7% —; no mesmo momento de avaliagdo, mas agora pelo grupo
experimental, na questio 4.2 — 75% —; no pos-teste3, pelos alunos do mesmo grupo, mas no-
vamente na questdo 4.3 — 50%.

Curiosamente, na resposta a estas questdes, s6 alguns alunos do grupo experimental consi-
deram, simplesmente, uma das variaveis envolvidas. Tal situacdo verifica-se no pré-teste, com
uma percentagem de 8.3%.

A questdo 4.2 ainda suscita como resposta, no pré-teste, a consideracdo de valores de duas
variaveis, com valores de 16.7% , para o grupo experimental, ¢ de 25%, para o grupo de controlo.
Na questdo seguinte este pardmetro é muito mais utilizado, principalmente nos pés-testes 1 e 3,
registando, o grupo de controlo, neste momento de avaliagdo, o valor mais elevado — 22.2%.
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Grupos] G. Exp. G. Cont.

estdes Pré-  |Pés2- [Pré-  |Pos2-
u
?1 Posl- {P6s3- |Pési- |Pos3-

, 833 8,3 75
sem resposta X -
nhiio gradua nenhum eixo e ndio marca qualquer ponto 83

gradua um eixo incorrectamente ¢ ndo marca pontos

83
gradua dois eixos incorrectamente e marca pontos — o 8.3 —
(correcta ou incorrectamente) em funcdo disso 8,3 , - s
gradua um eixo correctamente e néo gradua o outro . y 5
& ndo marca ou marca pontos incorrectamente
gradua um eixo correctamente e o outro incorrectamente =
& marca pontos correctamente em funcdo disso ,

91,7 8,3] 1000
gradua dois eixos correctamente e

3,3 22,2
marca pontos (correcta ou incorrectamente). 75,0 62,5 8
2 75,0 58,3
sem resposta 53 550 53 o
— 3
consideragdo de uma variavel 8 .
javei 250
consideragdo de valores de duas variaveis 16,7
i i 8.3
consideracdo da constante de proporcionalidade e ] e S
iavei 100,0 16,7 91,7
consideragdo de duas varidveis R TE ity oy gl
sem explicitagdo do processo de resolugdo -
- 75,0 16,7 91,7 16,7
e resposte 25,0 50,0 333 333
it 83
consideracdo de uma variavel
iavei 83 8,3
consideracio de valores de duas variaveis e 73 & 7
consideragdo da constante de proporcionalidade
12,5 8,3
5 i 16,7
consideracdo de relagdes do tipo x=ky 5 3
5 i 83 66,7 75,0
consideraciio de relagdes do tipo y=kx. o s i wad
sem explicitagdo do processo de resolugéo

. L. - L. iacio
Quadro 3. Percentagens registadas pelas diversas estratégias utilizadas, nos varios momentos de avaliag

A X o
pelos alunos dos grupos envolvidos na experiéncia, nas questoes do 4° grupo do teste
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Alguns alunos do grupo de controlo, na resposta a estas questdes, atendem ainda 3
constante de proporcionalidade, registando este pardmetro precisamente o mesmo valor (8.3%) na
questdo 4.2, no pré- e pés-testes | e 2, e, na questdo 4.3, nos pds-testes | e 2. Alguns sujeitos do
grupo experimental s6 consideram a constante de proporcionalidade na resposta 4 questiio 4.3 ¢
no ultimo momento de avaliagdo.

No pré-teste, s6 alguns alunos do grupo de controlo, na resposta 3 questio 4.2, e alguns
alunos do grupo experimental, na resposta & questio 4.3, atendem em simultdneo as duas varia-
vels, parAmetro esse que regista, nesses casos, ex aequo, o valor de 8.3%. Nos momentos de
avaliagdo seguintes, e principalmente na questio 4.2, este parametro regista percentagens muito
mais elevadas, atingindo os 100%, no grupo experimental, no pos-teste2. E de assinalar que, na
resposta a questdo 4.3, nos pos-testes 1, 2 e 3., 0 grupo experimental entrou em consideragdo com
ambas as varidveis, mas, nalguns casos, embora em pequenas percentagens (respectivamente
8.3%, 16.7% e 12.5%), através de relagdes do tipo — x = ky.

E de referir, finalmente, que s6 alguns alunos do grupo de controlo respondem & questio
4.2, no pos-testel, sem explicitarem a estratégia de resolugdo, parametro que regista entdo o valor
de 8.3%. Todos os alunos que resolveram a questdo 4.3 explicitaram a estratégia utilizada.

Principais Conclusdes

Esta andlise revela que a maior parte das respostas dadas pelos sujeitos de ambos os
grupos envolvidos na experiéncia incluiram-se nas estratégias — 'produto-cruzado', nio
respondeu’, 'sem explicitagio da estratégia utilizada’ e ‘'factor funcional, registando,
principalmente a peniltima, um tragado muito diferente do grupo experimental para o de
controlo;

Além disso, verifica-se mais homogeneidade, nas estratégias utilizadas na resolugdo das
vérias questdes, inter- que intra-grupos.

Mais especificamente, em qualquer dos grupos, nenhuma das questdes suscitou a
utilizacdo de estratégias aditivas e de 'building-up'.

Por outro lado, sé determinadas questdes suscitaram a utilizagio de determinadas
estratégias, em determinados momentos de avaliagio. Assim, ndo foram utilizadas as estratégias:

- 'qualitativa’ — nos pds -testes | e 3, em ambos os grupos envolvidos na experiéncia e,
no pos-teste2, no grupo experimental,

- 'valor unitério' — no pré-teste, em ambos os grupos envolvidos na experiéncias, € no
pos-teste3 no grupo experimental;

- 'fracgbes’ — no pré-teste e no pos-teste2, no grupo experimental.

No que respeita agora as questdes do quarto grupo, uma grande parte dos alunos,
principalmente no pré- e no pds-teste3, nio da qualquer resposta 4 questio 4.1, A semelhanga do
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e aconteceu com as outras questoes, 0s alunos s6 utilizaram, na resolugdo desta questido,
qu . -~

i éoi i valiag¢éo:
determinadas estratégias, em determinados momentos de a ¢ ' ' 1

- 'ndo gradua nenhum eixo e ndo marca qualquer ponto'— no pre-teste, pelo grupo
experimental; ' | d

~ . )
- 'gradua um eixo incorrectamente e nao marca pontos' — no pos-testel, pelo grupo de

contel do disso’ Os-testes |
- 'gradua dois eixos incorrectamente ¢ marca pontos em fungdo disso' — nos p
e 3, pelo grupo experimental e no pré-teste e pos-teste3 pelo grupo de controlo;
4 i ' -
- 'gradua um eixo correctamente ¢ nao gradua o outro ¢ marca pontos incorrectamente
no pré-teste, pelo grupo experimental e no pré-teste e pos-teste3 pelo de controlo;
! [
- 'gradua um eixo correcta e 0 outro incorrectamente e marca pontos correctamente’ — no
pos-testel, pelo grupo de controlo; .
- 'gradua dois eixos correctamente ¢ marca pontos (correcta ou incorrectamente) em
i 5 i e em todos os momentos de
fungdio disso' — nos pos-testes 1, 2 € 3, pelo grupo experimental
avaliacdio, pelo de controlo. o '
Relativamente & questdo 4.2, uma grande parte dos alunos, principalmente no pré- e no
pos-teste3, ndo da qualquer resposta. Os alunos sé utilizaram, também, determinadas estratégias,
9 ) ) l
em determinados momentos de avaliagdo. Assim, s6 foram utilizadas as estratégias:
- ‘consideracio de uma s6 das variaveis envolvidas'— no pre-teste, pelo grupo
experimental; ' o
- ‘consideracdo de valores de duas varidveis' — no pre-teste, pelo grupo experimenta
pelo de controlo; , ’ N
- ‘consideragdo da constante de proporcionalidade' — no pre-teste e nos pos-testes 1 €
pelo grupo de controlo; . 1
- ‘consideragdo das duas varidveis' — nos pos-testes 1, 2 e 3, pelo grupo experimental ¢,

em todos os momentos de avaliago pelo de controlo.

Implica¢des Didacticas

Neste contexto, é imprescindivel proporcionar, aos alunos, e consequenter'nente aqueles
que poderio vir a ser os seus professores, oportunidade de resolverem, e}fectxvamente, ecrlr;
espagos, momentos e contextos diferenciados, mais do_que uma grande cllu.anttdade, uma gr:cm.
variedade de problemas significativos, que suscitem, portanto, a utilizagdo de estratégias
variadas, a propor, nomeadamente, pelos proprios alunos. ‘ .

De facto, atendendo a que o conhecimento se constrdi, essencialmente, por assomaqo‘% e
ideias e que um individuo s6 conhece, realmente, determinado assunto quando teve oportunidade

i i a ntagem em se apresentar a proporcio-
de o 'ver' segundo variados pontos de vista, ha toda a vantag p
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nalidade segundo varias perspectivas ¢ em momentos diferentes. Dai o conceito de "crigs.
crossing", segundo o qual o utilizador ¢ confrontado com determinados termos ou conceitos, em
momentos diferentes do programa e com objectivos distintos, permitindo, deste modo, umg
leitura em diferentes direcgdes, atendendo ao grau de abrangéncia relativamente & informagio
disponibilizada (cf. Alarciio e Moreira, 1990a e b; Spiro [et al.], 1987). Além disso, os conceitog
podem ser apresentados sob varias formas de expressdo, permitindo a sua compreensio
multilateral e a sua consideracio em varias perspectivas — as chamadas 'paisagens de
informa¢do’. Também o NCTM (1989/91) alertava para o seguinte: "as diferentes representagdes
dos problemas servem como lentes diferentes através das quais os alunos interpretam og
problemas e as solugdes. Ao mesmo tempo que os alunos devem ser capazes de dominar a
matematica, eles devem igualmente ser suficientemente flexiveis para abordar situagdes numa
variedade de formas e reconhecer as relagdes entre diferentes pontos de vista." (101). Tal
perspectiva tem aqui toda a razdo de ser, dado que a aquisicdo do raciocinio proporcional ndo
parece ser uma capacidade global ou uma manifestagio de uma estrutura cognitiva geral — anteg
parece que a evolugdo do raciocinio proporcional ¢ construida a partir de um aumento gradual de
competéncias localizadas. Nesta perspectiva, os alunos devem, portanto, ser confrontados com
uma grande variedade de perspectivas e estratégias de resolugdio dos mais variados problemas, o
que coniribui, ndo s6 para um melhor entendimento do modelo, mas também para uma
abordagem mais confiante ¢ flexivel das situagdes problematicas (Post, Behr & Lesh, 1988). Isto
ndo ¢ mais que uma implicagdo imediata da teoria de Bruner para o ensino — a necessidade e a
vantagem de confrontarmos a crianca com multiplas formas de representacio dos objectos. Dean
& Frankhouser (1988) reforgaram esta ideia, demonstrando a existéncia duma relagdo directa, e
independente da idade, entre o processo de extensio gradual do conhecimento dum contexto para
outro e as mudangas operadas (elaboragio), em determinado nivel, nas representagdes, por parte
da crianca, das variaveis do problema e das relagdes estabelecidas.

Cabrita, Isabel (1998). Resolucdo de problemas: aquisicdo do modelo de proporcionalidade

directa apoiada num documento hipermédia. Aveiro: Universidade de Aveiro (tese de
doutoramento)
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