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resumo Com o objectivo de caracterizar a avifauna do sector ocidental do sistema
central ibérico e os comportamentos migratoérios e dispersivos como adaptacéo
as caracteristicas especificas do ecossistema de montanha, de modo a
permitir tirar algumas ela¢c6es sobre o0 modo como poderdo as aves reagir as
alteracdes climaticas, foram realizados censos quinzenais, através do “Método
dos Pontos”, entre Outubro de 2009 e Setembro de 2010, em 33 pontos fixos
na serra da Estrela, Portugal, desde os 400 aos 1993 metros de altitude. O
periodo de contagem foi de 10 minutos, nos quais, segundo o teste ao tempo
ideal de contagem, se contabiliza mais de 90% dos individuos e das espécies.
Os resultados revelam uma comunidade avifaunistica com elevada riqueza
especifica, diversidade e percentagem de espécies ameagadas.
E no andar superior que se distribuiem as espécies de maior raridade e tipicas
de alta montanha, apesar da riqueza especifica e abundancia globais
diminuirem significativamente com a altitude. Deste modo, sdo os habitats a
menor altitude que albergam as maiores abundancias e riqueza. Apesar da
marcada ac¢do humana, os diferentes habitats, apresentam uma avifauna
caracteristica e bem estruturada, mais influenciada pela altitude do que pelo
bioclima. Ainda assim, é na encosta mediterranica que se encontra o maior
ndmero de espécies e de aves, verificando-se uma maior prevaléncia de
espécies termofilas, sendo que as espécies tipicas de climas temperados
habitam preferencialmente a encosta eurosiberiana.
A maioria das espécies apresenta popula¢des migradoras, o que confirma a
migracdo como a principal adaptacdo da avifauna ao ecossistema de
montanha. A competicdo interespecifica contribuira para o inicio e fim dos
periodos migratérios uma vez que a chegada e a partida das invernantes
coincide com a partida e chegada das estivais. Os resultados revelam uma
relacdo da origem biogeografica com a fenologia e da distancia de migracdo
com o tempo de permanéncia na area de estudo.
Outros tipos de movimentos foram evidenciados por uma elevada
percentagem de espécies que realiza movimentos altitudinais, e por outras,
gue mostram evidéncias de efectuarem deslocac¢des longitudinais.
Concluiu-se, ainda, que as aves ndo respondem directamente aos factores
climatéricos mas as alteracdes que estes induzem nos biétopos. Ainda assim,
a maior percentagem da variacdo das abundéancias de aves, justifica-se por
factores biolégicos, como a disponibilidade de recursos e a competicao.
Deste modo, pode-se concluir, que as alteragfes climaticas nas montanhas,
poderdo ndo ter uma influéncia directa na avifauna, mas a potencial migragédo
dos habitats em direc¢éo ao topo, devera permitir a sua colonizacéo por
espécies tipicas de zonas de menor altitude, o que potenciara a competicdo
interespecifica, ameagando as espécies restritas ao andar superior.
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In order to characterize the mountain birds in Portugal, and migratory and
dispersive behaviors as adaptation to specific features of the mountain
ecosystem, in order to gauge how can the birds respond to climate change,
there were conducted biweekly census by the “Points Method”, between
October 2009 and September 2010, in 33 fixed points in “Serra da Estrela”,
Portugal, since 400 to 1993 meters of altitude. The counting period was 10
minutes, in which, according to test of the "optimum period of counting", is
counted more than 90% of individuals and species.

The results revealed an birds community with high number of species, diversity
and percentage of threatened species.

Is in the higher areas, that species of greatest rarity and typical of high
mountains are distributed, although the overall abundance and the number of
species decrease with altitude. Thus, is in the basal habitats, where exist the
greatest abundance and richness of species. Despite of the human action, the
different habitats have a characteristic bird fauna a and well-structured, more
influenced by altitude than by bioclimate. Still, it is in the Mediterranean slope
that exist a largest number of species and birds, with a higher prevalence of
thermophilic species. Is in the Temperate slope that exist, preferentially,
species typical of temperate climates.

Most species has migratory populations, confirming the migration as the main
adaptation of birds to mountain ecosystem. The interspecific competition will
contribute to the start and end of the migration periods, once the arrival and
departure of the wintering species coincides with the departure and arrival of
the breeding species. The results reveal a relationship between the
biogeographical origin and the phenology, and the distance of migration with
the time that they spent in the study area.

Other types of movements were evidenced by a high percentage of species
that performs altitudinal movements, and others that show evidence of making
longitudinal movements

It was concluded, that birds do not respond directly to climatic changes but to
changes in the habitats induced by them. Still, the larger variations percentage
in the abundance of birds, is justified by biological factors such as resource
availability and the competition. Thus, one can conclude that global climate
change in the mountains, may not have a direct influence on the avifauna, but
the potential migration of habitats towards the top, should allow its colonization
by species typical of lower areas, potentiating the interspecific competition, and
threatening the species restricted to the higher belts.
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Introducao

Introducéo ao sistema montanhoso global

Desde a sua formacao, a superficie da Terra seoipgejeita a forcas tectdnicas que com
a accao da gravidade e o poder erosivo da aguagjamah a paisagem formando
montanhas, colinas, cordilheiras, vales, terrasalsa planaltos (Figura 1).

As montanhas sdo muito atractivas para os seres,uivas as condi¢des fisicas desafiam a
existéncia de vida nestas regides, ainda assimoxiapdamente 1.2 bilibes de pessoas
vivem nas zonas montanhosas em todo o mundo (20pemldacdo humana). A funcao
chave das montanhas para a vida na terra estametite relacionada com a fonte dos

sistemas fluviais, como recurso de agua liquidddorental para os seres vivos.

Figura 1. As montanhas do mundoMontanha Cradle, Tasménia, a 1.100 metros (aezdgquem cima);
Glaciar do Monte Rosa perto de Matterhorn, Suigs Alpes Centrais a 3.000 metros (a esquerda, em
baixo); o World Heritage Site Sichuan, NordesteCthna (a direita, em cima); Socalcos agricolageedita

na montanha perto de Kathmandu, Nepal, a 1.2000mé# direita em baixo). (Adaptado de Korner &
Spehn, 2002).

1.1 Definicbes de montanha e de andares altitudinais
Um conceito de montanha universalmente aceite sirdples utilizacdo, € de enorme

importancia por ter uma grande influéncia na defiaida &rea montanhosa global.



Ainda que a transicdo do plano das terras baixes gmterritérios de montanha seja em
muitos casos, gradual, a definicAo de montanhdaasemuitas vezes nesta caracteristica.
Segundo Debarbieux (2001), pode ser visto como asmndodos geograficos de olhar,
estudar e entender a montanha, considera-la numgpeotiva absoluta, ligada a
representacdo cartogréfica, isto €, as montanmasnstos grandes relevos da superficie
da Terra”, com altitude elevada, vertentes comidesihcentuados e grande dimenséo.
Ainda assim, existem trés problemas que é neces®dolver para se obter uma definicdo
absoluta de montanha: (1) as diferencas latituslidai clima a partir do equador até aos
polos e a sua variabilidade altitudinal nas difegerzonas geograficas; 2) a importante
relacdo entre a altitude e o declive (por exempémaltos de elevada altitudeersus
precipicios ingremes em pequenas colinas das tesnass); e, (3) tendo em conta ambas
as questdes anteriores, como definir o limite ménattitudinal do territério de montanha.
Um limite minimo comummente utilizado (e adopta@éopnited Nations Environment
Programme World Conservation Monitoring Centiee o de 300 metros (Kapat al
2000).

Definicdo de montanha exclusivamente atraves dagiaia

Kaposet al (2000) utiliza um critério baseado numa combipnagétre a altitude e o
declive para representar os ambientes de montanhdiais. Os dados topograficos dos
modelos digitais globais (UNEP-WCMQ@003) sdo usados para a generalidade dos
declives e das cordilheiras. Estes parametros@abinados com a altitude para se chegar
a definicdo empirica de seis classes altitudinais.

Classe 1, >4.500 metros de altitude

Classe 2, 3.500 — 4.500 metros de altitude

Classe 3, 2.500 — 3.500 metros de altitude

Classe 4, 1.500 — 2.500 metros de altitude e d=2liv

Classe 5, 1.000 — 1.500 metros de altitude e deBliou uma cordilheira (com pelo menos
7 quilometros de raio)

Classe 6, 300 — 1.000 metros de altitude e umallgeird (com pelo menos 7 quilometros
de raio) 23°N - 19°S

Classe 7, Bacias interiores isoladas e planaltos menos de 25 quilémetros quadrados,

rodeados por montanhas que por si s6 nao preentlosreritérios 1 — 6.
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A area montanhosa global foi, assim, definida, @ropde 40 milhdes de quildometros
guadrados, ou 27% da superficie terrestre.

Muitos dos critérios seguidos pela generalidade aldsres acompanham a proposta de
Kaposet al (2000), pelo que se estipula que os territérlaags (bacias e planaltos) com
menos de 2.500 metros de altitude sdo excluiddgfitdicdo de zona montanhosa, se a sua
extensdo exceder os 25 quilometros quadrados.

Nesta avaliacdo global, distinguem-se trés andam&s,regides de montanha, onde os
regimes de precipitacdo admitem o desenvolvimeatfiadestas e as restantes condigoes
abidticas permitem o estabelecimento de neves pembes.

* O andar montandFigura 2) estende-se desde a base até ao limkenmdlas florestas

(designado por linha das arvores). Este andar eqigesima média de temperatura global
de 6.7 £ 0.8 °C, 5.5 °C perto do equador e 7.5&€ latitudes mais temperadas. Entre os
40°N e os 30°S, a linha das arvores pode chegdalaetecer-se entre 2,000 — 3,000 metros

de altitude.

Figura 2. Montanha de Rainforest, Kilimanjaro, @0®. metros de altitude. (Adaptado de Kérner & Spehn
2002).

e O andar alpino(Figura 3) (o termo *alp” provem do prefixo “Indode origem
Germanica) é a regido compreendida entre o linliteatico maximo natural para o
estabelecimento das florestas e a linha das newesapentes. E um andar caracterizado

por prados de gramineas ou por pequenos arbusissguos. Fora das regifes polares (
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<60°N, <50°S), a banda mais reduzida do andar@lpade variar entre os 500—4,000

metros acima do nivel do mar, dependendo da latitud

Figure 3. Prados alpinos no norte dos Andes amgena 4.100 metros de altitude. (Adaptado de Kd&ner
Spehn, 2002).

* O andar nival(Figura 4) situa-se acima da linha das neves pantas. Apenas uma
pequena parte do andar nival é rico em organismas,vnormalmente uma pequena
guantidade de vida animal e vegetal é encontratta ea 1.000 — 2.000 metros acima da
linha das arvores. Contudo, alguns animais e @arman flor podem ser encontrados a
cerca de 6.000 metros de altitude, em algumasspaotglobo.

Figura 4. Afloramentos rochosos do andar nival Alpgs Suicos a 2.700 metros. (Adaptado de Kdrner &
Spehn, 2002).
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1.2 Caracteristicas das montanhas

Os declives e a altitude determinam muitas dastafaticas fundamentais dos ambientes
de montanha. A diversidade que a topografica cenfes forcas-graviticas também
determina algumas variacdes significativas nasicoed de vida, a uma pequena escala.
Para além disso, a posi¢do geografica como adatiudistancia aos oceanos e aos efeitos
climaticos que estes induzem, bem como o climal,ldaaem de algumas montanhas
quase permanentemente humidas, outras secas espudmovem elevadas variacdes
climaticas sazonais. O substrato geologico tambéom@ve a dimensdo da geo-
diversidade e influenciam o tipo de solo, 0 seledeslvimento, 0S processos erosivos e,
consequentemente, a estrutura e composicéo daagaget

O clima da montanha apresenta varias caractedstmauns a nivel global, apesar de ter
muitas variacdes locais e regionais. Existe uma skerfactores relevantes para a vida nas
montanhas que se alteram com altitude, criandoiegis ambientais marcados, tipicos
das altas montanhas. As componentes mais comuraseraevantes sdo a reducao da
pressdo atmosférica e da temperatura do ar, casogiada reducédo do défice da pressao
de vapor de agua. A temperatura do ar reduz-se,8°€ por quildmetro de altitude
(apesar de diferir diariamente, sazonalmenteutitihmente e de regido para regido) e a
pressdo atmosférica (e com ela, a pressao paeiakigénio e de diéxido de carbono)
decresce cerca de 10% por cada quilémetro dedsdtity radiacdo solar, em periodos de
céu limpo, aumenta com a altitude, pelo que, umimMmaxnais elevado de radiacdo e uma
mais pequena radiacao ultravioleta (UV) sao tipaas zonas de maior altitude. Contudo,
nevoeiros e neblinas podem inverter a tendéncrauditial da radiagdo solar (Yoshino
1975; Barry 1992).

Os processos fisicos, em larga escala, relacior@mos gravidade, incluindo a erosao, 0s
deslizamentos de terras, as correntes de lamarebals e a queda de rochas, também
determinam as condi¢des de vida em muitas pargesidatanhas do mundo.

Com o aumentar da altitude, a temperatura decdesta forma que o desenvolvimento de
um coberto florestal torna-se insustentavel. Nd&oécomum verificar-se um gradiente
altitudinal na precipitacdo, ainda assim, nas zteraperadas a precipitacdo, normalmente,
aumenta com a altitude.

A juntar a esta diminuicdo da temperatura, quelteesia forma mais obliqua com que os

raios solares incidem na superficie das zonas elevsmdas das montanhas, assim como
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devido ao facto de nos picos nevados os raiosesotarem reflectidos pela neve, também
se evidenciam as maiores velocidades de ventoesuétam na diminuicdo da sensacéo da

temperatura (Wind chill efect).

1.3 A biodiversidade do ecossistema de montanha

A vegetacdo potencial dos andares menos elevadss ndantanhas apresenta,
normalmente, grandes semelhancas com a vegetagioexjate nas terras baixas
envolventes. Contudo, gradientes ambientais amldag escalas altitudinais determinam
a existéncia de uma zonagdo bem marcada na vegepmgéncial. Os andares de
vegetacdo nas montanhas podem normalmente, estamndera um intervalo altitudinal de
1000 metros.

Devido a esta zonacdo climatica ao longo do graédiaidtitudinal, as montanhas
apresentam, uma grande diversidadehdbitats e riqueza especifica que, muitas vezes
excedem as encontradas nas terras baixas envavente

Ainda assim e de uma forma geral, a riqueza espacifecresce largamente com o
aumento da altitude, em proporcdo com a area e desponivel (Korner, 2000), mas o
namero de endemismos aumenta, em parte, devidsodmiento topografico (Gentry,
1988; Petersoet al, 1993), em muitos caso a accdo imposta pelasigsagiaciacbes ao
longo do tempo geoldgico.

Deste modo, a zonacéo bioclimatica, a elevada featpgdo dokabitatse a influéncia da
topografia sobre eles, o isolamento geograficoglasiacbes e a variada histéria da
migracao das espécies ou da sua evolucao levaedenados graus de riqgueza taxondmica
nas zonas mais elevadas das montanhas (&tady 2003).

Acima da linha das arvores, as montanhas séo tddas em grande parte por pequenos
arbustos e pastos.

Alguns grupos de organismos (0s anfibios e algun§itbs, por exemplo) podem alcancar
a sua mais alta diversidade taxonOmica neste amdzis tipos de endemismos sao
proeminentes nas areas de montanha: os palaeo4sntmsn{axa muito antigos que
sobreviveram ao processo evolutivo em refugioadm) e os neo-endemismos (resultado

duma especiacdo mais recente, em resposta a farmeagivohabitaty.
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Quanto a fauna, na maior parte do globo, os hemvongulados seriam das formas de
animais selvagens vertebrados mais abundantes, icgactes muitos relevantes na

paisagem de montanha, tendo sido substituidos @radate por espécies domésticas.

1.4.1 Impactes sobre a biodiversidade do ecosssstlEmontanha

Entre todas as areas protegidas mundiais, 32%osatizadas em regides montanhosas o
que demostra a importancia da montanha para arpaede dos recursos naturais. Ainda
assim, o pisoteio animal de solos frageis e eneners ingremes, 0s incéndios, 0s
represamentos dos cursos de agua, a desflorestaffdieestacdo com espécies exdticas
contribuem para a fragmentacdo dwbitats de montanha, a principal ameaga a sua
biodiversidade (UNEP-WCMC, 2003). A ocorréncia dios altos de gramineagrsusa
dominancia duma vegetacéo arbustivas/herbacearaaséen sido interpretada como uma
consequéncia da utilizacdo excessiva dos soloss{gttd, 1995). Por outro lado, a eroséo
superficial entre os tufos de vegetacdo tem sidmarada como um problema sério,
relacionado com a inexisténcia de vegetacdo, umgwe o desenvolvimento do solo é um
processo muito lento nas zonas de maior altituderevegetacdo torna-se, em muitos
casos, impossivel.

Em muitas partes do mundo, a vegetacao alpina destan abaixo do limite da linha
potencial das arvores, devido a destruicdo dasfiareom consequéncias gravosas para a
captacao de agua pelas montanhas (Kérner & Spdl) 3pehret al, 2005).

Com este panorama, os corredores ecoldgicos tosealundamentais, por facilitarem a
disperséo e expansédo das espécies, compensarafpreefitacdo, natural ou humana, dos
habitats(Dorji, 2000).

1.4 As aves e a montanha

As aves da montanha s&o um produto das interaegdesdiferentes condi¢des do clima,
geologia e topografia; modificacbes que sao cor&emgas das actividades humanas e das
proprias adaptacdes que envolveram as aves ao dlengcesso evolutivo.

O ecossistema de montanha engloba uma elevadada@deiedehabitats ricos para a
avifauna. Ainda assim, uma pequena percentagensplxies encontra nos picos mais
elevados das montanhas, as condicbes necessarass@areproduzirem. A rapida

deterioracéo altitudinal da generalidade das c@edigclimaticas da a estes locais um
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ambiente raro, com elevado nivel de hostilidadeeappucas formas de vida séo tolerantes
(Ratcliffe, 1990).

Mais abaixo, nos andares intermédios e basaisnhgaese um maior nimero de espécies
que resulta numa muito mais elevada biomassa pdade de area.

Tal como noutros ecossistemas, o efeito das coeslic®s recursos, sdo a chave da
caracterizagao, distribuicdo e abundancia das aesmontanha. A qualidade das

condicBes ambientais, torna-se assim, da maioranedéa.

1.2.1 A importancia do clima para as aves de mdman

O clima apresenta efeitos marcados, directos eeictds, na comunidade de aves de
montanha, sendo de fundamental importancia nb&st@mento de limites biologicos de
producao primaria das plantas e consequentemergerfamance dos animais que delas
dependem.

As zonas mais elevadas, por condicionalismos diiwsit sdo caracterizadas por longos
Invernos e Verfes muito curtos, com consequénciatomelevantes para a reproducao
das aves que tém um curto periodo de producaoalegeque as espécies sincronizam o
seu periodo reprodutor. Durante este periodo aarsghificativamente a actividade de
invertebrados terrestres e aquaticos, um recurseneigl para as aves insectivoras e
aguaticas, especialmente passeriformes e simitlaaegtambém para as aves aquaticas. Em
muitos casos estas espécies adaptam o seu cicddao a presenca deste recurso
alimentar, uma vez que a maior parte, apenas @s&édentes na montanha durante este
periodo. As restantes alteram o seu regime aliméentante o Inverno, alimentando-se de
material vegetal.

As espécies fitdfagas e granivoras sdo as prirgciegresentantes das espécies residentes
das zonas de montanha, podendo ser encontradasgmode todo o ciclo anual, apesar de
poderem realizar movimentos mais ou menos longosesposta a disponibilidade local de
recursos.

Durante o Inverno, muitas espécies tipicas de z@uares deslocam-se para as
montanhas mais setentrionais, nas quais se estabgleenquanto nos seus locais de
reproducao, as condi¢des climéticas impedem actuasvéncia. Sao espécies tipicas dos
climas mais frios, normalmente fit6fagas, que sSenadtam dos pequenos tufos de

gramineas que permanecem descobertas.
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Durante o Outono verifica-se normalmente um infldemovas espécies de aves nas zonas
montanhosas (Massey, 1978), que aproveitam aifagéio de algumas espécies arboreas

e arbustivas como fonte de alimento.

1.2.2 A importancia da topografia para as aves amtanha

A forma e a elevagdo das vertentes montanhosasempaen uma forte influéncia na
avifauna das montanhas. As escarpas e 0s presi@&m naturalmente, o melhwabitat
para as aves rupicolas em comparacdo com as ztaress gom poucos afloramentos
rochosos, onde os recursos apropriados a sua sa@hrela, podem estabelecer limites, de
forma severa, a abundancia destas aves. Poucass sg&pécies adaptadas a sobreviver
nestes locais, caracterizados pelo numero redugdcecursos, apesar de apresentarem,
normalmente, um elevado numero de refugios e lopatenciais para algumas aves
nidificarem e estabelecerem as suas coldnias. @e, f& a reduzida perturbacéo, derivada
da grande inacessibilidade destes locais, o qudows apeteciveis combabitats

favoraveis para as aves rupicolas, normalmentaitastensiveis a perturbacdo humana.

1.2.3 Adaptacdes das aves a montanha

As maiores particularidades dos ecossistemas ddamttm prendem-se com as suas
caracteristicas geoldgicas, topograficas e climatgque moldam a paisagem e a vegetacéo
a sua medida, conferindo a estes locais uma birmiilagle muito particular.

Devido a questdes de indole climatica, € princieal® durante a estacao fria que as aves
pdem a prova a sua sobrevivéncia nos ecossistemmasodtanha, sendo que diversos
trabalhos tém abordado as estratégias encontralias gves, para suportar ou contornar

estas condicdes (Moss, 1995).

Adaptacbes fenoldgicass movimentos das aves ocorrem ao longo de taitdaanual e

a varias escalas, desde as deslocacfes dispetgvasucos metros a migracbes de
milhares de quildmetros, em resposta as condiddeaticas e a diferentes estratégias de
sobrevivéncia das espécies ou dos grupos de indisidDeste modo, parte importante da
comunidade de aves simplesmente abandona os ldeeiste o seu periodo de maior
escassez de recurso. A migragdo torna-se assimgasnarincipais adaptacdes das aves a
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rigorosidade das condigdes da montanha, por reatizanovimentos para locais mais
favoraveis, que lhes possibilitam sobreviver eadpeirem-se (Berthold, 1996).

Devido ao facto das diferentes espécies exploraliéarentes recursos e terem restricées
ecologicas e fisiologicas distintas, as aves o@pajuase todos 0os ambientes terrestres,
pelo quehabitatsdesfavoraveis a determinadas espécies durantetiodp especifico do
ciclo anual (que as obriga a migrarem para locaiss favoraveis) albergam, em muitos
casos, uma relevante comunidade avifaunistica @oresentarenmabitats favoraveis a
sobrevivéncia de outras espécies. Deste modo, epxisives que encontram nos
ecossistemas de montanha durante o seu periodaide mgorosidade os locais ideais
para se estabelecerem (Senar & Borras, 2004).

N&o soO entre diferentes espécies se verificametifes adaptacdes fenolégicas. Tambéem
nos movimentos migratorios de machos e fémeas indildduos pertencentes a classes
etarias distintas, se estabelecem diferencas mdofga, sendo que em regra os machos
adultos permanecem mais proximos dos seus locarepteducdo, enquanto fémeas e

juvenis de primeiro ano realizam migracdes de nmemgplitude.

Movimentos dispersivoNdo s6 0s movimentos em grande escala sdo rdadizeelas
aves no ecossistema de montanha. Outros movimen&ms,menos importantes, sao
realizados pelas aves em resposta a variagdes ttrasndo clima e da disponibilidade de
recursos a uma pequena escala geografica.

Existem dois tipos de movimentos dispersivos contaptacado as caracteristicas

especificas do ecossistema de montanha:

(1) Movimentos dispersivos altitudinai®urante os periodos de maior rigorosidade
das condi¢cOes abidticas nos andares altitudinais atevados, por exemplo, em
periodos de intensa queda de neve e de tempergenmasnentemente gélidas, as
aves podem chegar a desaparecer completamentes deséts, deslocando-se
verticalmente para zonas envolventes de menougstitEstes movimentos sao
tipicos dos periodos de escassez de recursosjpatmente durante o Inverno,

altura que nos andares mais baixos se verificanfloxo de individuos.
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Nalgumas espécies de passeriformes, os movimeltitosliaais sdo determinados
pela queda de neve, que se devem principalmentaiauitdo da disponibilidade

alimentar (Norment & Green, 2004).

(2) Movimentos  dispersivos latitudinais/longitudinais Diferentes  influéncias
climaticas afectam as montanhas de acordo com aasigdo macrogeografica e
ao longo das cordilheiras estabelecem-se gradienté&rmicos
longitudinais/latitudinais. Estes factores de iedatlimatoldégica afectam a
distribuicdo dos recursos ao longo do tempo, arfaes quais as aves realizam
movimentos latitudinais e longitudinais de acora@wonca orientacdo das cadeias

montanhosas.

Outro tipo de movimentagfes de curta distanciasérda por Nakamura e Shindo
(2001) onde se afirma que durante o periodo newmd@ves deixam 0 solo

deslocando-se para as partes superiores das arvores

Ainda assim, nem todas as aves escolhem abandomantanha como preparacgéo para os
periodos de maior rigorosidade. Um grande numeresgécies e/ou grupos de individuos
decidem permanecer, extraindo dai resultados positAs aves residentes preparam-se a
para as condi¢cdes abibdticas mais extremas de voiasas: promovendo alteragbes
fisiologicas, comportamentais, reprodutorashebitat e de regime alimentar. Estas aves
apresentam algumas vantagens em nao abandonarusslosais de reproducdo ao
possuirem conhecimento aprofundado de todos oseswsos alimentares e abrigos. Para
além disso, poupam a energia despendida por aquglasrealizam migracdes e
movimentos dispersivos, para além de ser expestayeé possuam uma vantagem
reprodutora, por permanecerem durante todo o arso seos locais de reproducéo.
Finalmente, a diminuicdo da competicdo com as éspétgradoras potencia a exploracéo

dos recursos por parte dos individuos residentes.

Adaptacdes fisiologicasima das principais adaptacdes das aves a rigadssido clima
sao as alteracdes fisiologicas. Durante o Outonotasiaves aumentam a quantidade de
gordura debaixo das suas penas, preparando-aa phegada do frio. Como resultado, as
aves chegam a pesar mais um ter¢co durante o Inwprecno Verdo. Muitas espécies
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também sofrem uma muda Outonal, aumentando o nldeepenas, que as protegem do
frio. Estas mudancas sdo particularmente impodaptga as espécies mais pequenas,
devido ao racio superficie-area-volume muito s@peqgue nas espécies maiores, por

resultar num maior perda de energia na forma de.cal

Adaptacbes comportamentai© comportamento, também, sofre mudancas perante
condicbes adversas. As alteracdes comportamentais @videntes encontram-se nos
habitos sociais: as espécies territoriais que forncasais durante a época reprodutora,
cujo macho defende activamente o seu territérimdsefrequente o surgimento de
comportamentos antagonisticos (lutas) entre magdhais, em condicbes mais adversas,
especialmente durante a estacao fria, formam gsdvaledos de alimentacdo, que incluem
tanto os individuos da mesma espécie como 0s dascegpécies com as quais competem
pelos recursos quando as condi¢des estdo maisafei®r Estas aves permanecem juntas
em condi¢des desfavoraveis devido ao facto de upogie aves apresentar, normalmente,
uma mais elevada taxa de sobrevivéncia que osithadis isolados, especialmente por
maximizarem a procuram de recursos alimentares.

Desta forma, em condi¢cdes atmosféricas adversasasrespécies de aves misturam-se,
formando bandos mistos, interespecificos (Pouls®86a). Outras espécies, apesar de nao
o fazerem, aumentam significativamente 0os nimeeoavis da sua espécie por bando,
durante o periodo de menor disponibilidade alinrefiss, 1995). Nakamura & Shindo
(2001) afirma ainda, que muitas espécies permanaosrocais nevados e o tamanho dos
seus bandos nao varia podendo ainda assim, algietess formar bandos mistos durante
todo o ano. No entanto, os seus territérios e oamdnm do bando aumentam
significativamente durante o periodo de neve. Rould996b) afirma que nas regides
montanhosas os bandos variam de acordo com adeltisendo bastante instaveis em
termos de locais e tempo despendido na alimentagéoontrario de outrdsabitatsmais
densamente florestados e de menor altitude.

Também a defesa contra os predadores € maximizedaadormacdo dos bandos, pelo
gque a agregacao em dormitérios € outra adaptagdent® dos habitos sociais a diversas
condigcbes ehabitats mas especialmente em alturas e locais de condglfiésicas de
maior severidade. As condi¢fes climéaticas maisesifavorecem a formagéo dos bandos

em dormitdrios, como no caso dos meios urbanos agamha, com temperatura mais
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elevada que os meios envolventes, nos quais smagalevado numero de individuos de

varias espécies durante a noite.

Adaptacbes na utilizacdo dos recursaigere-se em Poulsen (1996) que a falta de
alimentos durante o mau tempo (chuva intensa eagdedeve) leva a incursbes das aves
omnivoras em zonas distantes dos seus territbaos gapturar alimentos alternativos,
realizando movimentos enthabitatsdistintos, e que estas incursfes podem resultar em
mudancas abruptas na sua dieta, em regides clogatamente adversas (Moss, 1995).
Algumas espécies de aves sobrevivem melhor quasoatcondi¢des climaticas extremas
por terem a capacidade de explorarem recursos rghines alternativos, permitindo-lhes
permanecer nos seus territérios de nidificacdotdsesasos o regime alimentar omnivoro e
oportunista representa uma vantagem para as avegjah se deve grande parte do seu
sucesso. Em muitos destes casos, a fonte dos emursas alimentares alternativos € o
proprio Homem, devido a desperdicios alimentarésnos e turisticos e a alimentacéo

propositada de aves selvagens através de comeduotificsais.

Adaptagbes na reproducdma montanha, em resposta a longos Invernos ertascu
periodos de producgdo vegetal, as aves tendemsarmatrénicio da reproducao, e a adiantar
o fim do mesmo periodo, com significado no nUmex@dsturas e consequentemente na
produtividade anual. As informacdes sobre a cragialda nidificacdo tornam-se, assim,
extremamente relevantes em estudos sobre os dfieitdgma na biologia reprodutiva das
aves de montanha (Sutherland, 2004).

Como resultado de uma clara adaptacéo da reprodugémnentos e locais com condigoes
mais rigorosas, incluindo o ecossistema de monjaekiatem notaveis diferencas no
comportamento migratorio entre machos e fémeadgienas espécies. Em alguns casos,
como por exemplo nalgumas espécies de aves caasré&neas tém a tendéncia para ser
mais pequenas, leves e com menos reservas de gaqukeiios machos. Consequentemente
a capacidade fisiologica de sobrevivéncia em c@mgdiglimaticas extremas distam entre
0S sexos, 0 que explica que nestes casos 0s mpeihrnanecam em locais mais agrestes
(por exemplo no caso dos Tentilhéestirfgilla coeleby, cuja populacdo invernante da

Suécia, no extremo norte da Europa, é constituideugvamente por individuos do sexo

21



masculino). Pela mesma razao, noutras espéciatutiesatendem a permanecer em locais
de maior latitude que os individuos de primeiro.ano

Deste modo, os machos adultos sdo os primeirogressar, na primavera, aos seus locais
de reproducédo, comecando mais precocemente ardefndefender os futuros territérios
de nidificagéo, antes das fémeas e dos individed® dno regressarem, aumentando a sua
capacidade reprodutiva. Contudo, esta estratégiaiteEos, uma vez que ao regressarem
mais precocemente, os machos ficam sujeitos as\wdgdrio mais tardio, aumentando,

potencialmente, as suas taxas de mortalidade.

Todas estas adaptacdes permitem aos individuosaaelapse a reducdo sazonal de
temperatura, a diminuicdo da pressao atmosféritaacaltitude, as condi¢cdes topograficas
da montanha, entre outras. No entanto, preparamnasoficientemente para condicfes
extremas e inesperadas. Uma mudanca abrupta ndg@es) frequente nos ambientes
montanhosos, pode representar um perigo para a@vdokmcia de quaisquer aves.
Descidas repentinas da temperatura, muitas veagdoda alteracdes na direccdo dos
ventos, e congelamento completo dos recursos b&pdem automaticamente em causa a
sobrevivéncia das aves, pelo que nestas condig@essitam crucialmente de trés tipos de
recursos: agua liquida, alimento e abrigos. Est&s @840 deparadas com uma escolha
dificil: ou permanecem e correm o risco de morrepamfalta de recursos ou abandonam
estes locais e poderdo nao resistir ao gasto erverg&traordinario.

Como resultado destes movimentos dispersivos egliresios, muitas aves acabam por se
aglomerar em zonas com maior concentracdo de ce;uremo nas linhas de agua, nas
zonas urbanas ou nas zonas ruderais, quando omerdes sao de curta distancia, ou em
zonas biogeograficas meteorologicamente mais suaaso por exemplo nas zonas
mediterranicas. Devido a esta elevada abundanocianah de individuos, estes locais sao
caracterizados por activa competicdo por recursopreglacdo. A sua intensidade,
conjuntamente com a qualidade e quantidade dossscdisponiveis, condicionam o seu
regresso aos locais de origem. Em alguns casogrese® faz-se quase imediatamente,

noutros casos, as aves permanecem durante pen@i®ingos.

As mudancas abruptas nas condi¢bes surgem, namhantspecialmente a noite, durante

a qual se verifica um acentuado arrefecimento moctuNestas condicbes muitos
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individuos aglomeram-se em abrigos improvisadostasideles artificiais, numa tentativa
de manterem a temperatura do grupo mais elevada.

Noutros casos, durante a noite, algumas espécas foroveito das propriedades de
insulacdo diaria da neve, existindo registo da peéncia de pequenos grupos de
individuos de algumas espécies , por exemplo dercas Alauda arvensis abrigando-se
em tuneis estreitos debaixo da neve, emergindo arth@nseguinte, aparentemente sem

terem degrado as suas condic¢des fisiologicas (MAEK).

1.30 Sistema Central Ibérico

Em resultado da sua extensdo e de uma ampla wdeiethabitats o Sistema Central
Ibérico constitui um dos mais ricos e biodiverssigagos naturais da geografia peninsular,
caracterizando-se, entre outros aspectos, porgalbem elevado nimero de espécies de
fauna e de flora endémicas, raras e ameacadaudmssg destaca a elevada diversidade
avifaunistica tida em, muitos casos, como bioirdtices da qualidade do ecossistema de
montanha (Katet al, 2009).

O Sistema Central Ibérico é constituido por umass&o de serras, com uma orientacao
nordeste-sudoeste, que separa a Meseta Norte dgavigl da Peninsula Ibérica. E uma
das mais relevantes cordilheiras do sudeste europeuuma extensao de cerca de 500
quildbmetros. Reconhecem-se como principais acidaggegraficos, as serras de Ayllon e
Pela, préximas do Sistema Ibérico, a nordeste dariMaEspanha, seguidas por
Somossierra, Guadarrama, Gredos, Béjar, Gata, Pdaeh&ranca, e finalizando em
Portugal, na serra da Estrela, o seu sector maisrdal.

Nos pontos mais elevados da cordilheira, 0os glesideixaram marcas inconfundiveis na

paisagem sob a forma de circos, moreias e lagpamal(Vieira, 2005).

1.3.1 A montanha em Portugal

E em Portugal que se situa o extremo mais ocideot8istema Central Ibérico, na serra
da Estrela, a sua constituinte com maior influémmmaénica, sendo simultaneamente o
acidente geografico mais relevante de Portugalrmemiial onde se atinge a maior altitude
em territorio continental portugués, 1993 metrogidA assim, em termos gerais, pode
dizer-se que Portugal ndo € um pais montanhosorggp do territério continental que se

eleva acima dos 700 metros corresponde a menog ée dos cerca dos 89500 Ko
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Portugal peninsular (Daveau, 1995), ocupando qui@sail km2, e estando concentrado
principalmente no Norte e Centro do pais.

Acima de 1200 metros estdo menos de 0,5 % dodoriifig. 5). No entanto, e tendo em
conta a dimensdo do pais, a sua compartimentagdagfsiica e a articulacdo das

caracteristicas naturais do territorio, podemaa faé espacos geograficos de montanha.

Altitude (m)

N 1200 - 2000
. 700 - 1200
1 400 - 700
200 - 400
100 - 200
0-1c0

50 10 Km

Figura. 5 — Mapa hipsométrico de Portugal

Em termos geoldgicos, as “serras” portuguesas eéigadas essencialmente a
condicionalismos estruturais e, particularmentéaciores tectonicos ligados a orogenia
alpina (Cenozoico), ainda que na maioria dos cas®snovimentos alpinos se tenham
limitado a fazer rejogar acidentes mais antigos idie tardi-hercinica (finais do
Paleozdico).

Do Macico Hespérico fazem parte as serras grasi{gerra da Estrela, Gerés e Maréo) e
xistentas (em regra em posicao inferior - Acor, 4uAlvdo) e serras quartziticas
(Valongo, Bucaco, S. Mamede). Nas Orlas Mesocenagoocidental e meridional, as
serras, significativamente mais baixas (pouco acdos®400 m) e de menor extensao sao
também de origem essencialmente tectonica, aindaegigejam, em regra, associadas ao
afloramento de rochas calcarias, do Jurassico m@&#oas de Sicod, de Candeeiros, de

Aire e da Arrabida) ou aos granitos das intrusii@aas (Serras de Sintra e Monchique).
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Independentemente da dimenséo, da altitude a gaelewam ou dos quadros de vida que
suportam, as montanhas Portuguesas parecem passaitindividualidade prépria que
decorre, antes de mais, das caracteristicas ddistema natural (Rougerie, 1990).

As condi¢Oes topograficas (altitude, declives, diade morfologica), climaticas (reforco
das precipitacdes, precipitacdes sob a forma de, ndwninuicdo das temperaturas,
aumento da velocidade do vento, aumento das sesad® nevoeiro, rarefaccado do ar e
diminuicdo dos seus teores em dioxido de carbovemper de agua), e biogeograficas das
areas de montanha, justificam uma maior dinamica ptocessos geomorfologicos. Na
serra da Estrela tal como nas restantes serrasistiem@ Central, sdo sobretudo os
vestigios deixados na paisagem pela dltima glagjagéie se destacam como o vale

glaciario do Zézere o maior vale glaciar em “U” bele Portugal (Daveau, 1971).

1.5 Alteracdes climaticas no ecossistema de monganh

1.5.1 Alteracdes da temperatura

As mudancgas na temperatura nas regides montanmasad|timos 50 anos, mostram que
a meédia da temperatura maxima aumentou ligeiranerite os 500 e os 1,500 metros de
altitude, com pequenas alteracées nas zonas nesigdels, com a média da temperatura
minima a subir cerca de 0.2 °C por década ents®@® os 2500 metros de altitude (Diaz
& Bradley, 1997). Nos Andes a média da temperatumaal alterou-se, mostrando um
aquecimento global de cerca de 0.1 °C por décama,taxa que triplicou nos ultimos 25
anos (Vuille & Bradley, 2000). As temperaturas aotaeam um total de 1 °C durante o
século XX, pelo que os Invernos sdo agora maisesua@s efeitos da alteracdo da
temperatura parecem ser mais relevantes durardéadp nocturno (Beniston & Rebetez,
1996).

Tem ocorrido, igualmente, uma evolucdo notavel temsperaturas d@ermafrostnas
tltimas décadas. Nos Alpes suicos, por exempjermafrostsofreu um aquecimento de
cerca de 1 °C entre 1880 e 1950, que estabiliztes ato aquecimento acelerado do
periodo compreendido entre 1980 a 1994 (Vonder Miifal, 1998).

1.5.2 Alteracdes na precipitacdo e na acumulacéoele

A precipitacdo nas regidées montanhosas é melhdiadaaatravés do balanco hidrologico

de nascentes, uma vez que a precipitacdo é altaranével e fortemente influenciada
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pela direccdo do vento dominante e porque a andéisprecipitacdo é dificultada pela
sazonalidade e a ocorréncia de eventos extremgsstB®e dos Alpes (Gurtat al, 2003;
Benistonet al, 2003) sugerem uma tendéncia futura para umarrpesgipitacdo durante
o Inverno e menor durante Verao e um aumento dadstna qual ocorre o congelamento
da &gua liquida.

A tendéncia de diminuicdo da acumulacdo de neva sua duragdo ao longo do ano
reflectem a interaccdo entre temperatura e pracgit A neve diminuiu nos andares
montanos durante as Ultimas décadas sendo progagetontinue a fazé-lo. Nos andares
mais elevados, em média, os glaciares perdem 2B0r#0metros por ano, com base na
area do glaciar (Benistaat al, 2003).

A posicdo da linha de neve também tem sido ampleareterada. A linha de neve nas
zonas montanhosas a 10° S do equador recuou 100dts0s entre 1970 e 1986, 0 que

tem sido correlacionada com o0 aumento da tempearéiaz & Graham 1996).

1.5.3 Consequéncias das alteracbes atmosféricas

As condicbes ambientais mudam rapidamente com itdaltdevido a gradientes de
temperatura e a variabilidade da precipitacdo. Mssnhudancas r4pidas na zonacgéo
bioclimatica ocorrem em pequenas distancias véstigalo que mudancgas relativamente
pequenas no clima podem provocar grandes mudarcasea disponivel para vida nas
montanhas Theurillat & Guisan, 2001). Deste modo,aquecimento das zonas
montanhosas devera levar a migracao liasitas em direccdo ao topo das montanhas
(Grabherret al, 1994).

As mudancas climaticas podem aumentar ou diminupgrexipitacdo, dependendo da
latitude, e a reducédo da humidade nas regifes déantta devera potenciar o aumento da
frequéncia de incéndios. Algumas regides de moataelrerdo receber menos agua, com
volumes dos glaciares devera ter um forte impacteesos fluxos dos rios durante a
estacao seca (Haeberli e Beniston 1998).

Relativamente a avifauna, muitas espécies podemtadse rapida e facilmente as
alteracdes climaticas, tendo a capacidade de explarnovosabitatse novos recursos.
Outras, no entanto, que ndo sejam capazes denowas habitos e de explorar recursos

alternativos, sofrerdo um declinio acentuado owegmmesmo extinguir-se (Moss, 1995).
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As espécies residentes e migradoras de curta disthadem beneficiar destas alteracdes,
em resposta a Invernos mais suaves e periodosdrgpres mais longos. No entanto, as
espécies migradoras de longa distancia aparentamass vulneraveis, devido a grande
multiplicidade de alteracdes que sofrem as suasatlifes areas de ocupacéo e de paragem
durante a migracao (Moss, 1995).

No ultimo século tem-se verificado uma drasticaratfdo nos efectivos populacionais e na
distribuicdo de muitas espécies, com um rapido atorgas taxas de extincdo e de novas
colonizacfes. Algumas destas alteracdes ocorrendongo de muitas década, mas muitas
outras, poderdo ter comecado a apenas 10 ou 20 anos

Deste modo, a regular e correcta monitorizacagdpslacdes de aves de montanha torna-
se essencial para a conhecimento rigoroso e aatkrida tendéncia destas alteracoes
(Moss, 1995), de modo a que seja possivel tomardaeddequadas a conservacao dos

ecossitemas de montanha.

Objectivos

Tendo em conta a potencialidade das aves como dmaniores da qualidade dos
ecossistemas de montanha (Kati, 2009), este t@mhaihe como objectivo estudar a
avifauna do sector ocidental do Sistema Centraidbgem particular as adaptacfes das
aves as especificas do ecossistema de montanterasspque estes resultados permitam
tirar algumas elacdes sobre a forma com que asraspsndem as condi¢des climatéricas
e como poderdo responder as alteracbfes impostas patividades humanas ao

ecossistema montanha, como por exemplo as altaratjgeticas.
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Capitulo 1

CARACTERIZACAO DA AVIFAUNA DO ECOSSISTEMA DE

MONTANHA DA SERRA DA ESTRELA, PORTUGAL .

RESUMO

Com o objectivo de estudar a avifauna da montantrauguesa, em especial as variacoes
intra-anuais dos indices avifaunisticos e a suag&b com as caracteristicas ecoldgicas,
biocliméaticas e altitudinais, foram realizados cessquinzenais de aves, através do
“Método dos Pontos”, entre Outubro de 2009 e Setende 2010, em 33 pontos fixos na
serra da Estrela, Portugal, desde os 400 aos 1988as de altitude, nas duas encostas de
influéncia bioclimatica distinta.

Os resultados mostram uma comunidade de avifauma elevada riqueza especifica
(n=133 espécies), diversidade (n=3,96) e percentage espécies ameacadas (N=24%),
devido a factores de indole climatologica, altinalie a dissimetria biocliméatica.

Da rigorosidade do clima no ecossistema de montardubressai a relevancia das
alteracOes sazonais, segundo as quais a densidadeas varia em resposta ao efeito que
estas induzem na disponibilidade de recursos, palmente na sua reducédo durante o
Inverno. E no periodo de migracdo pos-nupcial geieegista um maior influxo de aves,
uma evidéncia da utilizgdo dos grandes relevos conemtacao na migragao.

Em termos de seleccdo de habitats, a agriculturandatanha propicia o surgimento de
mosaicos com inimeros recursos para as aves, gaudtaenuma maior abundéancia e

riqueza especifica, especialmente em lameiros, @preiliam a baixa altitude com

33



abundéancia de recursos das zonas humidas e agsicéliada assime por ser Unico no
contexto Portugués, no andar superior encontranaseespécies de maior raridade,
destacando-se a Escrevedeira-das-neves (Plectregherivalis) no unico local de
Invernada regular em Portugal e de Melro-de-colaufdus torquatus) provavelmente no
principal local de invernada do interior de Portuga

Sao as disparidades climéticas e o efeito que iewhunos habitats, que explicam as
diferencas globais e especificas entre as duasstagoexistindo uma maior abundancia
anual no sector mediterranico, macroregido em qriénsere a area de estudo e uma das
mais ricas em biodiversidade. Verifica-se uma mai@valéncia de espécies termofilas na
encosta mediterrédnica e de espécies tipicas de asliemperados na encosta
eurosiberiana, uma evidéncia da relacdo das aves adioclima.

Os resultados mostram, pela simetria dos indic&a@avisticos nos andares bioclimaticos
e pela sua correlacéo significativamente negativen@ altitude, que as aves respondem
mais activamente a altitude, o que pode dever-zermcao da vegetacdo ao longo da
escala altitudinal e também ao aumento da sevedddichatica e orografica. Deste modo,
poucas espécies apresentam adaptacdes que Ihestguarproliferar no andar superior,
destacando-se ainda assim 6 espécies tipicas deraihtanha resritas a este andar.
Também a accdo humana tem influenciado amplamemienéganha portuguesa, desde a
proporcao a distribuicdo dos habitats, com refleodensidade, na riqueza e nas espécies

presentes na area de estudo e em cada um dos tsabidavidualmente.

Palavras-chave Andares altitudinais, andares bioclimaticos, awifa, bioclimas,

ecossistema de montanha, indices avifaunisticos.
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INTRODUGAO

Segundo Debarbieux (2001) pode ser visto como usmndodos geograficos de olhar,
estudar e entender a montanha, considera-la numspeotiva absoluta, ligada a
representacdo cartografica, ou seja, as montaehasns‘os grandes relevos da superficie
da Terra”, com altitude elevada, vertentes comidieslacentuados e grande dimenséo.

Em termos gerais, pode dizer-se que Portugal ndm ¢ais montanhoso. A porcédo do
territorio continental que se eleva acima dos 7@@ros corresponde a menos de 12% do
territorio portugués (Daveau, 1995). No entantterelo em conta a dimensédo do pais, a
sua compartimentacao paisagistica e a articulag8@aracteristicas naturais do territério,
pode-se falar de espacos geograficos de montanhpetu menos, de espacos serranos
(Veyret, 2001), que ocupam cerca de 18% do teitéontinental, atingindo os 1993
metros na serra da Estrela, o seu principal magigatanhoso (Daveau, 1995). Estes
locais apresentam especificidades climaticas, gdoiagicas e ecolégicas com
consequéncias extremamente relevantes para a disidiade (Reclus, 1998).

Os biétopos de montanha s&o, por natureza, desafmier ao crescimento vegetal,
consequentemente, sdo espacos de baixa produgvptadaria e de reduzidos recursos
para a avifauna (Squet al, 2006), ainda assim, devido a enorme variedadadepos
com caracteristicas Unicas, inUmeras espécies ds amcontram no ecossistema de
montanha as condi¢fes ecoldgicas necessariasmpapemr (Jansen, 2002).

Por outro lado, as especificidades climaticas dgga@s de montanha (Mora, 2006)
tornam-nas mais susceptiveis as alteracbes imp@&ias accdo humana, como por
exemplo as altera¢gfes climaticas, com consequérat@sntes para a sua biodiversidade.
Este facto, torna-as representativas dos processokgicos inerentes as alteragdes

climaticas a escala global (Mollet al, 2006).

35



Sendo as aves utilizadas em muitas circunstanom® dioindicadores da qualidade dos
ecossistemas de montanha (Kettial, 2009), pretende-se com neste capitulo estudar e
caracterizar a avifauna da montanha Portuguesa eemio da Peninsula ibérica, com
especial foco para a sua relacdo com as caraic@sistcologicas, bioclimaticas e

altitudinais intrinsecas do ambiente de montanha.

METODOS

AREA DE ESTUDO

O presente trabalho foi realizado na serra da IBstRortugal, ao longo duma faixa
altitudinal com orientacdo NW-SE, num gradientduwadinal compreendido entre os 400 e
1993 m, nas duas encostas (nascente e poentefjulndm bioclimatica distinta (Figura

1.1).

Figura 1.1. Localizac&o da &rea de estudo e ddspde amostragem.
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Monitorizou-se osabitatsmais representativos de cada andar altitudinayrskgy Jansen
(2002), realizando-se um inventario da composif@dsfica de cada local, apresentado no
Anexo 1.

A éarea de estudo compreende as cinco variantegdaitis bioclimaticas presentes na
serra da Estrela (Meso, Supra e Oro-Temperado,s® MeSupra-mediterranico), em trés
andares altitudinais (andar basal, intermédio eersm) de caracteristicas climaticas,

orograficas e de flora e vegetacao potencial dasti(Figura 1.2) (Jansen, 2002).
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Figura 1.2. Esquema da distribuicdo das variaritéadinais da vegetacdo na serra da Estrela
(adaptado de Jansen, 2002).

METODOLOGIA

O trabalho de campo decorreu entre os meses dé©Outa 2009 e Setembro de 2010 em
toda a faixa altitudinal, ndsabitatsmais caracteristicos de cada andar altitudinaledea

da Estrela.

Depois de efectuadas algumas visitas prévias ad@&estudo, afim de se proceder a uma
correcta planificacdo das metodologias adequan@d@sebjectivos do estudo (Almeida &
Rufino, 1994 em referéncia a Verner, 1985), foraalizados censos quinzenais a 33
locais distribuidos pela area de estudo (3 a 4gsdikos por dia).

Os censos foram realizados durante o periodo der radiividade das aves, quando a sua

conspicuidade €, em regra, mais elevada, ou sejant® as primeiras horas da manha
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(Robbins, 1981). As visitas aos pontos teve poe loppestdes de proximidade e a ordem
foi aleatoria.

Com o intuito de se determinar indices de abundamtativa e de densidade (Bibeyal
1993), uma vez que se pretende verificar a suag&wi ao longo do ciclo anual em
diferentes altitudes, bidtopos e encostas, a gmn@scolhida como controlavel foi o
tempo, utilizando-se o “Método dos Pontos” a patérobservacéo directa. A vantagem
deste método é ser aplicavel a todas as familiaadidduos em estudo e em qualquer
época do ano (Almeida & Rufino, 1994). Foram efadas duas variantes complementares
do “Método dos Pontos” 1) com limite de 30 metrggd&hcia com centro no observador
(para a determinacdo das densidades de aves, ipdomielaciona-las com dsabitats
amplamente fragmentados) e 2) sem limite de digtatde forma a possibilitar a
determinacdo de abundancia relativas e a detec;&w@mibr numero de espécies) (Bibdty
al, 1993). O tempo de contagem utilizado foi de 1Autds de acordo com os resultados
do teste ao periodo ideal de contagem, previamefgetuado para as condi¢cdes
especificas do ecossistema de montanha. Para @®scercorreu-se ao auxilio de

bin6culos (10X50) e de um mondculo (10X45) utiliaagbor um observador.

Teste do tempo ideal de contagem

O teste ao periodo ideal de contagem foi previagerdlizado nos 33 locais estipulados
para realizacdo dos censos quinzenais, em conditidestéricas adequadas a realizacao
de censos (Almeida & Rufino, 1994). A escala terapdefinida para o teste do tempo

ideal de contagem teve por base duas metodologmaglementares:
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Metodologia 1

O teste foi realizado num periodo de tempo que ceemgleu todos os periodos de
contagens mais utilizados em todos os programasrios realizados através do “Método
dos Pontos” (Bibbyet al, 1993), durante o qual se anotou o numero de ichads e
espécies detectadas em 2, 5, 10, 15 e 20 minutos.

Metodologia 2

A partir duma adaptacédo do “Método dos Quadraddslizado para determinacao da area
das parcelas de estudo de composicao floristieaconsiste em aumentar para o dobro a
area de prospeccdo até se observarem a quasdanteatas espécies existentes num
determinado local (Fladet al, 2006), elaborou-se um esquema de prospeccacaddapt
uma escala temporal, durante o qual foram registtmtins os individuos e espécies vistas
e ouvidas no 1° minuto, até ao 2° minuto, até amid®ito, até ao 8° minuto, até ao 16°

minuto e até ao 32° minuto.

TRATAMENTO DE DADOS

Censos

Para estudar o grau de significancia das diferemgayariacdes dos indices avifaunisticos
ao longo do ciclo anual e em funcdo das caradtaréstla area de estudo, procedeu-se a
comparacao entre as frequénomdiservadase as frequénciassperadasem fungédo das
Hipdteses nulas @l Para que se considere que as diferencas entfee@$encias
observada® esperadaseja grande, o valor de teste devera excederoo edtico para 0s
correspondentes graus de liberdade, permitindataejely, a favor da alternativa. Na
andlise de frequéncias foi utilizado a calculo téstiao da prova qui-quadrado AX

(Fowler & Cohen, 1999).
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A medicao de correlacdes entre observacdes bivasi@&mn escalas ordinais (ex. altitudes)
e de intervalos (ex. andares bioclimaticas e ditiis) foram representadas em diagramas
de disperséo. Quando as observacdes, das unidadssas, apresentam uma distribuicao
normal (para o conjunto das espécies) (testadaéstrdum teste de normalidade de
Kolmogorov-Smirnov) foi utilizado o teste estatitiparamétrico do coeficiente de
correlacdo de Pearson. Na mesma medida, foi wdiza quadrado do coeficiente de
Pearson (coeficiente de determinacéo ajustad)) (Re permite saber a percentagem de
variacdo de ey influenciada por outros factores (Fowler & Coh&909).

Quando necessario foi realizada uma analise dess@p através do desenho de uma recta
de regressao ajustada a nuvem de pontos, que pedeeder-se, em termos matematicos,
como a equacao que define a relacéo entre duawemrie que permite estimar o valor de
uma em funcéo dos valores da restante (Fowler 8&e6,01099).

A distribuicdo das probabilidades de ocorrénciaedpecies de alta montanha presentes na
area de estudo, foi estudada com recurso ao mém@ensidade de Kernel, que calcula a
densidade de pontassperadosnas localizagbes vizinhas dos pontidsservados Este
método é baseado na fungdo quadratica de Kerseljtdipor Silverman (1986) e baseia-
se na criagcao de bandas de probabilidade de oc@rée pontoesperadosobre uma
supercicie plana. As bandas de maior probabilidgsdentra-se nas zonas envolventes as
maiores concentracdes de pontos observados e amasgirobabilidades de ocorréncia

nas zonas em gue estes estdo mais dispersos.
Tempo ideal de contagem

Para determinacdo do tempo ideal de contagemifiziadp o estudo da variacdo relativa

dos valores de N em funcdo do tempo de contager{itéja de crescimento”). Foi
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utilizado para o calculo da taxa de crescimentogo(N2/N1), equivalente a logN2-logN1,
que em termos matematicos corresponde a uma a@e&andas derivadas (dN/N)/dt
(variacéo relativa de N em ordem a variacéo absalett). Defeniu-se como critério, que o
tempo ideal de contagem € igual ao minuto (t) em guaxa de crescimento se torna
inferior a 0,01, um valor critico da variacao refatde N previamente estipulado. O tempo
ideal de contagem calculado foi confirmado peloani@tde extrapolacéo grafica.

Foi realizada uma analise de regressao linear plaitomplementada com uma anélise de
variancias (ANOVA) afim de se testar a influéncas dactores biofisicos no tempo ideal
de contagem e uma analise do coeficiente de Peaa@nestudar a correlagdo com o
namero total de individuos e espécies contabilizas 32 minutos de contagem (Fowler

& Cohen, 1999).

RESULTADOS

Teste ao periodo de tempo ideal de contagem

Pontos fixos sem limite de distancia
E avaliada a variacdo da riqueza especifica glelui abundancia relativa em fungéo de

32 minutos de contagem no total dos pontos fix@isides na area de estudo (Figura 1.3).
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Figura 1.3. Variagdo do numero de espécies e dadabhuia relativa de aves contabilizadas ao
longo duma escala temporal de 32 minutos de comiaige total dos 33 pontos de amostragem em

estudo.

Do estudo da variacdo relativa dos valores glofaisiqueza especifica em funcéo do
tempo de contagem (t) (“taxa de crescimento”) i@ribe que é ao 9° minuto (t) que a taxa
de crescimento se torna inferior a 0,01, o valdticor da variagdo relativa de N,
previamente estipulado, para determinacdo do temdpal de contagem. Apds uma
extrapolacdo grafica a variagdo do numero de espéun funcdo dos 32 minutos de
contagem, confirma-se que apdés 9 minutos, a rigdezaspécies global estabiliza em
torno das 70,6 £ 1,4 espécies detectadas (FigBya 1.

Do estudo da variacao relativa dos valores de numerindividuos em funcéo do tempo
de contagem (t) (“taxa de crescimento”) verificagse € ao 10° minuto (t) que a taxa de
crescimento se torna inferior a 0,01, o valor @vitila variacéo relativa de N, previamente
estipulado, para determinacdo do tempo ideal déagem. Da extrapolacdo grafica a

variacdo do numero de individuos ao longo dos 3futogs do tempo de estudo, confirma-
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se que sao necessarios 10 minutos para a assinegtatalizar em torno dos 17,5 + 0,5
individuos por hora.
Os primeiros 10 minutos de contagem permitiramgiste de 91,97% do numero total de

individuos e 95,83% das espécies contabilizadantios 32 minutos de contagem.

Pontos fixos com limite de distancia (30 metrosaile)
E avaliada a variacdo da densidade de espéciesneidieluos em funcdo de 32 minutos

de contagem no total dos pontos fixos definidoarea de estudo (Figura 1.4).
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Figura 1.4. Variacdo da densidade de espéciesiéddands ao longo de 32 minutos de contagem,

no total dos 33 pontos de amostragem em estudo.

Do estudo da variacdo relativa dos valores de dadsi de espécies e individuos em
funcdo do tempo de contagem (t) (“taxa de cresdiofigmerifica-se que € ao 10° minuto
(t) que as respectivas taxas de crescimento santomferiores a 0,01, o valor critico da

variacdo relativa de N, previamente estipuladoa p#eterminacdo do tempo ideal de
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contagem. ApOs uma extrapolacéo grafica a varidaaensidade de espécies e individuos
em funcdo dos 32 minutos de contagem, confirmaiseapos 10 minutos a densidade de
espécies estabiliza em torno das 0,0038 + 0,0Q84cis por metfptal como a densidade
de individuos cuja assimptota estabiliza que aod@&0 minutos, em torno dos 0,0057 +
0,0002 individuos por mett¢Figura 1.4).

Os primeiros 10 minutos de contagem permitiramgiste de 91,04% do numero total de
individuos e 92,32% das espécies contabilizadasalda raio de 30 metros, durante os 32

minutos de contagem.

Influéncia dos factores biofisicos no tempo ideatdntagem
A regressao linear multipla do tempo ideal parardagem de abundancia relativa de aves,
de riqueza de espécies, de densidade de indivielules espécies na area de estudo, em

funcao de variaveis ambientais € apresentada rpdaBal.l e 1.2.

Tabela 1.1. Regressao linear multipla do tempol idaea a contagem de abundancia relativa de
aves, de rigueza de espécies, de densidade daumtive de espécies, na area de estudo em funcéo
de variaveis ambientais

Variaveis que entram na regressao b,c

Modelo Variaveis independentes 2 Variaveis exchiida Método

Temperatura a dois metros
do solo (°C)

“Wind chill effect (°C)

Vel. do vento a dois metros
do solo (Km/H)

Estrutura da Vegetacao

1 Altura da vegetacéao (cm) Enter
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Altitude (m)
Humidade relativa (%)
Neblusidade (%) @

a. Todas as variaveis que entram na regressao.

b. Variaveis dependentes: tempo ideal de contagerbwedancia relativa, tempo ideal de contagem
de riqueza especifica global, tempo ideal de camtade densidade de espécies, tempo ideal de
contagem de densidade de individuos.

c. Regresséo linear através da origem

Tabela 1.2. SignificAncia dos modelos de regrefis@ar multipla e nimero total de variaveis
ambientais que influenciam significativamente asaveis dependentes: tempo ideal de contagem
de abundéancia relativa, tempo ideal de contagemqieza especifica global, tempo ideal de

contagem de densidade de espécies e tempo ideahtdgem de densidade de individuos.

Variavel Numero de
dependente R quadrado | Erro estimado| variaveis
ajustado (S) independentes
significativas

Modelo| R quadrado

Tempo ideal
de contagem
de abundancia| 1 0,085 2 0,000 8,124 0
relativa de
aves

Tempo ideal
de contagem
de rigueza 1 0,3722 0,172 5,291 0
especifica
global

Tempo ideal

de contagem
de densidade | 1 0,3422 0,133 6,578 0

de espécies

Tempo ideal

de contagem
de densidade | < 0,346 @ 0,138 6,986 0

de individuos

a. Predictores: (Constante), Temperatura a doiomdb solo (°C), Velocidade do vento a dois medms

solo (Km/H), Estrutura da Vegetacao, Altura da vagio (cm), Altitude (m), Humidade relativa (%),
Neblusidade (%).

Na Tabela 1.1 é indicado o método de seleccao alé@veis, que na primeira fase inclui

todas as variaveis do modelo (método Enter).
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Pela andlise dos coeficientes de determinacdoadmustR quadrado),apresentado na
Tabela 1.2, pode afirmar-se que apenas 0,0%, 12,2%% e 13,8% da variabilidade total
em y (tempo ideal de contagem de abundancia raJatempo ideal de contagem de
riqueza especifica global, tempo ideal de contademensidade de espécies e tempo ideal
de contagem de densidade de individuos, respeciviané explicada pelo conjunto das
variaveis independentes presentes no modelo dess&yy linear ajustado. Da analise da
mesma tabela verifica-se que nenhuma das varibi#isicas analisadas individualmente,
apresentam um efeito significativo sobre o temgalide contagem.

O tempo ideal de contagem da riqueza especifidaabl da densidade de espécies esta
significativamente correlacionada com o numerol tdéaespécies contabilizadas nos 32

minutos de estudo £0,411, p=0,024 e r = 0,428, p=0,018, respectivdaa)e

Caracterizacdo global da comunidade avifaunisticarda de estudo

Os trabalhos de campo, realizados durante um araal, possibilitaram o registo de 133
espécies de aves na area de estudo (Anexo 2). repie destaca-se, de acordo o estatuto
apresentado no Livro Vermelho dos Vertebrados deugal (Cabralet al, 2005) 31
espécies com estatuto de ameaca (21%), das quaapfi¥enta estatuto “Criticamente
ameacada” (CR), 2% “Em Perigo” (EN), 7% “Vulnerdv@fU) (incluindo a populacao
nidificante de Cruza-bicol.oxia curvirostrg, 9% “Quase ameacada” (NT) e 4% com
“Informacéo insuficiente” (DD) (incluindo a popubag invernante de Cruza-bico). As
restantes 102 espécies encontram-se, maioritartemelassificadas com estatuto de
“Pouco Preocupante” (LC) (97 espécies), para alémido-de-lacreEstrilda astrild uma
espécie introduzida, com um estatuto “Nao apli¢a{ih) e de 4 espécies cujo estatuto

nao esta avaliado em Portugal (Anexo 2). Aproximaatge 28% das espécies detectadas

46



(n=38 espécies) encontram-se incluidas nos Anexdréctiva Aves, consideradas como
Espécies de Interesse ComunitarRRelativamente ao Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de
Abril, verificou-se a ocorréncia de 23 espécies guestam do Anexo A-1 (Anexo I), o que
indica que saaespécies de aves de interesse comunitario cujaecgao requer a
designacéo de Zonas de Proteccédo Espeflalacordo com as alteracdes introduzidas ao
Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril, pelo Deateti n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro,
16 espécies (Anexo 2) estao classificadas caves cinegéticaGAnexo-D).

Ao nivel da proteccao e conservacao da natureZantio Europeia, 18 espécies estédo
incluidas nos Anexos da Convencdo de CITES. Saheise as 54 espécies (Anexo 2)
classificadas ao abrigo do Anexo Il da ConvencaBalea (Decreto-Lei n.° 103/80, de 11
de Outubro), que representaam espécies migradoras com estatuto desfavorawglee
exigem acordos internacionais para assegurar a GuaservacaoA grande maioria das
espécies referenciadas (95,5%) esta classificaddrégo da Convencado de Berna (Anexo
2), sendo 98 espécies consideradas como estritamqpmitgidas (Anexo 1) e 30 espécies
como protegidas (Anexo Ill). A nivel mundial apersa®spécie Abutre-pretéd\egypius
monachus ndo esta classificada como “Pouco preocupantel WCN, apresentando

estatuto “Quase ameacada” MTAnexo 2).
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A Figura 1.5 mostra a variacado dos indices avifgigois ao longo do ciclo anual.

0,15 4
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mmmm Densidade de individuos Densidade de espécies —e— Diversidade

Variagdo dos indices avifaunisticos (“densidade ir#viduos”, “densidade de espécies” e

“diversidade de&shannot) da area de estudo, ao longo do ciclo anual.

A densidade de espécies mantém reltivamente esé@védngo de todo o ciclo anual,
apesar de ser notério um decréscimo nos meseswveendn Ainda assim existe um
pequeno pico de riqueza na segunda quinzena dembezePor outro lado, o maior
namero de espécies de aves foi registado nos ndesdanho e Julho. A densidade da
populacdo de aves na area de estudo atinge o geunaumés de Setembro e inicio de
Outubro apresentando uma densidade média anual8@ # 0,001 ind. /M E durante o
més de Janeiro que a densidade de aves apreserdi@s mais reduzidos, chegando a
atingir 0,028 ind. /rhina segunda quinzena de Janeiro.

Os valores do indice de diversidade de Shannoraadesrelativamente estaveis ao longo
do ciclo anual vao flutuando ligeiramente em tadoovalor médio 3,4 £ 0,2, apresentando

um valor total anual de 3,94.

As 133 espécies detectadas durante os censos gesntean 18 familias da Ordem dos

Passeriformes (Alaudidae, Hirundinidae, MotaciidaTroglodytidae, Prunellidae,
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Turdidae, Sylvidae, Muscicapidae, Paridae, Cesiidhaniidae, Corvidae, Sturnidae,

Oriolidae, Passeridae, Fringilidae, Emberizidae strildidae) e a outras 17 familias

pertencentes a “outras ordens” (Phalacrocoracidese Rhalacrocoriformes, Ardeidae e

Ciconiidae dos Ciconiiformes, Anatidae dos Ansenifes, Accipitridae e Falconidae dos

Falconiformes, Phasianidae e Rallidae dos Gruifermimlumbidae dos Columbiformes,

Cuculidae dos Cuculiformes, Apodidae dos Apodifemépupidae, Alcedinidae e

Meropidae dos Coraciiformes, Charadriidae e Scaidpa dos Charadriformes e Picidae

dos Piciformes) cuja variagcdo dos valores percentaa longo do ciclo anual é

apresentada na Figura 1.6.
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Figura 1.6. Variacdo intra-anual dos valores pdtzgs de cada familia na comunidade de aves da

area de estudo.

Durante os meses de Inverno (de Outubro a Fevirea® familias Motacillidae,

Fringillidae e Sturnidae sé&o as mais abundanteggesposta ao aumento dos seus valores

percentuais no global da comunidade da avifaur@@etade estudo, de Outubro em diante.

Em Fevereiro, a familia Sturnidae atinge seu valercentual mais elevado (n=28%).

Desde Marco, as familias Hirundinidae, Turdidadyige e Emberizidae aumentam os
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seus valores percentuais, juntando-se a familiaadilbdlae nas mais abundantes deste
periodo do ano. Entre Agosto e Setembro, as farHliundinidae, Sturnidae e Passeridae
sdo as familias mais abundantes, sendo que a miraBhge neste periodo, o valor

percentual mais elevado de uma familia em todelo enual, no total da comunidade de

avifauna da area de estudo (n=31,2%).

Seleccdo dbabitate estrutura da vegetacao

A densidade anual de aves em cada tipo de estdduvagetacdo segundo a classificacéo

utilizada por Marti & Moral (2004) é apresentadahmgura 1.7.

v

Estrutura da vegetacdo
w

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Densidade anual (ind./m?)
Figura 1.7. Densidade de aves (Ind)/em funcéo dos diferentes tipos de estrutura dataeao.
(1.Formacdes de porte herbaceo (pastagens, pdagraunais...), 2. Formagdes arbustivas (com

grande diversidade de arbustos médios ndo arbosgfa8. Formacbes arborizadas abertas, 4.

Bosques densos com altura de estrato arborea marct2 metros, 5. Bosques densos maduros

(estrato arbérea com mais que 12 metros).

Do ponto de vista da estrutura da vegetacao saonas abertas, desprovidas de vegetacéo
arbustiva e arbérea, que apresentam maior densitgadees (n=0,3968 ind.Arseguindo-

se-lhe as zonas arborizadas abertas (n=0,2423nfij)dTanto as zonas de matos, com
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vegetacdo exclusivamente arbustiva (n=0,1291 ifj./oomo as zonas florestais (tanto

jovens (n= 0,0958 ind./fh como maduras (n=0,1269 ind?)n apresentam densidades de

aves significativamente mais reduzid®$,£8,52; P<0,01).

A Figura 1.8 mostra as densidades anuais de aveagmum dosabitatsprospectados

na area de estudo (Anexo 1).
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Riqueza

especifica (N2

de espécies)

Zonas humidas

80 0,3
L~
60 02 3
s &
40 <> g -
c
20 0.1 5=
0 - - 0

Rios de montanha Barragens

M Riqueza especifica ¢ Densidade

Figura 1.8. Riqueza especifica e densidade anuavee (Ind. /if) nos diferentes tipokabitats

prospectados na area de estudo.

Duma analise aos diferentieabitatsmonitorizados, verifica-se que sao as zonas dgsico
que apresentam a maior densidade anual de ave®%630ind./ M), especialmente nos
lameiros (que apresentam uma diferenca signifigata densidade total de aves em
comparacdo com os restantebitats agricolas monitorizados €& 154,39, P <0,01)).
Seguem-se-lhes as zonas florestais (n=0,1205 rirfYl./especialmente as florestas mistas
com uma diferenca significativa para as restaités=(441,91, P <0,01).

No sentido inverso sdo as zonas rochosas (n=0,0#20nT) e especialmente os matos
(n= 0,0621 ind./ ) que apresentam as menores densidades médias deumies (tanto
0s matos de Carquej@terospartum tridentatum(n=0,0502 ind./ 1), como 0s matos
mistos de UrzeHrica sp.) e Zimbro Juniperus communign=0,0589 ind./ 1), os matos
monoespecificos de Piorn€ifisus oromediterrane)s(n=0,0523 ind./ f) e os matos
mistos de varias espécies de giestas (n=0,0868 rim). (0s giestais apresentam uma
densidade de aves significativamente superior sgmes formacdes arbustivas®$X
137,61, P <0,01)).

Em relacdo ao numero de espécies, sdo as zonaslagriaquelas que albergam a maior

riqueza especifica anual (n=89 espécies), espemémnos lameiros. Ao contrario da
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densidade de aves, sdo 0s matos, 0 seghadibat mais rico em numero de espécies
(n=82 espécies) (principalmente nos giestais) deguidas zonas florestais (n=77

espécies).

A influéncia bioclimatica

A diferenca nas abundancias relativas anuais de evea riqueza especifica anual, em

cada uma das encostas prospectadas de influéociarztica distintas, sdo apresentadas

300
250 W Abundancia relativa
200 - B Riqueza especifica

150

100 -

50 -

Abundancia relativa anual (Ind./H)
e Riqueza especifica (n2 total de
espécies)

eurosiberiana mediterranica

Influéncia bioclimatica

na Figura 1.9.
Figura 1.9. Abundancia relativa anual e riguezaeeifipa total anual em ambas as encostas de
influéncia bioclimatica temperada ou eurosiberigeacosta poente) e mediterranica (encosta

nascente).

A abundancia relativa anual apresenta uma diferaltgmente significativa entre as duas
encostas prospectadas, na area de estudo, den@iéliuBoclimatica distintas (¢=108,26,

p <0,01). A riqueza especifica total anual de analsasncostas (n=130 na encosta nascente
e n=124 na encosta poente) ndo apresenta umangiéesignificativa (%,=0,10, NS).

Ainda assim, 8 espécies apenas foram detectadaescosata de influéncia mediterranica,
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entre as quais se destacam pela regularidade dgrssanca na area de estudo o
Carraceiro, Bubulcus ibiy a Cotovia-escura Galerida theklag o Chasco-ruivo
(Oenanthe hispanigaa Toutinegra-tomilheiraSylvia conspicillata e a Gralha-de-bico-
vermelho Pyrrhocorax pyrrhocorak Por outro lado, 4 espécies apenas foram detectad
na encosta de influéncia de clima temperado, e#trquais a Galinha-d’agu&dllinula
chloropug, a Tarambola-douradaPI{vialis apricarid e a Rola-brava $treptopelia

turtur).

A diferenca nas abundancias relativas anuais de evea riqueza especifica anual, em

cada um dos andares bioclimaticos da area de egtawesentada na Figura 1.10.

800

600
B Abundancia relativa

400

# Riqueza especifica

200

Abundancia relativa anual (Ind./H) e
Riqueza especifica (n? total de espécies)

Andares bioclimaticos

Figura 1.10. Diferencas na abundancia relativaalaguriqueza especifica total anual em cada

andar bioclimatico da area de estudo.
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Uma analise a figura 1.10 revela uma simetria eateduas encostas em relacdo a
abundancia relativa anual de aves, mostrando-sda assim, mais elevada no andar
Meso-Mediterranico em comparagdo com a abundaeta#iva de aves no andar Meso-
Temperado (%=132,43, p <0,01). Uma mesma simetria é revelatiarjgprieza especifica

anual de cada andar bioclimatico.

A relacdo entre a avifauna e a altitude

A diferenca nas abundancias relativas anuais de evea riqueza especifica anual, em

cada um dos andares altitudinais da area de esndapresentadas na Figura 1.11.
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o — + 200 -
c L o
> > £
= | ERE
= 0 |

Basal Intermédio Superior
Andares altitudinais
Figura L1.11. — DiTerencas na abundancia relatuvaiaa riqueza especiica total anual em cada

andar altitudinal da area de estudo.

E no andar basal que surgem as maiores abund&ndi@seza especifica de aves na area

de estudo que diminuem ao se atingir o andar irgeiore o superior.
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A Figura 1.12 mostra a relacao da altitude cormdgés avifaunisticos (riqueza especifica

total e abundéancia relativa anual).

q 900
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Abundancia relativa anual (Ind./H)

@ Riqueza especifica = Abundancia relativa
Figura 1.12. Correlagéo entre os indices avifaigaistabundancia relativa e a riqgueza especifica)

e a altitude.

Ambos os indices avifaunisticos estudados mostrara correlacéo significativamente
negativa com a altitude (Abundancia relativa:-0,715, N1 = N2= 14, p=0,004; Riqueza
especifica: £-0,949, N1 = N2= 14, p=0,000).

Ainda assim, o andar superior alberga espéciesatipde alta montanha, como o
Andorinhao-real Tachymarptis meldaa Ferreirinha-alpinaPfunella collarig, a Gralha-
de-bico-vermelho Ryrrhocorax pyrrhocoray a Escrevedeira-das-neveBlgctrophenax
nivalis), o Melro-das-rochagV{onticola saxatili} e o Melro-de-colarTurdus torquatuys
gue encontram nas zonas rochosas, em prados déngesmde altitude e em matos
esparsos de zimbrais/urzais os sbabitats mais favoraveis (Tabela 1.3). Estas séo
espécies restritas ao andar superior e as parieselagadas do andar intermédio da area
de estudo, pelo que, apresentam um intervalo dihial médio dos 1583,33 + 204,12 m
aos 1993,00 + 00,00 m (Tabela 1.3). A distribuidas probabilidades de ocorréncia dos
efectivos populacionais destas espécies, segundétodo de distribuicdo de Kernel, é

apresenta na Figura 1.13.
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Tachymarptis melba A Prunella collaris

0 3860 7720 15.440 0 3880 7720 15440 23,160
—

23160
Iesros

Monticola saxatilis Turdus torquatus

-,

0 3880 7730 15440 23150 0 30 770 15 440 23180
— e —

I

Pyrrhocorax pyrrhocorax Plectrophenax nivalis

0 3860 77H 15440 23150 0 3880 7730 15440 73150

Figura 1.13. Distribuicdo das probabilidades deré@owia dos efectivos populacionais das espécies

de alta montanha, segundo o método de distribuied¢ernel.

Caracterizacdo especifica da comunidade avifaoaidt area de estudo
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Séao apresentadas na Tabela 1.3 a faixa altitudenakorréncia de cada uma das espécies
detectadas, bem como a sua abundancia relativaaraédal em cada andar altitudinal e
biocliméatico. S&o ainda apresentadoshabitats mais favoraveis a ocorréncia de cada

espécies e em que densidades.
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Tabela 3. Caracterizagéo da faixa altitudinal, alasndancias relativas em cada andar altitudinab@ifnatico, oshabitats mais favoraveis e em que

densidades ocorre cada uma das espécies detettadieesa de estudo.

m Altitude (m) Andares aItitudin?is Andares Bioclimaticos (Abundancia Relativa (ind./H))

Abundancia Relativa Habitats Densidade
Meso- Supra- Oro- Supra- Meso- favoraveis (ind./m?)
—mmm
P. carbo 1500 0,03 0,25 Zonas humidas (Rios 0,00027
de baixa altitude)
- Campos agricolas
B. ibis 400 500 4,33 0 0 0 0 0 0 8,67 (Lameiros) 0,00602
A. cinerea 400 | 1600% | 2,71 0,05 0 4,58 0,08 0 0,02 0,83 Campos agricolas 0,00118
(Lameiros)
E. garzetta 400 | 500 0,04 0 0 0 0 0 0 0,08 Campos  agricolas | ¢ ogic,
(Lameiros)
C. ciconia 400 | 500 7,33 0 0 0,08 0 0 0 14,58 Campos  agricolas 0,00466
(Lameiros)
A. Zonas humidas (Rios
platyrhynchos 400 400 0,33 0 0 0,33 0 0 0 0,33 de baixa altitude) 0,00071
(Campos  agricolas
X
A. monachus 500 1900 0,04 0 0,13 0 0 0,13 0 0,08 (Lameiros)) 0,00006
Prados naturais
G. fulvus 500 1900%* 0,29 0,08 1,04 0 0,03 1,04 0,14 0,58 (Cervunais) e zonas 0,00007
rochosas
C. gallicus 1000 | 1993 0 0,14 0,17 0 0,08 0,17 0,20 0 Matos (Carqueijais) 0,00012
Campos agricolas
H. pennatus 400 | 1900*% | 0,75 0,20 0,17 0,17 0,05 0,17 0,34 1,33 (Campos 0,00059
cerealiferos)
M. milvus 1200 | 1993* 0 0,17 0 0 0,03 0 0,30 0 Zonas rochosas Obs. adic.
M. migrans 400 | 1993* | 0,58 0,20 0,17 0,08 0,23 0,17 0,18 1,08 Zonas humidas 0,00018
(Barragens)
Matos (Carqueijais) 0.00037 e
C. pygargus 1000 1993* 0 0,60 0,38 0 0,15 0,38 1,00 0 e Prados naturais !
: 0,00035
(Cervunais)
B. buteo 400 [ 1700* | 0,92 0,38 0,13 1,17 0,30 0,13 0,45 0,67 Matos (Carqueijais) 0,00042
P. apivorus 400 1200 0,04 0,08 0 0 0,08 0 0,09 0,08 Matos (Carqueijais) 0,00009
" Florestas
A. gentilis 500 1400 0,08 0,06 0 0,17 0,08 0 0,05 0 (Resinosas) 0,00018
A. nisus 900 1500 0,04 0,05 0 0 0,08 0 0,02 0,08 Zonas ruderais e 0,00007

59



Andares altitudinais
Abundancia Relativa (i

Andares Bioclimaticos (Abundancia Relativa (ind./H))

Habitats

Densidade

. L, .. . Meso- Supra- Oro- Supra- Meso- favoraveis ind./m?
min. max. Basal Intermedio | Superior temperado ten?perado temperado merc)iiterranico mediterrénico ( /m3
Florestas (Mistas)
F. tinnunculus | 400 1993* 0,21 0,19 0,63 0,08 0,18 0,63 0,20 0,33 Matos (Piornais) 0,00021
Campos agricolas
F. subbuteo 500 1000 0,04 0,01 0 0 0,03 0 0 0,08 (Campos 0,00012
cerealiferos)
Matos 0,00001 e
F. peregrinus 400 1993* 0,08 0,01 0,08 0 0 0,08 0,02 0,17 (Urzais/Zimbrais) e IO 00004
Zonas rochosas !
Matos
(Urzais/zimbrais) e 0,00049 e
A. rufa 400 1900* 0,29 0,81 0,58 0,58 0,95 0,58 0,68 0 Zonas hamidas 0,00062
(Barragens)
Prados naturais 0.00004 e
C. coturnix 400 1700%* 0,25 0,04 0,04 0,33 0,03 0,04 0,05 0,17 (Cervunais) e Matos IO 00002
(Giestais) !
G. chloropus | 400 | 400 0,04 0 0 0,08 0 0 0 0 gonas_ humidas (Rios | ¢ o gic.
e baixa altitude)
C. livia 400 | 1700% | 22,38 0,94 0,92 3,33 1,90 0,92 0,07 41,42 Campos agricolas 0,00354
(Lameiros)
C. palumbus | 400 | 1500 | 1,42 0,33 0,50 0,60 0,09 2,33 gl‘;':zztasrfﬂ;g'ss) € 0,00093
S. decaocto 400 500 1,04 0 0 1,08 0 0 0 1,00 Florestas (Mistas) 0,00020
S. turtur 400 | 1100 0,04 0,01 0,08 0,03 0 0 Florestas Obs. adic.
(Resinosas)
C. canorus 400 1700%* 0,63 0,95 0,08 0,92 1,15 0,08 0,77 0,33 Matos (Carqueijais) 0,00016
Campos agricolas
A. apus 400 1900* | 25,96 3,55 1,13 21,58 4,40 1,13 2,77 30,33 (Campos 0,02854
cerealiferos)
Matos (Carqueijais) 0.00209 e
A. pallidus 400 1900* 5,75 0,71 0,08 11,08 0,53 0,08 0,89 0,42 e Campos agricolas ’0 00112
(Lameiros) !
A. melba 1500 | 1900%* 0 0 0,04 0 0 0,04 0 0 Zonas rochosas Obs. adic.
Campos agricolas
U. epops 400 1100 0,42 0,44 0 0,25 0,88 0 0,05 0,58 (Lameiros e Campos 0,00024
cerealiferos)
i Zonas humidas (Rios .
A. athis 400 400 0,04 0 0 0 0 0 0 0,08 d . - Obs. adic.
e baixa altitude)
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. Andares altitudinais
m Altitude (m) Abundancia Relativa (ind.

Andares Bioclimaticos (Abundancia Relativa (ind./H))

Habitats

Densidade

. L, .. . Meso- Supra- Oro- Supra- Meso- favoraveis (ind./m?)
min. max. Basal Intermedio | Superior temperado temperado temperado mediterranico mediterranico
Campos agricolas
M. apiaster 400 1500 0,79 0,05 0 0 0,08 0 0,02 1,58 (Campos 0,00047
cerealiferos)
C. dubius 400 | 400 0,08 0 0 0 0 0 0 0,17 Campos agricolas 0,00012
(Lameiros)
P. apricaria 400 | 400 0,79 0 0 1,58 0 0 0 0,0 Campos agricolas | o g,
(Lameiros)
Campos agricolas
V. vanellus 400 400 7,88 0 0 2,42 0 0 0 13,33 (Lameiros) 0,01020
G. gallinago 400 | 400 2,21 0 0 0 0 0 0 4,42 Campos  agricolas 0,00313
(Lameiros)
T. ochropus 400 | 1600% | 0,79 0,01 0 0 0,03 0 0 1,58 Campos  agricolas 0,00340
(Lameiros)
A. hypoleucos | 400 | 1600* | 0,04 0,01 0 0 0,03 0 0 0,08 Campos  agricolas 0,00017
(Lameiros)
Florestas (Mistas,
P. viridis 400 1600* 1,04 0,61 0,04 1,50 0,85 0,04 0,39 0,58 Caduciféleas e 0,00035
Resinosas)
D. major 400 | 1500 1,08 0,64 0 1,25 0,75 0 0,55 0,92 Florestas 0,00106
(Caduciféleas)
D. minor 400 | 1300 | 0,29 0,05 0 0,33 0,08 0 0,02 0,25 Florestas 0,00012
(Caduciféleas)
. Zonas ruderais e 0,00035 e
J. torquilla 500 1500 0,04 0,02 0 0,08 0,05 0 0 0 Florestas (Mistas) 0,00001
Campos agricolas
A. arvensis 400 1993* 16,92 2,13 8,67 12,58 1,40 8,67 2,80 21,25 (Campos 0,01427
cerealiferos)
Matos (Piornais e
L. arborea 400 | 1900% | 2,96 1,81 0,58 1,00 2,23 0,58 1,43 4,92 Glestais) e Campos | = 0,00109
agricolas  (Campos 0,00083
cerealiferos)
Campos agricolas
G. cristata 400 1600* 0,54 0,04 0 0 0,05 0 0,02 1,08 (Campos 0,00035
cerealiferos)
Campos agricolas
G. theklae 400 500 0,17 0 0 0 0 0 0 0,33 (Campos 0,00012
cerealiferos)
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Andares aItitudin§is Andares Bioclimaticos (Abundancia Relativa (ind./H))

Abundancia Relativa Habitats Densidade
. L, .. . Meso- Supra- Oro- Supra- Meso- favoraveis (ind./m?)
min. max. Basal Intermedio | Superior temperado | temperado | temperado mediterrénico mediterrénico
Campos agricolas
R. riparia 400 500 0,54 0 0 0 0 0 0 1,08 (Campos 0,00035
cerealiferos)
P. rupestris 400 | 1993* | 2,17 5,70 1,96 0,92 4,30 1,96 6,98 3,42 ?:(';:fa"ss) agricolas 0,01056
H. rustica 400 | 1900* | 12,50 1,19 0,33 2,08 1,13 0,33 1,25 22,92 Campos agricolas 0,00802
(Lameiros)
Zonas himidas
(Barragens) e 0.00035 e
H. daurica 400 1600* 0,58 0,37 0 0,17 0,20 0 0,52 1,00 Campos agricolas !
0,00018
(Campos
cerealiferos)
Prados naturais
(Prados de
. % gramineas de 0,06175 e
D. urbicum 400 | 1993* | 23,63 11,40 24,83 6,33 4,18 24,83 17,98 40,92 altitude) e Campos 0,02671
agricolas  (Campos
cerealiferos)
Matos (Carqueijais e
Piornais) e Pardos 0.00128 e
A. campestris 400 1993* 0,25 0,46 2,00 0 0,43 2,00 0,50 0,50 naturais (Prados de ’0 00159
gramineas de !
altitude)
A. spinoletta | 400 | 1993* | 6,13 0,87 1,58 6,17 0,93 1,58 0,82 6,08 Campos agricolas 0,00342
(Lameiros)
. Campos agricolas
*
A. pratensis 400 1993 14,75 2,29 2,33 9,67 2,85 2,33 1,77 19,83 (Lameiros) 0,00843
o Campos agricolas
*
A. trivialis 400 1600 0,29 0,19 0 0,08 0,35 0 0,05 0,50 (Lameiros) 0,00029
Campos agricolas 0.00720 e
M. alba *1 400 | 1993*% | 8,13 3,08 1,79 6,67 3,33 1,79 2,86 9,58 (Lameiros) e Zonas '
am 0,00557
himidas (Barragens)
Campos agricolas
* *
M. flava *2 400 1700 3,00 0,14 0,04 0,50 0 0,04 0,27 5,50 (Lameiros) 0,00071
M. cinerea 400 | 1900% | 0,96 0,79 0,75 0,75 0,68 0,75 0,89 1,17 Zonas humidas (Rios 0,00495
de montanha)
Florestas 0,00507;
* 12 12
T. troglodytes | 400 1700 5,25 5,94 0,25 6,00 7,10 0,25 4,89 4,50 (Caducifleas), 0,00442 &




Andares altitudinais

Abundancia Relativa Andares Bioclimaticos (Abundancia Relativa (ind./H))

Habitats Densidade

. L, .. . Meso- Supra- Oro- Supra- Meso- favoraveis (ind./m?)
min. max. Basal Intermedio | Superior temperado temperado temperado mediterranico mediterranico
Campos agricolas 0,00557
(Hortas) e Zonas
himidas (Rios de
montanha)
C. cinclus 500 | 1500 | 0,13 0,08 0 0,25 0,15 0 0,02 0 Zonas humidas (Rios 0,00053
de montanha)
P. modularis | 400 | 1993* | 0,83 7,48 8,92 1,08 8,30 8,92 6,73 0,58 Matos 0,00531
(Urzais/Zimbrais)
Prados naturais
P. collaris 1700 | 1993%* 0 0 0,75 0 0 0,75 0 0 (Gramineas de 0,00181
altitude)
E. rubecula 400 1600* 8,38 4,55 0 11,25 5,20 0 3,95 5,50 Florestas (Mistas) 0,00759
L. Campos agricolas
megarhynchos 400 1500 1,96 0,44 0,83 0,18 0,68 3,08 (Lameiros) 0,00100
. Campos agricolas
L. svecica 400 400 0,04 0 0 0,08 0 0 0 0 (Lameiros) 0,00006
P. phoenicurus | 1100 1500 0 0,08 0,00 0,03 0,14 Florestas (Mistas) 0,00020
Campos agricolas
(Hortas) e Zonas 0,00436 e
*
P. ochruros 400 1993 1,92 2,82 3,13 2,83 2,68 3,13 2,95 1,00 himidas (Rios de 0,00442
montanha)
Prados naturais
0. oenanthe 400 | 1993* | 0,25 0,63 4,50 0,42 0,25 4,50 0,98 0,08 (Prados de 0,00429
gramineas de
altitude)
O. hispanica 1200 | 1200 0 0,04 0 0 0,07 0 Matos (Carqueijais) Obs. adic.
Campos agricolas .
S. rubetra 400 1400 0,42 0,02 0 0,83 0,05 0 0 0 (Lameiros) Obs. adic.
S. torquatus | 400 | 1700% | 5,17 2,54 0,25 7,08 2,18 0,25 2,86 3,25 Campos agricolas 0,00395
(Lameiros)
Matos
(Urzais/Zimbrais), 0,00004;
M. saxatilis 1500 | 1993%* 0 0,20 0,50 0 0,13 0,50 0,27 0 Prados naturais 0,00004 e
(Cervunais) e Zonas 0,00004
rochosas
. Zonas ruderais e 0,01097 e
X ’
T. philomelos 400 1600 1,67 1,17 0 1,58 1,85 0 0,55 1,75 Florestas (Mistas) 0,00252
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. Andares altitudinais T A . .
m Altitude (m) Abundancia Relativa (ind. Andares Bioclimaticos (Abundancia Relativa (ind./H)) Habitats Densidade

Meso- Supra- Oro- Supra- Meso- favoraveis (ind./m?)

min. max. Basal Intermédio | Superior temperado | temperado | temperado mediterrénico mediterrénico
. Matos
*
T. iliacus 400 1900 0,29 0,39 0,08 0,33 0,60 0,08 0,20 0,25 (Urzais/Zimbrais) 0,00006
Zonas himidas
(Barragens), Prados 0,00407;
T. viscivorus 400 1900%* 1,29 2,76 2,88 1,67 3,78 2,88 1,84 0,92 naturais (Cervunais) 0,00292 e
e Matos 0,00127
(Cargueijais)
Zonas ruderais e
T. pilaris 1500 | 1900* 0 0,80 0 0 0,80 0 0,80 0 Matos Obs. adic.
(Urzais/Zimbrais)
T. merula 400 1700%* 9,08 3,90 0,21 10,75 3,60 0,21 4,18 7,42 Florestas (Mistas) 0,00326
T. torquatus 1300 | 1993* 0 0,29 0,54 0 0,03 0,54 0,52 0 Matos (Giestais) 0,00019
. Zonas himidas
*
S. borin 1200 | 1600 0 0,02 0 0 0,05 0 0 0 (Barragens) 0,00009
S. atricapilla 400 | 1600*% | 6,29 2,67 0,04 7,25 3,00 0,04 2,36 5,33 Florestas (Mistas) 0,00368
S. hortensis 1100 | 1100 | 0,04 0 0 0 0 0 0 0,08 Florestas 0,00006
(Caduciféleas)
S. % Campos agricolas
melanocephala 400 1600 3,21 0,42 0 3,50 0,28 0 0,55 2,92 (Lameiros) 0,00265
S. communis | 400 | 1900* | 0,54 1,35 0,21 0,83 1,98 0,21 0,77 0,25 Matos (Giestais) 0,00119
S. conspicillata | 1200 | 1700* 0 0,01 0,21 0 0 0,21 0,02 0 Matos (Piornais) 0,00031
S. cantillans 1000 | 1300 0 0,31 0 0 0 0 0,59 0 Matos (Giestais) 0,00034
S. undata 400 | 1700% | 0,29 1,83 0,58 0,25 2,70 0,58 1,05 0,33 I';"iitr?fais)(G'eSta's e 0,00224
C. juncidis 400 | 500 1,25 0,01 0 2,25 0 0 0,02 0,25 Campos  agricolas 0,00065
(Lameiros)
C. cetti 400 | 1300 2,46 0,13 0 2,83 0,20 0 0,07 2,08 Zonas humidas (Rios 0,00035
de baixa altitude)
Campos agricolas
(Hortas e Campos 0.00047 e
H. polyglotta 400 1600* 0,21 0,38 0 0,25 0,20 0 0,55 0,17 cerealiferos) e Zonas !
~ree . 0,00044
himidas (Rios de
montanha)
P. trochilus 400 | 1900* | 1,04 1,67 0,58 1,33 1,40 0,58 1,91 0,75 Florestas 0,00155
(Resinosas)
P. bonelli 500 | 1600% | 0,13 0,98 0 0,17 1,28 0 0,70 0,08 Florestas 0,00083
(Resinosas)
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. Andares altitudinais T A . .
m Altitude (m) Abundancia Relativa (ind. Andares Bioclimaticos (Abundancia Relativa (ind./H)) Habitats Densidade

Meso- Supra- Oro- Supra- Meso- favoraveis (ind./m?)

min. max. Basal Intermédio | Superior temperado | temperado | temperado mediterrénico mediterrénico
L Florestas
*
P. ibericus 400 | 1700 0,46 1,06 0,08 0,50 0,63 0,08 1,45 0,42 (Resinosas) 0,00104
P. collibyta 400 | 1700% | 3,04 0,73 0,08 1,67 0,73 0,08 0,73 4,42 Florestas 0,00104
(Caduciféleas)
R. ignicapillus | 400 | 1500 1,96 1,46 0 1,42 1,60 0 1,34 2,50 Florestas 0,00342
(Caduciféleas)
M. striata 400 | 1600% | 0,71 0,29 0 1,08 0,43 0 0,16 0,33 (Cl_?(’)‘:g’ao:) agricolas 0,00071
F. hypoleuca 400 1600* 1,25 0,60 0 2,00 0,78 0 0,43 0,50 Florestas (Mistas) 0,00128
P. major 400 1700* 7,83 4,75 0,13 8,58 3,75 0,13 5,66 7,08 Florestas (Mistas) 0,00519
Florestas
P. ater 400 | 1500 5,67 3,08 0 8,75 3,43 0 2,77 2,58 (Cadudiféleas) 0,00804
P. caeruleus 400 1600* 3,17 2,13 0 3,75 2,18 0 2,09 2,58 Florestas (Mistas) 0,00279
. Florestas
P. cristatus 400 | 1500 1,96 3,17 0 2,42 3,60 0 2,77 1,50 (Resinosas) 0,00517
Florestas
A. caudatus 400 | 1500 6,67 1,32 0,04 5,58 1,28 0,04 1,36 7,75 (Caduciféleas) 0,00322
S. europaea 400 | 1500 0,38 0,14 0 0,25 0,08 0 0,20 0,50 Florestas 0,00012
(Resinosas)
C. Florestas
brachydactyla | 400 | 1500 1,50 0,69 0 1,50 0,45 0 0,91 1,50 (Caduciféleas) 0,00224
L. senator 400 | 1300 0,13 0,01 0 0,08 0 0 0,02 0,17 Campos agricolas | o .
(Lameiros)
L. meridionalis | 400 | 1700* | 1,71 0,06 0,04 2,25 0,10 0,04 0,02 1,17 Campos agricolas 0,00088
(Lameiros)
C. cyanus - - 0 0 0,08 0 0 0,08 0 0 Matos (Piornais) 0,00018
P. pica 400 | 500 3,58 0 0 6,08 0 0 0 1,08 Campos agricolas 0,00118
(Lameiros)
. Florestas
G. glandarius | 400 | 1500 1,96 1,11 0 2,25 0,68 0,00 1,50 1,67 (Cadudiféleas) 0,00122
Prados naturais
P. pyrrhocorax | 1900 | 1993* 0 0 0,29 0 0 0,29 0 0 (Gramineas de 0,00100
altitude) e Zonas
rochosas
C. corax 400 | 1993* | 0,21 0,81 1,46 0,25 0,18 1,46 1,39 0,17 Matos (Carqueijais) 0,00083
Campos agricolas 0,00077 e
* ’
C. corone 400 | 1993 6,38 2,10 1,54 6,17 2,15 1,54 2,05 6,58 (Lameiros) . 0,00075
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Andares altitudinais

Abundancia Relativa

Andares Bioclimaticos (Abundancia Relativa (ind./H)) Habitats

Densidade

. L, .. . Meso- Supra- Oro- Supra- Meso- favoraveis ind./m?
min. max. Basal Intermedio | Superior temperado ten?perado temperado merc)iiterranico mediterrénico ( /m3
Florestas
(Resinosas)
S. unicolor 400 | 1600* | 118,00 0,42 0 25,67 0,58 0 0,27 210,33 Campos agricolas 0,01516
(Lameiros)
Zonas humidas (Rios
O. oriolus 400 1400 0,13 0,08 0 0,08 0 0 0,16 0,17 de baixa e média | Obs. adic.
altitude)
Campos agricolas
P. domesticus 400 1527 56,83 4,77 0 34,42 5,03 0 4,55 79,25 (Lameiros, Hortas e 0,03598
Campos cerealiferos)
P. montanus | 400 | 400 1,08 0 0 0,17 0 0 0 2,00 Campos agricolas | o g,
(Lameiros)
P. petronia 400 | 900 0,38 0,01 0 0 0 0 0,02 0,75 ffa"%pe‘?fos) agricolas 0,00047
F. coelebs 400 1700* | 9,71 9,23 0,33 12,58 7,90 0,33 10,43 6,83 Florestas (Mistas) 0,01136
F. i 1500 | 1500 0 0,02 0 0 0,03 0 0,02 0 Florestas (Mistas) Obs. adic.
montifringilla
Campos agricolas
C. cannabina 400 1993* 14,42 5,27 3,83 10,17 6,48 3,83 4,18 18,67 (Campos 0,01793
cerealiferos)
Campos agricolas
C. carduelis 400 1600* 6,38 0,92 0,08 5,00 0,50 0,08 1,30 7,75 (Campos 0,00495
cerealiferos)
C. chioris 400 | 1700% | 1,17 0,76 0,04 1,00 0,55 0,04 0,95 1,33 Perimetros ~urbanos |  0,00295 e
e zonas ruderais 0,00283
. Zonas ruderais e 0,03025 e
C. spinus 400 1500 4,08 5,08 0 1,58 3,95 0 6,11 6,58 Florestas (Mistas) 0.00035
Campos agricolas 0.00366 e
S. serinus 400 1600* 5,13 2,39 0,04 5,25 1,90 0,04 2,84 5,00 (Lameiros e Hortas) ’0 00315
e Florestas (Mistas) !
P. pyrrhula 900 | 1500 0,04 0,24 0 0 0,25 0 0,23 0,08 é%?::tasrmgg'ss) € 0'8?00050315
L. curvirostra | 1300 | 1500 0 0,38 0 0 0,65 0 0,14 0 Zonas ruderals e 0,00058
Florestas (Mistas)
Prados naturais
P. nivalis 1600 1993* 0 0,01 0,17 0 0,03 0,17 0 0 (Gramineas de | Obs. adic.
altitude)
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. Andares altitudinais T A . .
m Altitude (m) Abundancia Relativa (ind. Andares Bioclimaticos (Abundancia Relativa (ind./H)) Habitats Densidade

. L, .. . Meso- Supra- Oro- Supra- Meso- favoraveis (ind./m?)
min. max. Basal | Intermédio | Superior temperado | temperado | temperado mediterrénico mediterrénico
E. hortulana 1000 | 1900% 0 0,64 0,71 0 0,55 0,71 0,73 0 Matos (Piornais) 0,00077
E. cirlus 400 | 1300 2,08 0,01 0 3,92 0 0 0,02 0,25 Campos  agricolas 0,00271
(Lameiros)
E. calandra 400 | 1200 2,71 0,02 0 3,33 0,05 0 0 2,08 Campos agricolas 0,00165
(Lameiros)
Zonas humidas (Rios 0.00743 e
E. cia 400 1993* 0,75 6,06 1,04 0,67 6,80 1,04 5,39 0,83 de montanha) e !
ntant 0,00314
Matos (Giestais)
E. astrild 400 | 400 0,50 0 0 0,75 0 0 0 0,25 Zonas humidas (Rios | o o qjc
de baixa altitude)

Limite altitudinal maximo em Portugal continenta(77 espécies).
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Andar superior

Da analise da Tabela 1.3 € possivel verificar qura plém das espécies restritas as zonas
mais elevadas, o andar superior alberga, igualmehgadas abundancias de espécies
menos restritas em termos altitudinais. Nas zonakosas, 0 RabirruivoPfioenicurus
ochrurog € uma das espécies mais abundantes assim comprao®s naturais e nos
intersticios dos matos de zimbro e urze, a Lavehtauda arvensis o Chasco-cinzento
(Oenanthe oenanthee a Petinha-dos-camposAnthus campestijs atingem das
abundancias mais elevadas do andar superior.

Nos matos de zimbro e urze surgem elevadas deesiddFerreirinha-comurRiunella
modulari§ (0,0085 ind./f), a espécie mais abundante debkabitat Destaca-se a
Andorinha-dos-beirais Delichon urbicum por ser a espécie com maior abundancia
relativa anual no andar superior (24,83 ind./H)e catinge aqui, as suas maiores

abundancias anuais na area de estudo (Tabela 1.3).

Andar intermédio

Nas manchas florestais do andar intermédio, surgemaiores densidades de algumas
espécies praticamente exclusivas deste andar, combentilhdo-montés Fringilla
montifringilla), o Dom-fafe Pyrrhula pyrrhulgd e o Cruza-bico L(oxia curvirostrg,
especialmente na encosta de influéncia de climpeedo.

Os bosques de resinosas saohabitat favoravel de espécies como a Rola-brava
(Streptopelia turtuy, o Chapim-de-poupaPérus cristatuy e a Trepadeira-azulSitta
europaea (Tabela 1.3), destacando-se as grandes densidiedd®ntilhdes Rringilla
coeleb} (n=0,0093 ind./f), de Pintarroxos Garduelis cannabing (0,0091 ind./f) e

Chapim-carvoeirosRarus atef (0,0067 ind./rf).
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Nas manchas de florestas mistas surgem as maieresdddes de espécies como o
Pombo-torcaz Golumba palumbys o Rabirruivo-de-testa-branca PHoenicurus
phoenicuruy o Chapim-real Farus majoj, o Chapim-azul Farus caeruleus), o
Tentilhdo-montésKringilla montifringilla), o Dom-fafe Pyrrhula pyrrhulg, o Cruza-bico
(Loxia curvirostrd e o Tentilhdo Rringilla coeleb (0,0169 ind./f) que junto com o
Lugre (Carduelis spinups (0,0185 ind./f) sdo as espécies mais abundantes, destas
formacdes florestais.

As manchas de florestas de caduciféleas sBabitat mais favoravel de Picapau-galego
(Dendrocopos mingr de Picapau-malhado-grandBefidrocopos majgr de Felosinha
(Phylloscopus collybifa de Estrelinha-de-poupaRégulus ignicapillus de Chapim-
carvoeiro Parus ate) — a espécie com maior densida@®108 ind./Mf) —, de Chapim-
rabilongo Aegithalos caudatysde Trepadeira-comunCérthia brachydactylpe de Gaio
(Garrulus glandariu} (Tabela 1.3). O Peto-verdBi¢us viridig € uma espécie comum aos
trés tipos de composicao florestal (Tabela 1.3).

No sub-bosque das formagdes florestais dos anddezmedio e basal, espécies como o
Pisco-de-peito-ruivo Hrythacus rubecula o Melro ([urdus merulp a Carrica
(Troglodytes troglodytgse a Toutinegra-de-barrete-pre®ylvia atricapilld encontram o
seuhabitat preferencial (Tabela 1.3).

Entre os predadores florestais encontra-se o Agceifiter gentili$ em povoamentos de
resinosas e 0 Gaviadgcipiter nisuy em florestas mistas. Nao se verifica uma difemencg
significativa na abundéncia de ambas as espécies aduas encostas da area de estudo
(Tabela 1.3).

Na vegetacdo das zonas ruderais encontram-se nagfExies de Turdideos e alguns

Fringilideos, como por exemplo o Tordo-pintdufdus philomelgse o Tordo-zornal
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(Turdus pilarig, o Dom-fafe e o Cruza-bico que apresentam agsi sias maiores
densidades anuais (Tabela 1.3).

Em relacdo aos carquejais, espécies como o Chasmo{Oenanthe hispanigae a
Petinha-dos-campos, apresentam as suas maioreslad®ss juntam-se a Lavercas, a
Petinha-dos-pradosAfithus pratens)se a Chascos-cinzentos entre as espécies mais
abundantes. Também sdo nestes locais que ocorra@i@ mimero de espécies de
Sylvideos na area de estudo, das quais se destacdimegra-do-matoSylvia undatae o
Papa-amorasSfylvia communjspelas mais elevadas densidades e por aqui apaes®an
das suas maiores densidades anuais. Ainda ass#spégie que apresenta a densidade
anual mais elevada é a Andorinha-dos-beirais (1048 ond./nf).

Para além dos passeriformes de pequena dimensdwyo Corvus corax e muitas aves
de rapina diurnas mostram ter ndsibitatas suas mais elevadas densidades anuais, como
o Tartaranhdo-cacado€ifcus pygargus a Aguia-cobreiraGircaetus gallicuy Buteo-
vespeiro Pernis apivorup e a Aguia-da-asa-redondduteo butep(Tabela 1.3), a espécie
de rapina mais abundante (Anexo 2). Nos Piornamrem muitas das espécies da
avifauna dos carguejais, com a Laverca a apressat@omo a espécie mais comum
(n=0,0127 ind./f) entre Chascos-cinzentos (n=0,0028 inf./m Ferreirinhas-comuns
(n=0,0071 ind./rf). E aqui que a Sombri&inberiza hortulanpe a Toutinegra-tomilheira
(Sylvia conspicillatq apresentam as suas maiores densidades na aestude (Tabela
1.3). Entre os predadores a Aguia-calcddieraetus pennat)st a espécie com maior
densidade (n=0,0007 ind#njuntando-se ao Peneireird-alco tinnunculuy no seu
habitatpreferencial (Tabela 1.3).

Nos Giestais, por seu lado, prosperam Carridasg(odytes troglodytgs(n=0,0053

ind./nf), Ferreirinhas-comung(unella modulariy (n=0,0053 ind./Mf) e Cias Emberiza
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cia) (n=0,0078 ind./if), as espécies com maiores densidades. Esta Ulinapmo a
Cotovia-dos-bosquesLllula arboreg, encontra nos Giestais um dos sdabitats
preferenciais (Tabela 1.3). Entre os Sylvideos,oatiegra-do-mato, a Toutinegra-de-
bigodes $ylvia cantillany e o Papa-amoras encontram, também, nos giesasias
maiores densidades, sobre os quais as Andorinisabaii@is mostram ser a espécie mais
abundante (n=0,0092 ind #m

Relativamente as zonas humidas, é o Melro-d’agtiaclus cinclu}, a espécie mais
caracteristica dos meios aquaticos do andar inthoeSspecialmente em rios e ribeiras de
montanha, onde, as Alvéolas-cinzents®tacilla cinereg encontram igualmente, o seu
habitat mais favoravel, assim como nas zonas rochosasnol@ correm as linhas de agua,
Rabirruivos apresentam das suas maiores densides$sds) como as Carricas, as Felosas-
poliglotas Hippolais polyglottd e as Cias as apresentam nas vegetacOes arbuddivas
suas margens. Nestas linhas de agua as andorintmslainhdes apresentam das
densidades mais elevadas, como por exemplo a Avdoedas-rochasPfyonoprogne
rupestri9 (n=0,0124 ind./f), a Andorinha-dos-beirais (n=0,0136 ind)me o

Andorinhdo-pretoApus apuls(n=0,0126 ind./r).

Andar basal

Os campos cerealiferos a baixas altitudes, albegyamdes densidades de Alaudideos,
sendo dhabitat que apresenta as maiores densidades de LaverCatava-dos-bosques,
de Cotovia-de-poupaG@lerida cristatgd e de Cotovia-escurdsé@lerida theklag Muitas
espécies de aves granivoras, como o Trigueitgabériza calandrg o Pintarroxo
(Carduelis cannabinge o PintassilgoGarduelis carduelis que apresentam aqui as suas

maiores densidades, juntam-se ao ParBalsfer domesticiis(n=0,0255 ind./f) nas
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espécies mais abundantes. Ainda assim, grandeglaées de andorinhées (Apodidae) e
andorinhas (Hirundinidae), como o Andorinhdo-préfpus apuy a Andorinha-das-
chaminés lirundo rusticg, a Andorinha-dauricaHirundo dauricg e a Andorinha-dos-
beirais Delichon urbicum — a espécie com maior densidade anual (0,047.7i) —
apresentam aqui das suas maiores densidades aauaisa de estudo (Tabela 1.3). Entre
as aves predadoras a Aguia-calcada e a Grgeeo(subbutepapresentam nestes campos
as suas maiores densidades, juntando-se ao PEnér®003 ind./f) nas espécies mais
abundantes.

Nos lameiros, as aves aquaticas como os AbMase(lus vanellys— a mais abundante
(n=0,0306 ind./M) -, os CarraceirosBubulcus ibi} e as Tarambolas-dourad@uvialis
apricaria) encontram 0s Unicos locais onde se estabeleceérenade estudo, albergando,
ainda, as maiores densidades de GarcaAedéa cinerey Macarico-bique-biquelfinga
ochropu$, Cegonha-brancaC(conia ciconig — a espécie de ave aquatica com maior
abundancia relativa anual na area de estudo (Axe e de Narcejaallinago
gallinago). Todas estas espécies apresentam uma maior a@asid encosta nascente com
excepcdo da Tarambola-dourada. Entre os passeefos&io os Motacilideos a familia
mais abundante, na qual se destacam as elevadadatkss de Alvéola-branckl§tacilla
aba), de Alvéola-amarelaMotacilla flava), de Petinha-ribeirinhaAfithus spinoleta de
Petinha-dos-pradog\(thus pratens)se de Petinha-das-arvorenthus trivialig, sendo os
lameiros ohabitatem que mais ocorrem (Tabela 1.3). Muitas outrpé@es sao bastante
abundantes nestebitat destacando-se o Estorninho-pre&ufnus unicoloyr por atingir,
aqui, as suas maiores densidades (Tabela 1.3meskiise como a espécie com maior

abundancia relativa anual da area de estudo (1'ij281) (Anexo 2).

73



Algumas espécies tipicas dos meios urbanos e g®nas, vizinhos destas zonas
agricolas, atingem, aqui, elevadas densidades, @mimtarroxo (n=0,0223 ind.fn o
Pardal-francésRetronia petroniy (n=0,0014 ind./ff), os Pombos-doméstico€dlumba
livia raca doméstica) (n=0,0060 ind’jma Andorinha-das-chaminésiifundo rusticg
(0,0134 ind./rf), entre outros. E o PardaPgsser domestichisa espécie com maior
densidade anual nestabitat(0,0425 ind./m).

Nos rios de baixa altitude, prosperam espécievee aquaticas como a Cegonha-branca,
o Pato-real Anas platyrhynchgse a Garca-real, juntando-se a Galinha-d’agaalihula
chloropug — uma espécie exclusiva destabitat (Obs. adicionais), a Macaricos-das-
rochas Actitis hypoleucose a Borrelhos-pequenos-de-coleizhéradrius dubiuk que,
embora em pequenas densidades, aqui encontram loabgat mais favoravel (Tabela
1.3). Também os Guarda-riodl¢edo athiy encontram nestas linhas de agua os seus
unicos locais de ocorréncia na area de estudo.tdodes destes rios, encontram-se 0s
Abelharucos Nlerops apiaster e as Andorinha-das-barreiraRigaria riparia) que
apresentam as suas maiores densidades nos campalff@®s vizinhos (Tabela 1.3). Por
seu lado, nas galerias ripicolas, encontram-seaasres densidades anuais de Rouxindis
(Luscinia megarhynchds de Rouxinol-bravo Gettia cett) e de Papa-figosQriolus
oriolus) (Tabela 1.3).

Os Abibes, os Carraceiros e as Tarambolas-dounaeldencem aos 66,67% das aves
aquaticas exclusivas do andar basal, juntandoadguas passeriformes como a Cotovia-
escura, a Andorinha-das-barreiras, o Pardal-mdfésser montanjse o Bico-de-lacre

(Estrilda astrild (Tabela 1.3).
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DiscussAo

Tempo ideal de contagem

O tempo ideal de contagem € um aspecto fundameatalanificacdo dos estudos que
implicam a utilizacdo de censos de aves a partiméeodos directos e relativos, em
especial no método dos pontos (Rabaca, 1995). Qotadte contagem deve conseguir
conciliar dois aspectos fundamentais: 1) develdaisntemente longo de modo a permitir
a contagem de maior numero possivel de individuespécies e 2) ndo ser demasiado
longo de modo a ndo aumentar a probabilidade deswitagem de individuos (Almeida
& Rufino, 1994). As taxas de crescimento dos valaretidos de namero de individuos e
de densidade de individuos e espécies ao longerdpat de estudo, atingiram o valor
critico aos 10 minutos, estabilizando as assimpt@amostrando ser este 0 tempo mais
adequado para a realizacado dos censos de avegsatitmmétodo dos pontos, na area de
estudo.

Os primeiros 10 minutos de contagem permitiramstagimais de 90% dos individuos e
espécies em ambos 0os métodos de contagens poestaiados (com e sem limite de
distancia) o que confirma os resultados apontadosoptros autores ao afirmarem que
mais de 60% dos individuos e espécies sao comiatdls nos primeiros 10, de 20 minutos
(Scott & Ramsey, 1981), sendo de sublinhar queaso especifico da area de estudo a
percentagem é significativamente mais elevadaistagi@ noutros estudos.

Como sugerido em Bibbgt al, (1992), o periodo de contagem deve permitir meano
namero de pontos de observacao e a periodicidalardastragens, assim o tempo de 10
minutos de contagem adequa-se as necessidadesigé&rcias dos objectivos e da area de

estudo em patrticular.
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Ao contrario do referido por alguns autores (Bilgbyal, 1992), nao foram encontradas
diferencas no tempo ideal de contagem em funcdeatidat O mesmo se verificou em

relacdo a altitude dos locais de amostragem eambarés climatéricos, por apresentarem
um pequena relevancia na variacdo do tempo idealodeagem nos diferentes locais
prospectados. Por seu lado, o numero total de iespgesentes, revelou-se um factor com
uma influéncia significativa no tempo de contagdal, como acontece nas florestas
tropicais, onde a maior densidade de espécies résudar num aumento do tempo ideal
de contagem (Bibbgt al,1992). Este facto podera estar relacionado codifaencas de

conspicuidade e de mobilidade entre as diferesjggoges (Scott & Ramsey, 1981).

Caracterizacdo geral da comunidade de aves de nfenta

A comunidade de aves da serra da Estrela destsgpela sua elevada riqgueza especifica
e diversidade, principalmente, devido a factoresndele climatoldgica e altitudinal, que
em conjunto com a elevada dissimetria bioclimatioservada entre as vertentes Este (de
influéncia mediterranica) e Oeste (de influéncimgerada), propicia a presenca de um
elevado numero de aves de grande relevancia ganasarvacado da biodiversidade (Cabral
et al, 2005). A elevada rigueza especifica permite egaipa serra da Estrela a outras
montanhas portuguesas (Pimenta & Santarém, 1986, $b98) e a outras montanhas do
Sistema Central Ibérico (Andrade, 1999).

A maior relevancia da comunidade avifaunistica daras da Estrela deve-se,
especialmente, a raridade das espécies, (de aconddlullarneyet al, 2003), exclusivas
do andar Oro-Temperado, no quais se destaca anpeesegular de Escrevedeira-das-
neves por se apresentar fora da area de distribeigéopeia (Mullarnewt al, 2003) e

paleartica (Cramp & Simmons, 1980) e por ndo cordds listas oficiais das espécies
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portuguesas (Cabrat al, 2005) (uma realidade ja especulada em Cetirgl, (2010)).
Destaca-se também, de entre os grupos de espéwegadas, as aves de rapina diurnas,
pelo elevado niumero de espécies e por ser condadenm dos grupos de aves mais
ameacadas (Cabrat al, 2005).

A diversidade deshannonapresenta um valor anual elevado em comparacacoatnas
zonas ndao montanhosas do Pais, como a penepldoiB@ixo Alentejo (Eliagt al, 1998)

ou a Lagoa dos Patos (Raposeitaal, 2008) e mesmo com outras zonas montanhosas
(Pimenta & Santarém, 1996), revelando uma comueidadfaunisca que para além de
possuir elevada riqueza especifica mostra-se brpdlh no que a reparticdo dos efectivos
populacionais pelas diferentes espécies diz resgRite & Avelar, 1996; Melo, 2008).
Ainda assim a rigorosidade do clima na montanharéM2006) aumenta a relevancia das
alteracOes sazonais ao longo das estacfes doemumd® as quais a abundéancia de aves
varia, potencialmente em resposta ao efeito quas dsduzem na disponibilidade de
recursos. Assim, abundancia total de aves deceesm@uadamente durante os meses de
Inverno, que se extende desde meados de Novembifmais de Margo, possivelmente
devido a factores de indole climatolégica, uma gz é neste periodo que se concentra a
maior percentagem da precipitagdo anual (incluopgeda de neve), as temperaturas mais
reduzidas (as temperaturas médias mais baixagritorie portugués) e as mais elevadas
velocidades de vento (Mora, 2006). Os factoresatlidgicos apresentam consequéncias
secundérias igualmente relevantes para a avifawraimmuzirem uma diminuicdo
acentuada da producdo priméria de recursos (Andd89). Ao Inverno segue-se um
aumento da abundancia de aves, que estabilizango o periodo estival, respondendo ao
curto periodo de actividade vegetal (geralmenteriof a trés meses) a que todas as

espécies animais, incluindo as aves, adaptam oigdeueprodutor (Squeo, 2006). O final
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do periodo estival € marcado por um aumento abrgt@bundancia de aves, que devera
resultar da migracéao pos-nupcial (Julho a Setembro)resposta ao nascimento de alguns
juvenis mas especialmente a passagem migratérialgienas espécies que utilizam a
montanha como guia de orientacédo durante a dispéBsdithold, 1996).

Durante os meses de Inverno as familias Motaadd|iéfaingillidae e Sturnidae sdo as mais
abundantes devido a chegada, de Outubro em didateym grande numero de aves
invernantes destdsxa provenientes de zonas climatologicamente maissé&g durante
esta fase do ano (como do norte da Europa) comcaémdo Estorninho-preto (Cramp &
Simmons, 1980), a espécie mais abundante. E emdfi@vgue a familia Sturnidae atinge
seu valor percentual mais elevado devido ao faas uhdividuos deste grupo se
aglomerarem em grande numero na fase final do moygreparando-se para a migracao
pré-nupcial, um comportamento tipico desta esp@iamp & Simmons, 1980). Desde
Marco, as familias Hirundinidae, Turdidae, Sylvida€Emberizidae aumentam 0s seus
valores percentuais ndo s6 devido a chegada derasoseindividuos de espécies estivais,
gue chegam para se reproduzirem, mas principalngevido a partida de grande namero
de individuos de espécies invernantes, pertencentesitras familias até entdo mais
abundantes. Durante o periodo migratério pés-nugder Agosto a Setembro) a familia
Hirundinidae torna-se na familia mais abundanteéotal da comunidade de avifauna da
area de estudo, devido ao facto de elevado nuneeamdbrinhas utilizarem as cordilheiras
para se orientarem durante a migracao (Bertleoldl, 1993).

Quanto aoshabitats a agricultura tradicional de montanha, propiciaungimento de
mosaicos de vegetacdo, com inumeros recursos (Mighal, 2006), que possibilitam a
fixacdo de elevado numero de espécies, sendo, hoemie, ricos em biodiversidade

(Flade,et al, 2004), este facto ajuda a explicar os elevaddisds avifaunisticos obtidos
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nestes locais. No sentido oposto, as extensas aimasatos, uma etapa de sucessao
ecologica (para os bosques de caduciféleas) cawarta por possuir poucos recursos,
albergam uma biodiversidade reduzida (Jansen, 2@@@ando principalmente aves de
regime alimentar ndo insectivoro. Ainda assim, pessuma elevada riqueza especifica
anual, por ser este o biotopo mais extenso dadeesstudo (Silva & Teles, 1999) que
resulta dos intensos e frequentes incéndios nasaglidécadas na area de estudo (Nunes &
Duarte, 2006) acabando por albergar elevado nudeespécies, normalmente em baixas
densidades, por falta thabitatsfavoraveis alternativos.

Na serra da Estrela identificam-se dois macrobiwadi, o Temperado (eursiberiano)
presente nas vertentes da encosta oeste e nalgiasagzonas mais elevadas e o
Mediterraneo, na encosta Este e em alguns vales reacaixados. Estes dois
macrobioclimas apresentam diferencas relevantesvab da temperatura e precipitacédo e
por conseguinte do indice de aridez com consecafipeira a distribuicdo da vegetacéo e
dos seres vivos que lhes estdo associados (J&@¥?), incluindo as aves. Deverdo ser
estas disparidades que explicam as diferencas itpiats significativas da abundancia
anual de aves entre as duas encostas, com mai@iéreia para o sector mediterranico
nao s6 por ser uma das macrorregides europeiasr@iar biodiversidade mas também
devido ao facto da area de estudo se encontraiidasea regido Mediterranea (Rivaz-
Martinez & Loidi, 1999). Algumas diferencas qudiitas foram encontradas entre as duas
vertentes, especialmente devido a elevado numeresgécies exclusivas da encosta
nascente (Este) especialmente espécies migradsineaietermaofilas (Cramp & Simmons,
1980).

Verifica-se uma simetria significativa, quando salsa a abundancia de aves e o0 numero

médio de espécies detectadas em cada um dos ahueeaaticos. Ambos os andares de
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menor altitude (Meso-), e de influéncia bioclimatidistinta, apresentam os maiores
indices (superiores, ainda assim, no andar Mesatdfetheo) devido a presenca de uma
grande extensao de lameiros utilizados para finga@gs: ohabitat agricola que alberga
maior numero de espécies e individuos, juntandelewado numero e valor dos recursos
dos habitats agricolas, algumas das caracteristicas intrinselz®ss zonas humidas
(Raposeiraet al, 2008), nas quais se transformam durante os mmagesfrios do ano,
possibilitando a permanéncia de elevado numero wes aaquaticas, granivoras,
insectivoras e tipicas de ambientes humanizadastdC2003). Verifica-se um decréscimo
acentuado dos indices avifaunisticos quando segeatinos andares bioclimaticos
intermédios (Supra-), ndo se verificando diferengaBe as encostas. Os valores mais
reduzidos sdo atingidos no andar mais elevado {®noperado), revelando uma maior
influéncia da altitude nos indices avifaunisticas, detrimento da influéncia bioclimatica.
Este facto é acentuado pela correlacdo negativansggificativa entre a abundancia e a
rigueza anuais e os andares altitudinais e asipsopltitudes dos locais de amostragem,
revelando que na area de estudo a grande parespésies e dos individuos encontram-se
nos locais de menor altitude decrescendo com o @onda altitude, em direcgao ao topo
da serra da Estrela. Este facto tem resposta nélmagma questdo da distribuicdo dos
diferenteshabitatsao longo de toda a escala altitudinal e dos reswgge os caracterizam,
mas também nas caracteristicas climatolégicas (MY@a6) e orogréaficas (Vieira, 2004)
mais agrestes a proliferacdo da vida, nos locaialer altitude, especialmente acima dos
1600 metros, tal como acorre noutras serras sisildo Sistema Central Ibérico (Andrade,
1999). As condigfes abioticas extremas, como cefameve, impedem o desenvolvimento
dum coberto florestal, pelo que apenas alguns rbyzostrados, como o Zimbro e

algumas Urzes e algumas gramineas e outras peduersseas prosperam a estas cotas
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(Silva & Teles, 1999; Jansen, 2002). Estes fada®hém revelam que grande parte das
espécies de aves nado atinge os andares mais destadkerra da Estrela, verificando-se
limites altitudinais claramente definidos para aiana das espécies na area de estudo.
Perto de 58% das espécies presentes na serrareta EBgiresenta um limite altitudinal

maximo superior ao segundo pico montanhoso mama@bede Portugal continental (1548

metros de altitude, na serra do Gerés (Daveau,)1988lo que se pode garantir que a
grande maioria das espécies detectadas, apreseataande estudo o seu limite altitudinal

maximo em territorio continental portugués.

Caracterizacdo especifica da comunidade de ave®niEnha

Por possuir caracteristicas unicas no contextaugoés, € no andar superior da serra da
Estrela que se encontra a comunidade de passezgoensimilares, de maior raridade
(Mullarneyet al, 1993), que apresentam adaptacdes morfologicasnportamentais que
Ihes permitam tirar proveito de todos os recurdéasda assim, a ave mais representativa
do andar superior, pela regularidade dos elevamttses de abundancia ao longo de todo o
ciclo anual, é a Ferreirinha-comum, tal como aamteoutros locais do Sistema Central
Ibérico (Andrade, 1999). E uma espécie tipica déosn&Cramp & Simmons, 1980)
frequente em arbustos baixos, no interior dos geeiefugia face a condi¢des climaticas
mais extremas, aproveitando o facto de existir tengeratura mais elevada no interior
dos arbustos em comparagdo com o exterior.

No andar intermédio, a vegetagdo natural potertwahndar Supra-Mediterranico seria
composta por florestas de Carvalho-negf@udrcus pyrenaigae Azinheira Quercus
retundifolid) e a vegetacdo potencial do andar Supra-Temp@edienceriam as florestas

de Carvalho-negral (Jansen, 2002). No entanto,ntlura Gltimo século as florestas de
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resinosas, especialmente de Pinheiro-br&ious pinaster mas também de Pinheiro-
silvestre Pinus sylvestrise de Pinheiro-negrdP(nus nigrg aumentaram amplamente a
sua area de ocupacao, por accao do Homem, suhbdtitai vegetacdo natural (Jansen,
2002; Direccéo Geral de Desenvolvimento Rural, MADROO01b). Ainda assim, algumas
espécies de aves de grande relevancia do pontistdeda sua vulnerabilidade e raridade
em territorio portugués, encontram-se nebktdstats como o Tentilhdo-montégiingilla
montifringilla), o Dom-fafe Pyrrhula pyrrhuld e o Cruza-bico Lloxia curvirostrg
presentes em maior densidade na encosta de in#uéec clima Temperado, como
sugerem as suas origens biogeograficas (Cramp &8s, 1980), espécies associadas a
bosques de florestas mistas e resinosas nas za@issamorte da sua area de distribuicao
(Cramp & Simmons, 1980). Todas estas formacfOe®dlars, por ocuparem terrenos
tipicos de Carvalhos, apresentam um sub-bosque mprauem alguns locais alguma
regeneracao das espécies caduciféleas naturage(J&002). Por estas duas razbes néao e
de estranhar que algumas espécies de aves tigiddmrabtas de caduciféleas prosperem
nos bosques de resinosas, para além de possuiremvifauna de sub-bosque comum.

Nas manchas de florestas mistas, surge um elevadern de espécie de aves florestais,
que conseguem tirar partido das caracteristicaardggineas destas formacfes, desde o
ensombramento & proteccdo contra predadores, dasterésticas do sub-bosque e da
guantidade e qualidade dos recursos alimentargommionados palas varias espécies de
arvores resinosas e caducifoleas.

A arborizagcdo com espécies de resinosas, assim asndesflorestacées e os incéndios
frequentes durante as Ultimas décadas, degradamaplaraente as florestas de
caduciféleas do andar intermédio, especialment@amgalhais (Jansen, 2002). A sua fauna

associada sofreu um destino dispar: a que depeundise exclusivamente destabitat
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também terd reduzido com ele; a restante, com ne&mpectro ecolégico e com maior
capacidade de adaptacdo, foi ocupando outrabitats garantindo assim a sua
sobrevivéncia (Andrade, 1999). Apesar disto, asupeas manchas de florestas de
caduciféleas ainda apresentam uma avifauna caigitar e bem estruturada,
(representando reliquias do que seria 0 andamigio da montanha portuguesa, antes
das alteracbes massivas impostas pelo Homem). Acgleza em insectos na Primavera e
no Verao (Gallardo de la Toret al 2008) e a abundancia de frutos no Outono (Sande-
Silva, 2007) representam recursos alimentares rigpies na montanha e favorecem a
presenca das espécies tipicas destas formacoes.

Na vegetacdo das zonas ruderais, também ela ateleaddo a plantacdo de inumeros
espécimes de plantas, de porte arbustivo a arb@®®,quais se destaca, pela sua
importancia ecologica para a avifauna, as Tramazd8orbus aucuparjpe as Bétulas
(Betula spp.), muitas espécies de Turdideos e alguns ikde@s encontram recursos
alimentares abundantes durante parte do ciclo aespécialmente durante a frutificagéo,
antes e depois da estacao fria, respectivamentaghiieset al, 2005).

Devido & accdo humana sdo as formagfes arbustivatg) que dominam o andar
intermédio, especialmente de Giest@grfistasp. eCitysussp.) na encosta poente e de
Piorno Citisus oromediterranel)s e Carqueja Hterospartum tridentatujn na encosta
nascente (Silva & Teles, 1999). Nos carquejaissges a baixa altitude no andar
intermédio, a avifauna caracteriza-se especialm@uate espécies termdfilas, que se
alimentam especialmente de invertebrados que @aptoo solo ou em arbustos baixos. A
elevada mediterraniedade destes locais é comprgedalevado nimero de espécies de
Sylvideos, o0 maior da area de estudo. Destacamirstg, as Andorinha-dos-beirais que

capturam dipteros, abundantes neste tipo de mabossh(Grosso-Silva, 2008).

83



Nos Piornais, matos de influéncia mediterranica deasiaior altitude, ocorrem muitas das
espécies da avifauna dos carquejais sendo que dindgmna-tomilheira $ylvia
conspicillatg apresenta aqui das suas maiores densidadesréagritenacional (Cabradt

al., 2005; Equipa Atlas, 2008) sendo que apenas p@r tez a sua presenca tinha sido
descrita na serra da Estrela (Jansen, 2002), semtido, se conhecer o seu local de
ocorréncia.

Nos Giestais, muito abundantes na encosta poeiii@a (& Teles, 1999), prosperam
especialmente espécies de aves caracteristicéisnds mais temperados.

Os meios aquaticos naturais mais caracteristicandar intermédio sao os rios e ribeiras
de curso rapido, que apresentam uma elevada almiad@nriqueza de invertebrados
aquaticos (Grosso-Silva, 2008), sendo o Melro-ddaduinclus cincluy a ave mais
caracteristica destes ambientes e cuja preseng@néitadora da qualidade da agua de
parte relevante dos cursos de agua da area ded&atilet al, 2009). Muitas andorinhas
apresentam das densidades mais elevadas dos rim®rdanha, onde se alimentam de
insectos voadores muito abundantes (Grosso-Sil0@g8)2 utilizando as pontes, para
instalarem os seus ninhos (CISE, 2004).

As zonas de maior altitude do andar basal séo teamedas por matos e florestas
semelhantes as encontradas na parte basal do iatetanédio, pelo que as principais
especificidades deste andar ocorrem nas zonas der maditude onde se concentram
grande parte das zonas urbanas e agricolas daladfsdirela.

Dois grandes tipos de zonas agricolas se evidenuiaendar basal, pela extensdo da sua
area e pela sua relevancia para avifauna: os cacepealiferos e os lameiros.

Os campos cerealiferos albergam grandes densidbxleslaudideos e de Trigueirdo

(Emberiza calandrpespécies associadas a este tiphatstat (Fladeet al, 2004), mesmo

84



noutras zonas do Pais (Elieisal, 1998). Muitas espécies de aves granivoras aja@sen
aqui as suas maiores densidades devido a elevaddairia de recursos alimentares. Os
insectos voadores, presentes néstgtat durante os meses mais quentes do ano (Grosso-
Silva, 2008), atraem grandes densidades de andesni{Apodidae) e andorinhas
(Hirundinidae).

Como em varios estudos evidenciam-se as zonas asjmpor constituirem areas muito
importantes para a avifauna pelos refugios e pealéedade de recurso que oferecem
(Raposeiraet al, 2008; Instituto da Agua, 2010). Os lameiros dtmsindas mais extensas
zonas humidas da area de estudo e é durante andnvaitura em que permanecem
alagados, que surgem as maiores concentracfesseimsiuindo de aves aquaticas, que
se alimentam maioritariamente de invertebradosemergem a superficie pela saturacao
de agua nos campos (Direccdo Geral de Desenvoltantural, MADRP, 2001a). Entre
os passeriformes sdo os Motacillideos a familiss rmlundante por estar muito associada a
zonas humidas (Mullarnest al, 1993).

A grande maioria destas espécies apresenta uma dengidade na encosta nascente,
devido ao facto de muitos desses lameiros seréiradtys para pastagens de gado bovino,
cuja presenca (tanto devido aos excrementos, cam@arasitas) potencia uma maior
abundéancia de invertebrados.

Nos rios de baixa altitude, como a ribeira de Godeo rio Seia, prosperam espécies de
aves aquaticas como a Garca-real que aproveitatrogss de rio mais abertos e com
maior profundidade para se alimentarem de pequpeb®s. Também os Guarda-rios
sobrevoam estes trogos de rio de baixa altitudeldey sua presenca. Algumas espécies
encontram refagio na vegetacdo palustre, alimentaedde material de origem vegetal e

animal, como a Galinha-d’agua (Cramp & Simmons,0)98las margens ou entre as
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pedras que sobressaem da agua algumas limicofas, @dlacarico-das-rochas, tém nos
abundantes invertebrados aquaticos (Grosso-sid@))2a sua principal fonte de alimento
(Cramp & Simmons, 1980). Nos taludes desnudosquetente dos rios, algumas colonias
de Abelharucos e Andorinha-das-barreiras encontranmabitat ideal onde estabelecer os

seus ninhos (CISE, 2004).
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Capitulo 2
A MIGRACAO E COMPORTAMENTOS DISPERSIVOS COMO

ADAPTACOES DA AVIFAUNA A MONTANHA

RESuUmMO

Com o objectivo de estudar e caracterizar os cotamoentos dispersivos das aves, como
adaptacdo ao ecossistema de montanha, foram agll& censos quinzenais de aves,
através do “Método dos Pontos”, entre Outubro deD2@® Setembro de 2010, em 33
pontos fixos na serra da Estrela, Portugal, dessl@l@0 aos 1993 metros de altitude, nas
duas encostas de influéncia bioclimatica distinta.

A maioria das espécies apresenta populacbes migaad(/5,5%) o que confirma a
migracdo como a principal adaptacdo da avifauna ewossistema de montanha. A
chegada da maior parte das espécies invernantdizaese durante o més de Outubro e a
partida durante o més de Margo, meses que coincm®mos picos de chegada e partida
da maior parte das espécies estivais, podendo pebgdo interespecifica contribuir para
0 inicio e fim dos periodos migratorios.

O estudo da origem biogeografica das espécies miayess revela uma evidéncia da
relacdo entre a origem biogeogréfica e a fenologiala distancia de migracdo com o
tempo de permanéncia na area de estudo.

O “tempo” e *“altitude” apresentam uma influéncia ggiificativa na sua abundancia
relativa das espécies residentes, o que evidena@inmentos altitudinais sazonais
pronunciados do global da avifauna. 29,7% das dasgéealizam movimentos altitudinais
(n = 17), sendo possivel distinguir quatro padrdesvariacdo de distribuicdo altitudinal:

(1) espécies que se distribuem maioritariamenteapetonas elevadas durante a
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reproducdo e pelas zonas basais no Inverno (N =(B);espécies que se distribuem
maioritariamente pelas zonas elevadas durante aodkpdo e uniformemente por todo o
gradiente altitudinal no Inverno (N = 2); (3) espés que se distribuem uniformemente
por todo o gradiente altitudinal durante a reprodice maioritariamente pelas zonas
basais no Inverno (N = 6); e (4) espécies que apdsase distribuirem preferencialmente
pelas zonas basais ao longo de todo o ano, duramgproducédo sofrem um decréscimo
dos efectivos nos andares basais em detrimentoadumento nas zonas mais elevadas (N
= 3).

Apesar da generalidade da avifauna nao revelar &withs de deslocacbes dispersivas
longitudinais na area de estudo, cinco espéciegesgmtam as abundancias relativas de
cada encosta, correlacionadas significativamentdatlma negativa, 0 que aponta para a
possibilidade de efectuarem deslocacdes longituslinem resposta a distinta
disponibilidade de recursos impostas pelas difagimfluéncias bioclimaticas.

Apenas 31,5% da variacdo das abundancias esta icglada com factores biofisicos,
sendo que variaveis relacionadas com o habitat ec&pdo ano, apresentam maior
significancia que os factores climaticos. Deste modonclui-se que 0s movimentos
migratérios e dispersivos ndo sdo uma respostactir@os factores climaticos mas as
alteracdes que estes induzem nos biotopos. Aindanasa maior percentagem da
variacao, justifica-se por factores biolégicos coraodisponibilidade de recursos e a

competicao.

Palavras-chave Comportamentos dispersivos, fenologia, migracdmpvimentos

altitudinais, movimentos  dispersivos latitudinais, origens biogeograficas.
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INTRODUGAO

Os movimentos das aves ocorrem ao longo de toddmanual e a varias escalas, desde
as deslocacoes dispersivas de poucos metros, agiegy de milhares de quildmetros, em
resposta as condic¢des climaticas e a diferentesté&gias de sobrevivéncia das espécies ou
dos grupos de individuos (Berthold, 1996). No estamia de montanha, parte importante
da comunidade de aves abandonam os seus biotom$an@aveis durante o periodo de
maior escassez de recursos (Moss, 1995). Deste,naodugracdo torna-se numa das
principais adaptacfes das aves ao rigor das cawligd ecossistema de montanha, ao
realizarem movimentos para locais mais favorawis, lhes possibilitam sobreviver e/ou
reproduzirem-se (Berthold, 1996).

Devido ao facto das diferentes espécies exploraliéerentes recursos e terem restricées
ecologicas e fisiologicas distintas, as aves o@pajuase todos os ambientes terrestres,
pelo quehabitatsdesfavoraveis a determinadas espécies duranteetiodp especifico do
ciclo anual (que as obriga a migrarem para locaiss favoraveis) albergam, em muitos
casos, uma relevante comunidade avifaunistica @oresentarennabitats favoraveis a
sobrevivéncia de outras espécies. Deste modo, eaxisives que encontram nos
ecossistemas de montanha durante o seu perioda@ide mgor os locais ideais para se
estabelecerem (Senar e Borras, 2004).

No entanto, ndo s6 0s movimentos em grande eséalarealizados pelas aves no
ecossistema de montanha. Existem outros movimediggersivosem pequena escla
geografica realizados pelas aves em resposta aciad das condi¢cdes climaticas e ao
efeito que estas induzem na disponibilidade dersesu

Assim, consideram-se dois tipos de movimentos tspEs de pequena escala, como

adaptacdo as caracteristicas especificas do deossisle montanha: (1) os movimentos

97



dispersivos altitudinais, que surgem em periodosnd®r rigor das condi¢cdes abibticas
nos andares altitudinais mais elevados, por exerepigperiodos de intensa queda de neve
e de temperaturas permanentemente gélidas, forcaamloaves a desaparecer
completamente destes locais, deslocando-se vemgosd para zonas envolventes de
menor altitude. Estes movimentos s&o tipicos enioges de escassez de recursos,
principalmente durante o Inverno, altura que nodases mais baixos se verifica, um
influxo de individuos provenientes de zonas maevalas das montanhas. Nalgumas
espécies de passeriformes, os movimentos altitisds@o determinados pela queda de
neve, e devem-se, principalmente, a diminuicaoisiaodibilidade alimentar (Norment &
Green, 2004); e (2) os movimentos dispersivosulditiais/longitudinais em resposta as
diferentes influéncias climaticas, que afectam astanhas de acordo com a sua posi¢cao
macrogeografica, e aos gradientes térmicos latitisfiongitudinais que se estabelecem ao
longo das cordilheiras (Moss, 1995). Estes factalesdndole climatolégica afectam a
distribuicdo dos recursos ao longo do tempo, arfal@s quais as aves realizam
movimentos de acordo com a orientagéo das cade@atnhosas.

Pretende-se com este trabalho caracterizar a fgaaoos comportamentos dispersivos da
avifauna no ecossistema de montanha e estudatué&nofa dos factores biofisicos nas

variacdes das abundancias de individuos ao longictbbanual e do gradiente altitudinal.

METODOS

AREA DE ESTUDO

O presente trabalho foi realizado na serra da IBstRortugal, ao longo duma faixa
altitudinal com orientagcdo NW-SE, ndsabitats mais representativos em cada cota

altitudinal separadas por intervalos de 100 metros)a variagcéo altitudinal compreendida
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entre 0s 400 e 1993 metros, nas duas encostaglftagcpoente) da serra da Estrela e que

se caracterizam por apresentarem influéncia bidtiea distinta (Figura 2.1).

Figura 2.1. Localizac&o da &rea de estudo e duspde amostragem.

A serra da Estrela é uma montanha que atinge & rh9%e altitude, que integram o sector
portugués do Sistema Central Ibérico, na sequétasaserras do centro de Espanha,
(Ribeiro, 1954). A neve e 0 gelo cobrem a serr&steela normalmente de Janeiro a Maio
particularmente nos picos mais altos (andar orgé&zato). A precipitacdo em forma de
chuva tem inicio usualmente em Outubro e termindvio (acima dos 800 m) e a queda
de neve inicia-se em Janeiro/Fevereiro, ocorréndo ftequéncia nos meses mais frios. A
precipitacdo na serra da Estrela estd compreemdlitta 2000-2800 mm anuais (Mora,
2006), um grau de precipitacdo elevado, numa Pdaitt®érica relativamente arida.

Esta massa montanhosa, de elevada altitude, apstea®m 100 Km do oceano Atlantico
pelo que a predominancia de ventos provenienté3edée (i.e. vindos do mar) tém como

consequéncia o registo de elevados valores deidatie do vento (Ribeiro, 1954). A
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insolagcdo anual corresponde a 2200-2500 horas (M20&6) e, por seu lado, a
temperatura meédia diaria ronda os 10°C (Mora, 2006)

A éarea de estudo compreende as cinco variantegdaitis bioclimaticas presentes na
serra da Estrela (meso, supra e oro-temperado,se meupra-mediterranico), nos trés
andares altitudinais (andar basal, intermédio eerso) com caracteristicas climaticas,

orograficas e de flora e vegetacao potenciaisntsti(Capitulo 1).

METODOLOGIA

O trabalho de campo decorreu entre os meses dé©Outa 2009 e Setembro de 2010 em
toda a faixa altitudinal da serra da Estrela.

Depois de efectuadas algumas visitas prévias adéreatudo, a fim de se proceder a uma
correcta planificacdo das metodologias, adequasdma objectivos do estudo (Almeida
& Rufino, 1994 em referéncia a Verner, 1985), foraalizados censos quinzenais em 33
locais (pontos fixos) distribuidos pela area dadst

Os censos foram realizados durante o periodo der raciividade das aves, quando a sua
conspicuidade €, em regra, mais elevada, ou sejant® as primeiras horas da manha
(Robbins, 1981). De modo a determinar indices dma@dncia relativa, uma vez que se
pretende verificar a sua variacdo ao longo do canloal em diferentes altitudes, a
grandeza escolhida como controlavel foi o tempitizamdo-se o “Método dos Pontos -
sem limite de distancia’, a partir de observacdeat (Bibbyet al. 1993), durante 10
minutos de contagem antecedidos de 2 minutos &ecsil, de forma a minimizar o efeito
da perturbacdo causada pelo observador. O temmmrdagem foi definido segundo o
teste de tempo ideal de contagem, previamentezaealj especificamente direccionado

para a area de estudo e para os objectivos dolhoah@as condi¢cdes especificas do
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ecossistema de montanha (Capitulo 1). O tempo de&agem encontra-se compreendido
entre os 2 -20 minutos sugeridos por Verner (1988yantagem deste meétodo € ser
aplicavel a todas as familias de individuos emdeste em qualquer época do ano
(Almeida & Rufino, 1994).

Para a realizacdo dos censos recorreu-se ao auwbdlibindculos (10x50) e de um

monoculo (20x45), utilizados por um observador.

TRATAMENTO DOS DADOS

Para estudar o grau de significancia das difereagasntradas nos estatutos fenologicos,
procedeu-se a comparacdo entre as frequéobssvada® as frequénciassperadasem
funcdo das Hipoteses nulaso(HPara que se considere que as diferencas entre as
frequénciasobservadase esperadasseja grande, o valor de teste devera excederoo val
critico para os correspondentes graus de liberdaglenitindo rejeitar bla favor da
alternativa. Na andlise de frequénias foi utilizamlacalculo estatistico da prova qui-
guadrado (%) (Fowler & Cohen, 1999).

Foi realisada uma analise de variancias de cleas@o dupla (ANOVA) de forma a
estimar os efeitos das variaveis tempo e altit@debundancia relativa global de aves.
Para a comparacdo de meédias foi utilizado o teatanpétrico T-student em amostras
pequenas e com dados com distribuicdo normal ¢estaavés dum teste de normalidade
de Kolmogorov-Smirnov).

A medicao de correlagdes entre observacgdes biwasiém escalas ordinais (ex. abundania
relativa em cada encosta) foi testada, quando aervdxdes aleatorias das unidades

amostrais apresentam uma distribuicdo normal (fasééravés dum teste de normalidade
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de Kolmogorov-Smirnov) através do teste estatitggramétrico do coeficiente de
correlacéo de Pearson (Fowler & Cohen, 1999).

Foi realizada uma analise de regressao linear praitomplementada com uma anélise de
variancias (ANOVA) a fim de se testar a influénd@s factores biofisicos na abundancia
relativa de aves (Fowler & Cohen, 1999), utilizamdquadrado do coeficiente de Pearson
(coeficiente de determinacdo ajustadd)(Rpara a determinacdo da percentagem de
variacdo dec influenciada pelos diferentes factores incluidosmodelo (Fowler & Cohen,

1999).

RESULTADOS

Estatutos fenolégicos

De acordo com a variagdo da abundancia relativaves (Ind. /H) de cada uma das
espécies detectadas no decorrer dos censos, aodongclo anual (Anexo 3), verifica-se
que 74,4% das espécies apresentam um unico edetotégico (N = 99). 49 espécies nao
realizam quaisquer movimentos migratorios, sendaluskwamente residentes e
representando 84,5% das espécies que apresentatagims residentes.

Das espécies que realizam movimentos migratori6% Bas espécies com populacdes
invernantes (N = 14) sdo exclusivamente invernaf®2% das espécies com populacdes
estivais (N = 26) sdo exclusivamente estivais &%®ldas espécies com populagbes
migradoras pés-nupciais (N = 10) sdo exclusivamenfgcies migradoras de passagem.
Deste modo, 6,8% das espécies detectadas (N =ré&yempam grupos de individuos nao
migratorios (residentes) e grupos que realizam mertos migratérios sazonais
acentuados (55,5% migradores da passagem (N Btyrioprogne rupestri€rithacus

rubeculg Corvus coraxSturnus unicolor, Passer domestigdgl,4% invernantes (N = 4)
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(Columba livig Trinta ochropusAlauda arvensisSturnus unicolore 11,1% estivais (N =
1) (Upupa epopp.

A Tabela 2.1 apresenta o nimero e a percentagesspdeies com populacdes migradoras
e ndo migradoras, de cada um dos estatutos feno®gientificados na area de estudo,
categorizadas em funcdo da presenca de efectiynsgomnais e dos respectivos picos de
abundancia relativa, em cada periodo especificaido biolégico, segundo Cramp &

Simmons (1989).

Tabela 2.1- Numero e percentagem de espécies cqulagdes migradoras e nao

migradoras e de cada um dos estatutos fenologilensificados na area de estudo.

N° de Percentagem de
Estatuto fenoldgico
especies especies

Espécies 0
com Residentes 44%
populagde | TOTAL exclusivamente n&o o
s néo migradoras 49 33.1%
migradora .
s TOTAL ndo migradoras 58 44%
L Invernantes 25 19%
Espécies —
com Estivais 36 27%
populacde | Migradores pre-nupcial 4 3%
S Migradores pés-nupcial 32 24%
migradora | TOTAL exclusivamente migradoras 78 68,7%
)
S TOTAL migradoras 87 75,5%
NA* 7 5%

*NA (Nao Avaliado) — espécies observadas apenasaragasiao.

O numero de espécies com populacdes migradorasassessignificativamente superior
as nado migradora¥X{;=9,75; P <0,05), ainda assim as espécies residenissam-se de
forma altamente significativa como o estatuto fégmlo preferéncial, em relacdo ao

restante modelo probabilisticE%4=61,62; p <0,01).
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Periodos migratoérios

Os periodos migratorios de cada espécie migradaragresentados no Anexo 4, a partir
dos quais se definem os periodos migratérios giothaiarea de estudo, de acordo com a
chegada e a partida do primeiro e ultimo individgocada espécie, em cada periodo do
seu ciclo bioldgico, definidos em Cramp & Simmoni®89). Os periodos migratorios

globais da area de estudo sao apresentados na Rigur
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Estivais
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Figura 2.2. Periodos migratorios globais na areestiedo das espécies Invernantes, Migradores de

passagem pré-nupcial, Estivais e Migradores deagass pos-nupcial

Duma analise aos periodos migratorios de cada iespégradora apresentados no Anexo
3, verifica-se que ndo existe uma diferenca sicgtifra entre o tempo médio em que cada
espécie invernante (8,24 + 3,76 quinzenas, N =e2&gtival (9,64 + 3,46 quinzenas, N =

36) permanecem na area de estudg £1-1,50, N1 = 25 N2 = 36, N.S.). Por outro lado,
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tanto as espécies invernantes, como as espedaEgiermanecem mais tempo na area
de estudo que as espécies migradoras de passagempmial (3,47 £ 1,70 quinzenas, N =
30) (Ts3 = 6,25, N1 = 25 N2 =30, P = 0,000 egfI = 8,92, N1 = 36t N2 = 30, P = 0,000,
respectivamente). Do mesmo modo, tanto as espé@wesnantes como as estivais
permanecem mais tempo na area de estudo que asespéradoras pre-nupciais (1,00 +
0,00 quinzenas, N = 4) (T = 9,64, N = 25, P = 0,800 = 14,99, N = 36, P = 0,000,

respectivamente).

A relacdo da fenologia com a origem biogeografica

A Tabela 2.2 apresenta a relacdo dos estatutosofpoms que cada uma das espécies

detectadas apresentam na area de estudo, conpestiresorigens biogeograficas.

106



Tabela 2.2. A relacdo da origem biogeograficaenalbgia das espécies identificadas na area decestu

Estatuto fenoldgico

) ) - Migrador pré-| Migrador pos- Andlise estatistics TOTAL*
Origem biogeografica Residente Invernante Estival nupcial nupcial (X?)

iolss |sspitiess lospicislos |sspttiesss |espicislss s
espécies| % espécies| % espécies| % espécies| % |espécies| % espécies| %

Paleartica 20 53% 8 21% 8| 21% 3| 8% 7| 18%| X%=17,69; P <0,01 38| 29%

Europeia 10 50% 2 10% 4| 20% 0| 0% 8| 40%]|X%=14,33; P <0,01 20| 16%

Euro-turquestana 6 50% 0 0% 5| 42% 0| 0% 4| 33%)|X%=10,67; P <0,05 12| 9%

Holartica 6 67% 2 22% 2| 22% 0] 0% 1| 11%]|X%=9,45; P <0,05 9 7%

Nortenho Paleomontana 1 25% 2|  50% 0] 0% 0| 0% 2| 50%]| X?=28,00; P <0,01 4 3%

Mongolo-Tibetana D 0% 0 0% 0] 0% 0| 0% 1| 100%| NA** 1 1%

Paleoxeromontana 2 67% 0 0% 1| 33% 1|33% 2| 67%|X%=2,33; N.S 3 2%

Siberiana 0 0% 3| 100% 0 0% 0| 0% 1| 33%)| X%=8,50; N.S 3 2%

Arctica 0 0% 2| 100% 0 0% 0| 0% 0 0%| X°,=8,00; N.S 2 2%

TOTAL 45| 47% 19 20% 20| 21% 4| 4% 26| 27% |X%=38,54; P <0,01 95| 74%

Mediterrdnea 4 33% 2 17% 6| 50% 0| 0% 4| 33%)|X%=6,50; N.S. 12 9%

Indo-Africana 2 29% 1 14% 3| 43% 0| 0% 4| 57%)|X%=5,00; N.S. 7 5%

Meridional | Turquestano-Mediterrania 350% 0 0% 2| 33% 0] 0% 0| 0%]|X%=8,00; N.S 6| 5%

Paleoxérica 1 100% 0 0% 0] 0% 0| 0% 0| 0%]|NA** 1 1%

TOTAL 10| 37% 3 11% 11| 41% 0| 0% 8| 30% |X%=13,94; P <0,01 27| 21%

Ampla Velho mundo 2 29% 2 29% 4| 57% 0| 0% 0 0%]| X%=7,00; N.S. 7 5%

Distribuic&o Cosmopolita 1100% 0 0% 0 0% 0| 0% 0 0% | NA** 1 1%

TOTAL 3| 27% 2 18% 4| 36% 0] 0% 0| 0% |X%=7,11; N.S. 11 9%

*Inclui as espécies apenas registadas numa un

**NA (N&o aplicavel) — origem biogeografica com ésjes apenas com um unico estatuto fenoldgico.
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Segundo a Tabela 2. a maior percentagem de espécies presentes aad@restud
apresenta uma origem biogeografica Nortenha, sprnidoipalmente espies residentes
(diferenca significativa). Ainda assim, as espéc@® origem biogeograficas de latituc
elevadas (por exemplo, Artica e Siberiana) e dagale montanhosas (como as de ori
Paleomontana) s&o principalmente espécies invamaapesar os dados ndo sere
significativos. Por outro lado, a maioria das esmsde origem Meridional é estiv.

especialmente as de origem Mediterranica e-Africana.

A relacdo entre o tempo médio de permanéncia na dee estudo e as orige

biogeograficagsta representada na Fig2.3.
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Figura 2.3.-Relacdo entre o tempo médio de permanéncia na deeastudo das espéc

migradoras em cada periodo fenoldgico e as respsatrigens biogeografic.

Da analise da Figura3 nao se verific diferenca entre o tempo de permanéncia na ar
estudo das espécies migradoras de origem Nortehhz+1,72 quinzenas) e de orige

Meridional (2,75€,96 quinzenas). No entanto, é possivel verificae @s espécie
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invernantes de origem Paleartica e Europeia perceamenais tempo na area de estudo ao
contrario das espécies Siberianas, as que pernmardiggnte menos quinzenas. Por seu
lado, as espécies estivais de origem Paleartica-Africana, Turquestano-mediterranea

sdo aquelas que permanessem na area de estudie dumgperiodo mais longo.

A relacdo da altitude com a fenologia ao longoidm @nual

A variacao intra-anual dos efectivos populaciomisaves ao longo gradiente altitudinal

na area de estudo é apresentada na Fiqura 2.4.

Abundancia relativa (Ind./H)
(0]
©

Ago
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Abr

o Fev
o

o o o

o o
o o o Q o Dez
= 5N © 3 e 89 9o o
4399 995 8 o Out

Altitudes (m) < 5SS 932

Figura 2.4.- Variacdo intra-anual da abundanciatixel de aves (Individuos/hora) ao logo do
gradiente altitudinal, desde a base da encostatg@d@sector esquerdo da figura), passando pelo

ponto mais elevado (ao centro) até ao sopé datentascente (sector direito).

A resposta da abundancia relativa de aves (Ingl.A¢llongo das 24 quinzenas anuais em
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todo o gradiente altitudinal é estudada atravésadamélise de variancias (ANOVA)

apresentada nas Tabelas 2.3 e 2.4.

Através da Figura 2.4 é possivel verificar que @analancia de aves na area de estuda varia
de forma ciclica ao longo do ano e da altitude.abte o Inverno (Novembro a Fevereiro)
verifica-se a existencia de dois grande picos dm@dncia nas zonas basais, enquanto no
andar superior (acima dos 1600 metros) a abunda@najaase residual. Segue-se ao
Inverno o periodo reprodutor com um decrescimo elestivos das zonas basais em
detrimento dum aumento em todas as cotas, incluginte nas zonas mais elevadas. Ao
final do periodo reprodutor segue-se a passagematdita especialmente visivel no andar

superiror, altura em que se atingem as maioresdaingias neste local.

Tabela 2.3.- Analise de variancias (ANOVA) da alinua relativa de aves (Ind./ H.) ao longo das

24 guinzenas do ciclo anual e do gradiente alti@idi

ANOVAb
Soma de Média dos .
Modelo Df F Sig.

quadrados guadrados
Tempo 32968 23 1433,4 1,57 0,049
Altitude 351697 13 27053,6 29,62 0,000
Erro 273090 299 913,3
Total 657755 335

a. Variavel dependente: Abundancia relativa de avek/(H.)

Tabela 2.4.- Coeficiente de determinagao, coefieida determinagao ajustado e erro estimado.

Modelo R quadrado R quadrado ajustado Erro estirffapo

1 0,58482 0,5348 30,22

a. Predictores: Quinzenas; Altitude.
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Através da analise da tabela de distribuicdo dabahilidades de= (Tabela 2.3), é
possivel afirmar, através da formulacdo duma hgaoteila o), que os factores “tempo”

e “altitude” apresentam uma influéncia significativa abundancia relativa de aves na area
de estudoA estatistica de teste obtida para a variavel “&nfpi de F = 1,57 com 23 e
335 g.l. e d&= = 29,62 com 13 e 335 g.l. para a variavel “Altitudestas estatisticas de
teste tém associados p-value <0,05 pelo que serpiarHy, ao nivel de significancia de
5%, perante estes dados amostrais.

O grau de significancia deste resultado esta apiede na Tabela 2.4, através da analise

do coeficiente de determinacao ajustada-(F5348) superior a 50%.

Movimentos dispersivos altitudinais

E analisada a variacdo dos efectivos populaciatessespécies de aves ndo migradores
(residentes) em funcdo dos andares bioclimaticosloago do ciclo anual, sendo
apresentadas nas Figuras 2.5, 2.6, 2.7 e 2.8 ias®&@s das espécies que apresentam uma
distribuicdo significativa no gradiente altitudin@lque a alteram, para um modelo de
distribuicdo altitudinal inverso ou de distribuic@mpla, na restante parte do ano,
representando uma evidéncia de movimentos altiiglisazonais. E possivel distinguir
quatro padrbes de variacdo na distribuicdo altiidilas espécies residentes, ao longo do
ano:

* “Tipo I: Durante os meses mais quentes do ano os indigidistribuem-se de
forma significativa pelas zonas mais elevadas censidades reduzidas no andar
basal. Nos meses mais frios estas espécies alest@nmodelo de distribuicdo dos
efectivos populacionais, com os individuos a disirem-se preferencialmente e de

forma significativa pelos andares mais baixos, sgrando abundancias muito
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reduzidas ou nulas no andar Oro-Temperado. Esteagdto da distribuicdo dos
efectivos populacionais pelo gradiente altitudimgsulta da diminuicdo do numero
de individuos nas zonas mais elevadas durante ggsmmais frios e de um

aumento nas zonas de menor altitude (Figura 2.5).

112



Alauda arvensis

60 1 ® Jan/ Fev
T 50 -
SN
]
£
< 40 - m Mar/ Abr
2 o
)
o 30 A
R
% 20 - A Mai/ Jun
c
2 A ¢
P - ¥ X Jul/ Ago
0 X —~v : X !
0 1 2 3 4 5 6
Andares bioclimaticos X Set/ Out
Nov/ Dez
« Ptyonoprogne rupesti
18 -
16 %
@ Mar/ Abr
T 14 -
S~
e
= 12
] M Mai/ Jun
g 10 A
g
8 .
'§ % ¢ AJul/ Ago
S 6 -
g O] X
2 4
'Y i - X Set/ Out
2 = X \V A X
v same N/
0 J : e ' 1 3 ' X Nov/ Dez
0 1 2 3 4 5 6
Andares bioclimaticos
Jan/ Fev

113




Motacilla cinerea
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Figura 2.5.- Variacao intranual da distribuicdo dos efectivos populacionaisoago dos
andares bioclimaticos (1 Meso-Temperado, 2 — Supifeemperado, — Oro-Temperado,

4 — Supraviediterraneo e — Meso-Mediterraneo) das espéciégb 1'.
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“Tipo 2”: Durante os meses mais quentes do ano os indwidistribuer-se de
forma significativa pelas zonas mais elevadas ctmm@anias reduzidas nos
andares Mesdemperado e Me-Mediterraneo Nos meses mais frios do al
estas espécies alteram este modelo de distribuigdoefectivos populaciona
distribuindose de forma uniforme por todos os andares biodliogt Neste
periodo ndo se vislumbra um padréo significativalid&ibuicdo dos individuos a
longo do gradiente altitudinal. Esta alteracdo dstriduicdo dos efective
populacionais pelo gradiente altitudinal resulta diminuicdo do numero c
individuos nas zonas mais elevadas durante os megssfrios compensada [

um aimento nas zonas intermédias e basais (F2.6).
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¢ Prunella modulari
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Figura 2.6.- Variacéo intranual da distribuicdo dos efectivos populacionaisoago dos
andares bioclimaticos (1 Meso-Temperado, 2 — Supifeemperado, — Oro-Temperado,

4 — Supraviediterraneo e — Meso-Mediterraneo) das espéciégb 2.

e “Tipo 3”: Nos meses mais frios do ano os individuos diginidic-se de forma
uniforme ao longo dos andares bioclimaticos, nagisembrando neste perio
um padrao significativo da distribuicdo dos indivdd ao longo do gradien
altitudinal. Sao tipicamente pécies que apresentam abundancias anuais red
no andar superior. Nos meses mais frios estas iespalteram este modelo

distribuicdo dos efectivos populacionais, com odividluos a distribuire-se
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preferencialmente e de forma significativa peandaresnferiores, apresentando
abundancias muitoeduzidas ou nulas no andar Oremperado e nos andal
SupraTemperado e Sup-Mediterraneo Esta alteracdo da distribuicdo «
efectivos populacionais pelo gradiente altitudmesulta da diminuicdo dnimero
de individuos nas zonas mais elevadas e intermddrasite os meses mais frios
ano, compensada por um aumento nas zonas de nitEooe:

Nalgumas espécies dest-se 0 “Sub-tipo 3.1", cujos efectivos populacion
passam a distribi-se prefeencialmente e de forma significativa pelos and

superiores durante o periodo -nupcial (Figura 2.7).
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Troglodytes troglodytt
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* Turdus viscivorus (Srtipo 3.1)
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» Fringilla coelebs
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Figura 2.7.- Variacéo intranual da distribuicdo dos efectivos populacionaitoago dos
andares bioclimaticos (1 Meso-Temperado, 2 — Supfieemperado, — Oro-Temperado,

4 — SupraMediterraneo e — Meso-Mediterraneo) das espéciégo 3.

* “Tipo 4" Os individuos destas espécies distrib-se de forma significativa pel
zonas mais baixas e com densidades reduzidas o @n-temperado, ao long
de todo o ciclo anual. Apesar disso, durante oese®is quentes do ano veri-
se um decréscimo s efectivos populacionais nos andares basais enmdato
dum aumento nas zonas mais elevadas. O procesgsamcorre durante 0s me:
mais frios do ano. Esta alteracdo da distribuigd® efectivos populacionais pe

gradiente altitudinal resulta daiminuicdo do numero, comparativamente
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reduzido de individuos, nas zonas mais elevadaantiiios meses mais frios

ano, compensada por um aumento nas zonas de nitooleg Figura 2.8
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e Corvus corone
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Figura 2.8.- Variacéo intranual da distribuicdo dos efectivos populacionaisoago dos
andares bioclimaticos (1 Meso-Temperado, 2 — Supfieemperado, — Oro-Temperado,

4 — SupraMediterraneo e — Meso-Mediterraneo) das espéciégd 4.

Da andlise das Figurag5, 2.6, 2.7 e 2.8 podee verificar queseis espécies de
passeriformes apresentam o padréo de variacactiduicdo dos efectivos populacion
do “Tipo I'; umaespécie de passeriformes apreso padrédo de variacdo da distribuic
dos efective populacionais doTipo 2; seis espécies de passeriformes apresente
padréo de variacédo da distribuicdo dos efectivgsilagionais do Tipo & das quais, duas
espécies apresentam &ut-tipo 3.17' e duasespécies de passeriformes apresente
padréo devariacdo da distribuicéo dos efectivos populac®dai ‘Tipo £°.

Deste modo35,7% das espécies residentes na area de estudd fNespécies) mostra

evidéncias de realizarem movimentos altitudinaspnciados ao longo do ciclo anual.
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restantes 27 especies de passeriformes residé&#&84) ndo apresentam evidéncias de
realizarem movimentos altitudinais sazonais marsagor ndo apresentarem variacdes
significativas dos padrdes de distribuicdo dostefes populacionais ao longo do ano e do
gradiente altitudinal, das quais se destacam 24&cesp (60%) por se distribuirem
maioritariamente e de forma significativa pelasamoibasais, ao longo de todo o ciclo
anual, com densidades reduzidas ou nulas no amdae@perado.

Apenas 2 espécies de aves residentes na areaud®,egértencentes a outras ordens,
mostram evidéncias de realizarem movimentos aititiust a Perdiz “Tipo 2”) e o
Pombo-domeésticdTipo 4” ). Deste modo, 29,3% de todas as espécies resd@hte 17)
mostram evidéncias de realizarem movimentos aititusl pronunciados na area de estudo

ao longo do ciclo anual.

Movimentos dispersivos longitudinais

Foi analisada, como uma evidéncia de movimentasidatais, a relacdo da abundancia
relativa média global de aves (Ind./H.) nas duaso&las prospectadas durante as 24
quinzenas monitorizadas, ndo se verificando umeele@do significativa entre ambas as
encostas (r=0,127, N1 = N2= 24, n.s.).

Foi analisada a correlacdo das abundéancias redati@a duas encostas, de cada uma das
espécies residentes (Anexo 5). Na Tabela 2.5 s@seaqadas as espécies que apresentam
uma correlacdo significativamente negativa das @énecias em ambas as encostas e o

respectivo grau de significancia.
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Tabela 2.5.- Abundancia relativa média anual emacacha das encostas monitorizadas das

espécies residentes que apresentam uma correlagadicativamente negativa entre as

abundancias relativas de ambas as encostas.

Abundancia relativa Correlacdo de
- T-student
. média (Ind./H.) Pearson
Espécies

Encosta Encosta

poente nacente
Prunella modularis 7,3+10,2 5,948,6 | 24 24 2,02 0,044 -0,222 | 0,000
Erithacus rubecula | 5,3+7,4 3,74#6,1 | 24 24 3,13 0,002 -0,122 | 0,017
Saxicola turquatus | 2,616,8 2,5#4,6 | 24 24 0,30 0,765 | -0,134 | 0,009
Parus ater 3,546,5 2,315,6 | 24 24 2,61 0,009 -0,166 | 0,001
Parus major 3,945,7 52484 | 24 24 -2,54 0,011 | -0,235 | 0,000

A comparacdo da meédia das abundancias relatives amtbas as encostas prospectadas,
de cada uma das espécies residentes, revela-a5, espécies (8,6%) correlacionadas
significativamente de forma negativBr@nella modularig Erithacus rubeculaSaxicola
torquatus Parus atere Parus majoJ (Tabela 2.5), ou seja, o aumento dos efectivos
populacionais destas espécies, numa encosta, aresaltdiminuicdo dos mesmos, na
restante. Este resultado aponta para a possitelidestas espécies efectuarem deslocacgdes
longitudinais entre ambas as encostas da areautboe3odas estas espécies percentem a

ordem dos Passeriformes e a apenas 3 familiasdlRdae, Turdidae e Paridae).

Influéncia dos factores biofisicos nas abundaneiaivas de aves na area de estudo

A regressdao linear multipla da abundancia relagidal de aves na area de estudo em

funcéo de variaveis ambientais € apresentada rsedaba2.6, 2.7, 2.8 e 2.9.
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Tabela 2.6.- Regresséo linear multipla da abundé&medtativa global de aves na area de estudo em
funcao de varidveis ambientais

Variaveis que entram na regressao/variaveis reras\igt

Modelo Variaveis Variaveis excluidas Método

Temperatura a dois metros
do solo (°C)

Vel. do vento a dois metros
do solo (Km/H)

Estrutura da Vegetacao Perturbacao

Altura da vegetacédo (cm) | Visibilidade (m)

Epoca do ano “Wind Chill Efect”
Altitude (m) (Km/H)
Humidade relativa (%) Profundidade de neve
Cobertura de neve (%) (cm) Precipitacéo
1 Uso do solo @ (mm/10min.) Enter

d. Todas as variaveis que entram na regressao.
e. Variavel dependente: Abundancia relativa de avek/(H.)

f. Regressao linear através da origem

Tabela 2.7.- Coeficiente de determinacéo, coefieida determinacgéo ajustado e erro estimado.

Modelo R quadrado R quadrado ajustado Erro estirffado

1 0,323 2 0,315 242,217

a. Predictores: (Constante), Temperatura a doimdb solo (°C), Velocidade do vento a dois medms
solo (Km/H), Estrutura da Vegetacéo, Altura da vag@o (cm), Epoca do ano, Altitude (m), Humidade
relativa (%), Cobertura de neve (%), Uso do solo
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Tabela 2.8.- Grau de significancia global do mod## regressao linear multipla atravez duma

analise de variancias (ANOVA).

ANOVAb
Soma de Média dos _
Modelo Df F Sig.
quadrados quadrados
1 Regresséo 21715240 9 2171772 41,13 0,000 2
Residuos 45527237 776 58742
Total 67242478 785

a. Predictores: (Constante), Temperatura a dois mdta®lo (°C), Velocidade do vento a dois metros
do solo (Km/H), Estrutura da Vegetacdo, Altura égetacdo (cm), Epoca do ano, Altitude (m),

Humidade relativa (%), Cobertura de neve (%), Ussalo
b. Variavel dependente: Abundancia relativa de aveh/(H.)

Tabela 2.9.- Grau de significancia de cada umavaadaveis que entram no modelo.

Coeficientes @

58

Modelo Coeficient coeficiente T P
Constante 904,89 83,15 10,88 0,00
Temperatura a 2 metros do solo (°C) 2,573 1,422 1,81 0,071
Vel. do vento a 2 metros do solo (Km/H 20,7385 0,6706 -1,10| 0,271
Estrutura da Vegetacao 10,845 2,269 78 4,| 0,000
Altura da vegetacédo (cm) -1,2975 0,1736 7,47 | 0,000
Epoca do ano -0,27691 0,08938 | -3,10 0,002
Altitude (m) -0,42116 0,02645 |-15,92 | 0,000
Humidade relativa (%) -0,5352 0,3913 1,37 | 0,172
Cobertura de neve (%) -0,1200 0,4002 0-0,80,764
Uso do solo -1,7608 0,4141 ,254 | 0,000

b. Variavel dependente: Abundancia relativa de avek/(H.)
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Na Tabela 2.6 é indicado o método de seleccao alé@veis, que na primeira fase inclui
todas as variaveis (método Enter) e numa segunda fe&o inclui as variaveis
independentes que apresentam um grau de significariaximo da unidade (p-valael -
variaveis excluidas).

Pela analise do coeficiente de determinacdo ajogf&a0,315),apresentado na Tabela
2.7, pode afirmar-se que 31,5% da variabilidadal tetn y (Abundancia relativa de aves
(Ind./H.)) € explicada pelas variaveis independemiresentes no modelo de regresséo
linear ajustado. Apesar deste valor ser inferid@08&0o, o modelo apresenta um elevado
namero de unidades amostrais (N=786) e algumaawaasi cujo valor de significancia é

inferior ao valor critico (p <0,05). Na mesma tabélapresentada uma estimativa do erro

MQE= 542217,

padrio do model§s =
A Tabela 2.8 apresenta uma analise da ANOVA qumipertestar a significancia global
do modelo, ou seja, averiguar se o modelo € ousitfficativo, através da formulacao
duma hipétese nuladHf), que afirma que os factores ambientais tidos ensideracdo na
regressao ndo apresentam uma influéncia deterreimangbundancia relativa de aves na
area de estuddA estatistica de teste obtida foi &e= 41,13 com 9 e 776 g.l.. Esta
estatistica de teste tem associado um p-value< 0,05 pelo que pode-se rejeikdy ao

nivel de significancia de 5%, perante estes dadessi@ais. Deste modo o modelo &

significativo, escrevendo-o através dos coeficedieregresséao fornecidos na Tabela 2.9:

Abundancia rel. (Ind./H.) = 905 + 2,57 Temperatuf3739 Velocidade do vento + 10,8
Estrutura da Vegetacao - 1,30 Altura da vegeta@§®77 Epoca do ano - 0,421 Altitude -

0,535 Humidade relativa - 0,120 Cobertura de ney@6 Uso do solo
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A partir dos graus de significancia presentes ndettede regresséo linear é possivel
verificar que sdo as variaveis relacionadas corabitdt (“Estrutura da vegetacao”, Altura
da vegetacdo” e Uso do solo”), com o tempo (“Ept@ano”) e com a Altitude, que se
apresentam uma influéncia significativa na variagdaoabundancia de aves na éarea de

estudo.
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DiscussAo

O numero de espécies com populacdes migradoras¥ysnostra-se significativamente
superior as ndo migradoras tal como acontece routentanhas da Europa (Ratcliffe,
1990), estes resultados confirmam a migracao coprineipal adaptacdo das espécies de
aves ao clima de montanha (Moss, 1995), ao reaflizanovimentos para locais mais
favoraveis, que l|hes possibilitem sobreviver e/epraduzirem-se (Berthold, 1996).
Comparativamente com o0s restantes estatutos faoo$)go numero de espécies
migradoras de passagem € significativamente mamata assim e tal como noutras serras
portuguesas o numero total é bastante elevado fRandeSantarém, 1996) servindo como
guias na orientacdo durante a migracao (Berth@86)L Nao se verifica uma diferenca
significativa entre o tempo meédio de permanénce aipécies invernantes e estivais na
area de estudo, no entanto, permanecem ambastemgis que as espécies migradoras de
passagem.

A chegada da maior parte das espécies invernadkza-se durante o més de Outubro e a
partida durante o més de Marco, meses que coinademns picos de chegadas e partidas
da maior parte das espécies estivais, podendo g@anpeticado interespecifica a moldar o
inicio e fim dos periodos migratorios (Berthold 96R Varios outros factores tém sido
apontados como determinantes, como o fotoperiaggstges hormonais, climaticas, entre
outras (Berthold, 1996). Em comparacdo com a skeri@erés (a segunda mais elevada de
Portugal continental) a serra da Estrela ndo apt@sena diferenca entre 0 niumero de
espécies invernantes e estivais tdo proeminentelala chegada ao planalto superior, por
ser unico em contexto nacional, de maior numeresgécies invernantes provenientes de
climas mais frios (Pimenta & Santarém, 1996). Estem fenOmeno que acontece com

frequéncia nas mais elevadas montanhas do noEerdpa (Ratcliffe, 1990).

131



Devido ao facto das diferentes espécies exploraliéerentes recursos e terem restricées
ecologicas e fisiologicas distintas, as aves o@pajuase todos os ambientes terrestres,
pelo que ecossistemas desfavoraveis a determinasipdcies durante um periodo
especifico do ciclo anual (que as obriga a migaaa fpocais mais favoraveis) albergam, em
muitos casos, uma relevante comunidade avifauajstfor apresentarenmabitats
favoraveis a sobrevivéncia de outras espécieseDaetlo, existem aves que encontram
nos ecossistemas de montanha durante o seu pedadaior rigorosidade os locais ideais
para se estabelecerem (Senar & Borras, 2004)i¢asiilo a existéncia de elevado niumero
de espécies invernantes e do longo periodo de pénuia destas espécies, no ecossistema
de montanha da serra da Estrela.

A maior parte das espécies presentes na area ddoespresentam uma origem
biogeografica Nortenha, devido a localizacdo da ate estudo, sendo principalmente
residentes. Ainda assim, as espécies com origegedgpaficas de latitudes elevadas
(Arctica e Siberiana) e de zonas de montanhosagofRantana) sdo principalmente
espécies invernantes e a maioria das espécies idemorMeridional é estival,
principalmente as de origem Mediterranea e IndecAfra. Estes factos revelam uma
correspondéncia entre a origem biogeografica e tatuts fenoldgico existindo uma
similaridade na selecgdo dmbitats semelhantes aos encontrados nos seus locais de
origem tal como sugerido por Ratcliffe (1990).

As espécies invernantes de origem Paleartica epEirgermanecem mais tempo na area
de estudo ao contrario das espécies SiberianaseBdado, as espécies estivais de origem
Paleartica, Indo-Africana, Turquestano-mediterr@rsgo as que permanecem mais tempo
na area de estudo, factos que revelam uma evidé@aaielacdo da distancia de migracao

com o tempo de permanéncia nos locais de invereadggproducdo, sendo que quanto
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maior a distancia a percorrer durante a migrac&momeé o tempo de permanéncia dos
individuos na area de estudo (Berthold, 1996).

Apesar da grande maioria das espécies realizargnagdes sazonais de grande escala, as
espécies residentes apresentam de forma significatiestatuto fenologico preferéncial,
em comparacao com 0s restantes estatutos indimeunsd, sendo que os factores “tempo”
e “altitude”, apresentam uma influéncia determieara sua abundancia relativa, revelando
uma evidéncia de movimentos altitudinais sazonessynciados do global da avifauna.
Estes resultados indiciam que grupos de individ@smdonam os andares mais elevados
durante o Inverno (principalmente acima dos 1600miree Outubro e Fevereiro)
deslocando-se para as zonas basais (principalnadaieo dos 900 metros durante o
mesmo periodo). Durante o més de Marco verifica-ggocesso inverso. No més de
Setembro ocorre um pico de abundéncia no andarisugacima dos 1700m) durante a
passagem migratéria dos individuos que utilizamatanha como guia de orientacao
durante a migracdo pds-nupcial (Berthold, 1993). Mis/imentos altitudinais, sdo os
anicos movimentos dispersivos, normalmente de distancia (Martin, 1987) exclusivos
dos ecossistemas de montanha, cuja possibilidadgist&ncia ja tinha sido documentada
para outras montanhas ibéricas (Telletial, 1999), incluindo as Portuguesas (Pimenta &
Santarém, 1996; Silva, 1998), para algumas espégigsarticular (Catret al, 2010).

Sendo que grande parte das espécies abandonade &smdo durante o Inverno (estivais
e migradoras de passagem), sdo as restantes sqpésidentes) que realizam movimentos
altitudinais sazonais pronunciados. Através daissala distribuicdo dos seus efectivos
populacionais, ao longo do ano e dos andares miatitios, verifica-se que 35,7% das
espécies de passeriformes residentes realizam raptos altitudinais, sendo possivel

distinguir quatro padrdes de variacao na distréwigltitudinal ao longo do andfipo 1)
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espécies que se distribuem maioritariamente pelaaszelevadas durante a reproducéo e
pelas zonas basais durante o Inverno (N=ABauda arvensis, Ptyonoprogne rupestris,
Motacilla cinerea, Phoenicurus ochrurus, CorvusaqrCarduelis cannabina(Tipo 2
espécies que se distribuem maioritariamente pelaaszelevadas durante a reproducéo e
que se distribuem uniformemente por todo o gradiatitudinal durante o inverno (N = 2)
(Alectoris rufa, Prunella modularjs (Tipo 3 espécies que se distribuem uniformemente
por todo o gradiente altitudinal durante a reprédue maioritariamente pelas zonas basais
durante o inverno (N = 6L(llula arborea, Troglodytes troglodytes, Saxictdaquatus,
Turdus viscivorus, Sylvia undata, Fringilla coelgbs (Tipo 4 espécies que apesar de se
distribuirem preferencialmente pelas zonas baseisrgo de todo o ciclo anual, durante o
periodo reprodutor verifica-se um decréscimo de&stefos populacionais nos andares
basais em detrimento dum aumento nas zonas maiadake (N= 3) Columba livia,
Motacilla alba

Corvus corong Para além dos passeriformes, 2 espécies deesidentes, pertencentes a
outras ordens, mostram evidéncias de realizaremnmeowos altitudinaisAlectoris rufa
(Tipo 2 e Columba liviavar. doméstical(ipo 4).

Apesar da generalidade da avifauna ndo revela€esids de deslocacdes dispersivas
longitudinais na area de estudo, cinco espéciesaptam as abundancia relativas de cada
encosta, correlacionadas significativamente de domegativa Rrunella modularis
Erithacus rubeculaSaxicola torquatuysParus atere Parus majoj, ou seja, 0 aumento dos
seus efectivos populacionais huma encosta, resal@minuicdo dos mesmos, na outra.
Este resultado aponta para a possibilidade destpécies efectuarem deslocacdes
longitudinais entre ambas as encostas da areatddoegotencialmente em resposta a

distinta disponibilidade de recursos, impostas efpadienes bioclimaticos que a
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montanha apresenta. Nenhuma das movimentacdess despe&cies estd actualmente
descrita em Portugal (Catey al, 2010).

Apenas 31,5% variacdo das abundancias globaisederavarea de estudo esta relacionada
com factores biofisicos, sendo que variaveis retedas com dabitat (estrutura da
vegetacdo, altura da vegetacdo, uso do solo edajitcomo também a época do ano,
apresentam uma maior relevancia que os factoregdige climatica. Varios autores
afirmam que o clima influéncia directamente a almeth e distribuicdo da avifauna
(Ratcliffe, 1990; Moller, 2006), no entanto, costes resultados pode-se concluir que as
aves nao respondem directamente aos factores icimamnas as alteracdes que estes
induzem nos biétopos. Os mesmos autores dao coempdx 0 impacte que o clima tem
nas espeécies insectivoras (Ratcliffe, 1990) o qudaaa confirmar a importancia que as
condicOes climatérias apresentam para a dispataléi de recursos, no caso, alimentares.
Deste modo pode-se concluir que a maior percentafgenariacdo das aves na area de
estudo justifica-se por factores bioldgicos, comdisponibilidade de recursos e a
competicdo inter e intra-especifica, sendo esedactores, que moldam de forma mais
evidente as adaptacdes das aves a montanha, esqiada migrar ou permanecer,
estabilizando-se como residentes e adotando cegteégias de sobrevivéncia, tais como,
fisiologicas (Moss, 1995), comportamentais/soci@sulsen, 1996) e de utilizacdo de
recursos (Moss, 1995).

Com estes resultados pode-se concluir que o aumeatgrecipitacdo invernal e
diminuicao estival (Gurtet al, 2003; Benistoret al, 2003) e o aumento da temperatura
média, registado em varias montanhas mundiais soitagdo das alteragBes climéticas
globais (Diaz & Bradley, 1997; Vuille & Bradley, @0), uma tendéncia que se incrementa

com a altitude (Shresthet al, 1999), ndo teria uma influéncia directa e imediaas
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abundancias de aves. No entanto, 0 aquecimentaaias montanhosas podera levar a
migracdo dehabitas em direccdo ao topo das montanhas (Theurillatugs&®, 2001;
Moller, 2006) permitindo a sua colonizacdo por argaos tipicos de zonas de menor
altitude, potenciando a competicdo entre espétéesgora praticamente isoladas e em
equilibrio. Este facto pode representar um impantéto relevante para as espeécies
restritas ao andar superior, principalmente duraniieverno (Beniston & Rebetez, 1996;
Yoshino, 2002), associadas labitats sensiveis e sustentados pelas especificidades
climaticas da alta montanha (Grabhetral, 1994).

Estes resultados indiciam que as mudancas profumgesstas pelas alteracdes climaticas
ao ecossitema de montanha devera promover amplesacéles no equilibrio das
populacdes das aves de montanha e pondo em casgasagdaptacdes, sublinhando-se a
necessidade de aprofundamento cientifico destatitem& duma monitorizacdo continua

das comunidades de aves de montanha durante ospsdanos.
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CONCLUSOES GERAIS

Os primeiros 10 minutos sdo o tempo ideal de cemiaga serra da Estrela,
permitindo registar mais de 90% dos individuos peeies em ambos os métodos
de contagens pontuais estudados (com e sem limitisthncia) uma percentagem
superior a outros estudos europeus. O tempo deagemt € especialmente
influénciado pela riqueza especifica;

A comunidade de aves da serra da Estrela destsgyela sua elevada riqueza
especifica, diversidade e percentagem de espéniescadas, principalmente,
devido a factores de indole climatoldgica, altihadie a elevada dissimetria
bioclimética, permitindo equipara-la a outras areasntanhosas portguesas e
ibéricas;

Verifica-se uma maior prevaléncia de espécies tilamdo sector mediterrancio e
de espécies tipicas de climas temperados na erteogeerada, uma evidéncia da
relacdo do bioclima com a distribuicdo das espémedrea de estudo;

E no andar superior que se distribuiem as espéeigsaior raridade e tipicas de
alta montanha, apesar da riqueza especifica e abciad globais diminuirem
significativamente com a altitude;

S&o oshabitatsa menor altitude que albergam as maiores aburataecriqueza
especifica, principalmente, os lameiros do andsalba

A maioria das espécies apresenta populacbes migsgdeendo a migracdo a
principal adaptacdo da avifauna ao ecossistemaodéamnha;

Os resultados revelaram uma relacéo da origem djpgtica com a fenologia e da
distancia de migracdo com o tempo de permanénaairdbviduos na area de

estudo;
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 Uma elevada percentagem de espécies residentesanevéiéncias de realizar
movimentos altitudinais e outras, desloca¢fes todimiais, como adaptacdo a
montanha;

* Conclui-se que as aves nado respondem directamesitiactores climatéricos mas
as alteracdes que estes induzem nos bidtopos. Aswiia, a maior percentagem da
variacdo das abundancias, explica-se por factoreddgiros, como a
disponibilidade de recursos ou a competicao intetra-especifica;

» Estes resultados poderdo sujerir, que as alteragiiesgticas nas montanhas,
poderdo nao ter uma influéncia directa na avifaomes a potencial migracao dos
habitatsem direc¢do ao topo, devera permitir a sua cod@aia por espécies tipicas
de zonas de menor altitude, o que potenciara apetigdo interespecifica,
ameacando as espécies restritas ao andar superior;

* A importancia deste tema exige mais estudos cieodgife uma monitorizacao

regular das populacdes de aves de montanha,gaim@nte a do andar superior.
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ANEXO 1- Caracterizagdo do coberto e do elenco floristeeeada um dos pontos fixos amostrados. (CV — @wbegetal; ZR — Zona rochosa; VA —
Via asfaltada; VNA — Via ndo asfaltada; C — Zonasmstrucédo e S — Saibro).

% de coberto
% zonas desprovidas de vegetagé Estrato arbéreo Estrato arbustivo Estrato herbéaceo
0

Caracterizacdo Geral

Cytisussp. 5 | Gramineas 80
, . Rubussp. 1
. . Campos agricolas de sequeiro
Baixa do rio . Adenocarpus
. (pastagens), lameiros com sebes & 90 10 10 . 2
Seia ; complicatus
matos ddJlex major. -
Ulex major 2
Total 10 | Total 80
o Leguminosas
(e)llj%elfjaplea 5 (Trifolium sp. 5
P dominante)
Aveleiras Corylus HerbaceasRlantago
10 5
colurna) lanceolatg
CISE Parque florestal urbano (pomar e 90 10 10 Arvores de fruto 10 Gramineas 30
horta). (var.)
Carvalhos-
americanos@Quercus o5 Compostas 16
rubra e Quercus
palustrig
Total 50 Total 50
Castanea sativa 50 r(;gﬁifl}%ld'um 7
. Souto rodeado por pinhal com Pinus pinaster 15 Gramineas 3
P6voa Velha | pequena mancha de vegetagéo 80 18 | 2 20 - -
g Salix atrocinerae
ribeirinha. ; 5
Sambucus nigra
Total 70 Total 10
: . . fetos Pteridium
Cabeco dos | Matos de giesta com afloramentos| 75 |15 10 o5 Cytisus multiflorus 35 aquilinum 5
Corvos rochosos. — - -
Halimium alyssoides 15 | Gramineas 20
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Caracterizacdo Geral

% de coberto
y % zonas desprovidas de vegetacaq Estrato arboreo Estrato arbustivo Estrato herbaceo
T T% | % [%[%] %

Cv

Espécies

Espécies

Urzes Erica sp. eC.

Espécies

. R
vulgaris)
Total 50 | Total 25
Cytisus multiflorus 9 feto;_ Ptendium 7
aquilinum
. Matos deCytisus multifloruse linha Rubussp. 1 | Gramineas 3
Sabugueiro - . ~
rio Alva o!e agua com escassa vegetagdo | 56 | 20 23 44 Juncussp. 2
ribeirinha. Carex nigra 1
Compostas 2
Total 10 | Total 46
_ _ Pinus pinaster 30 Cytlsuss_p. (dominéncia 3 feto;_ Pteridium 20
Sabugueiro - | Pinhal entrecortado por mato deC. striatug aquilinum
! 75 |5 20 25 — - -
Floresta rasteiro pouco denso. Halimium alyssoides 7 | Gramineas 15
Total 30 | Total 10 | Total 35
. Pinus sylvestris 2 | Erica australis 5 feto;_ Pteridium 5
Ponte Cabago Matos rasteiros de sargacgo 98 |2 5 aquilinum
entrecortado por prados xerdfilos. Halimium alyssoides 44 | Gramineas 44
Total 2 | Total 49 | Total 49
Prao!o 3(6r_oﬂ|o € bo_sque rmsto com Pinus sylvestris 55 | Erica australis 5 feto;_ Ptendium 5
dominéncia de resinosas; grande aquilinum
Poio do Negro| cobertura de liquens (> 75%) e 73 |7 17 | 3 27 Halimium alyssoides 44 | Gramineas 4
extensas manchas de musgos nas
zonas mais humidas e ensombradps. Total 55 | Total 49 [ Total -
Pinus sylvestris R | Urze R | Herbaceas 1
. Cytisussp. 5 | Gramineas 1
Vale _do Matos pouco densos intercalados 30 |25 15 30| 70 Sorbus aucupara R
Rossim com prados. -
Salix alba 5
Total R | Total 10 | Total 20
Cocharil Mosaico - povoamento extremo d¢ 85 12 | 3 15 Pinus nigra 25 | Cytisus striatus 27
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Caracterizacdo Geral

% de coberto
% zonas desprovidas de vegetacaq Estrato arboreo Estrato arbustivo Estrato herbaceo
% | % % | % | % %

Espécies

Espécies

Espécies

Pinus nigrae giestal d€ytisus 5
striatuse Cytisus grandiflorus. Cytisus grandiflorus 257
Erica arborea 5
Total 25 | Total 60
Cyt|§ussp.(Cyt|_sus 50 | Compostas 2
multiflorus dominante)
Canais do Matos de giestaQytisussp.) e Urz?s F arboreae E. 8 | Gramineas 3
Lagoacho sargaco. 70115 15 30 austa 9 -
Halimium alyssoides 7
Rubussp. R
Total 65 5
Resinosas isoladas
(P. pinasterP. 5 | Juniperus communis 4 | Nardus stricta 20
Prado xeréfilo e cervunal com sylvestrise Piceasp.)
Lagoa afloramentos e matos de zimbro, Urzes(E. arborea E.
Comprida - urze e sargaco; comunidade diversa’5 | 25 25 australise Calluna 18 | Gramineas 18
Cervunal de liquens com grande cobertura (p vulgaris)
75%). Halimium alyssoides 4 | Juncussp. 2
Genista anglica 4
Total 5 | Total 30 | Total 40
GramineasNardus
Juniperus communis 5 | stricta, Agrostissp., 30
etc.)
Lagoa Charnecas secas de ericaceas; Urzes E. australis e
Comprida - comunidade diversa de liquens con80 | 16 4 20 Calluna vulgari3 5
matos grande cobertura (> 75%). Halimium alyssoides 5
Genista anglica e G.
florida 5
Erica arborea 3
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% de coberto
. % zonas desprowdas de vegetaga Estrato arboreo Estrato arbustivo Estrato herbaceo
Caracterizacdo Geral (V

Espécies

Total 50 | Total
. " Genista florida R GramineasAgrostis 7
Prados psicoxerofilos e matos de sp. eFestucasp.)
Penha do Gatd YZ€ € zimbro;comunidade diversal 60 | 20 20!l 40 Juniperus communis 25 Musgos} 2
de liquens com grande cobertura (p Urzes E. arboreaE. Crassulaceassedum
0 \ : 25 1
75%). australise C. vulgarig sp.)
Total 50 | Total 10
. . GramieasAgrostissp.
Prados psicoxerdfilos, matos de Juniperus communis 151 ¢ Festucas/gg) P |12
. zimbro, pequenos cervunais e .
Rodeio afloramentos rochosos com 40 |50 10| 60 urzes £ arboreaeE. | 5 | vjinuartia recurva 8
Grande . T . australig
comunidades pioneiras de liqguens Nard o R
musgos e crassulaceas. argus stncta
Total 20 | Total 20
. . . . gramineasNardus
gg:fﬁ;ra-at‘cs)sed(;eeL\?liga;s entrecortadok Juniperus communis 27 stricta e Festucasp.) 20
. ) ) ; . Cytisus Minuartia recurva/
Salguadeiras z_|mbro,comun|dade diversa de 60 |40 40 oromediterraneus R Arenaria querioides 5
liquens com grande cobertura (> .
75%). E. arboreaeC. vulgaris | 8
Total 35 | Total 25
Afloramentos rochosos e blocos Juniperus communis 2 | Gramineas 5(
graniticos isolados com Minuartia recurva/ 8
Torre compmdades pioneiras de liquens 0 | 40 40 Arenaria querioides
gue intercalam com prados de
altitude dominados por cervum, e Total 2 | Total 58
com zimbro em densidade baixa.
Cervunal com aflorame[\_tos CyUSUS_ 9 | Nardus stricta 50
rochosos e blocos graniticos oromediterraneus
Covéo do Boi | isolados com comunidades pioneifa80 | 20 20 Juniperus communis 9 | outras gramineas 1
de liquens e com pequenas manchas Urzes 2
de matos de zimbro e piorno. Total 20 | Total 60
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Caracterizacdo Geral

Espécies

Espécies

Espécies

% de coberto
% zonas desprovidas de vegetacaq Estrato arboreo Estrato arbustivo Estrato herbaceo
% | % % | % | % %

Urzes E arboreae E 20 | Nardus stricta 25
australise C. vulgarig
Cervunal ladeado por matos de 3. communis 2 | Agrostissp. 25
Navg ple Sto. e_rlcaceas;comunldade diversa de 80 |12 8 20 Halimium alyssoides 3
Anténio liquens com grande cobertura (> .
75%). C. oromediterraneus R
Cytisussp. R
Total 22 | Total 50
Cytisus 9, | GramineasKestuca 45
oromediterraneus 5 | eleganst Agrostissp.)
Alto Qa Matos de piorno, ericaceas e 65 |5 o5 | 5 35 E. australise C. vulgaris | 1
Pedrice sargaco. _ . 9,
Halimium alyssoides 5
Total 20 | Total 45
J. communis 3 feto;_ beridium 5
aquilinum
Urzes E. australise E. .
Afloramentos rochosos com ar;ore(az) u ! 20 | Silvas Rubussp.) 1
Covio do comunidades pioneiras de liquens Piomo C
musgos e crassulace&e@unsp.); | 50 | 35 10 50 g
Ferro . P ! oromediterraneuse P
Cascalheira artificial; Mato misto d . . 17 | Gramineas 4
ericaceas e giestas Giestas C. striatus C.
9 ' grandifloruse G. florida)
Urtica sp. R
Total 30 | Total 10
C. oromediterraneus 3 | Nardus stricta 20
Glegtas Cytisussp. + 17 | Juncussp. 30
Covao d Genistasp.)
ovao da Giestal; Juncal; cervunal. 80 18 | 2 20 J. communis R
Mulher
Urzes E. arboreaeC.
vulgaris
Genista anglica 5
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Caracterizacdo Geral

%

% zonas desprovidas de vegetacaq Estrato arboreo Estrato arbustivo
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a 0 o

% de coberto
Estrato herbaceo

Cv _ A A Dé 6 pE % | Espécies %
Ola
Total 30 | Total 50
Povoamento de resinosas dominaglo Pinus nigra 57 | Erica australis 8
Vale do por Pinus nigra;comunidade Pinus sylvestris 10 | Cytists sp. 5
~ ) . 84 |8 8 16 - — .
Zézere diversa de liqguens com grande Sorbus aucuparia 3 | Halimium alyssoides 1
cobertura (> 75%). Total 70 | Total 14
Halimium alyssoides 12 GramineasAgrostis 20
sp., etc.)
Cytisus
. 6
oromediterraneus
Curral do Matos caracterizados por piorno, E. aus.trallse Calluna 8
o ; 60 |30 10 40 vulgaris
Vento ericiceas e outras giestas.
Pterospartum
. 10
tridentatum
Cytisus striatug Cytisus 4
Ssp.
Total 40 | Total 20
Salix albae Salix . 7, | GramineasAgrostis
. 5 | Erica arborea sp.,Festuca elegans | 15
atrocinerea 5 etc.)
Prado xerofilo e afloramentos Genista florida R
Penhas da rochosos com vegetacao pioneira; 60 |30 10 40 Cytisus 15
Saude comunidade diversa de liquens con oromediterraneus
grande cobertura (> 75%). . . 2,
Halimium alyssoides 5
Echinospartum ibericum| 5
Total 5 | Total 30 | Total 15
Gramineas
Afloramentos rochosos com (Arrenatrums
Pedra do Urso| vegetacéo pioneira de musgo e 40 | 60 60 Cytisus striatus 13 P, 25

liquens; prados xerdfilos.

Agrostissp.,Festuca
elegan}
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Caracterizacdo Geral

% de coberto
% zonas desprovidas de vegetacaq Estrato arboreo Estrato arbustivo Estrato herbaceo
% | % % | % | % %

%
Cv

ZR | VA |VNA [ C

S | Total

Espécies

%

Espécies

% | Espécies

%

Genista florida 2
Halimium alyssoides R
Total 15 | Total 25
Afloramentos rochosos com Gramineas
. . . . Arrenatrumsp.,
vegetacao pioneira de musgo e Pinus pinaster 10 | Cytisus striatus 8 ,(Agrostissp. ngtuca 50
Salto do Lobo liquens; Prados xt_arofllos com 20 | 30 30 elegany
vegetacdo arbustiva @ytisus
. . Lavandulasp. 2
striatuse rosmaninho entrecortado = = =
por nucleos d®inus pinaster. fica arborea
Total 10 | Total 10 | Total 50
Pinus pinaster 5 Cytlsus_ striatug Erica 5 GramineasKestuca 5
australis elegars, etc.)
Pedra da Mesa Matos rasteiros de sargaco, carqu gy | 5 15 20 Quercus rotundifolia] R | Halimium alyssoides 25
e urze. Pterospartum
. 40
tridentatum
Total 5 | Total 70 | Total 5
Pinus pinaster 15 Cytlsgs striatus Cytisus 40 | Gramineas 3
grandiflorius
. Castanea sativa 10 | Halimium alyssoides 3
Rosa Negra Matos de giesta. 85 |25 12,5 15 Quercus robur R | Erica australis 12
Rubussp. 2
Total 35 | Total 57 | Total 3
Pinus pinaster 253 Cytisus striatus 9 | Gramineas 9
Parque de . , 23 - :
Campismo Bosque misto. 70 25 |5 30 Castanea sativa 5 Halimium alyssoides 1 | Compostas 1
Betulasp. 3 SoagemEchinumsp.) | R
Total 51 | Total 10 | Total 10
Circuito de . Acer 30| Cytisus striatus 9 | Gramineas 1
manutenséo Bosque misto. 90 10 10 Castanea sativa 20 | Halimium alyssoides 1 | Hedera helix 3
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% de coberto
. % zonas desprovidas de vegetacaq Estrato arboreo Estrato arbustivo Estrato herbaceo
Caracterizacdo Geral %
cV % | % % % | % %

7R | va [ wNna | ¢ | s | Totar | ESPECIES

% | Espécies

% | Espécies

%

Pseuqlotﬁuga 15 | Rubussp. R Fetq _Pterldlum 1
menziosii aquilinum
Acacia 15
Salix atrocinerae
R
Prunussp.
Ulmus minor 5
Total 85 | Total 10 | Total 5
Gramineas 50
Compostas 30
Covilha - . Foeniculum vulgare 10
. Campo agricola -
Aerédromo PO agri 100 100 Chenopodium album | 10
10
Total 0
: Cytisus striatug C. .
Quercus pyrenaica | 10 grandiflorus 4 | SoagemEchinumsp.) | 7
. _ _ Rubussp. 1 Fetq|§ Pteridium 3
Covilha - Lameiros com mosaicos agricola aqui mum)
bai com sebes e bosque de carvalho-| 75 20 | 5 25 Foeniculum vulgare 7
aixa -
negral Milho (restolho) 10
Gramineas 3P
Compostas 3
Total 10 | Total 5 | Total 60
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ANEXO 2 — Lista das 133 espécies de aves inventariadas aalérestudo, durante um ciclo anual

(Outubro de 2009 a Setembro de 2010), com o rdgpeestatuto de conservacao nacional e

internacional, segundo Cabtl al (2005). Sdo igualmente indicados os anexos digimentos

legais das Convencdes de Berna (CBe), Bona (CBw@s (C) e Directivas Aves (DA) em que se

incluem as respectivas espécies (Cabtahl, 2005), assim como a abundancia relativa anual

(Ind./H.) no total da &rea de estudo.

Abundancia
Nome comum Nome cientifico Continent relativa
anual
© (Ind./H.)
Corvo-marinho Phalacrocorax LC LC? Il
carbo 0,02
Carraceiro Bubulcus ibis LC LC? Il A 0,37
Garca-branca Egretta garzetta LC LC? Il A A-l 0,42
Garca-real Ardea cinerea LC LC? 1" 0,01
Cegonha-branca Ciconia ciconia LC LC? 1l 1] A-l 1,32
Pato-real Anas LC ez | om | o
platyrhynchos 0,05
Buteo-vespeiro Pernis apivorus VU LC? Il Il . A-l
A 0,02
Milhafre-preto Milvus migrans LC LC? Il I . A-l
A 0,23
Milhafre-real Milvus milvus CR/VU LC? I I . A-l
A 0,10
. Il
Grifo Gyps fulvus NT LC? I I A-l
P A 0,29
Abutre-preto Aegypius CR Ne | | | ! Al
monachus A 0,03
Aguia-cobreira Circaetus gallicus NT LC? Il I . A-l
A 0,11
_ ) _ Il
Aguia-cacadeira Circus argus EN LC? Il 1l A-l
g ¢ pygarg A 0,45
Il
Agor Accipiter gentilis VU LC? I I A-l
¢ piter g A 0,05
. . . Il .
Gaviao Accipiter nisus LC LC? Il 1l A-l (spp. granti
p A (spp. granti) 0,02
Aguia-de-asa- Buteo buteo LC e o [ | "
redonda A 0,36
Aguia-calcada Hieraaetus NT e oo [ | " Al
pennatus A 0,27
Peneireiro Falco tinnunculus LC LC? Il Il A
A 0,22
Ogea Falco subbuteo VU LC? I I Il 0,02
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Abundancia
Nome comum Nome cientifico Continent relativa
anual
€ (Ind./H.)

Falcédo-peregrino Falco peregrinus VU LC? Il I A A-l 0,03
Perdiz Alectoris rufa LC LC? 1T D 0,59
Codorniz Coturnix coturnix LC LC? 1" Il D 0,06
Galinha-d'agua Gallinula LC Lcz | D

chloropus 0,01
Borrelhp-pequeno- Chqradrlus LC LC? " "
de-coleira dubius 0,00
Tarambola-dourada | ©\UVials LC ez | m | o A-1D

apricaria 0,00
Abibe Vanellus vanellus LC LC? 1T I 1,18
Narceja Gallinago cr/ LC L || o D

gallinago 0,04
Magarico-bique- Tringa ochropus NT LC? I I
bique 0,04
Macarico-das-rochaq Actitis hypoleucogy VU/VU LC? Il 1] 0,02
Pombo-doméstico Columba “,Vla. - - - - - -

(raca doméstica) 4,80

Columb A-l -
Pombo-torcaz oiumba LC LC? .(spp

palumbus azoricgd — D 0,42
Rola-turca Streptopelia LC Lcz |

decaocto 0,13
Rola-brava Streptopelia LC Lcz | A D

turtur 0,01
Cuco Cuculus canorus LC LC? 1 0,70
Andorinh&do-preto Apus apus LC LC? 1" 7,17
Andorinhdo-palido | Apus pallidus LC LC? Il 1,52
Andorinh&o-real Tachymarptis NT LC? I

melba 0,01
Guarda-rios Alcedo athis LC LC? Il A-l 0,01
Abelharuco Merops apiaster LC LC? 1l 1] 0,17
Poupa Upupa epops LC LC? Il 0,33
Torcicolo Jynx torquilla DD LC? Il 0,02
Peto-verde Picus viridis LC LC? I 0,54
Picapau-malhado Dendrocopos LC LC? I

major 0,57

. Dend

Picapau-galego enarocopos LC LC? I

minor 0,08
Cotovia-de-poupa Galerida cristata LC LC? 1" 0,04
Cotovia-escura Galerida theklae LC LC? Il A-l 0,02
Cotovia-dos-bosqueg Lullula arborea LC LC? 1" A-l 1,64
Laverca Alauda arvensis LC LC? 1" 5,19
Ando_rlnha-das- Riparia riparia LC LC? I
barreiras 0,10
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Nome comum

Nome cientifico

Continent
e

Estatuto

Abundancia

relativa
anual
(Ind./H.)

Andorinha-das- Ptyonoprogne LC LC? "
rochas rupestris 4,26
Andor.ln,ha-das- Hirundo rustica LC LC? I
chaminés 2,77
Andorinha-daurica | Hirundo daurica LC LC? Il 0,33
Andorinha-dos- Delichon urbicum LC LC? I
beirais 15,73
Petinha-dos-campos| Anthus campestri$ LC LC? Il A-l 0,68
Petinha-das-arvores| Anthus trivialis NT LC? 1l 0,15
Petinha-dos-prados | Anthus pratensis LC LC? Il 4,19
Petinha-ribeirinha Anthus spinoletta| EN/LC LC Il 1,89
Alvéola-amarela Motacilla flava LC LC? Il 0,61
Alvéola-cinzenta Motacilla cinerea LC LC? Il 0,77
Alvéola-branca Motacilla alba LC LC? Il 3,58
Melro-d"agua Cinclus cinclus LC LC? Il 0,08
Carrica Troglodytes LC Lcz |

troglodytes 4,70
Ferreirinha Prunella. LC LC? I

modularis 6,48
Ferreirnha-serrana | Prunella collaris NT LC? Il 0,14
Pisco-de-peito-ruivo Erithacus LC LC? I I

rubecula 4,35
Rouxinol Luscinia LC Lez | ou | o

megarhynchos 0,62
Pisco-de-peito-azul | Luscinia svecica LC LC? Il 1] A-l 0,01
Rabirruivo Phoenicurus LC ez | oo |

ochruros 2,62
Rabirruivo-de-testa- Phoen_|curus LC LC? " "
branca phoenicurus 0,05
Cartaxo-nortenho Saxicola rubetra VU LC? Il 1] 0,09
Cartaxo Saxicola LC ez | oo |

turquatus 2,45
Chasco-cinzento Oenanthe LC LC? I I

oenanthe 1,23
Chasco-ruivo Oenanthe VU ez || o

hispanica 0,02
Melro-das-rochas Montl_c.ola EN LC? I I

saxatilis 0,20
Melro-de-colar Turdus torquatus DD LC? Il 1] 0,24
Melro Turdus merula LC LC? 1T I D 4,05
Tordo-zornal Turdus pilaris DD LC? [ Il D 0,27
Tordo-pinto Turdus NT/LC | ez | m | D

philomelos 0,92
Tordo-ruivo Turdus iliacus LC LC? 1" Il D 0,04
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Abundancia
. , lati
Nome comum Nome cientifico Continent relativa
anual
€ (Ind./H.)

Tordoveia Turdus viscivorus
Rouxinol-bravo Cettia cetti LC LC? Il 1] 0,52
Fuinha-dos-juncos | Cisticola juncidis LC LC? 1l 1] 0,20
Felosa-poliglota Hippolais LC LC? I I

polyglotta 0,27
Toutinegra-de- Sylvia atricapilla LC LC? I I
barrete 2,77
Toutinegra-das- | o\ - porin VU ez | o | o
figueiras 0,02
Toutinegra-real Sylvia hortensis NT LC? Il 1] 0,01
Papa-amoras Sylvia communis LC LC? Il 1] 0,95
Tou.tlne.gra- Sylwa. . NT Lc2 " "
tomilheira conspicilata 0,05
Toutinegra-do-mato | Sylvia undata LC LC? Il A-l 1,28
Toutinegra-de- Sylvia cantillans LC LC? I I
bigodes 0,20
Toutinegra-dos- Sylvia LC LC2 " "
valados melanocephala 0,82
Felosa-de-papo- Phyllo_scopus LC LC? " "
branco bonelli 0,61
Felosa-musical Phyllgscopus - LC? I I

trochilus 1,35
Felosinha Phylloscopus LC ez | oo | o

collybita 0,96
Felosinha-ibérica F’hy_lloscopus LC Il Il

ibericus 0,76
Estrelinha -real Regulus LC ez | on | o

ignicapilla 1,23
Taralhdo-cinzento Muscicapa striata NT LC? 1l 1] 0,30
Papa-moscas-preto Ficedula - LC? Il I

hypoleuca 0,59
Chapim-rabilongo Aegithalos LC LC? 1

caudatus 1,85
Chapim-de-poupa Parus cristatus LC LC2 I 2,34
Chapim-carvoeiro Parus ater LC LC? Il 2,83
Chapim-azul Parus caeruleus LC LC? Il 1,82
Chapim-real Parus major LC LC? Il 4,39
Trepadeira-azul Sitta europaea LC LC? Il 0,14

. Certhia 2

Trepadeira-comum brachydactyla LC LC 1l 0.69
Papa-figos Oriolus oriolus LC LC? Il 0,06
Picango-real Lanl_u.s . LC LC2 1]

meridionalis 0,32
Picancgo-barreteiro | Lanius senator NT LC? Il 0,03
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Abundancia
. , lati
Nome comum Nome cientifico Continent relativa
anual
€ (Ind./H.)
Gaio Garrulus LC ez | D
glandarius 1,02
Charneco Cyanopica cyanu$ LC LC? Il 0,02
Pega Pica pica LC LC? D 0,60
Gralha-de-bico- Pyrhocorax EN L " Al
vermelho pyrhocorax 0,05
Gralha-preta Corvus corone LC LC? D 2,59
Corvo Corvus corax NT LC? 1T 0,77
Estorninho-preto Sturnus unicolor LC LC? Il 15,23
Pardal Passer LC LC?
domesticus 13,08
Pardal-montés Passer montanus LC LC? 1" 0,05
Pardal-francés Petronia petronia LC LC? Il 0,06
Bico-de-lacre Estrilda astrild NA C 0,09
Tentilhao Fringilla coelebs LC LC? 1" 7,47
Tentilhdo-montes | Fngilla DD Lcz |
montifringilla 0,00
Milheira Serinus serinus LC LC? Il 2,34
Verdelhdo Carduelis chloris LC LC? Il 0,67
Pintassilgo Carduelis LC Lc2 |
carduelis 1,70
Lugre Carduelis spinus LC LC? Il 3,77
Pintarroxo Carduelis LC LC? I
cannabina 6,27
Cruza-bico Loxia curvirostra VU/ DD LC? Il 0,15
Dom-fafe Pyrrhula pyrrhula LC LC? [l 0,11
Escrevedeira-das- | Plectrophenax i LC? "
neves nivalis 0,03
Escrevedeira Emberiza cirlus LC LC? Il 0,38
Cia Emberiza cia LC LC? I 4.09
Sombria Emberiza DD Lcz | o Al
hortulana 0,52
Trigueirdo Emberiza LC Lcz |
calandra 0,45
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ANEXO 3—Variacdo da abundéancia relativa de individuos de cena das espécies detectadas na area
de estudo (Ind./H.) ao longo do ciclo anual e retpe estatuto fenoldgico (I — Invernante; R -

Residente, MPr - Migrador pré-nupcial; E - Estie@ylP — Migrador pds-nupcial).

15,0 Phalacrocorax carbo (l)

0,0 T T T T T T Ll T T T T 1
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0
0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Ardea cinerea (1)
0,0 T T T T “ T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Egretta garzetta (A)
0,0 T T T L T T T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Ciconia ciconia (E)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Anas platyrhynchos (R)

0,0 = T T T T f— ' ' p—— T )

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Aegypius monachus (MP)

0,0 - ——r— T T T T T T T T T

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Gyps fulvus (MP)

0,0 fr— T T T T T T T f—. t T

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

157



15,0

Circaetus gallicus (E)

O’O T T T T T T g T T L
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Hieraaetus pennatus (E)
0,0 . T T T T ' * . ' ;
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Milvus milvus (MPr e MP)
O’O T T T T T - T T T T L
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Milvus migrans (E)
0,0 T T T T T — ———.........
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Circus pygargus (E)
0,0 " ! y
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Buteo buteo (R)
0,0 ! ' " " y ; ; T ' ;
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Pernis apivorus (E)
0,0 T T T T T o f— [ fe— f—
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Accipiter gentilis (R)
0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
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15,0

0,0

Accipiter nisus (R)

T T f— T

Mai Jun Jul

15,0

0,0

Falco tinnunculus (R)

t T fr— T

Mai Jun Jul

15,0

0,0

Falco subbuteo (E)

f t f— T

Mai Jun Jul

15,0

0,0

Falco peregrinus (R)

15,0

0,0

T T T fr—

Mai Jun Jul

Alectoris rufa (R)

Mai Jun Jul

15,0

0,0

Coturnix coturnix (E)

Mai Jun Jul

15,0

0,0

Gallinula chloropus (A)

18,0

0,0

Abr

Mai Jun Jul

Columba livia (R e )

Mai Jun Jul




15,0 Columba palumbus (R)
0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Streptopelia decaocto (R)
0,0 = — e ' ! * T f—
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Streptopelia turtur (E)
O’O T T T T T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Cuculus canorus (E)
0,0 . . . . —mnlll_EEEE....
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
36,0 Apus apus (E)
0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Apus pallidus (E)
0,0 T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Tachymarptis melba (MP)
0,0 T T T T T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Upupa epops (R e E)
0,0 rm— frm— T T T T .—V—H—!_V—v—\
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
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15,0 Alcedo athis (A)
O’O T T T T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Merops apiaster (E)
0,0 T T T r ; — T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Charadrius dubius (A)
O’O T T T T L T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Pluvialis apricaria (1)
0,0 B
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Vanellus vanellus (1)
0,0 “ T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Gallinago gallinago (I)
0,0 T T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Tringa ochropus (R e 1)
0,0 —_— e — e : : : :
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Actitis hypoleucos (R)
O’O L L T T T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
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15,0

Picus viridis (R)

0,0 . . . . . s o, .
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Dendrocopus major (R)
0,0 ! A — '
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Dendrocopus minor (R)
O’O T T T T T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Jynx torquilla (MPr e MP)
0,0 =—— L T T T S T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
25,0 Alauda arvensis (R e |)
0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Lullula arborea (R)
0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Galerida cristata (Mp e E)
0,0 T T f— T - ! ' . :
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Galerida theklae (MP)
O’O T T T T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
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15,0 Riparia riparia (E)

0,0 T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

18,0 Ptyonoprogne rupestris (R, MPr e MP)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

20,0 Hirundo rustica (E e MP)

0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Hirundo daurica (E e MP)

0,0 T T T T T T T S — '
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

100,0 Delichon urbicum (E, MPr e MP)

0,0 . _— — —J—A

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Anthus campestris (E)
0,0 T T T T T T T T M
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Anthus spinoletta (MP e |)
0,0

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

20,0 Anthus pratensis (MP e |)

0,0 T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Anthus trivialis (MP e E)

0,0 T T T T T fr— r ' r

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
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15,0 Motacilla alba (R)

0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Motacilla flava (MPr e MP)

0,0

T T T T r— T T T

Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov
15,0 Motacilla cinerea (R)
0,0 L———— . . . . —— e e S
Ago Set Out Nov

Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Troglodytes troglodytes (R)

0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Cinclus cinclus (R)

0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Prunella modularis (R)

0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Prunella collaris (1)
0,0 . . . p— . . . . .
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Erithacus rubecula (R e MP)
0,0

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Luscinia megarhynchos (E)

00 +—r—— : : : : : e e

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
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15,0 Luscinia svecica (A)

0,0 T T L— T T T T T T T T T

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Phoenicurus phoenicurus (E)

0,0 = T T T T T T —_— r ' r

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0

0,0

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Oenanthe oenanthe (E)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Oenanthe hispanica (E)

0,0 r— T T T T T T T T T L— T

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Saxicola rubetra (MP)

O’O T T T T T T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Saxicola torquatus (R)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Monticola saxatilis (E e MP)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Turdus philomelos (MP e I)

0,0 T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
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15,0 Turdus iliacus (MP e 1)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Turdus merula (R)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Sylvia borin (MP)

0,0 T T T T T T T T T T T T 1
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Sylvia hortensis (A)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Sylvia malanocephala (R)

0,0 — — — e S—
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul




15,0 Sylvia communis (E e MP)

0,0 T t T T T T T T #

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Sylvia conspicillata (MP)

0,0 T T T T T T T T T T T f

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Sylvia cantillans (MP)

0,0 T T T T T T T T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Sylvia undata (R e MP)

0,0 . —— . . ——

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Cisticola juncidis (R)

0,0 - p— —T —T pr— —
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Cettia cetti (R)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Hippolais polyglotta (E)
0,0 T T T T T T T T T T T T h
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Phylloscopus trochilus (MP)
0,0 T T T T T T T T T

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Phylloscopus bonelli (E)

0,0 T t T T T T T T m

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul




150 Phylloscopus ibericus (E e MP)

0,0 T T T T T f y T T '
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Phylloscopus collibyta (1)
0,0 f— —T —T )
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Regulus ignicapillus (R)
0,0 e e e
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Muscicapa striata (MP)
0,0 T T T T T T T T T T 1
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Ficedula hypoleuca (MP)
0,0 T T T T T T T T 1

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Parus ater (R)

0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Parus caeruleus (R)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
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15,0 Aegytalos caudatus (R)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Sitta europaea (R)

0,0 - f— — —f Tr——f—— J

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Certhia brachydactyla (R)
0,0 . — —
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Lanius senator (E)
0,0 T T T T T T T T T T T T T 1

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Lanius meridionalis (R)

0,0 T — T T T T T T T T fr— 1
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Cyanopica cyanus (A)

0,0 T T T T T T T T T frm— T T 1

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Pica pica (R)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
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15,0 Pyrhocorax pyrhocorax (MP)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Corvus carax (R e MP)

0,0 ! — f— e
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0

0,0

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

120,0 Sturnus unicolor (1, R e MP)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Oriolus oriolus (E)

0,0 T T T T T T T T T — T o 1
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

52,0

0,0

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

52,0 Passer montanus (R)

0,0 [am— T T T T f T t T T L T T —

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

52,0 Petronia petronia (R)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
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15,0 Fringilla montifringilla (1)

0,0 T T T T T T T T T T T T T 1
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Carduelis chloris (R)
0,0 - . — et e e
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
22,0 Carduelis spinus (1)
0,0 T T T ]

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Pyrrhula pyrrhula (1)

0,0 T T T T _ T — L — T T T T 1
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0 Loxia curvirostra (E e 1)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
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15,0

0,0

Emberiza hortulana (E)

T T T T T T T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Emberiza cirlus (R e )
0,0 T T T T h T T — T T T — 1
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Emberiza calandra (R)
0,0 fr— f T - t T f— y y g . ——
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

15,0

Emberiza cia (R)

0,0
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15,0 Estrilda astrild (1)
0,0 T T T T T T T 1
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
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ANEXO 4-Periodos de permanéncia das espécies migradoéasande estudo, em cada momento do seu ciclo mold® — quinzena; M — més).

Migracéo pos-
nupcial

Espécies

Inverno

Inicio

Migracéo pré-nupcial

— - Tempo
(quinzenas

Estival

Tempo
uinzenas)

P. carbo 12 | Jan| 23 Mar 6

B. ibis 12 | Out| 29 Jan 8 1f Agp22| Set 4
A. cinerea 22 | Out| 23 Abr 13

C. ciconia 28 Dez | 22| Jul 15

A. monachus 19 Agq 12| Out 5
G. fulvus 29 Mal 1% Set 8
C. gallicus 28 Abril | 12| Set 10

H. pennatus 28 Mar | 22| Set 14

M. milvus 22 Fev| 29 Fey 1 b2 Jul  [2%ul 1
M. migrans 13 Mar | 28| Jul 10

C. pygargus 28 Mar | 12| Set 12

P. apivorus 28 Mar | 22| Jul 9

F. subbuteo 22 Abr | 22| Ago 9

C. coturnix 18 Jun | 23 Jul 4

C. livia 22 | Out| 13 Mar 10

S. turtur 28 Abr | 12| Jun 4

C. canorus 28 Mar | 22 Jul 9

A. apus 23 Mar | 12| Out 15

A. pallidus 280 Abr | 12| Set 10

A. melba 19 Agd 22| Ago 2
U. epops 13 Mar | 12| Ago 11

M. apiaster 28 Mar | 12| Ago 10

P. apricaria 12 | Jan| 1% Jan 1

V. vanellus 12 | Dez| 19 Fev 5

G. gallinago 12 | Out| 29 Jan 8

T. ochropus 12 | Out| 13 Mar 11

J. torquilla 12| Maio| 12 [ Maio 1 13| Ago| 12| Out 5
A. arvensis 22 | Out| 294 Mar 11

G. cristata 13 Mar [ 12| Jun 7 14 Outl 1f Out 1

173



Migragéo pré-nupcial

Espécies

G. theklae 29 Agd 12| Set 2
R. riparia 28 Mar | 12| Maio 4

P. rupestris 12 Abr | 13 Abr 1 1#  Agp22| Ago 2
H. rustica 13 Fev [ 22| Set 16

H. daurica 13 Abr | 22| Ago 10

D. urbicum 18] Fev | 22| Set 16

A. campestris 28 Abr | 22| Set 11

A. spinoletta 12 | Out| 19 Abril 13 13 Ouff 2f Dez 6
A. pratensis 12 Set| 29 Mar 14 13 Ouf 2PNov 4
A. trivialis 18 Mar | 22| Jul 10 18 Set| 1f Out 3
M. flava 12 Abr | 13 Abr 1 2F Agp2?| Set 3
P. collaris 22 | Nov| 12| Fev 6

E. rubecula 29 Sel 2*Nov 5
L. megarhynchos 28 Mar | 22| Ago 11

P. phoenicurus 28 Mar | 12| Ago 10

0. oenanthe 28] Mar | 28| Out 16

O. hispanica 13 Jun | 13 Ago 5

S. rubetra 29 Agq 12| Out 4
M. saxatilis 28 Abr | 22| Jul 7 12| Set| 2t Set 2
T. philomelos 22 | Out| 13 Abril 12 28 Outl 1f Nov 2
T. iliacus 12 | Nov| 12| Mar 9 19 Noy 22| Nov 2
T. viscivorus 19 Sef 22Nov 6
T. pilaris 12 | Nov| 22| Dez 4

T. torquatus 12 [ Out| 23 Jan 8 1f Out 220ut 2
S. borin 13 Sel 2P Set 2
S. communis 13 Abr | 22| Jul 8 22| Ago| 12| Set 2
S. conspicillata 28 Maio | 22| Jul 5

S. cantillans 28] Mar | 28| Jul 9

H. polyglotta 280 Abr | 22 Jul 7

P. trochilus 13  Jull 2p Set 5
P. bonelli 13 Abr [ 22| Set 12
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Espécies

Migragéo pré-nupcial

P. ibericus 13 Abr [ 22| Set 12 13 Agd 22| Set
P. collibyta 22 | Ago| 13| Mar 14

M. striata 19 Agq 22| Set
F. hypoleuca 13 Agq 12| Out
L. senator 13 Abr | 22| jun 6

P. pyrrhocorax 19 Agq 12| Set
C. corax 19 Sef 2° Set
S. unicolor 12 | Dez| 29 Fev 6 11 Agg 12| Set
O. oriolus 28 Abr | 22 Jul 7

P. domesticus 19 Agq 12| Out
F. montifringilla 12 | Nov| 22| Nov 2

C. spinus 12 | Out| 23 Mar 12

P. pyrhula 12 | Out| 13 Fev 9

L. curvirostra 12 | Out| 23 Nov 4 13 Maio | 22| Jul 6

P. nivalis 22 | Nov| 12| Abril 10

E. hortulana 13 Abr [ 22| Ago 10

E. cirlus 22 | Dez| 19 Mar 6

E. estrild 22 | Out| 13 Dez 4
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ANEXO 5— Abundancia relativa média anual em cada uma dasstnmonitorizadas das espécies
residentes e respectiva diferenca estatisticau&igente apresentado o coeficiente de correlacéo
de Pearson e o respectivo grau de significancia.

Abundancia relativa
média (Ind./H.)

Correlacao de
Pearson

T2z P- r P-
value value

T-student

Espécies N1

Encosta Encosta
poente nacente

Anas platyrhynchos 0,0540,68 0,0540,68 24 | 24| -0,00| 1,000] -0,005| 0,927
Accipiter gentilis 0,0640,75| 0,03#0,61|24 | 24| 0,63 | 0,527(-0,004| 0,933
Accipiter nisus 0,054#0,53| 0,0340,43|24 | 24| 0,45 | 0,654 -0,006| 0,900
Buteo buteo 0,3t1,6 0,4+1,6 24 | 24| -0,54| 0,590[ 0,055 | 0,283
Falco tinnunculus 0,2:1,5 0,3t1,6 24 | 24| -0,86] 0,392 -0,020| 0,697
Falco peregrinus 0,0240,31| 0,03#0,43| 24 | 24| -0,58| 0,564 -0,004| 0,942
Alectoris rufa 0,749 0,4+2,1 241 24| 0,92 | 0,359(-0,029| 0,571
Tringa ochropus 0,0040,00[ 0,08+1,26(24 | 24| - - - -
Actitis hypoleucos 0,0240,3Y4 0,0210,31( 24 | 24| -0,00| 1,000] -0,003| 0,959
Columba livia(raca 1,8411,9 | 8,1#44,8 |24 | 24| -2,67| 0,008 | -0,027 0,604
domestica)

Columba palumbus 0,5£2,7 0,747,4 |24 | 24| -0,39| 0,699 -0,017| 0,736
Streptopelia decaocto 0,14+#1,10 0,060,849 24 | 24| 1,10 0,273| -0,009( 0,856
Upupa epops 0,7+10,7 0,03#0,43| 24 | 24| 1,14 | 0,255| -0,004| 0,931
Picus viridis 0,8+2,4 0,34#1,5 24| 24| 3,350,001 |-0,017]| 0,741
Dendrocopos major 0,7£2,2 0,5+1,8 24 | 241 1,08 0,278|-0,012| 0,813
Dendrocopos minor 0,1140,8Y4 0,0540,53( 24 | 24| 1,27 | 0,203| -0,012( 0,813
Lullula arborea 1,644,3 1,749 24 | 24| -0,28] 0,779(-0,012| 0,819
Alauda arvensis 4,7+18,7 5,3#21,7 |24 | 24| -0,56| 0,669| -0,053| 0,302
Ptyonoprogne rupestris 2,8+10,1 598316 |24 | 24| -1,83| 0,068| -0,018( 0,723
Motacilla cinerea 0,640,1 1,140,2 24 | 24| -2,16| 0,031 | -0,052] 0,307
Motacilla alba 3,346,9 3,948,9 24 | 24| -1,00| 0,315 -0,048] 0,345
Cinclus cinclus 0,0940,97| 0,0240,31|24 | 24| 1,51 | 0,131 -0,005( 0,923
Troglodytes troglodytes 5,5+7,1 4,246,3 24 | 24| 2,56 | 0,011 | 0,089 | 0,082
Prunella modularis 7,3+10,2 5,948,6 24 | 24| 2,02 | 0,044 | -0,222] 0,000
Erithacus rubecula 5374 3,746,1 24 | 24| 3,13 | 0,002 | -0,122| 0,017
Phoenicurus ochruros 2,315,1 3,145,6 24 | 24| -2,00| 0,046 | 0,019 | 0,707
Saxicola turquatus 2,616,8 2,5+4,6 24 | 241 0,30 | 0,765 -0,134| 0,009
Turdus merula 4,246,4 42469 24 | 24| -0,06] 0,948|-0,078| 0,129
Turdus viscivorus 2,3%18,4 2,2416,8 |24 | 24| 0,07 | 0,941] 0,012 | 0,822
Cettia cetti 0,6£2,5 0,4+1,8 241 24| 1,40 | 0,162 -0,061| 0,237
Cisticola juncidis 0,4+2,1 0,0240,31 |1 24 | 24| 3,52 | 0,000 -0,010] 0,850
Sylvia atricapilla 3,145,7 2,615,0 24 [ 241 1,38 | 0,168 0,112 | 0,047
Sylvia undata 1,844,8 0,9+2,9 24 | 24| 3,11 | 0,002 | 0,110 | 0,031
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Abundancia relativa
média (Ind./H.)

Encosta Encosta
poente nacente

Espécies

p_
value

Sylvia melanocephala 0,843,4 0,943,1 |24 | 24| -0,40| 0,687|-0,069| 0,178
Regulus ignicapilla 1,243,2 1,443 8 24 | 24| -0,68]| 0,494{ 0,193 | 0,365
Aegithalos caudatus 15454 2,3499,2 (24| 24| -1,43| 0,152]| -0,062| 0,223
Parus cristatus 2,746 ,4 2,245,6 24124 1,19 | 0,235 0,075 | 0,143
Parus ater 3,546,5 2,315,6 24 | 24| 2,61 | 0,009 | -0,166| 0,001
Parus caeruleus 1,94#4,2 1,9#4,8 24 | 24| -0,20( 0,924]-0,077| 0,134
Parus major 3,945,7 5,248,4 24 | 24| -2,54] 0,011 | -0,235] 0,000
Sitta europaea 0,110,7 0,2#1,1 24 | 24| -1,63( 0,104| -0,024| 0,645
Certhia brachydactyla 0,5#2,1 0,943,0 24 | 24| -2,08] 0,037 | -0,015| 0,774
Lanius meridionalis 0,5#2,1 0,241,5 241 24| 1,95 | 0,052(-0,031| 0,546
Garrulus glandarius 0,8+2,4 1,343,6 24 | 24| -2,41| 0,016 | -0,054( 0,294
Pica pica 1,14555 0,241,2 24 | 24| 3,230,001 |-0,025| 0,619
Corvus corone 2,545,3 2,848,5 24 | 24| -0,67| 0,501 -0,012] 0,811
Corvus corax 0,444,2 0,145,9 24| 24| -1,61| 0,108 -0,013| 0,804
Sturnus unicolor 5,2440,6 26,0+161,0 24 | 24 | -2,48( 0,013 | -0,021( 0,685
Passer domesticus 9,5431,0 17,5489,8 24 | 24| -1,65( 0,100 -0,060( 0,242
Passer montanus 0,03#,61 0,08+1,53 24 | 24| -0,56| 0,578 -0,003| 0,959
Fringilla coelebs 7,0£13,2 8,4+15,7 |24 | 24| -1,38| 0,169| -0,027( 0,604
Serinus serinus 2,246,2 2,747,1 |24 | 24| -1,08( 0,282 0,107 | 0,036
Carduelis chloris 0,5+2,8 0,943,2 24| 24| -1,80| 0,072 0,076 | 0,135
Carduelis carduelis 1,2+4,1 2,3£11,3 (24 | 24| -1,69| 0,092 -0,047| 0,363
Carduelis cannabina 6,4424,8 6,1+27,1 (24 | 24| 0,15 | 0,881| -0,028( 0,591
Emberiza cia 4,449,8 4,118,4 24| 24| 0,43 | 0,668| 0,097 | 0,057
Emberiza calandra 0,7+4,9 0,341,8 241 24| 1,41 | 0,159 -0,021| 0,684
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