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Resumo

O presente trabalho tem como objectivo identificar
se os Educadores de Infancia valorizam a formagao continua
em ciéncia para o bom desempenho profissional, que tipo de
actividades desenvolvem e qual a participacdo da crianga nes-
sas actividades. O questionédrio “Actividades de Iniciagdo as
Ciéncias Naturais” (Gomes, Pereira, & Gil, 2006), em formato
de escala tipo Likert, foi aplicado a 256 Educadores de Infan-
cia, com idades compreendidas entre os 20 e os 57 anos de
idade.

Os resultados revelam que os educadores ndo
valorizam a formagdo continua em ciéncias naturais, embora
considerem necessario desenvolver competéncias de auto-for-
magdo, como ter mais apoio e materiais para organizar activi-
dades de ciéncia ao nivel da educacao Pré-Escolar.

As implicagdes deste estudo apontam para a neces-
sidade dos educadores desenvolverem uma formacao continua
dos contetdos de ciéncia ao nivel do Jardim de Infancia, deven-
do os educadores promoverem actividades integradas nas suas

praticas de acordo com as novas orientacgoes curriculares.

Abstract

The present work has goals such as to identify if
the Educators understand the formation in the science context
to achieve a good professional performance, which activities
and what participation the child must have on the activities
development. The questionnaire “Initiation to Natural Sciences
Activities” (Gomes, Pereira, & Gil, 2006), in Likert scale format,
was applied to 256 kindergarten teachers, with ages between
the 20 and 57 years old.

The results disclose that the educators do not give
primacy, as they should, to the continuous formation in natural
sciences, even they consider as a need to develop self-forma-
tion skills, and they have the conscience that is helpful to have
more support and malerials to organize activities on science
context with children who are in the Preschool education.

The implications of this study are related with the
necessity that educators reveal on develop ongoing formation
on the contents of science are at the kindergarten level, in
which the Edlllcators have to promote activities integrated in

curriculum development.
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Os contetidos de ciéncia na pratica educativa

Compreender como as criangas entendem, descobrir como elas olham e véem o0 mundo
em que estdo inseridas, quer por relagées de proximidade, quer através dos mass media, quer a-
través de dispositivos digitais, é tdo importante quanto a forma como nés adultos olhamos e vemos
o mesmo mundo. Na realidade, o acto de aprender nao se processa no vazio, mas sim numa interli-
gacéo de contextos formais e ndo formais, dai a necessidade em iniciar a crianga na compreensao
das propriedades fisicas do ar, da agua, do solo, do tempo atmosférico e de outros fenémenos
naturais. E ja um dado adquirido que as criangas aprendem fazendo. Ao estimularmos a curiosi-
dade € a criatividade, estimulamos a investigacao e a aprendizagem, progressivamente. Aceitar as
ideias das criangas e desafid-las com outras ideias, desperta-as para uma forma de pensar que lhes
alimenta a curiosidade, o gosto e o sentido da observacdao do mundo que as rodeia e promove-se
ainda a literacia cientifica e o desenvolvimento da crianga.

Estudos recentes desenvolvidos na area das ciéncias elementares com criangas em idade
Preé-Escolar, referidos na literatura por alguns autores, como por exemplo, Batista & Afonso (2004),
French (2004) Afonso (2005) e Costa, et al (2005), mostram que as criangas aprendem conceitos,
desenvolvem capacidades e atitudes relevantes para as ciéncias, apreciam as actividades de cién-
cia e mesmo que a experimentagao apoiada pelo educador reforca a integragdo de novos concei-

tos. Num outro estudo preliminar realizado por Buldu (2006) na Turquia, com criancas dos 5 aos 8

anos de idade, em que se propuseram estudar a concepcao que as criancas tinham da profissdo de '
cientista recorrendo ao registo grafico (desenho), cujas variaveis eram a idade, o género e o meio
socio-economico, mostra que as criangas apresentam uma vaga percepcdo do que fazem os cientis-
tas e o que ¢€ ser cientista. O autor sugere que os educadores/professores podem desenvolver estes |
conceitos com as criancgas, através de visitas, organizacdo de viagens, que permitam a crianga l
ver «science in action» e envolvé-la em actividades de ciéncia. Propde, ainda, que os educadores B )
utilizem em contexto educativo diversos livros sobre ciéncia e que explorem uma diversidade de ‘ volvimento dos adultos Zaba Dar’tchDa(;éo/desenvolvimento das cri
modelos comportamentais, com analogia ao papel da mulher como cientista (valorizar que esta ﬂ
profissdo, ndo é sé de homens) e mostrar o trabalho desenvolvido em laboratorios. Consideram | E, portanto um educador ca criancas e os factos da realidade e ag interpretacées da Bl

* ultura.

também que, nestas idades, as criangas necessitam de estar em contacto com exemplos concretos
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actividades promotoras de aprendizagens significativas e integradoras.

Esta discussao remete-nos para o perfil dos educadores. Segundo Alarcao (1996, 2003), a
profissionalidade acentua-se na capacidade do professor reflectir sobre a sua acgao, para, através
de uma andlise critica, poder regular a sua pratica e aprofundar os seus conhecimentos, atribuir
um significado a sua praxis e compreender a dimensdo da sua profissionalidade. Deste modo,
também Ramos considera que, na actualidade, perspectivamos o professor como um “agente cur-
ricular que, num quadro de aceitacéo da diversidade e das diferencgas, de colaboragao e de didlogo
com diversos agentes educativos, é capaz de decidir e de adequar a sua acgao educativa a especi-
ficidade dos alunos e da escola” (2004:85). Entao, concordamos com Alonso quando defende que o
perfil do professor e/ou educador actual é o de um profissional apetrechado com os instrumentos
tedricos, técnicos e praticos que lhe permita desempenhar uma “pratica reflexiva, investigativa,
criativa e participativa para se adaptar e intervir nos processos de mudanc¢a” (2003:173). No caso
especifico do Educador de Infancia reconhecemos que para que se possa enquadrar nos norma-
tivos que definem o perfil geral e especifico de desempenho profissional publicados no Decreto-Lei
n? 240/2001 e no Decreto-Lei n? 241/2001, terd de desenvolver as competéncias atras referidas
para o exercicio da sua profissionalidade. Para Rodrigues & Costa, tais perfis torna-os “profis-
sionais certificados, habilitados e qualificados para a docéncia” (2006:137), sem contudo deixa-
rem de continuar a investir numa formacao continua que lhes permita desenvolver competéncias
profissionais e pessoais, para que possam acompanhar a evolugcao pedagdgica, cientifica, social,
economica e politica.

J& Harlan (2002) propée uma abordagem integrada bhaseada na teoria das inteligéncias
multiplas de Gardner (1995), recorrendo a actividades baseadas em diferentes dimensdes, tais
como: musica, matematica, dramatizagdo, movimento criativo, pensamento criativo, experiéncias
com alimentos, saidas de campo e artisticas, o que permitird que as criangas elaborem conexdes
entre conceitos e realidade. Os autores consideram que esta abordagem integrada da educacgao
cientifica agrega diversas actividades tais como actividades fisicas, sensoriais e emocionais a todo
o processo, mas também a “manutencao de conceitos” recorrendo a aplicacdo e ainda a ligagdo dos
conceitos com outros anteriormente trabalhados com a criancga. Valorizam ainda, como atitudes

positivas, o interesse dos educadores na actualizacdo dos seus conhecimentos e implementacéo
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diferenciada de estratégias, uma vez que acreditam que esta atitude de auto-formacédo influencia
a curiosidade e empatia da crianga. Do mesmo modo, a procura de parceiros educativos, como por
exemplo o apoio do contexto familiar, e os recursos disponiveis na comunidade sio elementos es-
senciais, que permitem complementar a estrutura da aprendizagem nao formal dos contetidos de
ciéncia.

Esta abordagem est4 em consonancia com os critérios de boas praticas apresentados pela Asso-
ciacdo Americana para os Avancos da Ciéncia dirigida a criangas com idades compreendidas entre
0s 4 e os 8 anos. Os contetdos propostos pela associacdo englobam a diversidade da vida, fluxo
de matéria e energia, estrutura da mateéria, for¢as da natureza, identidade humana, entre outros,
bem como o Projecto 2061 (AAAS, 2005) da mesma associagao, que pretende reformar a educacéao
em ciéncia desde o Jardim de Infancia até ao 12°© ano de escolaridade. No referido Projecto, as
ideias que emergem sio as de que, desde o primeiro momento as criangas/alunos devem aprender
a visualizar o mundo de modo cientifico e serem incentivadas no sentido de fazer perguntas sobre
a natureza e a procurar respostas, recolher objectos, conta-los e medi-los, fazer observagoes quali-
tativas, organizar colecgdes, observar e discutir as pesquisas. O importante é perceber o sentido

da ciéncia. A consciéncia do mundo cientifico conseguir-se-a posteriormente.

Nossa contribuicio pessoal

Na tentativa de ir ao encontro dos principios e orientagdes atras referidos pretendemos
dar o nosso contributo pessoal para o avango desta tematica. O presente trabalho que a seguir
se descreve é apenas uma parte de um estudo exploratério mais amplo realizado pelos autores
(Gomes, 2006; Gomes, Pereira & Gil, 2006). Séo objectivos do presente estudo identificar se os
educadores perspectivam obter formacéo em ciéncia para o bom desempenho profissional, que

tipo de actividades desevolvem e qual a participacgao da crianca no desenrolar das actividades.

Metodologia

Amostra: o estudo inclui uma amostra de 247 Educadores de Infancia, em que 85,80% séo edu-

cadores diplomados (com estagio) e 14,20% sao alunos da Licenciatura em Educacéo de Infancia

N
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que se encontram no ano de estagio pedagogico. Relativamente ao género 97,20% sao do sexo adequado, apresentando assim uma boa consisténcia interna o respectivo instrumento .D i
feminino e 2,80% do sexo masculino, variando a idade entre 20 e 57 anos (M = 33,85; DP = 9,31). T —— . De s;eguL
Os educadores que participaram neste estudo desenvolvem a sua actividade profissional na rede préprios superiores a 1 com os 20 itens e extraimos 4 factores que explicam 63 3613)"/ d = Viorés
publica e na rede privada, em que 55,13% desenvolvem a docéncia no sector publico, 31,62% nas total. 3070 fa Vallalela
IPSS (Instituigbes Particulares de Solidariedade Social), 11,11% no sector privado e 2,14 % em B Naeon [BinsbonT], cpedrmiuibnessaarviades sepriorait, sohd B
outros sectores ndo especificados. Relativamente a actividade docente, os Educadores de Infan- (6, 7, 8, 9, 10, 19) e explica 20,57% da variancia. O segundo factor (Factor2) ’ ueg.oti lftens
cia desempenham fungbes nas seguintes valéncias: Creche, Pré-Escolar, Actividades de Tempos «curriculo», engloba 5 itens (1, 2, 3, 4, 5) e explica 16,07% da varidncia. O ter;;:iro fln i ulamos
Livres (ATL) e outros contextos docentes nio especificados, com criangas dos zero até aos dez tor3), que intituldmos «conhecimento cientifico», engloba 6 itens (11, 12 '13 e :)c or (Tic-
anos de idade (tabela 1), com maior incidéncia no grupo etario dos 2 aos 6 anos de idade (85,30%). 14,67% da varidncia. O quarto factor (Factor4), que intitulamos <<forn;ac€;0 er,n ci'énc; o
Os educadores que desenvolvem a sua actividade com grupos etarios dos 0 meses aos 2 anos é de itens (17, 18, 20) e explica 12,05% da variancia. a», engloba 3
apenas 6,00%, dos 0 meses a0s 3 anos é de 1,40%, dos 0 meses aos 5 anos é de apenas 1,00% e PeturminSnms Al de Crofbael pass os vl Torones, o, qis pan o oozl 1
por ultimo o grupo dos 6 aos 10 anos é de 5,00%. foi de .87, para o factor2 o valor foi de .80, para o factor3 o valor foi de .83 e para o factoi4 Z ::]zr
) foi de .73, considerados bastante adequados, apresentando assim uma boa consisténcia internr
Tabela 1- DISTRIBUICAO DAS IDADES DAS CRIANCAS EM PERCENTAGEM dos respectivos factores. a
Q-2 0-3 05 2-6 6-10 (ATL) Outros Tabela 2 - MATRIZ RODADA DOS COMPONENTES PRINCIPAIS DO INSTRUMENTO AICN
6,00% 1,40% 1,00% 85,30% 5,00% 1,30% Descricao do item e — — ——
[nstrumento: como instrumento de avaliagao, foi utilizado o questiondrio de autoria de Gomes, Acm}fjades ' Curriculo | Conhecimento | Formagao
Pereira & Gil, 2006, Actividades de Iniciacao as Ciéncias Naturais-AICN. Este instrumento € cons- 5 Integro sempre que possivel nos cenarios lidicos materiais de experimentais cientifico ot clencla
tituido por 20 itens que procuram estudar as actividades de iniciacdo as ciéncias naturais desen- redida de comprimento, massa o volume -
volvidas pelas Educadoras de Infancia que se encontram em exercicio de fungdes docentes e em 7 Promovo saidas de campo com o objectivo de observar,
situagao de estagio pedagogico. As respostas eram dadas tendo em consideracio uma escala tipo s S S —— e
Likert com 5 niveis de respostas, em que 1 tem o valor de «nunca»; 2 tem o valor de «raramente»; B Garantida a seguranga, permito que as criangas participem
3 tem o valor de «algumas vezes»; 4 tem o valor de «frequentemente» € 5 tem o valor de «sem- has experiéncias
— 765
Do estudo psicométrico (tabela 2) salientamos 0 indice de fiabilidade que avalia a con- '
sisténcia interna do instrumento. Determinamos os Alfa de Cronbach e mantivemos os 20 itens
tendo em consideracéo o objectivo do estudo. O Alfa global obtido foi de .92, considerado muito
30
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Descrigao do item Factorl* Factor2 Factor3 Factor4 Descrigao do item -
n
Actividades | Curriculo Conhecimento Formagao A::‘:;:des Zi:jrz Fattord Factord
experimentais cientifico em ciéncia culg! | Conietimentd Formacao
e i i -
j  Promovo a participacao activa das criangas no desenrolar das 15 Sempre que possivel proporciono as criangas actividades de s cientifico em ciéncia
L ctividades experimentais .801 ciéncia, com recurso ao teatro, cinema, planetario, etc.
hO Contextualizo, sempre que considero necessario, as 16 Estou atento(a) a eventuais diferengas de atitude por parte -
bxperiéncias ao meu grupo especifico de criancas 755 de meninos e meninas...
9 Promovo e valorizo a capacidade de observagao e de 17 Gostaria de ter mais apoio para organizar actividades de =
uestionamento em matérias de iniciagao a ciéncia 520 iniciagdo a ciéncia
L Valorizo, na construgéo do curriculo, actividades significativas 18 Gostaria de ter mais material ou informagao sobre material o
para promover a literacia em ciéncias 700 20 Desenvolvo atitudes positivas e imaginativas face a 210
b No Projecto curricular valorizo os conteudos referentes a perguntas das criancas...
hiversidade da vida, universo, fontes e uso da energia .780 -428
3 No Projecto curricular valorizo os conteudos referentes ao % variancia explicada
magnetismo, agua, gravidade, luz, som e electricidade 3 k dos Factores 2807157 16:0% 14,67 12,05
h Aplico 0s «Benchmarks» da Associacdo Americana para o . e 83 .73
Desenvolvimento da Ciéncia na Educacao Pré-Escolar 608 Procedimentos: no que concerne aos procedimentos
£ Desenvolvo cenarios ludicos que permitam a crianga explorar Margo, Abril e Maio de 2006, em que 97,8% dos inquirid(;soreStUdo decorreu durante os meses de
Conteudos ciéncia... 470 des de Iniciagéo as Ciéncias Naturais (AICN), tendo este sidi)sg'otd'ira'm e s
11 Desenvolvo em grupo, actividades significativas que envolvam instituigdes e recolhido pelo investigador e por via Internet. N 1sir1 lildo por contacto directo nas
- onceitos basicos de fisica, quimica e biologia 482 uma readaptagao dos questionarios, de modo a que este d a versao para a web procedeu-se a
12 Organizo visitas aos centros de ciéncia viva 581 protegido por password fornecida pelo investigador. pudesse ser acedido via on-line, estando
3 Valorizo tanto as actividades de aquisicao da linguagem, Na analise de dados utilizamos o programa'estaﬁstic - L e
- omo as actividades de iniciagao ao ensino das ciéncias. 645 Science), versdo 14,0 para Windows. o SPSS (Statistical Package of Social
h4 Considero que as actividades de ciéncia em contexto de
prendizagem favorecem os niveis de bem-estar da crianca 423 Resu ltadOS e d | SCU Sséo
Na analise descritiva do instrumento AICN (tabela 3) observamos .
sentam valores médios mais altos sdo: “Gostaria de ter mai . . que os itens que apre-
e mais material ou informagao sobre material
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i periéncias ao meu grupo

ssario, as ex
experiéncias” e “Contextualizo, sempre que considero nece
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A MAIS VA-
a 3 - ANALISE DESCRITIVA DE ALGUNS ITENS REFERENTE AS ACTIVIDADES

Tabel
LORIZADAS - . -
Itens
18 Gostaria de ter mais material ou informacao sobre material de uso . i
&0 a ciénci 196 4, a
corrente para actividades de iniciagdo a ciencia.
i i i tividades de iniciacao a
i ter mais apoio para organizar ac
17 Gostaria de te p . . .
ciéncia.
i i das
ici 4 tiva das criangas no desenrolar
gl Promovo a participacao ac .
196 4,13 8
actividades experimentais.
i i ici as
i to que as criangas participem n
B Garantida a seguranga, permi N
196 4,09 0,
experiéncias. .
i idero necessario, as experiencias ao
10 Contextualizo, sempre que consi .
193 4,04 0,
meu grupo especifico de criangas

la ¢} tens que apIeSen am ValOIeS nledlos mails baIXOS tabe 4 o] llC() oS
S q t ( bla )Sa.ltem4 Ap

i iénci jo0 Pré-Es-
Benchmarks» da Associagdo Americana para o Desenvolvimento da Ciéncia na Educag .
« - |
lar” (M =2,20; DP =1 12), item 12 “Organizo visitas aos Centros de Ciéncia Viva” M ;
colar =2,20; =1,12),

= I 1 e e e]lV()lV() e O C lVldade Slgll flCat va e envolv S baSlCOS
2) t mll Des mgmp , a t S 1 1 Squ n 01 am COnCeltO

de fi {mica e biologia” (M = 3, 23. DP = 0,99) e item 15 “Sempre que possivel proporciono
e fisica, qu

4rio” (M = 3,48; DP =
as criancas actividades de ciéncia, com recurso ao teatro, cinema, planet

0,95).
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Tabela 4 - ANALISE DESCRITIVA DE ALGUNS ITENS REFERENTE AS ACTIVIDADES MENOS
VALORIZADAS

Itens N M DP

4 Aplico os «Benchmarks» da Associagdo Americana para o

Desenvolvimento da Ciéncia na Educagéo Pré-Escolar. 143 2,20 1,12
12 Organizo visitas aos centros de ciéncia viva. 195 2,87 1,12
11 Desenvolvo em grupo, actividades significativas que envolvam conceitos

basicos de fisica, quimica e biologia. 196 3.23 0,99
15 Sempre que possivel proporciono as criancas actividades de ciéncia, com

recurso ao teatro, cinema, planetario, etc. 198 3,48 0,95

Por ultimo apresentadas as médias e desvio-padrao dos factores obtidos no instrumento
Actividades de Iniciagéo as Ciéncias Naturais (tabela 5), para a amostra total. Pela analise des-
critiva dos factores, na validagao de 131 questionarios, identificamos que os sujeitos da amostra
apresentam valores médios mais altos nas actividades experimentais (F1) e valores médios mais
baixos na formac¢ao em ciéncia (F4). Estes resultados referem que as actividades de indole ex-
perimental sdo as que os educadores mais privilegiam na educacgdo em ciéncia (M = 23,56%; DP
= 4,09), tendo em conta que ha uma preocupacao em contextualizar e promover a participacao
activa das criancas no desenrolar das actividades experimentais. Garantida a seguranga, a crianca

pode participar nas experiéncias que valorizam a capacidade de observacao e de questionamento
em matérias de iniciacdo a ciéncia.

Tabela 5 - MEDIAS E DESVIO-PADRAO DAS ACTIVIDADES DE CIENCIA (AICN) E FACTORES

Factores N M DP Variancia explicada x dos
Factores
1 Actividades experimentais 186 23,56 | 4,09 {' 20,57% .87
Curriculo 143 16,37 | 3.57 16,07% .80
3 Conhecimento cientifico 187 21,03 | 4,21 14,67% .83
M Formacdo em ciéncia 192 12,46 | 2,00 12,05% .73
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Ja as visitas aos Centros de Ciéncia Viva e as actividades significativas que envolvam
conceitos basicos de fisica, quimica e biologia sdo as menos valorizadas pelos educadores dentro
do factor conhecimento cientifico (F3). A valorizacdo da formagdo continua em ciéncia ndo ¢ uma
preocupacéo relevante para os educadores que participaram neste estudo (M = 12,46; DP = 2,00),
embora considerem necessario ter mais apoio e material para organizar actividades de ciéncia.
Tendo em consideragéo estes dados bem como os estudos realizados por Magalhaes (2005) po-
demos constatar que os educadores embora desenvolvam em contexto educativo actividades de
iniciacdo as ciéncias naturais, essencialmente de cardcter experimental, ndo integram na sua
pratica os recursos da comunidade e nao valorizam a auto-formag¢ao como uma actividade de en-
riquecimento de competéncias pedagdgicas, que lhes permita tomar decisdes e de reflectir critica
e construtivamente, sobre as suas praticas, (re)contextualizando-as pedagogicamente. Também
as concepgoes tedricas desenvolvidas por Zabalza, 1998; Rodrigues & Costa, 2006 e Alonso 2003
possibilitam uma interpretacdo dos dados, quando tecem consideracdes sobre o perfil do educa-
dor. E que, a especificidade da intervencéo do educador como (co)construtor de aprendizagens
significativas exige um perfil profissional, que seja capaz de desenvolver competéncias profissio-
nais e pessoais, para que possam acompanhar a evolucdo pedagogica, cientifica, social, econdmica
e politica das comunidades em que se inserem as suas praticas educativas.

Para que a crianga esteja implicada no processo de construcdao de conhecimento, a ati-
tude dos educadores tera de ser no sentido de apoiar a crianga a estabelecer conexdes entre os
conteudos de ciéncia e o meio envolvente em que a comunidade educativa se encontra inserida,
numa perspectiva integradora como propode Harlan (2002) baseando-se na teoria das inteligéncias
multiplas. A complexidade da pratica pedagdgica por um lado e a multidisciplinaridade do conhe-
cimento por outro impde aos educadores, a renovacao continuada das suas praticas educativas,
o que conduz a uma necessidade de formacao ao longo do seu percurso profissional. Deste modo,
a complexidade da profissao e o caracter dinamico dos contextos em que esta é exercida, conduz
a que os educadores sintam necessidade de variados conhecimentos, mas também verificam que
esses conhecimentos rapidamente se tornam insuficientes. Tal como Zainko (2003) acreditamos,
que um professor em sintonia com o seu tempo devera ter como horizonte de aperfeicoamento, um

processo de aprendizagem continua, para que esteja em condicoes de responder as exigéncias e
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aos desafios do seu tempo.

Consideracées finais
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