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Inscrigdo real: DJ_PRP_1802 (D. Jodo - Principe Regente de Portugal)?
Foto: Mario Felizardo

1 Ver: Diciondrio Histdrico de Portugal - Jodo VI - O Clemente - Nomeado
Regente do reino de Portugal em 1 de Fevereiro de 1792.

“O principe D. Jodo dirigira os negdcios do reino, mas despachou sempre em
nome da rainha, sua mde, até 14 de julho de 1799, em que perdidas
completamente as esperangas do restabelecimento da infeliz enlouquecida,
assumiu oficialmente a regéncia. Em 16 de margo de 1816 faleceu D. Maria I, e
D. Jodo VI comegou a reinar como soberano no dia 20, sendo aclamado e
coroado rei do Reino Unido de Portugal, Brasil, a 6 de fevereiro de 1818.” from

http://www.argnet.pt/dicionario/joao6.html 16FEV15
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APRESENTACAO

As notas que se apresentam sobre o marco geodésico de Monte
Redondo visam assinalar o seu contributo para a construcdo do sistema
geodésico nacional que veio a permitir o levantamento cartografico e a
elaboracao das primeiras cartas? geograficas e militares do territério
portugués. Na sua esséncia uma rede geodésica é constituida por um
conjunto de pontos, vértices da malha triangular ou rede, identificados
pela sua posicao relativa e coordenadas geograficas.

A oportunidade deste trabalho justifica-se pela ocorréncia do 2202
aniversario do arranque desses trabalhos, em 1796, com vista a defini¢cao
do “grau do Meridiano entre os paralelos 372 e 452 15’ de latitude N” (Dias,
2003, p. 383) e o delinear da triangula¢do geodésica fundamental.

O desenvolvimento desta rede fez parte das tarefas inerentes a
elaboracao da Carta Geral do Reino, a Carta Topografica Militar de Portugal
e a partir de 1928 a Carta Militar de Portugal (1: 25000). Apds a criacao
dos Servigos Cartograficos do Exército, em 1932, e a publicagdo regular do
referido mapa, a partir de 1934, ficam criadas as condi¢des para a
elaboracao de diversas cartas tematicas - carta agricola e florestal e carta
do inventario florestal, carta de solos e carta da capacidade de uso dos
solos -, bem como da cartografia digital que hoje utilizamos.

0 tragado das cartas do reino para fins militares de defesa, povoamento,
administracdo do territorio e outras, foi possivel depois da reorganizacao
do exército e do desenvolvimento da engenharia militar, no decurso do

final do século XVIII. Acompanhou o fim do Antigo Regime (séculos XVI,

2 Neste sentido uma Carta é um documento grafico, real e detalhado de uma
area da superficie terrestre, da sua topografia e dos fenémenos fisicos e/ou
humanos existentes
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XVII e XVIII) e a instauracdao do Estado Moderno em Portugal. Neste
esforco insere-se a reforma das comarcas e dos concelhos, em 1790, aos
quais se pretendeu dar um maior peso na administracao, estruturagdo e
diviséria do territdrio, tarefa possivel de realizar a partir da construcao da
base cartografica do Reino necessaria a realizacdo do cadastro3.

Como observa Branco (2002, p. 31), “a quase auséncia de informagdo
geogrdfica credivel, em conjunto com a escassez de recursos humanos e
financeiros, impedia a efectiva realizagdo da reforma”. Neste processo a
definicdo dos limites dos concelhos e freguesias, bem como das divisdes
fiscais e judiciais, era indispensavel para o exercicio da soberania, para o
ordenamento do territério e a elaboracao de “politicas especializadas na
sua gestdo” (loc., cit.).

A importancia do levantamento topografico do territorio e o desenho de
uma carta geral assente na delimitacdo da “grande base Buarcos-Monte
Redondo”, na medi¢ao da sua distancia e dos “dngulos dos vdrios vértices
dos tridngulos”, permite “ficar a conhecer, com exactiddo, a posi¢do de todos
os pontos da rede de triangulagdo” (loc. cit.). Favorece por isso o exercicio
do poder e a administracao assente na “forte influéncia do pensamento das
Luzes” (op. cit., p. 31) e no projeto de modernizagao do préprio Estado.

Embora posteriormente abandonada devido a erros associados as
dificuldades impostas pela geografia fisica do territério da charneca da
Barranha - com numerosas toalhas de agua que obrigou a desvios no
calculo trigonométrico dos pontos de medicao, bem como a sua florestacao
-, a escolha destes pontos representa o inicio de uma “odisseia” da
cartografia militar em Portugal. Tal permitiu o levantamento cartografico
do Reino, da sua orografia, dos rios e vias de comunicagdo, da vegetacdo e

da localizacao dos principais ntucleos de povoamento.

3 Considerado como um inventario da propriedade (rustica e urbana), dos
seus limites, area e valor
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A imagem popular da Gurita* do Cabeco de Monte Redondo, sitio
marcado pela tradigdo da mourama e dos seus tesouros de ouro, merece
uma referéncia a origem da sua constru¢do e ao contexto geografico
associado ao significado técnico e cientifico que representou o
levantamento cartografico do Reino. Acompanha também a importancia
que esta operacdo teve no desenvolvimento das ciéncias exactas em
Portugal, nomeadamente a geodesia e topografia, a matemadtica e
astronomia; a geografia e as ciéncias da terra. Para tanto foi determinante
o contributo de cientistas portugueses para o aperfeicoamento de
instrumentos, tais como teodolitos, réguas e tabelas de medi¢do usadas
nas primeiras expedicdes e das técnicas de representacdo cartografica.

O esforco dos obreiros destes levantamentos e o trabalho de gabinete
operado por desenhadores, ilustradores e cartégrafos, mereceu o
reconhecimento nacional e internacional da missao pioneira, iniciada pelo
matematico e astronomo Francisco Cieras, em 1790. Nesta data deu-se
inicio ao trabalho para a constru¢do da rede geodésica nacional, tarefa
completada por engenheiros militares e cartografos, que culminou com
elaboracao da Carta Geral do Reino de Portugal.

O interesse desta missdo esta referenciada em documento militar de
18506 enderecado a Sua Majestade El-Rei, como Comandante em Chefe do
Exército, onde se assinala que “A Geodesia, Geographia, Topoghraphia;
Cadastro, e Estatistica de um paiz, sdo objectos tdo absoluta e
reconhecidamente indispensdveis para a boa governagdo, que escusado é

demorar em o fazer sentir. Os conhecimentos e operagcbes que se

4 Identificada noutros locais, nomeadamente no Noroeste portugués por
Talefe

5 Matematico e Cardgrafo. Professor no Colégio dos Nobres e de Astronomia
na Universidade de Coimbra (Lisboa: 1763-1814)

6 Ordem do Exército - n® 2 (Quartel General no Pago das Necessidades em 7
de Janeiro de 1850). In: Correia, Anténio J. T. (2011).
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compreendem debaixo destes nomes tem tantas relagées, e tdo naturaes ellas
sdo que evidentemente se reconhece, que a concentragdo dos resultados de
seus respectivos trabalhos, necessariamente deve prestar até certo ponto um
poderoso auxilio d organizagdo systematica dos mesmos trabalhos (...)",
donde se propde que “Os Officiaes de Engenheiros e do Estado maior, sendo
as Classes para as quaes se exigem conhecimentos quasi completos das
sciencias mathematicas naturaes, e suas aplicagdes, sdo, por consequéncia,
pela natureza dos seus estudos e praticas de servigo, os que mais se acham
em circunstancias de desempenhar satisfactoriamente os trabalhos acima

referidos”.

Geodesia: Instrumentos de trabalho

Fonte: IGP http://ftp.igeo.pt/eventos/boletim /2012 11/Resenha IGP.pdf
20SET16
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A TRIANGULACAO GEODESICA

O lancamento dos trabalhos de levantamento topografico do Reino esta
associado a criagdo da Sociedade Real Maritima, em 1798, na qual a Rainha
Consorte D. Carlota de Bourbon atribui a esta Sociedade a
responsabilidade da publica¢do da Carta Geografica-Topografica do Reino.

Importa recordar que as tarefas referentes a elaboragdo da carta Geral
do Reino de Portugal coincidem com o inicio dos trabalhos geodésicos no
nosso pais e seguem-se a restruturacdo geral do Exército portugués,
missao incumbida ao Conde de Lippe. Este foi um oficial alemdo que a
convite do Marqués de Pombal fez-se acompanhar de militares e de
engenheiros estrangeiros necessarios a esta tarefa.

A direccao dos trabalhos cartograficos, ordenada pela Comissdo para os
Trabalhos de Triangulacdo Geral e Levantamento da Carta Corografica do
Reino (1788 a 1803), foi entdo confiada a Francisco Antonio Ciera (1763-
1814), Lente Catedratico do 32 ano da Academia Real da Marinha e
“homem de bastante merecimento” (Folque, 1843). De acordo com o
mesmo autor (op. cit.) ficou este encarregado de “formar a Triangulagdo
Geral do Reino de modo, que se tirasse della a duplicada vantagem, de
fornecer ndo sé novas bases é tehoria da figura da terra, mas principalmente
para servir de solido, tnico, e incontestdvel fundamento d perfeita
construgdo da Carta Geographica do Reino”.

Com a sua equipa de oficiais e engenheiros militares iniciou os
levantamentos por ordem do Ministro de Estado, Luiz Pinto de Sousa
Balsemao. No dizer de Folque (1843, p. 6) o lancamento deste projecto
dependeu dos “assiduos trabalhos e infatigdvel zelo dos gedmetras
franceses” do inicio do século XVIII os quais, com o contributo da

Geometria e da Astronomia, “deram a conhecer os grosseiros erros, que
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havia na posi¢cdo de muitas cidades, e apresentando bases exactas, e pontos
invaridveis, mostravam claramente as vantagens que a Geographia podia
tirar destes trabalhos”. Prossegue o autor assinalando que o “bello
resultado das operagdes de Cassini, imprimindo na Geographia um grdo de
precisdo, que nunca se pensou obter, suscitou-lhe a idéa de as extender por
toda a Europa (..), formando o vasto projecto de continuar a sua
triangulagdo por todos os Estados vizinhos da Franga”.

Tal proposta foi seguida pelo Governo Inglés que em 1784 “ordena que
se forme a Triangulagdo de Londres até Douvres” (loc., cit.), com resultados
que vieram a entusiasmar o entdo “encarregado de objectos diplomdticos

(...) e amigo das sciencias” (loc. cit.), futuro Ministro de Estado, L.P.S.

Balsemao.
Contributo das ciéncias puras e aplicadas
g Geodesia: Forma e s R
Astronomia , dimensdes da Terra ” Metrologia
< » (sistemasde
» unidades)
Fisica . Triangulagdo
¢ Cartografia ¥ Hidrografia
» Cartografia As comunicagdes
Matematica > vl

In: Lemos, Carlos 0. (2013, 6)

Na sua esséncia a determinacdo rigorosa da “forma e dimensées da
terra”, objecto da Geodesia (Lemos, 2013), decorre do concurso de
diversas ciéncias, particularmente da astronomia, da fisica e da
matematica que em conjunto permitiram as operac¢des de triangulacdo e o

desenvolvimento da geodesia e da cartografia em geral.
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Vértices Geodésicos estabelecidos pelo Dr. Ciera

Fig. 4 — Primeiro vértice geodésico colocado em Porrugal, idealizado por Ciera cerca de 1790
e representado na carta com os resultados da medigio da base Buarcos-Monte Redondo (1796).

In: Dias, Maria H. (2003 - Mapa: p. 389).

Temos presente que o conhecimento técnico e cientifico do territdrio e a

visao geografica do pais até ao final do Antigo Regime (séculos XVI, XVII e

11
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XVIII) era bastante rudimentar, o que tornava as viagens dificeis, penosas e
com muitos perigos. Deste levantamento resulta o melhor conhecimento
da geografia fisica e humana do territério, num cenario reconhecido por
Folque (1868, p. 5) de enormes dificuldades: “dans un pays acidenté comme
la péninsule ibérique et aussi dépourvue de routes qu’elle était a cette
époque”.

Reportando-se aos trabalhos do Dr. Ciera, o autor recorda que o
projecto inicial deste matematico seria o de reconhecer que as
extremidades norte e sul de Portugal poderiam ser ligados através de uma
rede de cinco grandes tridngulos. Regista ainda que “c’etait ld une
circonstance trés heureuse pour lui, qui se proposait également de mesurer
I'arc du Méridien que traverse le Portugal”. Contudo (op. cit, p. 6) “en
avangant dans les travaux, il ne tarda a s’apercevoir qu’avec un nombre si
limite de triangles il lui serait impossible d’atteindre son but, puisque
I'avantage résultant de ce nombre trés restreint de triangles étair annullé a
cause de la visibilité imparfait des signaux, placé, en moyenne, a des
distances de cent kilometres 'un de 'autre”.

A data as preocupagdes régias eram ditadas pelo “cuidado de fazer
desenhar e gravar as Cartas de Canais e outras Obras Hidrdulicas, que se
julgarem mais proprias, para facilitar as comunicagées interiores do Reino, e
para se fertilizarem os Terrenos por meio de irrigagdes. 7 Com esta medida e
a execucdo de cartas parciais, pretendia a Rainha D. Maria I obter “um
luminoso, exacto e geral Cadastro” de todas as Provincias do Reino que
permitisse o seu melhor conhecimento e utilizacdo dos ensinamentos
cientificos nas areas da trigonometria e das observagdes astrondmicas.

O levantamento do territério e dos acidentes fisicos, do povoamento

(¢

Q-

do estado do Reino era indispensavel ao exercicio da governacdo,

Q-

aplicacdo da justica, a demarcacdo dos limites territoriais das Comarcas,

7 In: https://www.igeoe.pt/index.php?id=29 150UT15
12
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cobranca dos impostos, para além do forte interesse militar que revestia a

defesa dos habitantes.

Mapa de Ciera: 1803

In:
https://www.igeoe.pt/ExposicoesVirtuais/Odisseia Carta Geral Portugal/A%20

Odisseia%20da%20Carta%20Geral%20de%20Portugalhtml.swf 150UT15

13
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Note-se que o Dr. Francisco Anténio Ciera, que nestes trabalhos
percorreu o pais de sul a norte, prosseguindo por territério da Galiza,
apercebeu-se da localizagdo estratégica de algumas das maiores elevagdes.
Como inventor do Telégrafo Optico Portuguéss, este meio de comunicagdo
militar baseava-se num conjunto de estacdes “situadas em pontos altos,
cada uma com visibilidade para a seguinte, colocada a uma distdncia
inferior a 12 km. Cada estagdo dispunha de um dispositivo (semdforo) que
permitia a transmissdo de sinais, obedecendo a um cédigo”. As mensagens
transmitidas de forma mais rapida e a maiores distancias, assinalam um
marco na histdria e na eficiéncia das comunica¢des militares.

De acordo com Lemos (2013, p. 25), “no Outono de 1809, estando
eminente a 32 invasdo francesa, havia dois sistemas de telegrafia visual a
funcionar eficazmente, o sistema inglés e o sistema portugués (concebido por
Francisco Ciera)”. Quando do inicio da terceira invasao francesa a rede
telegrafica nacional, de Abrantes e Elvas, estava ja a funcionar (op. cit., p.
26). Em Marco do ano seguinte, em 1810, foi entdo criado o Corpo
Telegrafico.

O conhecimento de F. Ciera da topografia e do relevo do pais, adquirido
no decurso da preparacao da Carta Geral de Portugal, tera sido uma mais-
valia para a consolidacdo da necessidade e interesse desta base
cartografica. Para isso tera ainda contribuido o trabalho desenvolvido para
uniformizacdo das medidas usadas nas medigOes terrestres. Assim o
assinala Dias (2004): “Quando Ciera iniciou estas medigdes, recorreu a todas
as repartigoes publicas para obter o padrdo exacto da braga portuguesa de

10 palmos. Dada a incerteza e a variedade que encontrou, resolveu compor

8 In:
http://www.exercito.pt/historiatm /Documentos/Livros /CHT%20Livro%20
final.pdf 160UT15
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uma medida, chamada braga de Ciera (1 bragca = 2,1980 metros), que
estivesse em razdo finita com alguma conhecida na Europa, tendo utilizado a
toesa da Academia Real das Ciéncias de Lisboa e considerado 25 toesas
equivalentes a 22 bragas (...)".

Os trabalhos de geodesia seguem o Método das Triangulagdes,
introduzido pelo holandés Snellius (1591-1626), que possibilita “a
determinagdo de distdncias ou comprimentos de alinhamentos através da
realizagdo de medigbes angulares em poligonos fechados” (in Coelho e
Ribeiro, 2006/2007). Para tanto conta-se a realizacdo de diversos
trabalhos cartograficos para ligacdo da base da charneca da Barranha, a
norte de Monte Redondo, a Torre da Universidade de Coimbra, tarefa
morosa e complexa que envolveu diversas expedicdes geograficas - a
primeira das quais em 1790-1791 (reinado de D. Maria I) - com a escolha
dos pontos mais altos do Reino e o tracado da “triangulacdo de base” a
utilizar nas medicOes seguintes.

Por triangulacao entende-se “a divisdo de uma superficie terrestre numa
rede de tridngulos, cujos vértices sdo pontos bem visiveis e fixos, tais como
torres de igrejas, capelas ou doutros edificios, pirdmides ou marcos
geodésicos, chaminés, etc., situados em lugares mais ou menos elevados, de
modo que de cada um se avistem pelo menos dois dos outros. A partir do
estabelecimento desta rede de tridngulos mede-se uma linha geodésica, ou
efectua-se o levantamento da carta de um pais ou de uma regido.”

A ela se refere o Marqués d’Avila e de Bolama que no seu trabalho sobre
“A Nova Carta Chorografica de Portugal” (1909, p. 8.1), adianta: “Para a
resolugdo dos tridngulos d’esta nova triangulagdo, o Dr. Ciera escolheu e
mediu a sua grande base de operagdes, entre os sighaes de Buarcos e de
Monte Redondo, de trinta e quatro kilometros de comprimento, e a base de

verificacdo, entre Batel e Montijo, de dez kilometros. Estas bases foram

9 In: http://cvc.instituto-camoes.pt/ciencia/d51.html 170UT15
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medidas com as réguas de invengdo do eminente astrénomo portuguez, o Dr.
J. Monteiro da Rocha as quaes estdo archivadas na Direcgcdo Geral dos
Trabalhos Geodesicos e Topographicos”.

Suspensos durante as lutas liberais, os trabalhos geodésicos de campo
prosseguiram depois de 184110 (embora interrompidos devido a agitacdo
popular de meados de Oitocentos) com a andlise dos trabalhos anteriores,
a correccdo de algumas limitacdes e a definicido de uma rede de 233
triangulos de 12 ordem a uma distancia média de 30 km (Folque, 1868, p.
15). Com base nos trabalhos de triangulagio e no levantamento
topografico do territério procedeu-se a edicdo da Carta Geral de Portugal,
constituida por 37 folhas.

Em tempo reconheceu o Marqués d’Avila e de Bolama (1909.9.1) que,
“segundo a declaragdo do prdprio Dr. Ciera ndo tinham sido observados os
trés dngulos década triangulo e consequentemente os valores dos lados
calculados eram apenas aproximados. Também se encontrou um erro, que a
sciencia ndo podia admitir, na medi¢cdo da grande base, erro devido ds mads
condigbes do terreno entre Buarcos e Monte Redondo, que para ella tinha
sido escolhido. Finalmente a base de verificagdo — Batel-Montijo — tinha
apenas sido medida uma sé vez, e ndo tinha portanto as garantias de

exactiddo, que eram e sdo exigidas nos trabalhos geodésicos.”

vt

10 Data que assinala o inicio da publicacdo dos trabalhos geodésicos por F.
Folque

16
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A CARTA GERAL DO REINO DE PORTUGAL

A Carta Geral designada por Carta Corografica de Portugal (Escala
1:100000) apresentava uma componente cientifica relacionada com o
conhecimento do territério, das suas coordenadas geograficas e da
aceitacdo, pela geodesia europeia, dos trabalhos realizados em Portugal.
Apresentava ainda uma componente militar ligada a defesa do pais e uma
componente Régia, ligada a administracdo, a organizacdo fiscal e ao
desenvolvimento das vias de circulacao fundamentais.

A sua elaboracdo deve-se a evolugdo da engenharia militar reconhecida
no final da primeira metade de Seiscentos, em 1647, com a criacdo da Aula
de Fortificacdo e Arquitectura Militar (IGOE)!1, que “formaliza o ensino e
estabelece a profissdo de engenheiro”. Mais tarde, em 1732, registou-se o
estabelecimento de mais duas academias militares, na Praca de Elvas e na
praca de Almeida e em 1790, com a criagao da Academia de Fortificacao,
Artilharia e Desenho - escola de ensino superior militar - ao tempo de D.
Maria I, fica consagrada “a formagdo regular dos engenheiros militares”.

Ja em 1798 a fundacgdo da Sociedade Real Maritima, Militar e Geografica
para o Desenho, Gravura e Impressdo das Cartas Hidrograficas,
Geograficas e Militares, com duas classes especificas: a das Cartas
Hidrograficas e a das Cartas Geograficas, Militares e Hidraulicas da
sequéncia ao desenvolvimento cientifico nesta area. De acordo com o
Alvara de 30 de Junho de 1798 - (loc. cit.): “Terd esta classe por primeiro e
principal objecto a publicag¢do da excelente Carta Geogrdfico-Topogrdfica do
Reino, que Tenho mandado levantar, e em que se estd actualmente

trabalhando, e que, executada com as mais perfeitas medidas

U IGOE. https://www.igeoe.pt/index.php?id=29 14DEZ16
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Trigonométricas, e ligada a Observagdes Astrondmicas, nada deixard a
desejar”(...).

E neste ambito que se inserem os trabalhos de inicio dos levantamentos
da Carta Geral do Reino, a cargo do Real Corpo de Engenheiros e sob da
direc¢do do Dr. F. Ciera. Para Branco (2002, p. 32), conjugam-se nesta obra
trés vectores principais: “o cientifico, em que as operagdes geodésicas
contribuiram para o estudo da figura da Terra; o militar, na qual a geodesia
respondia a uma preocupagdo marcadamente castrense, ligada ao
conhecimento e defesa do pais; e o civil, associado aos esforcos de
modernizagdo da administragcdo, em que se destacam as questdes relativas
ao ordenamento do territdrio, ao exercicio directo e territorializado da
soberania, a organizagdo da extrac¢do de recursos fiscais e ao
desenvolvimento em rede de infra-estruturas de comunicagdo”.

Devido aos enormes custos da sua realizacdo e as ameacas do exército
do pais vizinho os levantamentos topograficos de Ciera, realizados entre
1790 e 1804, foram suspensos no contexto da Guerra Peninsularl2, Deste
periodo recorda-se a fuga da Corte portuguesa para o Brasil, em 1807 e as
trés invasoes francesas registadas entre esse ano e 1810. De recordar os
numerosos flagelos que estas invasdes, em particular esta ultima,
provocaram na regido centro do territdrio, sendo responsaveis pela fome e
fuga das populagdes para locais de menor acessibilidade, por epidemias,
pela mobilidade e morte de grande nimero de habitantes.

A situacdo na area da cidade do Lis decorrente dos desastres causados
pelas invasdes francesas estd contida no relato de L. Soares Barbosa
(1813), médico da Camara e do Hospital de Leiria (in Lopes, 2011, pp. 299-
323), que a propdsito regista: “Pode-se marcar o principio da epidemia no

fim de Novembro de 1810. Os habitantes tendo-se retirado para as

12 Iniciada em 1801, com a declaracdo de guerra de Madrid a Portugal e a
assinatura do Tratado de Badajoz do mesmo ano.
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montanhas e outros lugares principiaram a experimentar os incémodos, as
inquietagées e os sustos, que o retrocesso e a vizinhanca do inimigo lhes
causava; (...) Grande parte dos que restaram foram vitimas da miséria, da
fome, do desamparo e da infecgdo, ndo falando dos que morreram as mdos
da tropa cruel e desumana (...). Eu me lembro ainda do horroroso quadro,
quando voltei para este desgragado territério: aldeias desertas, todo o
territorio inculto, uma soliddo espantosa, ndo aparecendo nem quadriipedes
nem voldteis, casas incendiadas ou derrotadas, imundicies amontoadas, vivos
agonizantes, esqueletos ambulantes formavam entdo um espectdculo
estranho, pavoroso, e mortificante”.

A triangulacdo de parte do Reino entre os paralelos “de montagne
d’Algarve et d’Aveiro et les méridiens du cap de Roca et de la montagne
d’Estrela” (Folque, 1868, p. 6) cobriu, entdo, cerca de metade do territorio
nacional. Para o efeito decide-se pela construcdo da grande base de
operacoes Buarcos-Monte Redondo (cerca de 34 km), escolhendo como
base de verificacdo o territorio entre Montijo e Batel (cerca de 10 km). O
reinicio dos trabalhos geodésicos prosseguiu em 1833/34 - “época da
restauragdo do Reino” (Folque, 1851, p. 41), sendo assegurado por oficiais
do Real Corpo de Engenheiros, entre os quais Pedro Folque e seu filho,
Filipe Folque, entre 1834 e 1838, data em que voltam a ser interrompidos.

Ao tempo a determinacdo da rede de triangulacdo geodésical3, “permite
a determinagdo das coordenadas de pontos que irdo servir de base de apoio
a levantamentos cartogrdficos e topogrdficos, em que se pretenda a sua

ligagdo a referida rede.” 1* A rede é assinalada por marcos de 12, 22 e 32

13 In:
http://moodle.fct.unl.pt/pluginfile.php /1594 /mod data/content/6595/apo
ios geodesico e topografico.pdf. 160UT15

14 In:
http://moodle.fct.unl.pt/pluginfile.php /1594 /mod data/content/6595/apo

ios geodesico e topografico.pdf. 160UT15
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ordem, cada um deles com configuracdo prépria e localizacdo determinada
por cadeias de tridngulos e poligonos (quadrilateros e outros) construidos
sobre um elipséide e que servem de apoio e de referéncia aos demais
levantamentos topograficos.

Reportando-se a este assunto, Folque (in Revista Universal Lisbonense
1850, 319) esclareceu que os trabalhos relativos as “Operacdes Geodésicas
e Topographicas do Reino” foram divididos em trés secgoes:

“12 Triangulagdo de 12 ordem, a qual depende da construgdo das
pyramides de 12 ordem, das observagdes dos dngulos e distancias zenitaes, e
da medigdo de bases.

22 Triangulagbes secundarias, as quaes dependem da construcdo dos
signaes secunddrios, da observagcdo dos dngulos respectivos, alturas e
depressaes.

32 Topographia na escala 1/10000, a qual depende da planometria e
configuragdo do terreno”.

De salientar que no inicio desta operacao foi defendida a construc¢ado de
45 piramides de 12 ordem, servindo as triangulacdes secundarias “todo e
qualquer objecto, que seja permanente” (loc., cit.), como moinhos, torres
(como a da Universidade de Coimbra), zimbérios e mirantes.

Face as dificuldades do terreno encontradas quando da medicdo da
grande base Buarcos-Monte Redondo e aos erros da medicdo registados
durante esse levantamento, quando os trabalhos foram retomados, em
1830 e em 1840 por Pedro e Filipe Folque, procedeu-se a sua analise e
verificacdo através de novas medicdes realizadas por estes militares, a
quem coube definir as normas a seguir no desenho da nova carta geral do
Reino e iniciar os levantamentos topograficos (1:10000). As novas
medi¢des incidiram sobre a base Batel-Montijo. No que respeita a base

fundamental da charneca da Barranha os valores de referéncia foram
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abandonados mantendo-se, no entanto, a ordem de relevancia do vértice
geodésico (VG) de Monte Redondo, anteriormente construido.

Sobre as dificuldades registadas nos trabalhos de campo e de medigao
dos angulos fundamentais, diz-nos Charters-d’Azevedo (2011) que para
esse efeito foram solicitados a Inglaterra, “um circulo repetidor de Adams,
um paralaico de Adams, um péndulo e um cronémetro. Para Franga, um
circulo repetidor de Lenoir e outros instrumentos.” Por sua vez “o doutor
José Monteiro Rocha, matemdtico e astrénomo, encarregou-se de produzir as
réguas para a medigdo das bases. O circulo repetidor construido por Etienne
Lenoir, encomendado pelo ministro Luis Pinto de Sousa Balsemdo em 1784
(...), tendo 22, 5 cm de didmetro do circulo, 95 cm de altura e 68 cm de
largura, pesando 30,5 kg.”

A propésito do trabalho de campo, Filipe Folque (1850)1> deixou
assinaladas dificuldades de varia ordem, nomeadamente a falta de meios
de natureza financeira e pessoal: “E forcoso confessar que ndo hd zelo, nem
brio, nem mesmo amor de ciéncia, que possa suprir tdo intensas e repetidas
faltas de meios. (...)". A estas situacOes juntou-se a desconfianca do povo,
que vendo as equipas militares “pelas alturas com d6culos e instrumentos,
julga quase sempre serem estas causas pressdgios de guerras ou de novos
tributos; se é fdcil dissuadi-los desta persuasdo em tempos tranquilos, pelo
contrdrio é isto impossivel nas circunstdncias revoluciondrias”. Tal obrigou
ao abandono frequente dos trabalhos, uma vez que “a experiéncia nos tem
mostrado que, em épocas tais, é preciso abandonar os trabalhos, porque a
desconfianga de todos e de tudo torna-se entdo perigosa.”

Precisando, assinala o autor:

- “a falta de um pessoal habilitado theorica e praticamente no methodo e

systema completo de todos estes trabalhos” (Folque, 1850, p. 54);

15 Em 3 de Abril de 1848
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- “as revolugées continuas deste malfadado pais” que se traduzem na
desconfianca do povo uma vez que, vendo os oficiais engenheiros “pelas
alturas com dculos e instrumentos, julga quasi sempre serem estas cousas
pressdgios de guerras ou de novos tributos”. Mais ainda, “a experiencia nos
tem mostrado. Que em épochas taes he preciso abandonar os trabalhos,
porque a desconfianca de todos e de tudo torna-se entdo perigosa” (op. cit.,
p. 55);

- “algum esfor¢o peccuniario para se conseguir tdo importante fim; por
pequeno, que seja esse esforgo, serve elle de grande auxilio, porque o tempo e
a perseveranga tudo vence” (op. cit,, p. 56). Como exemplo da conta que “a
dificil e dispendiosa medi¢do da Base entre o Montijo e Batel teve por origem
o desaparecimento da lage, enterrada no Batel pelo Dr. Ciera em 1794, no
qual estava marcado um dos extremos da dita Base. Se logo naquela época se
tivessem construido as duas pyramides permanentes no Montijo e Batel, por
certo que ndo se teria feito tanta despesa com a nova medi¢do em 1835”
(loc., cit.);

- confirmando a falta de meios para a realizacio de “tdo vastos
trabalhos” (loc. cit.) regista ainda que, “a respeito de instrumentos foi
recentemente em 1845 a 1846, que obtivemos quatro Theodolitos de
Trougtho de diversas formas e grandeza”. Mais ainda (loc. cit.), “pelo mesmo
motivo se achdo igualmente opor construir em todo o Reino mais de
quarenta pyramides”. Entre outras referéncias conclui (op. cit., 57-58): “é
forgoso confessar que ndo hd zelo, nem brio, nem mesmo amor de sciencia,
que possa suprir tdo intensas e repetidas faltas de meios”.

A terminar, questiona (loc. cit.): “Na verdade, sem construir os sinais ou
pirdmides permanentes; sem possuir bons instrumentos, que facilitem as
observagdes e possam garantir a sua exactiddo; sem boas pranchetas e mais

utensilios, que abreviam os trabalhos topogrdficos; sem meios prontos para
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satisfazer todas as mais despesas, de que dependem, como se poderdo
conseguir tdo importantes resultados?”

Triangulacdo fundamental e nivelamento de precisao de Portugal

In: Carvalho, 1888, f1.1888-1903 -

http://bdlb.bn.br/acervo/handle/123456789/9268 7JUN16
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Apesar das dificuldades a edicdo da primeira folha da Carta Geral de
Portugal (Carta Corografica - 1: 100.000 de Lisboa-Sintra é datada de
1856, a que se seguem outras 37 folhas, reunidas em Atlas, decorrentes
dos trabalhos realizados desde 1853 até ao final do século. Entre estas
contam-se os planos hidrograficos dos portos e das barras de Lisboa,
Figueira da Foz, Aveiro, Porto, Viana do Castelo e Caminha.

Um pormenor da Carta Geral dos Triangulos Fundamentais do Reino de
Portugal permite identificar a triangulacao desenhada a partir dos vértices
de Buarcos - Monte Redondo - Sicd, na sua relagdo com os vértices de Aire,

Melri¢a, Coimbra e Louza e outros marcos da rede geodésica nacional.

Carta Geral dos Tridngulos Fundamentais do Reino de Portugal
(1854-1862)

In: http://purl.pt/3416/3/ 26SET2016

Ja durante a publicacdo da Carta Geral de Portugal (1856 a 1904), a
construcdo de novas infra-estruturas durante a segunda metade do século

XIX - tais como vias de comunicacdo, estradas e caminhos-de-ferro como a
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linha do Oeste, inaugurada em 1891 - levou a necessidade constante da sua
actualizacdo. Assim o refere Dias (2013): “a carta realizada com tanto
esforco e perfeicdo ndo correspondia, afinal, as expectativas e as
necessidades de um pais em transformagdo: ela era insuficientemente
pormenorizada e estava jd ultrapassada (...).” Estas obras correspondem a
necessidade sentida pela classe politica e pelos intelectuais portugueses do
desenvolvimento do pais através da construcdo de meios de “fdcil
trdansito”, indispensaveis para a “prosperidade do povo, e para o progresso
da industria” (Alexandre Herculano, 1840)16, advogando que “sé o trabalho
e a industria abrem as fontes do verdadeiro progresso” (loc. cit.).

Conforme assinalado as mudancas operadas na sociedade portuguesa
depois da Guerra Civil de 1832-33, a expansao econdmica do final dessa
centuria e a construcdo das novas redes de transporte e de comunicacdes,
a partir de 1851, exigiam celeridade. Tal justifica o esforco desenvolvido
pelos governos no sentido de dar resposta as necessidades inerentes ao
desenvolvimento do territorio. De acordo com Marques (1976, 11.14) a
“politica conhecida por Fontismo (...) pretendia modernizar o Pais mediante
um programa de melhoramentos materiais que punha em relevo os aspectos
dos transportes e das comunicagdes, considerados infraestrutura do
comércio, da industria e da agricultura, dreas em que, seqgundo a ideologia
liberal, a intervengdo do Estado deveria ser minima”.

A construcgdo destas infra-estruturas exigiu o recurso de conhecimentos
da matematica e geografia, da geodesia e topografia e o recurso a cartas
nacionais e regionais do territério com a sua constante actualiza¢do na
qual se empenharam as entidades militares e depois os organismos

cientificos.

16 Diario da Camara dos Deputados, Sessdo de 6 de Julho de 1840, p. 66
In: Justino, D. (2011).
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Carta geral de Portugal
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REGISTOS RELATIVOS AO MARCO GEODESICO DE 12 ORDEM

A cronologia de trabalhos relativos a construcdao do marco geodésico de
12 ordem, em Monte Redondo, estd articulada com a definicao da
geodésica de Batel-Montijo (em 1794) e com os respectivos
levantamentos. Em 1795-1796 é estabelecida a grande base geodésica na
charneca da Barranha, conhecida por Buarcos-Monte Redondo, onde se
situam os seus extremos. Quanto a base complementar de Batel-Montijo
outras dificuldades, nomeadamente o desaparecimento da laje de pedra
onde assentavam as primeiras medi¢des, levaram a sua redefinicdo em
1835.

A base da triangulacdao geral do reino de Portugal foi inicialmente
constituida 32 marcos geodésicos - distanciados entre 30 e 60 Km - da
qual faz parte o marco geodésico de 12 ordem, de Monte Redondo. Na
descricao das “Coordenadas Geograficas dos Pontos Geodésicos de 12
Ordem”, esta assim descrito (IGeo):

“Monte Redondo - A trés léguas ao norte de Leiria e perto da povoagdo de
Monte Redondo, foi construido o sinal geodésico, deste nome, que consiste
numa pirdmide de alvenaria de base quadrada, e foi um dois estremas da
grande base geodésica medida pelo dr. Ciera.

Localisagdo: A sul de Monte Redondo, num cabego perto desta povoagdo,
em terreno coberto de mimosas e com alguns pinheiros, pertenca do Asilo de
Monte Redondo.

Freguesia: Monte Redondo// Concelho: Distrito: Leiria

Acesso: Sensivelmente 300m a sul de Monte Redondo, da estrada nacional
n? 109, Leiria-Figueira da Foz, parte um caminho acessivel a carro, tipo jeep,

que atravessando a linha férrea conduz qudsi ao marco”.
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Como os demais vértices geodésicos da mesma natureza é constituido
por uma piramide de alvenaria, com sapata, e cerca 3, 35 metros de base
por 9, 42 metros de altura. De acordo com dados recolhidos no 1Geo
(2015):

- “em 1946 foi objecto de grande reparagdo orientada pelo Eng? Sousa
Afonso. Foi completamente picado e rebocado, tendo-se pintado uma faixa
negral’. Construiram-se dois pilares de observagdo e colocou-se um prego de
latdo no vértice superior.

- em 1957 reparado o reboco, construida uma sapata e pintado.
Reparados e pintados os pilares. Trabalho orientado pelo Eng® Martins
Viana.

-em 1948 o Eng? F. Vigoso determinou para a excentricidade dos pilares:

Pilar SE r=3296m l,=210212’ Origem: Beijouca
Pilar NW r=3253m lo=60°35"15" (Origem: Seixo)
Em 1958 o Cap. H. Telles determinou:

Pilar SE r=3296m 1lo=210202’ Origem: Beijouca
Pilar NW r=3254m Il=60°223" 20" Origem: Seixo”

Este monumento constitui um dos vértices do triangulo geodésico
fundamental Buarcos-Sic6-Monte Redondo e encontra-se ligado a rede
nacional definida pelo método das “triangula¢des”. O centro geodésico de
Portugal é o Picoto de Melrica (Vila de Rei) - Latitude!8: 39241°37.300” -
Longitude!?: 8207’53.310” WGrw - Altitude20: 591.38m, inicialmente

17 Com cerca de 2 m de largura

18 Latitude - coordenada geografica medida pelo dngulo formado entre um
ponto da superficie terrestre e o Equador

19 Longitude: coordenada geografica determinada pelo dngulo formado pelo
meridiano que passa num determinado ponto e o meridiano de referéncia ou
de Greenwich

20 Altitude - distancia medida na vertical entre um determinado ponto e o
nivel médio das 4guas do mar

28



0 marco geodésico de Monte Redondo
Jorge Carvalho Arroteia

visitada por F. Ciera em 10 de Maio de 1791, quando da realizacdo dos

trabalhos prévios de reconhecimento do Reino (Folque, 1843, p. 22).

Marco e Pilares (Segundo notas do Cap. H. Telles, 1958)
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Recorda-se que a Serra do Sicd, com 553 metros de altitude, situa-se
entre Condeixa e Pombal e a Serra da Melrica, também conhecida por
Picoto da Melrica, com 592 metros de altitude, proximo da sede do
municipio de Vila de Rei.

O marco ou vértice geodésico de Monte Redondo - vulgarmente
conhecido por Gurita (identificado localmente como, Guarita) - foi
construido no topo “ofito” (ou Cabeco) de Monte Redondo, latitude: 302
53’ N, Longitude: 82 50’ O, altitude no topo: 99,137 m. Esta elevacao é de
natureza eruptiva, distinguindo-se pela sua “formagdo ignea de tipo ofitico”
(Brak-Lamy, 1946, 165) gabro-dioritica, de grao médio-grosso. Esta
relacionada com o fenémeno de diapirismo que ocorre no litoral portugués
e a formacdo dos vales tifénicos a que se associam os domos de origem
eruptiva, “por analogia com a lenda do Tifo ou Tifdo que rompeu o ventre da
mdi-Terra para nascer, pois que também aqui veem a luz as entranhas do
principio do Secunddrio da Terra” (Morais, 1936, 6).

Destas superficies aplanadas emergem elevacdes como o morro do
Castelo de Leiria, o outeiro de Monte Real, o Picoto, os Montijos e o cabego
de Monte Redondo, bem identificado na carta militar de 1: 25000 (Folha
273-Monte Redondo). Apesar da reduzida dimensao e altitude, inferior a
uma centena de metros, a sua visibilidade permite destaca-lo no seio da
planicie maritima litoral dominada pelas bacias hidrograficas dos rios Lis e
do Mondego, sendo por estas razdes escolhida como ponto de referéncia
dos primeiros levantamentos topograficos e da triangulacao geral do pais.

De acordo com a rede estabelecida nos finais do século XVIII e comego
do século seguinte por F. Ciera, por se tratar de um marco de 12 ordem o
vértice geodésico é construido em alvenaria, com a forma piramidal para o
distinguir dos marcos de 22 e de 32 ordem em forma de cilindro, encimado
por um tronco de cone. O monumento esta pintado de branco e listado no

topo com uma faixa preta com 1,5 m de largura, para identificacdo - tal
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como os marcos de 22ordem - e contém uma inscrigdo relativa a sua
construcao.

A separacdo entre os marcos de 12, 22 e 32 ordem dos vértices
geodésicos da triangulacao nacional segue distancias definidas pela rede:
os de 12 ordem, com altura entre 9m e 10m, distam 30-60 km entre si; os
de 22 ordem, 20 a 30 km, com altura variavel (geralmente entre 1 e 4
metros) e duas faixas pretas - uma no corpo cilindrico e outra no tronco de
cone; os de 32 ordem, 5-10 km, ndo registam altura fixa nem faixa preta de
identificacao.

Sobre esta classificacao Filipe Folque, em nota publicada na Revista
Universal Lisbonense (1850, 319), assinala a realizagdo de diversos
trabalhos de triangulacdo agrupados em trés secgoes:

“1. * Triangulagdo de 1.* ordem, a qual depende da construcgdo das
pyramides de 1.* ordem, das observagées dos dngulos e distancias
zenitaes, e da medigdo de bases.

2. * Triangulagées secundarias, as quaes dependem da construcgdo
dos signaes secunddrios, da observagdo dos dngulos respectivos, alturas
e depressoes.

3. * Topographia na escala de 1/10.000, a qual de pende da
planometria e configuragdo do terreno”.

Defende ainda a necessidade de construcdo de 45 piramides de 12
ordem, completadas pelas obras de sinalizacao dos vértices de 22 ordem
em moinhos, torres, zimboérios e mirantes com pequenas piramides de
forma conica e truncada, em alvenaria, “de 10 a 15 palmos de alto, sobre 3 a
5 de didmetro na base” (loc. cit.),

O interesse destes trabalhos relacionados com o levantamento
topografico promovido pela Comissdo Geoldgica do Reino a partir da
segunda metade de Oitocentos (Museu de Ciéncia da Universidade de

Lisboa, 2009 - Catalogo de exposicdo), esta “intimamente ligada a um
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programa reformador, alargado a nivel politico, social e cientifico. Através
do uso de mapas é possivel documentar o pais, aumentar o poder do Estado e
orientar a sua gestdo.” De acordo com o referido documento (loc. cit.), “Ver
0 espago representado em mapas e té-los acessiveis, permitiria orientar
obras de engenharia civil, trabalhos de planeamento, exploragdo de recursos
minerais, hidricos, florestais, entre outros, facilitando assim a intervengdo
humana no territério. Além disso, possibilitaria a integragdo do pais no
sistema cartogrdfico europeu, indispensdvel a prossecugdo das redes vidrias
e ferrovidrias em ligagdo com as redes europeias.”

Iniciados por F. Ciera, a sua ac¢do esta registada em documentos do
préprio e dos seus colaboradores. Entre estes conta-se Filipe Folque
(1843, 37) que a este respeito, escreveu: “Concluido o reconhecimento do
Reino, e a determinagdo definitiva dos pontos, que devido servir de vértices
aos grandes tridngulos, tratou o Dr. Ciera da escolha do terreno para a
grande Base das operagdes, e para a pequena Base de verificagdes; para a
primeira julgou prdprio o terreno, que fica entre a Serra de Buarcos, e Monte
Redondo; e para a seqgunda adoptou o terreno situado ao sul do Tejo entre
Montijo e Batel”. Observa ainda o autor que a topografia local, “tdo cortado
de pequenas lagoas” obrigou ao estabelecimento de “outras tantas Bases
subsididrias; ndo falando no Mondego, que também a corta; dando origem a
huma outra base subsididria, e a operagdes de bastante consideragdo (...)"?1.

Com a construcao destas bases subsididrias e da medida “nos dngulos
dos vdrios vértices dos tridngulos se poderia ficar a conhecer, com exactiddo,
a posigdo de todos os pontos da rede de triangulagdo” (Dias, 2003, p. 383)
Sobre a grande base geodésica, Buarcos-Monte Redondo, regista a autora

(op. cit., pp. 390-391):

21 Refere-se o autor a Base de Salinas, estabelecida na margem esquerda do
Rio Mondego, junto a foz.
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“Parte desta base é medida com as réguas e outra parte calculada por
meios trigonométricos, devido as dificuldades do terreno. Duas brigadas
efectuaram os trabalhos, uma dirigida por Ciera e Pedro Folque, que fez as
medigoes de Norte para Sul, e outra por Caula, com percursos inversos. (...) O
valor entdo obtido (cerca de 15 000 bragas ou 34 km aproximadamente) por
este também corrigido. Daqui resultaram alguns documentos cartogrdficos,
bem como esquemas de triangulagdo ligando esta base a torre da
Universidade de Coimbra”.

Estas notas estdo de acordo com o assinalado por Filipe Folque (1843)
que em 1840 remeteu ao Ministério da Guerra um relatorio dos trabalhos
topograficos e geodésicos relacionados com a elaboragdo da Carta do
Reino. No “discurso preliminar” (op. cit., p. 3), regista o autor que “grandes
esfor¢os fez o espirito humano desde as primeiras épocas do mundo
civilizado para determinar algum dos principaes elementos geometricos do
globo terrestre”, até a consolidagdo dos conhecimento da Geografia,
“obtidos com os socorros simultdneos da Geometria e Astronomia” (op. cit.,
p. 6) sobre os quais se “continudo as triangulagbes, e se forma a Carta
Geogrdphica de Franga”.

Estes serviram de exemplo as operacoes geodésicas fundamentais e as
operacoes topograficas e cadastrais do Reino iniciados por volta de 1788 e
suspensos em 1803, sob a responsabilidade do Dr. Francisco Ciera. Tal
periodo corresponde a primeira fase dos trabalhos; a segunda, descrita
pelo autor, tera decorrido entre 1835 e 1840.

Sobre este assunto regista o comec¢o dos trabalhos de campo realizados
pelo Dr. F. Ciera e pelos seus ajudantes, Carlos F. Caula e Pedro Folque
“para fazerem o reconhecimento geral do Reino” (op. cit, p. 18). Tal
corresponde a uma viagem morosa (1790 a 1794), ilustrada com
anotacoes e detalhes necessarias a realizagdo dum trabalho desta

natureza. Consta da respectiva Memoria (op. cit., p. 37) que, “concluido o
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reconhecimento do Reino, e a determinagdo definitiva dos pontos, que devido
servir de vértices aos grandes tridngulos, tratou o Dr. Ciera da escolha do
terreno para a grande Base das operagdes, e para a pequena Base de
verificagbes; para a primeira julgou prdprio o terreno, que fica entre a Serra
de Buarcos, e Monte-Redondo; e para a segunda adoptou o terreno situado
ao sul do Tejo entre o Montijo e Batel”.

Reconhece F. Folque que tendo a escolha desta base subsidiaria sido
uma boa opg¢do, “com a vantagem de se em geral quasi plana e horizontal, e
estar muito préxima do oceano, o que permite grande facilidade no
nivelamento referido ao plano das aguas medias” (loc. cit.). Ja a base a sul do
Mondego, “tendo também algumas vantagens, com tudo o terreno he tdo
cortado de pequenas lagoas, que a Base alli medida foi interrompida oito
vezes, sendo necessdrio medirem-se outras tantas Bases subsidiarias; ndo
falando no Mondego, que tambem a corta; dando origem a huma outra Base
subsidiaria, e a operagdes de bastante consideragdo, para se poder concluir
toda a distancia que vai do sul do Mondego ao sinal da serra de Buarcos”.
Reconhece este militar que por estas razdes (op. cit, 38), “este terreno
devia ter sido completamente abandonado”.

A toponimia local evoca a existéncia de diversas marinhas e lagoas, hoje
inexistentes, mas que na época invernal transbordavam para os caudais
hidricos desta pequena mesopotamia. Além disso o conhecimento
geografico desta area era bastante escasso, sendo a ligacao entre Leiria e o
leito sul do Mondego assegurada pela Estrada Real n? 58, ligacao sé
permitida depois da autorizagdo da Comissao das Obras Publicas do
Parlamento, em 189922, para a construcao “das pontes sobre os bragos

norte e sul do rio Mondego, para a conclusdo da estrada real n.2 58, de Leiria

22 Projecto de Lei n? 41/XXXI1/3.2 - Data: Inicial: 1899-04-14 | Final: 1899-
05-18 (Fonte: Arquivo Histérico Parlamentar) from
http://ahpweb.parlamento.pt/Detalhe/?&pesq=ps&t=7&id=45994&tx=femi
nino 90UT16
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a Figueira da Foz, entre as proximidades desta cidade e a Gala, por
administragcdo, empreitada geral, ou por concessdo da construgdo e
exploragdo das referidas pontes.”

Os trabalhos preparatérios de “observagdo dos dngulos” coordenados
pelo Dr. Ciera tiveram inicio em 1793 (op. cit, p. 38); em Abril de 1794
comecaram as medi¢des relativas a “pequena Base” (Batel-Montijo). Em
1795 dirigiu-se para a Figueira (op. cit, 89), “a fim de proceder ao
alinhamento e limpeza do terreno da Charneca da Barranha, por onde devia
passar a grande Base das operagdes geodésicas, cujos extremos termindo o
do Norte na Serra de Buarcos, e o Sul em Monte Redondo”.

Reconhecendo as mas condi¢des do terreno na grande base de
operacdes dominada pela charneca da Barranha, Folque (1868, p. 9)
assinala que as deficiéncias encontradas nessa medi¢do sdo igualmente
imputadas a extensdo da pequena base de verificacdo de Montijo-Batel,
realizada entre Mar¢o e Outubro de 1835 a qual, “n‘ayant été mesurée
qu’une seule fois, ne pouvait étre considerée comme suffisamment exacte
pour des observations d’une telle importance”. Mais ainda (loc., cit.): “Ciera
interrompu dans ses travaux en 1796, n’avait pu observer les trois angles de
chaque triangle, quelques-uns de ces triangles étant d’une telle grandeur que
les signaux n’en pourraint étre apercus que difficilement”.

Fazendo fé nos registos da brigada do Dr. Ciera de Norte para Sul e as
medidas de Sul para Norte realizadas pelo General Caula, na grande Base
de Buarcos-Monte Redondo, regista F. Folque (1843, pp. 109-129)
diferencas muito significativas entre as duas medi¢des. Tal é justificado
pelas refrac¢des laterais, “produzindo nos dngulos irregularidades de
alguma consideragcdo” (op. cit, p. 85); pelo uso de instrumentos
rudimentares usados nas primeiras medi¢des, nomeadamente as Réguas
de medicdo (op. cit., p. 89); por procedimentos incorrectos (loc. cit.); por

dificuldades do terreno e por falhas humanas responsaveis pelo
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desaparecimento dos marcos ou pedras que serviram de apoio aos
principais vértices da medicdo: Monte Redondo e especialmente nas
Salinas e no Cabedelo (op. cit,, p. 121).

Assim o relata Folque (op. cit,, p. 9):

“Monte-Redondo sendo hum pequeno serro que por ser muito escarpado,
ndo podido trabalhar as Régoas commodamente, resolveo também o Dr.
Ciera collocar huma grande pedra pela parte do Norte de Monte-Redondo
sobre o alinhamento, na qual marcou hum ponto, a que chamaremos

”nm

‘Extremo Sul subsididrio””. Estamos em crer ser este megalito a designada
“Cadeira da Moura” (conhecida pelas suas lendas), que serviu como marco
subsidiario antes da constru¢do do marco geodésico em alvenaria.

Além das dificuldades materiais, que poderao ter estado na origem das
diferengas de calculo, outros entraves de natureza econdmica e humana
estdo inerentes a um levantamento desta natureza. Realizado em ambiente
pouco pacifico da vida nacional, as ditas condicoes podem ter
condicionado o processo de medicao e justificar algumas das deficiéncias
apontadas neste relatorio. De facto comparando as medidas do Dr. Ciera

com as do General Caula, a diferenca é significativa: 1,412920 Bracgas

(Folque, 1843, p. 109), assim descrita:

Base medida 11331, 6576
Correcgdo de Temperatura 2,080342

Base entre os extremos subsididrios reduzida

Ao gelo fundente 11383,737942
Medigdo do Dr. Ciera 11385, 150862
Dita do General caula 11383,737942
Diferenca das duas medigoes 1,412920 Bragas

As diferencas encontradas sdao longamente discutidas pelo autor na sua
memoria de 1843 e permitem inventariar um conjunto de procedimentos
que ndo seguiram o protocolo dos trabalhos de campo nesta matéria. A

estes nao devem ter sido igualmente estranhas as dificuldades locais e de
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apoio logistico disponibilizadas pelo Governo para a realizacdao deste
levantamento. Transcreve-se a medicdo realizada por F. Ciera (Folque,

1843, pp. 72-73) em 22 de Marg¢o de 1798, a partir da estacdo de Monte

Redondo:
72 MEMORIAS DA ACADEMIA REAL
-~ -
ESTACAO = MonTE-Reponno.
' = Angulos observados
: a f 1 ST
: E Pontos | 8- : Simples - i OBsERVAGORS -
| 8 o| Muliip. ;
: g Ceular  |'Objeat. |1
o | g s |l i 1]
1| 145 41 55| 72:50 67,6 [51 6,0
1 2| 291 24 40 ‘51 10,0 5,0
12  Ayre 3| 487 7 0 L1100 5,8
& e 4| 5682 49 85 C1L9 18,7
= Sicé 5| 728 32 45 T16,5 18,5
= 6| 874 15 10 ' 15,8 18,8
8 711019 57 50 i 164 14,3 -
8|1166 40 80 i 16,8 15,0
1| 169 9 25| 84 B4 42,534 47,5
2| 838 19 10 47,6 850
Buarcos | 8| 507 28 5 C40,8| 442
e e 4| 676 87 40 42,5 38,7
3 Bied — | 5] 34547 O : 42,0 4401 -
61014 57 85 478 458]).
7(1184 7 $0 49,8 46,4
8]1358 17 0] 66| s00] . _ .
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2. | alto da Ser-
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Mondego -

Scguem-se as Alturas e Depressies observadas nesta estagio,
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ESTAGAO = Monte-Repono.

= Angulos observados
o &
S ]
g Pontos é Mulsiplos Simples Osservagdzs
= Ocular Object.
fg o Lo o 1 u 1 1]
by AItl}ra 1 1 14 565 0 87 27,6 |87 45,0
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Sicéd
Altura | 11 011 0| 0 5300| 5450
e do Sinal ] 023 0 - 45,0 83,7
& de ’
) Buarcos

i Altura do Sinal de Monte-Redondo 5,0 Bragas,

O enunciado de dificuldades encontradas durante este levantamento esta
vertido nos escritos do Dr. Ciera, em 1803 (op. cit., p. 131): “Os trés dngulos
de cada triangulo ndo tem sido observados: muitos s6 o fordo com hum
Theodolite ordinario; alguns mesmo sem Sinaes; de sorte que os lados
calculados ndo sdo mais do que aproximacdes, que servirdo para as reducgdes
ao centro”. Ou ainda (loc. cit.): “para todas as observagdes fazemos uso de
Circulos Repetidores de 16 a 18 polegadas de diametro, construidos por
artistas inglezes: com estes instrumentos, multiplicando convenientemente as
observagoes conjugadas, temos achado os dngulos a 1” de erro, etc.”

A justificacdo encontrada por F. Folque (op. cit,, p. 132) sugere que o Dr.
Ciera, “depois de medida a Grande Base entre Buarcos e Monte Redondo, e
depois de observados os dngulos dos tridngulos, calcular pela resolugdo
sucessiva da cadéa trigonométrica a grandeza da pequena Base medida
entre Montijo e Batel”. Acrescenta o autor que, “porém como esta indagagdo
lhe desse a conhecer, que havia o erro de 116 Bragas entre a extensdo

medida e a calculada (...) erro na verdade muito atendivel, em lugar de fazer

0 que devia, construindo pyramides nos pontos que conviessem, e observar e
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observar escrupulosamente com o Circulo Repetidor os trés dngulos de cada
triangulo, a fim de, atendendo ao excesso esférico, poder ajuizar dos erros
commettidos nas observagdes, contentou-se simplesmente em empregar o
grosseiro meio de diminuir na grande Base huma quantidade tal de Bracgas,
que o numero restante desse, pela resolu¢do da cadea dos tridngulos, huma
grandeza para a pequena Base de verificagcdes igual d que se achou pela
medigdo effectiva”.

A discussdo seguinte engloba a medigao dos angulos dos triangulos
(op. cit,, 133-139), a partir de Monte Redondo:

- Buarcos, Monte-Redondo, Sic6 e Monte-Redondo, Sicé, Aire.

Prossegue a partir daqui com as medi¢oes dos demais triangulos:

- Aire, Sicd, Melrica /- Melriga, Aire e Santarém /- Aire, Santarém e
Montejunto /- Santarém, Montejunto e Palmela /- Montejunto, Serves
e Palmela /- Serves, Batel e Palmela /- Serves, Batel e Montijo.

De acordo com o referido autor (op., cit, p. 139) a apreciacdo do
trabalho inicial indica “grosseiros valores dos lados dos tridngulos” (_...),
“porque além de ser raro o triangulo, em que se observardo os trés
dngulos, o que deve produzir erros de consequencia, também a maior
parte deles retine mds condi¢bes”. Mais ainda, o exercicio de
demonstracao dos erros do Dr. Ciera e a procura da sua justificacao
permite a Folque (op. cit.,, 140) afirmar o seguinte: “Parece por tanto
inquestiondvel, que a grande Base entre os Sinais de Buarcos e Monte-
Redondo, reduzida d temperatura do gelo fundente e ao nivel do mar,
deve ter a extensdo de 1533, 707169 Bragas”.

O erro de 1,412920 Bragas (cerca de 685 metros) encontrado na
medicdo desta base e o facto das medi¢coes da base do Batel-Montijo
terem sido realizadas uma s6 vez, inviabilizaram o prosseguimento

dos trabalhos sem uma prévia verificacao e correccao.
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A concluir o seu relatério e os trabalhos posteriores de
reconhecimento e levantamento pelas provincias da Estremadura,
Alentejo, Beira Baixa, Beira Alta e Minho, F. Folque (1851, p. 56)
reconhece que “O nosso Governo parece ter querido a continuagdo dos
trabalhos geodésicos, e a confecgdo da carta topogrdfica do Reino; mas
por um esquecimento inexplicdvel tem constantemente deixado de
propor no or¢camento uma certa verba, sem a que he absurdo esperar
que eles possdo ter maior e mais regular desenvolvimento”. Prossegue,
afirmando: “Todos sabemos infelizmente, que o Governo ndo pdde
dispor de somas mui avultadas, mas se he verdade, que a Carta
Topographica do Reino he um dos fundamentos de uma administragdo
ilustrada, he preciso que se fagca algum esforco pecuniario para se
conseguir tdo importante fim; por pequeno, que seja esse esforgo, serve
elle de grande auxilio, porque o tempo e a perseveranga tudo vence”.

O esquema de triangula¢des respeitantes as operagdes geodésicas e
levantamentos da Carta Geral do Reino realizadas a partir de 1790 por F.
Ciera, P. Folque e C. Caula, foram publicadas em 1803 (Ciera, 1803).

Com o tempo a evolucao técnica permitiu melhorar o sistema de
georreferenciacdo nacional, nomeadamente através da utilizacao de
satélites e da medicao electrénica de distancias, com recurso ao sistema
GPS e a rede de estagdes GNSS. O primeiro - Sistema de Posicionamento
Global ou GPS -, funciona como um sistema automatico de orientacdo,
localizacdo e navegacdo inicialmente desenvolvido para fins militares. Tem
por base uma rede de satélites artificiais, sendo manuseado através de
receptores portateis. Por sua vez a rede de estagcdes GNSS permite a
utilizacdo de dados de referéncia geodésica que cobrem todo o territério
nacional e a sua consulta em tempo real.

Contrariamente aos métodos classicos de levantamento topografico

determinados por coordenadas planimétricas (M e P) e pela cota ou
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altitude (Z), o sistema GNSS baseia-se “num sistema de posicionamento
global que permite calcular as coordenadas de um ponto em tempo real, em
relagcdo a um determinado sistema de referéncia” (Baldo et al, 2012, p. 19).
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Importa contudo, recordar, que o desenvolvimento dos novos sistemas
de medicdo de distancias e de referenciacdo geodésica decorre da
construcdo e da fiabilidade do método de triangulacdo, utilizado em
Portugal desde os finais do século XVIII, e do seu aperfeicoamento e
ampliacao, no qual o marco geodésico de 12 ordem de Monte Redondo é
tido como referéncia no processo de construcdo da triangulacao geodésica
nacional e na sua cartografia. Para tanto aliaram-se os conhecimentos da
Matematica e da Astronomia do Dr. Ciera, aos da Engenharia Militar dos
Oficiais do Real Corpo de Engenheiros. Tal acontece apesar das vicissitudes
sociais, politicas e militares porque passou o Reino e este processo no
inicio de Oitocentos; da morosidade dos trabalhos orientados
posteriormente por F. Folque e da sua conclusao apds a revolugao popular
iniciada em Setembro de 1836.

As notas de F. Folque (1853, p. 43) referem que apo6s a verificacdo e a
correccao dos resultados obtidos pelo seu antecessor, Dr. Ciera, avanca
com a triangulacdo de 22 ordem, ou triangulacdao secundaria do Reino. Os
resultados destes trabalhos geodésicos sao divulgados a partir de 1841
pela Academia das Ciéncias de Lisboa, na Memoria que o referido militar
endereca a Sua Majestade, D. Maria I, Rainha de Portugal. Neste relato de
memoria, evoca a “‘formag¢do da Carta Geogrdfica, e as operagbes do
cadastro, fontes de grandes recursos para o Governo, pela falta das quaes em
muitas dificuldades se deve ter achado nos diversos ramos da administragdo
publica” (Folque, 1843, p. 15).

Daqui resulta que para a elaboragao da referida Carta foram relevantes:
todos os trabalhos de delimitacdo da triangulacao do territério, onde se
inclui o marco geodésico de Monte Redondo; os levantamentos e os
calculos efectuados, bem como as correcgdes posteriores. Tal permitiu a
definicdo de uma rede geodésica de alta precisdo a uma escala adequada

para a representacdo da topografia e do cadastro (Branco, 2002, p. 48),
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bem como das suas aplicagdes nos trabalhos de ordenamento fisico do
territorio.

A construcdo desta rede assinala um longo processo de evolucdo do
conhecimento cientifico, da constru¢do da moderna cartografia do pais, da
evolucdo técnica registada neste dominio e do interesse e necessidade
destes levantamentos na vida castrense, na organizacdo do territério
nacional e no uso quotidiano que deles fazem o estado central, as

autarquias, as empresas e os cidadaos.
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A EVOLUCAO DA CARTOGRAFIA EM NOVECENTOS

A evolucdo dos trabalhos de geodesia em Portugal segue a ordem
estabelecida pelo Governo em func¢ao das mudancas de regime politico, das
necessidades de paz e das que foram impostas em tempo de guerra. Com a
mudanca de regime, no advento da Republica, é criada a Seccdo de
Cartografia Militar - como o objectivo de “promover o levantamento,
rectificagdo e publicagdo das cartas topogrdficas necessdrias" - e mais
tarde, em 1926, o Ministério da Guerra aprova o regulamento dos Servigos
de Cartografia Militar do Estado Maior do Exército. A estes servigos cabe a
direccdo, a superintendéncia de todos os assuntos “relativos ao estudo,
organizagdo, levantamento, publicacdo e venda de cartas militares”, bem
como a formacao de pessoal afecto a estes trabalhos.23

A publicacao da 12 Carta Militar de Portugal (Escala 1: 25000) - folha de
Lisboa - ocorreu em 1928, edicdo que a partir 1934 surge alargada a todo
o pais e divulgada em diversas edi¢des, que passaram a beneficiar do apoio
de meios fotogramétricos em vez do processo tradicional de levantamento
de campo. Este esforco foi orientado pela adesdo de Portugal a NATO, em
1964 e a necessidade da elaboracdo da carta a escala 1/50000 de todo o
territério portugués a partir de levantamentos que permitiram,
igualmente, a edi¢do da Carta Militar na escala de 1: 25000.

Daqui resultou o conjunto das 632 folhas disponiveis (Série M888)24 da
responsabilidade dos Servigos Cartograficos do Exército (em 1932) e na
actualidade do IGeoE (Instituto Geografico do Exército, em 1993),
constituindo-se como uma valiosa fonte de informacdo cartografica para
uso oficial e de particulares. De salientar que a melhoria dos Sistemas de

Informac¢do Geografica (SIG) permitiu reconstruir uma nova rede de

23 In: http://www.igeoe.pt/downloads/file5 pt.pdf 150UT15
24 Série cartografica exclusiva do territdrio nacional, iniciada em 1928
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triangulacdo a partir da defini¢do de novas estagdes de referéncia, virtuais.
Na actualidade o total de vértices de 12 ordem é superior a uma centena
(120 vértices), os de 22 ascende a nove centenas e os de 32 ordem a cerca
de oito milhares, o que permite uma densidade aproximada de 1 vértice
por cada 10 km2 de superficie do territério nacional. Estes servem de
referéncia a levantamentos topograficos realizados a partir da escala 1:
25000.

Transcreve-se uma imagem do IGEO (2004), com a distribuicdo regional
da rede com GPS - vértices de 12 Ordem, a vermelho - e de 22 Ordem, a
azul. Regista este documento que os critérios de seleccao dos referidos
Vértices Geodésicos (VG) sdo os seguintes: “Perto de sedes de concelho para
apoio a cartografia local, Bons acessos, Distribuigdo uniforme, Adensamento
junto a fronteira e a costa.”

Vértices de 12 Ordem e de 22 Ordem (pormenor da Regido Centro)
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In: IGEO (2004)
http://ftp.igeo.pt/eventos/comunicacoes/Figueira Foz/s10.p11.pdf 70UT16
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Assinala-se que cada uma destas folhas, identificada pelo nimero
respetivo e designacao da localidade de maior dimensao, contem um
certo numero de informagdes geodésicas, geograficas - escala e
legenda - naturais e relativas a ocupagcdo humana. A escala
corresponde a uma relagdo entre o comprimento de uma linha
definida na Carta e a mesma distiancia no terreno, sendo assinalada de
forma numérica e grafica. Como sucede nas cartas militares, a escala
grafica (Fontes, 5) é “constituida por um segmento de recta dividido em
segmentos mais pequenos, que indicam a correspondéncia entre os
comprimentos medidos na carta e os comprimentos seus equivalentes
no terreno”.

Carta Militar: 1: 25.000 - Folha n? 273 - Monte Redondo (pormenor)

Escala métrica

1000m 500m O0m ! 2 3 4 Quilémetros

Ja a legenda, assinala os elementos naturais e humanos que identificam
o territdrio. Dos primeiros, constam:
- vértices geodésicos;
- curvas de nivel (equidistancia curvas de nivel 10 metros);

- rios e linhas de agua;
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- areas verdes e outras.
Elementos humanos:
- distribuicao das construgoes
- rede vidria;
- linhas caminho de ferro;
- edificagdes (civis, religiosas, etc.);
- limites administrativos concelhios;
- toponimia.
A representacdo dos diversos elementos da paisagem é assegurada por
um cédigo de cinco cores, a saber:
- preto: construcoes, toponimia, caminho de ferro
-azul: cursos, linhas e toalhas de 4gua, arrozais
- verde: cobertura vegetal
- castanho: curvas de nivel, vértices geodésicos, pontos cotados
- vermelho: estradas, nomes de vértices, pormenores do terreno.

O conjunto da grafia com simbolos, cores, desenho e orientacdo, permite
a leitura detalhada das cartas militares que representam uma determinada
area ou parcela do espago geografico onde se encontram os pontos cotados
de maior altitude. Em muitos deles situam-se vértices geodésicos de
diferente ordem.

Para além destes marcos estdo representados os acidentes geograficos,
tais como a rede hidrografica, o relevo, a distribuicdo do povoamento e da
vegetacdo e muita outra informag¢do fundamental incluida na respectiva
legenda. Em relagdo as linhas de dguas que alimentam uma determinada
rede hidrografica, a sua densidade e tragado permite identificar os cursos
de agua mais importantes, os seus afluentes, a densidade e a direcgdo
predominante que em muitos casos identifica falhas pré-existentes no

terreno, superficies de abatimento e vales antigos.
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Ja as curvas de nivel correspondem a projeccdo horizontal da
intersecc¢ao de planos equidistantes - de 10 em 10 metros — que cortam os
acidentes de relevo, considerando como base o nivel médio das dguas do
mar em relacdo a qual se mede a altitude de um lugar. Neste tragado as
curvas mais finas representam a distancia de 10 em 10 metros e as curvas
em sépia, mais espessas, as diferencas de cotas de 50 em 50 metros.

Ainda quanto ao relevo, a leitura das cartas militares da-nos informacao
precisa sobre a disposicdo das manchas de maior densidade,
representando areas de relevo mais vigoroso; a sua orientacao dominante,
bem como a distribuicdo destas manchas na carta em relacdo aos pontos
cardeais (N, S, E e 0). Ja as areas com menor incidéncia de tracado de
curvas de nivel representam superficies mais planas.

Em relagdo as manchas de relevo e a rede hidrografica inscrevem-se
elementos da paisagem relacionados com a ocupacdo humana
(povoamento), com o revestimento vegetal (com as suas culturas
dominantes, nao assinaladas) e as vias de comunicagao. Por isso importa
assinalar como € que estes elementos se dispoem em relagdo aos acidentes
naturais e entre si. Por sua vez a ocupacdao humana do territério esta
representada na densidade e localizagdo destas manchas e nos seus
elementos distintos que cobrem a paisagem construida, tais como Igrejas,
casas, moinhos, etc. O mesmo sucede em relacdo aos topdnimos que
assinalam formas antigas de ocupa¢do humana e de utilizacdo do espacgo
geografico. O conjunto destas marcas obriga a sua referenciagdo em
relacdo as coordenadas geograficas gerais: altitude (cotas), latitude (N, S) e
longitude (E, O) da area representada no referido mapa.

Recorde-se que a necessidade de reconhecimento com maior precisao
de diversas areas do territério esta na origem da recolha de informagao

geografica essencial através de fotografia aérea, baseada na obtencao de
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imagens em altitude e do seu tratamento e processamento em funcao das
coordenadas escolhidas.

Enquadramento da folha n? 273 - Monte Redondo na Cartografia
do Distrito de Leiria?>
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In:
https://www.igeoe.pt/index.php?id=186&p=1&distrito=10&escala=1&extracto=
273# 160UT15

A evolucao das técnicas de fotogrametria permite, através da
sobreposicdo de diferentes imagens, a obtencdo de ‘“réplicas
tridimensionais” do territorio e da sua aplicagdo pratica com a construcao

de diferentes tipos de mapas (Fonte, s/d), nomeadamente os Mapas

25 In:
https://www.igeoe.pt/index.php?id=186&p=1&distrito=10&escala=1&extra
cto=273 150UT15
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planimétricos (posicdo horizontal dos pontos do terreno); os Mapas
topograficos (com indicacdo das curvas de nivel) e os Ortofotomapas,
obtidos através do tratamento das imagens fotograficas, do tracado da
quadricula e inclusdo da legenda e outra informagdao complementar, a qual
permite a sua utilizagdo como mapa.

No seguimento do ja assinalado as novas técnicas de producgao
cartografica - apoiadas por computador depois de 1974 e a partir de 1991
com recurso a imagens de satélites artificiais -, tem vindo a melhorar o
sistema tradicional de triangulacdo terrestre, com recurso a triangulacdo
aérea substituindo-o pelo Sistema de Posicionamento Global (GPS). Entre
estes consta o sistema de informagdo geografica — SIG 3D - o qual visa “a
aquisi¢do de dados tridimensionais por processos fotogramétricos, em
ambiente SIG, de modo a disponibilizar ao Exército, as For¢as Armadas e ao
Pais informagdo geogrdfica com atributos alfanuméricos associados
(Cadastro Militar), com todas as capacidades de andlise de informagdo (...),
resultando uma informagdo mais completa, consistente e coerente’26.

Na sua esséncia os sistemas de informacao geografica incluem a base de
dados de natureza geografica, cartografica e numérica, geograficamente
referenciados. Estes possibilitam a sua utilizacgdo em diversos dominios
nomeadamente no planeamento territorial, urbano, florestal, paisagistico e
outros, alargando assim os fins essencialmente militares que estiveram na
origem do seu desenvolvimento. Para isso contam com diferentes geragoes
de satélites artificiais que permitem a cobertura do globo, a precisao,
velocidade e uniformidade das medi¢des, com as vantagens inerentes a sua
utilizacao para diversos fins.

Deste processo faz parte a construcdo da rede nacional de estagcdes GPS,
iniciada em 1997 em Cascais, situacdo que em 2006 o Instituto Geografico

Portugués, no ambito da sua missao de estabelecer sistemas geodésicos de

26 In: https: //www.igeoe.pt/index.php?id=29 150UT15
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referéncia, regionais e globais, decidiu alargar a todo o territério através
da Rede Nacional de Estacdes GNSS de Observacdo Continua (RENEP).
Trata-se de uma infraestrutura nacional de informacao geografica que
“permite o registo e a pesquisa de dados e de servicos de dados geogrdficos
produzidos por entidades publicas e privadas em Portugal” (SIG) 27 e a sua
disponibiliza¢do ao publico em tempo real e com enorme precisao

Em 2015 a producdo de informacgao geografica e cartografica, de apoio
as actividades militares e a outros fins, passou a estar dependente do
Centro de Informac¢do GeoEspacial do Exército - CIGEOE, substituindo o
Instituto Geografico do Exército -, ao qual compete “prover com informagédo
geogrdfica o Exército e a outras entidades, bem como desenvolver agées de
investigagcdo cientifica e tecnoldgica” (Art. 12 Decreto Regulamentar n®
11/2015, de 31 de Julho).

Nestas competéncias conta-se a “produgdo de cartas, plantas e outra
documentagdo e informagdo geogrdfica, designadamente a Carta Militar de
Portugal a escala 1: 25.000 (...)” e outra cartografia para o Exército e a
OTAN. Para tanto este organismo pretende?8 “Constituir-se como referéncia
nacional de exceléncia no fornecimento de informagdo geogrdfica, adequada
a satisfagdo dos seus utilizadores no respeito pela responsabilidade social e
pela legislagdo em vigor, quando aplicavel, numa perspetiva de continuidade
e de sustentabilidade.

Promover parcerias estratégicas na arquitetura e implementagdo de
projetos cientificos inovadores, na valorizagdo e no desenvolvimento da

informagdo geogrdfica, a nivel nacional e internacional. “

27 cf: Sistema de Informacdo Geografica In: http://snig.igeo.pt/portal/
27SET16

28 CIGE. https://www.igeoe.pt/index.php?id=28 80UT16
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Rede nacional de estagdes GNSS de observaciao continua

Estacdes
Fundamentais

@ EGN

» Cascais, Gaia, Lagos

Estacdes de
¢ Nivel 2

* Mértola - rasede Instalagao

» Guarda - Escolha de Local

In: Instituto Geografico Portugués
http://ftp.igeo.pt/eventos/comunicacoes/Tomar/6ALEGG-CMartins.pdf 12DEZ16
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NOTA FINAL

As notas anteriores servem para evocar o longo percurso de
construcdo do sistema geodésico e cartografico nacional, com referéncia
aos trabalhos iniciais de F. Ciera no estabelecimento da grande base da
Charneca da Barranha: Buarcos-Monte Redondo e da base de verificagao:
Montijo Batel. Tratou-se de uma tarefa fortemente condicionada pelos
conhecimentos cientificos, pelos meios técnicos e disponibilidades
financeiras, bem como pelo clima politico entdo vigente. Fica-nos como
exemplo de um projecto pioneiro que esteve na origem de um longo
percurso de construcdo da cartografia nacional no Continente, nos Acores,
na Madeira e mais tarde alargado aos territérios sob dominacgdo
portuguesa de Angola, Mocambique e Guiné. A estrutura recente da
continuidade aos trabalhos desenvolvidos pela seccdo de Cartografia
Militar do Exército, criada em 1911.

Da relevancia destes levantamentos, a época e nos dias de hoje, fica-
nos uma reflexdao oportuna de Filipe Folque (1868), herdeiro cientifico e
continuador dos referidos trabalhos, como resposta as observagdes de
Marino Franzini a sua missao:

“A idade das nagdes ndo se podendo avaliar pela idade dos homens,
segue-se, que se um homem de Estado rejeitasse uma medida governativa ou
uma instituicdo reconhecidamente util e vantajosa ao seu paiz, s6 porque
elle ou a geragdo presente jd ndo podia tirar della toda a vantagem, um tal
homem seria antes um verdadeiro egoista, porque unicamente tratava de
desfructar tudo de bom, que lhe deixaram, sem lhe importar, quem hd-de
vir”.,

Serve esta referéncia para evocar as responsabilidades que competem

a nossa geracdo em aprofundar estes conhecimentos cientificos e de
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preservar este patriménio valorizando-o no seu contexto, significado e
divulgacdo do caminho percorrido entre os itinerarios ancestrais balizados
pelos acidentes geograficos, pelo Sol e pelas estrelas, e os roteiros e
azimutes tracados com a bussola e a carta topografica e militar que hoje
utilizamos.

A valorizagao do sitio geografico assinalado por este vértice geografico
merece o apoio dos cidadaos, do poder autdrquico e eventualmente de
outras entidades oficiais. Tal constitui uma oportunidade para que o
Cabe¢o de Monte Redondo permaneca como local de memodria e
descoberta de horizontes que ultrapassam a paisagem natural e o valor
patrimonial do parque natural que o enquadra. As coordenadas
geograficas, os rumos e os ventos que dai sopram, animados pelas lendas,
tradigdes e trabalhos do passado, bem como pelo dinamismo da populagéo,

assim o convidam.
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o quadro de juncg¢do das folhas, que devem formar a Carta Corographica do Reino /
A.]. L. Dinne, gr. - Escala [ca 1:1500000]. - [Lisboa: Direc¢do-Geral dos Trabalhos
Geodésicos do Reino, 1854-1862]. - 1 mapa: litografia, p&b, com algarismos a
vermelho; 40,00x22,20 cm, em folha de 53,80x34,20 cm from
http://purl.pt/3416/3/ 26SET16

Diario da Camara dos Deputados, Sessdo de 6 de Julho de 1840, p. 66 in
Justino, D. (2011) - “Fontismo: ideologia e politica econdmica.” from
http://www4.fe.uc.pt/aphes31/papers/sessao _la/david justino paper.pdf
7JUN16

Diciondrio Histérico de Portugal - Jodo VI. from

http://www.argnet.pt/dicionario/joao6.html 16FEV16

o
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ANEXO I

Medigio da Grande Base das

ran}m comegada em 1796 e conclusda em 1796,

Diar1o po Dr. Crera & MArgcuAL FoLduE.

Operagdes Geodesicas na Charneca da Ba|+

ey
’ Ioras
e Bragas e ' Observagdes, Nobas, etc.
8 Thermomerra )
e
: & 348 ds6¥"m... 51°% Estn meduda. he feita de Norte pata Sul,
e _ B J|.cipio em J:puh.l pedra de Mﬂlﬂlo sm:ladn no Ctlm-
gl ldsui¥mL . 77 [delo. :
= P s i.
I
: : s Bae subsidiaria
g - ds64"m .. s0° CA==24 bricas,
v ; Angulos objser-
7 L —4ados com o The-
“7| CB=36,1785 | is 11 m... 74 A odolite A == 84°
T ! L ‘atol, Be=41 170", CB he [‘limt laga que se nlie
pode medir effectivamente.
’ . Base subsid. PM=k72
288 . s 6" m .. 51° . Hrag, Angulos obsetva-
b dos M=81°22I g",
8 - . N e I=18° 56 300, PR
PR==108,6239 | 4s 11m,.. 783 V.. P Smgunda. lagda do areal,
. e T que tamiber se ndo podia medir 'effectivamenre. R he
o ponto do 1.° p:mlhiu do alivhamento ou pavilhio
. _ de Laves.
- : IS LI JECHE — =t
9 478 4964 " m . ., 55'1 Depois dag 10" vento e clitivi.
agldm... 60 o . -
15 ‘6:60 aer{" . ,_.4-8‘1#. s 561 bfacad eati 0 paﬂlhio das Regalheira.a
as 1 m...82 | Nos dias a.[iledejenies nio se,pu Atrabalbaz,
B e R = - s B
19328024
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92 " MEMORIAS DA ACADEMIA REAL
A Base subsidiaria
- iy AB=4i38 bragas,
! ' Angulos observ,
16 | CB=152,5556 | 43 7®m...514° |N /.. : S sgvasqn
C B A=71°1150,
CB he huma lagoa. O.vento forte nio deixa traba-
lhar.
' Base subsidiaria
N..._...A ........ A § AC=ss bracas.
o N Angulos observ,
156 as 587 m .., 54" ™ C:_ 98" 59" 3011,
AB=117,8¢84 ' C : B=gss"s5'01,
AB he huma lagoa,
18
N E Base subsidiaria
:“"-‘-D DF =60 bracas.
198 - lds1ghm. .. 78 . Angulos observ,
DE=138,6664 . E . l§=95' §'a7n,
s _ ==79° 13! 45'1,
DE he huma lagoa.
_— L
18 676 és 6"m. .. 55} A’s 658 bragas esti o 3.° pavilhiio (de Covos).
aslltm...7% .
: ) ™ Base subsid. MQ=—60
/{ brigas.
i 1 v
20 | PQ=158,9570 | ds 11"m.. 633 | W o i 8 MAE?Q? m’h‘““'”
qQ P P==89°" 51l 0N,
PQ he huma Iagoa Acaba o areal, priucipia a char-
neca.
22 720 dsgihm. .. 493 De tarde sempre vento norte, que nio di lugar
a 12m,... 80 |a lir. )
- —
23 "08 45 6" m...50% | T "Os infervillos dos pontos das Regoas estio quasi
ds1lm... 79 .-,emp:eeemspela de ferro._
o eTAs0re L o - - -
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.- 'DAS SCIENCIAS DE LISBOA.

pra—— .

93

.

564 is64"m ... 55% 0 vento forte nlo deixa continuar a medidd de-
%4 4s 104m. .. 80 | pois das 10",
T Das 564 bragas do dia 25 tirando 1% braga esta
28 972 35 51 m. . gg |24 pavilbio (do Gigante).
= a8 :" R T O vedto nio deixou medir nos dias antecéden-
; adlidm e e ted : hoje tempo muite sereno e faveravel 4 medida,
; ag 5im.... 5% Pouco depois das 10® principiou o vento, e nio
9 ?20 as10im...79 | se pbde medix maijs.
E,"": SSIG as 6 m,,.,434 Por toda 2 manhi tempo sereno, de tarle vento
& 3512 m. ., 76} | norte-forte. Nos dias antecedentes mao tempo.
=
ds 53m,. 1. 40 ~Ab 108 bracas com pouca differenga esti o 6.°
7 828 asllm,.., 78} | pavilhdo (do Tyro).
A Base subsid. AC = 30
) ¢ . N’ ~ . bragas, i
468 s Tm,... 58 . SONG ~ Angulos observados
s BC=50,9561 | 45 10¢m,...75 _ih'a'“"B S A=90°26! 0,
TR . . B=75" 4810V
Ats 4s 7® tempo de nevoa.
B Bace subsidiaria
. e BC =72 bragas,
384 as §im.... 60 . > 5 Ang. observad.
10 N a8 B—ygs® eat o,
AC=77,0992 | 4s 8¢ m.:. 75 : C A A==58°471 01",
Estas duas bases forlo medidas para vencer as irre-
gularidades do terteno dos olhos d'agua.
11 403 as 5im.... 60 _A;i 33: bragas estd o 6.° pavilhido (de Fonte Co-
438} m... 654 | va): s 8"k choveo,
5472,0558
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94 MEMORIAS DA ACADEMIA RBAL
. | s 5" m. .. .50k | Das 58 nté 3s 5“-‘; medi 288 bragas, que cdm a
s 11m... 82 | medida de manbd faz a wpmuna de 984 bragas.” No
13 984 as 43 t ... 67 | dia 12 choven. '
as 61 TTI68 Tt T ) -
. . ! |
878 i 48 m.. 50| . Chegueil 4 extremidade Sul da Hase marpada
14 3,2188) ds Tm .. ...54 | tambem om huma pedra de Mdinho.
. : . :
1263,2188 i |
t
Logo 11382,5859 = Comprimento Ja Base entre a pedra do Norte e p do Sul.

- —

R T —

e biira dolCaeil

U ———— —— -

~1099,3026

65 0T

las1im.. 78

ds 5"t m.. 69° |°

Tem ptincipio da parte dp Norte em huma,
dra de Moinho situada na extremidade do C_beci:}:::
€ acabana pedra onde principia a medida aeima,

i

in Folque, 1843,91-98
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ANEXO II - Diario do Genral Caula
In: Folque, 1843, 95-98

DAS SCIENCIAS DE LISBOA.

Diario po GENErAL CavLa.

. e

95

65

_;.U ‘Bragas | Horas | Therm Observagies
8 .
e
=5 84 shagtt| 61l Pento da partida o centto da mé do Sul.
L D
%_:.
= | 182 346t | 70k
(1]
T
g
" B4 4 23m 613
- 204 210t 67
. 252 B 40m | 553
204 2 45t 69
. 216 7 30m | 62
56 4 0t | 68f
9 334 7 Om| 58%
_ 168 $15 t| 658
12 | 216 g 0t| 65 .
14 125,0385| 7 Som | 493 Ponto onde terminou o vertice aul do triangulo
63,0322 Base subsid. de Fonte-Cova.
288 6 30m | 54d Ponto da partida e vertice norte do triangulo,
151 14s 4 0t 6s'
L 16 20 4151 66 Ponto onde terminou o vertice sul do triangulo,
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MEMORIAS DA ACADEMIA REAL

96
28,8754 7" 10'm| 62§ Base subsidiaria dos olhos d'agua.
18 252 Punto da partida o vertice rorte do triangulo,
108 825t | 7T
19 | sig 545m | 61
oo | 288 6 som| &3¢
- 96 445 t | 60l
21 168 7 Om | 64
395 6 om| 46l
1 ]
- B4 32t | 72
28 | s24 6 3om [ 567
a5 | 372 7 Om| 581
27 | 216 6 20m | 57%
28 | 600 6 om| 673
- 23 | 480 543m | 58
[
&
— 192 6 Oom| 55
5 .
g .
6 600 6 30m | 455
7 482 7 [6 30m | 49
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- DAS SCIENCGIAS DE LISRGA. 87
s 468 6 15m | 611
564 545 t| 66
18 168 6 20m | 54
14 180 5 Om| 52
. 456 6 Om| 55% Ponto onde términou o wertice sul do triangulo. Ba-
17 139,0889| 5 0t | 66 se subsidiaria da lagoa da Regalheira.
52,4288 - .
) i
18 548 6 30m | 381
23 516 515m | 558
878 5 0m| 8
14 252 416t | 667
e5 | 749.2530] 5 om| 57 Pontd onde terminou no centro da mé do norte,
11381,6576 = Comprimento da Base entre a pedra do sul e do norte.
Base subsidiaria do Cabedelo.
E Bragas | Horas | Therm. Observagtes.
[~]
27 | 493 sh45tm | 68°%
28 607,1920| 4 45m | 581
1099,1920
Base subsidiaria de Monte-Redondo.
.
[ =]
& 252 B 46m sz%
= 106,3650| 4 S0 t | 631
=]
“ 858,3650
1 i em sentido con-
81 358,9450| 8 20m | 581 wl_:.omumn Base medida sagunda vez sen
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ANEXO III - Direcoes azimutais

DIRECCOES AZIMUTAIS

VERTICE - MONTE REDONDO

FOLHA® 1: 50 000 - -23-A
ORDEM - 1°
CONCELHO - LEIRIA

1
3

3
2T
P <

SinaisVisadps 'Ordem Direccdes Observadas
Bajouca 3 c0° 011 12,00"
Sich - ahi i 30 aHA ] 6 S T5.79"
Casal Formoso. . 30 P a00 3208 35,92"

- Monte Agudo /28 By 72%5 ¥ 055 sl 01,06"
Santo Anténio’ FOF | ;’.;7@"'% 38 " 09,50"
Aire PRy 0 76 07 58,5578
Conqueiros ... e 38 L79° - 58" - 24,80"
‘Maunga 5 8300 4293 09,08

~ Ribade Aves 30 95° 08" . 24,00"
Candeeiros I= fo7°% 7 3809137 43.450
Santa Isabel 38 113°.  54'-  35,80"
Base Aérea 5 . 3 125°- 47" 1220
Boavista 2 250 Ts1iT0E30,38"
Pataias L 131° - 1205 5 38,157
Carvide 30 147° ~ AlY -3630°
Vieira 30 175° 23 7.16,00"
Porto Covo - 30 1880 16 29907 f-
Coimbréo 30 2000 43" 06,90"
Pedrogdo 3{ 2060 41' .28,60"
Ferreiros 30 220° _ 38  05,60"
Valeiro de Palhdes 38 234° * 46' 38,79%.
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T DIRECCOES AZIMUTAIS - Cont.
Sinais Visados Ordem | ~  Direcgdes Observadas )
Ervideira 3 235° . 21'  29,60"
Crasta Alta - 3 5530 g T3 90"
‘Buarcos 1 2780 S Tl AT
| . Carrigo 2* 297° "~ '50' = 50,14"
Guia | E 7% 319° 43 10,23"
Seixo 3 326° 14' 40,90
Rabagal - - G 342° - 29'. 4532
R L : UE F T

Z %

Ay
e M{
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ANEXO IV - Estrela de pontarias

- MONTE REDONDO  23-A

Fonte: Instituto Geografico Portugués (2007)

S

70



0 marco geodésico de Monte Redondo
Jorge Carvalho Arroteia

ANEXO V - Instituto Geografico Portugués - instrucoes
p/ pintura (2007)

..\%@k

PINTURA DE MARCO GEODESICO
VERTICE GEODESICO DE 1* ORDEM

(PILAR PIRAMIDAL) L - 1,25m
J=eon k|
e

0,60m
-

Centro para a Geodesia e Cartografia - Departamento de Geodesia

VISTA DE FRENTE

MATERIAL g

-TINTA PLASTICA RESISTENTE 5
A AGUA E A HUMIDADE %
-BRANCA (GEODESICO) 8L3

'| -PRETA (FAIXA) - §
<

>

3,00m
VALOR VARIAVEL

o

3

{

PINTURA DE MARCO GEODESICO

VERTICE GEODESICO EXCENTRICO DE 1* ORDEM
(PILAR CILINDRICO OU PILAR PRISMATICO)

MATERIAL
TINTA PLASTICA RESISTENTE VISTA DE FRENTE

‘ AAGUA E A HUMIDADE
BRANCA (GEODESICO)
PRETA (FAIXA) ) L 0.40m
st el Ll M e
"

-

/ 035w,

TUBO DE ESCOAMENTD 1

1,20n
Altura Varidvel

| hprox
et
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ANEXO VI - Cronologia de intervengoes

1802 - Construcdo da piramide que materializa o “vértice
primordial” de Monte Redondo - altura: 9,42 m (s/ sapata)

1946 - Grande reparacdo (Eng® Sousa Afonso) Construcdo de dois
pilares de observagéo

1948 - Determinacéo da excentricidade dos pilares (Eng® F. Vigoso)
1957 - Reparacdo. Construcdo da sapata (Eng® Martins Viana)
1958 - Determinacéo da excentricidade dos pilares (Capitdo H. Telles)
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Anexo VII - Planta geral dos trabalhos de requalificacao do Cabeco
de Monte Redondo??

29 Submetidos ao concurso: Municipio de Leiria — Or¢camento Participativo (2016
€ 2017)
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Anexo VIII

Municipio de Leiria - Proposta de requalificacio da envolvente do
Marco Geodésico apresentada em sede do Orcamento participativo
de 2016

Proposta 50: Projeto de Requalificagéo da Envelvente Natural do Marco Geodérico
de Monte Redondo

| enquadramento|

| projeto de intervengdo |

(G e
Redondo e Carreira

[T SHVERGIONT <o picics
[DEARERGESHRmA0aH <> 555,00

O objetivo da intervengdo sera a requalificagdo da envolvente natural do marco geodésico de Monte Redondo
fornando - o um espago de lazer, de pratica de atividade fisica, de observagéo da fauna e flora existente, de
conhecimento da historia e das lendas associadas ao local.

Assim, propoe-se:

 Tomar o espago acessivel a todos, e que promova a unido entre o espago e 0s municipes, entre a sua
historia e o seu presente e que potencie o nimero de furistas e visitantes em geral.

* (O desenvolvimento de um conjunto de trabalhos em conjunto com a junta de freguesia e demais entidades
promotoras do projeto de limpeza geral, requalificagéo dos acessos pedonais, drenagem de aguas pluviais e
iluminagdo pblica, estudo e instalagdo de sinalética interpretativa da fauna e flora, histérica [lendas] e do

percurso pedestre a criar [o percurso pedestre indentificado neste espago de intervengéo sera somente uma
parte da totalidade da pequena rota].

i CoCOC I — W B A

Votado em 2015, teve 168 votos

In: http://op.cm-leiria.pt/ 170UT15
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Anexo IX

Municipio de Leiria - Proposta de requalificacdo da envolvente do
Marco Geodésico apresentada em sede do Orcamento participativo
de 201730

“TURISMO E PROMOCAO ECONOMICA O PROJETO VISA A
REQUALIFICACAO DA ENVOLVENTE NATURAL DO MARCO GEODESICO
LOCALIZADO NO LUGAR DE MONTE REDONDO, PROMOVENDO A SUA
ACESSIBILIDADE A TODA A POPULACAO E PARA QUE ESTA DISFRUTE DO
ESPACO NATURAL DE LAZER, SENDO ESTE UM LOCAL EMBLEMATICO DA
REGIAO E DE POTENCIAL RECONHECIDO AO NIVEL TURISTICO.

UNIAO DAS FREGUESIAS DE MONTE REDONDO E CARREIRA”
Votado em 2016, teve 169 votos

Na sequéncia desta aprovacdo foram efetuados os trabalhos de
requalificacdo do Cabeco com o corte das arvores envolventes do Marco
Geodésico, construcdo de um caminho de acesso até ao topo e de um passadico
em madeira em torno da “Gurita”, um pequeno parque de merendas, placares
informativos, iluminacdo e regularizagdo do caminho de acesso pedonal com

inicio na Rua dos Inquilinos (Leziria). O custo da obra foi de 65 mil Euros. 3!

30 In: http: //www.cm-
leiria.pt/uploads/writer file/document/1668/Lista de Propostas Admitidas OP
2015 16 VOTA SMS.pdf 19AG16

31 Informac¢do da UFMR&C
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Vista geral de Monte Redondo a partir do Cabeco

Foto: Mario Sérgio Felizardo (Década de Oitenta)
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Pormenores da pedreira do Cabe¢o de Monte Redondo-1946

Brax-Lanv — Ofite de Monte Redondo EST. 1

WG ¢ Morde Rodundo ederita =" i da Lefifih. U BRCD Q0dts famame gednars © roestlioiss
pedo doksitn quartailers el feeco, &tado do el selivatebidades, Em yolta, potor a mxha
altezails com S juglo Sgsaida

FOTO 2 Mmie Redondn, Cevioa Sgmagie olilica. meiideo do processs do Akpingdo. observivel
madatamcor a0 Sal da pedrodm & Fuolo &

(Fudas de |. BradLomy)

Fonte: (Brak-Lamy, 1946 - EST I)
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Arquivo de Mario Marques da Cruz (Finais dos anos 30)

Grupo de amigos na ‘Cadeira da Moura’ préxima do marco
geodésico de Monte Redondo32

Década de 1960

32 Este monolito de pedra serviu de base as primeiras medicdes
trigonomeétricas antes da construg¢do do marco geodésico de 12 ordem
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Marco geodésico de Monte Redondo - 2021

Passadico de acesso ao Marco geodésico de Monte Redondo - 2022

Fotos: José Arroteia (2021)
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