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resumo

Recursos Educativos Digitais, Educacéo em Ciéncias, 2.° CEB

Ao longo das ultimas décadas tem-se presenciado uma constante mudanca na
sociedade, fruto dos fortes avancos cientifico-tecnolégicos. Decorrentes destes
avancos surgem as renovagdes na sociedade quer a nivel politico, econémico,
social, cientifico como tecnoldgico. Neste sentido, pressupfe-se a necessidade
de acompanhar estes avancos para se formar cidadéos capazes de intervir e
agir numa sociedade em mudanca, ou seja, que estejam aptos a agir
criticamente e a solucionar os problemas do quotidiano. Com isto, surge a
necessidade da escola, em geral, e, em particular, da educac¢do em ciéncias,
desde os primeiros anos, acompanhar os avancos cientifico-tecnoldgicos, de
modo a formar cidaddos conscientes e interventivos na sociedade.
Simultaneamente, levanta-se a importancia de auxiliar o ensino formal com o
ensino ndo-formal, de forma a integrar em sala de aula questdes e vivéncias do
quotidiano.

Assim, o presente estudo retrata um Projeto de Intervencdo-Investigacgéo,
desenvolvido no ambito da Pratica Pedagdgica Supervisionada, com alunos
voluntarios do 5.° ano de escolaridade. Esta investigacao teve como finalidade
desenvolver (conceber, planificar e implementar) atividades utilizando recursos
educativos digitais de forma a potencializar a aprendizagem na educacdo em
ciéncias, mais concretamente, de contetidos sobre a Biodiversidade.

A metodologia adotada no presente estudo €, essencialmente, de natureza
qualitativa e esta enquadrada num plano de estudo de caso. Neste sentido,
procedeu-se, em primeiro lugar, a conce¢do e planificacdo das atividades
utilizando recursos educativos digitais que promovessem aprendizagens sobre
a Biodiversidade. Ao longo do processo de planificacdo das atividades, estas
iam sendo validadas pelos orientadores do estudo. Por fim, foram obtidos dados,
recorrendo a aplicagdo de um questionario (adaptado de Fonseca (2017) e
Venancio (2021)). Os resultados decorrentes da implementagéo das atividades,
em duas fases distintas, com o objetivo de efetuar o levantamento inicial e final
dos conhecimentos dos alunos participantes sobre a referida temética. Foram
também utilizados outros instrumentos de recolha de dados como, por exemplo,
0s registos escritos dos alunos. Para analisar os diferentes instrumentos
utilizados foi realizada uma andlise de conteddo. Os resultados alcancados
traduzem-se em indicadores que apontam para a mobilizag&o e aprendizagem
de conhecimentos sobre a Biodiversidade como, por exemplo, do seu conceito
e da sua importancia. Concluindo, as atividades implementadas revelaram
potencializar a aprendizagem de conhecimentos sobre a Biodiversidade e o
contributo deste estudo, ainda que modesto dado o tempo de intervencéo, foi
enriquecedor para a mobilizacdo explicita de aprendizagens sobre a
Biodiversidade.
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Over the last few years we have witnessed a constant change in society, the
result of strong scientific-technological advances. As an outcome of these
advances come renewals in society at political, economic, social, scientific and
technological levels. This way, it is necessary to keep up with these advances in
order to educate citizens able to intervene and act in a changing society, that is,
citizens who are able to act critically and solve daily problems. With this appears
the need for school education, in general, and in particular science education,
from the earliest stages, to follow the scientific-technological advances, in order
to develop citizens who are aware and able to intervene in society.
Simultaneously, the importance of supporting formal education with non-formal
education is brought up, in order to bring into the classroom issues and
experiences of life in society.

Thus, the following study portrays an Intervention-Research Project, developed
in the scope of the Supervised Pedagogical Practice, with volunteer 5th grade
students. The purpose of this research was to develop (design, plan and
implement) activities using digital educational resources in order to empower
learning in science education, more specifically, contents about Biodiversity.
The methodology adopted in this study is essentially qualitative and is framed in
a case study plan. Therefore, the first step was the design and planning of
activities using digital educational resources to promote learning about
Biodiversity. Throughout the process of planning the activities, these were
validated by the study advisors. At last, the results obtained after the activities
implementation were evaluated using a questionnaire (adapted from Fonseca
(2017) and Venancio (2021)) in two distinct phases, in order to analyze the initial
and final knowledge of the participating students regarding Biodiversity.
However, other data collection instruments were used, such as the students’
written notes. To analyze the different tools used, a content analysis was
designed. The final results indicate to a mobilization and learning on Biodiversity
knowledge, as its concept and significance.

In conclusion, the implemented activities led to an increase in Biodiversity’'s
knowledge learning, and the research contribute, despite humble given the
intervention time, was a great plus to the explicit learning mobilization about
Biodiversity.
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CAPITULO 1 - INTRODUGAO

Ao longo de décadas, temos vindo a assistir a enormes avancgos ao nivel da Ciéncia
e da Tecnologia, em diversos paises ocidentais, o que tem impelido uma procura no elevar
os niveis de literacia, em geral, e a cientifica, em especifico e de toda a sociedade. Assim,
tem se revelado importante promover a literacia cientifica desde os primeiros anos para se
formar cidaddos criticos, interventivos e capazes de tomar decisdes conscientes relativas
aos problemas que sdo colocados ao longo da vida em sociedade (Carvalho, 2009).

Focando-nos problemas vividos atualmente pela sociedade, com inicio em 2019,
deparamo-nos com uma forte pandemia a nivel mundial, a SARS-CoV-2. Durante este
contexto abrupto, o ensino procurou adaptar-se a uma velocidade assinalavel, adotando
estratégias que permitiram continuar com o processo de ensino-aprendizagem,
nomeadamente, a mudanga para o ensino a distancia e procurando dar resposta as
necessidades de todos os alunos e familias. Esta forma de aprendizagem, o ensino a
distancia, apresenta algumas limitacdes (Borges, 2001) para, por exemplo, o ensino das
ciéncias que pode englobar saidas de campo e outras atividades de educag¢do nao-formal,
gue se viram suprimidas devido a toda a situacdo pandémica. Posto isto, tornou-se
fundamental promover uma educacgao baseada no ensino formal auxiliado ao ensino nao-
formal, desfragmentando os conteudos e percebendo que o conhecimento é dinamico,
como forma de contornar algumas das adversidades impostas (Quadra & D’avila, 2016).
Revela-se essencial promover as vantagens do ensino ndo-formal como forma de contribuir
para o desenvolvimento de competéncias praticas no aluno que lhe permitirdo abranger
um maior leque de experiéncias e vivéncias enriquecedoras para o seu percurso escolar
(Quadra & D’avila, 2016).

No presente capitulo sdo apresentados os vetores orientadores de uma
investigacao realizada no ambito do Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e
em Matematica e Ciéncias Naturais do 2.2 Ciclo do Ensino Basico. Em primeiro lugar, é
apresentada a contextualizacdo e relevancia do estudo. De seguida, uma breve justificacdo

do estudo e, por fim, as finalidades, questdes e objetivos do estudo.



1.1 Contextualizagao e relevancia do estudo

Atualmente, vivemos num mundo em constante evolugdo e em que os
conhecimentos que nutrimos hoje como verdadeiros poderao ndao o ser amanha. Deste
modo, os professores precisam de acompanhar a um ritmo célebre esta continua evolucao
quer ao nivel dos conhecimentos e das estratégias de ensino, quer ao nivel dos problemas
da sociedade, de forma a dar resposta aos desafios que afloram destas mudancas
acentuadas.

Os avancos cientificos e tecnolégicos sentidos ao longo dos anos interferem com o
guotidiano da sociedade e, por esse motivo, é fundamental que todos os cidaddos e ndo sé
os profissionais destes campos e os professores sejam capazes de acompanhar essa
evolucdo e sejam mediadores entre o mundo e as criangas, mostrando-lhes novas formas
de caminhar para a resolugao de problemas do mundo atual. Frequentemente é exigido a
sociedade que realize escolhas e, por este motivo, os alunos precisam de estar preparados
para decidirem de forma informada e consciente. A educacdao desempenha um papel
primordial na formag¢ao dos individuos, uma vez que o desenvolvimento cientifico e
tecnoldégico tem provocado mudangas bruscas no modo de vida em sociedade que
conduzem a importancia da educacdo e, em particular, a Educacdo em Ciéncias (Magalhaes
& Tenreiro-Vieira, 2006).

Nesta légica, esta investigacdo visa promover a reflexdao sobre a importancia de
complementar a educacdo formal no ensino das ciéncias através da educacdo ndo-formal
e, em simultaneo, apurar e integrar o conhecimento das investigacdes recentes nesta area,
sintetizando o conhecimento existente.

De outro ponto de vista, esta investigacdo debruca-se sobre o incremento da
literacia cientifica desde os primeiros anos para a formacdo de cidaddos criticos e
intervenientes na sociedade. Bem como, a importancia de os docentes acompanharem a
crescente evolucdo cientifico-tecnoldgica e fomentarem a adoc¢do dos recursos educativos
digitais em contexto de sala de aula. Assim, com base neste estudo é expectavel que os
professores possam ter acesso a um conjunto de atividades e recursos que beneficiem as
praticas educativas em contexto de sala de aula. Desta forma, esta investigacdo €, também,

relevante para uma importante mudanca ao nivel do processo de ensino/aprendizagem de



praticas, procurando a adoc¢do de estratégias, como por exemplo, dindmicas de sala de aula
que apelem a interdisciplinaridade e didlogos partindo de uma situagdao concreta e real,
capazes de promover a construcdo de competéncias essenciais para a formacdo de
cidadados conscientes e criticos.

De acrescentar que este estudo também se revela importante para o
desenvolvimento pessoal e profissional da investigadora e futura professora que o
desenvolveu, na medida em que na pratica educativa iminente se ira deparar com o mesmo

contexto de progresso tecnoldgico e cientifico rapido.

1.2 Justificagdo do estudo

Retrocedendo no tempo, e voltando a 2019, o mundo deparou-se com uma
pandemia global que afetou e teve impactos profundos na vida em sociedade, impactos
dos quais destacamos o ensino. Passados dois anos o pais ainda atravessa este periodo
complicado e, por isso, o governo ainda mantém o estado de calamidade para a protecao
da saude da sociedade.

Dado este acontecimento, é de salientar que o presente estudo foi desenvolvido no
decorrer do 2.2 semestre do 2.2 Ano do Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico
e Matemadtica e Ciéncias Naturais do 2.2 Ciclo do Ensino Bdsico, ao longo da Unidade
Curricular de Pratica Pedagégica Supervisionada em articulagdo com a Unidade Curricular
de Seminario de Orientacdo Educacional no ano letivo 2021/2022. Dado que o estudo foi
elaborado no decorrer do estagio numa escola do Distrito de Aveiro em contexto de
pandemia, é de acrescentar que o agrupamento da escola, no inicio do ano letivo,
comunicou o cancelamento de todas as saidas e visitas de estudo programadas para
2021/22.

Neste contexto emergiu a necessidade de colmatar a falta que as atividades de
educacdo ndo-formal e as atividades como saidas de campo e de observacdo, no ambito da
educacdo em ciéncias, poderiam potenciar no desenvolvimento global e, em especifico, de
diversas competéncias dos alunos. Entre os varios beneficios da promoc¢do destas
atividades é de salientar o alargamento de novos horizontes, a estimulacdo do

conhecimento cultural, a promoc¢dao da interdisciplinaridade, o desenvolvimento de



competéncias sociais e de trabalho (Externato Champagnat, 2020). Desta forma, revelou-
se essencial perceber como se podia complementar o ensino formal com atividades de
ensino nao-formal em contexto de sala de aula recorrendo ao potencial que as tecnologias
digitais podem proporcionar em termos educativos. Apds todas estas alteragdes, reforgou-
se a necessidade de trazer o mundo para a sala de aula através dos recursos educativos
digitais disponiveis e, de articular atividades enriquecedoras e cativantes com o ensino
formal das ciéncias, para se atenuar o fosso entre o forte avanco cientifico e tecnoldgico e

as estratégias utilizadas no processo de ensino/aprendizagem.

1.3 Finalidades, questdes e objetivos do estudo

Realizou-se um estudo com o propdsito de apurar como, em tempos de pandemia,
é possivel trazer o mundo para a sala de aula e se é plausivel utilizar os recursos educativos
digitais como forma de potencializar a aprendizagem, na Educacdo em Ciéncias.

Decorrente das finalidades do estudo, formulou-se a seguinte questdo de
investigacao:

- Quais os contributos de atividades de ensino/aprendizagem desenvolvidas, com
recursos educativos digitais, no desenvolvimento de aprendizagens em alunos do 52 ano
de escolaridade sobre a Biodiversidade e a importancia da gestao sustentdvel da agua?

Considerando a questdo de investigacdo do presente estudo, definiram-se os
seguintes objetivos:

1. Conceber e produzir, em contexto de sala de aula, atividades de educac¢do ndo-

formal envolvendo recursos educativos digitais capazes de complementar o
ensino formal das ciéncias.

2. Implementar, em contexto de sala de aula, atividades envolvendo recursos
educativos digitais (videos e visitas de estudo virtuais) orientadas para o ensino
das ciéncias.

3. Verificar os possiveis contributos da implementacdo das atividades nas
aprendizagens dos alunos sobre a Biodiversidade e sobre a importancia da

gestdo sustentavel da agua.



CAPITULO 2 — REVISAO DE LITERATURA

No presente capitulo encontra-se a revisdo de literatura considerada fundamental
a realizacdo do estudo. Estdo a seguir sequenciadas as temadticas que auxiliaram o
desenvolvimento do estudo: A literacia cientifica, os diferentes contextos de educagao em
ciéncias, o impacto da pandemia no processo de ensino/aprendizagem e o uso dos recursos

educativos digitais em contexto de sala de aula.

2.1 A importancia da literacia cientifica nos primeiros anos

A sociedade cada vez mais espelha os avancos cientificos e tecnoldgicos. A ciéncia
e a tecnoldgica, nos ultimos anos, tornaram-se disponiveis para toda a sociedade. A
constante avalanche de noticias, no quotidiano dos individuos, requer uma interpretacdo
o que torna fundamental um conhecimento cientifico e tecnolégico minimo ( Santos, 2006).

A percecdo social do papel da ciéncia tem vindo a merecer a atencdo de decisores,
nomeadamente politicos. Dados os avangos e retrocessos associados a pesquisa cientifica
é decisiva a compreensao da sociedade, para assim ser possivel continuar com a evolucao
da ciéncia e tecnologia para o bem comum. Apenas com este apoio sera possivel renovar a
construcdo intrinseca do conhecimento num palco para o desenvolvimento (UNESCO,
2003).

A Ciéncia e a Tecnologia manifestam um impacto mais visivel na vida atual,
influenciando o quotidiano da sociedade (Vieira et al., 2011). Este avanco cientifico-
tecnolégico ndo acarreta apenas valéncias na resolugao de problemas do quotidiano como,
por exemplo, o controlo de algumas doencas e cuidados globais de salude, que conduzem
a uma maior esperanca de vida, e o avanc¢o das Tecnologias de Comunicacao e Informacao
que despertam novas relagdes interpessoais contribuindo, por norma, para uma maior
qualidade de vida. Acarretam também aspetos negativos que nao estdao solucionados
como, por exemplo, a poluicdo e degradacdo ambiental que colocam em risco toda a
qualidade de vida e a sustentabilidade do planeta, bem como a construcdo de armas
sofisticadas que origina um elevado risco para a populacdo (Vieira, 2003). Posto isto, o

avancgo no conhecimento cientifico é preponderante na vida do ser humano, contudo exige



gue a sociedade desenvolva as suas competéncias cientificas de modo a compreenderem
as potencialidades e limitagdes que acarreta o conhecimento cientifico-tecnoldgico para,
desta forma, poderem intervir de forma critica e consciente nos problemas do quotidiano
(Costa, 2016).

A literacia cientifica pode comecar a ser promovida desde os primeiros anos, uma
vez que estd associada a capacidade de ler e escrever, mas também ao conhecimento, a
aprendizagem e a educacdo, ou seja, uma crianca pode ainda ndo saber ler e escrever, mas
pode comecar a adquirir literacia cientifica através do didlogo e das experiéncias do
quotidiano (Carvalho, 2009). Neste ponto de vista, o termo “literacia cientifica” abrange
duas interpretacdes que se interligam, isto é, um individuo pode adquirir conhecimento
através das suas vivéncias didrias sem que seja necessario saber ler e escrever, no entanto
para adquirir conhecimento concreto de uma determinada disciplina, como o caso da
Ciéncia, é fundamental que o individuo ja apresente desenvolvida a capacidade de ler e
escrever (Carvalho, 2009).

No século XX, a comunidade cientifica distinguiu o termo “literacia cientifica” como
algo de extrema importancia para a populacdo dar resposta aos avangos cientificos e
tecnoldgicos do pais (Carvalho, 2009). Neste sentido, de acordo com Martins (2003), os
educadores, professores e formadores contemplaram no seu vocabulario o termo “literacia
cientifica”, uma vez que as politicas educativas passaram a contemplar a literacia cientifica
como um objetivo da educa¢do em ciéncias. A Educagao em Ciéncias deve cooperar para o
desenvolvimento de competéncias do aluno, de forma a fomentar um pensamento critico
e consciente com base no desenvolvimento sustentavel para a garantia de uma vida com
gualidade para todos.

Nesta 6tica, a Conferéncia Internacional sobre Ensino das Ciéncias, Tecnologia e
Matematica (UNESCO, 2001) declarou que, em pleno século XXI, os professores enfrentam
desafios como: (1) assegurar que exista um numero suficiente de pessoas competentes,
capazes de atender as necessidades cientifico-tecnoldgicas da sociedade mundial; (2)
assegurar que os maiores orgdos de poder possuem conhecimento adequado que lhes
permita tomar decisdes conscientes no ramo da ciéncia, tecnologia e matematica; e (3)

assegurar que a sociedade adquire niveis de Educacdo em Ciéncia, Tecnologia e



Matematica que lhes permita tomar decisdes no seu quotidiano que estejam em prol do
beneficio de todos. Em suma, sem identificar a instituicdo escolar como a Unica responsavel
pela promocao da literacia cientifica, considera-se que esta desempenha um papel crucial
na sua promogao junto das criangas e jovens para que estes participem de forma ativa na
resolucdo de problemas de uma sociedade em constante evolugdo (Vieira et al., 2011).

Neste seguimento, o trabalho que tem sido desenvolvido no ambito da literacia
cientifica, Vieira (2011), Carvalho (2009) e Martins (2003), destacam a importancia de esta
literacia ser trabalhada desde os primeiros anos abrangendo todas as criangas. Assim,
trabalhar com base numa literacia para todos é assentar no desenvolvimento de
competéncias nas criancas que funcionam como um saber em acdo em termos de
conhecimentos, capacidades, atitudes e valores como, por exemplo, o pensamento critico
e criativo que contribuem para a resolucdo de problemas pessoais e da sociedade (Vieira,
2018). Em sintese, a Educagdao em Ciéncias podera ser promotora da literacia cientifica se:
(i) promover nos alunos a construgao de conhecimentos indispensaveis as situagdes da
vida, (ii) contribuir para a formacdo de cidadaos ativos e responsaveis, (iii) desenvolver
capacidades de pensamento para a resolucdo de problemas, (iv) estimular a compreensao
de formas de pensar cientificamente e (v) promover uma reflexdao consciente dos valores
que banham toda a informacao cientifica disponivel (Vieira, 2018).

Com base nesta concecdo defende-se a importancia que as Escolas do 12 Ciclo do
Ensino Basico tém no momento de ajudar as criangas a contruir algum conhecimento
cientifico ainda que adequado a faixa etaria e ao nivel de maturidade de cada crianca, mas
que estara na base da aquisicdo da literacia cientifica (Martins et al., 2007). A formacao de
cidadaos conscientes e criticos deve ser uma das prioridades das instituicdes de ensino, na

qgual o ensino das ciéncias pode contribuir.

2.2 A Educacgdo formal, ndo-formal e informal

Sabemos que a educacdo é fundamental para uma vida em sociedade e para a
transformacdo da mesma. Esta é um direito de todos os individuos, e, por isso, é
reconhecido pela legislacdo de praticamente todos os paises, particularmente, pela

Convencao dos Direitos da Infancia das Nag¢Ges Unidas (2019). Porém, apesar de ser um



direito prioritario nem sempre é cumprido e garantido, restringindo-se ao ensino
obrigatorio.

Ao longo do tempo temos assistido a um crescimento no interesse de pesquisar na
area da educacgdo. De acordo com Gadotti (2005), estamos perante uma sociedade que
dispoe de diversas oportunidades de aprendizagem o que transporta consequéncias para
a educacdo, uma vez que se torna crucial a aquisicdao de competéncias basicas como: saber
comunicar, ter raciocinio légico, saber pesquisar, ser autdnomo, saber articular o
conhecimento tedrico com a pratica. O conceito de educagdo suportado pela Convengao
dos Direitos da Infancia (2019) transpde os limites da educagdo formal e abrange as
experiéncias de vida do individuo (educacdo informal) e a educacdo nao-formal que é
responsavel pelo desenvolvimento da autonomia do individuo. Perante o desenvolvimento
da sociedade e o papel social é evidente a pertinéncia da questdo da educacao formal, ndo-
formal e informal bem como a articulagdo entre a educa¢dao formal e a educagao nao-

formal.

2.2.1 Definigoes

Na realizagdo do presente estudo tornou-se fundamental clarificar os termos
educacdo formal, educacdo ndao formal e educag¢dao informal. Consequentemente, foi
necessario esclarecer concetualmente e terminologicamente os termos ensino formal e
ensino nao-formal.

De acordo com Rodrigues (2011), o ensino nunca pode adotar um cariz informal
dada a sua natureza intencional. Assim, considera-se que sé pode ocorrer ensino formal,
no qual ha uma intengdo clara de ensinar com base nos programas oficiais ou ensino nao-
formal, no qual hd intencdo de ensinar, contudo ndo é necessario possuir por base os
programas nacionais oficiais. O ensino pode, assim, adotar um cariz educacional, no qual o
foco é o ensino de competéncias fundamentais ou um cariz ndo educacional focalizado no
ensino de conteudos considerados nao fundamentais.

Atualmente, com a multiplicidade de estudos desenvolvidos nesta darea podemos
concluir que o que antes era considerado nao-formal pode ter assumido um cariz formal,

da mesma forma que podemos considerar algo formal e outro pais contemplar como nao-



formal ou vice-versa (Trilla-Bernet, 2003 as cited in A. Rodrigues, 2011). Entender a
educagdo como um conceito abrangente transporta-nos as diferentes modalidades
educativas incluidas na sociedade, como forma de complementar a formacdo escolar.
Assim, evidenciou-se urgente o reconhecimento de modalidades educativas como
educacgdo formal, ndo-formal e informal (Bruno, 2014).

A educagdo pode entdo apresentar um cariz formal, ndo-formal ou informal (Cascais
& Teran, 2014). A educacdo formal, caracteriza-se por ser intencional, na qual emergem
aprendizagens de conteludos fundamentais vinculados a uma diretriz educacional
centralizada, como o Curriculo e os programas oficiais, ou seja, pressupde-se que os alunos
acompanhem um programa pré-definido pela instituicdo de ensino, como refere Rodrigues
(2011). A educacgao nao-formal decorre em ambientes exteriores a instituicdo de ensino e
caracteriza-se pelo processo que resulta em aprendizagens de conteldos ndo
fundamentais, através do desenvolvimento de atividades que ndo estao, obrigatoriamente,
associadas ao Curriculo e a programas oficiais, muitas vezes estdo veiculadas a eventos de
duracdo varidvel em museus ou outras instituicbes, como bibliotecas, através de
momentos de leitura ou exposicoes relacionadas com um conteldo abordado em contexto
escolar ou a quintas pedagdgicas, através das atividades que desenvolvem para
complementar conteuldos lecionados pelas criangas (Rodrigues (2011), Bruno (2014) and
Pires (2011)). A educacdo ndo-formal pode ser vista como um complemento a educacao
formal (J. M. R. Pires, 2011). A educacdo informal ocorre espontaneamente no quotidiano
de qualquer individuo através de conversas e vivéncias, representando grande fracdo da
aprendizagem de qualquer cidad3o. N3ao é estruturada, organizada nem orientada e
intencional, isto é, ndo existe uma intencdo de educar (ndo ha ensino) decorre de
atividades sem a intencao de produzir uma aprendizagem (Rodrigues (2011), Bruno (2014)
and Pires (2011)).

A educacao ndo-formal e a informal desenrolam-se em ambientes exteriores a
escola, quer em outras instituicGes quer em espac¢os nao institucionais, bem como no
espaco escolar complementando a educacao formal (Rodrigues et al., 2015).

Nesta dtica, as atividades de educagao nao-formal desenvolvem-se, normalmente,

num espaco exterior a instituicio de ensino e, por isso, diversas vezes os 6rgaos de



comunicacdo social ndo a entendem como educacdo (Gonh, 2020). Este paradigma deve
ser alterado, € o momento de olhar para a educagao nao-formal como um complemento
enriquecedor da educacdo formal. A educacao ndo-formal é uma mais-valia no processo
de ensino/aprendizagem, destacando o interesse das criangas e jovens para o ensino, uma
vez que apresenta um cariz menos estruturado e mais flexivel, na qual consegue, assim,
cativar a atencdao e empenho dos alunos (Gonh, 2020).

Em sintese, é cada vez mais importante articular o ensino formal com o ensino nao-
formal. Salientando o Ensino das Ciéncias, é essencial acompanhar o ensino formal com
atividades de ensino ndo formal, articulagdo que comporta a promogao, nos alunos, do
interesse pela ciéncia bem como pela aquisicdo de conhecimento cientifico. Apenas esta
articulacdo é capaz de proporcionar, desde os primeiros anos, o gosto e a curiosidade por

temas da Ciéncia e a motivacdo para adquirir conhecimento cientifico.

2.2.2 Potencialidades da educag¢do nao-formal no ensino das ciéncias

A educacdo exerce um papel fundamental na vida do ser humano, proporcionando
aos alunos atuar criticamente e autonomamente na sociedade. A escola encarrega-se de
uma parte fundamental da educacao, todavia ndo é suficiente para provocar uma formacao
integral do individuo. Desta forma, é crucial expandir a visao sobre educac¢ao, abrangendo
todos os processos e espacos educativos presentes na sociedade, no mundo (Tinoco &
Giraldi, 2019).

Diversos autores criticam a ideia da educacdo se cingir ao espaco escolar,
nomeadamente Walsh, Garcia e Chald (2011) que afirmam ser fundamental valorizar a
cultura e os saberes de cada aluno. Nesta légica, Gohn (2012) reconhece a educagdo como
um conceito abrangente, na qual é primordial associar a no¢do de educagdo ao conceito
de cultura. A autora agrega estes conceitos, uma vez que compreende a educa¢do como
forma de ensino/aprendizagem. Ao longo da vida o aluno através da leitura,
acontecimentos didrios e da interpretacdo concebem individualmente ou em sociedade
aprendizagens, ndo se restringindo estas ao espaco escolar. A perspetiva de Gohn
aproxima-se da concec¢do de Freire (1987). Para este autor a educacdo deve auxiliar o aluno

a agir autonomamente na sociedade que o envolve e ser capaz de participar ativamente e

10



criticamente na transformacdo do mundo (Freire, 1987). Seguindo a ideologia deste autor
educar é dialogar, trocar ideias e conceber a possibilidade de o aluno construir o seu
préprio conhecimento. A educacdo é um processo constante procedente das interacdes
pessoais, sociais e institucionais, visto que pode derivar de distintos meios e espagos. O
ambiente escolar, que é um importante espa¢o de ensino/aprendizagem e o espaco
exterior a escola que abarca o meio familiar e cultural em que o aluno se encontra inserido.
A educacdo n3o-formal enquadra-se nestes espacos, contudo ndo se limita aos mesmos.
Estes espagos cooperam para a formacao das criangas tencionando que estas interajam
com o préximo e participem de forma ativa e critica na sociedade (Tinoco & Giraldi, 2019).

De acordo com estes ultimos, a educacdo ndo-formal oferece diversas
potencialidades, como potenciar as relagbes interpessoais, o contacto com a
multiculturalidade, a compreensdo do papel que o préximo desempenha na sociedade, a
construcdo de saberes cientificos e tradicionais, a compreensdo da educa¢gdo como um
processo que ultrapassa o espaco escolar e a promoc¢dao de um maior dinamismo no
processo de ensino/aprendizagem.

Na literatura sdo encontrados varios estudos que nos realcam os diferentes niveis
de concentragdao, motivagdo e empenho de um aluno em sala de aula. Pro Bueno (2005 as
cited in Rodrigues, 2011) expde a falta de concentracao e a dificuldade que varias criancgas
apresentam em manter-se atentas a uma aula, mas por vezes essas mesmas criangas
conseguem passar horas a ver um documentdrio na televisdao ou a visitar um museu de
ciéncia. Contudo, o contrario também se verifica. Seguindo esta ideia, as experiéncias fora
do espaco escolar podem tornar-se potencializadoras do envolvimento e motivacao das
criancas e de maiores niveis de atencdo. O interesse das criancas pela Ciéncia comeca
desde os primeiros anos e é crucial para o desenvolvimento e ampliacdo de novas
aprendizagens cientificas, comecando com as concecdes alternativas até ao conhecimento
cientifico, de modo a permitir a aquisicdao de aprendizagens mais complexas (Pires, 2017).
Os espacos de educacdo ndao-formal desempenham um papel primordial e complementar
no desenrolar do interesse pela Ciéncia, uma vez que a oferta de atividades diversificadas
dentro e fora do contexto escolar promovem o interesse das criancas para a aprendizagem

(Rodrigues, 2011).
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2.2.3 Articulagao entre educagao formal e ndao-formal no ensino das ciéncias

A educacao é um conceito amplo em que ndo s6 a escola pode assumir todas as
fungdes educativas. Tendo vindo a sublinhar que a articulacdo da escola com a sociedade
€ uma urgéncia nos dias de hoje, demonstrando a imprescindibilidade de abordar a
educacdo como algo vasto que engloba diferentes campos, a educacdo formal, ndo-formal
e informal.

Segundo Falcdo (2009), a educagdo ndo formal ndo substitui a educacdo formal,
estas complementam-se. O autor defende que ensinar é priorizar situacbes de
aprendizagem que permitam ao aluno formar a sua literacia cientifica e ndo promover a
memorizacao de conceitos e conteldos. Assim, para o autor, a aprendizagem cientifica de
um aluno ndo pode derivar apenas do ensino formal, deve ser complementada pelo ensino
nao-formal.

A educac¢ao ndao-formal contribui fortemente para a solidificagdo de uma sociedade
democratica e justa. Para tal fim, a educacdo ndo-formal deve aparecer sempre interligada
a educacgdo formal, sem que haja permutagao ou desvalorizagdo, para que esta unido seja
benéfica para as criancas. Neste sentido, os espacos de educac¢do ndo-formal como, por
exemplo, os museus e os centros de ciéncia deveriam cooperar na dilatacdo da cultura,
estando os conhecimentos abordados em ambiente escolar relacionados com os
conhecimentos provenientes dos espacos nao-formais (Marandino, 2001). Também para
Falcdo (2009) os museus representam um espaco com elevado potencial cientifico, na
medida em que despertam debates e diversas experiéncias que auxiliam a compreensao e
fortalecimento de certos conteldos abordados em ambiente escolar, assim, o autor
considera que os museus devem ser usufruidos pelos professores e por toda a comunidade
escolar como complemento ao ensino formal. Para estes autores, a educa¢ao nao-formal
deve estar sempre articulada com a educacdo formal, uma vez que estas se complementam
e s6 através desta articulacdo é que um professor consegue desenvolver, no aluno, a
literacia cientifica, o espirito critico e a autonomia para uma vida em sociedade.

Com esta articulagdo entre a educacao formal e a educacdao nao-formal surge o
modelo organizativo de Nir Orion (1993) que tem como finalidade planear e desenvolver

estratégias integradas no curriculo (Azevedo, 2014). Segundo Azevedo (2014), este modelo
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organizada os conceitos de forma gradual, desde o mais concreto ao mais abstrato, define
0 percurso, os momentos de paragem e os conceitos do curriculo relacionados, elabora os
recursos didaticos e elege a drea de estudo integrando a saida de campo no curriculo. Neste
modelo é fundamental ter atencgdo a trés fases a pré-viagem (antes), viagem (durante) e a
pos-viagem (depois). A pré-viagem consiste em toda a preparacdo da saida e é essencial
para garantir uma efetiva aprendizagem dos alunos. Neste momento, devem ser realizadas
atividades de exploracdo e investigacdo tendo por base aprendizagens concretas,
realizando um levantamento dos conhecimentos prévios, fornecendo informagdes sobre o
local a visitar, sobre as atividades que serdao desenvolvidas e apresentar os materiais que
os alunos vao utilizar (Azevedo, 2014). Na fase da viagem, o professor ou o guia deve
acompanhar os alunos e promover uma interacdo constante através de observacdo, de
interpretacdo e formulacdo de hipdteses. Na ultima fase, pds-viagem, desenvolvem-se
situacdes de discussdo, de analise e reflexao, na qual a intengdo passa por reunir todos os
conhecimentos adquiridos e evoluir para conhecimentos mais complexos (A. Azevedo,
2014). Com base neste modelo, é possivel articular os conhecimentos adquiridos em sala
de aula com atividades no exterior. E, atualmente, é plausivel promover atividades de cariz
nao-formal em contexto de sala de aula.

Com o forte avanco tecnoldgico, nos dias de hoje, encontramos disponiveis espacos
de ensino ndo-formal online, isto é, conteldos pedagdgicos disponiveis em plataformas
online. Com a crescente evolugdo tecnoldgica é primordial que os docentes e a escola
acompanhem estes avancos para conseguirem desenvolver no aluno todas as
competéncias consideradas essenciais para o seu percurso. Atualmente, de entre varios
recursos disponiveis online existem os Recursos Educativos Digitais (RED) que sdo
especificos para a formacao educativa, contemplando os objetivos tracados nos planos e
metas curriculares dos diferentes niveis de escolaridade (Franco, 2013). Os RED promovem
a interdisciplinaridade e apresentam um vasto potencial inovador educativo que fomenta
novas estratégias de ensino como, por exemplo, as visitas virtuais em sala de aula a
bibliotecas e museus, as pesquisas sobre um dado tema, as atividades interativas, entre
outras (Franco, 2013). Cabe ao professor utilizar, em sala de aula, os recursos educativos

digitais previamente disponiveis ou recursos elaborados pelo préprio, com base no rigor
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cientifico e nos conteudos programaticos do publico-alvo para que se destinem. No
momento de eleger as estratégias a utilizar em sala de aula é fundamental que o docente
ndo abdique da versatilidade e do leque de vantagens que os usos de recursos digitais, de
um ponto de vista da educagdo ndo-formal, podem acarretar para o processo
ensino/aprendizagem, complementando a educagdo formal.

Porém, é fundamental ndo anular a educagao formal, mas sim complementa-la com
a educacdo ndo-formal, ou seja, utilizar os recursos educativos digitais é importante
quando interligados a atividades e recursos de cariz mais formal. E imprescindivel manter
a complementaridade entre a educagao formal e a educagao ndo-formal porque sé assim

é possivel desenvolver todas as competéncias fundamentais nos alunos.

2.3 Os impactos da pandemia no processo de ensino/aprendizagem das criangas

A pandemia, COVID-19, originou uma enorme crise na saude publica mundial. A
forte propagacao da pandemia obrigou o governo a adotar medidas extremas, de realcar o
encerramento das instituicdes de ensino e a reducdo das interagdes sociais dos individuos.
Estas medidas provocaram fortes impactos na vida das criangas e jovens com repercussoes
diretas na sua educagdo e bem-estar (Darmody et al., 2021).

Diversos estudos, como (Peixoto et al., 2021), indicam que as criangas e jovens
foram os mais atingidos pelas medidas tomadas face a pandemia. Num estudo realizado e
aprovado pela Comissdo de Etica do Centro Hospitalar do Baixo Vouga (Peixoto et al., 2021)
foram avaliados os impactos do primeiro confinamento decretado em Portugal, tendo por
base um questionario online direcionado aos pais. Segundo o estudo, a maioria das criancas
e jovens revelaram alteracdes no comportamento, demonstrando niveis de ansiedade e
irritacdo. Os encarregados de educacdo indicaram uma forte preocupacdo com a falta de
interesse demonstrado pelas criangcas nas aulas ndao presenciais e apontaram a sua
indisponibilidade para as auxiliar devido ao teletrabalho (Peixoto et al.,, 2021). Os
resultados deste estudo vieram comprovar a urgéncia numa abordagem multidisciplinar
dos professores, dos profissionais de salude e dos familiares para uma reducdo das

consequéncias negativas da pandemia na vida das criangas (Peixoto et al., 2021).
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Com as medidas de encerramento das instituicdes de ensino e a rdpida passagem
do ensino presencial para ensino a distancia surgiu a ampliagdo das desigualdades
educacionais (Darmody et al., 2021). E de conhecimento comum que o planeta apresenta
assimetrias no acesso a bens e servigos essenciais, o que foi evidenciado apds a
transposicdo para o ensino a distancia, uma vez que a falta de acesso a dispositivos e a
internet estavel excluiu um terco dos alunos de aprenderem em casa (UNESCO, 2021). As
familias com maior poder econdmico e maiores niveis de escolaridade s3ao as mais
beneficiadas com o apoio ativo da escola, visto que dispdem de todos os recursos
essenciais, em casa, para uma aprendizagem continua dos seus filhos e possuem
capacidade de os apoiar nas atividades educacionais (Darmody et al., 2021). J4 as familias
com menos poder financeiro e menores niveis de escolaridade manifestaram dificuldades
e insegurangas no momento de apoiar e auxiliar os seus filhos no periodo de ensino a
distancia. Contudo, existe uma preocupac¢do constante por parte dos pais, de diversos
niveis sociais, no impacto quer negativo quer positivo que a educacdo em casa causa aos
seus filhos (Doyle, 2020). E de salientar, também, o desafio constante que viveram as
familias de criancas com Necessidades Educativas Especiais que sentiram diretamente as
consequéncias negativas da interrupcdo das rotinas das crian¢as que conduziu a um
retorno de comportamentos e a dificuldade dos pais em conseguir apoiar todas as
necessidades de uma crianga com NEE (Darmody et al., 2021).

Com a pandemia as intera¢des foram naturalmente restritas o que aponta ter
afetado de forma negativa a vida e a saide mental das criancas. Todavia, levard alguns anos
até percebermos e avaliarmos concretamente os impactos da situa¢dao pandémica na saude
mental das criangas e dos individuos (Unicef, 2021). Posto isto, averiguamos que a saude
mental é afetada pelo mundo que nos rodeia, pelas interagdes que desenvolvemos com
familiares e amigos e pelas diversas formas com que estas podem interferir na nossa vida
(Unicef, 2021). No entanto, apesar de evidenciadas as questdes da saude mental apds a
situacdo pandémica, esta sempre mereceu a nossa atencdo dado que afeta de um modo
imediato toda a vida da crianca e é preponderante para o seu processo de

ensino/aprendizagem e para o seu bem-estar (Unicef, 2021).

15



Os impactos trazidos pela pandemia foram sentidos, mas com estes vieram aspetos
interessantes que devem ser considerados no momento de refletir sobre a continuidade
do ensino. Apesar do ensino a distancia ser apontado por diversos professores, alunos e
pais como algo negativo, uma vez que evidencia as desigualdades vividas, é de evidenciar

as potenciais vantagens a nivel do conhecimento digital que esta trouxe para o ensino.

2.3.1 O uso de recursos educativos digitais em contexto de sala de aula

Num momento de pandemia global, como o que atravessamos, é evidente que nao
estamos apenas a viver um periodo de crise a nivel da saude publica, mas também a nivel
politico, econdmico e social (Williamson et al., 2020). A nivel politico vdao sendo discutidas
diversas formas de lidar e atravessar uma crise pandémica, em que a educacdo a distancia
estd no nucleo das preocupac¢des do governo, das instituicdes educacionais e das familias.
A educagdo tornou-se, desta forma, um foco urgente para a sociedade, na qual foi
necessario adaptar as estratégias para que o processo ensino/aprendizagem continuasse
(Santos et al., 2021). Assim, os recursos tecnoldgicos educacionais revelaram-se uma mais-
valia para a manutencao do ensino (Williamson et al., 2020).

Apds dois anos de pandemia e com base em protocolos de salde e seguranca e
devido ao forte avanco na vacinagdo, hoje as instituicdes de ensino estdo abertas, embora
algumas institui¢cdes ainda restrinjam a entrada de encarregados de educac¢do. As perdas
de aprendizagem foram enormes, ainda assim é primordial privilegiar a educacdo para nao
obtermos sequelas maiores (UNESCO, 2021). Com o regresso a escola o ensino a distancia
foi sendo substituido ou intercalado, novamente, com o ensino presencial. Contudo
existem aspetos positivos do ensino a distancia que se podem transpor para o contexto
presencial, de sala de aula, nomeadamente os recursos educativos digitais. Estes sdo
instrumentos digitais indicados para os contextos educativos, que englobam desde
manuais escolares digitais, quadros interativos, videos, quizzes, jogos, visitas virtuais a
diferentes espacos, atividades interativas e colaborativas, entre outros (Lima & Santos,
2021). A utilizagdo da tecnologia ndo deve chefiar o processo de ensino/aprendizagem, mas

deve acrescentar, complementar este processo em contexto de sala de aula (Franco, 2013).
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Na medida em que, a tecnologia traz enumeras vantagens para a educacao tais como: ajuda
a melhorar o desempenho, o interesse, promove o pensamento criativo e incentiva a
mobilizagcdo de habilidades importantes para o mundo atual (Jade, 2022).

Segundo o Plano Tecnoldgico da Educagdo (2007), aparece evidenciada, pelo
governo portugués, a vontade em atualizar a escola de acordo com 0s novos avangos
cientifico-tecnolégicos que acompanham uma nova era (Plano Tecnolégico da Educacao,
2007, Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 137/2007, in Diario da Republica, | Série, n.2
180, pg. 6563). Assim, torna-se fundamental adaptar as estratégias e métodos de ensino
face esta nova era mais digital em que as criangas usufruem e sao cativadas pela tecnologia.
No entanto, a utilizacdo de recursos digitais € um desafio para muitos dos docentes, devido
a falta de recursos nas instituicGes de ensino ou a falta de formacdo ou aplicacdo do
docente em utilizar ferramentas tecnoldgicas (Franco, 2013).

A utilizacao de recursos digitais, em sala de aula, tem como objetivo ajudar o
professor a cativar o interesse e a atencdo do aluno e ajudar o aluno na aquisicao de
conhecimentos e na valorizagdo das suas competéncias (Franco, 2013). Diversas
plataformas e recursos sdo utilizados, em contexto escolar, que facilitam o acesso a
informacao diversificada, a realizagcdo de trabalhos escolares, entre outros. Contudo, os
recursos digitais acarretam mais valéncias, nomeadamente, em tempo de pandemia
permitem a exploracdo do mundo em contexto de sala de aula.

Pela natureza do presente estudo é crucial abordar os recursos digitais como uma
alternativa as saidas de campo no ensino das ciéncias. No ensino das ciéncias é essencial
complementar o ensino formal com o ensino nao-formal, isto é, transpor para um contexto
ndo escolar os conhecimentos adquiridos em sala de aula. Para promover esta transposicdo
os docentes propdem aos alunos saidas de campo, ou seja, desloca¢des a espagos nao
formais de ensino, como: museus, centros de ciéncia viva, jardins botanicos, reservas
naturais, parques, jardins zoolégicos, entre outros (Mello & Mendes, 2020). Todavia, dada
toda a situacdo pandémica foram canceladas as saidas a espacos exteriores a escola em
diversos agrupamentos. Dada esta situacdo, varias instituicGes desenvolveram visitas
virtuais para as criancgas usufruirem sem sair da sala de aula, entre elas: Fundacao Calouste

Gulbenkian que dispéem de um conjunto de visitas virtuais a museus, o Museu Bordallo
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Pinheiro que oferece atividades online, a Institution of Civil Engineers que disponibiliza
visitas virtuais em 3D, o Jardim Zooldgico de Lisboa que proporciona visitas de estudo
virtuais para os diferentes ciclos de ensino, entre outras. Integrar estas atividades em
contexto de sala de aula poderd constituir-se como uma mais-valia para todo o processo

de ensino/aprendizagem.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

O presente capitulo aborda o processo metodoldgico adotado para a realizagdo do
estudo. Com efeito, serd apresentada a natureza da investigacdo, as técnicas e
instrumentos de recolha de dados utilizados, o delineamento da intervengdo, a
caracterizagdo do contexto de intervencgao e dos participantes, as diversas fases do estudo

desenvolvido e, por fim, o processo adotado no tratamento e analise dos dados recolhidos.

3.1 Natureza da investigagao

O presente estudo, cujo propdsito se prende em apurar se, em tempos de
pandemia, é plausivel utilizar os recursos educativos digitais como forma de complementar
o ensino formal, na Educacdo em Ciéncias, esta enquadrado, essencialmente, numa
metodologia de natureza qualitativa, e num plano de estudo de caso.

Apds a pandemia COVID-19 surgiu a necessidade de solucionar o problema
provocado pelo cancelamento de todas as atividades de educa¢dao ndao-formal previstas,
como as saidas de campo programadas pelo agrupamento. Perante este contexto, o
presente estudo, centrou-se na investigacdao dos contributos dos recursos educativos
digitais para desenvolver, em contexto de sala de aula, atividades de ensino ndo-formal
gue complementem os conteldos abordados no ambito do ensino das ciéncias. Recorreu-
se, para tal, a andlise de conteudo e a analise estatistica.

A necessidade de seguir uma metodologia de natureza qualitativa surge com a
necessidade de observar e recorrer a analise de conteldo (analise com base nos resultados
das producdes escritas dos alunos e do didrio da investigadora realizados ao longo das
sessOes de implementacdo) e a analise estatistica (andlise dos resultados obtidos no
guestionario sobre a Biodiversidade). Ou seja, um dos focos da investigacdo passa pela
compreensao, interpretacao, acdao e multiplas concec¢des, do sujeito, que resultam de
construcGes mentais e sociais da realidade (Coutinho, 2008). Deste modo, em estudos
qualitativos o investigador aspira “(...) a busca de significados pessoais, para o estudo das
interaccdes entre as pessoas e contextos, assim como formas de pensar, atitudes e

percepc¢oes dos participantes no processo de ensino e aprendizagem” (Coutinho, 2006,
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p.5). O grande foco da investigacdo passa pela analise dos registos dos sujeitos, isto &,
prende-se pela compreensdo que os individuos detém da realidade na qual estdo inseridos
(Craveiro, 2007). No presente estudo, os sujeitos representam um grupo de alunos do 5.°
ano de uma escola do Agrupamento de Escolas do distrito de Aveiro.

Como mencionado, o presente estudo enquadra-se no método de estudo de caso,
procedimento cada vez mais utilizado na analise da realidade (Yin, 2005). Acentuando a
visdo de Yin (2005), o estudo de caso implica um conhecimento profundo da realidade
investigada e, para tal, podem ser utilizadas diversas fontes para se proceder a recolha de
dados, desde que estes se encontrem apropriados e permitam compreender o caso em
estudo. Com isto, o mesmo autor define estudo de caso como “uma investigagao empirica
que estuda um fendmeno contemporaneo dentro do contexto de vida real de vida,
especialmente quando as fronteiras entre o fendmeno e o contexto ndo sdo absolutamente
evidentes” (p.32). Atendendo a posicdo de diversos autores, como Ventura (2007), o
estudo de caso é apresentado como uma modalidade de pesquisa com foco em um caso
que pode ser representado por uma unidade (um individuo), um caso singular, ou multiplo
quando o estudo conduz a um conjunto de individuos (Ventura, 2007).

Segundo, Serrano (2004), o estudo de caso tem como objetivo de investigacdo uma
unidade particular que pode ser representada por uma pessoa individual, um grupo de
pessoas, um acontecimento, uma organizagdao, uma comunidade: o caso. Dado que o
presente Projeto de Intervencao-Investigacdao decorreu durante a Pratica Pedagdgica
Supervisionada do 2.° semestre, o caso é representado por um grupo de alunos do 5. ° ano
do 2.° CEB. No decorrer deste periodo, as atividades foram planificadas e, de seguida,
implementadas para, por fim, ser realizada uma reflexao relativamente aos resultados

obtidos.

3.2 Caracterizagao do contexto de intervengado e dos participantes

O presente estudo insere-se, no que diz respeito a sua parte mais empirica, no
ambito da unidade curricular de Pratica Pedagdgica Supervisionada do 2.° semestre do 2.°
ano do Mestrado em Ensino do 1.° CEB e em Matemadtica e Ciéncias Naturais do 2.° CEB.

Num primeiro momento, proceder-se-8 a caracterizacdo do mesocontexto, no qual
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decorreu a Pratica Pedagdgica Supervisionada referente ao 2.° semestre, a Escola Basica
pertencente ao Agrupamento de Escolas do distrito de Aveiro, De seguida, serd realizada,
igualmente, a caracterizacdo do microcontexto, neste caso, a sala e a turma do 5.° ano, na
qual decorreu o desenvolvimento da pratica pedagdgica supervisionada e o estudo que
sustenta o projeto final.

Relativamente a caracterizagdo do mesocontexto, a Escola Basica frequentada
pelos alunos do estudo estd localizada no distrito de Aveiro. O agrupamento, formado em
2003, agrega todos os niveis de ensino, desde o Pré-Escolar ao Ensino Secunddrio. Este é
considerado uma referéncia no que diz respeito a educagao bilingue de alunos surdos e no
sistema nacional de intervencdo precoce na infancia. Tendo como referéncia o site do
agrupamento é possivel verificar com uma vasta diversidade cultural, na medida em que
nos deparamos com alunos de nacionalidades e estratos sociais distintos. Assim, a oferta
educativa e formativa procura adaptar-se as caréncias e expectativas da comunidade
escolar, contemplando o ensino regular (Pré-escolar, 12 Ciclo do Ensino Basico, 22 Ciclo do
Ensino Basico, 32 Ciclo do Ensino Bdsico e o Ensino Secunddrio), Cursos de Educacgdo e
Formacao, Cursos Profissionais e Educacdo e Formacdo de Adultos todos com o objetivo
comum de formar cidadaos e cidadas responsaveis e autbnomos.

No ano letivo de 1999/2000, a Escola Basica referida foi, pela primeira vez,
galardoada uma Eco-Escola. Contudo, entre os anos letivos de 2004/2005 e 2006/2007 a
escola ndo conseguiu essa distingdo, porém a partir do ano letivo de 2007/2008 até aos
dias de hoje tal voltou a acontecer. A Escola é composta por dois edificios, o edificio
principal, na qual encontramos todas as salas de aula e o pavilhdo gimnodesportivo. Para
além dos espacos ja mencionados, a instituicdo conta, também, com sala de professores,
refeitdrio, biblioteca, secretaria, laboratdrios, auditério, papelaria, sala da direcao, sala de
convivio dos alunos, sala para os alunos com NEE, salas destinadas aos clubes da escola e
espaco exterior utilizado pelos alunos.

Quanto ao Plano Anual de Atividades (2021/2022), consultado através da pagina
online, este apresenta o planeamento das atividades, em funcdo do Projeto Educativo
(2020-2023), contudo é flexivel, uma vez que podem surgir situacées que carecem de uma

mudanca nas atividades previamente planeadas ou, até mesmo, acrescentar novas
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atividades que surgiram ao longo do ano letivo. Posto isto, a Escola Basica em questdo
conta, no 2.° CEB, com diversas atividades entre elas: Caminhada Solidaria pela Vida,
Canguru Matematico, Dia Mundial da Alimentacdo, Feira de Minerais e Fdsseis, Cadeira
Intercultural, Projeto Eco-Escola, Separagao de lixo/Reciclagem e a Feira do livro.

No que diz respeito ao microcontexto, no estudo participou uma turma do 5.° ano
de escolaridade, dado que a implementagao do mesmo foi realizada no decorrer da Pratica
Pedagdgica Supervisionada na area das Ciéncias Naturais. Posto isto, a turma é constituida
por dezassete alunos, grande parte com, atualmente, 11 anos de idade, entre eles onze do

sexo feminino e seis do sexo masculino, como esta representado no grafico 1.

Grafico 1 — Género dos alunos participantes no estudo

Género dos alunos do 52ano
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Através dos processos individuais dos alunos, facultados pela professora
cooperante, foi possivel perceber que a turma é bastante heterogénea em termos de
aprendizagem e desenvolvimento, no qual estdo inseridos alunos com dislexia e alunos de
etnia cigana. A nivel do aproveitamento escolar da turma, tendo em conta as avalia¢cbes
sumativas do primeiro semestre do presente ano letivo, distinguem-se trés alunos pelos
seus notaveis resultados e bom comportamento. Quanto a disciplina de Ciéncias Naturais
todos os alunos foram distinguidos com nota positiva. Relativamente ao comportamento
geral da turma é possivel afirmar, com base nas observacgdes, intervencdes e didlogo com

a professora cooperante que todos os alunos mantém uma postura participativa e
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interessada na realizacdo de todas as atividades de sala de aula promovendo um bom
ambiente de ensino/aprendizagem.

Focando na sala de aula em que decorreu toda a intervencdo, esta encontra-se
organizada de forma simples dadas as suas pequenas dimensdes. No que toca a disposi¢do
das mesas, para facilitar a circulacdo do docente e o auxilio individualizado a cada aluno,
estas encontram-se dispostas por filas (Apéndice I). Para além das mesas e dos dois quadros
a giz, na sala encontram-se outros recursos tais como um computador com acesso a
internet e ligacdo a tela de projecao, régua, transferidor, compasso e esquadro. Importa
realcar que, embora ndo estejam presentes na sala de aula, existem na escola a disposi¢ao

de todos materiais de laboratdrio e microscdpios a utilizar nas atividades experimentais.

3.3 Descri¢ao do estudo

Neste ponto serdo salientados todos os momentos, desde a conce¢do a
implementacado das atividades desenvolvidas durante a Pratica Pedagdgica Supervisionada
do 2.° semestre do ano letivo 2021/2022. Destacando as diferentes fases do estudo

desenvolvido e o delineamento da intervencao.

3.3.1 Fases do estudo desenvolvido

Em conformidade com as questdes de investigacdo, a finalidade do estudo e os
objetivos tracados para o mesmo, procurou-se incrementar um conjunto de atividades,
numa perspetiva da educa¢dao ndao-formal, com base em recursos educativos digitais, ao
longo de vdrias sessbes, que apoiassem explicitamente os conteddos abordados, no
momento da intervenc¢ao, no ambito das Ciéncias Naturais em alunos do 5.° ano do 2.° CEB.
A escolha da tematica e estratégias referente a utilizacdo de recursos educativos digitais
em atividades de educacdo nao-formal surgiu, ainda no decorrer da Pratica Pedagdgica
Supervisionada do 1.° semestre, apds um comunicado do agrupamento de escolas a
suspender todas as atividades no ambito do ensino ndo-formal, como as visitas de estudo,
gue iriam decorrer no periodo da intervencdo letiva da professora estagiaria. Apds este

comunicado tornou-se inevitavel tentar solucionar a situacdo e pensar em formas de, em
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contexto de sala de aula, proporcionar aos alunos atividades que complementassem os
conteldos abordados no ambito da Educacdo em Ciéncias. Inicialmente, planeou-se
implementar as sessdes a medida que os conteudos explorados em cada uma delas era
abordado na disciplina de Ciéncias Naturais. Contudo, os alunos iriam realizar a Prova de
Afericdo antes do ano letivo terminar e existia um ligeiro atraso na lecionacdo dos
conteudos da referida disciplina, assim foi necessdario primeiro abordar todos os contetudos
programaticos e so depois da Prova de Afericdo implementar as atividades do Projeto de
Intervengdo-Investigagdo. Assim, apds autorizagdo da professora cooperante, todas as
atividades foram inseridas nas duas ultimas semanas de aulas quer na disciplina de Ciéncias

Naturais quer na disciplina de Matematica, tal como se apresenta no quadro seguinte

Quadro 1 - Visao global das fases, atividades a implementar e sua descri¢ao geral

Fase Atividade Descricao geral
“As minhas ag¢des!” — Questionario sobre a
Pré-Intervengao Al
Biodiversidade
B1 “Da comparagdo de animais a diversidade animal!”
“A luta pela existéncial!”
Intervencao B2
(Sessdo conjunta com o outro elemento da diade)
B3 “A dgua, um bem precioso!”
“As minhas acoes!” — Questionario sobre a
C1

Biodiversidade

Pés-Intervengao
Questionadrio de avaliacdo das atividades envolvendo
C2
recursos educativos digitais

O quadro 1 mostra as diversas fases, nomeadamente, pré-intervencdo, intervencao
e pds-intervengao em que o estudo se desenvolveu. A fase de pré-intervengdo, momento
A, contemplou uma atividade (A1), a fase de intervencdo, momento B, trés atividades (B1,
B2 e B3) e a fase de pés-interven¢do, momento C, abrangeu duas atividades (C1 e C2). E de

realcar que a atividade B2 foi aplicada em colaboracdo com o outro elemento da diade.
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Em seguida, estd um quadro alusivo as aprendizagens essenciais de Ciéncias
Naturais do 5. ° ano de escolaridade que se pretendeu promover em cada uma das sessdes

da fase da intervengao.

Quadro 2 — Aprendizagens Essenciais (Republica Portuguesa, 2018) a promover em cada

atividade desenvolvida no estudo

Tema Atividades e Sessoes
Aprendizagem Essencial

Organizador Bl B2 B3

Relacionar as caracteristicas (forma do corpo,
revestimento, érgdos de locomocdo) de diferentes X

animais com o meio onde vivem.

Diversidade | Relacionar os regimes alimentares de alguns animais

de seres vivos | com o respetivo habitat, valorizando saberes de outras X

e suas disciplinas (ex.: Histdria e Geografia de Portugal).
interagOes Distinguir animais oviparos de ovoviviparos e de
com o meio | viviparos. X
Formular opinides criticas sobre acdes humanas que
condicionam a biodiversidade e sobre a importancia da X
sua preservacgao.
Interpretar  informagdao  diversificada sobre a
A agua, o ar, | disponibilidade e a circulagdo de agua na Terra,
X
as rochas e o | valorizando saberes de outras disciplinas (ex.: Historia e
solo — Geografia de Portugal).
Materiais Discutir a importancia da gestao sustentavel da dgua ao
Terrestres nivel da sua utilizacdo, exploracdo e protecdo, com X

exemplos locais, regionais, nacionais ou globais.

Assim como referido, o quadro 2 agrega as Aprendizagens Essenciais (AE) que se
desejavam trabalhar com os alunos em cada atividade. Na sessdo B1, as atividades

incidiram nas caracteristicas dos animais em funcdo dos ambientes onde vivem, na
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diversidade de regimes alimentares dos animais tendo em conta o respetivo habitat e na
diversidade de processos reprodutivos dos animais. Na sessdao B2, implementada em
conjunto com o outro elemento da diade, as atividades estdo relacionadas com a
importancia da Biodiversidade, a importancia da prote¢do da Biodiversidade animal e as
acdes humanas que condicionam a Biodiversidade. A sessdo B3, para terminar, centra-se
na importancia da agua para os seres vivos, no ciclo da dgua e na importancia da adogao
de uma gestdo sustentdvel da agua.

Realcar que todas as atividades foram concebidas pela professora estagidria, a
excecdo da atividade Al, C1 e C2. A atividade Al e C1 s3ao a mesma atividade e consistem
num breve questiondrio sobre a Biodiversidade, adaptado de Fonseca (2017) e Venancio
(2021) (Apéndice Ill) e a atividade C2 é um questiondrio de avaliagdo das atividades
implementadas envolvendo recursos educativos digitais, o qual foi adaptado de Moreira

(2016) (que se encontra no Apéndice XlII).

3.3.2 Delineamento da intervencao

Atendendo as atividades e sendo que estas foram divididas em trés fases, a sua
implementacdo decorreu em momentos distintos. No seguinte quadro estd tracado o

planeamento das intervencdes.

Quadro 3 — Planeamento das atividades desenvolvidas no estudo e implementadas em

2021/22 com alunos do 52 ano de escolaridade

Fase Atividade Descricao Data Duragao

“As minhas acdes!” —
Pré- Questionario e video 6 de junho de
Al 20 minutos
Intervengao introdutério sobre a 2022

Biodiversidade
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“Da comparacao de
7 de junho de
B1 animais a diversidade 90 minutos
2022
animal!”

“A luta pela existéncial!”

Intervengao 8 de junho de
B2 (Sessdo conjunta com o 90 minutos
2022
outro elemento da diade)
“A dgua, um bem 13 de junho de
B3 90 minutos
precioso!” 2022
“As minhas agbes!” —
15 de junho
Cc1 Questionario sobre a 15 minutos
de 2022
Pés- Biodiversidade
Intervengao Questionario de avaliagao
15 de junho
C2 das atividades envolvendo 15 minutos
de 2022

recursos educativos digitais

A sequéncia didatica elaborada, como ja referido anteriormente, encontra-se

dividida em trés fases:

FASE A

A fase inicial, fase A, designa o momento antes da implementacdo das atividades
planificadas pela professora estagidria. Nesta fase foi elaborada uma atividade (A1) que
tinha como objetivo despertar, nos alunos, a reflexdo sobre o tema, Biodiversidade, e
realizar um levantamento dos conhecimentos que os alunos possuem sobre a importancia
da Biodiversidade, as acdes humanas que influenciam a Biodiversidade e a importancia de
uma gestao sustentdvel da agua. Assim, nesta sessao, foi pedido que todos os alunos
respondessem a um breve questionario (Apéndice Ill) aplicando os conhecimentos que
adquiriram ao longos das aulas de Ciéncias Naturais. Este questiondrio contempla quatro
questdes previamente planificadas (Apéndice IV) e foi respondido de forma individual sem
gualquer esclarecimento de duvidas da professora estagiaria, para que as respostas nao

fossem inflacionadas, uma vez que no final foi aplicado novamente com a finalidade de
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perceber se ocorreu uma melhoria nas respostas e, com isso, perceber se as atividades
promovidas através dos recursos educativos digitais contribuiram para o processo de
ensino/aprendizagem. No final desta sessdo, e como forma de ja introduzir as sessdes
seguintes foi apresentado um video (Anexo 1) intitulado “Biodiversidade Somos Nés”,

disponibilizado pelo Jardim Zooldgico.

FASE B

Relativamente a segunda fase, fase B, isto é, a fase que contempla todas as
atividades elaboradas e implementadas pela professora estagidria, esta engloba trés
atividades (B1, B2 e B3) todas idealizadas com o objetivo de promover diferentes tarefas e
contribuir para adquirir e melhorar os conhecimentos cientificos. No que diz respeito a
atividade B1, esta tem como titulo “Da comparacdo de animais a diversidade animall”
(Apéndice V) e como objetivos clarificar o conceito de espécie, de evolucao de espécie e
explorar, através de exemplos concretos disponibilizados numa visita virtual ao Jardim
Zooldgico, a diversidade animal. Na medida em que, esta sessdo, integra uma visita virtual
foi necessario planificar a mesma atendendo a trés momentos distintos: pré-visita virtual,
durante a visita virtual e o pés-visita virtual. Assim, no inicio da intervenc¢do e como ponto
de partida para a visita virtual, pré-visita, foi apresentado ao grupo o livro “A origem das
espécies de Charles Darwin” (uma adaptacdo para criancas, feita por Sabrina Radeva,
2019), no qual através da exploracdo da capa e das primeiras pdginas os alunos foram
encaminhados a refletir e discutir sobre o conceito de espécie, de evolucdo de espécie e na
grande diversidade animal que existe no planeta. A partir da exploragao do livro e do
momento de didlogo criado (Apéndice XIV), focado na vasta diversidade animal existente,
embarcamos na visita virtual ao Jardim Zooldgico (Anexo 2). Durante a visita virtual foram
apresentados alguns animais que constituem o Jardim Zooldgico de Lisboa e, os alunos em
grupos formados previamente, foram desafiados a completar o bilhete de identidade
(Apéndice V1) de um dos animais apresentados, ou seja, cada grupo, durante a visita virtual,
teve como tarefa preencher o bilhete de identidade de um dos animais apresentados na
visita. Quando a professora estagidria entregou, de forma aleatéria, os bilhetes de

identidade pelos grupos foi explorado o significado do nome cientifico para, de seguida,
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passarmos a visita virtual. Dada por terminada a visita virtual, pds-visita, cada grupo teve
uns minutos para terminar o bilhete de identidade para passarmos a atividade seguinte,
denominada “Comparar animais”. Com os bilhetes de identidade totalmente preenchidos
foi solicitado que cada grupo, ao seu critério, escolhesse um outro animal diferente do
animal que trabalharam durante a visita. Apds os grupos terem decidido qual o outro
animal com que iam trabalhar foi lhes entregue uma ficha de trabalho (Apéndice VII), na
qual, seguindo um conjunto de questdes, compararam os dois animais. Esta atividade final,
promoveu o pensamento critico das criangas, tendo sido adaptada de (Tenreiro-Vieira &
Vieira, 2001). A atividade ndo foi utilizada na sua integra, uma vez que surgiu a necessidade
de permitir que cada grupo identificasse na ficha de trabalho os dois animais que ia
comparar e, foi essencial, também, adaptar a atividade para o tempo disponivel para a
mesma, sendo inevitavel anular uma das questdes.

A atividade B2 (Apéndice VIII), “A luta pela existéncial”, foi implementada em
conjunto com o outro elemento da diade. Os objetivos desta sessdao passaram por: clarificar
valores através do conceito de biodiversidade animal, clarificar as acdes humanas que
influenciam a Biodiversidade, tomar consciéncia dos habitos comportamentais e a sua
influéncia no meio e encorajar as criancas a atuar, a comportar-se e a viver de acordo com
as suas escolhas. Perante estes objetivos, a inten¢dao desta atividade, para o estudo, foi
clarificar conceitos, ja adquiridos, e alertar para problemas reais através do uso de uma
plataforma online, o Pordata Kids. Posto isto, a atividade abrangeu diferentes etapas,
comecando com a continuacdo da exploracdo, de mais algumas paginas, do livro “A origem
das espécies de Charles Darwin” que relata a luta dos animais pela sua existéncia. A leitura
do livro exp0s as dificuldades que os animais enfrentam, como, por exemplo, as lutas para
capturar alimento, abrigo e a fuga aos predadores. Apds a leitura, a professora estagidria
conduziu uma discussdao de forma a potenciar, nos alunos, a reflexdo sobre todas as
ameacas que os animais enfrentam, na qual levou o grupo a refletir se algumas das a¢des
humanas podem representar uma ameaga para 0s animais e, consequentemente, para a
Biodiversidade. Terminado, este momento inicial, passamos para a primeira etapa da
sessdo, a analise e discussdao da informacdo disponibilizada na plataforma Pordata Kids.

Através do didlogo anterior e, visto que, foi direcionado para as acdes humanas que afetam
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a Biodiversidade, a professora estagidria procurou levar o grupo a refletir sobre o elevado
numero de incéndios que ocorrem na altura do verao. Levantada esta questao, com recurso
ao Pordata Kids, exploramos, em conjunto, algumas das questdes presentes na seccdo da
protecao do ambiente, nomeadamente: “Qual o numero de incéndios florestais e
agricolas?”, “Qual a drea ardida em hectares nos incéndios florestais?”, “Quantas
associacbes amigas do ambiente existem?” e, por curiosidade dos préprios alunos,
exploramos ainda as questdes: “Quantas atividades a favor do ambiente sao desenvolvidas
por associagdes amigas do ambiente?” e “Quanto dinheiro é que os municipios gastam para
proteger a qualidade do ar e clima? E a Biodiversidade e paisagem? E a gestdo de
residuos?”. Em cada uma destas questdes exploramos o grafico apresentado quer para
Portugal quer no municipio de {lhavo, comparando a evolucdo entre o século XX e o século
XXI. Com base na exploracdo desta plataforma foi possivel alertar para a necessidade de
tomarmos medidas que protejam a Biodiversidade, visto que esta é extremamente
importante para todos os seres vivos.

A segunda etapa da sessao, foi direcionada ao Projeto de Interven¢ao-Investigacao
do outro elemento da diade, na qual foi solicitada a construcdao de um brasdo de armas
sobre a tematica da Biodiversidade. Inicialmente, foi esclarecido o conceito de brasdo e
apresentados alguns exemplos (Apéndice IX) e, em seguida, distribuida a folha A4 que
continha o brasdao (Apéndice X) ja desenhado e com as indicacbes necessarias para o
preenchimento das seis partes do mesmo, tendo o outro elemento da diade esclarecido
gue as respetivas partes apenas podiam ser preenchidas através de desenhos, ou seja, as
guestdes colocadas em cada uma das seis partes do brasao os alunos, para responder, nao
puderam utilizar palavras. Para finalizar a sessdo, passamos a ultima etapa a construcdo de
comedouros e bebedouros recorrendo a reutilizacdo de materiais recicldveis. Para esta
atividade, os alunos foram divididos pelos grupos de trabalho ja previamente estabelecidos
e através dos materiais reciclaveis disponibilizados pelas professoras estagiarias
construiram os comedouros e bebedouros (Figura 1), uma vez que esta é uma medida que
todos podemos adotar de imediato quer na escola quer em casa.

A atividade B3 (Apéndice Xl), “A dgua, um bem precioso”, ostenta como objetivos

alertar para a importancia da Biodiversidade, alertar a importancia da agua para a
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Biodiversidade e, assim, alertar para a importancia de uma gestao sustentavel da agua e
promover a criatividade das criangas. A planificagcdo e implementagdo desta sessao abarcou
quatro etapas distintas, sendo a primeira etapa a conclusdo da exploracdo do livro “A
origem das espécies de Charles Darwin” (Radeva, 2019). A explorag¢ao e conclusdo do livro
remeteu para o instinto dos animais, mais concretamente, para as adaptacoes a que estao
sujeitos na procura de melhores condi¢des de vida, migra¢do. Tendo esta referéncia, como
ponto de partida, a professora estagiaria criou um momento de didlogo (Apéndice XIV), na
qual aproveitou o exemplo retratado no livro, as tartarugas-gigantes, e, primeiro, explorou
as caracteristicas das mesmas (forma, revestimento, locomogdo, regime alimentar,
reproducdo), de seguida, visto que no livro refere que as tartarugas-gigantes procuram as
ilhas porque estas estdo rodeadas de agua, a professora estagiaria aproveitou o momento
para introduzir a tematica da agua, incidindo nas a¢cdes que cada um de nds tem, no seu
dia-a-dia, e que implicam um gasto de dgua. Este didlogo tornou-se a base para a etapa
dois que passou pelo desenho das acdes que, no dia-a-dia, implicam um gasto de agua,
assim foi entregue a cada aluno uma ficha de trabalho (Apéndice XIll), na qual foi solicitado
gue cada crianca desenhasse as acdes que tem e considera que implicam um determinado
gasto de agua. Dada por terminada esta tarefa, entramos na terceira etapa, a visualizagdo
de um video sobre os processos de tratamento da agua. Apds os alunos terminarem a
atividade, a professora estagidria solicitou que alguns alunos, os que assim pretenderam,
indicassem uma das a¢des que desenharam e com base nestas foi criado um momento de
didlogo, no qual o grupo foi levado a refletir se na confecdo das pecas de roupa e dos
materiais que utilizamos no quotidiano era necessario um gasto de dgua. Levantada esta
guestdo e, sem permitir qualquer didlogo, é apresentado ao grupo um pequeno video
disponibilizado pelo grupo Aguas de Portugal, intitulado “Quanto vale a 4gua?” (Anexo 3)
e s6 depois da visualizacdo do video é que foi dado espaco para um pequeno momento de
dialogo sobre o mesmo. Logo apds estes momentos, a professora estagiaria leva o grupo a
pensar como € que a agua chega as torneiras da escola e de casa e para onde vai quando
cai pelos canos (dguas residuais), assim sdo recordados alguns conceitos ja abordados,
nomeadamente, o ciclo da dgua e as estacbes de tratamento. Estes conceitos sdo

abordados através da viagem virtual da dgua, disponibilizada pela Empresa Portuguesa das
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Aguas Livres (Anexo 4), na qual estd retratado o ciclo da dgua, bem como explicado o
conceito de ETA e de ETAR. Para finalizar a sessdo, passamos a quarta etapa, no qual é
colocado um desafio aos alunos, a construcdo de uma maquete tendo por base formas de
recolher a 4gua da chuva para utilizar, por exemplo, na rega. Através da viagem virtual da
agua, a professora estagidria explicou ao grupo que o arquiteto para construir as nossas
casas e a nossa escola teve de ter em atengdo a entrada e a saida da agua e, em muitos
casos, criam sistemas de aproveitamento da dgua da chuva. Pegando neste ponto e, visto
que, a escola na qual decorreu o projeto n3ao contava com nenhum sistema de
aproveitamento de agua os alunos, em grupos previamente estabelecidos, sdo desafiados
a construir maquetes, com materiais reciclaveis, na qual identifiguem um sistema para
aproveitar a dgua da chuva. Este desafio tinha como objetivo apelar a criatividade dos
alunos, utilizar conhecimentos e praticas de outras areas, como a Engenharia, colocar o
grupo a pensar em formas de recolher a d4gua da chuva, consequentemente, pensar em
formas de realizar uma gestdo sustentavel da dgua e despertar a discussdo e envolvimento

coletivo na resolugdo de um problema concreto do seu meio/contexto.

FASE C

Ap0s a fase de intervencdo e implementacgao das atividades, surge a ultima fase, a
pos-intervencgdo, fase C, que integrou, novamente, o mini-teste (C1l) (Apéndice llI),
exatamente igual ao mini-teste aplicado na fase de pré-intervenc¢do, e um questionario
para avaliagdo das atividades efetuadas envolvendo os recursos educativos digitais (C2)
(Apéndice XIII). A atividade C1 compilou um exercicio adaptado de (Venancio, 2021) e dois
exercicios adaptados de (Fonseca, 2017). Estas adaptacdes foram cruciais para que o mini-
teste final estivesse de encontro com o estudo pretendido, assim a unido destes exercicios
permitiu esclarecer se as atividades implementadas clarificaram os conceitos ja abordados
e ajudaram o grupo de criancas a adquirir e consolidar os conhecimentos cientificos sobre
o tema, a Biodiversidade. A atividade C2 foi adaptada de Moreira (2016), estas alteracGes
consistiram na reducdo das questdes colocadas, focando apenas nas questdes relevantes

para a realizacdo do estudo.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Com o propésito de cumprir um dos objetivos do estudo relativo a verificagdo de
possiveis contributos das atividades envolvendo recursos educativos digitais na construcdo
de conhecimento cientifico, foram utilizados diferentes instrumentos de avaliagdao que, de

seguida, serdo apresentados através de um quadro.

Quadro 4 — Instrumentos de recolha de dados e data de aplicacdo no estudo

Técnica Instrumento Data de aplicagao
Questionario sobre a Biodiversidade articulado 6 de junho
Inquérito com as Aprendizagens Essenciais 15 de junho
Questionario de avaliacdo das atividades 15 de junho
Analise Todas as sessdes da
Registos escritos dos alunos
documental fase de intervencgao

Todas as sessdes da
Diario da Investigadora
fase de intervencao

Sintese de mobilizacdo das Aprendizagens

Essenciais
Observacao 7 de junho
Sintese de mobilizacao das capacidades de

Pensamento Critico dos alunos

8 de junho
Escala classificada de observagao dos alunos
13 de junho

Como é possivel confirmar no quadro, foram aplicados diversos instrumentos de
forma a recolher dados para analisar posteriormente. Seguidamente, serd efetuada uma

breve descricao de cada um dos instrumentos utilizados.
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3.4.1 Inquérito por questionario sobre a Biodiversidade

Para que fosse possivel averiguar se a sequéncia didatica implementada contribuiu
para a aquisicdo e consolidacdo de conhecimentos adquiridos, na disciplina de Ciéncias
Naturais, relativamente ao tema Biodiversidade, procedeu-se a aplicagdio de um
questionario (Apéndice lll), na fase da pré e pds-intervencdo. Este questiondrio tem como
principal tematica a Biodiversidade, centrando no seu conceito, na sua importancia e na
importancia de uma gestdo sustentavel da dgua. Para a planificacdo deste questiondrio
(Apéndice IV) foi realizada uma adaptagdo de (Fonseca, 2017) e (Venancio, 2021).

O guestionario é composto por quatro questdes, das quais duas de escolha multipla
e duas de resposta aberta, sendo que, cada aluno para responder, precisa de recordar
conteldos ja lecionados, anteriormente, no decorrer das aulas de Ciéncias Naturais. Na
primeira questdo, que se subdivide em duas alineas de escolha multipla, pretende-se que
os alunos selecionem, na primeira alinea, a op¢ao que define o conceito de Biodiversidade
e, na segunda alinea da questdo, a opcao que indica para que é que a Biodiversidade é
importante. Na questdo dois e na questao trés pretende-se que os alunos, respetivamente,
facam, no momento, uma pequena reflexao acerca dos seus comportamentos e indiquem

um exemplo de como podem realizar uma gestdo sustentavel da dgua.

3.4.2 Inquérito por questionario de avaliacio das atividades envolvendo recursos
educativos digitais

Segundo Gongalves (2004) o inquérito por questionario compreende “(...) numa
interrogacdo sistematica de um conjunto de individuos (...) com o objectivo de proceder a
inferéncias e generalizagdes. Grosso modo, as questdes podem incidir sobre factos ou
sobre opiniGes” (p. 78). Nesta dtica, o questionario aplicado aos alunos tinha como objetivo
fazer um levantamento do que o grupo de criangas gostou, ndo gostou e em que é que as
atividades promovidas os ajudaram, de forma a perceber, se os alunos, consideram que a
sequéncia didatica implementada foi uma mais-valia na aquisicdo e consolidacao de

conhecimentos cientificos. Neste seguimento, o questionario contém questdes abertas,
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uma vez que os alunos tiveram de formular respostas com base nas atividades

implementadas ao invés de escolher hipoteses.

3.4.3 Produgdes escritas dos alunos

No decorrer de todas as sessdes foi solicitado que os alunos realizassem registos,
ou seja, ao longo das sessdes o grupo respondeu ao bilhete de identidade de um animal
(Apéndice VI), a ficha de promogao do pensamento critico “Comparar animais” (Apéndice
VIl), a ficha “A dgua, um bem precioso!” (Apéndice Xll). Posto isto, recorreu-se a técnica de
anadlise documental como forma de executar a andlise das producdes escritas elaboradas
pelos alunos.

De forma a ser exequivel analisar as produgdes escritas dos alunos, procedeu-se a
realizacdo das correcdes das mesmas, isto €, na planificacdo de cada registo utilizado nas
sessOes estd explicita a resposta considerada como certa a cada questdo colocada. Assim,
através da leitura e andlise de todos os registos escritos dos alunos, com recurso a tabelas,
registaram-se o numero de alunos que respondeu de forma correta e incorreta a cada
questdo, de forma a perceber se as atividades os estavam a ajudar a mobilizar

conhecimentos.

3.4.4 Diario do Investigador

No presente estudo, outra técnica utilizada para proceder a recolha de dados
passou pela construcdo do Didrio do Investigador (Apéndice XIV). No presente didrio
encontram-se as descricdes das sessdes da fase de intervencdo da sequéncia didatica, as
reflexdes referentes aos aspetos positivos e menos positivos das atividades implementadas
e, ainda, uma reflexdo tendo por base os aspetos que poderiam ter sido diferentes e que
contribuiam para uma melhoria das atividades. No seguimento desta ideia, Vieira (2003)
acredita que a construcdo do diario de investigador deve contemplar “registos descritivos
e/ou reflexivos e pormenorizados da experiéncia do investigador, incluindo observagdes,
reconstrucdo de didlogos, descricdo fisica do local e as decisGes tomadas que alteram ou

dirigem o processo de investigacao” (p.189).
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A construcdo do Diario do Investigador surgiu com a necessidade e interesse em
registar as vivéncias decorrentes das sessdes de intervencao, ja que as producgdes escritas
dos alunos retratavam apenas uma pequena parte da intervengdo e nao mostrava os
momentos ricos que surgiram através dos didlogos em grupo. Com estes dados, recorreu-
se a producdo de reflexdes que traduziam ndo so os pontos positivos das atividades, mas,
também, na opinido particular, os aspetos menos positivos e os que poderiam ter ocorrido

de forma distinta.

3.4.5 Sinteses das Aprendizagens Essenciais mobilizadas e Escala Classificada de
Observagao

De forma a ser possivel realizar a andlise documental, na qual se analisaram as
respostas dadas pelos alunos nos registos escritos e nas questdes colocadas oralmente (das
sessbes B1, B2 e B3), a investigadora comecou por selecionar previamente as
Aprendizagens Essenciais que eram apeladas explicitamente em cada uma das atividades.
Na sessdo B1, foram utilizadas uma a sintese das Aprendizagens Essenciais mobilizadas e
uma sintese de mobilizacdo das capacidades de pensamento critico. A primeira que
pretendia registar se os alunos manifestaram ou ndo o uso das aprendizagens essenciais
pretendidas com a atividade e a segunda relacionada com as capacidades de pensamento
critico a que a atividade final da sessdao apelava. Na sessdo B2 e B3, uma vez que as
atividades promoveram mais a oralidade, a investigadora optou por, previamente
selecionar as aprendizagens essenciais apeladas por cada questao oral colocada bem como
as capacidades e atitudes e valores, para, posteriormente, preencher uma Escala
Classificada de Observacdo (Quadro 7 e Quadro 8) tendo por base as respostas orais dos
alunos. Nas Escalas Classificadas de Observacdo destacam-se em trés dimensbes de
competéncias, os conhecimentos, as capacidades e as atitudes e valores, utilizando a escala

de Muito Bom (MB), Bom (B), Suficiente (S) e Insuficiente (l).
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3.5 Tratamento e andlise dos dados

Apds a recolha de todos os dados, indicados anteriormente, revelou-se
imprescindivel proceder a uma analise dos mesmos, tornando-se possivel resumir e
descrever os dados. Para isto, e visto que a presente investiga¢ao assenta essencialmente
numa metodologia qualitativa, recorreu-se a andlise de conteldo, através de varias etapas
e procedimentos, como o da utilizagdo de tabelas que permitem condensar os dados, de
forma a tirar conclusdes relativas aos mesmos (Bardin, 2010). Porém, foi importante
recorrer, também, a andlise estatistica descritiva para analisar os dados recolhidos através
dos questionarios, aplicados no inicio e no fim da sequéncia didatica, e do questionario de
avaliacdo das atividades, implementado no final. Recorreu-se, novamente, a andlise
estatistica de forma a comparar os resultados obtidos no levantamento inicial
(questiondrio inicial) e no levantamento final (questionario final) dos conhecimentos dos
individuos intervenientes no estudo, mais especificamente, uma amostra dos alunos do 5.2
ano do 2.2 CEB, tendo em vista a resposta a um dos objetivos do Projeto de Intervencao-
Investigacdo: verificar os possiveis contributos da implementacdo das atividades nas
aprendizagens dos alunos sobre a Biodiversidade.

Para além disto, durante as interveng¢bes foram realizadas observagbes e foram
recolhidos registos documentais concretizados pelos alunos no decorrer de cada atividade.
Assim, foram analisados os registos escritos dos alunos, que incluem as produc¢des escritas
e as respostas ao questiondrio e os registos realizados através do Diario da Investigadora
numa perspetiva de triangulacdo de dados. Estes registos foram realizados tendo em conta
os conhecimentos que se pretendiam atingir com a presente sequéncia didatica. Desta
forma, para se proceder a analise destes dados serd realizada uma analise do seu contetdo
gue permite retirar ilagdes de interesse para o presente estudo. A analise de conteldo
permite avaliar e comparar registos escritos de forma interpretativa e descritiva, isto &, a
sua forma interpretativa permite ao investigador interrogar o que esta em estudo e a sua
forma descritiva permite ao investigador narrar o que estd a observar nos registos escritos
(Bardin, 2010; Guerra, 2006).

Para a realizacdo da andlise de conteudo, antes da implementacdo das sessdes do

projeto, foram definidas as aprendizagens essenciais e as capacidades que se pretendiam
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focar em cada sessdo, como categorias a priori. Neste seguimento, é fruto da andlise dos
registos escritos dos alunos, respostas dadas a cada questdo, efetuados em cada sessao
(B1, B2 e B3), bem como do Diario da Investigadora contruido pela investigadora apés cada
sessdao foi possivel ir avancando na pré-analise dos diferentes dados obtidos. Assim, a
analise de conteldo foi efetuada numa perspetiva de triangulacdao de dados com o objetivo
de apurar os resultados relativos ao uso dos conhecimentos previamente adquiridos sobre
a Biodiversidade. Para isto, foi necessdria uma leitura de todos os registos escritos dos
alunos e do Didrio da Investigadora de forma a perceber se estes mobilizaram ou nao os
conhecimentos/ aprendizagens essenciais pretendidas. Com esta andlise emergiu o
preenchimento das listas de verificacdo e das escalas classificadas que apontam para a
presenca ou ndao da mobilizagdao das aprendizagens essenciais.

Por outro lado, na medida em que nesta investigacdo se pretendia identificar as
diferencas, ou seja, comparar os resultados obtidos pelos alunos no levantamento inicial e
final do questiondrio sobre a Biodiversidade aplicado fizeram-se também tabelas
comparativas. Estas apoiaram o processo de averiguar se as atividades implementadas
potencializaram a mobilizacdo de aprendizagens sobre a Biodiversidade dos alunos

envolvidos na investigacao.
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CAPITULO 4 — RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados e divulgados os resultados recolhidos ao longo
do estudo. Numa primeira fase serdo apresentados os resultados obtidos das sessdes de

intervencdo e, na fase posterior, serd realizada a discussdao dos mesmos.

4.1 Apresentagao dos resultados

Como mencionado anteriormente, no presente capitulo serdo apresentados os
resultados dos alunos no que diz respeito a cada uma das sessdes implementadas. De
salientar que os mesmos serdao apresentados por ordem cronoldgica de cada sessao (B1,
B2 e B3). Posteriormente, serdo comparados os resultados obtidos no questionario na fase

de pré-intervencdo (A1) e na fase de pds-intervencao (C1).

No que concerne a atividade B1, sobre o bilhete de identidade de um animal (Apéndice
VI) com base na explicacdo do guia da visita virtual destacam-se alguns episédios do diario
da investigadora e nas respostas dadas pelos alunos na folha de registo da mesma. No
quadro 5 serd apresentada a sintese das aprendizagens essenciais relativas a diversidade
de seres vivos e suas interacdes com o meio e no quadro 6 a lista de verificacdo da

mobilizacdo de capacidades de Pensamento Critico (PC).

Quadro 5 — Aprendizagens essenciais relativas a diversidade de seres vivos e suas

interagdes com o meio, mobilizadas pelos alunos na atividade B1

Comparar Animais

Data: 7 de junho de 2022

Tema Grupos
Aprendizagens Essenciais
Organizador 11234

Diversidade | Relacionar as caracteristicas (forma do corpo,
de seres revestimento, 06rgaos de locomogdo) de| 1 | 1 | 1 | 1

vivos e suas | diferentes animais com o meio onde vivem.
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interagdes | Relacionar os regimes alimentares de alguns

com o meio | animais com o respetivo habitat, valorizando

o111
saberes de outras disciplinas (ex.: Histdria e
Geografia de Portugal).
Distinguir animais oviparos de ovoviviparos e de

o111

viviparos.

Legenda:

0 — Ndo mobilizaram a AE; 1 — Mobilizaram a AE

O quadro 5 expde os resultados obtidos pelos diferentes grupos de trabalho no que
diz respeito a mobilizacao das aprendizagens essenciais (AE) na folha de registo “Comparar
Animais” (Apéndice VII) adaptada de Tenreiro-Vieira e Vieira (2001), pela investigadora. De
salientar que, dado o confinamento, de alguns alunos, devido a pandemia COVID-19
tornou-se necessdrio ajustar os grupos de trabalho, sendo que os grupos 1 e 3 integraram,
nesta atividade, quatro elementos e os grupos 2 e 4 trés elementos.

Com base no quadro apresentado, é possivel verificar que apenas um dos grupos
ndo mobilizou todas as AE. O grupo 1, na sua folha de registo apresentou apenas uma
diferenca entre os animais o que originou a formula¢dao de uma Unica hipdtese relativa a
essa diferenca encontrada. Com isto, apenas fez referéncia as adaptac¢des que o corpo de
cada animal tem para conseguir sobreviver no meio onde vive, formulando respostas
como: “Braquiacdo porque o Gibdo-de-maos-brancas anda pelas arvores e voo nao planado
porque o morcego tem asas.” e “Porque tém o corpo adaptado a este tipo de locomocgdo.”.
Com isto, o grupo, apesar de revelar conhecimentos ndo mobiliza de forma adequada e
correta as AE, assim, foi considerado que ndo mobilizou as AE, sendo atribuida a mencao
0. Relativamente aos restantes grupos, todos mobilizaram, em algum momento, todas as

AE pretendidas e abordadas anteriormente.

Quadro 6 — Sintese da mobilizacdo de capacidades de pensamento critico dos alunos

relativas a comparacao de dois animais
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Comparar Animais

Data: 7 de junho de 2022

Capacidades de Pensamento Critico

1 2 3 4

Procura semelhangas e diferencas (2.d)) 0 1 1 1

Explicar e formular hipdteses (7.b)) 0 1 0 1

Porqué? (3.a)) 1 1 1 1
Legenda:

0 — N3ao mobilizaram capacidades de PC; 1 — Mobilizaram capacidades de PC

O quadro 6 apresenta os resultados dos diferentes grupos de trabalho
relativamente a mobilizacdo de capacidades de pensamento critico em cada questdo
colocada na folha de registo “Comparar Animais” (Apéndice VII) adaptada, pela

investigadora, de Tenreiro-Vieira e Vieira (2001).

Relativamente as trés questdes colocadas na folha de registo, a primeira “Completa
o diagrama” apelava a capacidade de pensamento critico na drea da Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos — d) Procurar semelhancgas e diferencas. Como é possivel averiguar
no quadro apenas um dos grupos nao foi capaz de identificar semelhancgas e diferengas
entre os dois animais, uma vez que nao foi capaz de identificar as diferencas entre os dois
animais quanto ao revestimento e a alimentac¢do. O grupo apenas conseguiu identificar a
diferenca quanto a locomocdo dos animais. No que diz respeito a segunda questdo
“Formula uma hipdtese explicativa para cada uma das diferencas existentes entre os
animais”, esta invocava a capacidade de pensamento critico na area da inferéncia 7. Fazer
e avaliar indu¢des — b) Explicar e formular hipoteses. Esta capacidade, como é possivel
observar no quadro, foi mobilizada por dois grupos de trabalho que apresentaram, nas suas
folhas de registo, hipdteses para cada uma das diferencas existentes entre os animais. O
grupo 1 n3o conseguiu mobilizar esta capacidade dado que n3o conseguiu, na questao
anterior, identificar todas as diferencas entre os animais. Este grupo apenas identificou
uma das diferencas, sendo que para essa apresentou uma hipétese explicativa. O grupo 3

apesar de, na questdo anterior, ter identificado todas as diferengas entre os animais, nesta
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guestdo ndo foi capaz de apresentar hipdteses explicativas de cada uma dessas diferencas.
A ultima questdao “Verifica se cada uma das hipdteses formulada, pelo grupo, explica a
evidéncia, isto é a diferenca observada. Porqué?” apelava a capacidade de pensamento
critico na area da Clarificagao elementar 3. Fazer e responder a questées de clarificagdo e
desafio — a) Porqué?. Nesta questdo todos os grupos mobilizaram esta capacidades do PC,
sendo que todos os grupos conseguiram apresentar uma razao para a(s) diferencga(s) que
encontraram, através dos conceitos abordados anteriormente na disciplina de Ciéncias
Naturais, apresentando respostas como: “H4a diferenga na locomog¢dao porque um dos
animais estd adaptado ao ambiente aqudtico e o outro ao ambiente terrestre.”, “Os
animais tém uma alimentacdo diferente porque um tem a sua disposicao peixes e o outro

insetos devido aos habitats.”, entre outras.

No que diz respeito a atividade B2, esta foi implementada juntamente com a colega
de diade o que promoveu uma articulacdo entre os Projetos de Intervengao-Investigacao
da diade. Posto isto, os resultados obtidos, desta sessdo, apoiam-se fundamentalmente no
Didrio do Investigador e na Escala Classificada de Observa¢do (quadro 7) preenchida pela

investigadora.

Quadro 7 — Escala classificada dos alunos, preenchida pela investigadora, no decorrer da

sessdo B2 sobre as ameagas a Biodiversidade e as medidas que a protegem

Sessdo B2 “A luta pela existéncia!”

Data: 8 de junho de 2022

Alunos

Conhecimentos

Indicaoque é a

Biodiversidade.

MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|  MB|MB|MB|MB|MB| S

42




Indica ameacas a
MB|MB|MB|  MB | MB|MB | MB|MB|MB| B B MB|MB| B
Biodiversidade.

Indica medidas que
protegem a MB|MB|MB| MB |  MB| B |[MB|MB| B B B MB|MB| B

Biodiversidade.

Capacidades

Responde a
guestdes de
MB MB|MB|MB|MB| B |[MB/MB| B | B | B |[MB|MB| S
clarificacdo e

desafio.

Revela criatividade,
como a

MB  MB|{MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B B MB|MB| B

originalidade e

elaboragao.

Atitudes e Valores

Participa nas
atividades MB|{MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB

propostas.

Respeita as ideias e
MB|{MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| MB
opinides dos outros.

Legenda:

MB — Muito Bom; B - Bom; S — Suficiente; | — Insuficiente; F - Faltou
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O quadro 7 apresenta a escala classificada de observacdao preenchida de acordo
com a participacao oral, de cada aluno, as questdes colocadas no decorrer da sessdao B2
gue, como mencionado anteriormente, foi articulada com o outro elemento da diade.

No que diz respeito aos conhecimentos foram colocadas trés questdes “O que é a
Biodiversidade?”, “Quais as ameacas a Biodiversidade?”, “Quais as medidas que podemos
adotar que protegem a Biodiversidade?”. Na primeira questdao apenas dois alunos nao
obtiveram a classificacdo Muito Bom, sendo que destes um obteve a classificacdo Bom uma
vez que apenas referiu “A Biodiversidade é a diversidade de animais e plantas.” e outro
Suficiente, visto que, apenas identifica a Biodiversidade como a diversidade animal. Na
guestdo dois, com a excecdo de trés alunos que obtiveram Bom, todos atingiram o Muito
Bom, pois foram capazes de identificar enumeras ameacgas a Biodiversidade. Na ultima
qguestdo, cinco alunos demonstraram alguma dificuldade em identificar medidas que
protejam a Biodiversidade, identificando apenas uma medida enquanto os restantes foram
capazes de enumerar varias medidas e, assim, atingir a classificacdo maxima, Muito Bom.

Em relacdo as capacidades, na primeira “Responde a questdes de clarificacdo e
desafio” dos quatorze alunos avaliados, quatro obtiveram a classificacdo Bom, um alcancou
o Suficiente e os restantes o Muito Bom. Na outra capacidade “Revela criatividade, como a
originalidade e elaborag¢dao” quatro alunos obtiveram a classificagdo Bom e dez alunos
atingiram o Muito Bom.

Por ultimo, no decorrer da sessdao, os alunos participantes foram, também,
avaliados quanto as atitudes e valores. As atitudes avaliadas foram a participacdo nas
atividades propostas, em que todos os alunos foram classificados com Muito Bom dado o
empenho demonstrado, e o respeito demonstrado pelas ideias e opinides dos colegas em
gue, mais uma vez, todos obtiveram Muito Bom, uma vez que durante o momento de
didlogo e de trabalho em grupo todos os alunos demonstraram respeito pelas ideias dos
colegas.

No final da sessdo B2, como mencionado anteriormente, os alunos foram
desafiados a construir, em grupo, com recurso a materiais manipuldveis, um comedouro

ou bebedouro, visto que estes representam uma medida que conseguimos adotar de
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imediato no meio escolar. A figura 1 apresenta os comedouros e bebedouros criados pelos

quatro grupos de trabalho.

Figura 1 — Comedouros e Bebedouros construidos pelos diferentes grupos de trabalho

através de materiais reciclaveis

Na figura 1 encontram-se os quatro comedouros e/ou bebedouros criados pelos
diferentes grupos de trabalho através da reutilizacdo de materiais manipuldveis, trazidos
pela professora estagidria, como, por exemplo, cartdo, embalagens de leite e embalagens
de sumo. Com base na figura, é possivel observar as ideias originais dos diferentes grupos
de trabalho e a forma criativa como aplicaram os seus conhecimentos na constru¢do dos

comedouros e/ou bebedouros.

Relativamente a sessdao B3, os resultados apresentados baseiam-se essencialmente

no Diario do Investigador e na Escala de Classificacdo de Observagao (quadro 8) preenchida

pela investigadora.

Quadro 8 — Escala classificada dos alunos, preenchida pela investigadora, no decorrer da

sessdo B3 sobre o conceito de ETA, ETAR e gestdo sustentavel da dagua

45



Sessao B3 “A agua, um bem precioso!”

Data: 13 de junho de 2022

Alunos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14

Conhecimentos

Indicaoque éa
MB|\MB| F MB|MB| B |[MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB| I
ETA.

Indicaoque éa
MB|\MB| F MB|MB| B |[MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB| I
ETAR.

Interpretar
informacao
diversificada sobre a
MB|MB| F [ MB|MB|MB|MB|MB|MB | MB| B [MB|MB| S
disponibilidade e a
circulacdo de agua

na Terra.

Indica a importancia
da gestao
sustentavel da agua
ao nivel da sua MB| B F B |MB| B {[MB|MB| B B B [MB|MB| S
utilizacao,
exploracdo e

protecgao.

Capacidades

Explica e formula

hipdteses.
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Responde a

questdes de

MB|{MB| F {[MB/MB| B |[MB|MB|MB| B B |[MB|MB| S
clarificacao e
desafio.
Revela criatividade,
como a
MB|{MB| F |[MB|MB|MB|MB|MB|MB| B B |[MB|MB| B
originalidade e
elaboracao.
Atitudes e Valores
Participa nas
atividades MB|{MB|MB| F |[MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB | MB
propostas.
Respeita as ideias e
MB{MB|MB| F |fMB| B ([MB|MB|MB|MB|MB| B | MB | MB
opinides dos outros.
Legenda:

MB — Muito Bom; B - Bom; S — Suficiente; | — Insuficiente; F - Faltou

No decorrer da sessdo B3, “A agua, um bem precioso!”, foi utilizada a escala

classificada apresentada no quadro 8, preenchida de acordo com a participacao oral dos

alunos no decorrer da sessdo.

Relativamente aos conhecimentos, na primeira e segunda questdo apenas dois

alunos ndo obtiveram a classificacdo Muito Bom, sendo que destes um obteve a

classificacdo Bom uma vez que apenas foi capaz de identificar o que era uma ETA e outro

Insuficiente, visto que, ndo conhecia o conceito de ETA e de ETAR. Na questdo trés, todos

os alunos obtiveram a classificacdo Muito Bom com a excec¢ao de dois alunos. Destes dois

alunos, um atingiu o Bom, pois consegui com base no video interpretar algumas das

informacgdes relativas ao ciclo da agua e outro o Suficiente, visto que revelou algumas

dificuldades de interpretacdo. Na ultima questao, seis alunos revelaram facilidade em
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indicar a importancia da gestao sustentdvel da dgua conseguindo atingir a classificacdo de
Muito Bom. Dos restantes alunos, seis atingiram a classificagdo Bom e um aluno obteve o
Suficiente uma vez que nao conseguiu responder de forma clara a questdao colocada
“Porque é que é importante fazermos uma gestao sustentdvel da dgua?”.

No que toca as capacidades, na primeira “Explica e formula hipdteses” dos quatorze
alunos avaliados, dois atingiram a classificagdo Muito Bom, dez obtiveram Bom e a um
aluno foi atribuida a classificacdo Suficiente. Na segunda capacidade avaliada, “Responde a
questdes de clarificacdo e desafio”, trés alunos atingiram a classificagdo Bom, um aluno
Suficiente e os restantes obtiveram a classificagdo Muito Bom. Na ultima capacidade
“Revela criatividade, como a originalidade e elaboracdo”, com a excecao de trés alunos que
obtiveram a classificagdo Bom, todos os alunos foram classificados com Muito Bom, dada
a originalidade demonstrada no desafio colocado na sessao.

No decorrer da sessdo os alunos, também, foram avaliados quanto as atitudes e
valores. A primeira atitude avaliada foi a participacdo nas atividades propostas e
desenvolvidas em que todos os alunos atingiram a classificagdo Muito Bom. Na segunda
atitude avaliada, “Respeita as ideias e opinides dos outros”, onze alunos atingiram a
classificacdo Muito Bom e dois alunos obtiveram Bom, visto que, durante o trabalho de
grupo, em alguns momentos ndo aceitaram a opinidao dos colegas.

No final da sessdo B3, como mencionado anteriormente, uma vez que o foco da
mesma foi a importancia de uma gestao sustentdvel da dgua os alunos foram desafiados a
construir, em grupo, com recurso a materiais manipuldveis, uma maquete que
apresentasse um sistema de aproveitamento da dgua da chuva. A figura 2 apresenta as

maquetes construidas pelos diferentes grupos de trabalho.

Figura 2 - Maquetes construidas pelos diferentes grupos de trabalho através de materiais

reciclaveis
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A figura 2 apresenta as quatro maquetes construidas pelos diferentes grupos de
trabalho através da reutilizacdo de materiais manipulaveis, fornecidos pela professora
estagiaria, como, por exemplo, cartdo, embalagens de iogurte e palhinhas. Para a
construcdo das maquetes, foi solicitado que os alunos primeiro discutissem como
poderiam criar um sistema de aproveitamento da dgua da chuva e, posteriormente,
construissem uma estrutura que remetesse para a escola e nela reproduzissem o sistema
de aproveitamento da agua que idealizaram. No final da sessdo, as maquetes, elaboradas
pelos alunos, foram expostas no atrio da escola para toda a comunidade escolar ver. Esta
atividade ajudou os alunos a pensar em formas de aproveitar a 4gua, mais concretamente,
em formas de aproveitar a agua da chuva no contexto em que estdo inseridos, a escola.

Contudo, este conceito pode ser transportado, se possivel, para a habitacdo de cada aluno.

Relativamente a andlise dos questionarios de avaliacdo das atividades (C2), apds
uma leitura profunda, importa salientar as respostas dadas, pelos alunos, a trés das
questdes colocadas. Quando colocada a primeira questdo, “O que penso das atividades,
envolvendo recursos educativos digitais, desenvolvidas ao longo das ultimas aulas é...”, 9
alunos apresentaram a sua resposta que coincide com “Aprendemos muito e de forma
divertida”. Na terceira questdo, apresentada no questionario, “Essas atividades ajudaram-

”n

me a..”, as respostas dadas enquadraram-se nas seguintes respostas modelo
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“Compreender melhor a matéria”, “Aprender mais coisas” e “Ser melhor pessoa e aprender
a trabalhar em grupo”. Na ultima questdo, “No préximo ano gostaria de voltar a ter
atividades semelhantes as que foram desenvolvidas durante estas sessdes porque...”,
todos os alunos responderam de forma positiva justificando que consolidaram os

conteudos e aprenderam de forma divertida.

4.1.1 Resultados do questionario realizado na fase da Pré e Pds-Intervengao

Como referido anteriormente, na realizagcdo do presente estudo, foi efetuado um
questionario, “As minhas a¢des!” (adaptado de Fonseca, (2017) e Venancio, (2021)) em
duas fases distintas: na fase de pré-intervencao (antes da realizacdo das varias sessdes de
intervencdo) e na fase de pds-intervencdo (depois da realizagdo das vdrias sessdes).
Inicialmente, este questionario foi pensado de forma a ser aplicado com recurso a meios
digitais, contudo dada a falta de recursos informaticos (computadores, tablets, etc.) foi
necessario aplicar o mesmo em formato de papel. Por este motivo, tornou-se possivel
analisar a progressao de cada aluno, visto que, o aluno 1 do resultado do questionario na
fase de pré-intervencdao é o mesmo aluno 1 do resultado do questionario na fase de pds-
intervencdo. De salientar que, dada a situacdo pandémica na qual o estudo se desenvolveu
0 numero de participantes oscilou, sendo que na fase, no decorrer das sessdes um
participante faltou e, no questiondrio aplicado na fase da pés-intervencao, dois alunos
também nao estiveram presentes.

Na analise do questionario importa perceber a percecdo dos alunos, antes e depois
da implementacao do projeto, sobre o conceito de Biodiversidade, sobre a importancia da
Biodiversidade, sobre as a¢cdes humanas que contribuem para a preservacdo da agua e a
importancia de uma gestdo sustentdvel da dgua. E importante salientar que, para a anélise
do questionario, a investigadora comegou por analisar as respostas e fazer o levantamento
das respostas certas e erradas. Posteriormente, na analise da questdo 1, através do célculo
da percentagem de alunos que deu cada uma das opg¢des de resposta é possivel perceber
a percecao dos alunos antes e depois da implementacdo do projeto e, assim, comparar os

resultados obtidos. A questdo 2 e 3 sdo de resposta aberta, logo a investigadora fez um
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levantamento da percentagem de respostas certas e erradas nas duas fases de aplicacdao
do questionario.

No que diz respeito a nocado de Biodiversidade, antes da implementacado do projeto,
esta ja era muito concreta, sendo que 64% dos alunos conseguiram defini-la
adequadamente, ndo limitando o conceito como sendo apenas o conjunto de animais e/ou
plantas. Porém, apds a fase de intervencao, esta percentagem aumentou para 92% (quadro

9).

Quadro 9 — Perceg¢ao dos alunos, antes e depois da implementagdao do projeto, sobre o

conceito de Biodiversidade

Percecdo dos alunos sobre o conceito de Biodiversidade
Pré-Intervencao Pds-Intervencao

Variedade de animais Variedade de animais

0% 0%
existentes no Planeta. existentes no Planeta.
Variedade de plantas que Variedade de plantas que

0% 0%
existem no Planeta. existem no Planeta.
Variedade de animais e plantas Variedade de animais e plantas

36% 8%
gue existem no Planeta. gue existem no Planeta.
Variedade de animais, plantas, Variedade de animais, plantas,
fungos e microorganismos 64% fungos e microorganismos 92%
existentes no Planeta. existentes no Planeta.

Realizando uma analise mais pormenorizada, no quadro 9 é possivel observar a
evolucdo de cada aluno quanto ao conceito de Biodiversidade. O quadro seguinte mostra
a opcdo de resposta seleciona por cada um dos alunos a questao 1 antes (Pré-Intervencgao)

e depois (Pdés-Intervencao) da implementacdo do projeto.
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Quadro 10 — Percecdo de cada aluno, antes e depois da implementacdo do projeto, sobre

o conceito de Biodiversidade

Percec¢ao de cada aluno sobre o conceito de Biodiversidade

Alunos

10

11

12

13

14

Pré - Intervencgdo

Variedade de
animais existentes

no Planeta.

Variedade de
plantas que existem

no Planeta.

Variedade de
animais e plantas
que existem no

Planeta.

Variedade de
animais, plantas,
fungos e
microorganismos
existentes no

Planeta.

Pés - Intervencgdo
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Variedade de
animais existentes F F

no Planeta.

Variedade de
plantas que existem | F F

no Planeta.

Variedade de
animais e plantas
que existem no

Planeta.

Variedade de
animais, plantas,
fungos e
microorganismos
existentes no

Planeta.

Legenda:

F — Faltou; O — resposta errada; 1- resposta certa

Com a andlise do quadro 9 e do quadro 10 é possivel observar as respostas
individuais de cada um dos alunos na fase de pds-intervengao. Apenas um aluno, o aluno
11, na fase de pds-intervencdo, ndo assinalou a opc¢do correta “Variedade de animais,
plantas, fungos e microorganismos existentes no Planeta” demonstrando, ainda, ou
alguma confusdo quanto ao conceito ou apenas uma distracdo no momento de preencher
0 questionario.

No que toca a percecdo dos alunos sobre a importancia da Biodiversidade (quadro
11) esta sofreu uma forte alteracdo com a implementacdo do projeto. Na fase de pré-

intervencdo os alunos dividiram-se, dando maior importancia a Biodiversidade para o
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equilibrio e funcionamento dos ecossistemas, com 50% dos alunos a assinalar esta opcao,
e 43% dos alunos a considerar que a Biodiversidade também é importante para o

desenvolvimento econémico.

Quadro 11 — Percecdo dos alunos, antes e depois da implementacdo do projeto, sobre a

importancia da Biodiversidade

Percecdo dos alunos sobre a importancia da Biodiversidade
Pré-Intervencao Pds-Intervencao
Desenvolvimento econémico. 0% Desenvolvimento econémico. 8%
Equilibrio dos ecossistemas. 7% Equilibrio dos ecossistemas. 0%
Equilibrio e funcionamento dos Equilibrio e funcionamento dos
) 50% ' 0%
ecossistemas. ecossistemas.
Equilibrio e funcionamento dos Equilibrio e funcionamento dos
ecossistemas e 43% ecossistemas e 92%
desenvolvimento econémico. desenvolvimento econdémico.

No quadro 12 é plausivel analisar, individualmente, a clarificacdo do conceito em
cada um dos alunos participantes depois da implementac¢ado das sessdes do projeto. Apenas
um aluno poderd ter feito uma pequena confusdo e referiu que a Biodiversidade é apenas
importante para o desenvolvimento econdmico. Esta confusao pode ter surgido na sessao
B3, uma vez que foi dado énfase, através de varios exemplos, como o pagamento de bilhete
a entrada de em alguns Parques Naturais, a ideia de que a Biodiversidade, para além de ser
importante para o equilibrio e funcionamento dos ecossistemas, é importante para o

desenvolvimento econémico.
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Quadro 12 - Percecdo de cada aluno, antes e depois da implementacao do projeto, sobre

a importancia da Biodiversidade

Perce¢ao de cada aluno sobre a importancia da Biodiversidade

Alunos

10

11

12

13

14

Pré - Intervencgdo

Desenvolvimento

econdmico.

Equilibrio dos

ecossistemas.

Equilibrio e
funcionamento dos

ecossistemas.

Equilibrio e
funcionamento dos
ecossistemas e
desenvolvimento

econdmico.

P6s — Intervengao

Desenvolvimento

econdmico.

Equilibrio dos

ecossistemas.
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Equilibrio e
funcionamento dos F F

ecossistemas.

Equilibrio e
funcionamento dos
ecossistemas e F 1 1 F 1 1 1 1 1 1 1 1 1
desenvolvimento

econdmico.

Legenda:

F — Faltou; O — resposta errada; 1- resposta certa

Como se pode ler no quadro 13, relativamente aos comportamentos que o ser
humano deve mudar na hora de utilizar a 4gua as ideias dos alunos nao se alteraram muito.
Contudo, apds a implementacgdo do projeto existiram a¢des que o ser humano pode adotar
gue ganharam espaco nas ideias dos alunos e, no momento de pensar sobre esta questao,
os alunos ja foram capazes de apresentar mais exemplos de agdes que ndo contribuem
para a preservacdo da agua, demonstrando uma maior clareza sobre o assunto. O
armazenamento e aproveitamento da dgua da chuva foi uma das nog¢des que os alunos nao
tinham antes das sessGes de intervencdao e que apds as mesmas ganharam e
compreenderam que se o ser humano armazenar a dgua da chuva pode aproveita-la para
regar, para lavar o carro, etc. No quadro que se segue, quadro 13, é possivel observar as
respostas apresentadas pelos alunos e a sua frequéncia absoluta na fase de pré-
intervencdo e as respostas dadas pelos alunos depois das sessGes de intervengao (pds-
intervengdo). De salientar que, nesta questdo, os alunos apresentaram mais que um
exemplo, assim, no quadro seguinte, é apresentado a frequéncia absoluta de cada resposta

dada.
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Quadro 13 — Percecdo dos alunos, antes e depois da implementacdo do projeto, sobre as

acOes humanas que contribuem para a preservagao da agua

Percecdo dos alunos sobre as agdes humanas que contribuem para a preservagao da
agua
Pré-Intervencao Pds-Intervencao
“Poupar agua.” 1 “Poupar agua.” 0
“Fechar a torneira quando ndo a “Fechar a torneira quando ndo a
estamos a utilizar.” ° estamos a utilizar.” s
“Tomar banhos curtos/ de “Tomar banhos curtos/ de
5 4
chuveiro.” chuveiro.”
“Lavar roupa a mao.” 1 “Lavar roupa a mao.” 1
“Colocar uma garrafa de agua . “Colocar uma garrafa de agua .
no autoclismo.” no autoclismo.”

“Reciclagem.” 1 “Reciclagem.” 0
“Aproveitar a dgua da chuva.” 0 “Aproveitar a dgua da chuva.” 4
“Lavar o carro com um balde.” 0 “Lavar o carro com um balde.” 1

“Nao sei.” 1 “Nao sei.” 0

Como é possivel observar no quadro 13, na fase de pré-intervencao, as respostas
dadas, pelos alunos, quando questionados sobre as agdes humanas que contribuem para a
preservacao da agua centraram se muito em “Fechar a torneira quando ndo a estamos a
utilizar” e “Tomar banhos curtos/ de chuveiro”. Sendo que, na fase de pds-intervencgao,
embora estas respostas tenham sido, também, as mais frequentes é importante salientar

gue, nesta fase, surge a resposta “Aproveitar a dgua da chuva”.

No que diz respeito as ideias dos alunos sobre o que seria um exemplo de uma
gestdo sustentavel da dgua para uma crianca de 11 anos as respostas foram de encontro
as acdes que os alunos tém no seu dia-a-dia, sendo que muitas coincidiram com as

respostas dadas a questdo anterior. Contudo, na fase de pré-intervencdo, algumas das
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respostas e falta das mesmas evidenciaram que os alunos ndo conheciam o significado da
expressao «gestao sustentavel da agua». Assim, na fase de pds-intervencdo, observa-se
uma melhoria ao nivel das respostas sendo todas mais claras e com exemplos de acdes
mais concretas.

No quadro 14 sdo apresentadas as respostas, dadas pelos alunos, antes e depois da

implementagao do projeto.

Quadro 14 — Percecdo dos alunos, antes e depois da implementacdo do projeto, sobre

exemplos de uma gestdo sustentavel da agua para uma crianga de 11 anos

Percecdo dos alunos sobre exemplos de uma gestao sustentdvel da dgua para uma
crianca de 11 anos
Pré-Intervencao
Na resposta apresenta como exemplo de uma gestao sustentdvel da
agua a utilizacdo de dgua de uma fonte natural de agua potavel. '
Na resposta apresenta como exemplo de uma gestdo sustentdvel da
agua o facto de ndo existir um planeta B o que pode levar a morte de 1
seres vivos se ndo houver poupanca de agua.
Na resposta apresenta como exemplo de uma gestao sustentdvel da 3
agua o facto do ser humano dever beber 1L/ 1,5L de dgua por dia.
Na resposta apresenta como exemplo de uma gestao sustentavel da
agua utilizar a agua apenas quando necessario e ter cuidado com o 3
desperdicio.
Na resposta apresenta como exemplo de uma gestao sustentdvel da 5
agua ndo tomar banhos demorados.
Resposta em branco. 4
Pds-Intervencao
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Na resposta apresenta como exemplo de uma gestdo sustentdvel da
agua nao tomar banhos demorados e desligar sempre a dgua enquanto 7

nao precisamos.

Na resposta apresenta como exemplo de uma gestao sustentdvel da

agua aproveitar a agua da chuva para regar as plantas em horas de 3
menor calor.
Resposta em branco. 2

Apds uma analise comparativa dos resultados obtidos nas duas fases distintas do
estudo (pré-intervencao e pds-intervenc¢ao), é possivel perceber que ocorreu uma melhoria
ao nivel dos conhecimentos dos alunos no que diz respeito aos conceitos abordados, ou
seja, houve uma evolu¢dao na mobilizacao de conceitos como: o de Biodiversidade, o da
importancia da Biodiversidade, o das acbGes que prejudicam a Biodiversidade e o da
importancia de uma gestdo sustentdvel da agua. E de salientar que, na fase de pré-
intervencdo quatro alunos nao responderam a esta questao e, na fase de pds-intervencao,
apenas dois alunos deixaram a resposta em branco, sendo que um destes ndo esteve

presente na sessdo B3, na qual foi abordada a gestao sustentavel da dgua.

4.2 Discussao

Refletindo e tendo em atenc¢do os resultados obtidos e apresentados anteriormente,
importa identificar algumas hipdteses que expliquem alguns dos mesmos. Incidindo, com
especial foco, nas atividades que requeriam a mobilizacdo de conceitos previamente
lecionados (sessdo B1, B2 e B3), de forma a discutir se as atividades implementadas com o
auxilio de recursos educativos digitais representam uma mais-valia no processo de ensino-
aprendizagem.

No decorrer das sessdes de implementacdo utilizaram-se, como instrumentos de
observacdo, o Diadrio da Investigadora, as sinteses das Aprendizagens Essenciais (AE)
mobilizadas e das capacidades de Pensamento Critico e a Escala Classificada de

Observacdo. O Diario da Investigadora acompanhou todas as sessdes de intervencao ja as
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sinteses das Aprendizagens Essenciais mobilizadas foram efetuadas tendo em conta os
registos escritos dos alunos acerca da sessdao B1, na qual foi possivel perceber se os alunos
mobilizaram todas as AE pretendidas com a atividade e se com a atividade final da sessao
os alunos trabalharam, para além dos conhecimentos pretendidos, capacidades de
Pensamento Critico. Em alguns destes registos escritos foram visiveis as dificuldades
sentidas por parte dos alunos em justificar as suas respostas de forma clara e de encontro
com os conceitos previamente lecionados. Com isto, verifica-se, em alguns casos, a nao
mobilizagdo de todas as AE bem como a ndao mobilizagao das capacidades de pensamento
critico. Para além disto, a heterogeneidade dos alunos bem como dos diferentes grupos de
trabalho podera ser reflexo da diversidade e dos diferentes niveis cognitivos e de
aprendizagem.

Relativamente a sessdo B2 e B3, os alunos foram avaliados numa Escala Classificada de
Observacado através das mengdes: Muito Bom, Bom, Suficiente, Insuficiente. As diferencas
observadas entre os alunos surgem, fundamentalmente, da falta de clareza e facilidade em
articular os conhecimentos pretendidos nas respostas orais efetuadas. No decorrer da
sessdo B2 e B3 todas as questdes e discussdes sobre os temas foram realizados oralmente
o que tornou possivel auxiliar os alunos nas suas respostas, ajudando-os na mobiliza¢do
dos conhecimentos pretendidos nas distintas atividades. Para além das respostas orais, em
ambas as sessdes, os alunos, também, foram avaliados na capacidade de “Criatividade,
originalidade e elaboracdo” e, as diferengas observadas na Escala Classificada surgem da
forma como cada aluno participou, através das suas ideias e ajuda, na elaboracdo do
trabalho.

Ao longo do projeto, todas as sessdes implementadas iniciaram com a leitura de um
excerto do livro “A origem das espécies de Darwin” promovendo a reflexdao e criando um
momento de didlogo que nos transponha para o tema da sessdo. Através deste elo entre
as sessoOes foi possivel motivar os alunos e trabalhar os contetdos pretendidos. A utiliza¢do
desta estratégia permitiu promover a interdisciplinaridade que, por vezes, ndo é
trabalhada, mas que enriquece o processo de ensino/aprendizagem, articulando varias

areas do conhecimento, nomeadamente as Ciéncias Naturais com a Lingua Portuguesa.
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Posto isto, com a implementacao das atividades era pretendido trabalhar alguns dos
conhecimentos que os alunos ja nutriam sobre a Biodiversidade através de recursos atuais
e dindmicos, os recursos educativos digitais. Os RED, quando trabalhados de forma
intencional e planeada, trazem inovagao e interatividade para a sala de aula, auxiliando a
aquisicdo de aprendizagens dos alunos (Franco, 2013). Vivemos numa era digital e, por isso,
é importante acompanhar esta evolugao e atualizar a escola de acordo com estes avangos
cientifico-tecnoldgicos (Franco, 2013). Dado que, como foi possivel concluir através do
presente estudo, os recursos educativos digitais acarretam contributos para o processo de
ensino/aprendizagem, particularmente ao nivel da atencdo, do empenho e na melhoria e
aprofundamento dos conhecimentos dos alunos. Porém, ndo dispersando do foco do
projeto foi desafiante aliar, nas sessdes, o desenvolvimento de capacidades como o
Pensamento Critico e a “Criatividade, originalidade e elaboracdo” e de atitudes e valores

como “Respeita as ideias e opiniées dos outros”.

CAPITULO 5 — CONCLUSOES DO ESTUDO: LIMITACOES

No presente capitulo serdo, numa fase inicial, apresentadas as principais conclusdes
retiradas da investigacao efetuada e, logo de imediato, as limitacdes da mesma. Numa fase
posterior serdo referidas algumas sugestdes para futuras investiga¢des, assim como, para
finalizar, sera concretizada uma reflexdo final a respeito da investigacdo apresentada bem

como do percurso de formacgao.

5.1 Conclusoes do estudo

O presente Projeto de Intervencao-Investigacdo teve como finalidade conceber,
produzir, implementar e avaliar atividades promotoras de conhecimentos relacionadas
com temas das Ciéncias, mais concretamente, com a Biodiversidade. As atividades
desenvolvidas foram, como mencionado anteriormente, implementadas numa turma do
52 ano de escolaridade de uma escola do distrito de Aveiro. Atendendo a finalidade do

estudo, com esta investigacao pretendia-se responder a seguinte questdo de investigacdo:
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Quais os contributos de atividades de ensino/aprendizagem desenvolvidas, com recursos
educativos digitais, no desenvolvimento de aprendizagens em alunos do 52 ano de
escolaridade sobre a Biodiversidade e a gestéo sustentdvel da dgua?.

Neste ambito, com o objetivo de se compreender as potencialidades das atividades
implementadas no desenvolvimento de aprendizagens sobre a Biodiversidade foi aplicado
um questionario, cujos resultados foram apresentados no capitulo anterior. Com base
nesses resultados e acrescentando as escalas classificadas preenchidas e o didrio da
investigadora, é possivel afirmar que as atividades desenvolvidas utilizando recursos
educativos digitais contribuiram para o desenvolvimento das aprendizagens e das ideias
dos alunos sobre a Biodiversidade, dado que os resultados, jd apresentados, na fase de pds-
intervencdo foram melhores e o feedback, dado pelas criangas, revela este dado, como é
possivel comprovar através do Didrio da Investigadora (Apéndice XIV) “No final da
visualizacdo do video, algo que me marcou foi uma aluna afirmar “Professora, sé agora é
gue percebi esta matéria”, esta afirmacao permitiu-me perceber que, de facto, a utilizacdo
de recursos educativos digitais muitas das vezes pode representar uma mais-valia para o
processo de ensino/aprendizagem, visto que, pode ajudar os alunos a compreender
determinados conteldos” (13 de junho de 2022).

Num primeiro momento, ao serem analisados e comparados os dados retirados do
guestionario inicial (sessdo A1) e do questionario final (sessdo C1), é notdria a evolugdo dos
alunos quanto a nog¢do de Biodiversidade e da sua importancia, bem como da importancia
da agua para a Biodiversidade e, por sua vez, das a¢cdes humanas que contribuem para a
preservacao da dgua e a importancia de uma gestao sustentdvel da agua. Esta evolucao
poderd ser relacionada com as atividades desenvolvidas ao longo do projeto (sessdo B1, B2
e B3), gerando o efeito esperado, promover o desenvolvimento e a mobilizacdo de
conhecimentos sobre a Biodiversidade.

Apds a analise dos registos escritos dos alunos é admissivel confirmar a conclusao
mencionada, na qual é possivel constatar que, apesar de, em alguns momentos, existiram
alunos que demonstraram dificuldades na mobilizacdo de determinados conceitos,
nomeadamente a importancia da Biodiversidade e o conceito de gestdo sustentavel da

agua, a maioria dos alunos adquiriu e consolidou os conhecimentos pretendidos. Para além
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disto, na lista de verificacdo apresentada no quadro 5 referente a sessdao B1, e nas escalas
classificadas de observagdo patenteadas no quadro 7 e no quadro 8 referentes,
respetivamente, a sessdo B2 e B3 sdo apresentadas evidéncias do desenvolvimento de
conhecimentos sobre a Biodiversidade. Desta forma, é plausivel confirmar que as
atividades implementadas apresentam potencial para o processo de ensino-aprendizagem
em contexto de sala de aula.

Deste modo, sdo apresentadas evidéncias, através dos resultados obtidos e
apresentados no capitulo anterior, de que as atividades com recursos educativos digitais
sdo valiosas no desenvolvimento de conhecimentos nos alunos sobre a Biodiversidade,
tendo em conta as atividades desenvolvidas e os resultados obtidos e explicitados
anteriormente. Neste sentido, as atividades desenvolvidas, em que, na sua base, esteve
inserido um recurso educativo digital de forma a alertar e criar discussdo sobre o tema
pretendido, permitiu capacitar as criangas a refletir sobre os seus comportamentos que
afetam a gestdo sustentdvel da dgua, assim como, a Biodiversidade. Através da
implementacdo das atividades os alunos foram capazes de compreender a importancia da
Biodiversidade e clarificar o conceito que, muitas vezes, é restringido.

Em modo de conclusdo, pode-se afirmar que os recursos educativos digitais sao uma
ferramenta valiosa de apoio no desenvolvimento dos alunos, quando trabalhadas e
desenvolvidas com intencionalidade, na medida em que incentivam os alunos na realizacdo
das tarefas, permite o contacto direto com situagdes reais, do quotidiano, e a sua
discuss3o, potencia momentos dindmicos em sala de aula. E fundamental apresentar aos
alunos os recursos educativos digitais como um momento de aprendizagem dentro da sala

de aula que aborda os conteldos lecionados de forma mais dinamica.

5.2 Limitagdes do estudo

O presente Projeto de Intervencao-Investigacdo, embora se possa considerar que foi
realizado com sucesso, evidenciou algumas limitacdes. Salienta-se logo a partida, e mais
relacionado com o desenvolvimento do projeto em si, o facto de todas as sessGes estarem
restritas de tempo, uma vez que foram implementadas apenas nas duas ultimas semanas

de aulas ndo havendo margem para terminar alguma atividade noutra sessdo caso fosse
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necessario. Este aspeto levou a que, por vezes, algumas questdes ndo fossem exploradas
como era esperado, ndao permitindo, por exemplo, a capacidade argumentativa em
determinados momentos, uma consequéncia da dificuldade de gestdo de tempo. Para
além disto, o modo como as atividades foram propostas aos alunos deveria ter sido mais
explorado e intencional, ou seja, as questdes colocadas e o foco de cada uma das atividades
deveria ter sido mais objetivo e direcionado para as finalidades da investigacao.

A segunda limitacdo estd relacionada com a aplicacdo do questionario inicial e final e
reside no facto de nao ter sido utilizado um grupo de controlo, ou seja, o questiondrio ndo
foi aplicado com alunos que ndo participaram nas atividades. Caso o questionario tivesse
sido aplicado a alunos que ndo participaram nas atividades poderia ter-se efetuado uma
comparagao dos resultados obtidos pelos alunos que participaram nas atividades e pelos
alunos que ndo participaram nas atividades, de forma a tornar nitido o verdadeiro
contributo das atividades implementadas na aquisicdo e mobilizacdo de conhecimentos

sobre a Biodiversidade.

5.3 Sugestoes para Futuras Investigacoes

Decorrente da necessidade de acompanhar o forte avanco cientifico-tecnoldgico e da
caréncia de recursos educativos digitais capazes de promover conhecimentos, capacidades
e atitudes e valores, a primeira sugestdo decorrente deste estudo passa pela criacdo de
novos recursos educativos digitais que promovam, de forma explicita e intencional, o
desenvolvimento de conhecimentos, capacidades e atitudes e valores, com o objetivo de
aumentar o numero de recursos e atividades disponiveis para que os professores possam
integrar em sala de aula.

Dado que, o presente estudo focou-se na Biodiversidade Animal e na importancia da
gestdo sustentavel da agua, a segunda sugestdo para investigacdes futuras passa pela
exploracdo e criacdo de propostas educativas relacionadas com o tema da Biodiversidade
Vegetal, nomeadamente, acompanhar a exploracao do tema com recurso ao livro “A planta
do Mundo” de Stefano Mancuso, 2022.

Como consequéncia deste estudo, sugere-se ainda que se desenvolvam investigacdes

nas quais sejam desenvolvidas e testadas atividades, promotoras de conhecimentos,
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capacidades e atitudes e valores, que relacionem temas das Ciéncias com temas das outras
areas, de modo a permitir a interdisciplinaridade e a promogao da literacia cientifica a par

de competéncias noutras disciplinas.

5.4 Reflexdo Final

Concluida a realizacdo desta investigacdo torna-se relevante realizar um balango do
trabalho desenvolvido. Considerando que o projeto de Intervengao-Investigagao permitiu
o desenvolvimento do percurso formativo da investigadora é fundamental realizar uma
reflexdo neste sentido, destacando alguns aspetos que poderiam ser enriquecidos bem
como outros que fortaleceram o percurso da investigadora enquanto professora.

Tendo em consideragdo as sessdes implementadas ao longo do projeto, acredita-se
gue o principal aspeto a repensar surge com as atividades planificadas e desenvolvidas.
Apesar de se verificar, nas atividades implementadas, potencialidades para o
desenvolvimento e mobilizacdo de aprendizagens no ambito da Biodiversidade, como ja
mencionado, o modo como estas foram realizadas e introduzidas deveria ter sido mais
explorado, mais intencional e explicito. Isto significa que, os didlogos criados, as questdes
colocadas, o foco de cada sessdo deveria ter sido mais objetivo e direcionado para as
finalidades da investigacao.

Outro aspeto a enriquecer prende-se com o tempo dedicado e o grau de
profundidade aplicado a cada uma das atividades, na medida em que se reconheceu que
estes fatores conduziam a uma exploracdo mais profunda, potenciando mais
aprendizagens e uma riqueza maior nas discussdes e na realizacdo das atividades pelos
alunos. Este aspeto permitia, também, uma visdo mais ampla das potencialidades que as
atividades que envolvem recursos educativos digitais transferem para o processo de
ensino/aprendizagem. Quanto as atividades implementadas, as melhorias passariam por,
na primeira sessao (B1), por exemplo, realizar a visita virtual ao Jardim Zooldgico em tempo
real, ou seja, ndo passar uma visita ja disponivel, mas sim agendar e realizd-la no préprio
dia da atividade e, na segunda sessdo (B2), algo que podia enriquecer a atividade e a
aprendizagem dos alunos era colocar uma questdo problema na sessao e, os alunos,

através da plataforma Pordata Kids darem resposta a mesma. Esta alteracdo potencializava
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a autonomia dos alunos e permitia-os pesquisar e descobrir a plataforma que os levaria a
uma reflexdo. Na sequéncia destas melhorias, surgem ideias de atividades que
completariam melhor a sequéncia, nomeadamente uma sessao inicial em que a tematica
de todas as sessOes fosse contextualizada, por exemplo, através da analise, em grupos, de
noticias atuais relacionadas com o tema Biodiversidade e da importancia da gestdo
sustentavel da dgua que levaria cada grupo a discutir o que esteve na base da noticia e o
gue poderia ser feito para combater o problema.

Relativamente aos aspetos que fortaleceram o percurso da investigadora é de
salientar a gestdo de tempo. Ao longo do Projeto de Intervengao-Investigagdao, bem como
da PPS na qual se inseriu a investigacdo, foram vdrios os momentos que evidenciaram a
dificuldade na gestao do tempo. Na implementacdo das atividades esta dificuldade obrigou
a alteragdo da dinamica das mesmas de forma que os alunos conseguissem, no tempo
previsto, terminar as atividades planificadas para cada sessdo. Tal como refere Casimiro
(2019), a gestao do tempo esta inteiramente relacionada com o ritmo imposto em sala de
aula, sendo o ritmo a forma como o decorrer da aula preserva a sua dinamica. Com isto, é
importante perder o menos tempo possivel em instrucdes e em transi¢cdes de atividades,
pois estes momentos conduzem ao desinteresse por parte dos alunos e a uma gestao
ineficaz do tempo (Casimiro, 2019). Assim, a flexibilidade e a gestao de tempo sdo duas das
ferramentas fundamentais para a dinamizacdo de momentos de aprendizagem. Qutro
aspeto importante a apontar é o dominio dos contelddos e o conhecimento do curriculo
que é adquirido ao longo do percurso. E essencial que o professor se sinta a vontade com
os temas que aborda, de forma a proporcionar, aos alunos, fluéncia e seguranca na sala de
aula. Com isto, surge a importancia da preparacdo das aulas que se torna imprescindivel
para o sucesso das mesmas e para a fluidez e dinamismo das atividades.

Apds a reflexdo sobre os pontos mencionados, importa refletir e referir que a
implementacao dos recursos educativos digitais é importante para o desenvolvimento dos
alunos quando articulada com outras atividades, sé a utilizacdo destes recursos ndo é
suficiente. E importante salientar que o estudo beneficiou por articular os recursos
educativos digitais com outras atividades, nomeadamente, a exploracao de um livro e as

atividades com os materiais recicldveis. SO esta articulacdo é que permite enriquecer o
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processo de ensino/aprendizagem. Com isto, é importante trazer para a sala de aula os
recursos educativos digitais, porém, sempre articulados com outras atividades.

Relativamente a avaliacdo dos alunos durante o estudo, é de salientar a ajuda
imprescindivel da minha colega de diade. Transformar a avalia¢do coletiva em avaliagao
individual é um processo complexo que, no presente estudo, sé foi possivel devido a
colaboragdo da minha colega de diada. Assim, foi possivel perceber se dentro do grupo
todos estavam a mobilizar as Aprendizagens Essenciais ou ndo e, por isso, foi exequivel
transpor a avaliagdo coletiva (do grupo) para avaliagao individual.

Apds tudo o que foi referido, no que concerne a evolugao da propria investigadora,
interessa destacar a importancia que este projeto, no dmbito das Ciéncias Naturais,
adquiriu para que esta ultrapassa-se as barreiras do nervosismo e da ansiedade, tornando-
se um excelente contributo para o presente, na Pratica Pedagdgica Supervisionada, e para
o futuro enquanto profissional de educacao.

Para além do mencionado, importa reforcar o contributo da investigacao concebida
na formacdo dos alunos enquanto cidadaos conscientes, informados e ativos na sociedade.
E importante educar os alunos para a vida, prepara-los para os problemas do dia-a-dia,
assim, a investigadora acredita que, torna-se cada vez mais relevante trazer o mundo para
a sala de aula. Com isto, torna-se fundamental acompanhar os avangos da vida em
sociedade, os avancos cientifico-tecnoldgicos, aproveitando-os e transpondo-os para o
contexto de sala de aula.

De mencionar que, apesar das sessdes implementadas contribuirem para a
aquisicao e mobilizagcdo dos conhecimentos, capacidades e atitudes e valores em muitos
momentos, nomeadamente nos registos escritos e na oralidade, os alunos apresentaram
algumas dificuldades em justificar as suas respostas. Estas dificuldades evidenciam a
urgéncia em trabalhar de forma sistematica com os alunos ndo sé os conhecimentos, mas,
também, as capacidades. S6 trabalhando em conjunto os conhecimentos, as capacidades
e as atitudes e valores é que um docente consegue formar os alunos para a vida.

Por fim, é de destacar a importancia deste estudo e de outros similares para o
processo de aprendizagem dos alunos. A elaboracgao deste estudo apresenta um contributo

para a melhoria das praticas docentes, dado que pode ser considerado como um ponto de
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partida para a elaboracdo de outras atividades, com base em recursos educativos digitais,
que promovam a aprendizagem em contexto de sala de aula. Como refere Valente (2017)
“o uso inteligente do computador na educacdo é justamente aquele que tenta provocar
mudancas na abordagem pedagdgica vigente ao invés de colaborar com o professor para
tornar mais eficiente o processo de transmissdo de conhecimento” (p. 19).

A realizagdo deste projeto levou a investigadora a alterar a sua perce¢ao e a
testemunhar a riqueza e importancia que os RED tém no desenvolvimento dos alunos
quando trabalhados de forma intencional e bem planeada. Esta investiga¢do acarreta, para
a professora-investigadora, uma nova visdao dos RED evidenciando as potencialidades que

0s mesmos adquirem no processo de ensino/aprendizagem.
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Apéndice Il — Guia do professor sobre a Biodiversidade

Guia do professor

O que é que um professor precisa de saber sobre a Biodiversidade para

implementar a presente sequéncia didatica?

- Qual o conceito de Biodiversidade?

Segundo (V. Santos, 2010), a biodiversidade comporta os diversos tipos de animais,
plantas, fungos e todos 0s microorganismos, ou seja, representa a variedade de vida presente

no Planeta.

Santos, V. (2010). Biodiversidade: Guia Temético. Eco-Escolas.
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- Qual o conceito de Biodiversidade Animal?
A biodiversidade animal compreende o conjunto de todas as espécies animais
existentes no planeta.

Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Qual a importancia do meio para os animais?

Na Terra a vida encontra-se distribuida pelos ambientes terrestres e pelos ambientes
aquaticos. Assim, sdo exemplos de ambientes terrestes as florestas, as montanhas, 0s
desertos, as dunas e as grutas e sdo exemplos de ambientes aquaticos 0s oceanos, 0S rios e
os charcos. Os animais, nos ambientes terrestes, distribuem-se de acordo com a temperatura,
humidade e luminosidade e, nos meios aquaticos, distribuem-se conforme as condic¢des que
Ihes s@o mais favoraveis no que diz respeito a salinidade e as correntes. As caracteristicas
dos animais, como a forma, revestimento, locomocéo resultam da adaptacdo do animal ao
meio, sendo que é o meio que lhes oferece reflgio, alimento e locais de reproducéo.

Relativamente aos ambientes terrestes, as florestas e 0os bosques proporcionam
condicGes muito favoraveis de abrigo e alimento para muitos animais e sdo meios na qual
predominam as arvores e 0s arbustos. Ja as dunas apresentam um solo arenoso composto por
muitos sais, por este motivo, 0s animais que aqui habitam (Ex: gaivota, lagartixa-do-mato)
encontram-se adaptados a estas condi¢des.

Ja nos ambientes aquaticos, os rios e 0s charcos sdo meios de agua doce, sendo que
0S animais que vivem no rio estdo adaptados para as correntes que se fazem sentir e 0s
animais que vivem nos charcos estdo adaptados a dguas paradas. O oceano é um meio de
agua salgada, por isso todos os animais que aqui habitam quer nas zonas profundas quer
mais proximos da costa ou quer na zona de rebentacdo das ondas estdo preparados para a

elevada salinidade.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- O que permite distinguir 0s animais?

A diversidade de animais presente na Terra é vasta, contudo é possivel diferenciar
dois grandes grupos: 0s animais vertebrados (animais que apresentam esqueleto interno
rigido) e os animais invertebrados (animais sem esqueleto interno). Para além disto, os
animais possuem tamanhos, formas, revestimentos, regimes alimentares e processos

reprodutivos diferentes, relacionados com o meio onde vivem.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Que formas podem apresentar 0s animais?

Os animais podem apresentar forma:
Cilindrica — facilita a locomocao em meios aquaticos e sob solo.

Esférica — alguns animais assumem uma forma esférica como defesa.

Fusiforme — facilita a deslocacdo dos animais na agua e no ar.

Achatada — facilita a deslocacdo no sob solo e/ou nos fundos dos meios

aquaticos.
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e Amorfa — animais que ndo apresentam forma definida nem simétrica.

A forma que o animal possui é importante na sua desloca¢do. Portanto, quando a

forma do animal facilita a sua deslocacéo no meio aquatico diz-se hidrodinamica e, quando

facilita a sua locomocédo no meio aéreo diz-se aerodinamica.

Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Como sdo os revestimentos dos animais?

Por revestimento entende-se o limite exterior do corpo do animal sendo a sua
principal funcéo proteger o organismo. O revestimento € distinto nos animais vertebrados e
nos animais invertebrados assim, nos animais vertebrados o revestimento é a pele que pode
ser pele nua, pele revestida com penas, pele revestida com escamas ou pele revestida com
pelos. J& nos animais invertebrados tém o revestimento reforcado por substancias que o
tornam mais resistente.

Os animais vertebrados podem, entdo, apresentar:

Pele Nua — o revestimento da rela-comum € a pele nua que € humedecida por
glandulas que produzem muco.

Pele com Escamas Dérmicas — 0s peixes tém escamas dérmicas, ou seja,
escamas profundas e permanentes.

Pele com Escamas Epidérmicas — os répteis usufruem de escamas
epidérmicas, ou seja, escamas superficiais e temporarias, visto que, estes
animais sofrem o processo de muda, trocam periodicamente de escamas.
Pele com Pelos — grande parte dos mamiferos tém o corpo coberto com pelos.

Pele com Penas — este tipo de revestimento é exclusivo das aves.

Os animais invertebrados podem apresentar:

Cuticula — fina camada impermeavel que reforca a epiderme.

Quitina — substancia resistente e impermeavel que endurece o exosqueleto
(conjunto de pecas endurecidas que reveste o corpo de alguns animais,
funcionando como uma armadura).

Carapaca — exosqueleto reforcado por carbonato de célcio, carapaca, que
torna o animal ainda mais resistente ao choque.

Concha — constituida por vérias camadas de substancias entre elas o

carbonato de calcio.

Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.
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- Quais as funcdes do revestimento?

A protecdo do organismo é a principal funcdo do revestimento. Contudo, este pode
ainda assumir a funcdo de:
e Protegdo contra microorganismos prejudiciais

e Protecéo contra o frio e o calor
e Protecéo contra a desidratagdo
e Camuflagem
e Reproducéo

e Trocas gasosas
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Como se deslocam 0s animais?

Os animais deslocam-se por agdo dos musculos e de acordo com o meio. Podemos,
entdo, distinguir a locomocao no solo, na 4gua e no ar.
No solo, os principais meios de locomogéo sao:

e Locomocédo por marcha — animais que apoiam o calcanhar e a planta do pé

no chao, plantigrados.

e Locomocédo por reptacdo — animais que com ou sem a ajuda dos membros
deslizam ou rastejam sobre o ventre no solo.

e Locomocéo por salto — animais que possuem 0s membros inferiores em
forma de Z e musculos muito desenvolvidos.

e Locomocgéo por corrida - animais com membros esguios € uma coluna
flexivel que funciona como mola. Normalmente, este tipo de locomocdo esta
associado a animais digitigrados (apoiam os dedos no solo) e unguligrados

(apoiam apenas as unhas no solo).

Na agua, os principais meios de locomogdo sdo:

e Natagao —animais que possuem forma hidrodindmica, barbatanas e escamas.
Geralmente, a natacdo é utilizada pelos peixes, mamiferos marinhos, aves,
répteis e anfibios.

e Propulsao —animais que se deslocam através de uma forca que da impulso e
permite ao seu corpo andar para a frente.

e Flutuacdo — animais que enchem ou esvaziam as varias cAmaras da sua

concha com gas para se conseguirem deslocar verticalmente na agua.
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Todavia, existem animais que se deslocam no fundo dos meios aquéticos usando a
reptacdo e a marcha.

No ar, o principal meio de locomocéo € o voo. Contudo, este pode ser voo planado
que exige adaptacOes especiais no corpo do animal como pregas de pele ou barbatanas
longas ou voo néo planado que é o0 mais comum, sendo apenas utilizado por animais com

asas, pois exige o batimento das asas que depende da a¢cdo de muasculos bem desenvolvidos.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Quais sdo os regimes alimentares dos animais?

O alimento fornece aos animais a energia que estes precisam para o seu crescimento,
locomocdo e reproducao. Assim, o regime alimentar corresponde ao conjunto de alimentos
que o animal consome habitualmente, estando o animal adaptado ao seu prdprio regime

alimentar.
Posto isto, de acordo com as preferéncias alimentares de cada animal, estes podem

ser:
e Carnivoros — quando a origem do alimento é animal. Animais que se

alimentam dos animais que capturam.

e Herbivoros — quando a origem do alimento € vegetal, ou seja, consomem
exclusivamente plantas e frutos.

e Omnivoros — quando a origem do alimento € vegetal e animal, ou seja, 0 seu
regime alimentar pode incluir castanhas, batatas, ratos, minhocas e insetos.

¢ Necrofagos — quando os animais se alimentam de animais mortos.

Para além destes regimes alimentares podemos ainda especificar, visto que, alguns

animais alimentam-se quase que exclusivamente do mesmo tipo de alimento. Assim,

podemos ainda distinguir os animais:
¢ Insetivoros — animais que se alimentam de insetos e outros invertebrados.
e Piscivoros — animais que se alimentam exclusivamente de peixes.
e Frugivoros — animais que se alimentam exclusivamente de frutos.

e Granivoros — animais que se alimentam de sementes como 0s graos.

Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.
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- Como se desenvolvem e reproduzem 0s animais?

A reproducao representa o processo atraves do qual um novo ser é gerado a partir
de outros semelhantes a ele. Cada espécie (conjunto de seres vivos semelhantes entre si
capazes de se reproduzirem e originar descendentes férteis) de animal precisa de se
reproduzir para assegurar a sua continuidade na Terra.

Assim, um animal ao longo da sua vida sofre um conjunto de modificacdes, o ciclo
de vida. Portanto, durante o ciclo de vida de um animal, este precisa de se alimentar, crescer
e proteger para que, na sua fase adulta, se consiga reproduzir. Num mamifero, as principais
etapas do seu desenvolvimento sdo: fecundacdo, ovo (resulta da unido da celula sexual
feminina (odcito) com a célula sexual masculina (espermatozoide)), nascimento,
crescimento, fase adulta.

Quando falamos em reproducdo podemos falar na reproducéo sexuada, quando séo
necessarios dois progenitores (organismo que origina um novo Sser) para originar
descendéncia, ocorrendo a fecundacgdo, ou na reproducdo assexuada, quando intervém
apenas um progenitor e ndo ocorre fecundacéo.

A reproducgdo sexuada envolve a unido da célula sexual feminina (od4cito) com a
célula sexual masculina (espermatozoide) ocorrendo a fecundacdo e formando-se o ovo.
Contudo, quando a fecundacdo ocorre no interior do ventre materno dizemos que é
fecundacdo interna, mas quando ocorre no meio diz-se fecundacéo externa.

Alguns animais podem ainda apresentar dimorfismo sexual, isto é, quando o macho

e a fémea apresentam, claramente, diferencas fisicas que os permitem distinguir.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- O que sdo animais oviparos, viviparos e ovoviviparos?

Terminado o processo de fecundagdo comeca-se a desenvolver um novo ser a partir
de um ovo, mas este desenvolvimento ndo é igual em todos os animais. Assim, podemos ter:
e Animais oviparos — animais que iniciam o seu desenvolvimento em ovos no

exterior do corpo materno. A incubacdo designa o periodo de
desenvolvimento do animal no interior do ovo, dando-se de seguida a eclosao,
saida do animal do ovo.

e Animais viviparos — animais que se desenvolvem no Utero da progenitora
durante a gestacdo. Durante este periodo o feto esta totalmente dependente da
mée e, apos a gestacao terminar o novo ser é expulso do corpo da mée através
do parto.

e Animais ovoviviparos — animais que se desenvolvem dentro de um ovo no
interior do ventre materno. Neste caso, 0 ovo recebe a protecdo da mae,

todavia o0 novo ser desenvolve-se recorrendo ao material nutritivo do ovo.

Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.
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- Qual o conceito de Biodiversidade Vegetal?

A biodiversidade vegetal corresponde ao conjunto de todas as espécies de plantas

existentes no planeta.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Qual a importancia da Biodiversidade?

A biodiversidade é muito importante para o equilibrio e funcionamento dos
ecossistemas e até mesmo para os ciclos biogeoquimicos da agua e de outros elementos. A
preservacdo da biodiversidade também é importante para o desenvolvimento da inddstria,
por exemplo para a industria farmacéutica dado que cerca de 70% dos medicamentos
prescritos sdo produzidos com substancias quimicas extraidas de seres vivos. Mas, também,
para 0 desenvolvimento econdémico, por exemplo o ecoturismo sustentavel pode ser uma

grande fonte de rendimento para um pais com grande biodiversidade.
Santos, V. (2010). Biodiversidade: Guia Tematico. Eco-Escolas.

- Como é a Biodiversidade gue nos rodeia?

Em Portugal existem muitos ambientes ricos em biodiversidade. No que diz respeito
a biodiversidade animal, podemos encontrar muita diversidade animal nas florestas,
bosques, matos, campos agricolas, cursos de agua ou até mesmo nos jardins urbanos. Nos
jardins e nas hortas podemos encontrar frequentemente insetos, aves, répteis e pequenos
mamiferos, nas florestas, bosques e matos encontramos diferentes espécies de aves,
pequenos mamiferos roedores e raposas e nas margens dos riachos insetos, aves, peixes e
mamiferos.

Relativamente a biodiversidade vegetal, em Portugal podemos identificar varias
espécies de plantas que sdo muito comuns como: estorno, tojo, giesta, castanheiro, alecrim,
azevinho, azinheira, sobreiro, pinheiro-manso, carvalho-alvarinho, entre outros. O nosso

pais é muito rico em biodiversidade quer animal quer vegetal.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Quais as causas da perda de Biodiversidade?

De acordo com Santos (2010), alguns fatores que ameagam a biodiversidade mundial
sdo: destruicdo de habitats, incéndios, espécies exoticas ou invasoras, exploracdo ndo
sustentavel dos recursos, caca furtiva/ excessiva, sobrepesca, intensificacdo das praticas

agricolas, alteracdes climaticas e o exterminio por medo ou supersticéo.
Santos, V. (2010). Biodiversidade: Guia Tematico. Eco-Escolas.

- Como promover a Biodiversidade?

As medidas que podem ser implementadas na protecdo da biodiversidade sé&o
enumeras e 0 ser humano tem um papel ativo em muitas delas. Entre as varias medidas de
promoc&o da biodiversidade podemos encontrar: prevencao de incéndios, controlo de plantas
invasoras, protecdo de habitats, reflorestacdo, limpeza de florestas, reciclagem, programas

de reproducdo em cativeiro, controlar a importacdo de animais, entre outras.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.
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O que é que um professor precisa de saber sobre a gestdo sustentavel da agua
para implementar a sessdo da presente sequéncia didatica?

- Em que estados fisicos se encontra a dgua na natureza?

Na Terra, podemos encontrar a &gua nos trés estados fisicos: liquido, solido e gasoso.
Quando olhamos ao nosso redor, para a natureza, vemos Varios exemplos da agua no seu
estado, mais comum, liquido: na chuva, no nevoeiro e nas pequenas goticulas de orvalho.
A 4gua encontra a sua forma no estado solido quer na neve, no granizo ou, até mesmo, nas
geadas que cobrem as plantas. A dgua no seu estado gasoso faz parte da constituicdo da

atmosfera, ou seja, é invisivel aos nossos olhos.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Como se distribui e circula a agua na Terra?

Na natureza a agua circula nos seus trés estados fisicos e interage com todos 0s
sistemas da Terra. Assim, toda a agua que circula no planeta constitui a hidrosfera.

No planeta, aos locais onde a agua circula e se acumula designamos por reservatorios
naturais. Assim, consideramos o ciclo hidrolégico como o volume de &gua que se desloca
entre os diferentes reservatorios do ciclo hidroldgico, ou seja, corresponde ao fluxo de agua
entre os diversos reservatorios naturais. Quando falamos nos fluxos do ciclo hidroldgico
sabemos que o seu maior fluxo corresponde a troca de 4gua que ocorre entre a atmosfera e
0 oceano, através de processos como a evaporacgao e a precipitacdo. De salientar que, agua
pode igualmente circular em reservatorios subterraneos — os aquiferos.

No que diz respeito a distribui¢do da dgua na Terra, a maior parte da superficie do
planeta (71%) € coberta por dgua, sendo que desta a maioria encontra-se nos oceanos.
Quando falamos em agua doce, a pequena fracdo encontra-se na forma de gelo e de neve nos
glaciares ou armazenada nos aquiferos. A agua doce que circula a superficie distribui-se

pelos lagos, pantanos e rios percorrendo o solo a atmosfera e 0s seres Vivos.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Como funciona o ciclo hidrolégico?

No ciclo hidrol6gico, a 4gua dos lagos, rios e oceanos evapora formando o vapor de
agua. Através da transpiracao e da expiracao os seres vivos, também, libertam este gas para
a atmosfera. J& na atmosfera, o vapor de &gua condensa e forma as nuvens. A agua
armazenada na chuva volta para a superficie terrestre quando precipita, por exemplo, sob a
forma de chuva. A agua que surge da precipitacdo regressa aos lagos, rios e oceanos, mas

parte, também, se infiltra nos solos. E volta a reiniciar-se o ciclo.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Quais as principais propriedades da dgua?

As principais propriedades da agua sao:
e O seu poder de adesao (a superficie dos objetos permitindo que escorregue)
e de coesdo (as particulas da &gua mantém-se juntas) das suas particulas;
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e A sua elevada capacidade como solvente (substancia liquida na qual se
conseguem dissolver outras substancias);

e Congelar aos 0°C e evaporar rapidamente aos 100°C;
e A aparente auséncia de paladar, cheiro ou cor.

Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Qual a importancia da agua para 0s seres Vivos?

A 4gua € indispensavel a vida. Para além de fazer parte da constituicdo dos seres
vivos, interfere direta ou indiretamente em todas as funcbes vitais que ocorrem no
organismo.

Os seres vivos, sem a ingestdo ou absorcdo de agua ndo conseguem sobreviver.
Todos o0s seres vivos perdem &gua e quando esta ndo é reposta 0 organismo entra em
desidratacdo e o seu funcionamento fica condicionado. A reposicdo de dgua nos animais da-
se atraves da ingestdo, compensando as perdas de agua devidas a excrecdo (processo em que
0 organismo elimina substancias desnecessarias) do suor e da urina. Nas plantas, esta
reposicdo é feita através da absorcdo, compensando as perdas de agua causadas pela
transpiracéo.

A &gua tem um papel muito importante na satde do ser humano, uma vez que 0s
nutrientes que ingerimos dissolvidos na agua regulam o funcionamento dos érgédos. Contudo,
a 4gua desempenha fun¢des muito importantes e todos os seres vivos, como:

e Fornece substancias que sdo essenciais ao organismo;

¢ Intervém nas transformac@es que ocorre no interior do organismo;

e Atua na regulacdo, por exemplo, da temperatura corporal,

e E um meio de transporte de substancias;

e E um constituinte de todos os fluidos organicos (sangue, suor, urina, etc.).

Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Qual a importancia da qualidade da dgua para a atividade humana?

- Qual a 4gua que podemos consumir?

A 4agua € adequada ao consumo humano quando, para além de limpida, nédo
contém substancias quimicas nem microorganismos nocivos.

A 4agua diz-se inquinada quando estd contaminada com microorganismos
patogénicos, isto €, prejudiciais a salde. Dizemos, assim, que sdo aguas improprias
para consumo. Ex: dgua salgada, salobra e poluida

As aguas minerais e as aguas tratadas, distribuidas na rede de abastecimento
publica, sdo prdprias para consumo.

Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.
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- Onde utilizamos agua?

A 4gua é indispensavel as necessidades basicas do ser humano como a produgéo
de alimento e a higiene pessoal. Para além disto, € muito importante para varios
setores da atividade humana como: agricultura, industria, transportes, lazer, salde,

producdo de energia.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Como preservar a agua potavel?

Para que no futuro exista dgua potavel disponivel é muito importante protegé-
la. Sdo enumeras as medidas e comportamentos que estdo ao nosso alcance adotar
para minimizar o consumo de dgua, como:

e Colocar uma garrafa cheia no interior do autoclismo;

e Optar por duches curtos;

e Fechar as torneiras quando a dgua ndo esta a ser utilizada;

e Regar as plantas nas horas mais frescas e com recurso ao regador;

e Usar o balde para lavar o carro;

e Recolher 4gua da chuva para regar e para a lavagem de pavimentos;

o Eftc.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- O que é a poluicdo da agua e como nos afeta?

A agua sofre contaminacdo guando entra em contacto com microorganismos ou
substancias que, naturalmente, ndo fazem parte da constituicdo do liquido. Maioritariamente,
a contaminacdo da agua resulta da acdo humana. Assim, falamos em poluicdo da agua
quando:

e acontaminacdo resulta da atividade humana;

e acontaminacdo interfere com a funcdo da agua.

A poluicdo da dgua conduz, por exemplo, a destruicao de habitats, a morte de seres vivos

e a doengas.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- Quais sdo os principais processos de tratamento de agua?

A &gua destina ao consumo ¢é recolhida da natureza logo, surge a necessidade de
tratd-la para remover todas as particulas, substancias e organismos indesejados. Para este
efeito, existem varios processos que podem ser usados no tratamento da agua, como por
exemplo: a decantacdo (usada para separar material sélido depositado), a filtracdo (usada
para separar material sélido em suspenséo no liquido), a fervura e a desinfegdo (usadas para

eliminar microrganismos).
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.
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Nome: 52ano0 Turma N.°

- Porque se trata a dgua?

E importante tratar a 4gua para garantir a sua qualidade, uma vez que se destina ao
abastecimento da populacdo e ndo pode ser um foco de doencas. Da mesma forma que as
aguas residuais devem ser tratadas antes de serem devolvidas a natureza, para prevenir e

impedir a contaminacdo do meio.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- O que é uma ETAR?

A ETAR, Estacio de Tratamento de Aguas Residuais, recebe as aguas da rede de
saneamento, ou seja, os residuos urbanos liquidos canalizados pela rede publica de esgotos.
Na ETAR estes residuos sdo tratados e obtém-se &gua em condi¢Oes de ser devolvida a
natureza e um deposito de lamas que pode, posteriormente, ser descontaminado e utilizado

como fertilizante ou como combustivel na producdo de energia elétrica.
Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

- O que é uma ETA?

A ETA, Estacio de Tratamento de Aguas, capta a agua de reservatorios naturais e
trata-a para que possa ser consumida de forma segura, ou seja, a ETA trata a 4gua de forma
a torna-la prépria para o consumo. Nesta estacdo a agua fica, aparentemente, inodora,
insipida e incolor.

Ramos, A. & Lima, V. (2019). Novo CSI 5. (1st ed.). Areal Editores.

Apéndice Ill — Questionario aplicado aos alunos sobre a Biodiversidade (adaptado de
Fonseca (2017) e Venancio (2021))

As minhas agoes!
Data / /2022

1. Assinala com um X a opcdo que consideras mais adequada.
1.1 A Biodiversidade €...

... avariedade de animais existentes no Planeta.

... avariedade de plantas que existe no Planeta.

... a variedade de animais e plantas que existe no Planeta.
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... a variedade de animais, plantas, fungos e microrganismos existentes
no Planeta.

1.2 A Biodiversidade ¢ importante para...

... 0 desenvolvimento econémico.

... 0 equilibrio dos ecossistemas.

... 0 equilibrio e o funcionamento dos ecossistemas.

... 0 equilibrio e o funcionamento dos ecossistemas e desenvolvimento
econdmico.

2. Existe algum comportamento que consideras que deves mudar, ou pedir aos teus pais
para mudarem, na hora de utilizar a &gua? Qual/ Quais?

3. O que seria um exemplo de uma gestdo sustentavel da dgua para uma crianca de 11
anos?
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Apéndice IV - Planificagdo do questionario sobre a Biodiversidade

Populacdo: criancas entre os 11 e 12 anos (que frequentem o 5.° ano de escolaridade)
Amostra: 10 alunos do 5.° ano com idades compreendidas entre os 11 e 0s 12 anos

Objetivo

Questdo

Resposta/ Possiveis Respostas

Fonte da resposta

Averiguar 0 que 0s
alunos entendem por
Biodiversidade.

1.1 A Biodiversidade é...
(Assinala com um x a opgéo que
consideras mais adequada).

a) ... a variedade de animais existente no Planeta.
b) ... variedade de plantas que existem no Planeta.
¢) ... variedade de animais e plantas existente no Planeta.

Santos, V. (2010).
Biodiversidade: Guia
Tematico.

Averiguar a percecao
dos alunos sobre a
importancia da
Biodiversidade.

1.2 A Biodiversidade é importante
para ...

(Assinala com um x a opgdo que na

tua opinido melhor completa esta

afirmac&o).

a) ... o desenvolvimento econémico.
b) ... o equilibrio dos ecossistemas.
C) ... o equilibrio e funcionamento dos ecossistemas.

d)

Santos, V. (2010).
Biodiversidade: Guia
Tematico.

Averiguar o)
conhecimento  dos
alunos sobre as a¢des
humanas que
influenciam a agua.

2. Existe algum comportamento que
consideras que deves mudar, ou pedir
aos teus pais para mudarem, na hora
de utilizar a agua? Qual/ Quais?

Exemplos de resposta:

- Fechar a torneira quando a agua ndo esta a ser utilizada;
- Recolher a 4gua da chuva para a rega;

- Usar o balde para lavar o carro;

- etc.

Ramos, A. & Lima,
V. (2019). Novo CSI
5. (1sted.). Areal
Editores.

Averiguar a percecao
dos alunos sobre a
gestdo sustentavel da
agua.

3. O que seria um exemplo de uma
gestdo sustentavel da dgua para uma
crianga de 11 anos?

Exemplos de resposta:

- Em casa, nas a¢des didrias, fechar a torneira sempre que a
agua nao esta a ser utilizada;

- Pedir, aos pais, por exemplo, para construir em casa um
sistema de aproveitamento da dgua da chuva;

- etc.
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Apéndice V — Descricao da atividade “Da comparag¢do de animais a diversidade animal!”

Sessao B1 7 de junho de 2022

“Da comparacio de animais a diversidade animal!”

Tempo da sessdo: 90min

Objetivo da sessao:

e Clarificar o conceito de evolugdo das espécies;
e Clarificar o conceito de espécie;
e Explorar, através de exemplos concretos presentes numa visita virtual ao Jardim

Zoolégico, a diversidade animal.

Aprendizagens Essenciais:

e Relacionar as caracteristicas (forma do corpo, revestimento, 6rgaos de locomocao)
de diferentes animais com 0 meio onde vivem;

e Relacionar os regimes alimentares de alguns animais com o respetivo habitat,
valorizando saberes de outras disciplinas (ex.: Histdria e Geografia de Portugal).

o Distinguir animais oviparos de ovoviviparos e de viviparos.

Recursos a utilizar:

v' Livro “A origem das espécies de Charles Darwin” (Nuvem de letras);
v' Bilhete de Identidade dos animais (Apéndice VI);
v" Ficha de Trabalho — Comparar animais (Apéndice VI1).

Descricdo da sessdo:

Pré - visita virtual: No inicio da intervencdo, como ponto de partida para a visita

virtual, ¢ apresentado aos alunos o livro “A origem das espécies de Charles Darwin”
(uma adaptacdo para criancas, feita por Sabina Radeva). Através da exploracao da capa
do livro e das primeiras paginas os alunos sdo encaminhados a refletir sobre o conceito

de espécie, a evolucdo da espécie e a grande diversidade animal que existe no planeta.

88



Durante a visita virtual: A partir da exploracdo do livro e da chamada de atencdo para

a vasta diversidade animal embarcamos na visita virtual ao Jardim Zooldgico. Na visita
virtual sdo apresentados alguns animais que constituem o Jardim Zooldgico de Lisboa
e, durante a mesma, os alunos em grupo (formados previamente) terdo de completar o
bilhete de identidade (Apéndice VI) de um dos animais apresentados. No momento da
entrega, a cada grupo, dos bilhetes de identidade, no qual véo retirar a informacéo do
respetivo animal, exploro o significado do nome cientifico. De seguida, embarcamos na

visita virtual ao Jardim Zooldgico (Anexo 2).

Pos — visita virtual: Dada por terminada a visita virtual, cada grupo tera o bilhete de

identidade do respetivo animal preenchido. Com estes bilhetes de identidade realizamos
a proxima atividade — Comparar animais. Ou seja, cada grupo terd o bilhete de
identidade de um animal e terd de, em grupo, pensar num outro animal presente no dia-
a-dia (ou o animal preferido, ou 0 animal doméstico, fica ao critério dos alunos). Quando
0s grupos ja tiverem decidido qual o outro animal com que vao trabalhar o proposto é
gue comparem esses dois animais seguindo um conjunto de questdes que Ihes serdo

fornecidas atraves de uma ficha de trabalho — Comparar animais - (Apéndice VII).
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Apéndice VI — Registo dos alunos da sessao B1 “Bilhete de Identidade de Animais”

Bilhete de Identidade

e o 0 o
Nome: Tartaruga - leopardo - africana
Nome Cientifico: Geochelone pardalis

Classificacdo:

Revestimento:

Locomocgdo:

Alimentacdo:

Outras caracteristicas / Curiosidades:

Bilhete de Identidade

e 0 0 o
Nome: Suricatas

Nome Cientifico: Suricata suricatta

Classificacdo:

Revestimento:

Locomocdo:

Alimentacdo:

Outras caracteristicas / Curiosidades:
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Bilhete de Identidade

Nome: Pinguim — do - cabo

Nome Cientifico: Spheniscus demersus

Classificacdo:

Revestimento:

Locomocdo:

Alimentacdo:

Outras caracteristicas / Curiosidades:

Bilhete de Identidade

e o 0 o
Nome: Gibdo — de — maos - brancas
Nome Cientifico: Hylobates lar
Classificacdo:

Revestimento:

Locomocgdo:

Alimentacdo:

Outras caracteristicas / Curiosidades:
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Apéndice VIl — Registo dos alunos da sessdao B1 “Comparar Animais”

Comparar animais

Nome:

Data / /2022
59ano0 Turma N.°

1. Completa o diagrama:

Semelhancas r/’/

Diferencas

Com respeito a...

+— revestimento —#

+— alimentac8o

+— locomocgio

}

|

1.1 Formula uma hipotese explicativa para cada uma das diferencas existentes entre

0S animais.

1.2 Verifica se cada uma das hip6teses formulada, pelo grupo, explica a evidéncia,

isto €, a diferenca observada.

1.2.1 Porqué?
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Apéndice VIl — Descricdo da atividade “A luta pela existéncial”

Sessdo B2 8 de junho de 2022

“A luta pela existéncia!”
Objetivo da sesséo:

e Clarificar valores atraves do conceito de biodiversidade animal;

o Clarificar as a¢des humanas que influenciam a Biodiversidade;

e Tomar consciéncia dos seus habitos comportamentais e a sua influéncia no meio que
0s rodeia;

e Encorajar os alunos a atuar, a comportar-se e a viver de acordo com as suas escolhas.

Aprendizagem Essencial:

e Formular opinides criticas sobre acbes humanas que condicionam a biodiversidade e

sobre a importancia da sua preservacao.

Recursos a utilizar:

v" Livro a origem das espécies, de Charles Darwin (Nuvem de letras);
v' Pordata Kids;

v" Brasdo de Armas;

Materiais a utilizar:

v’ Materiais Reciclaveis (Garrafas de plastico; Embalagens de cartdo;...)
v’ Tesoura;
v Cola;

Descricdo da sessdo:

Exploracdo do livro “A origem das espécies de Charles Darwin”

- Comecar a sessao com a (continuacdo) exploracdo de mais quatro paginas do livro “A
origem das espécies de Charles Darwin” que relata a luta dos animais pela existéncia. Apesar
de expor as dificuldades que os animais encontram, como as lutas para capturar alimento e
abrigo e a fuga aos predadores, conduzo a discussdo de forma a potenciar, nos alunos, o
pensar sobre “Os animais encontram, no meio, muitas dificuldades para sobreviver. Sera que

nds, com as nossas acdes, também podemos ser uma ameaca para a Biodiversidade?”
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Etapa 1: Andlise e discussio da informacéo no Pordata Kids

- Através desta questao é criado, em sala de aula, um momento de dialogo. Uma vez que o
di&logo recaira sobre as agdes humanas que afetam a Biodiversidade com recurso ao Pordata
Kids exploro com as criangas a questao “Qual o nimero de incéndios florestais e agricolas?”
quer em Portugal quer no municipio de ilhavo (municipio dos alunos). Através da exploragéo
desta questdo e visualizacdo dos dados disponiveis no portal € possivel perceber que este
namero tem vindo a aumentar com consequéncias devastadoras para a diversidade animal e
vegetal. Assim, alerto para a necessidade de tomarmos medidas que protegem a

Biodiversidade, uma vez que esta € muito importante para todos 0s seres Vivos.

Etapa 2: Brasio

- A segunda etapa da sessdo comeca por averiguar se 0s alunos sabem o que € um braséo e,
se estes ndo souberem, clarificar esse mesmo conceito, dando exemplos de alguns brasées

que estdo habituados a observar.

- Para iniciar a atividade do brasdo de armas, vai ser distribuido a cada aluno uma folha A4
com o desenho de um brasdo dividido em seis partes, indicando que devem preencher os

espacos todos com desenhos e sem utilizar palavras.

- Para preencher cada um dos espacos, devem esperar pela minha indicagdo. Sendo que as
indicacdes que vou fornecer estdo inteiramente relacionadas com as atividades anteriores e
tém como principal objetivo levar os alunos a tomar consciéncia de algumas atitudes que
tém no seu quotidiano. As indicagdes que vou dar sdo as seguintes:

1. Faz um desenho que represente para ti a biodiversidade animal e vegetal?

2. Faz um desenho que represente a biodiversidade no meio onde vives?

3. Faz um desenho que represente o que fazes que contribui para a perda de

biodiversidade?
4. Faz um desenho que represente o que fizeste nos ultimos tempos que contribuiu

para a promocdao da biodiversidade?
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5. Faz um desenho que represente o0 que gostarias de fazer para contribuir para a
promocéo da biodiversidade?
6. Faz um desenho que represente 0 que gostarias que a tua escola fizesse para

contribuir para a promocéo da biodiversidade?

Etapa 3: Construcdo de comedouros recorrendo a reutilizacdo de materiais reciclaveis

- Como forma de finalizacdo da atividade procedemos a construcdo de comedouros para aves
para 0s espacgos verdes da escola em grupos de 4/5 alunos (previamente definidos), com
recursos a materiais reciclaveis, uma vez que é uma medida que podem adotar de imediato,

tanto na escola como em casa.
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Apéndice IX — PowerPoint auxiliar a atividade, sessdo B2, do brasao de armas

—/
Projeto de Intervengdo

BIODIVERSIDADE .

Bras@o de Armas Pessoal

0 QUEE UM
BRASAOQ?
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Brasao de Armas

Brasdo de armas € um
desenho especificamente
criado com a finalidade de
identificar individuos, familias,
clds, corporagoes, cidades,
regides e nagoes.

Brasao de
Armas de
Portugal
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1. Faz um desenho que represente
para ti a biodiversidade animal e
vegetal?
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2. Faz um desenho que represente a
biodiversidade no meio onde vives?

3. Foz um desenho que represente o
que fazes que contribui para a perda
de biodiversidade?
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0 TEU BRASAO DE ARMAS

4. Faz um desenho que represente o
que fizeste nos Ultimos tempos que
contribuiu para a promogdo da
biodiversidade?

0 TEU BRASAO DE ARMAS

5. Foz um desenho que represente o
que gostarias de fazer para contribuir
para a promogdo da biodiversidade?
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0 TEU BRASAO DE ARMAS

6. Foz um desenho que represente o
que gostarias que a tua escola fizesse
para contribuir para a promog¢do da
biodiversidade?

COMO E QUE NOS
PODEMOS AJUDAR A
BIODIVERSIDADE?
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Construcao de
comedouros
para aves

Vamos leva-los

para os espacos

verdes da nossa
escola?
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Apéndice X — Registo dos alunos da sessdao B2 “Brasdo de Armas”

Braséo de Armas
Tendo em conta as tuas experiéncias de vida, regista em cada sec¢do o que te é pedido de acordo
com as questdes colocadas.

1 2.
3. 4.
5 .
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Apéndice XI — Descricdo da atividade “A dgua, um bem precioso!”

Sessao B3 13 de junho de 2022
“A agua, um bem precioso!”

Tempo da sessdo: 90min

Objetivo da sessao:

e Alertar para a importancia da Biodiversidade;
e Alertar para a importancia da gestdo sustentavel da agua;

e Promover a criatividade;

Aprendizagem Essencial:

e Discutir a importancia da gestdo sustentavel da adgua ao nivel da sua utilizacéo,
exploracdo e protecdo, com exemplos locais, regionais, nacionais ou globais.

¢ Interpretar informacdo diversificada sobre a disponibilidade e a circulacdo de dgua
na Terra, valorizando saberes de outras disciplinas (ex.: Historia e Geografia de

Portugal).

Recursos a utilizar:

v" Livro a origem das espécies, de Charles Darwin (Nuvem de letras);

v" Desafio aos alunos (Apéndice 1);

v" Video disponibilizado pelo grupo AdP (Aguas de Portugal);

v" Viagem virtual da 4gua disponibilizada pela Empresa Portuguesa das Aguas Livres;

Materiais a utilizar:

v’ Materiais reciclaveis (Caixas de iogurte, caixas de cereais, palhinhas,...)

Descricdo da sessdo:

Etapa 1: Livro a origem das espécies, de Charles Darwin

- A sessdo inicia com a exploracdo de mais quatro paginas do livro “A origem das espécies
de Charles Darwin” referentes ao instinto dos animais, ou seja, as adaptagdes que estes fazem

a procura de melhores condigdes — migragao.
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- Através desta exploracdo questiono os alunos:

=> “Com a explicagdo de Darwin percebemos que os animais, desde 0 momento que
nascem, sabem como se devem comportar no meio que os rodeia. Sendo que,
diversos animais, tém de recorrer & migracdo. Vamos pensar no exemplo que
Darwin utiliza, a tartaruga-gigante. Mas, antes disso, quero que me digam o que
sabem das tartarugas?”

(Respostas previstas: A tartaruga € um reptil, revestido por escamas e por uma

carapaca que Ihe confere protecdo. E um animal herbivoro, que se desloca na agua

através da natacéo e, no solo, atraves da marcha. A tartaruga é um animal oviparo.)

=> “Muito bem! Mas entdo Darwin da o exemplo da tartaruga-gigante que habitat nas
ilhas. Qual a justificagdo que Darwin utiliza para as tartarugas-gigantes procurarem
as ilhas para habitar?”

(Resposta prevista: As tartarugas-gigantes procuram as ilhas, uma vez gque estas séo

rodeadas de agua.)

= “Muito bem, entdo a tartaruga-gigante habita nas ilhas porque necessita de agua
para sobreviver, mas serd que s as tartarugas-gigantes é que precisam de agua
para viver?”

(Resposta prevista: N&o, todos o0s seres vivos precisam de agua para

sobreviverem.)

=> “Todos os seres vivos precisam de agua para sobreviverem. Por isso é que cada
vez mais precisamos de ter, no nosso dia-a-dia, uma gestdo sustentavel da agua.
Porgue voceés ja pensaram na quantidade de dgua doce que estéa disponivel no nosso
planeta?”

(Resposta prevista: Temos apenas 3% de agua doce disponivel)

= “Temos uma reduzida percentagem de agua doce disponivel. Por isso, é que cada

vez mais é importante tomarmos medidas que promovam uma gestéo sustentavel
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da dgua. J& pensaram nas agdes todas que realizam durante um dia? Sera que essas

acdes levam a um elevado gasto de agua?”

Etapa 2: Desenhar as acdes que, no dia-a-dia, implicam um gasto de agua

- Com base nesta ultima questdo proponho um desafio aos alunos (Apéndice XI1). Solicito
que estes desenhem as ac¢des, que tém no dia-a-dia, que consideram que implica um gasto de

agua.

Etapa 3: Visualizacdo de um video sobre os processos de tratamento da aqua

- Ap6s os alunos terminarem a atividade solicito que alguns alunos (0s que assim
pretenderem) apresentem as acdes que desenharam e com base nestas criamos um momento
de didlogo, no qual chamo a atencdo para as pecas de roupa que na sua confecdo gastam
agua, assim como as folhas de papel que utilizamos, os telemoveis, os computadores, etc.
Neste momento partilho com os alunos um pequeno video disponibilizado pelo grupo AdP

(Aguas de Portugal) (Anexo 3).

- Depois do visionamento do video questiono os alunos:

=>» “Ja conseguimos perceber que as nossas agdoes do dia-a-dia assim como 0s
materiais e o vestuario que utilizamos gastam &gua na sua confe¢do. Mas
vamos agora pensar nas outras acdes do nosso dia-a-dia, por exemplo quando
lavamos as médos. De onde vem a agua que chega a nossa torneira e para onde

ird a dgua que cai pelos canos do lavatorio. Tém alguma ideia?”

- Neste momento proponho a visualizacdo da viagem virtual da agua disponibilizada pela
Empresa Portuguesa das Aguas Livres (Anexo 4). Através da viagem virtual os alunos vao
conseguir compreender de onde vem a 4gua que sai nas nossas torneiras e para onde vao 0s

residuos liquidos urbanos canalizados.
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https://www.youtube.com/watch?v=51b8MNnnC-E

Etapa 4: Desafio

- Ap0s a viagem virtual da agua crio um momento de dialogo:
= “Com esta viagem virtual da agua conseguimos perceber como é que a agua
chega a nossa casa e para onde é que a agua vai quando cai pelos canos de
nossa casa. Assim, quando o arquiteto construiu a nossa casa teve de ter em

atencao a entrada e a saida da agua. Assim, como na nossa escola.”

=>» “E agora tenho um desafio para vos langar. A nossa escola ndo conta com
nenhum sistema de aproveitamento de &gua, sera que nds conseguimos pensar
numa forma de aproveitar a agua da chuva para regar a diversidade vegetal

presente na nossa escola?”

- Com esta questdo promovo uma discussdo em grande grupo, em que apelo a criatividade e
ao uso de conhecimentos e préaticas de outras areas, como a Engenharia, dos alunos e 0s
coloco a pensar em formas de recolher a agua da chuva para utilizar na rega da vegetacéo da
escola. Para este desafio divido a turma nos grupos de trabalho (previamente definidos
durante o ano letivo) e, através de materiais reciclaveis, solicito que construam uma pequena
maquete para resolver esta questdo. Ao longo da construcdo, vou ajudando os alunos e
referindo que estamos a fazer maquetes que vao ficar exposta na escola para que, quem sabe,

possam vir a ser implementadas.
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Apéndice XIl — Registo dos alunos da sessdo B3 “A dgua, um bem precioso!”

A &gua, um bem precioso!

Data / /2022

Nome: 5.2ano Turma N.°

1. Desenha as acOes que tens, no teu dia-a-dia, e consideras que implicam um gasto de agua.
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Apéndice XIll — Questiondrio, aos alunos, de avaliacdo das atividades

Avaliacdo das atividades envolvendo recursos educativos digitais
Nome: Data: / /2022

1. Completa as seguintes frases:

1.1 O que penso das atividades, envolvendo recursos educativos digitais, desenvolvidas ao

longo das ultimas aulas é€...

1.2 Para mim, o mais importante dessas atividades foi...

1.3 Essas atividades ajudaram-me a...

14 O que mais gostei nas sessoes (desenvolvidas pela professora estagiaria) foi...

1.5 O que menos gostei nas sessdes (desenvolvidas pela professora estagiaria) foi...

1.6 No préximo ano gostaria de voltar a ter atividades semelhantes as que foram

desenvolvidas durante estas sessdes porque...
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Apéndice XIV — Transcri¢ao de excertos do Diario do Investigador acerca das sessdes

Sessdo 1 — “As minhas acdes!” — 06/ 06/ 2022

Na primeira sessdo, a interacdo entre mim e os alunos foi muito pouca, logo no
inicio decidi explicar que nas préximas aulas iriamos realizar atividades diferentes
relacionadas com conteudos ja lecionados durante o ano letivo. De seguida, apds uma
breve explicagdo do que iria acontecer nas proximas aulas, entreguei a cada aluno o mini-
teste para que cada um, de forma individual, procedesse a resolucdo. Neste momento,
muitos dos alunos me iam chamando para retirar duvidas, contudo para nao influenciar as
respostas optei por ndo esclarecer as duvidas o que me permitiu, na fase de analise,
perceber o ponto de situacdo, o que os alunos ainda se recordavam dos conteludos
abordados durante as aulas de Ciéncias Naturais.

Em regra geral, durante este momento de realizagdao do questionario os alunos
mantiveram-se concentrados e pensativos. Verifiquei que houve algumas dificuldades na
resposta a uma das questdes (“O que seria um exemplo de uma gestdo sustentavel da dgua
para uma crianca de 11 anos?”), todavia ndo esclareci para perceber, depois, se as
atividades que iria implementar os ajudava nesse sentido.

Como forma de terminar esta pequena sessdo, projetei no quadro um video
intitulado “A Biodiversidade somos N&6s” para promover a reflexdo dos alunos. Também,
neste momento, apenas referi que iriamos ver um video curto para que todos fossemos
para casa a pensar no tema das nossas proximas sessoes. Durante a visualizacdo do video
consegui perceber que algumas criancas a ver algumas das imagens retratadas ficaram
espantadas e admiradas o que pode indicar que nao tinham conhecimento de algumas
realidades, principalmente, referentes aos aspetos que prejudicam a biodiversidade.

Apds o video terminar, alguns alunos queriam comentar, mas como ja estava a tocar
para sair optei por pedir aos alunos que fossem para casa a refletir no que viram para que
na proéxima sessdo pudéssemos falar e comecar as nossas sessdes sobre o tema. O interesse
demonstrado pelos alunos nesta parte final foi uma agradavel surpresa e motivou-os para

as sessdes seguintes mesmo sem saberem o que iriamos fazer.
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Sessdo 2 — “Da comparacdo de animais a diversidade animal!” — 07/ 06/ 2022

Para o inicio de todas as sessdes de interveng¢do decidi comegar com a exploragao
do livro “A origem das espécies de Charles Darwin”. Assim, a exploracao de uma das partes
deste livro deu o ponto de partida para a presente sessdo. Inicialmente comecei por
explorar a capa do livro, na qual questionei a turma sobre o que achavam que ia retratar o
mesmo e obtive respostas como “Sobre a Biodiversidade”, “Sobre como é que as espécies
surgiram”, “Sobre a Natureza”, “Sobre a Biodiversidade Animal”, “Sobre as bases dos
ecossistemas”, “Sobre a magia que existe na natureza”, “Sobre a pessoa que descobriu os
animais”. Este momento tornou-se muito importante, uma vez que nos levou a refletir
sobre o que é a biodiversidade e sobre a sua importancia. De seguida, iniciei a leitura de
uma parte do livro e ia mostrando aos alunos as ilustragdes. Neste momento, os alunos
mantiveram-se bastante atentos e em siléncio e, no final, a leitura levou-nos a refletir sobre
o conceito de espécie e na enorme diversidade animal que existe.

Apds a leitura criei um momento de didlogo em que recordamos varios conceitos ja
lecionados como a forma, revestimento e locomogdo para fazermos a relagdo com a
diversidade animal, na qual um aluno refletiu e afirmou “A diversidade animal em {lhavo é
grande entdo no Planeta é ainda maior”. Esta afirmacdo permitiu-nos, depois, falar na
importancia da biodiversidade, na qual referimos a importancia das florestas, referindo os
ecossistemas, e a importancia para o nosso desenvolvimento econdmico. Considero que
este didlogo foi extremamente positivo porque permitiu que os alunos refletissem e
recordassem muitos dos conteudos ja abordados.

Posteriormente, partimos para a nossa visita virtual ao Jardim Zoolégico. Uma aluna
da turma, neste momento, questionou “O que é uma visita virtual?” o que demonstrou que
nunca tinha realizado uma nem tinha ouvido falar. Ao contrario dos restantes alunos que
ja tinham ouvido falar e a maioria ja tinha realizado, na pandemia, uma visita virtual. De
forma a manter os alunos atentos a visita propos que, em grupo, os alunos preenchessem
o bilhete de identidade de um dos animais que foi apresentado na visita. Esta atividade foi
interessante para que a turma trabalhasse em grupo, de forma colaborativa, e se
mantivesse com atencado ao que ia ouvindo de forma a conseguir responder ao pedido.

Considerei que este trabalho era pertinente para manter a turma atenta e focada na
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atividade e, também, porque seria um elo de ligacdo a atividade seguinte que iria promover
o pensamento critico dos alunos. Antes de iniciar a visita virtual foi necessario chamar a
atencdo dos alunos para a importancia de saber trabalhar em grupo e de saber ouvir a
opinido dos colegas, visto que, alguns dos alunos ndo estavam a conseguir respeitar os
colegas. Para além disso, foi relevante esclarecer, também, o significado do nome cientifico
algo ja trabalhado nas aulas, mas que considerei importante rever.

Assim, na atividade seguinte pedi que cada grupo escolhesse um animal totalmente
diferente do animal que tinha no bilhete de identidade para que respondessem a uma ficha
de trabalha, na qual tinham de comparar os dois animais. Esta atividade permitiu, para
além de trabalhar alguns conhecimentos, promover o pensamento critico dos alunos algo
pouco trabalhado em sala de aula. No decorrer desta ultima atividade tentei ndo ajudar os
alunos uma vez que queria que fossem eles a pensar, assim, de forma autdnoma, deixei
que todos os alunos realizassem a ficha “Comparar Animais”.

No decorrer desta sessdo a grande dificuldade foi controlar todo o entusiasmo da
turma, como estdvamos a realizar atividades diferentes das que os alunos estao habituados
a realizar em sala de aula, os alunos mostraram-se mais entusiasmados e em muitos
momentos foi necessario chama-los a atencao quanto ao comportamento e ao barulho que
estavam a gerar na sala de aula. Numa outra perspetiva, este entusiasmo era positivo
porque demonstrava que os alunos estavam empolgados em realizar as atividades, mas era
fundamental manter o siléncio para que se ouvisse a opinido de todos e se conseguisse

realizar todas as atividades.

Sessdo 3 — “A luta pela existéncia!” — 08/ 06/ 2022

A terceira sessao foi dinamizada em conjunto com o outro elemento da diade e foi
muito positiva. Como em todas as sessdes o ponto de partida foi a leitura de mais uma
parte do livro “A origem das espécies de Charles Darwin” que nos remeteu para as
dificuldades que os animais encontram para sobreviver. Com isto, foi possivel remeter o
pensamento do grupo, criando um momento de didlogo, para as a¢des que nds temos e
gue prejudicam a biodiversidade. No decorrer deste didlogo levei os alunos a pensarem

nos incéndios e em como eles prejudicam a biodiversidade, assim passei a exploracdo de
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um recurso educativo digital, o Pordata Kids. Neste momento fiquei bastante surpreendida
porque apenas uma aluna ja tinha ouvido falar nesta plataforma, embora nunca tivesse
explorado a mesma. Dada esta situacdo, optei por realizar em conjunto com a turma todos
0S passos que s30 necessarios para abrir a plataforma e explora-la. A semelhanca da sessdo
anterior, foi notavel perceber que, mais uma vez, os alunos estavam bastante motivados

em participar e realizar todas as atividades. Salientar, que nesta sessdo, senti que consegui
alertar os alunos para a necessidade de tomarmos medidas que protejam a biodiversidade,
visto que, através da plataforma Pordata Kids os alunos ficaram sensibilizados para o tema.

Depois desta primeira parte, a minha colega de diade implementou a sua atividade,
integrada nas atitudes e valores algo que, tal como o pensamento critico, € muito pouco
trabalhado. Assim, os alunos foram desafiados a preencher, de forma individual e
autéonoma, o seu brasdao de armas sobre a biodiversidade.

Para terminar a sessao, desafiamos os alunos a construirem, em grupo, comedouros
uma vez que esta é uma medida que podemos adotar de imediato, na escola, e contribui
para a protecdo da biodiversidade. Ao contrario do que aconteceu na sessdo anterior, nesta
sessdo, os alunos ja souberam trabalhar em grupo e ajudaram-se uns aos outros o que foi

muito positivo e enriquecedor para 0s mesmos.

Sessdo 4 — “A dgua, um bem precioso!” — 13/ 06/ 2022

Tal como nas outras sessdo da fase de intervencgao, a presente sessao iniciou com a
exploracdo das restantes paginas do livro “A origem das espécies de Charles Darwin”. Como
os alunos estavam a gostar da exploracdo do mesmo pediram-me se podiam ser eles a ler,
entdo naquele momento decidi que eu iria ler a parte que mais interessava para a sessao,
mas que depois, de forma aleatéria, iria solicitar que alguns alunos continuassem a leitura.
Este, na minha opinido, foi um sinal muito positivo, ou seja, a estratégia utilizada para
iniciar as sessdes foi de encontro aos interesses dos alunos e estava a permitir que os
mesmos ficassem, desde inicio, atentos e empenhados na sessdo. Retomando, com a
leitura do livro fomos levados a pensar na migracdo, nos comportamentos que os animais
tém para conseguir procurar as condi¢cdes mais favoraveis, visto que no livro é apresentado

o exemplo das tartarugas-gigantes que vao para as ilhas por estas serem rodeadas de agua.
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Aqui, neste momento da exploracao do livro, remeto os alunos para o tema da sessao, a
agua e a importancia de uma gestao sustentdvel da mesma. Através de um momento de
didlogo, o grupo chega a conclusdo que todos os seres vivos necessitam de dgua para
sobreviver e que, por isso, é importante termos uma gestdo sustentavel da dgua no nosso
dia-a-dia e na nossa vida.

Com este ponto de partida, solicito que os alunos numa folha, fornecida para o
efeito, desenhem as acdes que tém no dia-a-dia e que consideram que implica um gasto
de agua. Neste momento, deixo os alunos realizarem a atividade de forma auténoma e
pensarem nas diferentes agdes que tém. Quando todos terminaram a atividade pego que
me indiqguem uma das a¢oes que desenharam e obtenho respostas como: “Tomar banho”,
“Lavar os dentes”, “Lavar as maos”, “Beber 4gua”, “Lavar a roupa”, “Descarregar o
autoclismo”, “Regar as plantas”, entre outras. Apds este didlogo, pergunto se a turma
conhece materiais que utilizaram agua na sua confecdo e reparo que todos ficam a pensar
e a olhar para mim e, neste momento, projeto um video intitulado “Quanto vale a dgua?”,
na qual os alunos percebem que a roupa que usamos, os telemodveis, uma folha de papel,
as sapatilhas, entre outros, na sua confecao implicaram um gasto de dgua. A admiracdo dos
alunos ao visualizar o video foi notdéria o que me permitiu perceber que a grande maioria
dos alunos nado tinha no¢ao que uma simples t-shirt implica, na sua confe¢dao, um gasto
enorme de agua.

Posteriormente, de forma encadeada, levei os alunos a pensar de onde vem a agua
gue chega as nossas torneiras e para onde vai a dgua quando cai pelos nossos canos. Assim,
de forma a recordar o conceito de ETA e de ETAR projeto a viagem virtual da dgua que vai
permitir, os alunos, dar resposta a questdao que eu coloquei “De onde vem e para onde vai
a agua?”. No final da visualizacdo do video, algo que me marcou foi uma aluna afirmar
“Professora, s6 agora é que percebi esta matéria”, esta afirmacdo permitiu-me perceber
que, de facto, a utilizacdo de recursos educativos digitais muitas das vezes pode
representar uma mais-valia para o processo de ensino/aprendizagem, visto que, pode
ajudar os alunos a compreender determinados conteudos.

Para terminar a sessao, prop6s um desafio a turma. Desafiei-os a ser arquitetos por

um dia e construir uma maquete que pudesse ser apresentada a escola para que esta
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pudesse contar com um sistema de aproveitamento da agua da chuva, uma vez que esta é
uma das medidas que podemos adotar para termos uma gestdo sustentdvel da agua.
Assim, os alunos, em grupos, construiram uma maquete, através de materiais reciclaveis,
que contasse com um sistema de aproveitamento da dgua da chuva. No final do desafio,
figuei muito surpreendida com as maquetes que os grupos realizaram, visto que, puxaram
pela criatividade e pelos conhecimentos e construiram maquetes muito interessantes.

Ao longo do desafio final o empenho foi de tal forma que os alunos sé queriam que
a escola colocasse em pratica as ideias da turma e construisse o sistema de aproveitamento
da dgua da chuva. Para colmatar esta situagdo, juntamente com a turma, realizamos uma

exposicdo das maquetes para que pudessem ser vistas por toda a comunidade escolar.

Sessdo 5 — “As minhas acdes!” — 15/ 06/ 2022

Na ultima sessdo, apenas entreguei aos alunos novamente o questionario para que
depois conseguisse comparar com as respostas dadas inicialmente. Durante este
momento, notei que os alunos mostraram mais certezas nas respostas, apenas dois alunos
ndo conseguiram responder ao questionario todo, uma vez que um dos alunos nessa sessdo
se encontrava em isolamento e o outro aluno ndo se lembrava, pois perguntou-me
“Professora, como se chama aquilo que nds construimos?”, contudo eu optei por nado
esclarecer a duvida, uma vez que, mais uma vez, ndo queria influenciar nem dar qualquer
tipo de indicacdo que pudesse responder as questdes.

Depois da resposta ao questiondrio solicitei que os alunos respondessem a um
outro questiondrio para avaliar as atividades desenvolvidas e fiquei bastante feliz por
perceber que muitos dos alunos estavam a perguntar se podiam escrever “Nada” a questao
“O que menos gostei nas sessdes (desenvolvidas pela professora estagiaria) foi...”. No meu
ponto de vista, este aspeto indica que as atividades foram uma mais-valia no processo de
ensino/aprendizagem e que cativaram os alunos para os conteudos.

Salientar que nesta sessdao, como era apenas para dar resposta ao mini-teste e ao
guestionario a professora titular de turma solicitou que os alunos preenchessem a
autoavaliacdo e foi muito gratificante puder ler em algumas autoavaliacdes que o que os

alunos mais gostaram foram as atividades realizadas pela diade e, mais especificamente,
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podia se ler numa das fichas de autoavaliagdo “Os videos que a professora mostrou nestas
Ultimas aulas ajudaram-me a perceber a matéria que ainda nao tinha percebido bem”. Este

foi um sinal muito positivo sobre as intervengdes realizadas.
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ANEXOS

Anexo 1 - Link do Video “Biodiversidade Somos Nés”
https://www.youtube.com/watch?v=0BQcpTkSOag

Anexo 2 — Link da Visita Virtual ao Jardim Zoolégico de Lisboa
https://www.youtube.com/watch?v=EKYPe60ATMS8

Anexo 3 — Link do Video “Quanto Vale a Agua?”
https://www.youtube.com/watch?v=F06WoAniTdE&Ilist=PLTIbE7Wb73DcYKUpaqg7vhBHS

FIIM90klO&index=1

Anexo 4 — Link da viagem virtual da dgua “A dgua é um mundo fantastico”
https://www.youtube.com/watch?v=51b8MNnnC-E
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