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Palavras Chave

Resumo

Otimizacdo, Aplicacdo do Problema de Transportes, Programacdo Linear, Distri-

buicdo de alunos por escola e por classe, Minimizac3do de distancia.

Nesta dissertacdo propomos a resolucdo do problema de otimizacdo da distribuicao
de alunos por escola e por classes. Consideramos o caso particular da distribui-
c3o dos alunos do 2° ciclo do ensino secundério por 12 escolas secundarias da
ilha de S30 Tomé, Republica Democratica de S30 Tomé e Principe. O problema
enquadra-se num problema de transportes que é um problema de otimizacdo na
drea da Investigacdo Operacional. O objetivo é minimizar a distancia total percor-
rida pelos alunos das suas residéncias as escolas onde s3o colocados. A capacidade
das escolas para a populacdo escolar é limitada, e deve ser obedecida. Além disso,
determina-se também o nimero de turmas que deve ser formada para cada classe
em cada escola. Nesta dissertacido sdo descritos matematicamente varios modelos
de programac3o linear inteira para o problema. Comecamos por apresentar, um
modelo de atribuicdo visando apenas atribuir cada aluno a escola mais préxima da
sua residéncia. Segue-se um modelo de programac3o linear inteira que distribui os
alunos pelas escolas tendo em conta apenas a capacidade das escolas em termos
do niimero de alunos. Depois apresentamos trés modelos de distribuicdo de alunos
pelas escolas e por classes, onde é considerada a capacidade das escolas em termos
de turmas. Estes modelos propdem formas alternativas de determinar o nimero
de turmas adequadas a cada classe em cada escola. Além disso, tém também a
particularidade de dar preferéncia a distribuicdo dos alunos das classes menores res-
peitando um limite minimo e maximo de alunos por turma. Por fim, apresentamos
um algoritmo que faz a distribuicdo de alunos pelas escolas e por classes em va-
rias fases. Na primeira fase, apenas sio distribuidos os alunos cuja residéncia esta
a uma distancia maxima pré-estabelecida. Na segunda fase, os restantes alunos
sdo distribuidos pelas vagas sobrantes. Usamos vaérios valores para a capacidade
das escolas para realizar diversas experiéncias computacionais através das quais foi
possivel encontrar a melhor solucdo para a distribuicdo de alunos pelas escolas e
por classes para a capacidade atual das escolas existentes na ilha de Sdo Tomé. Os
valores da distancia total percorrida variam entre 43959.99 e 48695.8 dependendo
do modelo usado. Notamos que, em comparacdo com o valor da distdncia total
percorrida atualmente que é de 66554.29 os valores obtidos nesta dissertacdo sdo
muito melhores. Adicionalmente, foi também possivel identificar regides ou distri-
tos da ilha com escassez de vagas para a populacio atual, e consequentemente

para uma procura futura.
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In this dissertation we propose to solve the problem of optimizing the distribution
of students by school and by classes. We consider the particular case of the
distribution of secondary school students by 12 secondary schools in the island of
S3o Tomé, Democratic Republic of Sdo Tomé and Principe. The problem falls
under a transportation problem which is an optimization problem in the field of
Operational Research. The objective is to minimize the total distance travelled by
students from their homes to the schools where they are placed. The capacity of
the schools for the school population is limited, and must be obeyed. In addition,
the number of classes that should be formed for each class in each school is also
determined. In this dissertation several integer linear programming models for the
problem are described mathematically. We begin by presenting an assignment
model that aims to assign each student to the school closest to his/her residence.
This is followed by an integer linear programming model that distributes students
among schools taking into account the capacity of schools in terms of the number
of students. Then we present three models for distributing students across schools
and classes, where the capacity of schools in terms of classes is considered. These
models propose alternative ways of determining the number of classes suitable for
each class in each school. Moreover, they also have the particularity of giving
preference to the distribution of students in from lower grade classes respecting
a minimum and maximum limit of students per class. Finally, we present an
algorithm that performs the distribution of students by schools and by classes in
several phases. In the first phase, only students whose residence is within a pre-
established maximum distance are distributed. In the second phase, the remaining
students are distributed by the remaining vacancies. We used several values for
the capacity of the schools to perform several computational experiments through
which it was possible to find the best solution for the distribution of students by
schools and by classes for the current capacity of the existing schools on the island
of S30 Tomé. The values of the total distance travelled vary between 43959.99 and
48695.8 depending on the model used. We note that compared to the current total
distance travelled value which is 66554.29 the values obtained in this dissertation
are much better. Additionally, it was also possible to identify regions or districts of
the island with a shortage of places for the current population, and consequently

for a future demand.
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Capitulo 1
Introducao

Nesta dissertacao estudamos o problema de otimizacao da distribuicao dos alunos

do 2° ciclo do ensino secundario pelas escolas secundarias na Republica Democratica

de Sdo Tomé e Principe (RDSTP)).

A escolha do tema desta dissertagao de mestrado teve por base, além do gosto pessoal
pela otimizacao, o interesse em contribuir para a resolugao de um dos problemas que
afeta o sistema de educagao na RDSTPl Assim, a distribui¢ao dos alunos do 2° ciclo
do ensino secundério (10 classe, 11? classe, 12% classe) do periodo diurno pelas escolas

secundarias da ilha Sao Tomé é o foco desta dissertagao.

Conhecendo a situacao atual da distribuicao dos alunos pelas escolas em Sao Tomé,
tanto como professor do 2° ciclo do ensino béasico e do ensino secundario como tam-
bém no desempenho de func¢des administrativas numa escola basica, o autor sempre
se deparou com a problematica da distribuicao de alunos pelas escolas que ocorre no
inicio de cada ano letivo e afeta os alunos todo o ano letivo. Os maiores problemas na
distribuicao de alunos consistem no elevado nimero de alunos por turma e na coloca-
¢ao de alunos em escolas fora da sua drea de residéncia. Portanto, nesta dissertacgao,
pretendemos contribuir para uma melhor distribui¢do dos alunos do 2° ciclo do ensino
secundario do periodo diurno que respeite a capacidade das escolas, que coloque os alu-
nos nas escolas mais préximas das suas localidades e privilegie os alunos das menores
classes.

Atualmente, no ano letivo 2021/2022, a ilha de Sdo Tomé conta com 14 infraestru-
turas escolares que dao respostas ao 2° ciclo do ensino secundario. No entanto, estas
escolas nao cobrem apenas o 2° ciclo do ensino secundério. Este facto faz com que, ano
apds ano, um aumento na populagao escolar do 1¢ ciclo do ensino secundario origine
uma diminui¢do da capacidade ou ntimero de turmas afetas ao 2° ciclo do secundario
nas escolas. Pois, tende-se a dar preferéncia na colocagao dos alunos do 1° ciclo do

ensino do secundario. Assim sendo, a capacidade ou o nimero de turmas afeta ao 2°



ciclo do ensino secundario é variavel, ano apds ano.

A capacidade ou o nimero de turmas afeta ao 2° ciclo do ensino secundario ao ser
variavel, obriga que a maioria das escolas tenha um elevado ntimero de alunos por
turma, principalmente as escolas do distrito de Agua Grande. Por isso, a distribuicao
dos alunos do 2° ciclo do ensino secundario pelas escolas secundarias existentes exige
um planeamento adequado de modo que se evite ao maximo a lotacao das turmas de
umas escolas em detrimento de outras.

O problema da distribuicao de alunos pelas diferentes escolas pode ser visto como um
problema de otimizacao que, respeitando a capacidade de cada escola, minimize a dis-
tancia total percorrida pelos alunos das suas localidades as escolas onde sao colocados.
Nos problemas de otimizacao procura-se colocar de forma eficiente recursos limitados
considerando um determinado objetivo. Sendo assim, queremos colocar os alunos nas
escolas em que a capacidade é limitada visando minimizar a distancia percorrida pelos

alunos.

Enquadramento

Para minimizar a distancia total percorrida pelos alunos das suas localidades as
escolas onde sdo colocados, pretendemos determinar da melhor forma o nimero de
alunos, de cada localidade, colocados em cada escola e em que escola e o niimero de
turmas formadas em cada escola para cada classe. Estes parametros a serem deter-
minados serao as variaveis de decisao do problema de otimizacao da distribuicao de
alunos estudada. O nimero de alunos de uma localidade colocados numa escola e o
numero de turmas formadas numa escola para cada classe sao valores inteiros, e um
problema de otimizacao cujas variaveis de decisao sao inteiras e tenham por base um
problema de decisao, como a decisao de quantos alunos enviar para que escolas, esta
na classe de problema de otimizagao combinatéria [28].

Um dos problemas de otimizacao é o problema de transportes. Em sentido am-
plo, o problema de transportes ¢ frequentemente usado no processo de otimizacao da
distribuicao de produtos disponiveis em pontos de oferta e consumidos em pontos de
procura, transportados numa rede de interligagdes possiveis. O problema de transpor-
tes pode ser descrito como um caso especial de problemas de Programacéao linear
e o seu modelo é usado para determinar a quantidade de produto que deve ser deslo-
cado de cada origem para os diferentes destinos, de forma que satisfacam as restrigoes
de oferta e procura, minimizando os custos totais de transporte [18]. Normalmente, os
processos de transportes ocorrem em complexos industriais, nos sistemas de comuni-

cagoes e de transportes, a distribuicao de agua e energia, a distribuicao de alunos, a



distribuicao de exércitos, onde, normalmente a oferta de cada produto, bem como a
sua procura, possui um valor conhecido [I7]. No problema de transportes os custos,
a disponibilidade nos pontos da distribuicao e os requisitos de pontos de procura sao
os parametros a analisar. O problema de transportes é também conhecido como um
problema de fluxos em redes de custos minimos [T, [17].

O problema da distribuicdo de alunos pelas escolas enquadra-se no problema de
transportes, categorizado como um problema NP-Dificil, com a particularidade de ser
um problema de fluxo em grafo bipartido, onde o grafo é constituido por dois conjuntos
de vértices, o conjunto dos vértices das origens, ou de oferta (localidades), onde o fluxo
¢ originado, e o conjunto dos vértices dos destinos, ou de procura (escolas), onde o
fluxo é consumido.

Na resolucao de um problema de otimizacao as possiveis solugoes sao limitadas,
nao so6 pelos valores que as varidveis de decisao podem assumir, como também por
restrigoes adicionais, como, por exemplo no nosso problema, o nimero maximo de
alunos que uma determinada escola podera receber por turma ou o niimero maximo de
turmas existentes numa escola.

Na Figura|l.1], o problema da distribuicao de alunos é ilustrado através da represen-
tacdo de um grafo com 4 origens (localidades) a esquerda e 3 destinos (escolas) a direita
representados por vértices, as arestas que ligam as localidades as escolas representam
possiveis colocagoes dos alunos nas escolas. Pretendemos encontrar a atribuicao en-
tre dois ou mais conjuntos de elementos, que minimize a distancia total percorrida de
todos os pares localidades e escolas correspondentes, conforme a estrutura especifica
do conjunto de combinagao localidade e escola, e a funcao de custo para as distancias.
A distribuicao representa a estrutura de combinacdo potencial do par localidades e
escolas, e a func¢ao objetivo reflete o desejo de otimizar o maximo possivel (minimizar

a distancia total percorrida entre a localidade e a escola).

Figura 1.1: Grafo.

Assim sendo, neste problema pretendemos minimizar a distancia total percorrida



pelos alunos das suas localidades as respetivas escolas onde sdo colocados. Pelo que
iremos determinar o niimero de alunos, de cada localidade, colocado em cada escola
e em que escola foi colocado, tal como determinar o niimero de turmas formadas em

cada escola para cada classe.

Motivacao

A Direc¢ao do Ensino Secundario do Ministério de Educacao de Sao Tomé e Principe
(ME]), que tutela o ensino secundério, e as Dire¢oes das Escolas Secundérias, todos os

anos tém-se visto diante da seguinte questao:

“Quantas turmas devem ser atribuidas a cada classe, nas diversas escolas
secundarias, para minimizar a distancia do local de residéncia de cada aluno
a escola e, portanto, reduzir os encargos financeiros quer ao governo, quer

aos pais e encarregados de educagao, com a deslocagao dos alunos?”

Este problema coloca-se pelo facto do pais nao possuir infraestruturas suficientes,
e as existentes nao darem resposta ao crescimento, ano apos ano, do nimero de alu-
nos a frequentar o ensino secundario, e a construcao de novas infraestruturas ser um
acontecimento pouco frequente por falta de recursos financeiros. Com base nestes pres-
supostos, procuramos dar resposta a este problema. Pois, sendo os recursos financeiros
escassos, torna-se necessario procurar alternativas para cumprir a missao de distribuir
e colocar os alunos sem perder a qualidade e satisfazendo os varios requisitos inerentes
a distribuicao.

A distribuicdo de alunos estudada nesta dissertacao cobre apenas os alunos do 2°
ciclo do secundario da ilha de Sdo Tomé, a maior das duas ilhas do arquipélago da
RDSTPL por dois motivos. O primeiro deve-se ao facto de o autor ser natural da ilha
de Sao Tomé e consequentemente conhecer a realidade da ilha de Sao Tomé, e o segundo
motivo deve-se ao facto da ilha do Principe possuir somente uma escola que cobre o 2°
ciclo do ensino secundario, nao tendo por isso outra alternativa para a distribuicao dos
alunos deste ciclo do ensino na ilha de principe. Pretendemos com a distribuicao dos
alunos nas escolas de Sao Tomé, obter solugoes que distribuam e coloquem os alunos
por 12 escolas secundarias analisadas que cobrem o 2° ciclo do ensino secundéario na
ilha de Sao Tomé da [RDSTPL As solucoes devem distribuir e colocar todos os alunos
pelas escolas e devem ter em conta a capacidade existente de cada uma das escolas
secundarias, a quantidade de turmas necessarias por classe em cada escola, o niimero
de alunos por turma e, a distancia percorrida por cada aluno deve ser a menor possivel.
Em particular os alunos da menor classe, 10* classe, deverao ser favorecidos a percorrer

a menor distancia possivel.



Sendo assim, o objetivo da dissertacdo é determinar a melhor forma de realizar
a distribuicao e colocagao dos alunos do 2° ciclo do ensino secundario pelas escolas
da rede de educacao escolar da ilha de sao Tomé. Determina-se também o niimero
de turmas para cada classe pelas diversas escolas analisadas de forma a minimizar a
distancia percorrida pelos alunos as escolas.

Para o conseguir, propomos diversos modelos em programacao linear para o pro-
blema, mediante a abordagem de trés analises complementares, embora independentes

entre si.

o Analisar a distribuicao atual,

o Determinar e analisar diversas distribui¢oes tendo em conta a capacidade maxima

de cada uma das escolas;
o Apresentar uma melhor distribuicao possivel em relacao a atual,

o Analisar a possivel expansao da rede publica de educacao escolar por forma a dar

cobertura a procura existente e futura.
Pretende-se ainda:

 analisar possiveis disparidades entre oferta e procura por unidades publicas do
29 ciclo do ensino secundario, ou seja, identificar regides de excesso ou escassez de

vagas;

Estrutura e Organizacao da dissertacao

Tendo em vista o objetivo, a estrutura desta dissertacao é a seguinte: este capitulo
é um capitulo introdutorio onde estabelecemos os conceitos e resultados elementares
sobre os quais assenta o desenvolvimento deste trabalho.

No capitulo [2] fazemos a descrigdo do problema tratado na dissertacao e damos a
conhecer principalmente os conceitos do problema de transportes.

O capitulo[3]é dedicado & caracterizacao da ilha de Sdo Tomé, onde contextualizamos
a ilha sob vérias perspetivas de forma a compreendermos alguns dos aspetos ambientais,
sociais, demograficos, econémicos e educacional que afetam o setor da educacao em Sao
Tomé.

No capitulo [] descrevemos e analisamos os dados recolhidos utilizados no estudo, e

também como se processa a distribuicao dos alunos atualmente.



O capitulo |5| encontra-se dividido em duas secg¢des, Secgao e5.2l Na secgio[p.1
analisamos e descrevemos os resultados obtidos pelo modelo da atribuicao de alunos
pelas escolas. O modelo da atribuicdo formulado tem por objetivo identificar que
escolas estao mais proximas dos alunos, e consequentemente se as escolas proximas
possuem capacidade para a quantidade da procura nas suas proximidades. A seccao
é dedicada a descricao e analise dos resultados obtidos pelo modelo formulado para a
distribuicao dos alunos pelas escolas para diferentes alternativas do maximo de alunos
por turma. Esta distribui¢do nao tem em conta a colocacao por classes. Pois, o objetivo
é perceber quantos alunos cada escola pode receber conforme a capacidade atribuida
de acordo com um determinado ntimero maximo de alunos por turma. Sendo que, os

alunos colocados deverao percorrer a menor distancia possivel.

O capitulo [6] encontra-se divido em trés secgoes, Secgio [6.1] e a[6.3] nas quais
apresentamos trés modelos de programacao linear da distribuicao dos alunos pelas
escolas e por classes. A distribuicdo dos alunos é efetuada tendo em conta a preferéncia
na distribuicao dos alunos da classe menor. Na secc¢ao [60.1analisamos e descrevemos os
resultados obtidos pelo modelo de programagcao linear inteira da distribuicao dos alunos
pelas escolas e por classes. O modelo distribui os alunos por classes minimizando a
distancia percorrida pelos alunos, determinando o ntimero de alunos por classes de
cada localidade que sdo colocados em cada escola, bem como o nimero de turmas
formadas em cada escola para cada classe. A andlise da distribuicdo de alunos deste
modelo é feita tendo em conta dois cenarios possiveis. No primeiro cenério assumimos
que duas escolas tém a capacidade limitada em receber apenas certas classes, e no
segundo cenario analisamos os resultados do modelo tendo em conta a nao limitagao da
capacidade das escolas. Em ambas as analises atribuimos um ntimero minimo de turma
para a 10? classe pelas escolas e diversas alternativas para o nimero maximo de alunos
por turma. O estudo destes possiveis cenarios tem por objetivo analisar as implicagoes
que a limitacao de algumas escolas causa na distribuicao dos alunos, principalmente,
na distancia total percorrida. Nas seccgoes e apresentamos dois modelos de
programacao linear inteira mista da distribuicao de alunos pelas escolas e por classes
onde a diferenca entre os dois modelos se centra nas restricoes da abertura das turmas.
No entanto, ambos distribuem os alunos por classes minimizando a distancia percorrida
pelos alunos, dando preferéncia a distribuicdo de alunos da menor classe, 10 classe,
pelas escolas mais proximas as suas localidades e determinando o niimero de alunos por
classes de cada localidade que sao distribuidos em cada escola, bem como o niimero
de turmas formadas em cada escola para cada classe. A principal diferenga entre os
modelos apresentados nas seccoes e [6.3] Modelo 3 e o Modelo 4, é o facto de no

Modelo 4, secgdo [6.3] garantirmos a priori ao menos uma turma para cada classe pelas
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escolas.

No capitulo [7] dedicamo-nos & validagdo do desempenho dos modelos formulados
para a distribui¢do de alunos pelas escolas e por classes apresentados no capitulo [6]
Esta validacao é feita usando instancias construidas aleatoriamente para 3 situagoes
hipotéticas. A validagdo tem por objetivo analisar o desempenho dos modelos em
situacoes externas aos dados usados no estudo da dissertagao.

O capitulo[§|é dedicado a descricao e analise dos resultados obtidos por um algoritmo
desenvolvido para a distribui¢ao de alunos pelas escolas e por classes. O algoritmo con-
siste num processo de resolugao do problema da distribuicao de alunos pelas escolas
e por classes em varias fases. Inicia-se, na primeira fase, com a execucao de um mo-
delo de maximizacao com o objetivo de maximizar o numero de alunos que possam
ser distribuidos pelas escolas a uma distadncia maxima pré-estabelecida. Apds a maxi-
mizagao do nimero de alunos que se encontram a distancia maxima pré-estabelecida
pelas escolas, procedemos a uma fase de pré-processamento, a segunda fase. Na fase
de pré-processamento temos o cuidado de que os alunos distribuidos com o modelo de
maximizacdo permanegam nas escolas e nas respetivas turmas em que foram coloca-
dos. Ainda assim, nesta fase, selecionamos os alunos nao distribuidos, as turmas nao
ocupadas, o numero de vagas restantes nas turmas meios cheias ou incompletas e a ca-
pacidade em niimero de alunos restantes em cada escola. Na terceira fase, executamos
um modelo de minimizagao. Este modelo minimiza a distancia percorrida pelos alunos
nao distribuidos, pelo modelo de maximizacao, pelas escolas e por classes. Na quarta
e ultima fase, procedemos a formacao das turmas, principalmente as meias cheias ou
incompletas.

No tltimo capitulo, capitulo [9] faz-se uma sintese conclusiva desta dissertacao.



Capitulo 2

Descricao do problema e alguns

conceitos

Neste capitulo descrevemos o problema de otimizagao da distribui¢ao dos alunos do
2° ciclo do ensino secundério pelas escolas em Sao Tomé. O capitulo é composto por
trés secgoes. Na primeira seccao, fazemos uma abordagem histérica da Investigacao
Operacional uma vez que o problema abordado nesta dissertagdo ¢ um problema da
Investigacao Operacional. Na segunda seccao efetuamos uma revisdo dos principais
resultados do problema de transportes visando o entendimento do problema tratado
na dissertagao, uma vez que o problema da distribuicao de alunos se enquadra no tipo
do problema de transportes. Na terceira sec¢do procedemos a descricao do problema
da distribuicao dos alunos pelas escolas secundarias de Sao Tomé. Ainda nesta seccio,
apresentamos os conjuntos e os parametros usados nos modelos que vamos apresentar

com o objetivo de estudar a distribuicao de alunos.

2.1 Breve abordagem histérica da Investigacao

Operacional

Ao falarmos da Investigacao Operacional ([Q) vamos, primeiramente, saber como
ela surgiu e em que contexto ocorreram as suas primeiras aplicagoes.

A histéria da Investigagdo Operacional remonta de muito antes do século XX.
Quando lideres militares ja recorriam a académicos e estudiosos, para estes resolverem
problemas taticos, por exemplo, “no século I1I A.C., Hieron, Imperador de Siracusa,
foi um dos primeiros lideres a recorrer aos esses estudiosos da época, solicitando a Ar-

quimedegTum modelo tético que solucionasse o problema do cerco naval romano”([2],

L Arquimedes - 287 a 212 A.C. Fisico, Matemaético e inventor grego.
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pp.2). Tal com foi no ano de 1934 quando, a Inglaterra criou o Comité para Estudo
Cientifico em Defesa Aérea para aplicar a tecnologia para melhorar e modernizar os mé-
todos ja usados pela defesa aérea inglesa contra avioes inimigos, sendo um ano depois
inventado o radar [19].

Para Hiller et al. (2006) a origem da [[Olremonta hé muitas décadas, quando se ten-
tou uma abordagem cientifica da gestao das organizacdes. Porém, o inicio da atividade
denominada Investigagdo Operacional é geralmente atribuida as a¢oes militares nos pri-
mordios da Segunda Guerra Mundial. Pois, em razao da guerra, havia a necessidade
premente de colocar de forma eficiente os escassos recursos para diferentes operagoes
militares. Dois exemplos importantes destas operagoes foram a otimizacao de com-
boios transatlanticos para diminuir a ameaca de submarinos e o reposicionamento dos
radares de defesa aérea [I].

O sucesso no empreendimento bélico despertou interesse na aplicagao da fora
do ambiente militar. Quando em 1950, os investigadores que haviam participado na
guerra ja faziam parte de grandes organizacoes dos sectores comerciais, industriais e
governamentais. Dois fatores foram preponderantes para o crescimento da [[O] naquele
periodo. O primeiro é devido a melhoria nas técnicas de Investigacao Operacional, com
importantes avancos para a formulacao dos problemas. Por exemplo, o método simplex
para resolver problemas de Programagao Linear desenvolvido por Dantzig_ﬂ em 1947,
considerado o primeiro fato impulsionador da Investigagdo Operacional. Outro fator
foi a popularizacao dos computadores, pois, calculos longos e tediosos, impraticavel
para o ser humano, se tornaram comuns. Posteriormente, a partir da década de 1980,
muitos “softwares” foram desenvolvidos na &rea, e assim promoveu-se a Investigacao
Operacional [19].

Em 1975, allOl atingiu o patamar mundial apds render o prémio Nobel de Economia
a Kantorovich’e a Koopmang através do trabalho “teoria da colocagdo 6tima dos
recursos” [I]. Koopmans doou um ter¢o do prémio a Dantzig, pela sua importante e
fundamental contribui¢do com o desenvolvimento do método simplex, uma vez que,
infelizmente, a sua descoberta, usada essencialmente no meio militar, ndo cumpriu as
exigéncias da Real Academia Sueca de Ciéncias, para a concessao do prémio Nobel.

Como o préprio nome indica, a Investigagao Operacional ([Q]) envolve “investigagao
sobre operacoes”. Assim, a ¢ aplicada a problemas que compreendem a condu-
¢ao e a coordenacao das operacoes de uma organizacao. A natureza das organizagoes

é essencialmente secundaria, e de fato, a [[O| tem sido amplamente aplicada em di-

2George Bernard Dantzig - 8/11/1914 a 13/05/2005 — Cientista mateméatico norte-americano com
contribui¢oes em engenharia industrial, Investigacdo Operacional, ciéncias da computagao, economia
e estatistica.

3Leonid Vitaliyevich Kantorovich - 19/01/1912 a 7/04/1986 - Matemético e Economista russo.

4Tjalling Charles Koopmans - 28/08/1910 a 27/02/1985 - Economista neerlandés.



versas areas distintas como a manufatura, os transportes, a construcao, as telecomu-
nicagoes, o planeamento financeiro, a assisténcia médica, a educacdo e as operagoes
militares [19]. Neste contexto, a [[Ql ¢ definida como uma ferramenta para a tomada
de decisdo, uma ciéncia e arte em simultdneo. E uma ciéncia em virtude das técnicas
matematicas que incorpora e uma arte porque o sucesso das fases que resultam na
solucao do modelo matematico depende na maioria da criatividade e da experiéncia de
quem a usa [29)].

A atencao da estd voltada para a técnica de solugao (rigor matemdtico do al-
goritmo) e para a obtencao de uma solugao 6tima. Para a obtengao de uma solugao
6tima faz-se o uso da formulacdo e modelacdo do problema, em estrita ligacdo com
diversos métodos de obtencao dessa solucao. Esta abordagem fornece uma estrutura
de raciocinio e analise que permite desenvolver uma visao sistémica do problema. Se-
gundo Taha (2008), existem algumas fases que compoe um estudo de e essas fases
nao seguem uma sequéncia rigida, mas indica as principais etapas que devem ser cum-
pridas. A Figura mostra as fases do estudo de um problema de [OL

Percepgéo ou
necessidade de Defini¢do do Construgdo do Resolugdo do Validagdo do | Implementagéo

Avaliagao final
resolugio de problema Modelo modelo modelo da solugdo valiagao fina

problema

Figura 2.1: Fases que compoem um estudo de Investigagao Operacional, adaptado de
Taha (2008).

Ainda segundo Taha (2008), a etapa de defini¢ao do problema como a descri¢ao exata
dos objetivos classifica-se pela identificacao das alternativas de decisao, reconhecimento
das limitagoes, das restricoes e das exigéncias do sistema. A construcdo do modelo
implica traduzir a definicdo do problema em relagoes matematicas. Apods elaborado
o modelo, ¢ definido o método de solucao através de algoritmos de otimizacao ou
software. A validacao verifica se o modelo construido cumpre ou nao o seu objetivo,
isto é, observar se o modelo se adequa a realidade do problema. A implementacao dos
resultados avalia as vantagens e a validade da solugao obtida. E por final, a avaliacao
final consiste numa etapa de decisdo que envolve diversas pessoas com experiéncia para
validar a solugao encontrada.

Neste contexto de metodologia de estudo de [O] Taha (2008) cita algumas é&reas
para resolver alguns dos modelos matematicos que podem surgir neste campo.

Uma das areas mais utilizada é a de programagao linear, aplicada a modelos cujas
funcoes objetivos e restri¢oes sao lineares. Algumas técnicas utilizadas sdo a programa-
¢ao inteira (as varidveis assumem valores inteiros), a programacao dindmica (o modelo

original pode ser decomposto em subproblemas mais faceis de tratar), a otimizagao
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em redes (em que o problema pode ser modelado como uma rede). Essas sdo apenas
algumas das muitas ferramentas de [[O] disponiveis.

A[PL] como uma ferramenta da[[Ol é uma das principais descobertas da matemética
aplicada. Se considerar os beneficios econémicos gerados ao ser humano, ¢ bastante
provavel que a[PLlseja a maior descoberta da matematica aplicada de todos os tempos.
Em termos econdomicos, ela é comparavel as maiores descobertas, como a divisao do

trabalho, o motor a vapor, a produgao em massa e a tecnologia da informagao [4].

2.2 Problema de transportes

O problema de transportes recebe essa denominacao por véarias das suas aplicagoes
envolverem como transportar mercadorias ou produto de maneira otimizada [19].

O problema de transportes é um problema de Programacao Linear caracterizado por
atribuir quantidades de um produto que serdao transportados de um ou varios locais
de origens para um ou varios destinos. Portanto, ¢ necessario obedecer a limitacao
de oferta das origens e também sempre atender o minimo da procura do produto nos
destinos. O problema de transportes pode ser visto também como um problema de
fluxo em grafo bipartido.

Ao efetuarmos o transporte existe um custo associado ao transporte de uma unidade
de um produto de cada origem para cada destino, e o objetivo final do problema é
minimizar globalmente o custo total de transporte tendo em conta o respeito pelas
restri¢oes da origem e do destino.

Devido a abrangéncia do problema, o mesmo pode ser aplicado nas mais diferen-
tes areas, como no transporte de matéria-prima de fornecedores para industrias, de
mercadorias de fabricas para lojas ou centros de distribuicao, entre outros.

Podem-se consultar varias referéncias sobre o problema de transportes|7, [I7, (18] 19,
929, [29].

Consideremos o problema de otimizacao de transportes de alunos de m localidades,
L = {1,...,m}, por n escolas, E = {1,...,n}. Em cada localidade residem B;
alunos. Para cada escola j € E é conhecida a sua capacidade maxima em ntmero de
alunos éj. Conhecendo-se a distancia D;; de cada localidade, i € L, a cada escola,
j € E, pretendemos distribuir os alunos pelas diversas escolas com o objetivo de
minimizar a distancia total percorrida pelos alunos desde as suas localidades as escolas.

Os dados que tornam uma concretizacao deste problema de otimizacao possivel,

designamos por instancias.

Definicao 2.2.1 (Instancia de um problema) Uma instancia de um problema é
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uma concretizacao desse problema, ou seja, € um caso particular do problema, com

dados especificos.

Para formular este problema de transportes, consideramos que as m localidades
sao as origens e as n escolas sao os destinos. Cada origem ¢ tem um limite maximo
de oferta, denominado B; > 0 (i = 1,...,m) e que corresponde ao niimero de alunos
residente na localidade 7 € L, e cada destino j tem uma quantidade méxima de procura
ij >0(j5=1,...,n)eque corresponde a capacidade de cada escola, ou seja ao ntimero
de vagas existente em cada escola. Os alunos tém de ser deslocados das origens para
os destinos de maneira a esgotar-se as existéncias em cada origem e a satisfazer as
necessidades de cada destino. Num problema de transportes assume-se que a procura
total (total de vagas) é igual a oferta total (total de alunos). Além disso, a distdncia
de deslocagao de cada aluno da localidade 7 para a escola j ¢ igual a D;; medido em
quilémetros.

O problema visa especificar qual o nimero de alunos que se deslocarao de cada
origem (localidades) para cada destino (escolas) de modo a que a distancia total seja
minimizada e as limitagdes das origens (localidades) e dos destinos (escolas) sejam
satisfeitas (ver Figura[L.1]). Ao valor do nimero de alunos a ser determinado designamos
por varidvel de decisao, e denotamos por z;;. E, na modelacao e resolucao de um
problema de otimizacao pretendemos determinar as solugoes, isto é, valores para as

varidveis de decisao, x;;.

Definicao 2.2.2 (Variavel de decisao) Varidveis de decisao sao as varidveis de um

problema de otimizacao cujo valor deverd ser determinado.

E natural assumir que a quantidade z;; seja sempre positiva para o problema de
transportes e neste caso é evidente.
O objetivo a minimizar é alcancado através de uma fung¢ao matematica composta

pelas variaveis de decisdo denominada de funcao objetivo.

Defini¢ao 2.2.3 (Fungao Objetivo) Uma fung¢io das varidveis de decisio a ser mi-

nimizada ou maximizada.

A obten¢do do objetivo de minimiza¢do tem como pressuposto o respeito pelas
limitagoes que podem ser impostas quer nas origens (localidades), quer nos destinos

(escolas). Denotamos estas limitagoes por restrigdes do problema.

Definigao 2.2.4 (Restrigées) Um conjunto de fungoes que define o espago admissivel

de solucoes.

12



Sendo o problema de transportes conhecido também como um problema de fluxos
em redes de custos minimos, o mesmo pode ser representado num grafo, ou rede, par-
ticularmente num grafo bipartido cujos custos associados a cada arco sao as distancias
e cujas variaveis de decisao advém de valores a serem definidos para os arcos do grafo

direcionado, apresentamos em seguida os conceitos de Grafo, Rede e Grafo bipartido.

Defini¢ao 2.2.5 (Grafo e Rede) Seja N um conjunto finito, cujos elementos sdio
chamados de vértices e E um conjunto de pares de vértices, cujos elementos {i,j} sao
chamados arestas. O par G = (N, E) € chamado de grafo. Uma rede é um grafo
cujos vértices e, ou, arestas tém valores associados que indicam alguma caracteristica

da aresta.

Defini¢ao 2.2.6 (Grafo Bipartido) Grafo cujo vértices pode ser divididos em dois
conjuntos disjuntos U e V' tais que toda aresta conecta um vértice em U a um vértice
em V. Equivalentemente, um grafo bipartido é um grafo que ndo contém qualquer ciclo

de comprimento impar.

Seja D;; a distancia entre cada origem 7 a cada destino j e pretendemos determinar
a forma admissivel de deslocar os alunos entre as origens (localidades) e os destinos
(escolas) de forma que os alunos percorram a menor distancia possivel. Para que o

problema tenha solugdo,a seguinte equacao deve ser verificada.

S B = Y0, (2.1)

Caso[2.1] é verificada, diz-se que o problema estd equilibrado, e caso nao se verifique,
o problema diz-se desequilibrado, é necessario criar uma origem (localidade) ficticia ou
um destino (escola) ficticio de modo a equilibrar o problema e a equacao|2.1]se verifique.

A criagdo de uma origem ou um destino ficticio deverd acontecer nos seguintes casos:

m n m n
e Se Z B, > Z ; entao, cria-se um destino ficticio cuja procura ¢é Z B; — Z -
i=1 j=1 i=1 j=1

O vértice da origem (localidade) ficticia é o vértice que cobre as ofertas (vagas) nao
atendidas, enquanto o vértice de destino (escola) ficticio cobre as procuras (alunos) nao

atendidas.
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Tendo o problema de transportes trajetos ou caminhos interditos ou impossiveis,
desde uma certa origem ¢ a um certo destino j, que nao possam ser considerados no ato
de transporte, entao devemos criar um custo M, associado a estes trajetos ou caminhos
desde uma certa origem 7 a um certo destino j tao elevados quanto possivel. Este custo
M elevado tem por objetivo dirigir o algoritmo de resolugao para penalizar os custos
totais em M, caso os mesmos trajetos ou caminhos sejam incluidos na solugao.

Considerem-se as varidveis de decisao x;; que indicam o nimero de alunos da origem
(localidade) i € L atribuidos ao destino (escola) j € E. O problema de transportes para
a distribuicao de alunos pode ser formalizado matematicamente como um problema de

programagcao linear inteira da seguinte forma:

i€l jEE
sujeito a:
Z Tij = BZ‘, Vi € L7 (23)
jeE
> ai = Cj, Vj € E, (2.4)
i€l
x;; € Ny, Vie L,VjeE. (2.5)

A funcao objetivo minimiza a distancia total percorrida pelos alunos distribui-
dos das localidades pelas escolas. As restrigoes sao as restrigoes em relagao as
origens (localidades), isto é, o ntimero de alunos distribuidos deve ser igual ao total de
alunos das localidades. As restrigoes dizem respeito aos destinos (escolas), isto é,
o numero de alunos distribuidos pelas escolas nao deve ultrapassar a capacidade das
escolas em numero de alunos. As restrigoes definem o dominio das variaveis de

decisao.

Podemos reescrever a formulacao do programa de programacao linear inteira de

transportes ou da distribuigao de alunos acima em notacao matricial da seguinte forma:

min Dz (2.6)
sujeito a:
Ax = b, (2.7)
x € NIEIXIEL (2.8)

onde D ¢é o vetor de dimensao m x n formado pelos valores da distancia D;;, x é um
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matriz coluna com m X n linhas e b é a matriz coluna de m + n linhas formada pelos

termos independentes (oferta e procura).

i - [ B, ]
T11 _
By
T21 _
. B,
D = dll dln d21 dgn dmn Tr = : b= _
Cy
| Tmn | én

A matriz A é uma matriz (m-+n) X (mn) com (m-+n) linhas e (mn) colunas em que
cada coluna que designaremos por A;; pode ser escrita como a soma de dois vetores
auxiliares A;; = e; + e, isto é, A;; ¢ a coluna de A que corresponde aos coeficientes
associados a varidvel de decisao z;;. Tendo os vetores auxiliares, e; € €,4;, dimensao

m + n possuem apenas uma posicao nao nula, a posi¢ao indicada em indice,

0 0
€; = 1 Cm+j = 1
0 0

Assim sendo, a matriz A é dada por:

17 o o ... 0of ... 0T
or 1T oT ... o ... 0oF
A=
1T
I I I I I
Em que:
e 17 é um vetor linha de 1’s com dimensdo n

e 07 é um vetor linha de (/s com dimensao n

e [ é a matriz identidade de dimensao m x m
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De seguida descreveremos algumas propriedades fundamentais do problema de trans-

portes

Propriedades fundamentais do problema de transportes

O transporte de um produto deve ser feito tendo em conta a natureza material
do produto ou mercadoria, ou seja, se o mesmo ¢ indivisivel ou nao. Se o produto
for indivisivel implica que as solugoes, valores das variaveis de decisao, terao de ser
também indivisiveis ou inteiras.

As propriedades e as provas apresentadas aqui podem ser consultadas em [7], 17} [18].

Podemos afirmar que em qualquer problema de programacao linear, e portanto
também qualquer problema de transportes, o nimero de variaveis basicas corresponde
exatamente ao niimero de restrigoes nao redundantes do problema. Num problema de
transportes, o nimero de variaveis béasicas em cada solugao corresponde ao niimero de

restrigoes de oferta mais o niimero de restricdes de procura menos uma.

Corolario 2.2.1 (Ntamero de varidveis basicas) Qualquer solug¢io bdsica admissi-

vel do problema de transportes tem no mdximo (m +n — 1) varidveis bdsicas.

Isto porque, sendo o total da oferta conhecida igual ao total da procura, nas res-
trigoes sob a forma de igualdade, uma das restrigoes é redundante. Na verdade, co-
nhecendo, por exemplo, as quantidades de todos os vértices de oferta e as de todos
os vértices de procura exceto um, a quantidade do vértice nao conhecido acaba por
ter um valor conhecido ou facil de determinar por meio dos valores de outros vérti-
ces. Matematicamente, implica que uma das restri¢des é uma combinacao de todas as

outras.

Lema 2.2.1 (Caracteristica da matriz A) A caracteristica da matriz A, formada
pelos coeficientes das varidveis de decisao nas restricoes de oferta e procura, verifica
car(A) <m+n—1.

m n

m
Prova: Somando as m primeiras linhas obtém-se ZZ%] = ZBi' Somando as n
i=1j=1 i=1

n m n m
linhas seguintes obtém-se Z inj = Z C;. Como se estd a considerar que Z B, =
j=1i=1 =1 =1
n

Z C;, entao as duas somas sao iguais. Conclui-se assim que as linhas da matriz A sao
j=1
linearmente dependentes.

A dimensao da matriz A é (m +n) x (mn). Desde que m > 2 e n > 2, é claro que

m X n > m+n, entdo car(A) < m+n — 1. O
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Em termos praticos, o Lema [2.2.1] significa que de A podemos extrair no maximo
m +n — 1 colunas (ou linhas) linearmente independentes.
O resultado a ser apresentado em seguida garante a existéncia da solugdo 6tima e
finita para um problema de transportes. Em termos praticos o resultado garante que
todo o problema de transportes possui uma solugao 6tima e finita se a oferta for igual

a procura, o problema é equilibrado o que significa que satisfaz a equagao ({2.1)).

Teorema 2.2.1 (Solugao) O problema de transportes tem sempre solugio dtima (fi-

nita), desde que > B; = Y C;.
=1 =1

m n zé .
Prova: Seja ZBZ- = ZC} =T. Considere x;; = TJ, parat=1,...,me

i=1 j=1

j=1,...,n. Facilmente se veriﬁca_qu_e Tij 2_0, para ¢ = 1,_.. ..mejg=1....n
: = = B;C} C; & 5 C; &S _
Em contrapartida inj = Z = — Z B, = = Z B, = C; para j =
i=1 i=1 T T i=1 it Biio
m m Cf B m _ B m _ _
1,...,ne2x,~jzz Z]:—ZZ j:mizfz = B;parai=1,...,m.
i=1 o T T = Yt i
Portanto, ¥ B; = > C}. O
i=1 j=1

Sendo as variaveis de decisdao discretas ou inteiras, o que no nosso problema corres-
pondem ao nimero de alunos distribuidos da localidade ¢ pela escola j, as variaveis
de decisao z;;, em seguida, apresentamos dois resultados que garantem a existéncia da
solugao 6tima finita e inteira para os problemas de transportes. Ainda assim, antes de
os apresentar, apresentamos os seguintes resultados para a matriz A dos coeficientes
das variaveis de decisao nas restri¢oes de oferta e procura.

Uma propriedade importante comum a varios problemas de otimizagao com variaveis

inteiras é a total unimodularidade da matriz A.

Definicao 2.2.7 Diz-se que uma matriz € totalmente unimodular se e so se satisfaz

as sequintes condigoes:
o Todos os seus elementos sao —1, 0 ou 1.

o Qualquer uma das suas sub-matrizes quadrada tem determinante igual a —1 ou 0
ou +1.

A propriedade da total unimodularidade é a mais importante caracteristica do pro-

blema de transportes, dado que no método simplex é comum a operacao de atualizacao
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da coluna, feita através de operagoes de pivotacao. Logo, a propriedade da total uni-
modularidade tem influéncia na determinagdo da solucdo inteira de um problema de
otimizacao em que as variaveis de decisao sao valores inteiros, como ¢ o problema de
transportes.

Em seguida, apresentamos a propriedade da total unimodularidade para o problema

de transportes.

Teorema 2.2.2 (Unimodularidade) A matriz A dos coeficientes das varidveis de

decisdo nas restrigoes de oferta e procura € totalmente unimodular.

Prova: Todos os elementos da matriz do problema de transportes sdo iguais a 0 ou 1,
entao o determinante de qualquer sub-matriz 1 X 1 ou é nulo ou ¢ igual a 1. Por outro
lado, como car(A) = m+n—1, qualquer sub-matriz de dimensao (m+n) x (m+n) tem
determinante nulo. Seja Aj uma sub-matriz de A de dimensao k com 1 < k < m + n.
Ja se viu que determinante det(A;) = 0 ou 1. Suponha-se, como hipdtese de indugao,
que qualquer sub-matriz de dimensao k—1 tem determinante nulo, —1 ou +1. A matriz

A tem que obedecer a uma das seguintes condigoes:

o Tem pelo menos uma coluna de zeros.

» Existe pelo menos uma coluna com um tnico elemento igual a 1 e os outros todos

nulos.
o Todas as colunas tém 2 elementos iguais a 1 e os outros todos nulos.

No primeiro caso o determinante da matriz é, obviamente, nulo.

No segundo caso, o determinante pode ser calculado por aplicacao do Teorema de
Laplace fazendo o desenvolvimento ao longo dessa coluna, obtendo-se tdet(Ax_1), que,
por hipdtese de inducao, ou ¢ nulo ou —1 ou +1.

No terceiro caso, em cada coluna, um dos elementos iguais a 1 corresponde a uma
origem e o outro a um destino. Como todas as colunas tém exatamente 2 elementos
iguais a 1, somando todas as linhas correspondentes as origens e somando todas as
linhas correspondentes aos destinos obtém-se o mesmo resultado, o que mostra que as

linhas sdo dependentes, portanto, o determinante da matriz é nulo. O

Teorema 2.2.3 (Base da Matriz totalmente Unimodular A) Qualquer subma-
-triz quadrada B de A base do espago das colunas da matriz A pode ser transformada

numa matriz triangular por reordenagdo de linhas e colunas.
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Prova: Seja B uma matriz (m +n — 1) x (m +n — 1), tal que det(B) # 0. Pelo
Lema [2.2.7] existe em B pelo menos uma coluna com um tnico elemento igual a 1 e
os outros todos nulos. Reordenando as linhas e as colunas de B de modo a que esse 1
T
q

Bm+n—2
também tem que ser nao singular e, portanto, tem que ter pelo menos uma coluna com

ocupe a primeira linha e a primeira coluna obtém-se: . A matriz B, o

um unico elemento igual a 1 e os outros todos iguais a zero. Reordenam-se agora as

linhas e as colunas de modo a que esse 1 va ocupar a posicao da primeira linha e da

Lla Q2T
primeira coluna da matriz B, ,_2, obtendo-se | 0| 1 P com B, i,_3 Nao
010 Bm+n—3

singular. Repetindo o processo, acaba-se por obter uma matriz triangular superior com

os elementos diagonais iguais a 1. 0

Tendo por base os ultimos resultados, podemos apresentar os dois resultados que
nos garantem a existéncia de uma solucao 6tima finita e inteira para o problema de

transportes.

Teorema 2.2.4 (Propriedades dos Inteiros) Se os valores B; nas origens e os va-
lores C; nos destinos com © = 1,2,....m e j = 1,2,...,n, sao inteiros, entao qualquer

solucao basica admissivel tem apenas valores inteiros.

Prova: Como a matriz da base é uma matriz triangular por reordenagdo das linhas
e colunas, constituida apenas por 0's e 1’s, a resolucao do respetivo sistema conduz
necessariamente a uma solucao cujas variaveis assumem apenas valores inteiros, pois

apenas exige adigoes e subtracoes, e todos os coeficientes B; e C; sao inteiros. [l

Em seguida apresentamos o Teorema de HoffmanEb Kruskaa]ﬂ Este teorema garante
que para uma dada matriz A, contendo os coeficientes das varidveis de decisdo nas
restrigoes de oferta e procura, de niimeros inteiros, é condi¢do necessaria a total uni-
modularidade mas também condig¢ao suficiente que, para todo o vetor b = [Bl-,C_’j]

inteiro, o poliedro, definido & custa da matriz A e do vetor b, seja inteiro.

Teorema 2.2.5 Se a matriz A de um programa linear € totalmente unimodular e o

vetor b € inteiro, todas as solugoes bdasicas sdo inteiras.

®Alan Jerome Hoffman - 30/05/1924 a 18/01/2021 — Mateméatico americano.
6Joseph Bernard Kruskal, Jr. - 29/01/1928 a 19/09/2010 — Matemético, estatistico, cientista da
computacao e psicometrista americano.
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Ambos os resultados acima ocorrem devido a estrutura matematica particular do
problema de transportes de que cada variavel de decisao figura apenas em duas restri-
¢Oes, uma relativa a oferta e a outra relativa a procura, e os coeficientes das variaveis
de decisdao nas restrigdes serem 0 ou 1.

Por estes resultados, fica claro que quando A é totalmente unimodular a relaxacao
linear do problema de programagao linear de transportes de variaveis inteiras produzira
a solucao 6tima inteira. Um problema de transportes pode ser resolvido por aplicacao
do método Simplex. No entanto, existe um método mais eficiente de resolugao, que
se baseia nas propriedades dos problemas de programacao linear de transportes referi-
das anteriormente, chamado algoritmo de transportes. Este método é uma versao do
método simplex que explora as caracteristicas do problema de transportes.

O problema de transportes descrito nesta seccao, é uma descri¢ao genérica do pro-
blema de transportes em que se tomou como exemplo o transporte de alunos as escolas,
onde além da funcao objetivo ser de minimizacao as restri¢oes sao igualdades e con-
sideramos o problema como sendo um problema equilibrado. No entanto, o problema
estudado nesta dissertacao apesar de se enquadrar no tipo do problema de transportes,
0 mesmo nao cumpre com todas as caracteristicas de um problema de classico de trans-
portes. Pois, o problema descrito além de ser desequilibrado (em termos praticos um
problema de distribuicao de alunos pelas escolas nunca tera o nimero de vagas exis-
tentes nas escolas igual ao nimero de populagao escolar por distribuir) também possui
a particularidade das turmas das escolas possuirem a capacidade minima e maxima de
alunos.

O nimero minimo e maximo de alunos por turma fazem com que a formulacao do
problema possua restrigoes de desigualdades, situagao contraria a formulagao de um
problema genérico de transportes, e além das desigualdades em si o problema descrito
tem também outras caracteristicas, como determinar o nimero de turmas necessarias
para cada classe em cada escola. A necessidade de inclusao de restrigoes adicionais por
forma a considerar outras caracteristicas do problema estraga algumas das propriedades
descritas para o problema classico de transportes, como a total unimodularidade da
matriz A das restrigdes. Ainda assim, o objetivo principal do problema de transportes
é conservado no problema estudado, isto é, minimizar a distancia total percorrida com
a distribuicao de alunos pelas escolas e determinar quantos alunos de cada localidades

sao distribuidos para cada escola e que escola.
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2.3 Descricao do problema de otimizacao da distri-

buicao de alunos em Sao Tomé

Este estudo centrar-se-a na distribuicao dos alunos do 2° ciclo do ensino secundario
pelas escolas e por classes em Sao Tomé, visto que existem poucas escolas secundarias
que cobrem completamente este ciclo de ensino em Sao Tomé. Sao Tomé é a maior
das ilhas do arquipélago da Reptiblica Democrética de Sao Tomé e Principe (RDSTDP))
tendo 859 Km? dos 1001 Km? do arquipélago da [RDSTPL A ilha estd dividida em trés
regioes, Norte, Centro Litoral e Sul, e subdivide-se em 6 distritos, sendo, os distritos

de Agua Grande, Cantagalo, Caué, Lembd, Lobata e Mé-Zdchi.
Ao todo a ilha de Sdo Tomé, no ano letivo 2021/2022, possui 11827 alunos do

2° ciclo do ensino secundario divididos por 123 localidades dos 6 distritos. Ha, no
ano letivo 2021/2022, em Sao Tomé 14 escolas secundérias que cobrem o 2° ciclo
do ensino secundario. No entanto, vamos considerar apenas 12 para o estudo a ser
realizado pelo facto de duas escolas possuirem apenas uma turma afeta ao 2° ciclo
do ensino secundério. Ainda assim, consideramos as turmas destas duas escolas nas
escolas mais proximas. A capacidade das escolas em Sao Tomé é medida em nimero de
turmas. Atualmente, a capacidade nacional para o 2° ciclo do ensino secundario fica-se
em 257 turmas. Ainda assim, determinamos a capacidade das escolas em nimero de
alunos pelo produto do niimero de turmas existentes em cada escola por um nimero
maximo de alunos por turma que em Sao Tomé é variavel de ano para ano, precisamente
para colmatar a falta de espacos escolares capazes de albergar todos os alunos sem a

necessidade de lotar as turmas com um numero demasiado elevado de alunos.

Pretendemos estudar a melhor forma de efetuar a distribuicao dos 11827 alunos
das 123 localidades analisadas em Sao Tomé pelas 12 escolas secundarias disponiveis,
tendo em conta a zona de residéncia de cada aluno, os custos de deslocagao medidos em
quiléometros, a capacidade de cada escola e o efeito geral que essa distribuicao tera de
modo a minimizar os custos inerentes a implementacgao dessa distribuicao. Atualmente
muitos alunos sao colocados em escolas fora da sua area residencial e muitas escolas
sofrem com a lotacdo das turmas com demasiados alunos, enquanto outras possuem

poucos alunos por turma e qualquer uma destas situagoes nao é desejavel.

A lotacao das turmas com um numero elevado de alunos advém do facto de muitas
escolas nao possuirem os espagos necessarios e disporem de poucas salas para o nimero
de alunos das localidades proximas, consequéncia do fraco investimento em novas in-
fraestrutura que acompanhem o crescimento da populagao escolar. E, embora exista
a norma instituida pelo Ministério de Educacao, cuja indicagdao é a de que os alunos

devem ser distribuidos pelas escolas proximas as suas residéncias, a falta de capacidade
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obriga a distribuicdo de alunos pelas escolas fora da sua area de residéncia. A distri-
buicdo de alunos pelas escolas fora das suas areas de residéncia implica a realizagao
de varios quilémetros de modo a terem acesso as vagas nas escolas. Portanto, além
da minimizagao dos custos de deslocacao pretendemos também estudar a otimizagao
de todos os recursos e repercussao dessa distribuicao em termos do nimero de turmas
necessarias para cada classe de forma a que nao ocorra a lotagdo em excesso de umas
escolas em detrimento das outras e também de forma que os alunos sejam distribuidos
o mais préximo possivel das suas residéncias com énfase para os alunos da menor classe.

Consideremos o problema de otimizagdo da distribuicdo dos alunos de Sao Tomé
pelas escolas. Os alunos residem em m = 123 localidades, pelo que vamos considerar
L = {1,...,123}. Vamos considerar n = 12 escolas em Sao Tomé pelo que usamos,
E = {1,...,12}. Os alunos pertencem a trés classes do ensino secundario pelo que
vamos considerar W = {1,2,3}, onde 1 representa a 10% classe, o 2 representa a 11%
classe e 0 3 representa a 122 classe. Em cada localidade i residem B; alunos, sendo B,

o numero de alunos da classe W residente na localidade 7. O niimero total dos alunos é

m 3 m

igual & > By, = > B; = A = 11827. Para cada escola, j € E, é conhecida a sua
i=1 w=1 i=1

capacidade, mais precisamente o nimero de maximo de turmas 7}, o nimero minimo

de turmas para cada classe @,,, bem como o nimero méximo e minimo de alunos por

turma para cada classe, Mj,, ¢ Nj,, respectivamente. Desta forma, podemos dizer que
n

a capacidade total das 12 escolas em nimero de turmas é de k = 257 = Z T}, seja
j=1
C = {1,...,k}, o conjunto de turmas que podem ser constituidas. Assim sendo, a

capacidade de cada escola em ntimero de alunos é dada por éj =1T; Mj,.

Conhecendo a distancia D;; de cada localidade 7, ¢ € L, a cada escola j, j € E,
pretendemos distribuir os alunos pelas diversas escolas para minimizar a distancia total
percorrida e, caso a escola mais proxima de uma localidade nao tenha capacidade para
todos os alunos dessa localidade, tendo o cuidado de colocar os alunos mais novos, i.e.
das classes mais baixas, nas escolas mais proximas.

Em seguida listamos todos os conjuntos e parametros usados nos modelos que vamos

apresentar.
e L={1,2,...,m} é o conjunto de localidades.
« £ ={1,2,...,n} é o conjunto de escolas.

A é o ntimero total da populacao escolar do 2° ciclo do ensino secundario.

C={1,...,k}, k=257 é o conjunto das turmas a serem formadas.

W ={1,2,3} é o conjunto das classes.
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e D;; ¢ a distancia em quilometro entre a localidade ¢ € L e a escola j € E.

e B; é o numero de alunos residentes em cada localidade.

Sy
g

¢ o numero de alunos residentes em cada localidade por classe.

Sy
g

¢ o niumero de alunos residentes em cada localidade por classe por colocar.
o T; ¢ o nimero maximo de turmas existentes em cada escola.
e M; ¢é o nimero maximo de alunos por turmas das escolas.

e Mj, é o nimero maximo de alunos por turma por classe.

=

jw € 0 numero minimo de alunos por turma por classe.

. Tj ¢ o nimero de turmas restantes nas escolas.

. C’j ¢ a capacidade de cada escola, mais precisamente ¢ o nimero de vagas.

e Vi, ¢ o nimero de vagas restantes existentes nas turmas ja formadas das escolas.
. éj ¢ a capacidade restante de cada escola em nimero de alunos.

e (Qjw ¢ o nimero minimo de turmas por classes.

Todos os modelos apresentados nesta dissertacao foram implementados no software
Xpress IVE 8.13 [15] e executados usando um computador com o processador AMD
Ryzen 5 3500U with Radeon Vega Mobile Gfx 2.10 GHz com 8GB de RAM de modo

a realizarem-se experiéncias computacionais.
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Capitulo 3
Caracterizacao da Ilha de Sao Tomé

Neste capitulo, caracterizamos a ilha de Sao Tomé, a maior ilha do arquipélago
da Republica Democratica de Sdo Tomé e Principe (RDSTP]) no contexto geogréfico,
demografico, econémico e educacional e, sobre a qual incidird o estudo aqui efetuado.
O objetivo é o de refletir e analisar as condigoes que o pais oferece a nivel do sistema

educativo.

3.1 Contexto Geografico

As ilhas de Sao Tomé e Principe sao as duas principais ilhas do arquipélago da Repu-
blica Democrética de Sdo Tomé e Principe situado no Golfo da Guiné (ver Figura [3.1]).
O arquipélago dista 250 Km da costa ocidental da Africa e apresenta as seguintes
coordenadas geograficas: 0° 19’ 0"N de latitude e a 6° 36’ 0"E de longitude [34].

. s SAO TOME
& PRINCIPE

ATLANTIC
OCEAN

Golfo di Guinea

PRINCIPE
Tinhosas Peguena
Tinhosa Grande 10 bm
ATLANTIC CAMEROON
EQUATORIAL
Principe
SAO TOME
& PRINCIPE
Sao Torme
GABON

100 km

Figura 3.1: Sdo Tomé e Principe [14].

O portugués é a lingua oficial e nacional, falada por cerca de 98.4% da populacio,
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como a sua lingua materna. Variantes reestruturadas de portugués ou crioulos também
sao falados como: o crioulo forro, o crioulo cabo-verdiano (8.5%), o crioulo angolar ou
anguené falado na regiao Sul (6.6%) e o crioulo lunguié falado na regiao auténoma de
Principe (1%) [34].

As ilhas apresentam uma superficie total de 1001 Km?2, sendo 859 Km? para a ilha
de Sao Tomé (65 Km de comprimento e 35 Km de largura) e 142 Km? para a ilha de
Principe (16 Km de comprimento e 8 Km de largura) (ver Tabela [3.1)).

Ilhas Distritos Area Km?
Agua Grande 16.5
Cantagalo 119
Ilha de Sdo Tomé Caue 267 1 g5
Lembé 229.5
Lobata 105
Mé-Zo6chi 122
Ilha de Principe | Regido Auténoma de Principe 142

Tabela 3.1: Superficie por distrito das IlThas de Sao Tomé e Principe.

A distancia entre as duas ilhas, ronda os 140 km. Estando a ilha de Principe
localizada a nordeste da ilha de Sdo Tomé [12, [31], 34]. A também é formada
por alguns pequenos ilhéus [12]. Encontram-se préximo de Sao Tomé os ilhéus das
Rolas, a Sul, e o das Cabras, a Norte. O ilhéu das Rolas tem a particularidade de ser
atravessado pela linha do Equador e pelo meridiano de Greenwich, marco Zero. Os
ilhéus Bom Bom, Carogo e Pedras Tinhosas situam-se ao largo da ilha de Principe.
A capital do pals situa-se na ilha de Sdo Tomé. Sendo a cidade de Santo Anténio a
capital da ilha de Principe.

A é o segundo menor pafs de Africa e possui um clima de tipo tropical
himido com apenas duas estagoes [30]. A estagao chuvosa de nove meses ocorre entre
os meses de Setembro e Maio e durante a qual faz mais calor. A outra estagdo chamada
gravana estende-se entre os meses de Junho a Agosto. Nesta o tempo é mais seco, tem
menor pluviosidade, menor calor e humidade. Entre Dezembro e Janeiro pode ocorrer
o que se chama gravanito e consiste numa pequena interrupgao das chuvas.

As temperaturas do arquipélago variam de 22°C° a 30°C°, com uma temperatura
média anual de 26°C°, e a 4gua do mar tem uma temperatura média de 25°C° e chega
a atingir os 28°C°. Nas regioes montanhosas a humidade relativa do ar ronda os 75%
e chove até na estagao seca [34].

Em consequéncia do clima tropical, o arquipélago apresenta um cenario imponente
e majestoso resultante da exuberante vegetacao tropical que constitui a sua principal
referéncia paisagistica, por entre a qual podemos encontrar iniimeros vales, rios e riachos

com cendrios de rara beleza [12, [34].
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Em consequéncia da sua origem vulcanica o relevo é muito acidentado, com altitudes
que ultrapassam os mil metros, atingindo mesmo cerca de 2024 metros de altitude no
pico de Sao Tomé, o ponto mais alto do Arquipélago [12] [34].

Sendo um arquipélago, a nao tem fronteiras terrestres, mas situa-se re-
lativamente proximo da costa do Gabao, da Guiné Equatorial, dos Camardes e da
Nigéria. Este isolamento tem aspetos negativos a nivel econémico com o fraco poder
de compra local, a pequenez do mercado, a grande dificuldade para a diversificacao

econémica e a grande dependéncia externa do pais, entre outros [24], 34].

Administrativamente, Sao Tomé e Principe encontra-se dividido em quatro regioes:
o Norte, o Centro Litoral, o Sul e a Regido Autéonoma de Principe. As trés regides da
ilha de Sdo Tomé, subdividem-se ainda em distritos (ver Tabela [3.1)). A regido Norte
é constituida pelo Distrito de Lembd (LB e Distrito de Lobata (LT, a regiao Centro
Litoral pelo Distrito de Agua Grande (AQ) e Distrito de Mé-Zdéchi (MZ), a regiao
Sul pelo Distrito de Cantagalo (CGl) e Distrito de Caué (CU]) e Regidao Auténoma de

Principe, na ilha do Principe que era anteriormente considerado de distrito de Pagué.

3.2 Contexto Demografico

Segundo o Instituto Nacional de Estatistica de Sdo Tomé e Principe (INE]), em 2021,
o numero total da populacao residente na Republica Democratica de Sao Tomé e Prin-
cipe (RDSTDP)) era de 214610 habitantes, com a taxa de crescimento médio anual de 2%
(desde 2012). O [NElestima para este ano, 2022, um aumento da populagao para 219078
habitantes. Isto revela o forte dinamismo demografico santomense. Em 2021, a popu-
lagado feminina foi superior a masculina, com um total de 108342 mulheres e 106269

homens [9].

O niimero de pessoas que em 2021, residiam no meio urbano era de 146308, com um
aumento de 26527 pessoas s6 nos ultimos 8 anos, enquanto o meio rural possuia 68302
habitantes, um aumento de 9344 pessoas nos ultimos 8 anos. A populagao urbana é

muito superior em comparac¢ao com a rural.

Ainda segundo o em 2021, a taxa de natalidade em Sao Tomé e Principe ficou-
se nos 25.8%, enquanto a esperanca média de vida para as mulheres foi de 72 anos
e para os homens de 65.6 anos. A idade média em Sao Tomé e Principe em 2021 foi
de 21 anos e para o ano 2022 a idade média é de 22 anos [9]. A proporg¢ao da populagao
abrangida por este estudo, populagdo com idade entre os 15 e os 24 anos (29 ciclo do
secunddrio), em 2021 foi de 21.0% do total da populagao santomense conforme o
e, para 2022 este ntiimero sobe para 21.3%]9].
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3.3 Contexto Econémico

A economia da Republica Democratica de Sdo Tomé e Principe (RDSTPI) padece do
seu isolamento causado pela localizagdo geografica do arquipélago e é dependente da
agricultura, pesca, industria, turismo e servigos. A agricultura ocupa posicao essencial
na economia de Sao Tomé e Principe, pois, ela representa cerca de 20% do Produto
Interno Bruto (PIB]) e 80% das receitas oriundas das exportagoes do pais, empregando
mais da metade da populagao (60%) [16]. O principal produto agricola exportado pelo
pais é o cacau, seguindo o café, a baunilha e a pimenta.

A producao industrial inclui a producao de 6leo de palma, cerveja, chocolate e o
processamento de cacau. A exportacao do 6leo de palma superou a exportagao de cacau
a partir de 2020 [33], facto que representa um aumento significante na arrecadagao das
receitas fiscais para o pais.

Os dividendos da pesca na economia santomense advém das pescas tradicionais,
semindustriais e dos acordos de pesca, assinados com os parceiros internacionais.

O turismo tem sido uma aposta do pais e vem aumentando nos ultimos anos. No
entanto, em 2020 o nimero de turistas ficou-se pelos 10718 turistas, devido a situacao
da pandemia Covid19, tendo sido muito inferior ao valor observado em 2019, 34900
turistas [23].

Em 2020, o pais apresentou um Produto Interno Bruto-per capita, PIB-per capita,
de 48 mil dobradl], 1959.18 euros, & taxa de cAmbio fixa em euros. Sao Tomé e Principe
tem vindo a registar uma baixa da inflagdo consideravel (de 30% em 2009 para 7%

em 2020) devido a ancoragem da moeda (dobra) ao euro em 2009 [32].

3.4 Contexto Educacional

Sao Tomé e Principe tornou-se independente do dominio portugués a 12 de Julho
de 1975. Desde entao, a educacao escolar tornou-se numa prioridade nacional.

O palis herdou um sistema de educacao colonial marcado por grande analfabetismo,
pela existéncia de um ensino fundamentalmente primério (1* a 4® classe), pela exis-
téncia de uma unica escola de ensino pés-primério, da 5% classe a 7% classe, e auséncia
de ensino profissional. Apenas em 2003, pelo decreto-lei n°2/2003, houve um alarga-
mento do ensino basico obrigatério até a 6 classe e nos 1ltimos anos verificou-se a sua
universalizacao, em teoria, até a 122 classe. Também o ensino secundario, da 72 classe
a 122 classe, tem sido alargado e, hoje, ha este ensino em todos os distritos da ilha de

Sao Tomé e na regiao autéonoma de Principe.

Moeda oficial da Reptiblica Democrética de Sdo Tomé e Principe, representada por STN.
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Com uma populagdo maioritariamente jovem [9], cerca de 88% da populagdo tem
menos de 50 anos, os sucessivos governos de Sao Tomé e Principe tém disponibilizado
anualmente cerca de 17.1% do or¢amento do estado e cerca de 5.5% do para o
setor da educagao [, [13], sendo dos paises da Africa subsariana, que mais gastam com

a educagao escolar. O pais possui uma taxa de alfabetizacao de 93% da populagao [20].

Atualmente, o sistema educativo santomense esta dividido em ensino pré-escolar,
ensino basico, ensino secundario, ensino técnico profissional e ensino superior. O ensino
pré-escolar cobre a populacao dos (0) zero anos aos 5 cinco anos de idade e, ndo é um
nivel de ensino obrigatorio. O ensino basico, inicia-se aos 6 seis anos de idade e termina
aos 15 quinze anos de idade, é obrigatorio e divide-se no 1° ciclo e no 2° ciclo, sendo
que, o 19 ciclo vai da 1* classe a 4% classe de escolaridade e o 2° ciclo engloba a 5%

classe e a 62 classe de escolaridade.

No ensino secundario existem também dois ciclos de ensino, o 1° ciclo e o 2° ciclo.
O 19 ciclo do ensino secundario compreende da 72 classe a 9% classe de escolaridade e
o 29 ciclo engloba a 10* classe, 11* classe e a 12* classe. O ensino técnico profissional
¢ considerado uma outra versao do 22 ciclo do secundério, pois consiste na 10* classe,
na 112 classe e na 122 classe de escolaridade, com uma componente especifica a cursos

técnicos.

Ao nivel do ensino superior, o pais possui 4 universidades. A Universidade Publica
de Sao Tomé e Principe e trés Universidades privadas. A Universidade Lusiadas, de-
pendéncia da Universidade portuguesa do mesmo nome, o Instituto Universitario de
Contabilidade, Administracdo e Informética, e a Universidade de Evora, dependéncia

da Universidade portuguesa do mesmo nome.

O ensino basico, da 1* classe a 6% classe, é gratuito e obrigatorio, facto que con-
tribui para a existéncia de muitas infraestruturas com uma distribuicdo homogénea
em todo o territério nacional. No ensino secundario a quantidade de infraestruturas
diminui gradativamente e, esta diminuicao, ¢ mais acentuada para o 2° ciclo do ensino

secundario, 10? classe a 122 classe.

Com uma taxa anual de crescimento populacional de 2% [9], e com um nivel de
aproveitamento escolar elevado (87%)[6] no ensino basico, as poucas infraestruturas
afetas ao 22 ciclo do ensino secundario, bem como a distribuicao dispersa da populacao
no territério de Sao Tomé tem causado sérios problemas a distribuicao da populagao
escolar do 2° ciclo do ensino secundario. Os problemas afetam quer o Ministério de
Educagao (ME]), quer os pais e encarregados de educacao. Os problemas causados
ao [ME] e aos pais e encarregados de educagdo do pais pela distribuicdo de alunos
sao diversos, desde, a distribuicdo dos muitos alunos pelas poucas escolas existentes,

o transporte de alunos, e consequentemente as despesas da frequéncia escolar. Por
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um lado o [ME] tem de garantir a distribuicdo e o transporte pelas diversas escolas, e
os pais e encarregados de educacao tém de garantir a frequéncia de ensino aos seus
educandos, muitas vezes colocados em infraestruturas escolares distantes do seu local
de residéncia. Pois, de ano para ano, ocorre a alteracao das classes escolares atribuidas
a certas infraestruturas escolares. Por exemplo, em 2009 o Liceu Nacional cobria da 7
classe a 11? classe, no entanto, atualmente devido ao crescimento da populacao escolar
o Liceu Nacional apenas cobre da 9% classe a 12% classe.

No ano letivo 2011/2012 foi inaugurado a (Escola Secundéria Maria Manuela Mar-
garido (MMM)])), para onde foram colocados a maioria da procura do distrito de Mé-
Z6chi (MZ) que, eram anteriormente colocados no Liceu Nacional de Sdo Tomé e Prin-
cipe (LN]). Foram ainda transformadas em escolas bésicas e secunddrias as escolas de
Desejada e Patrice Lumumba, até entdo apenas com ensino béasico. A estratégia de
transformacao de escolas bésicas em secundarias acompanhada de construcao de salas
de aulas nestas escolas a nivel nacional em detrimento da construcao de novas esco-
las nao tem sido proporcional ao niimero de alunos que terminam o ciclo ou classes
antecedentes. E, esta discrepancia entre a capacidade disponibilizada e a capacidade
necessaria causa problemas graves como a lotacao das turmas. Este problema nao é
notorio no 12 ciclo do ensino basico. O apice do problema foi e continua a ser o 2° ciclo
do ensino basico e o ensino secundério nas principais escolas do pais. Além da popula-
¢ao das localidades urbanas ser em larga escala superior a do meio rural, a maioria dos
alunos das localidades rurais pretendem frequentar as escolas proximas as localidades
urbanas. Este facto, 2015, fez com que o [MEI tornasse obrigatéria a frequéncia escolar
de aluno pelas escolas mais proxima as suas residéncias.

Embora a medida resolva a questao da distancia, nao considera outros fatores, como:

o Numeros de turmas para o elevado niimero de alunos que terminam o ensino basico

ou 1° ciclo do ensino secundario;

« Transicao preferencial que deve ser dada aos alunos mais novos (turmas com alunos
de diferentes idades);

» Lotagdo das turmas com elevado niimero de alunos;

Estes fatores nalguns casos levam os pais e encarregados de educagao dos alunos a
procurarem uma segunda escola “mais préoxima”. Pois, a maioria das escolas proximas
nao possuem capacidade suficiente para a procura existente. Em consequéncia deste
problema, e para o mitigar, no ano de 2016, o governo alugou o complexo de Algés que
se tornou na Escola Secundaria de Algés (ALG), de modo a descongestionar o Liceu
Nacional (LN)) que a dada altura chegou a comportar mais de 60 alunos por turma

do 2° ciclo do ensino secunddrio.
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Com a entrada do complexo de Algés para a rede das infraestruturas de educagao
de Sao Tomé, o pais passou a contar com 9 infraestruturas destinadas ao 2° ciclo do
ensino secunddrio, sendo elas, Liceu Nacional (LNJ), Escola Secundédria Madre Canossi-
ana (M), Escola Secundéria Maria Manuela Margarido (MMM)]), Escola Secundéria de
Santana (ST)), Escola Secundéria de Desejada (DES), Escola Secundéria de Porto Ale-
gre (POT)), Escola Secundéria de Angolares (ANGI), Escola Secundéria de Algés (ALG))
e Escola Secundéria de Ribeira Afonso (Rib]). Destas escolas, a de Santana (ST)) so-
mente colocava os alunos da 10? classe e a de Desejada (DES) ndo colocava os alunos
da 12 classe. No entanto, mesmo com a entrada da [ALG] na rede das infraestruturas
de educagao, ainda assim, os alunos dos distritos de Lobata (L)) e Lembd (LBl eram
distribuidos pela [LN], o que ainda causava a lotacao das turmas em niimeros de alunos
na referida escola.

De modo a colmatar esta situacao, 2018, entrou em funcionamento a Escola Se-
cundéria de Mé-Xinho (MX]) e, 2020, a Escola Secundéria de Neves (NV]) como parte
dos esforcos do pais em dar respostas a falta de uma infraestrutura para o 2° ciclo do
secundério nos distritos de Lobata (LT]) e Lemba (LB).

Apesar da inclusao destas duas infraestruturas na rede de educacao de Sao Tomé,
a capacidade das infraestruturas disponibilizadas ao 2° ciclo do ensino secundario nao
satisfaz a procura.

No ano letivo de 2020,/2021, o 2° ciclo do ensino secundario chegou a Escola Secun-
déria de Santa Catarina (STC)), 10* classe e 11* classe, e a Escola Secundaria de Agua
[zé (AIZE]), 10* classe, facto impulsionado pela pandemia de Covid19.

No entanto, no mesmo ano letivo, por questoes de seguranca estrutural o com-
plexo de Algés (ALG) foi desativado. O que, fez com que & Escola Secundaria de
Santana (ST]) passasse a cobrir completamente o 2° ciclo do ensino secundario, con-
juntamente com a 82 classe e a 92 classe. Ainda assim, no mesmo ano letivo, a Escola
Secunddria de Bombom (BOB]) e a Escola Secundéria de Monte Café (MTC]) passaram
também a fazer parte das infraestruturas destinadas ao 2° ciclo do secundario, com a
atribuicdo de alunos da 10? classe. Sendo assim, atualmente, hd em Sao Tomé 14 esco-
las secundarias destinadas a cobrir o 2° ciclo do secundario. Contudo, este aumento do
numero de infraestrutura nao reflete num aumento significativo de vagas, porque estas
infraestruturas cobrem também outros ciclos de ensino.

No entanto, atualmente, o verdadeiro problema ¢é a ma distribuicao de alunos pelas
escolas. Pois, algumas escolas tém um ntmero de alunos por turma consideravelmente

superior ao aceitavel, enquanto outras tém um ntmero reduzido.
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Capitulo 4
Os dados e a distribuicao atual

Neste capitulo descrevemos os dados que vamos usar e como foram obtidos. Estes
dados foram obtidos na sua maioria, através da consulta dos boletins estatisticos do
Ministério de Educacao de Sao Tomé e Principe [3], 10, 1T}, 25} 26], informagdes reco-
lhidas junto das escolas secundarias e dos dados do Instituto Nacional de Estatistica

de Sdo Tomé e Principe (INE). As distancias foram obtidas via google maps.

4.1 Descricao dos dados recolhidos

Para efetuar o estudo recolhemos diversos dados, entre eles recolhemos os dados
relativos ao nimero de alunos, ao nimero de localidades, a capacidade das escolas em

turmas e a distancia entre as localidades e as escolas.

Dados das escolas

Sao Tomé e Principe possui 30 infraestruturas que cobrem as classes do ensino
secundério (da 7% classe a 12% classe), sendo 28 escolas piblicas, uma privada (Instituto
Diocesano de Formacao (IDF)), e uma publico-privada, Escola Secundéria Madres
Canossianas (MC]). Para o propdsito deste estudo, a instituigdo de cardcter privado
nao fara parte do estudo. Das restantes 29 infraestruturas, as que cobrem o 2° ciclo do
ensino secundario sao ao todo 15, sendo 14 na ilha de Sao Tomé e 1 na ilha do Principe.
O estudo incide exclusivamente sobre a ilha de Sao Tomé, portanto, somente analisam-
se as escolas desta ilha. Destas 14 escolas, a Escola Secundaria de Monte Café (MTC))
e a Escola Secundaria de Agua 1z¢é (AIZEl) possuem apenas 1 turma cada, portanto,
estas escolas nao fardo parte do estudo realizado. Ainda assim, as turmas destas escolas
sao consideradas nas escolas mais proximas, a turma da Escola Secundaria de Monte
Café (MTC) na Escola Secundaria Maria Manuela Margarido e a turma da Escola
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Secundaria de Agua Izé (AIZE]) na Escola Secundéria de Santana (STJ). Logo, o estudo
incidird em 12 escolas secundérias da ilha de Sao Tomé.
A Figura [£.1] mostra a localizacdo territorial das 12 escolas secundérias a serem

analisadas no estudo.
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Figura 4.1: Localizacao das Escolas na Ilha de Sao Tomé.

Em Sao Tomé e Principe, de ano para ano, o nimero de turmas a funcionar em cada
escola secundaria para cada classe do 29 ciclo do ensino secundario é variavel. Ainda
assim, os valores para o nimero de turmas nas escolas que vamos considerar neste
estudo dizem respeito ao ano letivo 2021/2022. Estes valores foram obtidos com base
nas estatisticas do [MEl e junto das escolas secundérias.

As novas escolas sdo construidas, em Sao Tomé e Principe, com os padroes de
poderem albergar até 40 alunos por turmas. Contudo, este valor nunca é respeitado,
chegando a atingir-se o valor de 45 alunos por turma em certas escolas recentemente
construidas. Desta forma, falar da capacidade de uma certa escola secundaria em

nimeros de alunos é teorizar uma realidade que nao existe. Deste modo, o estudo sera
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efetuado tendo por capacidade das escolas o nimero de turmas atualmente destinadas
ao 2° ciclo do secundario.

A Tabela[t.I|reflete o nimero de alunos em cada distrito (N alunos D), o nimero de
turma para cada classe atualmente (N° turmas), a capacidade das escolas em nimero
de turmas (N© turmas E) e o nimero de alunos por classe atualmente do 2° ciclo do
ensino secundario (N° alunos) bem como o total de alunos por escola (N alunos E),
dados de 2021/2022.

N€ turmas N€ alunos
Distritos | N© alunos D | Escolas | 102 ‘ 112 ‘ 122 | N© turmas E | 10® ‘ 112 ‘ 122 | N© alunos E
LN 35| 39 | 34 108 1607 | 1970 | 1724 5301
AG 4582
MC 2 3 2 7 112 | 112 62 286
AIZE 1 1 0 1 40 0 0 40
fele! 1178 ST 6 7 6 19 210 | 361 | 239 810
Rib 2 3 3 8 101 | 151 | 148 400
ANG 3 3 2 8 132 | 161 92 385
CU 523
POT 2 1 1 4 70 40 28 148
NV 4 7 5 16 148 | 318 | 219 685
LB 1188
STC 2 2 0 4 104 | 110 0 214
MX 7 8 7 22 271 | 364 | 360 995
LT 1452
DES 6 5 3 14 300 | 241 | 145 744
MMM | 12 | 14 | 14 40 447 | 516 | 511 1474
MYZ 2904 BOB 6 0 0 6 300 0 0 300
MTC 1 0 0 1 45 0 0 45

Tabela 4.1: Distribui¢do atual (2021/2022): ntmero de alunos em cada distrito e
numero de turmas e alunos em cada escola.

Sao os numeros desta Tabela (4.1)) que iremos utilizar. Para efeitos deste estudo,
atribui-se a cada escola secundaria uma capacidade em ntimeros de alunos que corres-
ponde ao produto do niimero de turmas existentes por um niimero maximo, aceitavel,

de aluno por turma.

Dados das localidades

Apresenta-se em seguida o nimero de alunos do 2° ciclo do ensino secundario de
todos os distritos da ilha de Sdo Tomé dos tltimos anos letivos [3, 10, 1], 25] 26], e
também os valores atuais deste ano letivo, bem como a média de alunos por distritos
dos tltimos anos tendo por objetivo de se conhecer a variagao da populacao escolar da

ilha nos ultimos anos.
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A Tabelal4.2lresume o niimero de alunos do 2° ciclo do ensino secundério dos tiltimos
anos letivos (2015 a 2019) mais os valores do ano letivo 2021/2022.

| Distritos | 2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018 | 2018/2019 | 2021/2022 | Média
Agua Grande 5339 6293 6527 5061 5587 5732
Cantagalo 1901 1722 1583 1344 1250 1560
Caué 292 373 410 581 533 714
Lembé, 616 670 616 769 899 1104
Lobata 561 902 852 1464 1739 2362
Mé-Zéchi 2364 2538 2372 2716 1819 2362

Total 11073 12498 12360 11935 11827 11939

Tabela 4.2: Alunos por distritos dos tltimos anos.

Na ilha, Sao Tomé, existem muitas localidades, algumas das quais com menos de 100
metros de comprimento. Por haver muitas localidades com essas caracteristicas apenas
considera-se as mais habitadas ou maiores. Com isto, as localidades consideradas

absorvem as menores que nao o sao.

Tabela 4.3: Numero de alunos por classes nas localidades, ano letivo 2021/2022.

Classes
Ne Distritos Localidades 102 112 122 Total de alunos
1 Aeroporto 25 50 16 91
2 Agua Arroz 24 38 19 81
3 Agua Bobbd 28 40 19 87
4 Agua Porca 50 40 46 136
5 'ﬂ'é Atras Cadeia 20 40 25 85
6 & Bairro da Liberdade 30 46 15 91
7 - Bairro do Hospital 86 95 95 276
8 fto Bairro Militar 15 30 19 64
9 Boa Morte 37 55 38 130
10 Budo Budo (Poté-Potd) 35 34 15 84
11 Campo Milho 20 15 27 62
12 Chacara 20 51 15 86
13 Corréia 20 27 20 67
14 Cruz Mami 17 30 20 67
15 Fruta Fruta 20 36 18 74
16 Locumi 50 50 27 127
17 Marginal 12 de Julho 34 65 27 126
18 Oqué D’el Rei 35 41 25 101
19 Pantifo 85 75 50 210
20 Penha 11 15 10 36
21 < Ponta Mina 35 37 25 97
22 g Praia Cruz 16 20 20 56
23 ?6 Praia Francesa 26 20 20 66
24 \Eo Praia Gamboa 40 41 38 119
25 Praia Loxinga 15 25 15 55
26 Quilombo 35 28 35 98
27 Riboque Capital 153 160 150 463
28 Santo Anténio 25 20 21 66
Continua na proxima péagina
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Tabela 4.3 Nimero de alunos por classes nas localidades, ano letivo 2021/2022. — continuagao.

Classes
Ne Distritos Localidades 102 112 122 Total de alunos
29 Santo Gabriel 140 95 125 360
30 Santo Marcal 186 147 150 483
31 Sao Jodo da Vargem 100 100 75 275
32 Vila Maria 90 80 81 251
33 Agua Dago 8 25 10 43
34 Almas 28 35 14 "
35 Almeirim 17 45 21 83
36 Amparo 8 14 15 37
37 Batepa 35 50 33 118
38 Belém 38 33 30 101
39 Boa Entrada 71 70 20 161
40 Bobo Forro 30 40 24 94
41 Bombom (BOB) 26 55 37 118
42 . Bugué 10 15 11 36
43 S Caixdo Grande 12 18 18 48
44 @ Capeld, 20 30 19 69
45 = Catap 9 10 15 34
46 Cruzeiro 15 25 25 65
47 Diogo Siméo 10 12 10 32
48 Favorita Trindade 15 10 15 40
49 Filipina 7 10 6 23
50 Folha Fede 28 20 20 68
51 Fundagao Popular 25 45 26 96
52 Gléba 9 12 8 29
53 Lemos 6 36 10 52
54 Madalena 45 65 35 145
55 Madre de Deus 32 40 30 102
56 Margarida Manuel 15 17 15 47
57 Mateus Angolares 20 27 19 66
58 Melhorada 14 20 15 49
59 Milagrosa 14 32 10 56
60 Monta Alegre 20 22 20 62
61 = Monte Café 20 30 24 74
62 N Obé Izaquente 25 29 20 74
63 S Obolongd 14 34 25 73
64 Otété 9 5 9 23
65 Pao Sabao 15 12 11 38
66 Piedade Trindade (MMM) 43 35 60 138
67 Prado 10 34 16 60
68 Praia Melao 42 60 35 137
69 Queluz 8 15 7 30
70 Riba Mato 28 28 16 72
71 Rio Lima 12 24 15 51
72 Roga Benfica 6 9 6 21
73 Roca Bombaim 5 11 3 19
74 Roca Laura 7 18 5 30
75 San Finicia 35 46 40 121
76 Santa Magarida 12 12 10 34
7 Santo Amaro 34 55 15 104
78 Torres Dias 11 16 15 42
79 Trindade 90 90 72 252
80 Uba Quimi 8 10 7 25
81 Agostinho Neto 10 16 15 41

Continua na préxima péagina
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Tabela 4.3 Numero de alunos por classes nas localidades, ano letivo 2021/2022. — continuagéo.

Classes
Ne Distritos Localidades 102 112 122 Total de alunos
82 Agua Izé 58 36 29 123
83 Claudino Faro 35 15 25 75
84 Colénia Agoriana 35 51 6 92
85 Pinheira Praia 21 12 15 48
86 Pinheira Roca 30 38 18 86
87 Ribeira Afonso (Rib) 75 70 60 205
88 % Roga Mato Cana 20 16 16 52
89 g Santa Cecilia 13 25 14 52
90 L% Santana (ST) 85 220 95 400
91 Ubtia Bido 15 20 10 45
92 Bairro Saton 23 28 12 63
93 g Canavial 14 20 11 45
94 :é Conde 25 50 27 102
95 = Desejada (DES) 82 120 90 292
96 Fernao Dias 11 11 12 34
97 Gonga 25 50 13 88
98 Guadalupe 35 43 35 113
99 Mesquita 28 12 17 57
100 Micol6 23 15 20 58
101 £ Morro Peixe 11 15 10 36
102 § Roca Praia Conchas 9 16 9 34
103 Rocga Santarém 12 18 30 60
104 Ub4a Cabra 25 30 21 76
105 Ana Bom 5 6 7 18
106 Brigoma 20 33 15 68
107 Diogo Vaz 28 30 20 78
108 Esprainha 36 37 10 83
109 Generosa 26 39 25 90
110 Neves (NV) 116 104 102 322
111 2 Ponta Figo 40 45 9 94
112 g Ribeira Funda 30 25 13 68
113 = Ribeira Palma 33 25 25 83
114 Roga Lemba 5 8 8 21
115 Santa Catarina (STC) 35 39 25 99
116 Santa Geni 35 47 26 108
117 Sede 16 26 14 56
118 Angra Toldo 17 10 7 34
119 Ponta Baleia 8 11 5 24
120 Porto Alegre (POT) 28 23 15 66
121 E Ribeira Peixe 55 79 50 184
122 O Sdo Jodo dos Angolares (ANG) 65 73 45 183
123 Vila Malanza 10 15 7 32
Total 3872 4674 3281 11827

A Tabela indica o nimero de alunos por localidades dos distritos no ano letivo
2021/2022, perfazendo um total de 11827 alunos em toda a ilha de Sao Tomé.
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Distancias entre localidades e escolas

Aqui, vamos descrever as distancias obtidas para o estudo. Para realizar a distri-
buicao de alunos, consideramos como o mais importante dos objetivos a minimizacao
da distancia total percorrida entre as localidades, local de residéncia dos alunos, e as
respetivas escolas secundarias. Portanto, a distancia é o parametro mais importante a

termos em conta para este estudo.

Os valores das distancias foram obtidas usando os recursos do google maps. As
distancias obtidas foram organizadas em forma de uma matriz com a dimensao de
123 x 12, 123 linhas e 12 colunas, perfazendo um total de 1476 entradas (ver Apén-
dice . Algumas escolas secundarias estao localizadas em localidades residenciais,
Escola Secundédria Maria Manuela Margarido (MMM]), nestes casos assumi-se que a

distancia entre esta localidade e a referida escola é zero.

Localizam-se no Distrito de Agua Grande ([(AQ), a Escola Secundaria Liceu Nacional
de Sao Tomé e Principe (LN)) e a Escola Secundéria Madres Canossianas (MC). O
Liceu Nacional de Sao Tomé e Principe (LN)) situa-se na Avenida Marginal 12 de Julho
ao lado da Radio Nacional de Sao Tomé e Principe, e a Escola Secundaria Madres
Canossianas (MC) situa-se na Avenida Kwane N’kruma ao lado da loja central da
companhia santomense de telecomunicagoes, uma dista se da outra por volta de 850

metros.

No Distrito de Mé-Zochi (MZ) encontra-se localizada a Escola Secundaria Maria
Manuela Margarido (MMM)]) e a Escola Secundéria de Bombom (BOBJ) que se distam
uma da outra 8.5 Km, concretamente na localidade de Piedade-Trindade e na vila de
Bombom.

No Distrito de Lobata (LCT)) localizam-se as Escolas Secunddrias Mé-Xinho (MX])
e Desejada (DES) que se situam nos arredores da localidade de Conde (MX]) e na
localidade de Desejada (DES), distando-se uma da outra 5.6 Km.

No Distrito de Lemba (LB estao localizadas a Escola Secundaria de Neves (NV]) e
a Escola Secundéria de Santa Catarina (STC), precisamente na Cidade de Neves e na
localidade de Santa Catarina, sendo que uma dista da outra 16.3 Km.

No Distrito de Cantagalo ([CG) localiza-se a Escola Secundéria de Santana (STJ) e
Escola Secundéria de Ribeira Afonso (Ribl). Estas estdo localizadas nas localidades de
Santana e Ribeira Afonso distando-se uma da outra 39.7 Km.

Localizadas no Distrito de Caué (CU) estao as Escolas Secundérias de Angola-
res (ANG]) e Porto Alegre (POTI), precisamente na capital deste distrito, Angolares e

na localidade de Porto Alegre, uma dista-se da outra 30.7 Km.
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4.2 Analise da distribuicao atual dos alunos

Nesta seccao analisamos a distribui¢do dos alunos pelas escolas realizada no ano
letivo 2021/2022.

As infraestruturas escolares foram, e continuam a ser, um dos grandes problemas
para o desenvolvimento da educagao escolar na dado que a construgao de
infraestruturas escolares nao acompanha a evolucao da populacao escolar.

A distribui¢ao dos alunos pelas escolas em Sao Tomé sofre diversas alteragoes, ano
apos ano, sendo que até ao ano 2014 a escolha da escola a que o aluno era colocado
pertencia exclusivamente aos pais e encarregado de educagao. No entanto, esta solugao
sobrecarregava umas escolas em detrimento de outras. Embora, este fato tenha sido
alterado, a partir do ano letivo 2015/2016, a distribuicao pelo pais das infraestruturas
que cobrem o 2° ciclo do ensino secundario ndo permite que todos os alunos sejam
distribuidos pelas escolas proximas as suas localidades. Sendo assim, a distribuicao dos
alunos pelas escolas fora da area de residéncia deve-se a falta de vagas nas escolas
proximas ou a inexisténcia de escolas com o referido nivel de ensino proxima a area de
residéncia. Por exemplo, o Liceu Nacional (LN]) e a Escola Secundéria Madres Canos-
sianas (MC) situadas no Distrito de Agua Grande (AG), distrito de maior densidade
populacional, com 80908 habitantes pelos dados do canso de 2012 em 18], pela
politica de distribuicao atual de alunos, todos os alunos deste distrito devem ser dis-
tribuidos por estes 2 estabelecimentos escolares, facto que, por si, ja é de dificil gestao.
Ainda assim, ha ainda alunos de outros distritos distribuidos por estes estabelecimen-
tos (ver Tabela [4.4)).

Atualmente, para a realizacao da distribuicao dos alunos do 2° ciclo do ensino se-
cundario, a capacidade das escolas nao é considerada e nalguns casos, também nao
tém em atencao a distancia percorrida pelos alunos. Pois, mesmo existindo uma frota
de autocarros que “tenta” colmatar as longas distancias percorridas pelos alunos. Esta
frota de autocarros nao cobre todas as localidades, e das que cobre a maioria dos alunos
nao possui meios econdémicos para o custear.

Para uma populagao escolar de 11827 alunos do 2° ciclo do ensino secundario, Sao
Tomé conta com 257 turmas distribuidas por 12 escolas secundarias. Estas 257 turmas
sao divididas por dois periodos letivos, manha e tarde. Portanto, o nimero de salas
em uso também varia conforme o periodo letivo. Pois, ocorre situagoes em que, deter-
minada sala no periodo da manha cobre o 2° ciclo do secundario, mas no periodo da
tarde a mesma cobre o 1° ciclo do secundario.

Dos 11827 alunos, a maioria, 5301 esta distribuida pelo Liceu Nacional (LN]) com 108
turmas, seguindo-se a Escola Secundaria Maria Manuela Margarido (MMM)]) com 41

turmas. Estas escolas situam-se nos distritos mais populosos da ilha de Sao Tomé.
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Pela distribuicao atual, a média dos alunos por turma é de longe superior a 25
alunos, comparado a Portugal [2I] que serve de pardmetro para Sao Tomé e Principe
principalmente no sector da educacao.

Como ja mencionado, o problema de Sao Tomé reside na falta de infraestrutura.
Isto leva as autoridades a adotarem uma politica de quantidade em detrimento da
qualidade.

Apresentamos em seguida uma descricao da distribuicao atual dos alunos do 2° ciclo
do ensino secundario em Sao Tomé no ano letivo 2021/2022. A distribuigdo mostra-se
nos valores na Tabela [4.4] tabela idéntica a Tabela

A Tabela[t.4]reflete o nimero de alunos em cada distrito (N alunos D), o niimero de
turma para cada classe atualmente (N° turmas), a capacidade das escolas em ntimero
de turmas (N© turmas E) e o nimero de alunos por classe atualmente do 2° ciclo do

ensino secundério (N alunos) bem como o total de alunos por escola (N° alunos E).

N€° turmas N<° alunos
Distritos N¢ alunos D Escolas 102 ‘ 112 ‘ 122 N€ turmas E 102 ‘ 112 ‘ 122 N¢ alunos E
LN 35 39 34 108 1607 | 1970 | 1724 5301
AG 4582
MC 2 3 2 7 112 112 62 286
AIZE 1 1 0 1 40 0 0 40
fele! 1178 ST 6 7 6 19 210 361 239 810
Rib 2 3 3 8 101 151 148 400
ANG 3 3 2 8 132 161 92 385
CU 523
POT 2 1 1 4 70 40 28 148
NV 4 7 5 16 148 318 219 685
LB 1188
STC 2 0 4 104 110 0 214
MX 7 8 7 22 271 364 360 995
LT 1452
DES 6 5 3 14 300 241 145 744
MMM 12 14 14 40 447 516 511 1474
MZ 2904 BOB 6 0 0 6 300 0 0 300
MTC 1 0 0 1 45 0 0 45

Tabela 4.4: Distribuigdo atual (2021/2022): ndimero de alunos em cada distrito e
numero de turmas e alunos em cada escola.

Pela andlise da Tabela [4.4] observamos através do quociente entre o nimero de
alunos por classe e o nimero de turmas por classe que a distribui¢ao dos alunos do 2°
ciclo do ensino secundario atualmente causa a lotagao das turmas com um elevado
numero de alunos. Sendo que, a distancia percorrida pelos alunos de varias localidades
¢ bem grande (ver Apéndice , Seccao . Distribuicao Atual). Pois, a falta de vagas
existente obriga a que os alunos sejam colocados nas escolas distantes da sua area de

residéncia.
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O Liceu Nacional (LN]) tem um total de 5301 alunos do ensino secundério, atual-
mente, para uma capacidade de 108 turmas. Pelo nimero de alunos, a média de alunos
por turma na escola [LN] fica-se por 49 alunos. Sendo que, para a 10* classe a média é
de 46 alunos por turma, e para a 11* classe e a 12% classe a média ¢é de 51 alunos por

turma.

A Escola Secundaria Madres Canossianas (MC) possui, atualmente, um total de 286
alunos do 2° ciclo do ensino secundario. Possuindo a média de 56 alunos por turma
na 10? classe, 37 alunos por turma na 11% classe e 31 alunos por turma na 12% classe.

Portanto, tem-se para a 10? classe um elevado niimero de alunos por turma.

A Escola Secundaria Maria Manuela Margarido (MMM)]) que conta com 41 turmas,
comporta um total de 1474 alunos do 2° ciclo do ensino secundéario. A média dos alunos
por turma na para a 10® classe ¢ de 38 alunos por turma e para a 11* classe e
a 12% classe este valor é de 37 alunos por turma. Estes valores sdo aceitaveis para o

tamanho das salas, construidas em 2012.

A Escola Secundéria de Mé-Xinho (MX]), conta com 22 turmas afeta ao 2° ciclo do
ensino secunddrio. Atualmente, 2021/2022, a escola [MX] possui uma populacao escolar
afeta ao 22 ciclo do ensino secundario de 995 alunos. A escola possui a média de 39
alunos por turma na 10? classe, 46 alunos por turma na 112 classe e 51 alunos por
turma na 12% classe. Sendo assim, a capacidade das turmas da 12% classe é superada

tendo em conta o tamanho das salas, construidas em 2018.

A Escola Secundéaria de Neves (NV]), com um total de 16 turmas para o 2° ciclo do
ensino secundério possui 685 alunos. A referida escola tem a média de 37 alunos por
turma na 102 classe, 45 alunos por turma na 112 classe e 44 alunos por turma na 122
classe. Estes valores sao aceitaveis tendo em conta o tamanho das salas da referida

escola, construidas em 2020.

No que se refere a Escola Secundéria de Angolares (ANG]), a mesma possui um total
de 8 turmas, sendo 3 da 10? classe, 3 da 112 classe e 2 da 122 classe. A escola tem a
média de 44 alunos por turma na 10 classe, 53 alunos por turma na 112 classe e 46
alunos por turma na 12% classe. Atualmente, a Escola Secundéaria de Angolares (ANG))

possui um total de 385 alunos do 2° ciclo do ensino secundério.

A Escola Secundéria de Santana (ST]) com 19 turmas, sendo, 6 para a 10* classe, 7
para a 11 classe e 6 para a 122 classe. Na 10? classe a média dos alunos situa-se em 42
alunos por turma, na 11* classe a média é de 52 alunos por turma e para a 12% classe

a média é de 40 alunos por turma.

Com 4 turmas, a Escola Secundaria de Porto Alegre (POT]), atualmente comporta,
um total de 148 alunos do 2° ciclo do ensino secundario divididos por 4 turmas, sendo, 2

para a 10® classe, 1 para a 11? classe e 1 para a 12 classe. A média de alunos por
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turma varia entre 35 e 40 alunos. Sendo que, a média dos alunos na 10* classe ¢é de
35 alunos por turma, na 11 classe a média é de 40 alunos por turma e na 12% classe a
média ¢ de 38 alunos por turma.

A Escola Secundéria de Ribeira Afonso ([Ribl) possui 400 alunos no 2° ciclo do ensino
secundario divididos por 8 turmas. A Escola possui na 10? classe a média de 51 alunos
por turma, na 11? classe a média é de 51 alunos por turma, e na 12? classe a média é
de 49 alunos por turma.

Na Escola Secundéria de Desejada (DES)) existem 14 turmas destinadas ao 22 do
ensino secundario, sendo, 6 para a 10? classe, 5 turmas para a 112 classe e 3 turmas para
a 12% classe com um total de 744 alunos. A média de alunos por turma na escola
é de 50 alunos por turma na 10* classe, e na 11* classe e na 12# classe a média ¢é de 48
alunos por turma.

A Escola Secunddria de Bombom (BOBI) somente permite atualmente a colocagao
dos alunos da 10? classe. A escola dispoe de 6 turmas para a 10? classe, com o total
de 300 alunos.

A Escola Secundaria de Santa Catarina (STC|) possui 4 turmas, sendo, 2 turmas
da 10? classe e 2 turmas da 112 classe. Sendo que, os alunos da 12% nao sao distribuidos
pela referida escola. Atualmente, a escola conta com 214 alunos, tendo & média de 52
alunos por turma para 102 classe e 55 alunos por turma para a 11? classe.

Desta forma, no Liceu Nacional (LN]) a capacidade por turma nao ¢é respeitada,
tal como acontece com as escolas dos distritos de Lembd (LB]), Lobata (LT)) e Canta-
galo (CQ).

As escolas situadas no distrito de Caué (CUJ), a escola [ANG]) e a escola [POT] sdo
casos especiais na ilha. Pois, estdao localizadas em zonas de baixa densidade populaci-
onal [§], por conseguinte, baixa populagao escolar.

Para a distribuicao atual fez-se os célculos da distancia total percorrida e obtive-se
o valor de 66554.3 Km, considerando as turmas da 10* classe nas Escolas Secundarias
de Agua Izé (AIZE) e Monte Café (MTC).

Em seguida, apresenta-se o total da distancia efetuada pelos alunos as escola, Fi-
gura[f.2] Os valores das distancia foram obtidos usando a distribuigao atual dos alunos
pelas 14 escolas secundarias, isto €, produto do nimero de alunos de cada localidade
pelo niimero de quilémetro desta localidade as escolas em que os mesmos estao coloca-

dos.
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Figura 4.2: Distancia por escolas em quilémetros.

O grafico na Figura[d.2l mostra que a escola[LNé aquela com maior custo da distancia
entre as escolas por ser a escola que possui o maior nimero de alunos, e alunos de
diversas partes da ilha (ver Apéndice , Seccao Distribuicao Atual). O facto da
Escola Secundéaria Mé-Xinhd possuir a segunda maior distdncia mesmo nao sendo a
segunda em numero de alunos colocados, confirma a escassez de vagas no distrito de
Lemb4, a escola[NVle a escola [STC), e também a m4 localizacao da referida escola no
distrito de Lobata.

A Escola Secunddria Maria Manuela Margarido (MMM]) possui uma distancia total
percorrida pelos alunos refletindo que a mesma além de cobrir a regidao centro (capital)
do distrito de Mé-Zochi também recebe alunos de localidades nao muito proximas a
mesma (ver Apéndice |A] Secgao . Distribui¢ao Atual).

Os valores para as Escolas Secundarias de Porto Alegre (POT)) e Bombom (BOB]),
proximos, tém significados diferentes. Em os valores revelam a auséncia de infra-
estruturas escolares para o 2° ciclo do ensino secundério na regiao sudeste do distrito
de [MZl, o que implica a deslocacao de alunos das localidades distantes da referida es-
cola, e para a escola [POT] os valores devem-se a pouca procura da localidade em que
se situa a referida escola e consequentemente a maioria dos alunos distribuidos pela
escola sao das outras localidades.

A distancia percorrida pelos alunos as Escolas Secundérias de Monte Café (MTC])
e Agua Iz¢é (AIZE]) apresentam-se como sendo zero, por estas possuirem apenas uma
turma para o 2° ciclo do ensino secundario, 10? classe. Consequentemente, os alunos
colocados nestas turmas sao destas mesmas localidades (Roga Monte Café e Roga Agua
1z¢), como mencionado anteriormente a distancia da localidade em relagao a escola na
mesma ¢ zero.

A diferenca da distdncia percorrida pelos alunos para as escolas do distrito de
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Lembd (LB)), a escola NV] e a escola [STC|, é um indicador da diferenga entre a ca-
pacidade das mesmas. No entanto, fica evidente que estas escolas recebem alunos das

localidades nao proximas as mesmas, principalmente a Escola Secundaria de Santa

Catarina ([STC) (ver Apéndice [A] Seccao Distribuigao Atual).

3000
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Distancia
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Figura 4.3: Distancia por localidades.

Bairros

Quanto as localidades, o grafico da Figura[4.3 mostra que os maiores custos proveem
das localidades do distrito de Lembda, mormente as localidades de Esprainha, Santa
Geni, Brigoma e as localidades do distrito de Cantagalo e Caué, fronteira entre os dois
distritos.

Analisando os dois gréficos em simultianeo e os resultados da Tabela [£.4], percebe-se
que a maioria das escolas secundaria tem a sua capacidade ultrapassada. No entanto, a
Escola Secundéria de Porto Alegre (POT]) tem pouca procura, e a distancia da mesma
a outras localidades do distrito de Caué (CUl) ¢é grande fazendo com que os alunos
sejam colocados na Escola Secundaria de Angolares (ANG]) ou mesmo até a Escola de
Ribeira Afonso (Rib).

O gréfico na Figura [£.4] obtido usando os valores da Tabela [4.4, mostra de uma

forma resumida a colocacao dos alunos pelas escolas atualmente.

5301

1474

995
685 810 744
286 I 385 l 12 400 . o 30 L 2w
- II — ——— B __ ==
ANG RIB
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N2 alunos por escola

Escolas

Figura 4.4: Colocagao dos alunos por Escolas.
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Pela andlise dos graficos, Figura [£.4] percebe-se que a distribuigdo atual de alunos
em muitas das escolas ultrapassa a capacidade atual das escolas, através do quociente
entre o nimero de alunos colocados nas escolas pelo niimero de turmas existente em

cada escola.
Os gréficos na Figura [4.5] permitem-nos ter o conhecimento do nimero de alunos

distribuidos atualmente por classes pelas escolas.
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Figura 4.5: Colocagao dos alunos pelas escolas e por classes.
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Capitulo 5

O Problema da distribuicao de

alunos pelas escolas

Neste capitulo apresentamos o problema da distribuicao de alunos. Apresentamos
um modelo de programacao linear inteira da distribuicao de alunos pelas escolas que
visa determinar uma melhor distribuicdo dos alunos pelas 12 escolas secundérias exis-
tentes na ilha de Sao Tomé afeta ao 2° ciclo do ensino secundério. Este modelo tem
em consideracao a capacidade das referidas escolas.

Vamos considerar a distribuicio dos alunos da ilha de Sao Tomé residentes em
m = 123 localidades, L = {1,...,m}, por n = 12 escolas, £ = {1,...,n}. Em cada
localidade i € L residem B; alunos. Para cada escola j € F é conhecida a sua capaci-
dade, respetivamente o nimero (méximo) de turmas 7j e o niimero maximo de alunos
por turma M e

Conhecendo a distancia D;; de cada localidade 7, ¢ € L, a cada escola j, j € E,
pretendemos distribuir os alunos pelas diversas escolas para minimizar a distancia total
percorrida e, caso a escola mais proxima de uma localidade nao tenha capacidade para
todos os alunos dessa localidade, tendo o cuidado de colocar os alunos mais novos, i.e.
das classes mais baixas, nas escolas mais proximas.

Antes de analisarmos a distribuicdo de alunos pelas escolas, come¢amos por apre-
sentar e resolver um modelo de programacao linear binaria da atribuicdo dos alunos
pelas escolas secundarias do 2° ciclo do ensino secundéario em Sao Tomé.

O modelo da atribuicdo visa apenas determinar em que escolas os alunos devem
ser colocados de acordo a menor distancia possivel, isto é, as escolas mais préximas as

localidades. O referido modelo nao considera a capacidade das escolas.
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5.1 Atribuicao de alunos as escolas

Os problemas de atribuigao constituem um caso particular do problema de transpor-
tes em que se pretende minimizar os custos ou distancias ou desvantagens na atribuicao
de certos recursos de forma a maximizar as vantagens ou os beneficios com os resultados

alcangados com a tal atribuicao [18].

Usando como métrica as distancias recolhidas entre as localidades e escolas, conside-
ramos como objetivo determinar qual serd a escola mais préoxima destinada aos alunos
consoante a sua localidades de residéncia, de forma que a distancia total percorrida
seja a menor possivel.

Considerando as varidveis bindrias, u;;, que indicam se os alunos da localidade ¢ sao
colocados na escola j ou nao, isto é:

1, se os alunos da localidade ¢ sao colocados na escola j

u,-j =

0, caso contrario

O modelo de atribuicdo em programacao linear binaria é o seguinte:

min = » > Dy w; (5.1)

i€l jEE

sujeito a:
> =1, Vie L, (5.2)
JEE
u;; € {0,1}, Vi e L,Vj e FE. (5.3)

A fungao objetivo (5.1) minimiza a distancia total percorrida das localidades as
escolas nas quais os alunos sdo colocados. As restrigoes ([5.2]) garantem que cada lo-
calidade é atribuida a somente uma escola. As restrigoes (5.3)) definem o dominio das

variaveis de decisao e indicam que as variaveis de decisao sao valores binarios.

Os resultados obtidos pelas experiéncias computacionais com o modelo foram orga-
nizados nas Tabelas [5.1] e [5.2] e mostram-se também nos gréfico das Figuras[5.1] e [5.2]

A Tabela5.1|reflete o nimero de alunos em cada distrito (N© alunos existentes), a ca-
pacidade das escolas em ntimero de turmas (N° turmas), o nimero de alunos colocados
em cada escola usando o modelo de atribuigao (Alunos colocados) e uma estimativa de
turmas necessarias por escola (Turmas escolas) e distritos (Turmas distrito) de acordo
com o total de alunos colocados dividido por 40, ou seja considerando turmas de 40

alunos.
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Pela analise da Tabela |5.1] e da Figura [5.1| podemos constatar que a quantidade
de alunos é muito superior na regiao centro litoral, distritos mais populosos do pais,
o distrito de Agua Grande [(AQ) e o distrito de Mé-Zéchi (MZ). Por outro lado, o

ntimero de alunos é muito menor no distrito de Caué (CUJ), regiao Sul, regidao de baixa

Escolas

Figura 5.1: Alunos atribuidos as escolas mais proximas.

densidade populacional.

No distrito de Agua Grande (AG) residem um total de 4582 alunos. No entanto,
apenas 4421 alunos sao atribuidos as escolas deste distrito, sendo, 3744 distribuidos
pela Escola Madres Canossianas (MC) que se encontra localizada no centro da capital
e apenas 677 alunos sao distribuidos pela Escola Secundéria Liceu Nacional (LNI) que
se situa na periferia da capital, portanto, mais distante das localidades e consequente-

mente com menos alunos colocados. Pela proximidade entre a Escola Secundaria Liceu
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Distritos | N© alunos existentes | Escolas | N© turmas | Alunos colocados | Turmas escolas | Turmas distrito
LN 108 677 17
AG 4582 111
MC 7 3744 94
ST 19 829 21
CcG 1178 . 28
Rib 8 257 7
ANG 8 493 12
CU 523 16
POT 4 122 4
NV 16 758 19
LB 1188 30
STC 4 430 11
MX 22 463 12
LT 1452 41
DES 14 1156 29
MMM 41 1424 36
MZ 2904 73
BOB 6 1474 37
Tabela 5.1: Alunos colocados nas escolas mais proximas.
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Nacional (LN]) e a Escola Secundaria Madres Canossianas (MC)), menos de um quilé-
metro, podemos considerar que a maioria dos alunos atribuidos a escola [MCl podem

ser destinadas a escola [LNI

A andlise da Tabela permite também ter um prospeto de que os distritos de
Mé-Zéchi (MZ]), Caué (CU) (fronteira com o distrito de Cantagalo), Cantagalo (CG))
e Lembd (LB) tém falta de vagas para o ntimero de populagio escolar existentes nos
mesmos. Podemos ainda distinguir a populagao escolar que deveria ser colocada nas
escolas em relacao a situagao atual (ver Figuras e .

As Escolas Secundérias de Bombom (BOB)) e Maria Manuela Margarido (MMM]),
situadas no distrito de Mé-Zdéchi, pelos resultados, evidenciam a falta de vagas neste
distrito. O resultado para a Escola Secundéria Maria Manuela Margarido (MMM))
¢ aceitavel considerando a populacdo escolar atribuida, com a média de 35 alunos
por turma, no entanto, a capacidade da Escola Secundaria de Bombom (BOB]) nao
lhe permite satisfazer a populacdo escolar atribuida, pois, a mesma possui apenas 6
turmas (ver Figura[5.1). Esta discrepancia entre as duas escolas do distrito resulta na
falta ou déficit de 26 turmas, se considerarmos que as turmas das escolas do distrito
tém capacidade maxima de 40 alunos. Ainda assim, ao considerarmos que as turmas

tém capacidade maxima de 40 alunos, a IMMM]| possui um excedente de 5 turmas.
No distrito de Cantagalo (CG]) a Escola Secundéaria de Ribeira Afonso (Rib) revela

pouca procura, com a média de 32 alunos por turma, conforme a procura das localidades
proximas. A Escola secunddria de Santana (ST)) possui a média de 44 alunos por
turma, valor superior ao da [Ribl Esta diferenca de valores por escolas é o reflexo da
baixa densidade populacional da regiao Sul (distrito de Caué e o Sul do distrito de

Cantagalo) da ilha. No entanto estes valores sao aceitaveis em comparagao aos valores
da distribuigao atual (ver Tabela [4.4)).

Os resultados para o distrito de Lobata (LT) evidenciam que as vagas existentes
na Escola Secunddria de Mé-Xinho (MX]) cobrem a populacao escolar das localidades
proximas, média de 22 alunos por turma. No entanto, os valores para a Escola Secun-
déria de Desejada (DES) sdo incompativeis com a sua capacidade de 14 turmas, média
de 83 alunos por turma. Este facto deve-se a localizacao da Escola Secundaria Mé-
Xinhd (MX]). A Escola Secundéaria de Mé-Xinhd situa-se distante dos maiores centros
urbanos do distrito, sendo que, estes centros urbanos estao proximos a Escola Secun-
déria de Desejada (DES) em relagdo a Escola Secundédria de Mé-Xinho (MX]), facto
que permite uma maior atribuiciao a escola em detrimento de [MXl Portanto,
o problema do referido distrito centra-se na ma localizagdo da Escola Secundéria de

Mé-Xinho (MX]) ou na mé distribuicao das vagas no distrito.
Pelos resultados obtidos pelo modelo de atribuicao, a escola [DES| necessita de 29
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turmas e a [MXl de apenas 12 se considerarmos a capacidade maxima das turmas em
40 alunos (ver Tabela [5.1]).

Para o distrito de Lembé (LBJ), os resultados mostram que as escolas secundérias do
distrito ndo possuem capacidade para darem resposta a procura atual do distrito. Os
resultados para a Escola Secundaria de Santa Catarina (STC]) evidenciam a escassez
de vagas para a populagao escolar das localidades préximas (zona Centro Noroeste
do distrito). Pois, tem-se a média de 108 alunos por turma. A Escola Secundaria de
Neves (NV]) possui a média de 47 alunos por turma conforme os resultados obtidos.
Concluimos que a mesma também tem escassez de vagas para a populacao escolar
das localidades préximas, pois, as suas turmas sao pequenas. Os resultados obtidos,
média de alunos por turma, sdo superiores aos valores atuais (ver Tabela e .
Estes valores permitem confirmar a realidade atual de que os alunos do distrito de
Lembé (LB sao distribuidos por outros distritos, principalmente para o distrito de
Lobata ([TJ), Escola Secundaria Mé-Xinhd (MX]).

A Escola Secundéria de Porto Alegre (POTI) possui uma baixa procura conforme
os resultados, com a média de 31 alunos por turma. A Escola Secundaria de Angola-
res ((ANG)) apresenta escassez de vagas, com a média de 62 alunos por turma. A escassez
de vagas na escola [ANG] e a existéncia de vagas em [POT] deve-se a baixa densidade
populacional nas localidades localizadas na extremidade Sul da ilha de Sao Tomé e ao
facto das localidades préximas a escola [ANGl situarem-se a grandes distancias da [POT]
e [Ribl

Pelo modelo de atribuicao foi possivel determinarmos que distritos ou regides dos
distritos apresentam escassez de vagas de acordo com populagao escolar e a capaci-
dade atual existente nas escolas préximas as localidades. Os resultados mostram que
somente o distrito de Lobata (LT]) possui a populagio escolar atribuida maior que a
populacao escolar do distrito. De acordo com os resultados as Escolas Secundarias de
Porto Alegre (POT]), Ribeira Afonso (Ribl), Mé-Xinho (MX]) e Maria Manuela Marga-
rido (MMM]) possuem capacidade atual para a populagao escolar lhes atribuida pelo
modelo. Sendo que, o distrito de Lembd (LB, a regiao Sudeste e Noroeste do distrito
de Mé-Zé6chi (MZ) (corredor entre as localidades de Caixao Grande e Praia Meldo, e o
corredor entre as localidades de Santa Margarida e Bob6 Forro) e a regidao compreen-
dida entre a fronteira dos distritos de Cantagalo ([CGl) e Caué (CUl) possuem escassez
de vagas para as suas populacoes escolares atuais. Ainda assim, devido a mé localizacao
da Escola Secundéria de Mé-Xinho (MX]) no distrito de Lobata (L)) a regido Centro

Sudeste do distrito sofre com escassez de vagas para a populagdo escolar residente.
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5.2 Modelo 1: distribuicao de alunos pelas escolas

Nesta sec¢ao analisamos a distribuicao dos alunos pelas escolas secundarias da ilha
de Sao Tomé. Para além de colocarmos os alunos nas escolas de forma a minimizar a
distancia da sua residéncia a escola, neste modelo teremos em atencao a capacidade de
cada escola.

Considerando as variaveis inteiras, v;;, que indicam o nimero de alunos da locali-
dade 7 que vao estudar na escola j.

O modelo de distribuicao em programacao linear inteira é o seguinte:

e Modelo 1

min Z Z Dij (%] (54)

i€l  jEE
sujeito a:
> v = By, Vie L, (5.5)
JEE
vy SM; T, Vj€E, (5.6)
ieL
Vij S No, Vi € L,Vj € FE. (57)

A funcao objetivo minimiza a distancia total percorrida das localidades dos
alunos as escolas em que sao colocados. As restrigoes garantem que todos os alunos
(populagao escolar do pais) sdo colocados nas escolas. As restrigoes garantem
que a capacidade de cada escola é respeitada em niimero de alunos. As restrigoes (5.7))
definem o dominio das variaveis de decisao e garantem que as variaveis de decisao sao
valores inteiros.

Ao analisarmos diversas alternativas para o nimero maximo de alunos por turma,
e mantendo constante a capacidade atual em nimero de turmas, 257 turmas (cons-
tante), temos que o numero de alunos (ntmero total de alunos) é por vezes superior
a capacidade atual das escolas, o que significa que nem sempre é possivel distribuir
toda a populacao escolar. Portanto, em termos praticos consideramos a existéncia de
uma escola adicional (ficticia). Esta inclusao é efetuada de modo a que seja sempre
possivel fazer a distribuicao de todos os alunos e, nos casos de falta de capacidade das
escolas, essas faltas sejam detetadas. Logo, a escola ficticia ndo possui restrigoes de
capacidade e considera-se que esta escola tem uma distancia muito grande para qual-

quer localidade, superior a qualquer distancia na ilha usa-se a distancia com o valor

de 120 Km.
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A Tabela reflete a capacidade das escolas em nimero de turmas (N turmas), o
nimero de alunos distribuidos pelas escolas para cada alternativa do niimero maximo
de alunos por turma (Alunos) incluindo os alunos nao distribuidos (NC), o niimero de
vagas por preencher apés a distribui¢do de alunos feita pelo modelo (Vagas) e o nimero
de turmas formadas (TF). No final para cada alternativa sdo apresentados os valores
das distancias obtidas pelo modelo respectivamente para os alunos colocados (valor
colocados) e ndo colocados (valor nao colocados), e o total obtido pelo modelo (Total
valor modelo). Notamos que o valor de colocados corresponde ao valor da distancia
entre as localidades e as escolas para os alunos colocados. O valor de nao colocados
corresponde a distancia dos alunos nao colocados a escola ficticia, portanto corresponde
a uma penalizacdo pela ndao colocacao desse alunos. O valor total é o valor da fungao

objetivo obtido pelo modelo e corresponde a soma destes dois valores.
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¢S

Numero maximo de alunos por turma.
Escolas | N© turmas 45/50 alunos 45/47 alunos 45 alunos 40 alunos 30 alunos 25 alunos
Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F
LN 108 5400 0 108 | 5076 0 108 | 4860 0 108 | 4320 0 108 | 3240 0 108 | 2700 0 108
MC 7 315 0 7 315 0 7 315 0 7 280 0 7 210 0 7 175 0 7
ST 19 950 0 19 893 0 19 855 0 19 760 0 19 570 0 19 475 0 19
Rib 8 291 109 6 296 80 7 360 0 8 320 0 8 240 0 8 200 0 8
ANG 8 400 0 8 376 0 8 360 0 8 320 0 8 240 0 8 200 0 8
POT 4 122 78 3 188 0 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 100 0 4
NV 16 720 0 16 720 0 16 720 0 16 640 0 16 480 0 16 400 0 16
STC 4 200 0 4 188 0 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 100 0 4
MX 22 835 155 19 990 0 22 990 0 22 880 0 22 660 0 22 550 0 22
DES 14 700 0 14 658 0 14 630 0 14 560 0 14 420 0 14 350 0 14
MMM 41 1594 251 36 1845 0 41 1845 0 41 1640 0 41 1230 0 41 1025 0 41
BOB 6 300 0 6 282 0 6 270 0 6 240 0 6 180 0 6 150 0 6
NC 262 1547 4117 5402
Valor (colocados) 43301.2 44679.5 40013.4 28763.1 14620.4 9672.2
Valor (ndo colocados) 31440 185640 494040 648240
Total (Valor modelo) 43301.2 44679.5 71453.4 2144031 508660.4 657912.2

Tabela 5.2: Resultados obtidos pelo Modelo 1.
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Figura 5.2: Distribuicao dos alunos pelas escolas, Modelo 1.
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Resultados para o maximo de 45/50 alunos por turma.

Esta alternativa do maximo de alunos por turma significa que as Escolas Secundarias
Liceu Nacional (LN)), Santana (STJ), Ribeira Afonso (Rih), Angolares (ANGI), Porto

Alegre (POT]), Santa Catarina (STC), Desejada (DES) e Bombom (BOB]) possuem

uma capacidade maxima de 50 alunos por turma e as Escolas Secundarias Madre
Canossianas (M), Neves (NV]), Mé-Xinho (MX]) e Maria Manuela Margarido (MMM])
possuem uma capacidade maxima de 45 alunos por turma. Doravante, sempre que for
mencionada a alternativa 45/50 alunos por turma remete-se a este significado.

Os resultados apresentados na Tabela [5.2] e na Figura [5.2] mostram que a Escola
Secunddria Liceu Nacional (LNJ), a Escola Secundéria Madre Canossianas (MC), a
Escola Secundéria de Santana (STJ), a Escola Secundéria de Angolares (ANG)), a Escola
Secundéria de Neves (NVla Escola Secundéria de Santa Catarina (STC]), a Escola
Secunddria de Desejada (DES) e a Escola Secundéria de Bombom (BOB)) tém as suas
vagas supridas na totalidade em todas as alternativas analisadas. Comparando com os
resultados obtidos pelo modelo de atribuicao e pela distribui¢ao atual, constatamos que,
o Liceu Nacional (LN]) é o mais sobrecarregado em nimeros de alunos. Esta sobrecarga
¢ ainda maior do que a distribuigao feita pelo modelo da atribuigao e pela distribuigao
atual (ver Tabela e , revelando que a escola recebe alunos de outros distritos
além dos alunos do distrito de Agua Grande (ACQ).

Verificamos a auséncia de vagas na Escola Secundaria de Bombom (BOBJ). Ainda
assim, os alunos colocados nesta escola nao representa a terca parte da populagao
escolar das localidades préximas tendo em comparagao os resultados do modelo de
atribuicdo (ver Tabela[5.1]). No entanto, o niimero de alunos colocados na escola
é igual ao da distribuicdo atual (ver Tabela [4.4).

O resultado para a Escola Secundaria de Neves (NV]) é superior ao valor da distri-
buigao atual e inferior ao valor da distribui¢ao do modelo de atribuigao (ver Tabela
e . A Escola Secundaria de Neves (NV]), construida em 2020, tem o problema de
as salas serem pequenas. Este facto revela que apesar da escola estar bem localizada,
ainda existe escassez de vagas para as localidades proximas. Os resultados para a Escola
Secunddria de Santa Catarina (STC) corroboram os resultados do modelos de atribui-
¢ao no que concerne a escassez de vagas para as localidades proximas (ver Tabela
e . Desta forma, é evidente que o distrito de Lembé (LBI) possui escassez de vagas.

Os resultados indicam que as Escolas Secundarias Maria Manuela Margarido, Mé-
Xinho, Porto Alegre e Ribeira Afonso possuem vagas por preencher apés a colocacao de
alunos, mostrando que, a capacidade maxima em nimero de alunos nao é atingida. A
Escola Secundaria Maria Manuela Margarido (MMM]) apresenta um aumento no ni-

mero de alunos colocados em comparagao com o valor obtido pelo modelo de atribuicao
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e da distribuicao atual (ver Tabela ep.1)). Ainda assim, ha vagas por preencher e 5
turmas fechadas em relagao as 41 atuais. O aumento do ntimero de alunos colocados
em relacdo ao modelo de atribuicao faz com que a média de alunos também aumente

de 35 para 45 alunos por turma.

As escolas do distrito de Lobata (LTJ), escola (MXl e a escola [DES]), possuem va-
lores de alunos colocados muito inferiores ao da distribuigdo atual (ver Tabela [4.4)).
No entanto, o resultado desta distribuicao é superior para a Escola Secundaria de
Mé-Xinhd (MX]) em comparagao a distribui¢ao obtida pelo modelo de atribuigdo (ver
Tabela . O resultado para a escola encontra-se préximo do resultado da

distribuicao atual e distante (inferior) da distribuicdo do modelo de atribui¢ao (ver

Tabela , e .

Os resultados para a escola[MX] mostram que a média de alunos por turma é inferior
a 45 alunos, e a maioria dos alunos que pelo modelo de atribuicao sao distribuidos
pela escola sao agora distribuidos pela escola [MX]| por questdo da capacidade
(ver Tabela , e o Apéndice , Seccao Atribuicao dos alunos as escolas
e a Distribuigdo de alunos pelas escolas, resultados do Modelo 1). Ainda assim, um
pequeno nimero de alunos deste distrito sdo colocados no Liceu Nacional (LNI), pois,

o Liceu Nacional (LNJ)) encontra-se mais préximo de algumas localidades deste distrito
do que da Escola Secundaria Mé-Xinho (MX]).

O namero de alunos colocados na Escola Secundaria de Ribeira Afonso (Ribl) é
superior ao do modelo de atribui¢do, mas menor que o da distribuicdo atual (ver
Tabela e . Os resultados mostram que a referida escola passa a contar com 2
turmas fechadas em relagao a capacidade atual, além de existirem vagas por preencher
apoés a distribuicao. Os valores contrariam a média de alunos por turma atualmente que
situa-se nos 50 alunos por turma, revelando que na distribuicao efetuada atualmente

ocorre a colocacao de alunos em que deveriam ser colocados em outras escolas,
como nas escolas [ST] ou [ANGl

Para a Escola Secundéria de Santana (STJ), o niimero de alunos colocados é superior
comparando ao nimero de alunos do modelo de atribui¢ao (ver Tabela e a distri-
buigao atual (ver Tabela . Os resultados para a escola sao influenciados pela
falta de vagas na Escola Secunddria de Bombom (BOB]) e um melhor direcionamento
dos alunos que eram colocados na escola[Ribl (ver Apéndice[Al Seccao . Distribuicao
Atual e a Seccao . Distribui¢ao de alunos pelas escolas, resultados do Modelo 1).
Pois, uma parte da populagao escolar das localidades do distrito de Mé-Zdchi (MZ))

préximas & fronteira com o distrito de Cantagalo (CG]) sdo colocados em [ST

Esta solugdo para a alternativa 45/50 alunos por turma apresenta o beneficio da di-

minui¢ao do niimero de turmas utilizadas, de 257 para 240. Ficam por preencher 593 va-
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gas, e todos os 11827 alunos sao distribuidos. A distribuigdo dos alunos apresenta a dis-
tancia total percorrida, pelos 11827 alunos colocados, de 43301.2 Km. Sendo, portanto,
uma distancia menor que a distancia total percorrida atualmente, 66554.3 Km. No en-
tanto, esta alternativa para distribuicao sobrecarrega umas escolas em detrimento das

outras.

Resultados para o méximo de 45/47 alunos por turma.

Esta alternativa para o maximo de alunos por turma significa que mantém-se o
maximo de 45 alunos por turma nas Escolas Secundarias Madre Canossianas (M),
Neves (NV]), Mé-Xinho (MX]) e Maria Manuela Margarido (MMM)), e efetua-se a di-
minuicdo de 50 para 47 alunos por turma para as Escolas Secundarias Liceu Nacio-
nal (LNJ), Angolares (ANGI), Santana (STJ), Porto Alegre (POT]), Ribeira Afonso (Ribl),
Desejada (DES), Bombom (BOB), e Santa Catarina (STC|). Doravante, sempre que
for mencionada a alternativa 45/47 alunos por turma remete-se a este significado.

Os resultados obtidos mostram que, somente, a Escola Secundaria de Ribeira Afonso
(Ribl) possui vagas por preencher apds a distribuigao dos alunos, mostrando que, a
capacidade maxima da escola em ntimero de alunos nao é atingida. A média de alunos
por turma na escola [Ribl fica-se por 37 alunos (ver Tabela evidenciando uma vez
mais a pouca procura existe para esta escola.

O fim de vagas por preencher nas Escolas Secundarias Maria Manuela Marga-
rido (MMM]), Mé-Xinh6 (MX]) e Porto Alegre (POTI)) em relagdao a alternativa 45/50
alunos por turma advém da diminuicdo de vagas disponiveis nas escolas proximas a
elas. Pois, a diminui¢ao do niimero de vagas disponiveis nas escolas proximas faz com
que haja uma recolocacao de alunos, o que acarreta um aumento da populacao es-
colar distribuidas pelas mesmas (ver Apéndice Seccao . Distribuicao Atual e a
Seccao Distribuicao de alunos pelas escolas, resultados do Modelo 1).

Esta distribuicdo, alternativa 45/47 alunos por turma, apresenta a distdncia total
percorrida de 43959.99 Km. Este valor é inferior ao valor, 66554.3 Km, da distribuicao
atual. Este modelo somente distribui os alunos por classes, sendo que a distribuicao
atual é pelas escolas e por classes. Portanto, fica evidente que a distribuicao atual

sempre tera um custo superior a distribuicao do Modelo 1

Resultados para o maximo de 45 alunos por turma.

Esta alternativa para o maximo de alunos por turma significa que todas as escolas
existentes possuem a capacidade maxima de 45 alunos por turma. Doravante, sempre

que for mencionada a alternativa 45 alunos por turma remete-se a este significado.
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A capacidade total das escolas secundarias da ilha, medida em nimero maximo de
turmas, é de 257. Assim, visto que 257 x 45 = 11565, significa que nao é possivel colocar
um total de 262 alunos.

Os resultados na Tabela mostram que todas as escolas atingem a sua capacidade
maxima, nao restando vaga e, tal como esperado, ficam 262 alunos por colocar.

Estes 262 alunos por colocar sao residentes nos distritos de Cantagalo (CG) e Lembé
(LB), distritos onde, portanto, ha falta de vagas. Dos 262 alunos nao colocados, 42 alu-
nos sao da localidade de Claudino Faro, distrito de Cantagalo (CGl), proxima & fronteira
com o distrito de Caué, e 220 alunos sao das localidades Brigoma, Diogo Vaz, Roca
Lemb4 e Santa Geni, distrito de Lembd (LB]) (ver Apéndice , Seccao . Distribuicao
Atual e a Secgao Distribuicao de alunos pelas escolas, resultados do Modelo 1). Ao
distribuirmos os 11565 dos 11827 alunos pelas escolas existentes obtemos a distancia
total percorrida de 40013.36 Km.

Resultados para o maximo de 40 alunos por turma.

Esta alternativa para o maximo de alunos por turma significa que todas as escolas
existentes possuem a capacidade maxima de 40 alunos por turma. Doravante, sempre
que for mencionada a alternativa 40 alunos por turma remete-se a este significado.

Os resultados mostram que todas as escolas tém a sua capacidade maxima atingida.
E possivel observar que, Tabela e o grafico na Figura , ficam por colocar um
total de 1547 dos 11827 alunos. Estes 1547 alunos sao residentes nos distritos de Agua
Grande (AG), Mé-Zdchi (MZ), Cantagalo (CG)) e Lemba (LB]). Sendo, portanto, estes
distritos que tém falta de vagas.

O total de alunos do distrito de Agua Grande (AG) por colocar sao 362 alunos
e do distrito de Mé-Zochi sao 487 alunos. No distrito de Cantagalo (CG) ficam por
colocar 310 alunos e no distrito de Lembd (LB]) sdo 388 alunos (ver Apéndice [A]
Secgdo [A.d] Distribuicdo Atual e a Secgdo [A.3] Distribui¢do de alunos pelas escolas,
resultados do Modelo 1).

A distribuicao dos 10280 do total de 11827 pelas escolas existentes resulta em uma
distancia total percorrida de 28763.09 Km.

Resultados para o maximo de 30 alunos por turma.

Esta alternativa para o maximo de alunos por turma significa que todas as escolas
existentes possuem a capacidade maxima de 30 alunos por turma. Doravante, sempre

que for mencionada a alternativa 30 alunos por turma remete-se a este significado.
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Os resultados mostram que todas as escolas tém a sua capacidade maxima atingida.
E possivel ainda observar que, Tabela e o grafico na Figura , ficam por colocar
um total de 4117 dos 11827 alunos. Estes 4117 alunos sao residentes nos distritos
de Agua Grande (AQ), Mé-Zéchi (MZ), Cantagalo (CG), Caué (CU), Lembé (LB) e
Lobata (LTJ). Sendo, portanto, estes distritos que tém falta de vagas. O total de alunos
do distrito de Agua Grande (AG) por colocar sdo 1172 alunos. Facto interessante para
a populacao escolar do corredor entre as localidades de Bairro de Hospital e Praia
Gamboa, distrito de Agua grande, que ficam todos por colocar.

No distrito de Mé-Zochi ficam 1418 alunos por colocar. Sendo, estes, das localidades
proximas a escola e das localidades da regiao Noroeste do distrito (Madalena,
Bobo Forro, Mateus Angolares, Obé Izaquente). No distrito de Cantagalo (CG)) ficam
por colocar 404 alunos, maioritariamente das localidades de Agua Izé, Claudino Faro,
Colénia Acoriana. No distrito de Caué (CUl) sdo 163 alunos por colocar, todos da
localidade de Ribeira Peixe. Os alunos do distrito de Lemba (LB por colocar sao
588 alunos, provenientes na maioria de todas as localidades analisadas deste distrito.
Para o distrito de Lobata (LT]) ficam 372 alunos por colocar, sendo das localidades
préximas a fronteira com o distrito de Agua Grande (AG). Os alunos de [LT por
colocar é uma consequéncia da diminuicdo das vagas nas escolas secunddrias de [AG],
isto, porque estes alunos situam-se proximos as escolas deste distrito (ver Apéndice ,
Seccao [A.1] Distribuicdo Atual e a Seccao [A.3] Distribuicdo de alunos pelas escolas,
resultados do Modelo 1).

A solugao, alternativa 30 alunos por turma, ao distribuir os 7710 do total de 11827

pelas escolas existentes resulta em uma distancia total percorrida de 14620.36 Km.

Resultados para o maximo de 25 alunos por turma.

Esta alternativa para o maximo de alunos por turma significa que todas as escolas
existentes possuem a capacidade maxima de 25 alunos por turma. Doravante, sempre
que for mencionada a alternativa 25 alunos por turma remete-se a este significado.

E possivel observar na Tabela e no grafico na Figura que ficam por colocar
um total de 5402 dos 11827 alunos. Estes 5402 alunos resultam da falta de vagas em
toda a ilha.

No distrito de Cantagalo ([CGl) ficam por colocar 503 alunos e no distrito de Caué
(CU) ficam por colocar 223 alunos. No distrito de Lemba (LB]) ficam 688 alunos por
colocar e no distrito de Lobata (L) sdo 552 alunos por colocar.

Para o distrito de Agua Grande ([AQ)) ficam por colocar 1675 alunos e no distrito de
Mé-Zéchi (MZ) ficam por colocar 1761 alunos (ver Apéndice [A] Secqao [A.1] Distribui-
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¢ao Atual e a Seccao Distribuicao de alunos pelas escolas, resultados do Modelo
1).

Na alternativa 25 alunos por turma, ao distribuirmos os 6425 dos 11827 pelas es-
colas existentes obtemos uma distancia total percorrida pelos 6425 alunos colocados
de 9672.16 Km.

Conclusao

O Modelo 1 permite efetuar a distribuicdo dos alunos pelas escolas na qual ocorre
uma diminuicdo da distancia total percorrida pelos alunos em comparacao a distribui-
¢ao atual (Ver Figura . Sendo, por isso, uma distribuicao pelas escolas, melhor.
No entanto, esta distribui¢ao nao tem em conta a distribuicao por classes.

A Tabela reflete o nimero e a percentagem de alunos colocados e nao colocados
para cada alternativa do nimero maximo de alunos por turma estudada em relagao ao

total da populagao escolar (Alunos).

Alunos | Alternativas | Colocados | Percentagem(%) Nao colocados | Percentagem (%)
45/50 11827 100 0 0
45/47 11827 100 0 0
5 45 11561 97,8 266 2,2
g 40 10280 86,9 1547 13,1
30 7710 65,2 4117 34,8
25 6425 54,3 5402 45,7

Tabela 5.3: Resultados de alunos distribuidos e ndo distribuidos.

A alternativa 45/47 alunos por turma coloca todos os 11827 alunos com um valor
da distancia total percorrida de 43959.99 Km, tendo o cuidado de respeitar a limitagao
da capacidade das turmas de algumas escolas sem sobrecarregar as restantes escolas,
enquanto a distribuicao atual tem um valor de 66554.3 Km. Sendo, portanto, a melhor
para este modelo (ver Tabela e[5.3).

As diferencas entre a distancia percorrida pelos alunos distribuidos pelas escolas
atualmente e a distancia percorrida pelos alunos distribuidos pelo modelo pelas escolas

mostram-se na Figura [5.3|
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Atual Maximo 45/47 Modelo 1

21151,95

15420,86

10770,1
8023,26 7424,295

Distancia

6219,005
22,5

Distancia

3206,9

2256,9
03 1485,4

LN MC AIZE ST Rib ANG POT NV STC MX DES MMM BOB MTC LN MC ST Rib ANG POT NV STC MX DES MMM BOB
Escolas Escolas

Figura 5.3: Comparagao entre a distancia atual e a distancia do Modelo 1 por escolas

E possivel constatar que ocorre uma grande diminuicao das distancia por escolas. E,
somente as Escolas Secundarias de Angolares, Porto Alegre, Neves e Maria Manuela
Margarido tém um aumento nas distancias em comparagao as distancias atuais. Este
aumento é o resultado, principalmente, do aumento da populagao escolar distribuida
por estas escolas.

Os resultados da distribui¢ao permitem compreender e confirmar as conclusées do
modelo da atribui¢do de que a escassez de vagas na ilha de Sao Tomé é predomi-
nante na regiao entre os distritos de Cantagalo (CG) e Caué (CUl), no distrito de
Mé-Zo6chi (MZ) (regiao Sudeste e Noroeste) e no distrito de Lemba (LBl). Uma vez
mais, a mé localizagio da Escola Secunddria Mé-Xinho (MX]) em relagdo a procura
do distrito de Lobata (LTJ) faz-se notar na colocac¢ao dos alunos da regiao Centro Su-
deste do distrito. Pois, a Escola Secundéria de Desejada (DES]) que cobre esta regiao
nao possui capacidade suficiente para a procura existente, fazendo com que esta regiao

poSsua escassez de vagas.
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Capitulo 6

O problema da distribuicao de

alunos por turmas

Neste capitulo apresentamos trés modelos de programacao linear para a distribuicao
de alunos pelas escolas e por classes. Nestes modelos, para além de considerarmos a
capacidade das escolas tem-se em consideracao a classe que cada aluno frequenta. Dos
trés modelos, dois sao modelos alternativos em programacao linear inteira mista para a
distribuicao de alunos e determinacao do niimero de turmas necessarias por classes. Es-
tes modelos tém a particularidade de darem preferéncia a distribuicao dos alunos das
classes menores (10? classe e 112 classe), isto é, da-se preferéncia aos alunos das classes
menores para que sejam distribuidos pelas escolas mais proximas das suas residéncias
ou localidades.

Os modelos visam a melhor distribuicao dos alunos por classes pelas 12 escolas
secundarias existentes na ilha de Sao Tomé afetas ao 2° ciclo do ensino secundario.
Além da distribuicado de alunos pelas escolas e por classes, os modelos determinam
também o nimero de turmas necessarias para cada classe por escolas.

A distribui¢do usa, novamente, como capacidade das escolas o nimero de turmas
atualmente destinadas para o 2° ciclo do ensino secundério (10* classe, 11* classe e
122 classe) em cada escola. Atribuimos um niimero minimo e méximo de alunos por
turma para cada classe. Com isto, tal como aconteceu no capitulo anterior para o
Modelo 1, analisamos varias alternativas do niimero maximo de alunos por turma que
vao desde 25 a 50. Usamos o valor 18 como niimero minimo de alunos por turma, pois,
este valor representa o objetivo do estado santomense para 2035 como valor maximo
de alunos por turma [27].

Consideremos a distribuicao de alunos de 3 classes residentes em m = 123 localida-
des, L = {1,...,m}, por n = 12 escolas, E = {1,...,n}. Em cada localidade i € L

residem B;, alunos da classe w € W = {1, 2,3}, sendo que, 1 representa a 10 classe,
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0 2 representa a 112 classe e o 3 representa a 122 classe e o total dos alunos é dado
3

m

por » Y By, = A =11827. Para cada escola, j € E, ¢ conhecida a sua capacidade
i=1w=1

do ntimero, maximo e minimo, de alunos por turma para cada classe, Mj, e Nj,, € 0

nimero total de turmas em cada escola T}. Sendo que, a capacidade total das n = 12

n
escolas em ntmero de turmas, C' = {1,...,k}, fica-se por k = 257 = > Tj e a ca-
j=1
pacidade de cada escola em ntmero de alunos ¢ dada por Cj =T; Mj,. E também
conhecido o minimo de turmas por classes Q) jq,.

Conhecendo a distancia D;; de cada localidade i, ¢ € L, a cada escola j, j € E,
pretendemos distribuir os alunos pelas diversas escolas para minimizar a distancia
total percorrida e, caso a escola mais proxima de uma localidade nao tenha capacidade
para todos os alunos dessa localidade, tendo o cuidado de colocar os alunos mais
novos primeiro, i.e. dar preferéncia aos alunos das classes mais baixas, nas escolas mais
proximas.

Novamente, ao analisarmos as diversas alternativas para o niimero maximo de alu-
nos por turma, e mantendo constante a capacidade atual das escolas em nimero de
turmas, 257 turmas, temos que o numero de alunos (ntmero total de alunos) é por
vezes superior a capacidade atual das escolas, o que significa que nem sempre é pos-
sivel distribuir toda a populacao escolar. Portanto, em termos praticos, analisamos o
modelo no qual consideramos a escola adicional (ficticia). Esta inclusao é efetuada de
modo a que seja sempre possivel fazer a distribuicao e, nos casos de falta de capacidade
das escolas, essas faltas sejam detetadas. Logo, a escola ficticia nao possui restrigoes de
capacidade e considera-se que esta escola tem uma distancia muito grande para qual-
quer localidade, superior a qualquer distancia na ilha usa-se a distancia com o valor
de 120 Km.

6.1 Modelo 2: distribuicao de alunos pelas escolas

por turmas

Nesta sec¢ao consideramos um modelo em programacao linear inteira da distribuicao
de alunos por classes.

Tendo em conta as limitagoes que tendem a ocorrer em certas escolas, ano apos ano,
como ¢ o caso das Escolas Secundarias de Bombom (BOB]) e Santa Catarina (STC))
que pela distribuicao atual de alunos nao possuem certas classes do 2° ciclo do ensino
secundario (ver Tabela , analisamos dois possiveis cendrios para este modelo, onde
atribuimos um ntmero minimo de turmas para a 10? classe pelas escolas.

No primeiro cenario consideramos a distribuicao dos alunos com as limitacoes atuais
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das Escolas Secundérias de Bombom (BOB|) e de Santa Catarina (STC), isto é, a
Escola Secundéria de Bombom (BOBJ) nao recebe os alunos da 11# classe e 122 classe
e a Escola Secundéria de Santa Catarina (STCl) nao recebe alunos da 12% classe. No
segundo cenario, consideramos que nao existe limitacao das escolas em receberem os
alunos das classes.

Considere as varidveis inteiras, x;;,,, que indicam o ntimero de alunos da localidade ¢
e da classe w que vao estudar no liceu j, e as varidveis também inteiras z;,, que indicam
o numero de turmas que serao abertas na escola j da classe w, parai € L,w € W,j € E.

O modelo da distribui¢ao em programacao linear inteira é o seguinte:

e Modelo 2

min = Y Y. > (4—w) Dy wiju (6.1)

i€l jEE  weW

sujeito a:
> Zijw = Biw, Vi e L,Yw e W, (6.2)
JEE
Zzijw S Mjw ij, Vj € E,Vw € VV, (63)
ieL
injw Z Mjw(zjw - 1) + Njw» V'] € E,VU) € VV, (64)
iel
Zjw > ij, VJ S E,Vw S VV, (65)
> zw < Tj, Vj € E, (6.6)
weWw
Zijw € No, Vie LYwe W, VjeFE, (6.7)
Zjw € Ny, Vje E YweW. (6.8)

A fungao objetivo (6.1)) minimiza a distancia total de alunos distribuidos pelas es-
colas conforme a sua classe. O fator (4 — w) visa penalizar em maior grau os alunos
das menores classes, isto ¢, 10* classe e 11* classe. Esta penalizacdo tem por objetivo
distribuir os alunos das menores classes pelas escolas mais préximas as suas localidades.
Pois, sendo w € W = {1,2,3}, em que o 1 representa a 10* classe, o 2 representa a
11 classe e o 3 representa a 12% classe é facil perceber que a classe mais penalizada
serd a 10® classe e a menos penalizada sera a 122 classe. Desta forma, a funcao ob-
jetivo minimiza o mais possivel a distancia para os alunos das classes menores,
consequentemente, distribuindo-os pelas escolas préximas as suas localidades.

As restrigoes garantem a distribui¢do de todos os alunos (populagao escolar do
pais) pelas escolas. As restrigoes e garantem que a capacidade das turmas
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em numero maximo e minimo de alunos seja respeitada. Sendo que, as restri¢oes
garantem que, cada turma tenha no minimo 18 alunos. As restrigoes garantem
a abertura de um nimero minimo de turmas para determinada classe em cada escola,
neste estudo considera-se somente um niimero minimo de turmas para a 10% classe. As
restrigoes garantem que a capacidade de cada escola em ntimero total de turmas
é respeitada. As restrigoes e definem o dominio das variaveis de decisao e
garantem que as variaveis de decisdo, nimero de alunos da localidade i e da classe w

na escola j, e o nimero de turmas da classe w na escola j, sao niimeros inteiros.

12 cenario - Escolas BOB e STC limitadas

Os resultados obtidos por meio do Xpress IVE para o (12 cenario) estao organizados
nas Tabelas e para diferentes valores de nimero maximo de alunos por
turma e mostram-se também nos graficos das Figuras [6.1] [6.2] [6.3] e

N€© turmas N alunos N€¢ turmas N alunos

Escolas | N® turmas 1001112122 | 100 | 112 | 122 Total Alunos 1001112 1128 | 100 | 112 | 122 Total Alunos
LN 108 27 | 47 | 34 | 1343|2341 {1700 5384 29 | 45 | 34 [1363 (2115|1598 5076
MC 7 7101]01[315] 0 0 315 6 | 1| 0|270]| 45 0 315
ST 19 6 | 8 | 5 | 269|400 | 247 916 6 | 8 | 5 |282]376 | 235 893
Rib 8 3 13| 2105|105 | 100 310 3131|2106 130 | 94 330
ANG 8 34| 1 |150]200]| 50 400 34| 1141|188 | 47 376
POT 4 2 1 1 46 49 50 145 2 1 1 60 47 | 47 154
NV 16 7T 7] 2(315]315| 90 720 7T 7|2 (315|315 90 720
STC 4 22| 0|100|100| O 200 2120 94| 94 0 188
MX 22 4 | 7 | 11| 148 | 244 | 436 828 4 | 711|180 | 315 | 495 990
DES 14 716 | 1350|300 50 658 71 7101(329(329| 0 658
MMM 41 10 | 14 | 17 | 431 | 620 | 558 1609 10 | 16 | 15 | 450 | 720 | 675 1845
BOB 6 6|00 |300]| 0 0 300 6101|0282 0 0 282

Tabela 6.1: Resultados da distribuicao do Modelo 2, 1° cenério, e um maximo de alunos
por turma de 45/50 e 45/47.
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N€ turmas N alunos N turmas N alunos
Escolas | N® turmas 100 111e 122 | 100 | 110 | 120 Total Alunos 1001112 120 | 100 | 110 | 120 Total Alunos
LN 108 30 | 47 | 31 |1350(2115|1395 4860 35 | 53 | 20 {1400 (2120| 800 4320
MC 7 7101|0]315] 0 0 315 710|01]280 ]| 0 0 280
ST 19 519 | 5 | 225|405 | 225 855 7 10| 2 | 280 | 400 | 80 760
Rib 8 3132 |135]129]| 90 354 3 13| 2|112|114| 80 306
ANG 8 3141 |135]|180 | 45 360 3|15|01(120[200| O 320
POT 4 2| 1| 1|90 | 45 | 45 180 2| 1|1 80 | 40 | 40 160
NV 16 718 | 1|315]360| 45 720 8 18| 01(320(320| O 640
STC 4 212|019 | 90 0 180 212 |0 8 | 80 0 160
MX 22 4| 8 | 10| 180 | 360 | 450 990 5110 | 7 | 200 | 400 | 280 880
DES 14 71 71]0]315[315] 0 630 8 16| 0(320[240| O 560
MMM 41 10| 15 | 16 | 450 | 675 | 720 1845 11|19 | 11 | 440 | 760 | 440 1640
BOB 6 6100 |270| O 0 270 6|10 0]240]| O 0 240
NC 2 0 | 266 268 0 0 |1561 1561

Tabela 6.2: Resultados da distribuicao do Modelo 2, 1° cenario, e um maximo de alunos
por turma de 45 e 40.

N€ turmas N€¢ alunos N€ turmas N€© alunos
Escolas | N® turmas 1001112122 | 100 | 112 | 122 Total Alunos 1001112 [12e | 100 | 112 | 122 Total Alunos
LN 108 50 | 58 | 0 [1500|1740| O 3240 62|46 | 0 [1550(1150| O 2700
MC 7 7101]0]210] O 0 210 7100|175 0 0 175
ST 19 9|10 0 | 270|300 | O 570 11| 8 | 0 |275]200| 0O 475
Rib 8 4 4]0 ]120|120| O 240 4140 |100|100| O 200
ANG 8 4 14]01]120|120| O 240 6|2 | 0150 | 50 0 200
POT 4 2 12]01] 60| 60 0 120 22| 0| 47 | 50 0 97
NV 16 10| 6 | 0 | 300|180 | O 480 13|13 |0 |325| 75 0 400
STC 4 4100 |120] O 0 120 4100|100 O 0 100
MX 22 7115 0 | 210|450 | O 660 10|12 | 0 | 250 | 300 | O 550
DES 14 10 4|0 (300|120 O 420 10| 4 | 0|250|100| O 350
MMM 41 16 {25 0 | 480|750 | O 1230 20 (21| 0 [ 500 525| 0 1025
BOB 6 6| 0|0 |18 O 0 180 6 10|0]150]| O 0 150
NC 2 | 834 3281 4117 0 |2124]3281 5405

Tabela 6.3: Resultados da distribui¢ao do Modelo 2, 1° cenario, e um maximo de alunos
por turma de 30 e 25.

Os resultados nas Tabelas [6.1], [6.2] [6.3] e [6.7] mostram que a Escola Secundéria das
Madres Canossianas (MCJ), a Escola Secundéaria de Neves (NV]), a Escola Secundéria de
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Santa Catarina (STC), a Escola Secundaria de Desejada (DES) e a Escola Secundéria
de Bombom (BOB]) tém sempre as suas vagas supridas na totalidade em todas as
alternativas do niimero maximo de alunos por turma estudadas.

As Escolas Secundérias Liceu Nacional (LN]), Santana (STI), Mé-Xinho (MX]) e Maria
Manuela Margarido (MMM]) apresentam vagas por preencher apés a distribuicao de
alunos pelo modelo para a alternativa 45/50 alunos por turma. Sendo, portanto, que
nao atingem a capacidade méaxima em numero de alunos. Ao todo sao 448 vagas
restantes, 16 vagas na escola[LN] 34 vagas na escola [ST], 162 vagas na escola e 236
vagas na escola [MMM] (ver Tabela . As vagas por preencher sao na maioria para
a 10® classe e a 11* classe.

A Escola Secundéria de Porto Alegre (POT]) apresenta uma ocupagao relativamente
baixa ao nivel da 10 classe para a realidade da ilha de Sao Tomé, possuindo muitas
vagas para a alternativa 45/50 alunos por turma (ver Tabela e . A referida
escola também possui vagas por preencher na alternativa 25 alunos em turma para
a 10® classe. A existéncia destas vagas mostra uma vez mais a baixa populacao escolar
nas localidades proximas.

A Escola Secundéria de Ribeira Afonso (Rib) apresenta vagas por preencher apds
a distribuicao de alunos em todas as classes do 2° ciclo do ensino secundario para a
alternativa 45/50 alunos por turma. Existem também vagas por preencher nas alter-
nativas 45/47 e 40 alunos por turma, facto revelador da baixa procura existente nas
localidades do Centro Sul e Sudeste do distritos de Cantagalo (CGJ). Desta forma, as
vagas existentes na escola [Rib e na escola [POT] mostram que as localidades proximas
a estas escolas tém baixa populagao escolar ou baixa densidade populacional.

Os gréficos, da Figura [6.1] obtidos usando os valores das Tabelas e 6.3
mostram a colocagao dos alunos pelas escolas e o nimero de alunos nao colocados para

cada alternativa do nimero méaximo de alunos por turma estudada.
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Figura 6.1: Distribuicao dos alunos pelas escolas.

Uma das vantagens desta solucao ¢ a distribuigao resultante para a Escola Secun-
daria Madre Canossianas (MC]). A distribuicao de alunos apresentada torna a Escola
Secunddria Madres Canossianas (MC) exclusivamente destinada a 10? classe, excec¢ao
feita & alternativa 45/47 alunos por turma. Este facto é positivo, pois, a referida escola
somente funciona no periodo da tarde (periodo da manha, privado), assim, havera uma
infraestrutura escolar dedicada somente a uma classe.

Apresentamos, em seguida, de forma particular os resultados da distribuicao de
alunos por classes nas Figuras e que nos permitem ter a ideia e o conheci-
mento do niimero de alunos distribuidos e nao distribuidos por classe pelas escolas. Os
resultados mostram-se também nas Tabelas [6.4] [6.6] que refletem o nimero e a
percentagem de alunos distribuidos e nao distribuidos para cada alternativa do nimero
méaximo de alunos por turma estudada em relagao ao total da populagao escolar (co-

luna. Alunos).

Os resultados obtidos para a 10* classe, Figura (ver Tabela , mostram
que as escolas atuais tém capacidade de absorver toda a procura existente (ver Ta-
bela . Ainda assim, para as alternativas 45 e 30 alunos por turma ficam, 2 alunos
por distribuir (ver Figura |6.2]).
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N° alunos

N alunos

N° alunos

Os alunos nao distribuidos, por serem poucos, podem ser incluidos nas turmas das

Escolas Secundarias de Santa Catarina ([STC), para a alternativa 45 alunos por turma
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Figura 6.2: Distribui¢ao dos alunos da 10* classe.

Alunos Alternativas Colocados Percentagem(%) _
45/50 3872 100 0 0
45/47 3872 100 0 0
o 45 3870 99,9 2 0,1
2 10 3872 100 0 0
30 3870 99,9 2 0,1
25 3872 100 0 0

Tabela 6.4: Distribuicao dos alunos da 10* classe.

e Ribeira Afonso (Rib), para a alternativa 30 alunos por turma.

Para a 112 classe, os resultados na Figura [6.3] e na Tabela [6.5] mostram que para o

nimero maximo de alunos por turma igual ou inferior a 30 alunos em todas as escolas

ficam alunos por distribuir. Inclusive, a Escola Secunddria de Santa Catarina (STC))

deixa de receber alunos da 11* classe, situagdo contraria a distribuicdo atual (ver

Tabela .
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Figura 6.3: Distribuicao dos alunos da 11* classe.

Alunos Alternativas Colocados Percentagem(%) _
45/50 4674 100 0 0
45/47 4674 100 0 0
N 45 4674 100 0 0
©
= 40 4674 100 0 0
30 3840 82 834 18
25 2550 55 2124 45

Tabela 6.5: Distribuicao dos alunos da 11 classe.

Os resultados mostram que a Escola Secundéria Madres Canossianas (MC]) tem uma
turma da 11? classe para alternativa 45/47 alunos por turma. Sendo, portanto, a tinica
vez que a escola [MCl possui uma classe diferente da 10 classe para este cendrio.

Os alunos da 112 classe por distribuir representam 18% e 45% respetivamente do
total da populagdo escolar da referida classe (ver Tabela [6.5)). Estes alunos residem,

principalmente, nos distritos de Lembd (LBI), Lobata (L) e Mé- Z6chi Sendo,

portanto, estes distritos com escassez de vagas.

Os resultados para a 122 classe mostram que, para o nimero maximo de alunos

por turma igual ou inferior a 30 nenhuma das escolas existentes recebem os alunos da
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122 classe (ver Figura e a Tabela . Pelo modelo, a fixacao destas alternativas
implica a abertura de novas turmas em toda a ilha de modo a cobrirem a procura da

populagao escolar da 12 classe.

Alunos na 12° classe por escola (45/50) Alunos na 12? classe por escola (45/47)
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Figura 6.4: Distribuicao dos alunos da 12% classe.

Alunos Alternativas Colocados Percentagem(%) _
45/50 3281 100 0 0
45/47 3281 100 0 0
o 45 3015 92 266 8
N
o 40 1720 52 1561 48
30 0 0 3281 100
25 0 0 3281 100

Tabela 6.6: Distribuicao dos alunos da 12 classe.

E possivel ainda observar que mesmo para valores elevados como 45 /50 alunos por
turma, a Escola Secundaria de Desejada que atualmente possui trés turmas da
12 classe passa a ter apenas 1 turma da referida classe (ver Tabela . Pois, ao
darmos preferéncia aos alunos das menores classes a escassez de vagas determinadas
pelo modelo de atribuicao e o Modelo 1 afetam em maioria os alunos da 12* classe. Este

facto é, também, visivel no distrito de Lembé (LB para a Escola Secundaria de Ne-
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ves (NV]) onde mesmo para a alternativa do méximo de 45/50 a referida escola possui
somente 2 turmas da 12% classe mesmo tendo uma capacidade total de 16 turmas.

A Tabela [6.7] reflete a capacidade das escolas em nimero de turmas (N turmas), o
numero de alunos distribuidos pelas escolas para cada alternativa do nimero méaximo
de alunos por turma incluindo os alunos nao distribuidos (NC), o nimero de vagas
por preencher apés a distribuigao feita pelo modelo (Vagas) e o niimero de turmas for-
madas (TF). No final para cada alternativa sao apresentados os valores das distancias
obtidas pelo modelo respectivamente para os alunos colocados (valor colocados) e nao
colocados (valor nao colocados) e o total obtido pelo modelo (Total valor modelo). No-
tamos que o valor de colocados corresponde ao valor da distancia entre as localidades e
as escolas para os alunos colocados. O valor de nao colocados corresponde a distancia
dos alunos nao colocados a escola ficticia, portanto corresponde a uma penalizagao
pela nao colocacao desse alunos. O valor total é o valor da fun¢ao objetivo obtido pelo

modelo e corresponde a soma destes dois valores.
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Numeros maximo de alunos por turma.
Escolas | N© turmas 45/50 alunos 45/47 alunos 45 alunos 40 alunos 30 alunos 25 alunos
Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F
LN 108 5384 16 108 | 5076 0 108 | 4860 0 108 | 4320 0 108 | 3240 0 108 | 2700 0 108
MC 7 315 0 7 315 0 7 315 0 7 280 0 7 210 0 7 175 0 7
ST 19 916 34 19 893 0 19 855 0 19 760 0 19 570 0 19 475 0 19
Rib 8 310 90 8 330 46 7 354 6 8 306 14 8 240 0 8 200 0 8
ANG 8 400 0 8 376 0 8 360 0 8 320 0 8 240 0 8 200 0 8
POT 4 145 55 4 154 34 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 97 3 4
NV 16 720 0 16 720 0 16 720 0 16 640 0 16 480 0 16 400 0 16
STC 4 200 0 4 188 0 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 100 0 4
MX 22 828 162 | 22 990 0 22 990 0 22 880 0 22 660 0 22 550 0 22
DES 14 658 0 14 658 0 14 630 0 14 560 0 14 420 0 14 350 0 14
MMM 41 1609 236 41 1845 0 41 1845 0 41 1640 0 41 1230 0 41 1025 0 41
BOB 6 300 0 6 282 0 6 270 0 6 240 0 6 180 0 6 150 0 6
NC 268 1561 4117 5405 0
Valor (colocados) 44855.3 46400.1 42805.7 34991.5 24327.3 17881.2
Valor (ndo colocados) 32160 187320 494040 648600
Total (Valor modelo) 44855.3 46400.1 74965.7 222311.5 518367.3 666481.2

Tabela 6.7: Resultados do Modelo 2 para o 1° cenario.




Pelos resultados, na Tabela a distribuicao dos alunos para as alternativas do
niumero maximo de 45/50 e 45/47 alunos por turma coloca todos os 11827 alunos pelas
escolas existentes utilizando o mesmo nimero de turmas atualmente utilizadas, e ambas
as alternativas apresentam menor distancia total percorrida em relacao a distribuicao
atual, 66554.3 Km. A distncia total percorrida para a alternativa 45/50 alunos por
turma é de 44855.3 Km com a curiosidade de haver vagas em [LN| enquanto, para a

alternativa 45/47 a distdncia total percorrida fica-se por 46400.1 Km.

Para a alternativa 45 alunos por turma em todas as escolas, os resultados mostram
que sao distribuidos e colocados 11559 dos 11827 alunos pelas escolas existentes, re-
sultando em uma distancia total percorrida de 42805.7 Km. Nesta alternativa ficam 6
vagas por preencher na Escola Secunddria de Ribeira Afonso (Ribl) apos a distribuigao.
Por sua vez, ficam por distribuir 268 dos 11827 alunos. Destes 268 alunos nao distri-

buidos, 266 sao alunos da 12 classe e 2 alunos sao da 10 classe (ver Tabela e as

Figuras e .

Os alunos nao distribuidos sao residentes nos distritos de Cantagalo, Lemba e Caué,
localidade de Ribeira Peixe. Sendo, portanto, os distritos com escassez de vagas (ver
Apéndice [A] Secgao [A.4] Distribui¢ao de alunos por turmas, 12 cenério, resultados do
Modelo 2).

Na alternativa 40 alunos por turma sao distribuidos 10266 dos 11827 alunos pelas
escolas existentes, e estes alunos percorrem uma distancia total de 34991.5 Km. No
que lhe concerne, ficam por distribuir 1561 dos 11827 alunos. Todos os alunos nao
distribuidos nesta alternativa sao da 12% classe, e os mesmos sao residentes nos distritos
de Agua grande ([(AQ]), Mé-Zéchi (MZ), Cantagalo (CG) e Lemba (LB (ver Tabela
ea Figura. Sendo, portanto, estes distritos com escassez de vagas (ver Apéndice ,
Seccao Distribui¢ao de alunos por turmas, 12 cenério, resultados do Modelo 2).

Para a alternativa 30 alunos por turma ocorre a distribuicao de 7710 dos 11827 pelas
escolas existentes, o que resulta em uma distancia total percorrida de 24327.34 Km. Fi-
cam por distribuir 4117 dos 11827 alunos. Destes 4117 alunos nao distribuidos, 2 alunos
sao da 10* classe, 834 alunos sao da 11* classe e 3281 alunos sao da 12* classe (ver
Tabela e a Figura , e . Estes alunos sao de todos os distritos, isto é,
ha escassez de vagas em todos os distritos para a 11* classe e a 12 classe, principal-
mente (ver Apéndice Seccao . Distribuicdo de alunos por turmas, 1° cenério,
resultados do Modelo 2).

Por fim, para a alternativa 25 alunos por turma ocorre a distribuicao de 6422
dos 11827 pelas escolas existentes. Esta alternativa apresenta uma distancia total
percorrida de 17881.2 Km. Sendo que, ficam por distribuir 5405 dos 11827 alunos. Des-

tes 5405 alunos por distribuir, 3281 alunos representa o total da populacao escolar
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da 12 classe e o restante 2124 alunos sao da 11* classe (ver Tabela e a Figura
e . O ntimero de alunos por distribuir é o resultado da escassez de vagas em
todos os distritos para a 11% classe e a 12 classe nesta alternativa (ver Apéndice ,
Seccao Distribui¢ao de alunos por turmas, 1° cenério, resultados do Modelo 2).

Conclusao do 12 cenario-BOB| e [ST(C limitadas

O valor do modelo, tendo em conta a limitacao da capacidade das Escolas Secun-
darias de Bombom e Santa Catarina, para a distdncia percorrida é superior ao do
Modelo 1 (ver Tabela e . No entanto, esta diferenca advém do facto de o
Modelo 1 nao fazer a distribuicao por classe.

A distribuigao para a alternativa 45/47 alunos por turma do 1° cendrio coloca todos
os 11827 alunos pelas escolas e por classes com um custo menor ao da distribuigao
atual. Pois, o custo para esta alternativa neste cenario fica-se por 46400.1 mesmo
tendo o cuidado de respeitar a capacidade de algumas escolas sem a necessidade de
sobrecarregar as outras, enquanto, a distribuicao atual tem um custo de 66554.3.

Pela distribuicao obtida, alternativa 45/47 alunos por turma, a escassez de vagas
é acentuada no distrito de Lemba ([LB]), nas localidades situadas préximas a fronteira
entre os distritos de Cantagalo (CGl) e Caué (CUl) e na regidao Sudeste e Noroeste do
distrito de Mé-Z6chi (MZ) (corredor entre as localidades de Caixdao Grande e Praia
Melao e o corredor entre as localidades de Santa Margarida e Bobd Forro).

O resultado também corrobora a solucdo obtida pelo modelo de atribuicao e o
Modelo 1 para o distrito de Lobata (LTJ). Pois, o distrito possui vagas suficientes para
a procura existente. No entanto, as vagas encontram-se distantes das localidades com
maiores densidades populacionais, resultando na colocacao de uma parte dos alunos
que deveriam ser colocados na escola que passam a ser colocados na escola e
também na escola [LNl Portanto, a m4 localizacao da escola [MX] faz com que a regiao

Centro Sudeste do distrito seja também uma regidao com escassez de vagas.
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22 cenario- Escolas sem limitacoes

Em seguida, procedemos a andlise dos resultados sem que as escolas estejam limi-
tadas. Esta analise tem por objetivo comparar as implicacoes resultantes em se limitar
a capacidade de certas escolas.

Ao analisarmos a distribuicao de alunos limitando a capacidade das escolas, implica
que ja conhecemos algumas solugoes, a “priori”, e numa realidade sem muitas escolas
por onde escolher a solucao pode se tornar condicionada. Nesta perspetiva, analisamos
a distribuicao de alunos pelas escolas e por classes sem que as escolas sejam limitadas,
e mantendo todos outros pressupostos da analise anterior, 1% cenario.

Os resultados obtidos pelo software Xpress IVE foram organizados na Tabela [6.8]
[6.9] e e mostram-se também nos gréificos das Figuras [6.5 [6.6] [6.7 € [6.8]

N€ turmas N alunos N€ turmas N alunos
Escolas | N2 turmas 10eT11e 122 | 100 | 112 | 120 Total Alunos 0o 1112 l12a | 100 | 110 | 120 Total Alunos
LN 108 30 | 44 | 34 [1457|2068|1551 5391 32 | 43 | 33 [1504 2021|1551 5076
MC 7 7101]01(32] 0 0 315 6 | 1|0 ]|270]| 45 0 315
ST 19 6| 8| 5 | 282|423 | 188 913 6 | 8 | 5 (282|376 | 235 893
Rib 8 312 |3 |105| 94 | 109 308 3 13| 2]106]|130| 94 330
ANG 8 3|41 |141| 188 | 47 400 34| 1141|188 | 47 376
POT 4 2 | 1| 1| 46 | 47 | 47 145 2| 1|1 60 | 47 | 47 154
NV 16 T 7] 2(329(329| 94 720 7T 7|2 |315]315| 90 720
STC 4 2120 94| 94 0 200 212|0]| 94| 94 0 188
MX 22 4 | 7 |11 | 140 | 303 | 502 840 4 | 7 |11 180 | 315 | 495 990
DES 14 716 | 1]350]300]| 0 700 76| 1]329]282| 47 658
MMM 41 10| 15 | 15 | 479 | 658 | 743 1595 10 | 16 | 15| 450 | 720 | 675 1845
BOB 6 3 3 0 | 141 | 141 0 300 3 3| 0 | 141 | 141 0 282

Tabela 6.8: Resultados da distribuicao do Modelo 2, 2° cenario, e um maximo de alunos
por turma de 45/50 e 45/47.
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N€© turmas N alunos N€ turmas N alunos
Escolas | n® turmas 1001112 120 | 100 | 110 | 120 Total Alunos 100 111e 122 | 100 | 110 | 120 Total Alunos
LN 108 33 | 45 | 30 | 1485 (2025|1350 4860 37 | 51 | 20 | 1480|2040 | 800 4320
MC 7 710|0]315] 0 0 315 710]0/]280] O 0 280
ST 19 519 | 5 (225|405 | 225 855 7 10| 2 | 280 | 400 | 80 760
Rib 8 3 13| 2(135]129| 90 354 3132 |112|114 | 80 306
ANG 8 3 14| 1|135]180| 45 360 3150 |120(200]| O 320
POT 4 21|11 90| 45 | 45 180 2 1] 1] 80 | 40 | 40 160
NV 16 718 | 1|315]|360| 45 720 88| 0|320[320| O 640
STC 4 212|019 | 90 0 180 212|080 | 80 0 160
MX 22 4 | 8 |10 | 180 | 360 | 450 990 5110 | 7 | 200 | 400 | 280 880
DES 14 71 7]101(315[315| 0 630 8|1 6|0 |320[240| O 560
MMM 41 10 | 14 | 17 | 450 | 630 | 765 1845 12|18 | 11 | 480 | 720 | 440 1640
BOB 6 313|01(135]135| 0 270 313|0/|120[120| O 240
NC 2 0 | 266 268 0 0 |1561 1561

Tabela 6.9: Resultados da distribuicao do Modelo 2, 2° cenario, e um maximo de alunos
por turma de 45 e 40.

N€ turmas N€¢ alunos N€© turmas N€© alunos
Escolas | N® turmas 1001112122 | 100 | 112 | 122 Total Alunos 1001112 1128 | 100 | 112 | 122 Total Alunos
LN 108 52 |56 | 0 [1560|1680| O 3240 63 45| 0 [1575(1125| O 2700
MC 7 7101]0]210] O 0 210 7101|0175 | O 0 175
ST 19 9110 0 | 270|300 | O 570 11| 8| 0 |275]200| 0 475
Rib 8 4 4]0 (120|120 O 240 4140 |100|100| O 200
ANG 8 4 4]0 ]120|120| O 240 6|2 0150 | 50 0 200
POT 4 22|01 60| 60 0 120 2|12 0| 47 | 50 0 97
NV 16 10| 6 | 0 | 300|180 | O 480 13|13 ]0|325| 75 0 400
STC 4 4100 |120] O 0 120 4100|100 O 0 100
MX 22 7115 0 | 210|450 | O 660 10| 12| 0 | 250 | 300 | O 550
DES 14 10 4|0 (300|120 O 420 10 4|0 |250|100| O 350
MMM 41 16 {25 0 | 480|750 | O 1230 20 (21| 0 [ 500 |525| 0O 1025
BOB 6 4 12| 0|120| 60 0 180 51 11] 0125 ]| 25 0 150
NC 2 | 834 3281 4117 0 |2124]3281 5405

Tabela 6.10: Resultados da distribuicao do Modelo 2, 2° cenario, e um maéaximo de
alunos por turma de 30 e 25.

Observando as Tabelas|[6.8] e concluimos que a Escola Secundéria Ma-
dres Canossianas (M), a Escola Secundéria de Angolares (ANG]), a Escola Secundéria
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de Neves (NV]), a Escola Secundéria de Santa Catarina ([STC), a Escola Secundaria de
Desejada (DES) e a Escola Secundaria de Bombom (BOBI) tém sempre as suas vagas
supridas na totalidade para todas as alternativas do nimero maximo de alunos por
turma estudadas.

Facto curioso para a existéncia de vagas por preencher apos a distribuicao de alunos
pelas Escolas Secundarias Liceu Nacional (LN e Santana (ST]) para a alternativa 45/50
alunos por turma.

As Escolas Secundérias Liceu Nacional (LN]), Santana (STI), Mé-Xinh6 (MX]) e Maria
Manuela Margarido (MMM]) apresentam vagas por preencher apds a distribuigao para
a alternativa 45/50 alunos por turma. Ao todo sao 401 vagas, sendo, 9 vagas na
escola [LN], 37 vagas na escola[ST], 150 vagas na escola [MX]e 205 vagas na escola
(ver Tabela . As vagas por preencher sdo na maioria para as turmas da 10? classe
e da 117 classe.

A Escola Secunddria de Porto Alegre (POTI) apresenta uma baixa ocupagao, igual
ao 1° cendrio, ao nivel da 10? classe, possuindo muitas vagas para a alternativa 45/50
alunos por turma. Para as alternativas com valores abaixo de 45 alunos por turma a
referida escola deixa de possuir vagas por preencher, excecao a alternativa 25 alunos por
turma em que a mesma possui 3 vagas por preencher na 10% classe (ver Tabela .

Na Escola Secundéria de Ribeira Afonso (Rib)) existem vagas por preencher apés a
distribuicao de alunos ao nivel de todas as classes do 2° ciclo do ensino secundario para
a alternativa do 45/50 alunos por turma. Ficam, também, por preencher vagas para as
alternativas 45/47 e 40 alunos por turma. Facto revelador da baixa procura existente
nas localidades proximas a fronteira dos distritos de Cantagalo (CGl) e Caué (CUI).

Estes valores mostram uma vez mais que as localidades proximas as Escolas Secun-
dérias de Porto Alegre (POTI) e Ribeira Afonso (Ril)) tém pouca procura, visto que
tém baixa densidade populacional.

Podemos observar o nimero de alunos distribuidos pelas escolas e o nimero de
alunos nao distribuidos para cada alternativa estudada através dos graficos presentes
na Figura [6.5 obtidos usando os valores das Tabelas [6.8], [6.9 e [6.10]

7



G Maximo de 45/50 alunos por turma Miiximo de 45/47 alunos por turma

5 =
2 g s
@ & w &
£3 k
< 2%
E 2 1595 ElR Neis
= v 913 840 = &
s 315 308 400 g5 iz 200 = 300 ad 720 890 gog
315 330 376
: BmZc"emaelZ Brgrz2=peogoll=
N Mc ST BT .ANE POT MVT STC CMX DB MMM BOB LN MC ST Rb ANG POT Nv SIC MX DES MMM BOB
Escolas
Escolas
. Maximo de 45 alunos por turma Maximo de 40 alunos por turma
= .
g 3
2 4860 =
g = w &
= S 3 4320
g 8 s S
£z 1845 23
g 855 720 990 = 50 1640 1561
Z 315 354 360 150 180 630 w0 268 5 280 "% 306 320 160 ®%0 160 560 . 240 .
—_ e e — m _ B = - — e e . am - AN e -
LN MC ST Rb ANG POT Nv SIC MX DES MMM BOB NC LN MC ST Rb ANG POT NV STC MX DES MMM BOB NC
Escolas Escolas
= Maximo de 30 alunos por turma . Miximo de 30 alunos por turma 5405
]
= =
2 i-; amz | &2
B < 3240 g 8 270
= @» = =@
= ¢ = ¢
1025
g 1230 e
“ 660 ’ 475 400 550 350
a0 7% a0 20 gap %0 0 420 156 Z 175 = 22! 210 7 o G0 g S . 150
— —— . mm . B == a— - — - -

LN MC ST Rib ANG POT NV STC MX DES MMM BOB NC
Escolas

LN MC ST Rib  ANG POT NV STC MX DES MMM BOB NC
Escolas

Figura 6.5: Distribuicao dos alunos pelas escolas.

A nao limitagdo das escolas proporciona vantagens, respetivamente, na reducao do
valor da distancia total percorrida e no niimero de turmas utilizadas na alternativa de
45/50, 256 das 257 alunos por turma. A par da solugado do 1° cendrio, os resultados
mostram que, a Escola Secundaria das Madre Canossianas (MC]) é destinada a 10?
classe excecdo somente para a alternativa 45/47 (ver Tabela [6.8)).

Apresentamos em seguida os graficos, nas Figuras[6.2] e[6.4) que nos permitem
ter a ideia e o conhecimento de como sao as distribui¢oes por classes e o nimero de
alunos nao distribuidos por classe de modo a analisar-se a situagao para cada classe. Os
resultados mostram-se também nas Tabelas[6.4] [6.5] [6.6] que refletem o ntimero e a per-
centagem de alunos distribuidos e nao distribuidos para cada alternativa do nimero de
méaximo de alunos por turma estudada em relagao ao total da populagao escolar (coluna
Alunos).

Os resultados obtidos para a 10? classe, Figura [6.6] mostram que as escolas atuais
tém capacidade de absorver toda a procura existente. Sendo que, somente, para as

alternativas 45 e 30 alunos por turma ficam 2 alunos por colocar (ver Tabela [6.11]).
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Figura 6.6: Distribuicao dos alunos da 10* classe.
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Alunos Alternativas Colocados
45/50 3872 100 0 0
45/47 3872 100 0 0
o 45 3870 99,9 2 0,1
0
] 40 3872 100 0 0
30 3870 99,9 2 0,1
25 3872 100 0 0

Os alunos nao distribuidos, por serem poucos, podem ser incluidos nas turmas das
Escolas Secundérias de Santa Catarina ([STC), para a alternativa 45 alunos por turma

e Ribeira Afonso (Ribl), para a alternativa 30 alunos por turma, situagao idéntica ao

1° cendrio.

Os resultados para a 11 classe, Figura e a Tabela |6.12] mostram que para o
nimero maximo de alunos por turma igual ou inferior a 30 ficam alunos por distribuir,

inclusive a Escola Secundéria de Santa Catarina (STC]) deixa de possuir turmas afetas

a 112 classe.

Tabela 6.11: Distribui¢ao dos alunos da 10® classe.
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Figura 6.7: Distribuicao dos alunos da 112 classe.

Alunos Alternativas Colocados Percentagem (%) _
45/50 4674 100 0 0
45/47 4674 100 0 0
N 45 4674 100 0 0
S 10 4674 100 0 0
30 3840 82 834 18
25 2550 55 2124 45

Tabela 6.12: Distribuicao dos alunos da 11# classe.

Os resultados demonstram uma vez mais que a Escola Secundaria Madres Canossi-
anas (MC) tem uma turma da 11* classe para a alternativa 45/47 alunos por turma.
Sendo, portanto, a tinica vez que a escola [MC| possui uma classe diferente da 10 classe
para este cenario. Os alunos nao distribuidos residem, principalmente, nos distritos de
Lembé (LBI), Lobata (LT]) e Mé- Z6chi (MZ]). Sendo, portanto, estes distritos com
escassez de vagas para esta alternativa.

Os alunos da 112 classe por distribuir representam 18% e 45% do total da populacao
escolar da referida classe (ver Tabela . Estes alunos residem, principalmente, nos
distritos de Lemba (LBI), Lobata (L)) e Mé- Z6chi[MZl Sendo, portanto, estes distritos

com escassez de vagas, situacdo idéntica ao 1° cendrio. No entanto, a distribuicao é
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totalmente diferente entre os dois cendrios (ver Apéndice [Al Distribuigao de alunos por

turmas, 2° cenério, resultados do Modelo 2).

Os resultados para a 12 classe, na Figura e na Tabela mostram que para
o numero maximo de alunos por turma igual ou inferior a 30 nenhuma das escolas
existentes recebe os alunos da 12* classe. A implementacao da alternativa 30 ou 25
alunos por turma ao nivel nacional (Sdo Tomé) implica a abertura de novas turmas em
todos os distritos de modo a cobrir a procura total da populacao escolar 122 classe. Pois,
tendo dado preferéncia aos alunos das menores classes, a escassez de vagas determinadas

pelos modelos anteriores afetam em maioria os alunos da 122 classe.

Alunos na 12° classe por escola (45/50) Alunos na 12° classe por escola (45/47)
1551
w 1551
: g
= =]
= 743 = 675
o 502 = 485
z 188 I g 235
108 47 47 94 . 50 P4 %4 47 47 90 . 47
o B o . . o Rl a 0 . o s A= 0 sl 0
LN MC 5T Rib ANG POT NV STC MX DES MMM BOB LN MmC ST Rib  ANG POT NV STC MX DES MMM BOB
Escolas Escolas
Alunos na 127 classe por escola (45) Alunos na 12% classe por escola (40)
1561
3
g 1350 8
800
= 765 E.'
e = 440
“ 225 e 266 f 250
a2 - - m ZH-22:°° m-0-
LN  MC 5T Rib ANG POT NV STC MX DES MMM BOB NC LN MC ST Rib ANG POT MV STC MX DES MMM BOB NC
Escolas Escolas
Alunos na 127 classe por escola (30) Alunos na 12° classe por escola (25).
3281 3asl
g 3
] a
= =
% 3
= e
2 z
4 o 0 o 0 o 0 o o] o o] o o 0 o 0 1] o o o o o 0 o 0
LN MC ST Rib ANG POT NV STC MX DES MMM BOB NC LN MC ST Rib ANG POT NV STC MX DES MMM BOB NC
Escolas Escolas

Figura 6.8: Distribuicao dos alunos da 122 classe.
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Alunos Alternativas Colocados Percentagem(%) N&o colocados Percentagem(%)
45/50 3281 100 0 0
45/47 3281 100 0 0
= 45 3015 92 266 8
& 40 1720 52 1561 48
30 0 0 3281 100
25 0 0 3281 100

Tabela 6.13: Distribuicao dos alunos da 12* classe.

Este facto é visivel no distrito de Lobata (L)) e Lemba (LBI) para as Escolas Secun-
dérias de Desejada (DES]) e Neves (NV]) onde mesmo para a alternativa 45/50 alunos
por turma, a Escola Secundaria de Desejada que atualmente possui trés turmas
da 122 classe passa a ter apenas uma turma da referida classe e a Escola Secundaria de
Neves (NV]) que possui atualmente 5 turmas passa a contar com apenas uma turma da
12 classe (ver Tabela e. Embora, os resultados finais apresentados sejam iguais
aos do 19 cendrio a distribuicao é totalmente diferente (ver Apéndice . Distribuicao
de alunos por turmas, 1° cenario, resultados do Modelo 2 e Distribui¢ao de alunos por
turmas, 2° cendrio, resultados do Modelo 2).

A Tabela reflete a capacidade das escolas em nimero de turmas (N° turmas), o
nimero de alunos distribuidos pelas escolas para cada alternativa do niimero maximo
de alunos por turma incluindo os alunos nao distribuidos (NC), o nimero de vagas
por preencher apés a distribuicao feita pelo modelo (Vagas) e o ntimero de turmas
formadas (TF). No final para cada alternativa sdo apresentados os valores das distancias
obtidas pelo modelo respectivamente para os alunos colocados (valor colocados) e nao

colocados (valor nao colocados) e o total obtido pelo modelo (Total valor modelo).
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€8

Numero maximo de alunos por turma.
Escolas | N° turmas 45/50 alunos 45/47 alunos 45 alunos 40 alunos 30 alunos 25 alunos
Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F
LN 108 5391 9 108 | 5076 0 108 | 4860 0 108 | 4320 0 108 | 3240 0 108 | 2700 0 108
MC 7 315 0 7 315 0 7 315 0 7 280 0 7 210 0 7 175 0 7
ST 19 913 37 19 893 0 19 855 0 19 760 0 19 570 0 19 475 0 19
Rib 8 308 92 7 330 46 8 354 6 8 306 6 8 240 0 8 200 0 8
ANG 8 400 0 8 376 0 8 360 0 8 320 0 8 240 0 8 200 0 8
POT 4 145 55 4 154 34 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 97 3 4
NV 16 720 0 16 720 0 16 720 0 16 640 0 16 480 0 16 400 0 16
STC 4 200 0 4 188 0 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 100 0 4
MX 22 840 150 | 22 990 0 22 990 0 22 880 0 22 660 0 22 550 0 22
DES 14 700 0 14 658 0 14 630 0 14 560 0 14 420 0 14 350 0 14
MMM 41 1595 205 40 1845 0 41 1845 0 41 1640 0 41 1230 0 41 1025 0 41
BOB 6 300 0 6 282 0 6 270 0 6 240 0 6 180 0 6 150 0 6
NC 268 1561 4117 5405 0
Valor (colocados) 44511.3 46021.3 42587 34733.8 24211.8 17854.7
Total (ndo colocados) 32160 187320 494040 648600
Total (Valor modelo) 44511.3 46021.3 74747 222053.8 518251.8 666454.7

Tabela 6.14: Resultados do Modelo 2, 2° cenario.




A distribuicao de alunos para a alternativa 45/50 alunos por turma coloca todos os
alunos pelas escolas existentes utilizando menos uma turma em relagdo ao nimero de
turmas atualmente utilizadas, e da mesma alternativa da distribui¢ao do 1° cenario, 256
das 257. Esta alternativa apresenta menor distancia total percorrida respetivamente em
relacao a distribuicao atual, 66554.3 Km, e a mesma alternativa do modelo restringido
as Escolas Secundaria de Santa Catarina (STC) e Bombom (BOB]), 1° cendrio. A
distancia total percorrida para a alternativa 45/50 alunos por turma para este cenario
fica-se por 44511.3 Km.

Para a alternativa 45/47 alunos por turma a distancia total percorrida é de 46021.3
Km, valor inferior quer em relacdo a distribuicao atual, quer em relagdo a mesma
alternativa do modelo restringindo a capacidade das Escolas Secundarias de Santa
Catarina ([STC]) e Bombom (BOBI) que fica-se por 46400.1 Km.

Para a alternativa 45 alunos por turma, os resultados mostram a distribuicao de
11559 dos 11827 alunos pelas escolas existentes. Estes alunos percorrem uma distancia
total de 42587.03 Km. Ficam por distribuir 268 dos 11827 alunos, sendo 266 alunos
da 12% classe e 2 alunos da 10* classe (ver Tabela e as Figuras e[6.8). Os
alunos nao distribuidos sao residentes nos distritos de Cantagalo (CGl), Lemba (LB]) e
Caué (CUl), localidade de Ribeira Peixe. Sendo, portanto, estes distritos com escassez

de vagas.

A solucao apresentada para a alternativa 40 alunos por turma mostra que sao dis-
tribuidos 10266 dos 11827 alunos pelas escolas existentes, e estes percorrem a distancia
total de 34733.8 Km. Ficam por colocar 1561 dos 11827 alunos todos da 122 classe
residentes nos distritos de Agua Grande (AQG), Mé-Zéchi (MZ), Cantagalo (CQ) e
Lemb4 (LB]) (ver Tabela e a Figura . Sendo, portanto, estes distritos com a

escassez de vagas.

O resultado para a alternativa 30 alunos por turma mostra que sao distribuidos 7710
dos 11827 pelas escolas existentes. Os alunos distribuidos percorrem 24211.8 Km como
distancia total. Ficam por distribuir 4117 dos 11827 alunos. Dos 4117 alunos nao
distribuidos, 2 alunos sao da 10 classe, 834 alunos sdo da 11? classe e 3281 alunos sao
da 12® classe (ver Tabela e a Figura[6.6}[6.7]e[6.8). Os 4117 alunos nao distribuidos
residem em todos os distritos, isto é, escassez de vagas em todos os distritos para a 11

classe e a 12% classe, principalmente.

Por fim, os resultados para a alternativa 25 alunos por turma mostram que sao
distribuidos apenas 6422 dos 11827 pelas escolas existentes, resultando numa distancia
total percorrida de 17854.7 Km. Ficando por distribuir 5405 dos 11827 alunos. Des-
tes 5405 alunos por distribuir, 3281 representam o total da populagao escolar da 122

classe e o restante 2124 alunos da 11* classe (ver Tabela e a Figura[6.7)e[6.8)), o que
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representa escassez de vagas a nivel nacional para a implementacao desta alternativa.

Conclusao do 22 cenario-Escolas sem limitagoes

Os resultados obtidos tendo em conta que as escolas podem receber todos os alunos
tém valores das distancias percorridas inferiores ao Modelo 1 e também inferior ao 1°
cenario do Modelo 2 (ver Tabela [5.2] e[6.14).

A diferenca advém do facto de o Modelo 1 nao fazer a distribuicao por classe, ja
mencionada, e do 1° cenario do Modelo 2 possuir escolas com a capacidade limitada. Tal
como determinado no 1° cendrio do Modelo 2, a alternativa 45/47 distribui todos
os 11827 alunos pelas escolas e por classes com um custo menor ao da distribuicao
atual. O custo desta alternativa para o 2° cenario do modelo fica-se por 46021.3 mesmo
tendo o cuidado de respeitar a capacidade, enquanto, a distribuicao atual tem um custo
de 66554.3. Sendo, portanto, a melhor (ver Tabela .

A distribuigdo obtidas mostram a escassez de vagas no distrito de Lembé (LB,
nas localidades situadas préximas a fronteira entre os distritos de Cantagalo (CQ) e
Caué (CU) e a regiao Sudeste e Noroeste do distrito de Mé-Z6chi (MZ) (Corredor
entre as localidades de Caixao Grande e Praia Melao, e o corredor entre as localida-
des de Santa Margarida e Bobo Forro). Uma vez mais, os resultados do modelo da
atribuicao para a populagao escolar das localidades préoximas a Escola Secundaria de
Bombom (BOB)), Sudeste do distrito de Mé-Zéchi (MZ), sdo confirmados. Pois, os alu-
nos destas localidades sdo colocados nas escolas do distrito de Agua Grande (AG),
e M, por falta de vagas na

Os resultados voltam a corroborar que a regiao Centro Sudeste do distrito de Lo-
bata (LT]) possui escassez de vagas (ver Apéndice , Secgao . Distribuicao de alunos

por turmas, 2° cendrio, resultados do Modelo 2).

Conclusao do resultados do Modelo 2

O Modelo 2 mostra-se eficiente na distribuicao de alunos pelas escolas e por clas-
ses (ver Apéndice , Seccao [A.4, Distribuicao de alunos por turmas, 1° cenario, re-
sultados do Modelo 2 e a Secgdo [A.5] Distribuigdo de alunos por turmas, 2° cendrio,
resultados do Modelo 2).

Os resultados obtidos para a distribuicao de alunos pelas escolas e por classes com
duas escolas tendo a capacidade limitada, 12 cenario, e a distribui¢ido sem as escolas es-
tarem sujeitas a limitagoes, 2° cenario, mostram que as distribui¢oes diferem em todas
as alternativas estudadas, respetivamente, o nimero de turmas por classes, a distan-

cia total percorrida e a distribui¢do de alunos pelas escolas mediante as classes (ver
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Tabelas [6.7] e o Apéndice [A] Seccao [A.5 Distribui¢do de alunos por turmas, 2°
cenério, resultados do Modelo 2).

Os resultados do 2° cenario apresentam-se como sendo os melhores, respetivamente,
no valor da distancia total percorrida. Embora, os resultados do Modelo 2 para ambos
cenarios estudados apresentem o mesmo nimero de alunos por colocar, as distancias
percorridas diferem, o 2° cenério é o melhor que se apresenta, porque ha uma melhor
distribuicao dos alunos, consequéncia da eliminacao da limitagdo da capacidade das
Escolas Secundarias de Bombom e Santa Catarina.

A alternativa 45/47 alunos por turma para o 2° cendrio é a melhor para o Mo-
delo 2 (ver Tabela e o Apéndice , Seccao . Distribuicao de alunos por turmas,
29 cendrio, resultados do Modelo 2), pois, coloca todos os 11827 alunos pelas escolas
e por classes com um custo menor, quer para o 12 cenario do Modelo 2, quer para a
distribuicao atual. O custo para esta alternativa, para o 2° cenario do Modelo 2 fica-se
por 46021.3 mesmo tendo o cuidado de respeitar a capacidade das escolas, enquanto, a
distribuicao atual tem um custo de 66554.3 e o 1° cenario do Modelo 2 tem um custo
de 46400.1.

O principal objetivo do estudo é minimizar a distdncia percorrida pelos alunos,
apresentamos de seguida, para comparacao, as diferencas entre a distancia percorrida

pelos alunos colocados pelas escolas atualmente e a distancia percorrida pelos alunos
colocados pelo Modelo 2 (ver Figura [6.9).

Atual Méximo 45/47 Modelo 2, 22 cendrio
200

2115185
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15180,1
15000

Distincia

N MC  AIZE ST Rb  ANG POT NV STC  MX DES MMM BOB  MTC L] M sT Rib AnG FOT MY sTC M DES MMM BOB

Escolas Escolas

Figura 6.9: Comparacao entre a distancia atual e a do Modelo 2 por escolas

Pela analise grafica é possivel observar a grande diminuicao na distancia percorrida
pelos alunos colocados em cada escola. Somente, hd um aumento das distancias em
relacao a distribuicao atual para as Escolas Secundarias Maria Manuela Margarido e
Neves, consequéncia do aumento da populacao escolar distribuida por estas escolas.

Os resultados da distribui¢ao indicam que é nas regices do distrito de Lembé (LB)), a
regiao Sudeste e Noroeste do distrito de Mé-Zochi (MZ) (corredor entre as localidades
de Caixao Grande e Praia Melao, e o corredor entre as localidades de Santa Margarida

e de Bobo Forro), as localidades situadas préximas a fronteira entre os distritos de
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Cantagalo (CG]) e Caué (CU), e a regiao Centro-Sudeste do distrito de Lobata (LTJ)
(pela méa distribuicao de vagas no distrito) onde existem maiores escassez de vagas ao
nivel dos alunos do 2¢ ciclo do ensino secundério quer pela auséncia de escolas que
cobram o 2° ciclo do ensino secundério, quer por possuir pouca capacidade para a

procura existente nas localidades destas regioes.
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6.2 Modelo 3: distribuicao de alunos pelas escolas

por turmas

Nesta sec¢ao apresentamos um modelo alternativo, Modelo 3, em programacao linear
inteira mista que efetua a distribuicdo de alunos pelas escolas e por classes usando
como capacidade escolas o nimero de turmas existentes na distribuicao atual, ano
letivo 2021/2022, destinadas ao 2 ciclo do ensino secundario (10* classe, 11* classe e
122 classe). O modelo utiliza, novamente, o valor maximo e minimo para a defini¢do

do ntimero de turmas a serem abertas.

Considere novamente as varidveis inteiras, x;j,,, que indicam o nimero de alunos
da localidade ¢ e da classe w que vao estudar na escola j, e as varidveis binarias yy;,,
que indicam se sao abertas t turmas na escola j da classe w, parat € C,w € W, j €

E. Sendo que, o conjunto C' é a capacidade total das 12 escolas em nimero de turmas,
n
e que é igual a k = 257 = > Tj. Portanto o conjunto C' = {1,..., k} representa o

=1
numero de turmas que podem ser formadas nas 12 escolas. Seja,

1, se sao abertas t turmas no liceu j para a classe w
Ytjw =

0, caso contrario
O modelo em programagao linear inteira mista é o seguinte:

min Z Z Z (4 —w) Djj Tijuw (6.9)

i€l jeE  weW

sujeito a:
Z Tijw = Biwa Vi € L,Vw € W, (610)
JEE
injw S Mjw Zt ytjwa \V/] € E,Vw € W7 <61]‘)
1€L teC
Z‘xijw > Mjw Z(t — 1) Ytjw + Njw, VJ - E,Vw < W, (612)
icL teC
Z tytjw 2 ija \V/] € E,Vw € W7 (613)
teC
> tyyw < Tj, Vj € E, (6.14)
teC weW
> g < 1, Vj € ENYwe W, (6.15)
teC
Zijw € Ny, Vie L,Vje ENYweW, (6.16)
Yrjw € {0, 1}, Vte C,Vj € E,Yw e W. (6.17)

A funcdo objetivo tem a mesma expressio que a funcdo objetivo (6.1) do
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Modelo 2 e minimiza a distancia total percorrida pelos alunos atribuidos as escolas
segundo a sua classe. O fator (4 — w) tem a mesma funcdo que na que na (6.1)). Desta
forma, a fungao objetivo minimiza o mais possivel a distancia para os alunos
das classes menores, consequentemente, distribuindo-os pelas escolas préximas as suas
localidades.

As restrigoes sao exatamente iguais as restrigoes e garantem a distribui-
¢ao de todos os alunos (populagdo escolar do pais) pelas escolas. As restrigoes
e sao semelhantes as restrigoes e do Modelo 2 e garantem que a capaci-
dade das turmas em nimero maximo e minimo de alunos é cumprida. As restri¢oes[6.12]
garantem que cada turma tenha no minimo Nj;, = 18 alunos. As restrigoes sao
exatamente iguais as restrigoes do Modelo 2 e garantem a abertura de um ntimero
minimo de turmas para determinada classe em cada escola, neste estudo considera-se
somente um niimero minimo de turmas para a 10* classe. As restri¢oes garantem
que a capacidade de cada escola em niimero de turmas é respeitada. As restrigoes
garantem que para toda escola e classe somente uma varidvel v, ¢ selecionada, em
que t é o total de turmas abertas na escola j para a classe w. As restri¢oes
e define o dominio das variaveis de decisao, sendo, , numero de alunos
da localidade 7 e da classe w no liceu j sao nimeros inteiros e se sao abertas t
turmas da classe w no liceu j sao valores binarios.

O Modelo 3 esta relacionado com o Modelo 2 uma vez que z;, = Zt Ytjuw-
teC
Os resultados obtidos usando o software Xpress IVE foram organizados na Ta-

bela [6.15], [6.16], [6.17] e [6.21] e mostram-se também nos graficos das Figuras [6.10], [6.11],
e

89



N€ turmas N€© alunos N turmas N alunos
Escolas | N® turmas 1001110122 | 100 | 110 | 120 Total Alunos 10011121120 | 100 | 110 | 120 Total Alunos
LN 108 31 | 44 | 33 | 1550|2200 | 1650 5400 33 |46 | 29 [1551 (2162|1363 5076
MC 7 51| 1(225| 45 | 45 315 5111 |225]| 45 | 45 315
ST 19 6 | 8 | 5 | 283|400 | 244 927 6 | 8 | 5 |282] 376 | 235 893
Rib 8 2|1 2|2 ]100 | 100 | 81 281 3132|117 | 128 | 81 326
ANG 8 3] 4|1 |150]200]| 50 400 34| 1141|188 | 47 376
POT 4 1 (1] 2] 46 | 49 | 72 167 1| 1] 2] 47 | 47 | 75 169
NV 16 718 | 1|315|360| 45 720 718 | 1|315]|360| 45 720
STC 4 2| 1|1 /|100| 50 | 50 200 2 | 1| 1| 94 | 47 | 47 188
MX 22 4 | 6 |10 | 153|249 | 431 833 4 | 7|11 | 180 | 315 | 484 979
DES 14 716 | 1350|300 50 700 76| 1329|282 47 658
MMM 41 10| 14 | 12 | 450 | 621 | 513 1584 10 | 14 | 17 | 450 | 630 | 765 1845
BOB 6 312 |1 |150]100 | 50 300 3 2|1 |141| 94 | 47 282

Tabela 6.15: Resultados da distribuicdo do Modelo 3, e um maximo de alunos por
turma de 45/50 e 45/47.

N€ turmas N alunos N turmas N alunos
Escolas | N® turmas 100 111e 1120 | 100 | 110 | 120 Total Alunos 100 111el12e | 100 | 110 | 120 Total Alunos
LN 108 35 | 45 | 28 | 1575 (2025|1260 4860 39 | 52 | 17 {1560 2080 | 680 4320
MC 7 51| 1(225]| 45 | 45 315 5| 1| 11200 40 | 40 280
ST 19 69| 4 |270 | 405 | 180 855 8 19| 2320|360 8 760
Rib 8 213|390 |129 | 135 354 3 13| 2|112|114| 80 306
ANG 8 4113|1180 135 45 360 34| 1]120] 160 | 40 320
POT 4 1 (2] 1] 45| 90 | 45 180 12|11 40 | 8 | 40 160
NV 16 718 | 1|315]360 | 45 720 718 | 1280|320/ 40 640
STC 4 2 (1| 1190 | 45 | 45 180 2| 1| 1] 80 | 40 | 40 160
MX 22 4 | 9] 9 | 180|405 | 405 990 6 | 11| 5 | 240 | 440 | 200 880
DES 14 716 | 1|315|270 | 45 630 8 | 5| 1 |320]200| 40 560
MMM 41 10| 15 | 16 | 450 | 675 | 720 1845 12 |1 19| 10 | 480 | 760 | 400 1640
BOB 6 312 |1 |135| 90 | 45 270 3121|1120 80 | 40 240
NC 2 0 | 266 268 0 0 |1561 1561

Tabela 6.16: Resultados da distribuicdo do Modelo 3, e um maximo de alunos por
turma de 45 e 40.
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N€ turmas N alunos N€ turmas N alunos
Escolas | N® turmas 100 111e 122 | 100 | 110 | 120 Total Alunos 1001112 120 | 100 | 110 | 120 Total Alunos
LN 108 53 |54 | 1 [1590|1620| 30 3240 66 | 41 | 1 [1650(1025| 25 2700
MC 7 5111|1150 30 | 30 210 511 |125| 25 | 25 175
ST 19 919 |1 |270]|270 | 30 570 11| 7 | 1 |275|175 | 25 475
Rib 8 314|190 |120] 30 240 4 3|1 |100]| 75 | 25 200
ANG 8 512 1]1]150| 60 | 30 240 6 1| 1]150]| 25 | 25 200
POT 4 2111|6030 | 30 120 2| 1| 1| 47| 25 | 25 97
NV 16 121 3 | 1 |360| 90 | 30 480 14|11 | 1|35 | 25 | 25 400
STC 4 2|]1]1] 60| 30| 30 120 211|150 25 |25 100
MX 22 8 [ 13| 1 |240 | 390 | 30 660 12| 9 | 1 |300]|225| 25 550
DES 14 9| 4|1 |270]|120 | 30 420 94| 1|225]100| 25 350
MMM 41 17123 | 1 | 510|690 | 30 1230 20 (20| 1 | 500 | 500 | 25 1025
BOB 6 4 (1] 11]120| 30 | 30 180 4 1|1 ]100]| 25 | 25 150
NC 2 |1194]2921 4117 0 |2424|2981 5405

Tabela 6.17: Resultados da distribuicdo do Modelo 3, e um maximo de alunos por
turma de 30 e 25.

Vemos que, apesar de muito semelhantes, os Modelos 2 e 3 determinam diferentes
numeros de turmas para cada classe. Assinalaremos essas diferencas na descricdo que
a seguir fazemos.

Os resultados, nas Tabelas [6.15], [6.16] [6.17] e [6.21 mostram que a capacidade ma-
xima é sempre atingida nas Escolas Secundérias Liceu Nacional (LNJ), Madre Canos-
sianas (MC]), Angolares (ANG]), Neves (NVI]), Santa Catarina (STC)), Desejada (DES)),
Bombom (BOB]) para todas as alternativas estudadas.

As Escolas Secundérias de Santana (STJ), Ribeira Afonso (Rill), Porto Alegre (POT)),
Mé-Xinhd (MX]) e Maria Manuela Margarido (MMM]), possuem vagas por preencher
apos a distribuicao de alunos, totalizando 178 vagas e 9 turmas vazias, 5 turmas na
escola [MMM], 2 na escola [MX] e 2 na escola [Ril, para a alternativa 45/50 alunos por
turma. A média de alunos por turma nestas escolas situa-se entre 42 e 49 alunos, sendo
que, a média de alunos por turma na escola é de 44 alunos, na escola ¢é de
49 alunos, na escola [MX] ¢ de 42 alunos, na escola [POT] é de 42 alunos e na escola

a média fica-se por 47 alunos.

Os resultados para a alternativa 45/47 alunos por turma mostram que as Escolas
Secundarias de Mé-Xinhé (MX]), Porto Alegre (POT]) e Ribeira Afonso (Rib) tém
vagas por preencher apds a distribuicdo de alunos, totalizando 80 vagas. Sendo que,
a escola [MX] possui 11 vagas, a escola possui 50 vagas e na escola [POT] restam

19 vagas. A média de alunos por turma na escola ¢ de 41 alunos, e as vagas por
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preencher sdo para todas classes do 2° ciclo do ensino secundério (ver Tabelas
e 620).

A Escola Secundéria de Ribeira Afonso (Rib) é a tinica possuindo vagas por preen-
cher nas alternativas 45 e 40 alunos por turma. Sendo que, na alternativa 45 alunos por
turma, a escola possui vagas por preencher na 11% classe, 6 vagas, e na alternativa 40
alunos por turma hé vagas por preencher na 102 classe e na 112 classe (ver Tabelas
e 620).

A Escola Secundéria de Porto Alegre (POT]) possui vagas, 3 vagas, por preencher
na alternativa 25 alunos por turma. As vagas existentes sao todas para as turmas da
10® classe.

Os graficos, na Figura obtidos usando os valores das Tabelas[6.15] [6.16] e [6.17],

mostram a distribuicdo de alunos pelas escolas, incluindo o nimero de alunos nao

distribuidos por falta de vagas para as alternativas estudadas.
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Figura 6.10: Distribuicdo de alunos pelas Escolas.

A solucao apresenta, tal como o Modelo 2, a vantagem da Escola Secundéria Madres
Canossianas (MC]) ser destinada aos alunos da 10® classe. Ainda assim, ao contrario
dos resultados do Modelo 2, os resultados para o Modelo 3 determinam ao menos uma
turma de cada classe em todas as alternativas estudadas pelas escolas (ver Tabela [6.8]
[6.10} [6.15} 16.16|e(6.17)). No entanto, os resultados sdo melhores no que concerne ao

nimero de turmas utilizadas para a alternativa 45/50 de alunos por turma em relagao
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ao 2° cenario do Modelo 2, pois, esta distribuicdo apenas utiliza 248 das 257 turmas
atuais. Este facto deve-se, principalmente, a reducao das turmas utilizadas nas Escolas
Secundérias de Mé-Xinho (MXI]) e Maria Manuela Margarido (MMM]). Esta redugéo é
consequéncia de uma melhor distribuicao de alunos pelas turmas.

Apresentamos, em seguida, de forma particular os resultados da distribuicao de

alunos por classe nas Figuras [6.11] [6.12 e |6.13] que nos permitem ter a ideia e o

conhecimento do nimero de alunos distribuidos, e nao distribuidos, por classes pelas
escolas. Os resultados mostram-se também nas Tabelas[6.18], [6.19] e [6.20] que refletem o

numero e a percentagem de alunos distribuidos e nao distribuidos para cada alternativa

do méximo de alunos por turma estudada em relagao ao total da populagao escolar de

cada uma das classes (coluna. Alunos).

Os resultados obtidos para a 102 classe mostram que as escolas atuais tém capaci-
dade de absorver toda a procura existente (ver Tabela [6.18)). Sendo que, somente para
as alternativas do nimero maximo de 45 e 30 alunos por turma ha 2 alunos por colocar,

tal como no Modelo 2.
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Figura 6.11: Distribuicao dos alunos da 10? classe.
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Alunos Alternativas Colocados Percentagem(%) _
45/50 3872 100 0 0
45/47 3872 100 0 0
& 45 3870 99,9 2 0,1
©
o 40 3872 100 0 0
30 3870 99,9 2 0,1
25 3872 100 0 0

Tabela 6.18: Distribuicao dos alunos da 10* classe.

Os alunos nao distribuidos, por serem poucos, podem ser incluidos nas turmas da

10? classe das Escolas Secundérias de Santa Catarina (STCI), para a alternativa 45 e
Ribeira Afonso (Ril), para a alternativa 30 (ver Apéndice [A] Distribuicdo de alunos

por turmas, resultados do Modelo 3).

Os resultados para a 112 classe, Figura|6.12|e a Tabela [6.19] mostram que para o nu-

mero maximo de alunos por turma igual ou inferior a 30, h& alunos por distribuir. Ainda

assim, todas as escolas possuem turmas da 11? classe em todas as alternativas estu-

dadas. Este facto é contrario ao que acontece com os resultados do Modelo 2 (ver

Tabela 1) 53 53 63, 59 o B10).
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Figura 6.12: Distribuicao dos alunos da 11% classe.
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Alunos Alternativas Colocados Percentagem(%) Nao colocados Percentagem(%)
45/50 4674 100 0 0
45/47 4674 100 0 0
N 45 4674 100 0 0
)
~ 40 4674 100 0 0
30 3480 74 1194 26
25 2250 48 2424 52

Tabela 6.19: Distribuicao dos alunos da 11* classe.

O modelo ao disponibilizar ao menos uma turma em cada escola por classe, eleva o
numero de alunos da 11? classe nao distribuidos em comparagao ao Modelo 2. Pois, na
alternativa de 25 alunos por turma hé 52% da populacao escolar da referida classe por
colocar, tal como um aumento do ntimero de alunos nao distribuidos na alternativa de
30 alunos por turma em relagao ao Modelo 2 (ver Tabelas. Os alunos da 11?2 classe
nao distribuidos sao residentes dos distritos de Lembé (LBI), Lobata (L) e Mé-Zochi
(MZ]). Sendo, portanto, estes distritos com escassez de vagas (ver Apéndice . Distri-

buigao de alunos por turmas, resultados do Modelo 3).

Os resultados para a 12% classe, na Figura [6.13 e na Tabela [6.20], mostram que
para o numero maximo de alunos por turma igual ou inferior a 30 em todas as escolas
existentes existe apenas uma turma para a referida classe. Este resultado é contrario
ao do Modelo 2 (ver Tabelas e . A implementacao das alternativas 30 ou 25
alunos por turma a nivel nacional, em Sao Tomé, implica a abertura de salas de aulas em
todos os distritos de modo a cobrir a procura da populagao escolar da 122 classe. Pois,
a preferéncia dada a distribuicao de alunos das classes menores direciona a escassez de

vagas existentes aos alunos da 12% classe.
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Figura 6.13: Distribuicao dos alunos da 12% classe.

Alunos Alternativas Colocados Percentagem(%) _
45/50 3281 100 0 0
45/47 3281 100 0 0
= 45 3015 92 266 8
N
R 40 1720 52 1561 48
30 360 11 2921 89
25 300 9 2981 91

Tabela 6.20: Distribuicao dos alunos da 122 classe.

Os resultados da 12% classe sao completamente distintos dos resultados do Mo-
delo 2 (ver Tabela , e , pois, o Modelo 2 para as alternativas
do nimero maximo de 30 e 25 alunos por turma nao coloca os alunos da 122 classe,
enquanto o Modelo 3 para estas mesmas alternativas coloca respetivamente 11% e 9%
da populagao escolar afeta a referida classe.

A Tabela reflete a capacidade das escolas em nimero de turmas (N© turmas), o
niumero de alunos distribuidos pelas escolas para cada alternativa do niimero maximo
de alunos por turma incluindo os alunos nao distribuidos (NC), o nimero de vagas
por preencher apés a distribuigdo feita pelo modelo (Vagas) e o nimero de turmas

formadas (TF). No final para cada alternativa sdo apresentados os valores das distancias
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obtidas pelo modelo respectivamente para os alunos colocados (valor colocados) e nao

colocados (valor nao colocados) e o total obtido pelo modelo (Total valor modelo).
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86

Nuiumeros maximo de alunos por turma.
Escolas | N© turmas 45/50 alunos 45/47 alunos 45 alunos 40 alunos 30 alunos 25 alunos
Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F
LN 108 5400 0 108 | 5076 0 108 | 4860 0 108 | 4320 0 108 | 3240 0 108 | 2700 0 108
MC 7 315 0 7 315 0 7 315 0 7 280 0 7 210 0 7 175 0 7
ST 19 927 23 19 893 0 19 855 0 19 760 0 19 570 0 19 475 0 19
Rib 8 281 19 6 326 50 8 354 6 8 306 14 8 240 0 8 200 0 8
ANG 8 400 0 8 376 0 8 360 0 8 320 0 8 240 0 8 200 0 8
POT 4 167 33 4 169 19 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 97 3 4
NV 16 720 0 16 720 0 16 720 0 16 640 0 16 480 0 16 400 0 16
STC 4 200 0 4 188 0 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 100 0 4
MX 22 833 67 20 979 11 22 990 0 22 880 0 22 660 0 22 550 0 22
DES 14 700 0 14 658 0 14 630 0 14 560 0 14 420 0 14 350 0 14
MMM 41 1584 36 36 1845 0 41 1845 0 41 1640 0 41 1230 0 41 1025 0 41
BOB 6 300 0 6 282 0 6 270 0 6 240 0 6 180 0 6 150 0 6
NC 268 1561 4117 5405
Valor (colocados) 44627.3 46050.5 42526 35703.3 22397.4 17879.2
Valor (ndo colocados) 32160 187320 494040 648600
Total (Valor modelo) 44627.3 46050.5 74686 223023.3 516467.4 666479.2

Tabela 6.21: Resultados do Modelo 3.




A distribui¢ao de alunos para a alternativa 45/50 alunos por turma coloca todos
os 11827 alunos, e utiliza menos 9 turmas, 248 das 257, em relagao a distribuicao
atual e menos 8 em relacao a distribuicdo do Modelo 2 para o 2° cenério (ver Tabela
. A distancia total percorrida pelos alunos nesta distribuicao é superior a distancia
total percorrida na distribuicdo para a mesma alternativa do Modelo 2, 22 cenério,
mas inferior a da distribuicdo atual. O custo desta alternativa para o modelo fica-se
por 44627.3 Km.

Na alternativa 45/47 alunos por turma ocorre também a distribuicdo e colocagao
de todos os 11827 alunos pelas escolas existentes utilizando o total das 257 turmas
atualmente em funcionamento. Esta alternativa apresenta a distancia total percorrida
de 46050.5 Km (ver Tabela [6.21)). Este valor é inferior ao da distribuigdo atual, e
superior ao da distribui¢do do Modelo 2 para o 2° cenario (ver Tabela .

Para a alternativa 45 alunos por turma em todas as escolas ocorre a distribuigcao
de 11559 dos 11827 alunos pelas escolas existentes. Esta distribuicao resulta em uma
distancia total percorrida de 42526 Km, valor inferior ao do Modelo 2, 2% cenario. Ficam
por colocar 268 dos 11827 alunos. Destes 268 alunos nao colocados, 266 sao alunos
da 12* classe e 2 alunos sao da 10? classe (ver Tabela e as Figuras e[6.13). Os
alunos nao distribufdos sao residentes dos distritos de Cantagalo (CGl), Lembd (LB]) e
Caué (CUJ), localidade de Ribeira Peixe. Sendo, portanto, estes distritos com escassez
de vagas (ver Apéndice , Seccao . Distribuicao de alunos por turmas, resultados
do Modelo 3).

A solucao apresentada para a alternativa 40 alunos por turma coloca 10266 dos 11827
alunos pelas escolas existentes, e os alunos distribuidos percorrem a distancia total
de 35703.3 Km. Ainda assim, ficam por distribuir 1561 dos 11827 alunos todos da 122
classe. Os alunos nao distribuidos sdo residentes dos distritos de Agua Grande (AQ]),

Mé-Zochi (MZ)), Cantagalo (CG]) e Lemba (LB (ver Tabela e a Figura[6.17) (ver
Apéndice , Seccao . Distribui¢ao de alunos por turmas, resultados do Modelo 3).

Os resultados para a alternativa 30 alunos por turma mostram que ocorre a dis-
tribuicao de 7710 dos 11827 pelas escolas existentes. Esta distribui¢ao tem um custo
total em distancia de 22397.4 Km. Ficam por distribuir 4117 dos 11827 alunos. Destes
4117 alunos nao distribuidos, 2 alunos sao da 10* classe, 834 alunos sao da 11* classe
e 3281 alunos sao da 12% classe (ver Tabela e a Figura [6.11], [6.12] e [6.13]). Os

4117 alunos, nao distribuidos, sdo residentes de todos os distritos, isto é, ha escassez

de vagas em todos os distritos para a 112 classe e para a 122 classe (ver Apéndice ,
Seccao Distribui¢ao de alunos por turmas, resultados do Modelo 3).

Por fim, os resultados para a alternativa 25 alunos por turma apresentam a dis-

tribuicao de 6422 dos 11827 pelas escolas existentes. Esta distribui¢ao resulta numa

99



distancia total percorrida de 17879.2 Km. Ficam por distribuir 5405 dos 11827 alu-
nos. Sendo que, 2981 dos 5405 alunos representa a populacao escolar da 12% classe e
o restante 2424 alunos representam a populagao escolar da 11* classe (ver Tabela m
e a Figura e . O que representa escassez de vagas a nivel nacional para a
implementagao desta alternativa (ver Apéndice , Seccao Distribuicao de alunos

por turmas, resultados do Modelo 3).

Conclusao

O Modelo 3 apresenta valores da distancia total percorrida inferiores ao da distri-
buicao atual. Os resultados confirmam uma vez mais que a Escola Secundaria Madre
Canossianas (MC]) tem a sua capacidade méxima destinada aos alunos da 102 classe. E,
tal como no Modelo 1 e no Modelo 2, a alternativa 45/47 coloca todos os 11827 alunos
pelas escolas e por classe com um custo menor ao da distribuicao atual, e tendo o cui-
dado de respeitar a capacidade das escolas. Esta alternativa do modelo tem um custo
que fica-se por 46050.5, enquanto o custo da distribuigao atual fica-se por 66554.3 (ver
Tabela .

A solucao do Modelo 3 mostra-se interessante, pois, atribui a todas as escolas ao
menos uma turma para cada classe, e a diferenca do custo total para a melhor distri-
buicdo do Modelo 2 resulta apenas num “deficit” de 29.3 Km. Este deficit é o custo
resultante da abertura de uma turma da 12* classe nas Escolas Secundarias Madre Ca-
nossianas (M), Santa Catarina (STC]) e Bombom (BOB]) em relagao ao Modelo 2 para
a alternativa 45/47 alunos por turma. A abertura destas turmas altera completamente
a distribuicao pelas escolas e a distancia por escolas em comparacao ao Modelo 2.

A diferenga entre a distancia total percorrida atualmente, a distancia total percor-
rida pelo Modelo 2 e a distancia total percorrida pelo Modelo 3 em niimero de alunos

por escola, mostram-se na Figura [6.14]

Atual Maximo 45/47 Modelo 2, 22 cenario

Distancia
Distancia

ib ANG POT NV STC il ANG  POT NV
Escolas Escolas

Distancia

Escola

Figura 6.14: Comparacao entre a distdncia total percorrida atual, a distancia total
percorrida pelo Modelo 2, e a distancia total percorrida pelo Modelo 3 por escolas.
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Pela andlise grafica é possivel observar a diminuicdo na distancia percorrida pe-
los alunos distribuidos pelas Escolas Secundarias Madre Canossianas, Angolares, Mé-
Xinh6, Desejada, Maria Manuela Margarido e Bombom no Modelo 3 em relagao ao
Modelo 2. No entanto, hda um aumento da distancia percorrida pelos alunos distribui-
dos pelas Escolas secundarias Liceu Nacional, Ribeira Afonso, Porto Alegre, Neves e
Santa Catarina que supera o total da diminui¢do em 29.3.

Pelas alternativas do maximo de alunos por turma, o distrito de Lembé ([LBI), as loca-
lidades situadas proximas a fronteira entre os distritos de Cantagalo (CG)) e Caué (CUJ),
a regido Sudeste e Noroeste do distrito de Mé-Zéchi (MZ) (corredor entre as localidades
de Caixao Grande e Praia Melao, e o corredor entre as localidades de Santa Margarida
e Bobo Forro) sao os maiores focos de escassez de vagas ao nivel dos alunos do 2 ciclo
do ensino secundario.

Estes resultados evidenciam os resultados do modelo de atribuicdo e do Modelos 2
de que a populagdo escolar das localidades proximas a Escola Secundaria de Bom-
bom (BOBI), Sudeste do distrito de Mé-Zo6chi (MZ]), tém de ser colocada nas escolas
do distrito de Agua Grande, e[MCl Pois, a Escola Secundaria de Bombom (BOBJ)
nao possui capacidade para cobrir a populacao escolar que deveria ser distribuida pela
referida escola conforme os resultados obtidos pelo modelo da atribuicao.

Os resultados mostram também que o distrito de Lobata (LT]) possui vagas suficien-
tes para a sua populagao escolar. No entanto, a Escola secundaria de Desejada (DES)),
Centro-Sudeste do distrito de Lobata ([IJ), ndo possui capacidade suficiente de modo
a dar resposta a procura das localidades préximas. Facto que, implica na distribuicao
de uma parte da procura préxima na Escola Secundaria de Mé-Xinho, centro do dis-
trito de Lobata, e nas escolas secunddrias do distrito de Agua Grande (AQ)). Sendo,
portanto, também uma regiao com escassez de vagas.

Desta forma, conforme a capacidade atual das escolas existente e tendo em atencao o
respeito pelo tamanho das turmas de 4 escolas, M, [NV] e[MMM] a alternativa que

melhor se apresenta é a alternativa 45/47 alunos por turma com um custo de 46050.5.

6.3 Modelo 4: distribuicao de alunos pelas escolas

por turmas

Nesta sec¢ao, novamente, apresentamos um modelo alternativo, Modelo 4, em pro-
gramacao linear inteira mista que efetua a distribuicdo de alunos pelas escolas e por
classes usando como capacidade das escolas o nimero de turmas existentes na distri-
buicao atual, ano letivo 2021/2022, destinadas ao 2° ciclo do ensino secundario (10*

classe, 11* classe e 12% classe). O modelo utiliza o nimero maximo e minimo de alu-
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nos por turma e também o total da procura, populagao escolar do 2° ciclo do ensino
secundario existente na ilha de Sdo Tomé, para a abertura das turmas.

Considere mais uma vez as varidveis inteiras z;j,, que indicam o ntimero de alunos
da localidade i e da classe w que vao estudar no liceu j, e as varidveis binarias yyj.,,
também ja usadas no Modelo 3, que indicam se sao abertas ¢ turmas no liceu j da

classe w, parat € C,w € W,j € E. Sendo que, o conjunto C' é a capacidade total

das 12 escolas em numero de turmas, e que ¢ igual a k = 257 = Z T;. Portanto o
j=1
conjunto C' = {1,...,k} representa o nimero de turmas que podem ser formadas nas

12 escolas. Seja,
1, se sao abertas t turmas no liceu j para a classe w
Ytjw =
0, caso contrario
O modelo em programacao linear inteira mista é o seguinte:

e Modelo 4

i€l  jEE  weW

sujeito a:
> Zijw = Biw, Vi€ LYw e W, (6.19)
jeE
injw <t My + (1 — yjw) A, Vje E.YweWVte C, (6.20)
€L
Y Zijw > (t—1) My + Njw — (1 — yju) A, Vj € E,NYwe W VteC, (6.21)
i€L
> Wi > Qjws Vj € ENYweW, (6.22)
teC
> > tyyw < Ty, Vj€E, (6.23)
teC weWw
> e =1, Vi e ENweW, (6.24)
teC
Tijw S No, Vi € L,Vw S W, VJ S E, (625)
Yrjw € {0, 1}, Vte C,Vj € E,Ywe W. (6.26)

A funcao objetivo tem a mesma expressao que a funcao objetivo do
Modelo 2 e do Modelo 3 e minimiza a distancia total das localidades as escolas
nas quais os alunos sao colocados conforme a sua classe. O fator (4 —w) uma vez mais
tem a mesma funcao que na do Modelo 2 e do Modelo 3. Desta forma, a
funcdo objetivo (6.1)) minimiza o mais possivel a distancia para os alunos das classes

menores, consequentemente, distribuindo-os pelas escolas proximas as suas localidades.
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As restrigoes (6.19)) sdo exatamente iguais as restrigoes (6.2)) do Modelo 2 e (/6.10]) do

Modelo 3 e garantem a distribuigao de todos os alunos (populagao escolar) pelas escolas.
As restrigoes e sao semelhantes as restrigoes e do Modelo 2
e e do Modelo 3 e garantem que a capacidade das turmas em ntmero
maximo e minimo de alunos é respeitada. Sendo que, as restrigoes garantem
que as turmas tém uma capacidade minima de Nj,, = 18 alunos. As restricoes
sdo exatamente iguais as restrigoes do Modelo 2 e do Modelo 3 e garantem
a abertura de um nimero minimo de turmas para determinada classe em cada escola,
neste estudo considera-se somente um nimero minimo de turmas para a 10® classe. As
restricoes garantem que a capacidade de cada escola em nimero de turmas é
respeitada. As restrigoes garantem que para toda escola e classe s6 uma variavel
Ytjw € selecionada, em que o ¢ € o total de turmas abertas na escola j para a classe w,
implicando para este modelo que cada escola terd obrigatoriamente pelo menos uma
turma de cada classe, pelo motivo do sinal de igualdade, pois, no Modelo 3 esta restri¢ao
estd com o sinal da desigualdade (<) pelo que no Modelo 3 nao hé essa exigéncia. As
restricoes e definem o dominio das varidaveis de decisao, sendo,
numero de alunos da localidade i e da classe w no liceu j s@o niimeros inteiros e
se sao abertas ¢t turmas da classe w no liceu j sao valores binérios.

E possivel observar que em todos os modelos héd restrigoes iguais ou entao equiva-
lentes por se usarem formas alternativas de modelar as restrigdes. Desta forma, os

Modelos 2, 3 e o Modelo 4 estao relacionados uma vez que zj,, = Z T Ytjuw-
eC

Novamente, iremos ver que, apesar de muito semelhantes, os Modelos 2,3 e 4, prin-
cipalmente os Modelos 3 e 4, determinam diferentes nimeros de turmas para cada
classe. Assinalaremos essas diferencas na descri¢gao que a seguir fazemos.

Os resultados obtidos usando o software Xpress IVE foram organizados na Tabela

6.22] [6.23], [6.24] e [6.28], e mostram-se também nos graficos das Figuras [6.15] [6.16], [6.17
e
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N€ turmas N€© alunos N turmas N alunos
Escolas | N® turmas 1001110122 | 100 | 110 | 120 Total Alunos 10011121120 | 100 | 110 | 120 Total Alunos
LN 108 32 | 44 | 32 | 1581|2196 | 1600 5377 33 |46 | 29 [1551 (2162|1363 5076
MC 7 51| 1(225| 45 | 45 315 5111 |225]| 45 | 45 315
ST 19 6| 8| 5 | 269|400 | 244 913 6 | 8 | 5 |282] 376 | 235 893
Rib 8 3 13| 2|105]|105| 81 291 33| 2 |117|128| 81 326
ANG 8 3] 4|1 |150]200]| 50 400 34| 1141|188 | 47 376
POT 4 1 (1] 2] 46 | 49 | 72 167 1| 1] 2] 47 | 47 | 75 169
NV 16 718 | 1|315|360| 45 720 718 | 1]298]360| 45 703
STC 4 2| 1|1 /|100| 50 | 50 200 2 | 1| 1| 94 | 47 | 47 188
MX 22 4 | 6 | 11| 148 | 249 | 431 828 4 | 7 |11 ] 180 | 315 | 484 979
DES 14 716 | 1350|300 50 700 76| 1329|282 47 658
MMM 41 10| 14 | 14 | 433 | 620 | 563 1616 10 | 14 | 17 | 450 | 630 | 765 1845
BOB 6 312 |1 |150]100 | 50 300 3 2|1 |141| 94 | 47 282

Tabela 6.22: Resultados da distribuicdo do Modelo 4, e um maximo de alunos por

turma de 45/50 e 45/47.

N€© turmas N€© alunos N€ turmas N€© alunos
Escolas | N® turmas 1051112122 ] 10° | 112 | 122 Total Alunos 1081112122 | 100 | 112 | 122 Total Alunos
LN 108 35|44 | 29 [1575(1980|1305 4860 39 | 52 | 17 | 1560 2080 | 680 4320
MC 7 51| 11|225]| 45 | 45 315 5] 1| 1200 40 | 40 280
ST 19 6 |9 | 4 |270 | 405 | 180 855 81 9| 2 |320]|360| 80 760
Rib 8 2131|3190 |129 | 135 354 3 13| 2 |112|114 | 80 306
ANG 8 43| 1]180|135| 45 360 3141|120 160 | 40 320
POT 4 121145 | 90 | 45 180 1 (2] 1] 40 | 8 | 40 160
NV 16 718 | 1|315]|360| 45 720 71 8| 1|280(320| 40 640
STC 4 2| 1|11 90| 45 | 45 180 21|18 | 40 | 40 160
MX 22 4 19| 9 | 180 | 405 | 405 990 6 | 11| 5 | 240 | 440 | 200 880
DES 14 716 | 1|315]270 | 45 630 8 | 5| 1 |320]200| 40 560
MMM 41 10 | 16 | 15| 450 | 720 | 675 1845 12119 | 10 | 480 | 760 | 400 1640
BOB 6 3 12| 1/(13] 90 | 45 270 312 |1|120| 80 | 40 240
NC 2 0 | 266 268 0 0 |1561 1561

Tabela 6.23: Resultados da distribuicao do Modelo 4, e um maximo de alunos por

turma de 45 e 40.
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n® turmas n® alunos n® turmas n® alunos
Escolas | N® turmas 100 111e 122 | 100 | 110 | 120 Total Alunos 1001112 120 | 100 | 110 | 120 Total Alunos
LN 108 53 |54 | 1 [1590|1620| 30 3240 66 | 41 | 1 [1650(1025| 25 2700
MC 7 5111|1150 30 | 30 210 511 |125| 25 | 25 175
ST 19 919 |1 |270]|270 | 30 570 11| 7 | 1 |275|175 | 25 475
Rib 8 314|190 |120] 30 240 4 3|1 |100]| 75 | 25 200
ANG 8 512 1]1]150| 60 | 30 240 6 1| 1]150]| 25 | 25 200
POT 4 2111|6030 | 30 120 2| 1| 1| 47| 25 | 25 97
NV 16 121 3 | 1 |360| 90 | 30 480 14|11 | 1|35 | 25 | 25 400
STC 4 2|]1]1] 60| 30| 30 120 211|150 25 |25 100
MX 22 8 [ 13| 1 |240 | 390 | 30 660 12| 9 | 1 |300]|225| 25 550
DES 14 9| 4|1 |270]|120 | 30 420 94| 1|225]100| 25 350
MMM 41 17123 | 1 | 510|690 | 30 1230 20 (20| 1 | 500 | 500 | 25 1025
BOB 6 4 (1] 11]120| 30 | 30 180 4 1|1 ]100]| 25 | 25 150
NC 2 |1194]2921 4117 0 |2424|2981 5405

Tabela 6.24: Resultados da distribuicdo do Modelo 4, e um maximo de alunos por
turma de 30 e 25.

Os resultados apresentados, nas Tabelas [6.22] [6.23] [6.24] e [6.28, mostram que as
Escolas Secundarias Madres Canossianas (MC), Angolares (ANGI), Neves (NV]), Santa
Catarina (STC), Desejada (DES) e Bombom (BOBJ) tém as suas capacidades maximas

atingida em todas as alternativas analisadas.

Tal como no Modelo 2 hd novamente vagas por preencher apds a distribuicao de
alunos pelo modelo nas Escolas Secundarias Liceu Nacional (LNJ) e Santana (ST)) para
a alternativa 45/50 alunos por turma.

As Escolas Secundérias Maria Manuela Margarido (MMM]) e Mé-Xinh6 (MX]) pos-
suem vagas por preencher apds a distribui¢io para a alternativa 45/50 alunos por
turma e 4 turmas por ocupar. Das 4 turmas por ocupar em relacao a capacidade
maxima das escolas em numero de turmas, 1 turma é da escola e 3 turmas sao
da escola [MMM] No entanto, ao diminuirmos o ntimero de alunos por turma, alter-
nativas 45/47,45,40,30 e 25, o nimero de turmas por ocupar nestas escolas passa a
zero, e o numero de vagas restantes apos a distribuicao de alunos termina para a es-
cola [MMM] e reduz para 11, na alternativa 45/47, na escola [MX] em relacao as 117 na
alternativa 45/50 alunos por turma.

As Escolas Secundérias de Porto Alegre (POT]) e Ribeira Afonso (Rib), para as al-
ternativas 45/50,45/47,45,40 e 25 alunos por turma, apresentam vagas por preencher
apds a distribuicao de alunos pelo modelo. Estas vagas refletem a pouca populagao

escolar do 2° ciclo do ensino secundario existente nas localidades proximas as estas
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escolas. A Escola Secundéria de Porto Alegre (POT]) possui vagas por preencher nas
alternativas 45/50,45/47 e 25 de alunos por turma. As vagas existentes na escola[POT]
sao iguais as determinadas pelo Modelo 3 e menor em relagao as determinadas pelo
Modelo 2 para as distribuigdes das alternativas 45/50,45/47 alunos por turma. Ainda
assim, as vagas sdo iguais para a alternativa 25 alunos por turma (ver Tabela ,
e[6.28). Na Escola Secundéria de Ribeira Afonso (Rib) existem vagas nas alternativas
45/50,45/47,45 e 40 alunos por turma. Sendo que, estas vagas sdo maiores as determi-
nadas pelo Modelo 2 e 3 para estas mesmas alternativas do nimero maximo de alunos
por turma (ver Tabela [6.14) [6.21] e |6.28]).

Os gréficos, na Figura [6.15] obtidos usando os valores das Tabela mostram a

distribuicao de alunos pelas escolas, incluindo o ntimero de alunos nao distribuidos por

falta de vagas para as alternativas estudadas.

Maximo de 45/50 alunos por turma

5377 Maximo de 45/47 alunos por turma

5076

1616 1845

N° alunos por
escola

N° alunos por
escola

913 828 893 979
315 291 400 157 0 00 700 300 315 326 376 169 ‘%5 1ag 658 282
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Escolas Escolas
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...
s
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2= as0 4320
= g
= w 7]
¢ 8
o i 1845 E] 1640 1561
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Figura 6.15: Distribuicao de alunos pelas escolas.

As distribuic¢oes obtidas pelo modelo apresentam a vantagem de disponibilizar ao
menos uma turma para cada classe pelas escolas, situagao idéntica a do Modelo 3. Ainda
assim, as distribuigoes diferem (ver Apéndice|A] Secgao . Distribuicao de alunos por
turmas, resultados do Modelo 3 e a Sec¢ao [A.7] Distribui¢ao de alunos por turmas, re-
sultados do Modelo 4). Sendo que, os resultados da distribuicao do Modelo 4 sao piores
que os do Modelo 2 em relagao a distancia total percorrida. Os valores da distancia
total percorrida sdo melhores que os do Modelo 3 para as alternativas 45/50 e 45 alu-

nos por turma. Na alternativa 45/47 alunos por turma, a distancia total percorrida é
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a mesma, 46050.5, do Modelo 3 para esta alternativa (ver Tabela e .
Apresentamos, em seguida, de forma particular os resultados da distribuicao de
alunos por classe nas Figuras [6.16] [6.17] e [6.18, que nos permitem ter a ideia e o
conhecimento do nimero de alunos distribuidos e nao distribuidos por classes pelas
escolas pelo modelo. Os resultados mostram-se também nas Tabelas [6.25], [6.26] e [6.27]

que refletem o ntimero e a percentagem de alunos distribuidos e nao distribuidos para

cada alternativa do maximo de alunos por turma estudada em relacao ao total da

populagao escolar de cada uma das classes (coluna. Alunos).

Os resultados obtidos para a 10 classe mostram que as escolas atuais tém capaci-
dade de absorver toda & procura existente (ver Tabela [6.20)). Sendo que, somente para

as alternativas 45 e 30 alunos por turma ha 2 alunos por colocar.

Alunos na 10? classe por escola (45/50) Alunos na 10? classe por escola (45/47)
1581
- 1551
S g
8 z
= =
-3
e 433 450
Z 269 515 0l g 329
125 105 150 4 w00 148 . . 150 Zz. 25 28 - 288 gq 180 l 141
e =" 0= == =’ B =B =
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Figura 6.16: Distribuicao de alunos da 10* classe.
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Alunos Alternativas Colocados Percentagem(%) Nao colocados Percentagem(%)
45/50 3872 100 0 0
45/47 3872 100 0 0
& 45 3870 99,9 2 0,1
©
e 40 3872 100 0 0
30 3870 99,9 2 0,1
25 3872 100 0 0

Tabela 6.25: Distribuicao dos alunos da 10* classe.

Os alunos nao distribuidos, por serem poucos, podem ser incluidos nas turmas da
10® classe das Escolas Secundérias de Santa Catarina (STC), para a alternativa 45, e
Ribeira Afonso (Ril), para a alternativa 30 (ver Tabela e . Esta situagao é
idéntica para os Modelos 2 e 3 (ver Apéndice , Seccao . Distribuicao de alunos

por turmas, resultados Modelo 4).

Os resultados para a 112 classe, Figura [6.17] e a Tabela [6.26] mostram que para o
numero maximo de alunos por turma igual ou inferior a 30 ha alunos por distribuir.
Contudo, todas as escolas possuem turmas da 112 classe em todas as alternativas estu-
dadas. O ntimero de alunos da 11 classe distribuidos neste modelo é igual ao niimero

de alunos da mesma classe distribuidos pelo Modelo 3 e contrario ao do Modelo 2 (ver

Figuras , e .
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Alunos na 11* classe por escola (45/50)
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Figura 6.17: Distribuicao de alunos da 11? classe.
Alunos Alternativas Colocados Percentagem(%) _
45/50 4674 100 0 0
45/47 4674 100 0 0
Ny 45 4674 100 0 0
el
= 40 4674 100 0 0
30 3480 74 1194 26
25 2250 48 2424 52

Ao disponibilizar ao menos uma turma em cada escola por classe, o nimero de
alunos da 11? classe por distribuir eleva-se em comparac¢ao ao nimero dos alunos nao
distribuidos pelo Modelo 2. No entanto, os niimeros sao iguais ao do Modelo 3. Sendo
que, na alternativa 25 alunos por turma hé 52% dos alunos da 11* classe por distri-
buir. Os alunos da 11# classe, por distribuir sao residentes nos distritos de Lembad ([LBJ),
Lobata (LT]) e Mé-Zo6chi (MZl). Sendo, portanto, estes distritos que possuem escassez
de vagas (ver Apéndice [A] Secgao Distribuicao de alunos por turmas, resultados

Modelo 4).

Para a 122 classe, os resultados, Figura [6.18| e a Tabela mostram que para o

numero maximo de alunos por turma igual ou inferior a 30 existe apenas uma turma

Tabela 6.26: Distribuicao dos alunos da 11? classe.
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para a referida classe, situacao idéntica ao Modelo 3 (ver Tabela e[6.27). Ainda
assim, as distribui¢des dos alunos diferem (ver Apéndice , Secgao Distribuigao
de alunos por turmas, resultados Modelo 3 e a Secgdo [A.7] Distribuigdo de alunos
por turmas, resultados Modelo 4), pois, ao darmos preferéncia aos alunos das classes
menores a escassez de vagas existente em Sao Tomé afeta em maioria os alunos da 12#

classe, facto ja mencionado.

a -
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Figura 6.18: Distribuicao de alunos da 12 classe.

Alunos Alternativas Colocados Percentagem(%) _
45/50 3281 100 0 0
45/47 3281 100 0 0
= 45 3015 92 266 8
&
o 40 1720 52 1561 48
30 360 11 2921 89
25 300 9 2981 91

Tabela 6.27: Distribuicao dos alunos da 12* classe.

Este facto é visivel no distrito de Lemba (LBl). Onde a Escola Secundéria de Ne-

ves (NV)) mesmo para a alternativa 45/50 alunos por turma possui apenas 1 turma da
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122 classe. A falta de vagas resultante da distribuicao de alunos da 12 classe é a nivel
nacional.

A Tabela reflete a capacidade das escolas em nimero de turmas (N° turmas), o
numero de alunos distribuidos pelas escolas para cada alternativa do nimero méaximo
de alunos por turma incluindo os alunos nao distribuidos (NC), o nimero de vagas
por preencher apés a distribuigao feita pelo modelo (Vagas) e o nimero de turmas
formadas (TF). No final para cada alternativa sdo apresentados os valores das distancias
obtidas pelo modelo respectivamente para os alunos colocados (valor colocados) e nao

colocados (valor nao colocados) e o total obtido pelo modelo (Total valor modelo).
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¢ll

Numeros maximo de alunos por turma.
Escolas | N© turmas 45/50 alunos 45/47 alunos 45 alunos 40 alunos 30 alunos 25 alunos
Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F
LN 108 5377 23 108 | 5076 0 108 | 4860 0 108 | 4320 0 108 | 3240 0 108 | 2700 0 108
MC 7 315 0 7 315 0 7 315 0 7 280 0 7 210 0 7 175 0 7
ST 19 913 37 19 893 0 19 855 0 19 760 0 19 570 0 19 475 0 19
Rib 8 291 109 8 326 50 8 354 6 8 306 14 8 240 0 8 200 0 8
ANG 8 400 0 8 376 0 8 360 0 8 320 0 8 240 0 8 200 0 8
POT 4 167 33 4 169 19 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 97 3 4
NV 16 720 0 16 720 0 16 720 0 16 640 0 16 480 0 16 400 0 16
STC 4 200 0 4 188 0 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 100 0 4
MX 22 828 117 | 21 979 11 22 990 0 22 880 0 22 660 0 22 550 0 22
DES 14 700 0 14 658 0 14 630 0 14 560 0 14 420 0 14 350 0 14
MMM 41 1616 94 38 1845 0 41 1845 0 41 1640 0 41 1230 0 41 1025 0 41
BOB 6 300 0 6 282 0 6 270 0 6 240 0 6 180 0 6 150 0 6
NC 0 0 0 268 1561 4117 5405
Valor (colocados) 44622 46050.5 42475.7 35703.3 22397.39 17879.2
Valor (ndo colocados) 32160 187320 464040 648600
Total (valor modelo) 74635.7 223023.3 516437.4 666479.2

Tabela 6.28: Resultados do Modelo 4.




A distribui¢ao de alunos para a alternativa 45/50 alunos por turma coloca todos
os 11827 alunos e utiliza menos 4 turmas, 253 das 257, em relacao a distribuigcao
atual. A distancia total percorrida pelos alunos nesta distribuicao é inferior a distancia
total percorrida atualmente, pois, os alunos percorrem a distancia total de 44622 Km,
valor superior ao do Modelo 2 e inferior ao do Modelo 3 (ver Tabelas [6.14] [6.21] ¢ [6.28)).

Para a alternativa 45/47 alunos por turma ocorre, também, a distribuigao de to-
dos os 11827 alunos pelas escolas existentes utilizando as 257 turmas atualmente em
funcionamento. A distancia total percorrida pelos alunos nesta distribuicao fica-se
por 46050.5 Km (ver Tabela[6.28)), este valor ¢ inferior ao valor da distancia total per-
corrida na distribui¢do atual e igual ao do Modelo 3 para esta mesma alternativa (ver
Apéndice [A] Seccao [A.6] Distribuigdo de alunos por turmas, resultados Modelo 3 e
a Secgao . Distribuigao de alunos por turmas, resultados Modelo 4).

Na alternativa 45 alunos por turma, os resultados da distribuicao de alunos apresenta
a distribuicao de 11559 dos 11827 alunos pelas escolas existentes, resultando em uma
distancia total percorrida de 42475.7 Km. Ainda assim, ficam por distribuir 268 dos
11827 alunos, sendo, 266 alunos da 12% classe e 2 alunos da 10* classe (ver Tabela e
as Figuras e . Os alunos nao distribuidos sao residentes nos distritos de Can-
tagalo (CQ), Lemba (LBl e Caué (CUI), localidade de Ribeira Peixe. Sendo, portanto,
estes distritos com a escassez de vagas (ver Apéndice , Seccao . Distribuicao de

alunos por turmas, resultados Modelo 4).

A solugao apresentada para a alternativa 40 alunos por turma mostra que sao co-
locados 10266 dos 11827 alunos pelas escolas existentes. Os 10266 alunos colocados
percorrem a distancia total de 35703.3 Km. No que lhe concerne, ficam por distri-
buir 1561 dos 11827 alunos todos da 12% classe, resultado da escassez de vagas nos
distritos de Agua Grande ([AQ]), Mé-Zéchi (MZ), Cantagalo (CCQ)) e Lembé (LB) (ver
Tabela [6.23] a Figura [6.18] e o Apéndice [A] Secgao [A.7} Distribui¢do de alunos por

turmas, resultados Modelo 4).

Os resultados para a alternativa 30 alunos por turma mostra a distribuicao de 7710
dos 11827 pelas escolas existentes. Esta distribuicao resulta em uma distancia total
percorrida de 22397.4 Km. Ficam por colocar 4117 dos 11827 alunos. Destes 4117
alunos nao colocados, 2 alunos sao da 10* classe, 1194 alunos sao da 11* classe e
2921 alunos sao da 12% classe (ver Tabela e as Figuras [6.16] [6.17) e 6.18]). Os

4117 alunos nao colocados sao residentes de todos os distritos, isto é, ha escassez de

vagas em todos os distritos para a 112 classe e a 12 classe, para a implementacao desta
alternativa (ver Apéndice , Seccao . Distribuicao de alunos por turmas, resultados
Modelo 4).

Por fim, os resultados da distribuicao para a alternativa 25 alunos por turma mos-
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tram que ocorre a distribuicao de 6422 dos 11827 pelas escolas existentes. Esta distri-
buic¢ao resulta numa distancia total percorrida de 17879.2 Km. Ficam por distribuir
5405 dos 11827 alunos. Sendo, 2981 alunos sao da 12 classe e o restante 2424 alunos
sdo da 11* classe (ver Tabela e as Figuras e . O que representa escassez
de vagas a nivel nacional para a implementacdo desta alternativa (ver Apéndice ,

Seccao Distribuigao de alunos por turmas, resultados Modelo 4).

Conclusao

Os resultados do Modelo 4 apresentam valores inferiores para a distancia total per-
corrida em relacao a distribuicao atual. Os resultados confirmam uma vez mais que
a Escola Secundéria Madre Canossianas (MC]) tem a sua capacidade na maioria des-
tinada aos alunos da 10% classe. E, tal como nos Modelos 2 e 3, a alternativa 45/47
alunos por turma distribui os 11827 alunos pelas escolas existentes e por classes com
um custo menor ao da distribuicao atual, respeitando a capacidade das escolas. O
custo para a distribuicdo da alternativa 45/47 alunos por turma no Modelo 4 fica-se
por 46050.5. Esta solucao a par da solugao do Modelo 3 atribui a todas as escolas ao
menos uma turma para cada classe, e a diferenca do custo para a melhor distribuicao
do Modelo 2 fica-se por 29.3 Km tal como no Modelo 3.

A diferenca entre a distancia percorrida pelos alunos distribuidos pelas escolas atual-
mente e as distancia percorrida pelos alunos distribuidos pelas escolas pelos Modelo 2,

3 e 4 pelas escolas mostram-se na Figura [6.19
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Figura 6.19: Comparagdo entre a distancia Atual, do Modelo 2, 3 e do Modelo 4 por
escolas.

Pela Figura é possivel observar que, apesar da distancia total percorrida pelos
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alunos na alternativa 45/47 ser igual para o Modelo 3 e 4, as distancias por escolas nao
sao iguais. Esta diferenga nas distancias por escolas confirma que a distribui¢ao entre
os modelos diferem.

Pelas diversas alternativas do nimero maximo de alunos por turma é possivel ob-
servar uma vez mais que o distrito de Lembd (LB]), as localidades situadas préximas a
fronteira entre os distritos de Cantagalo (CGl) e Caué (CUl) e a regido Sudeste e No-
roeste do distrito de Mé-Zo6chi (MZ) (corredor entre as localidades de Caixdao Grande
e Praia Meldo, e o corredor entre as localidades de Santa Margarida e Bobd Forro)
sao as principais regides de escassez de vagas ao nivel dos alunos do 2° ciclo do ensino
secundario.

Os resultados também mostram que o distrito de Lobata (L) possui vagas suficien-
tes para a sua populagio escolar. No entanto, a Escola secunddria de Desejada (DES),
situada na regiao Centro-Sudeste do distrito de Lobata (LTJ), nao possui capacidade
suficiente de modo a dar resposta a procura das localidades proximas. Facto que, pro-
porciona a distribuicao de uma parte da populagao escolar das localidades proximas
a escola pela Escola Secundaria de Mé-Xinho (MX]), situada na regiao centro do
distrito de Lobata, e pelas escolas secundarias do distrito de Agua Grande (AQ), a
escola[[LNle a escola[MCl Sendo, portanto, também uma regiao com escassez de vagas,

situacao idéntica para os Modelos 2 e 3.

Conclusao dos Modelos 2, 3 e 4

Os resultados das distribuicoes alcancadas pelas diversas alternativas do nimero
maximo de alunos por turma pelos Modelos 2, 3 e 4 para as 12 escolas secundarias
existentes diferem entre si, respectivamente, a distancia percorrida e o nimero de tur-
mas por classes nas escolas. No entanto, os trés modelos apresentam a alternativa 45/47
alunos por turma como sendo a melhor para a capacidade atual. Pois, esta alternativa
permite a distribuicao de todos os 11827 alunos pelas escolas existentes atualmente com
um custo menor ao da distribuicao atual mesmo tendo o cuidado de respeitar a capaci-
dade das escolas. Ainda assim, a menor distancia percorrida pelos alunos em relagao a
melhor alternativa do nimero maximo de alunos por turma (alternativa 45/47 alunos
por turma) para a distribuicdo dos 11827 alunos pelas 257 turmas das 12 escolas é ob-
tida pelo Modelo 2 para o caso em que as escolas nao possuem limitagoes (22 cenério)
em receber alunos das trés classes estudadas. Para esta alternativa do 2° cenario do
Modelo 2 a distancia total percorrida fica-se por 46021.3, enquanto o Modelo 3 e 4 para
a alternativa 45/47 alunos por turma a distancia total percorrida fica-se por 46050.5.

Os trés modelos apresentam melhores valores para a distancia total percorrida rela-

tivamente ao valor da distancia total percorrida atual que fica-se por 66554.29, mas a
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distribuicao das turmas por classes nas escolas nao se mostra adequada. Uma vez que
a preferéncia pela distribuicdo dos alunos das classes menores direciona a capacidade
das escolas em nimero de turmas para a classe menor, originando casos em que escolas
com capacidade em niimero de turmas consideravel para a realidade de Sao Tomé tenha
apenas uma turma para a classe maior (122 classe).

Em diversas distribui¢coes envolvendo o niimero méximo de alunos por turma in-
feriores a 45/47 alunos por turma restam vagas por preencher apds a distribuicao de
alunos, mesmo tendo alunos por distribuir. Isto deve-se a facto destas vagas situarem-
se em escolas distantes dos alunos por colocar, ou ainda das vagas serem para as
classes diferentes das dos alunos proximos as escolas por colocar (ver Apéndice [Al Sec-
cao [A.4] Distribuigdo de alunos por turmas, 12 cendrio, resultados do Modelo 2, a
Seccao Distribuicao de alunos por turmas, 2° cenario, resultados do Modelo 2, a
Secgao[A.6] Distribuigdo de alunos por turmas, resultados Modelo 3 e a Secgao[A.7] Dis-
tribuigdo de alunos por turmas, resultados Modelo 4). Ainda assim, todos os modelos
distribuem o mesmo nimero de alunos pelas escolas existentes (ver Apéndice Sec-
cao Distribui¢do de alunos por turmas, resultados Modelo 3 e a Seccao [A.7] Dis-
tribuigdo de alunos por turmas, resultados Modelo 4).

Os modelos indicam que é nas regioes do distritos de Lembd (LB]), nas localidades
situadas préximas a fronteira entre os distritos de Cantagalo (CG) e Caué (CU) e na
regiao Noroeste e Sudeste do distrito de Mé-Zochi (MZ) (corredor entre as localidades
de Caixao Grande e Praia Melao, e o corredor entre as localidades de Santa Margarida
e Bob6 Forro) onde ha maiores escassez de vagas ao nivel dos alunos do 2° ciclo do
ensino secundario. No entanto, os resultados mostram que devido a ma localizacao
da Escola Secundaria Mé-Xinho (MX]) em relagdo a algumas localidades com forte
populagao escolar (corredor entre as localidades de Santo Amaro e Conde, bem como
a localidade de Micol6) do distrito de Lobata, a regiao Centro Sudeste apresenta-se
como a regiao com escassez de vagas. Mesmo o referido distrito tendo vagas suficientes

na Escola Secundaria Mé-Xinho.
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Capitulo 7

Experiéncia computacional com

instancias aleatorias

Este capitulo é dedicado a avaliar o desempenho dos Modelos 2, 3 e 4 de programagao
linear inteira e linear inteira mista formulados para a distribuicao de alunos pelas escolas
e por classes apresentados no capitulo [6]

O desempenho dos modelos da distribuicdo de alunos pelas escolas e por classes
formulados e estudados em relagao as instancias do problema estudado para a ilha de
Sao Tomé sao satisfatorios em relacao a distribuicao efetuada atualmente, e do modelo
de atribuicao formulado. No entanto, temos a necessidade de avaliar o desempenho dos
referidos modelos para outras instancias ou situacoes.

Com esse objetivo, foram construidas instancias aleatorias de modo a obtermos os
valores das distancias entre as localidades e as escolas, e o nimero total de alunos para
cada localidade. Os valores para as outras instancias, respetivamente, a capacidade
das escolas, os alunos por classes, o nimero de escolas e o nimero de localidades foram

atribuidas pelo autor.
Os resultados obtidos encontram-se organizados nas Tabelas e e mos-

-tram-se também nos gréficos das Figuras[7.1} [7.2] [7.3 e [7.4]

N? turmagN© alunos IN? turmas N° alunos IN© turmag N© alunos
N© turmas otal Alunos| otal Alunos| otal Alunos|
102112/122{102(112/12% 102/112/122{102(112/12% 102(112(122{102(112/12%
25 5|7 [ 11[121]175275| 571 5|7 [ 11[121]175275) 571 5|7 |12 121157271 549
10 413] 3 [84|66|66 216 413] 3 [84|66|66 216 413]|3[81|64|66 211
35 7 (10| 16 1692008320 689 7 (10| 16 1692008320 689 7 111]17 172220324 716

Tabela 7.1: Resultados para as instancias construidas, e o maximo de alunos por turma

de 22/25.
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IN© turmag N2 alunos IN® turmag N2 alunos IN® turmag N© alunos
N turmas o o1 12a [Lotel Alunos o sl 1 12a [Tt AlUnOS, o galgaly 1 2a [F0t21 Alunos
101 37|44] 20 [r398800400] 2020  |37[45|19 740000380] 2020  |37|44|20 [r40880(400| 2020
77 32|18] 21 po2B76441| 1319  |30[21|20 b2su38420| 1486  |32(22| 23 p5au60(432| 1547
100 22(23| 55 pa3u541100 2103 [22|22|56 b4u4011200 2103 |22|23| 55 FAG601096 2096
110 23(30[ 47 143600940| 1998 (25|30 48 498600{960| 2058  |21(31[48 420607957| 1984
77 33|27| 17 po3567357| 1617 |34|27|16 T14567336| 1617  |33|27| 17 p9sb6n357| 1617
82 27|37| 18 p7R740360| 1775 |27|37|18 67HT40360| 1775 |27|37| 18 B7HT40360| 1775
100 46|41| 13 p20819260| 2000  |47[41|12 940820240] 2000  |47|41| 12 pdos20(240| 2000
120 46|31| 42 b6364g882| 2494  |36|28|44 756587924 2267 |42(28| 45 80064926 2290
102 35/36| 31 B7a7200620] 2215 |35(36|31 B7H7T20620] 2215 |36(36| 30 poor20{596| 2216
96 19]27| 20 13642 664| 1825  |19]27| 20513648664 1825  |20(30| 36 p19642660| 1821

Tabela 7.2: Resultados para as instancias construidas, e o maximo de alunos por turma
de 20/21/25/27.

N© turmag N© alunos N° turmag N© alunos N° turmag N© alunos
N€ turmas od19122] 10011212 Total alunmloalla 122102112 ] 122 Total alunmloalla 122102112 ] 122 Total alunos
131 88|41 2 R3761107 54 3537  |88]41| 2 3761107 54 3537  |88]41| 2 3761107 54 3537
104 29(31| 44 |725|775[L100 2600 29(31| 44 |725|775[L100 2600 28|31| 45 |700|775[L1125 2600
107 55|28 24 [154(784|672 2996 55|28 24 [154(784|672 2996 55|28 24 [154(784|672 2996
100 27|43| 30 [729[1161810 2700 27|43| 30 [729[1161810 2700 27|43| 30 [729[1161810 2700
88 51|25| 12 [1377675|324 2376 51|25( 12 [1377675|324 2376 50(26| 12 [135(0702|324 2376
100 53|28| 19 [1537812|551 2900 53|28 19 [1537812|551 2900 55|27| 18 [1595783|522 2900
88 22|34| 32 [616{952|896 2464 22(34| 32 [616|952|896 2464 22(34| 32 [616|952|896 2464
112 37|48| 27 [10361344756 3136 37|50( 25 (10361400700 3136 35(48| 29 |980[1344812 3136
111 18]41| 52 [540[1230156Q0 3330 18]41| 52 [540[1230156Q 3330 18]41| 52 [540[1230156Q 3330
108 19(37| 52 [551[10731508 3132 19(37| 52 [551[10731508 3132 19(37| 52 [551[10731508 3132
121 46|42| 33 13341218957 3509  |46|40| 35 [133411601015 3509  |47|42| 32 13631218928 3509
125 47|39| 39 126010521053 3365 47|39] 39 126010531053 3366  |47|39| 39 126310531053 3369
146 56(59| 31 [L5121593837 3942 56(59( 31 [L5121593837 3942 56(59( 31 [L5121593837 3942
134 35(49| 50 |875[12251250 3350 35|49 50 |875[12251250 3350 35|49 50 |875[12251250 3350
140 1(36] 66 | 18 [999]184G 2863 1(36| 66 | 18 10001844 2862 2 36| 71 | 36 10001823 2859

Tabela 7.3: Resultados para as instancias construidas, e o maximo de alunos por turma
de 25/27/28/29/30.

Os resultados mostram que o desempenho dos Modelos 2 e 3 sdo similares, respetiva-

mente no nimero de turmas formadas e vagas por preencher. Ainda assim, o Modelo 2

apresenta os melhores valores para a distancia total percorrida em relagao ao Modelo 3,
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tendo em conta o coeficiente entre a distancia percorrida e o niimero de turmas forma-
das. O Modelo 4 apresenta melhores valores para distancia total percorrida, mas estes
valores refletem no maior niimero de turmas formadas em relacao aos Modelos 2 e 3.

E importante salientar que os trés modelos apresentam pouca variabilidade para o
nimero de turmas e o niimero de alunos distribuidos pelas escolas e por classes entre
si (ver Tabela , e . Ainda assim, ocorre situagoes em que, os alunos de umas
localidades sao distribuidos por até trés escolas. No entanto, esta situacao também
ocorre com a distribuicao de alunos da ilha de Sao Tomé.

Os gréficos, da Figura [7.I] obtidos usando os valores da Tabela [7.I] mostram de
uma forma resumida o nimero de alunos distribuidos em cada escola pelos modelos

para as instancias construidas.
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Figura 7.1: Distribuicao dos alunos por Escolas.
Apresentamos, em seguida, os graficos, nas Figuras[7.2] [7.3] e [7.4] que permitem-nos

ter a ideia e o conhecimentos do niimero de alunos distribuidos por classes pelas escolas

por cada modelo para as instancias construidas.
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Figura 7.2: Distribuicao dos alunos da 10* classe.
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Figura 7.3: Distribuicao dos alunos da 11* classe.
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Colocacao 12* Classe por 3 escolas
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Figura 7.4: Distribui¢ao dos alunos da 122 classe.

As distribuicoes efetuadas mostram que os alunos ficam proximos as suas localida-
des e que, somente, alguns alunos da 122 classe sao distribuidos pelas escolas fora sua
area de residéncia, simplesmente, devido a falta de vagas ou turmas nas escolas proé-
ximas. Esta situacao é idéntica aos resultados da distribuicao obtida pelos 3 modelos
para a realidade da ilha de Sao Tomé.

Os resultados mostram também que toda a populagao escolar é distribuida. Sendo
que, a capacidade maxima considerada para as escolas em nenhum dos momento é
atingida. Havendo sempre vagas por preencher apés a distribui¢ao de alunos.

Desta forma, o desempenho dos modelos para as instancias construidas refletem
o desempenho obtido com os dados da ilha de Sao Tomé. Pois, apesar da populacao
escolar analisada para Sao Tomé se ajustar muito a capacidade existente, o desempenho
para uma realidade hipotética com uma grande capacidade para absorver a populacao
escolar existente produz um desempenho proximo ao determinado para a ilha de Sao
Tomé provando assim que os modelos sao eficientes na distribui¢ao de alunos.

A Tabela reflete o ntimero de localidades (Localidades), a capacidade das es-
colas em nimero de turmas (N turmas), o total da populagao escolar (N alunos), o
nimero de alunos colocados (Alunos), o niimero de vagas restantes apés a distribuigao
(Vagas), o numero de turmas formadas (TF). No final para cada cenério sdo apresen-
tados os valores das distancias obtidas pelo modelo respectivamente para os alunos

colocados (valor obtido pelo modelo).
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Modelo 2

Localidades N€¢ turmas N alunos 3 escolas 15 escolas
Alunos Vagas TF Alunos Vagas TF Alunos Vagas TF
10 70 1476
50 966 19366 1476 14 66 19366 17 919 46200 31 1678
60 1715 46200
Valor obtido pelo modelo 24188 179549 365524
Modelo 3
Localidades N turmas N© alunos 3 escolas 15 escolas
Alunos Vagas TF Alunos Vagas TF Alunos Vagas TF
10 70 1476
50 966 19366 1476 14 66 19366 17 919 46200 31 1678
60 1715 46200
Valor obtido pelo modelo 24188 179748 365508
Modelo 4
Localidades N turmas N€ alunos 3 escolas 15 escolas
Alunos Vagas TF Alunos Vagas TF Alunos Vagas TF
10 70 1476
50 966 19366 1476 63 69 19366 432 940 46200 199 1684
60 1715 46200
Valor obtido pelo modelo 23973 179631 365310

Tabela 7.4: Resultados para as instancias construidas.




Capitulo 8

Uma estratégia para a distribuicao

de alunos pelas escolas e por classes

Neste capitulo apresentamos uma estratégia que visa otimizar a distribuicao de
alunos pelas escolas e por classes. Nesta estratégia combinamos o uso de varios modelos
por forma a distribuir primeiramente os alunos que estdo a uma distancia maxima
pré-estabelecida, e em seguida distribuir os restantes alunos que se encontram além
da distancia pré-estabelecida. Consideramos esta estratégia tendo como pressuposto a
medida do Ministério de Educacao de Sao Tomé e Principe de que os alunos devem ser
distribuidos pelas escolas mais proxima das suas residéncias, bem como o facto do [ME]
transformar as escolas basicas em escolas béasicas-secundarias com o objetivo dos alunos

continuarem nas mesmas escolas e consequentemente proximos as suas localidades.

O algoritmo que descreve esta estratégia estd dividido em quatro fases. Sendo que,
na primeira parte usamos um modelo de maximizacao com o objetivo de maximizar o
numero de alunos distribuidos pelas escolas e por classes conforme a distancia maxima
pré-estabelecida a percorrer pelos alunos. Apos a distribuicao dos alunos efetuamos um
pré-processamento visando selecionar os alunos ainda nao distribuidos por classe e por
localidades. Obtemos também a capacidade ainda disponivel nas escolas em nimero
de turmas e vagas nas turmas. Em seguida, na terceira parte, executamos um modelo
de minimizacao com os dados pré-processados com o objetivo de minimizar a distancia
percorrida pelos alunos nao distribuidos pelo modelo de maximizagao, e a quarta e
ultima parte é dedicada a formacgao das turmas incompletas, conjugando os resultados
de ambos os modelos.

A distribuicao dos alunos pelas escolas e por classe pelo algoritmo obedece aos
mesmos pressupostos efetuados com os Modelos 1,2, 3 e 4, isto é, mediante a analise
de diversas alternativas para o nimero maximo de alunos por turma, 25 a 50. Ainda

assim, consideramos para o numero minimo de alunos por turma o niimero um, 1, de
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modo que todos os alunos sejam distribuidos na sua devida fase.

Nos capitulos anteriores, a analise das alternativas do nimero maximo de alunos por
turma implicara a inclusdo de uma nova escola (ficticia). Esta inclusao é efetuada de
modo a que seja sempre possivel fazer a distribuicao e, nos casos de manifesta falta de
capacidade das escolas, sejam detetadas as faltas. Sendo assim, novamente, analisamos
em termos praticos os modelos do algoritmo no qual consideramos uma escola adicional
(ficticia).

Os valores para a distancia pré-estabelecida foram escolhidos tendo por base, dois
pressupostos. A distancia de 2.5 Km reflete que os alunos podem fazer o trajeto cami-
nhando, e a distancia de 5 Km implica a deslocacao de alunos de algumas localidades
pelo transportes.

O algoritmo para a distribuicao de alunos pelas escolas e por classes é o seguinte:

Algoritmo 1 Estratégia da distribuicao e colocacao dos alunos
Entrada: dados B;,, C_’j, T;, My, Njw, €, Vi

Saida: solugoes Zjjuw, Zjuw

Obter a solucdo do Modelo A e seja (z;;,, 2j,) @ sua solugdo
enquanto TotalColocados::Z Z Z a:ijw<PopulacaoEscolar::Z Z B, faca

i€L jJEE weW i€L weWw
se TurmaCrlada::Z Z zjw<TurmasEX1stente::Z T; entao
JEE weWw jeE

B;,:= ao nimero de alunos de cada localidade por classe, B;,, subtrair os
alunos ja colocados pelo Modelo A;

Tj:= ao niimero total de turmas em cada escola, T}, subtrair as turmas utili-
zadas (“cheias” e “incompletas”) pelo Modelo A;
C'j:: na capacidade da escola em nimero de alunos, C_’j, subtrair a capacidade
ocupada pelos alunos colocados pelo Modelo A;

Viw ¢ vagas restantes nas turmas incompletas, subtraindo da capacidade
maxima da turma o nimero de alunos colocados pelo Modelo A;

Obter a solucdo do Modelo B e seja (2., 2j,,) a sua solugio

fim se

fim enquanto

Consideremos o problema da distribuicao dos alunos de 3 classes residentes em
m = 123 localidades, L = {1,...,m}, por n = 12 escolas, E = {1,...,n}, de acordo
com uma distancia maxima e pré-estabelecida. Em cada localidade ¢ € L residem B;,
estudantes da classe w € W. Para cada escola 7 € E é conhecida a sua capacidade,
respetivamente o nimero, maximo e minimo, de alunos por turma M, e Nj,,, 0 nimero

total de turmas 7} existente em cada escola e a capacidade de cada escola em ntimero
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de alunos éj =Tj Mj,.

Conhecendo a distancia D;; de cada localidade ¢ € L a cada escola j € E, pretende-
se distribuir o maior ntimero possivel de alunos pelas escolas e por classes consoante a
distancia e pré-estabelecida. Além disso, colocando os alunos das classes mais baixas
na escola mais proxima das suas localidades.

Considerando mais uma vez as varidveis inteiras z;;,, que indicam o numero de
alunos da localidade ¢ € L e da classe w € W que vao estudar na escola j € E, e
as varidveis inteiras zj, que indicam o nimero de turmas abertas na escola j para a
classe w, para j € E,w e W.

O modelo proposto visa atribuir os alunos as escolas, maximizando o niimero de alu-

nos colocados e que estao a uma distancia menor ou igual a um dado valor € (D;; < ).

e Modelo A

max Y > > (4 —w) Tijw (8.1)

€L jEE|Dz‘j§€ weW

sujeito a:
Z Tijw S Biwa Vi € L,\V/U) € W, (82)
JjEE
Z'rijw S Mjw Zjws VJ c E,Vw S W, (83)
€L
injw Z Mjw<zjw — 1) + Njw, VJ € E,Vw € W, (84)
1€L
Z Z T < C_'j7 VJ ek, (85)
i€l weW
S 2w < T, Vj € E, (3.6)
weW
Tijw € No, Vie L,VYw e W,Vj € E, (8.7)
Zjw € No, Vje E,YweW. (8.8)

A funcao objetivo (8.1)) maximiza o nimero de alunos distribuidos pelas escolas de
acordo a distdncia méxima pré-estabelecida e. O fator (4 —w) tem o mesmo significado
da sua utilizagdo nos Modelos 2,3 e 4. O segundo somatoério em tem por objetivo
restringir a matriz das distancias aos valores inferiores e iguais ao €, distancia pré-
estabelecida.

As restrigoes garantem a distribuicdo somente de alunos cuja distdncia as
escolas seja menor ou igual ao €. Estas restrigoes diferem das restrigoes ,
e dos Modelos 2,3 e 4 pelo facto de usar a desigualdade. As restrigdes
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e (8.4) sao iguais as restri¢oes (6.3)), (6.4)), (6.11), (6.12)), (6.20]) e (6.21)) do Modelo 2, 3

e 4 que garantem que a capacidade das turmas em niimero maximo e minimo de alunos

sejam respeitadas. As restrigoes (8.5) garantem que o nimero de alunos distribuidos
pelas escolas deve respeitar a capacidade de cada escola em numero de alunos. As

restrigoes sdo iguais as restri¢oes (6.6)), (6.14) e (6.23) dos Modelos 2,3 e 4 que

garantem que a capacidade de cada escola em ntimero de turmas é respeitada. As

restrigoes ([8.7)) e (8.8) sao iguais as restrigdes (6.7)) e do Modelo 2.

Na terceira parte pretendemos fazer a distribuicao dos alunos ainda nao colocados,
mas tendo em conta a distancia, para isto usa-se o modelo de programacao linear inteira

seguinte:

e Modelo B

i€l jEE  weW

sujeito a:
> Zijuw = Biw, Vi e L,Yw e W, (8.10)
jerE
injw S Mjw ij + ‘/}w, \V/] - E,Vw < W, (811)
i€l
Zi[)ij’w 2 Mjw(zjw — 1) + Njw; VJ € E,Vw S W, (812)
€L
SN wiy, <G, Vj€E, (8.13)
i€l weWw
> Zuw < T, Vj € E, (8.14)
weW
Zijw € No, Vie L,YweWVjeFE, (8.15)
Ziw € Ny, Vi e E,Yw e W. (8.16)

A funcao objetivo ¢ igual a funcao objetivo dos Modelos 2,3 e 4 e minimiza
a distancia total dos alunos distribuidos pelas escolas segundo a sua classe dando
preferéncia aos alunos das classes menores.

As restrigoes garantem a distribuicdo de todos os alunos por distribuir e
é igual as restrigoes , e dos Modelos 2,3 e 4. As restrigoes
e garantem que a capacidade das turmas em nimero maximo e minimo de
alunos ¢ cumprida, sdo iguais as restriges (6.4), (6.11)), (6.12), (6.20) e (6.21)) do

Modelo 2,3 e 4 que garantem que a capacidade das turmas em nimero maximo e

minimo de alunos sejam respeitadas. No entanto, as restrigoes (8.11)) permitem que
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as turmas nao cheias ou incompletas do Modelo A possam receber novos alunos. As
restrigoes garantem que a capacidade restante de cada escola em nimero de
alunos é respeitada, estas restrigoes sdo iguais as restrigoes do Modelo A. As
restrigoes é igual as restrigoes do Modelo A e as restrigoes ,
e dos Modelos 2, 3 e 4 que garantem que a capacidade de cada escola em niimero
de turmas é respeitada. Ainda assim, as restri¢oes usa apenas as turmas por
utilizar do Modelo A. As restrigoes e sdo iguais as restri¢goes e
do Modelo A e as restri¢oes e do Modelo 2 que definem o dominio das
variaveis de decisao.

Os modelos que compdem o Algoritmo 1, Modelo A e o Modelo B, estao relacionados

com os Modelos 2,3 e 4 uma vez que zj,, = Zt Y1jw- Ainda assim, veremos que os
teC
modelos determinam diferentes niimeros de turmas para cada classe. Assinalaremos

essas diferencas na descricdo que a seguir fazemos.

Foram realizadas experiéncias computacionais com o algoritmo para dois valores
pré-estabelecidos para a distancia maxima, e = 2.5 e e = 5 e as diversas alternativas do
numero maximo de alunos por turma. Os resultados obtidos para o valor da distancia
pré-estabelecida de 5 Km foram organizados nas Tabelas .2 e mostram-se
também nos graficos das Figuras 8.1} [8.2 B.3] e

N¢ Turmas N alunos N© Turmas |N© Total Alunos
Escolas | N® turmas 1001112122 | 100 | 112 | 122 Total Alunos 1001112 122 | 100 | 112 | 122 Total Alunos
LN 108 35 | 42 | 31 | 1750|2100 | 1550 5400 37 140 | 31 {1692 (1927|1457 5076
MC 7 312|213 90 | 90 315 3 12| 2(135] 90 | 90 315
ST 19 6 | 8| 5 | 297|397 | 228 922 6 |9 | 4 |282] 423|188 893
Rib 8 33| 2|105]|105| 81 291 3 13| 2|117]105| 92 314
ANG 8 3 14| 1 |150]200]| 50 400 3 13| 2 (141|141 | 94 376
POT 4 1 1 2 | 46 49 72 167 1 2 1 47 80 47 174
NV 16 6|6 | 4 |270| 270 | 180 720 6 | 6 | 4 (270|270 | 180 720
STC 4 2121|0100 100]| O 200 212|101 94| 94 0 188
MX 22 6 | 7| 7 | 195|280 | 266 741 519 | 8 (225|403 | 360 988
DES 14 51| 6 | 3 (250|300 150 700 516 | 3 (235|282 141 658
MMM 41 11 [ 16 | 12 | 474 | 683 | 514 1671 12|16 | 13| 540 | 718 | 585 1843
BOB 6 2| 2| 2100 | 100 | 100 300 2 3 1 94 | 141 | 47 282

Tabela 8.1: Resultados da distribuicao para ¢ = 5 km e um méaximo de alunos por
turma de 45/50 e 45/47.
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N€© Turmas N€© alunos N€ Turmas N alunos
Escolas | N® turmas 1001110122 | 100 | 110 | 120 Total Alunos 10011121120 | 100 | 110 | 120 Total Alunos
LN 108 36 | 40 | 32 | 1620|1800 | 1440 4860 40 | 46 | 22 | 1600|1840 | 880 4320
MC 7 213|290 |135] 90 315 23| 2| 80 |120| 80 280
ST 19 69| 4 |270 | 405 | 180 855 7|8 | 4 |280] 320 | 160 760
Rib 8 213|390 |129 | 135 354 3 13| 2 |112|120| 80 312
ANG 8 4113|1180 135 45 360 4 2|2 |160| 8 | 80 320
POT 4 1 (2] 1] 45| 90 | 45 180 1121140 | 8 | 40 160
NV 16 6|6 | 4 |270| 270 | 180 720 6 | 6 | 4 |240 | 240 | 160 640
STC 4 212|019 | 90 0 180 3111|0120/ 40 0 160
MX 22 8 | 10| 4 | 360 | 450 | 180 990 10| 9 | 3 | 400 | 360 | 120 880
DES 14 516 | 3225|270 | 135 630 51 7] 2 (200|280 | 80 560
MMM 41 12| 17 | 12 | 540 | 765 | 540 1845 13| 17| 11 | 520 | 680 | 440 1640
BOB 6 23| 1|90 |135] 45 270 3130|120 120| O 240
NC 2 0 | 266 268 0 | 394 |1161 1555

Tabela 8.2: Resultados da distribuicao para ¢ = 5 km e um méaximo de alunos por
turma de 45 e 40.

N° Turmas N€¢ alunos N¢ Turmas N€© alunos
Escolas | N® turmas 1001112122 | 100 | 112 | 122 Total Alunos 1001112 1128 | 100 | 112 | 122 Total Alunos
LN 108 50 | 58 | 0 [1500|1740| O 3240 65|43 | 0 [1625[1075| O 2700
MC 7 6| 1|0 |180| 30 0 210 2| 5|0]| 50125 O 175
ST 19 5110| 4 | 150 | 300 | 120 570 6 | 12| 1 | 150|300 | 25 475
Rib 8 3131290 90 | 60 240 4140 |100|100| O 200
ANG 8 313129 | 90 | 60 240 313127 |7 |50 200
POT 4 212|060 | 60 0 120 2121|050 | 50 0 100
NV 16 88| 0|240[240| O 480 10| 6 | 0 | 250|150 | O 400
STC 4 4100 |120] O 0 120 4100|100 O 0 100
MX 22 131 5 | 4 ]390 | 150 | 120 660 12| 6 | 4 | 300 | 150 | 100 550
DES 14 71710210210 O 420 8 |1 6| 01200150 | O 350
MMM 41 14 | 18 | 9 | 420 | 540 | 270 1230 16 | 22| 3 | 400 | 550 | 75 1025
BOB 6 5] 1] 0 |150| 30 0 180 6 10| 0]150]| O 0 150
NC 318 | 1194|2605 4117 422 1949|3031 5402

Tabela 8.3: Resultados da distribuicao
turma de 30 e 25.

para € = 5 km e um méaximo de alunos por

Os resultados apresentados, nas Tabelas [8.1] e mostram que as Esco-
las Secunddrias Liceu Nacional (LNJ), Madres Canossianas (MC]), Angolares (ANGI),
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Neves (NV]), Santa Catarina (STC), Desejada (DES) e Bombom (BOB]) tém as suas

capacidades maximas atingida em todas as alternativas analisadas. Realce para a exis-
téncia de vagas por preencher apos a distribuicao de alunos pela Escola Secundaria de
Santana (STJ) para a alternativa 45/50 alunos por turma.

As Escolas Secundarias Maria Manuela Margarido (MMM]) e Mé-Xinh6 (MX]) pos-
suem vagas para a alternativa 45/50 alunos por turma apds a distribuicao de alu-
nos. Estas duas escolas possuem 4 turmas livres ou por ocupar. Sendo, 2 turmas na
Escola Secundaria Mé-Xinho (MX]) e 2 turmas na Escola Secundéria Maria Manuela
Margarido (MMM]). No entanto, ao diminuir-se o nimero de alunos por turma, alter-
nativa 45/47, [MMM] e [MX] continuam a ter vagas por preencher, situagao contréaria a
obtida nos Modelos 2, 3 e 4.

Os resultados para as Escolas Secunddrias de Porto Alegre (POT)) e Ribeira Afonso
(Ribl), nas alternativas 45/50,45/47,45 e 40 alunos por turma, indicam a existéncia
de vagas por preencher apds a distribuicao de alunos. Sendo que, a Escola Secundaria
de Porto Alegre possui vagas nas alternativas 45/50 e 45/47 alunos por turma, e a
Escola Secundéria de Ribeira Afonso possui vagas nas alternativas 45/50,45/47,45 e
40 alunos por turma.

O ntmero de vagas em ambas as escolas aumentam na alternativa 45/47 alunos por
turma em relagao a alternativa 45/50 alunos por turma. Ainda assim, nesta distribuigao
j4 nao ocorre a existéncia de 3 vagas por preencher na[POTl Facto que sempre ocorreu
apos a distribuicao efetuada pelos Modelos 2, 3 e 4.

A solucao da distribuicao de alunos pelo algoritmo mostra que nenhuma das alter-
nativas do nimero maximo de alunos por turma estudada atribui alunos da 12? classe
a Escola Secundéria de Santa Catarina ([STC)). Sendo que, para a alternativa 25 alu-
nos por turma somente as Escolas Secundérias de Santana (STJ), Angolares (ANGI),
Mé-Xinhd (MX]) e Maria Manuela Margarido (MMM)]) possuem alunos da 12% classe. O
resultado para a Escola Secundaria de Santa Catarina para os alunos da 12% classe é
igual ao que sucede atualmente, pois atualmente a mesma nao possui os alunos da 12
classe (ver Tabela [£.4).

Os gréficos, na Figura [B.I] obtidos usando os valores das Tabelas e 8.3
mostram a distribuicao de alunos pelas escolas, incluindo na coluna NC o nimero de

alunos nao distribuidos por falta de vagas para as alternativas estudadas.
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Figura 8.1: Distribuicao de alunos pelas escolas.

Os resultados mostram que para a distancia pré-estabelecida de ¢ = 5 Km, o nu-
mero de turmas por classes na Escola Secundéaria Madre Canossianas aproximam-se da
solugao atual, mas, os valores sao iguais aos das alternativas 45 e 40 alunos por turma.
Portando, esta solucao nao destina a capacidade maioritaria da [MCla 10? classe.

Nas Figuras [8.2] [8.3] e [8.4] apresentam-se os graficos que nos permite ter a ideia e o
conhecimento do niimero de alunos distribuidos e nao distribuidos por classes pelas es-
colas pelo algoritmo para a distancia pré-estabelecida € = 5. Os resultados mostram-se
também nas Tabelas [8.4] e 8.6 que indicam o nimero e a percentagem de alunos
colocados em cada fase da distribuicdo para cada alternativa do maximo de alunos
por turma estudada. Os valores apresentados nas colunas percentagem dizem respeito
ao numero de alunos colocados em cada alternativa da distribuicao, isto é, a percen-
tagem do total de alunos colocados (coluna Algoritmo 1) é obtida pela razao entre o
numero total de alunos colocados em cada alternativa e o total da populacao escolar
da referida classe (Alunos) multiplicados por 100%. A percentagem dos alunos colo-
cados pelos modelos (colunas Modelo A e a coluna Modelo B), respectivamente, 1°
colocados e os 2° colocados foram obtidas entre a razao do niimero de alunos colocados
em cada alternativa para os modelos pelo total dos alunos colocados pelo Algoritmo 1

multiplicado por 100%.

Os resultados obtidos para a 10* classe mostram que ficam por distribuir 2 alunos

na alternativa 45 alunos por turma, 318 alunos na alternativa 30 alunos por turma e
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422 alunos na alternativa 25 alunos por turma (ver Tabela[8.2)e[8.4)). Estes resultados

sdo a consequéncia de se distribuir os alunos por duas fases.

Alunos na 10* classe por escola (45/50) Alunos na 10° classe por escola (45/47)
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Figura 8.2: Distribui¢ao dos alunos da 10* classe.
Algoritmo 1 Modelo A Modelo B
Alunos|Alternativas 1° colocados|Percentagem (%)
45/50 3872 100 3230 83,4 642 16,6
45/47 3872 100 3220 83,2 652 16,8
& 45 3870 99,9 3208 82,9 662 17,1
Q0
o 40 3872 100 3207 82,8 665 17,2
30 3600 93,0 3236 89,9 364 10,1
25 3450 89,1 3214 93,2 236 6,8

Tabela 8.4: Distribuicao dos alunos da 102 classe.

Mesmo dando privilégio a distribui¢ao de alunos da 10? classe, a execugao do Modelo
A permite que os alunos da 11 classe e da 12? classe sejam distribuidos pelas escolas
ocupando turmas que seriam ocupadas pelos alunos da 10? classe caso o processo da
distribuicao estivesse sendo realizado em apenas uma fase. Sendo assim, na segunda
fase de distribuicao, Modelo B, a tendéncia é de haver um maior nimero de alunos da
10® classe por distribuir. Isto porque, a capacidade restante nas escolas para a segunda
fase de distribuigdo nao permite a distribuicao de todos os alunos que se situam em
localidades além da distdncia maxima pré-estabelecida (ver Figuras [8.2).
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Os alunos da 102 classe por distribuir sdo residentes dos distritos de Lembé (LB]),
Lobata (LT]) e Mé-Zochi (MZ). Sendo, portanto, estes distritos que possuem escas-

sez de vagas (ver Apéndice @r Distribuicao de alunos, resultados do Algoritmo 1

com € = 5 Km).

Os resultados para a 11* classe mostram que ficam 394 alunos por distribuir na
alternativa 40 alunos por turma, 1194 alunos na alternativa 30 alunos por turma e
1949 alunos na alternativa 25 alunos por turma. Contudo, somente as duas escolas
de menor capacidade em nimero de turma, e [STC], nao possuem alunos da 11*

classe nas alternativas 30 e 25 alunos por turma (ver. Figura |8.3)).
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Figura 8.3: Distribuicao dos alunos da 11* classe.
Algoritmo 1 Modelo A Modelo B
Alunos|Alternativas 1° colocados|Percentagem (%)
45/50 4674 100 3876 82,9 798 17,1
45/47 4674 100 3889 83,2 785 16,8
N 45 4674 100 3903 83,5 771 16,5
el
~ 40 4280 91,6 3835 89,6 445 10,4
30 3480 74,5 3444 99,0 36 1,0
25 2725 58,3 2705 99,3 20 0,7

Tabela 8.5: Distribui¢ao dos alunos da 112 classe.

Os alunos da 112 classe por distribuir sdo residentes nos distritos de Lembé (LB]),
Lobata (LT]) e Mé-Zdchi (MZ]). Sendo, portanto, estes distritos que possuem escassez de
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vagas (ver Apéndice [B] Secgio Distribuigao de alunos, resultados do Algoritmo 1

com € =5 Km).

Para a 12% classe (ver Figura e a Tabela os resultados mostram que para
nimeros maximos de alunos por turma igual ou inferior a 45 o nimero de alunos
por distribuir vai aumentando. Isto acontece, pois damos preferéncia a distribuicao de
alunos das classes menores. Este aumento indica que a maioria de alunos desta classe
distribuidos pelas escolas sao resultados da distribuicio do Modelo A (ver Apéndice
Secgao Distribui¢ao de alunos, resultados do Algoritmo 1 com ¢ = 5 Km). A
preferéncia pela distribuicdo de alunos das classes menores, 10? classe e 11? classe,

direciona a escassez de vagas existente na ilha de Sao Tomé para a 12% classe.

Alunos na 12* classe por escola (45/50) Alunos na 12* classse por escola (45/47)
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Figura 8.4: Distribuicao dos alunos da 12% classe.
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Algoritmo 1 Modelo A Modelo B
Alunos|Alternativas/Total dos colocados{Percentagem(%)|1° colocados/Percentagem(%)[2° colocadosPercentagem (%)
45/50 3281 100 2716 82,8 565 17,2
45/47 3281 100 2667 81,3 614 18,7
= 45 3015 91,9 2669 88,5 346 11,5
[\
B 40 2120 64,6 2003 94,5 117 5,5
30 630 19,2 593 94,1 37 5,9
25 250 7,6 243 97,2 7 2,8

Tabela 8.6: Distribuicao dos alunos da 12 classe.

A pouca distribuicao de alunos da 12% classe pelas escolas é visivel em todos os
distritos. Na alternativa 45 alunos por turma ficam por distribuir 266 alunos que
representa 99.25% de alunos nao distribuidos nesta alternativa. Na alternativa 40
alunos por turma ficam 1161 alunos por distribuir, representando 74.66% dos alunos nao
distribuidos, para a alternativa 30 alunos por turma ficam 2605 alunos por distribuir
correspondendo a 63.27% dos nao distribuidos e na alternativa 25 alunos por turma
ficam 3031 alunos por colocar representando 56.11% dos alunos nao distribuidos (ver.
Tabelas 8.2 e a Figura [8.4). Ainda assim, o ntmero de alunos da 12°
classe por distribuir para cada alternativa tem uma relevincia maior se tivermos em
relacdo o total da populagao escolar da referida classe.

Para a alternativa 45 alunos por turma ficam por distribuir 8.1% da populacao
escolar da referida classe, para a alternativa 40 alunos por turma ficam por distribuir
35.4% da populagao, para a alternativa 30 alunos por turma ficam por distribuir 80.8%
da populagdo e na alternativa 25 alunos por turma ficam por distribuir 92.4% da
populagao escolar da 12% classe (ver Tabela .

Pelos resultados da Tabela verificamos que mais de 80% da populagao escolar da
122 classe reside num raio de 5 Km das escolas existentes, e os mesmos sao distribuidos
pelas escolas existentes neste raio de distancia para a alternativa 45/47 alunos por
turma.

A Tabela reflete a capacidade das escolas em nimero de turmas (N° turmas), o
numero de alunos distribuidos pelas escolas para cada alternativa do nimero méaximo
de alunos por turma (Alunos) incluindo os alunos nao distribuidos (NC), o nimero
de vagas por preencher apés a distribuicdo de alunos feita pelo modelo (Vagas) e o
nimero de turmas formadas (TF). No final para cada alternativa sdo apresentados os
valores das distancias obtidas pelo algoritmo respectivamente para os alunos colocados
nas fases 1, Modelo A, (Valor A) e na fase 3, Modelo B, (valor B), para os alunos nao

colocados (valor NC') e o total obtido pelo algoritmo (Total).
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Gel1

Numero maximo de alunos por turma.
Escolas | N° turmas 45/50 alunos 45/47 alunos 45 alunos 40 alunos 30 alunos 25 alunos
Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F
LN 108 5400 0 108 | 5076 0 108 | 4860 0 108 | 4320 0 108 | 3240 0 108 | 2700 0 108
MC 7 315 0 7 315 0 7 315 0 7 280 0 7 210 7 175 0 7
ST 19 922 28 19 893 0 19 855 0 19 760 0 19 570 0 19 475 0 19
Rib 8 291 109 8 314 62 8 354 6 8 312 8 8 240 0 8 200 0 8
ANG 8 400 0 8 376 0 8 360 0 8 320 0 8 240 0 8 200 0 8
POT 4 167 33 4 174 14 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 100 0 4
NV 16 720 0 16 720 0 16 720 0 16 640 0 16 480 0 16 400 0 16
STC 4 200 0 4 188 0 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 100 0 4
MX 22 741 159 20 988 2 22 990 0 22 880 0 22 660 0 22 550 0 22
DES 14 700 0 14 658 0 14 630 0 14 560 0 14 420 0 14 350 0 14
MMM 41 1671 84 39 1843 2 41 1845 0 41 1640 0 41 1230 41 1025 0 41
BOB 6 300 0 6 282 0 6 270 0 6 240 0 6 180 0 6 150 0 6
NC 268 1555 4117 5402
Valor A 22716.9 22671.5 23352.1 20671.3 16316.3 14244
Valor B 23165.5 26024.3 22425.2 13912.3 4926.6 2817.6
Total colocados 45882.4 48695.8 45777.3 34583.6 21242.9 17061.6
Valor NC 32160 186600 494040 648240
Total 45882.4 48695.8 77937.3 221183.6 515282.9 665301.6
Tabela 8.7: Resultados para € = 5.




A distribuicao de alunos para a alternativa 45/50 alunos por turma coloca todos
os 11827 alunos pelas escolas existentes utilizando menos 4 turmas, 253 das 257, em

relacao a distribuicao atual.

A distancia total percorrida pelos alunos as escolas nesta alternativa de distribuicao
¢ inferior a distdncia percorrida atualmente. A distancia percorrida (valor 6timo) pelos
alunos para esta alternativa fica-se por 45882.4 Km, valor superior ao dos Modelos 2, 3

e 4 (ver Tabelas [6.14] [6.21] [6.28] ¢ 8.7).

Para a alternativa 45/47 alunos por turma ocorre a distribui¢ao, também, de todos
os 11827 alunos pelas escolas existentes utilizando as 257 turmas atualmente em funcio-
namento. Esta alternativa apresenta uma distancia total percorrida de 46695.8 Km (ver
Tabela , valor inferior ao da distribui¢ao atual, mas superior ao dos Modelos 2,3
e 4.

Na alternativa 45 alunos por turma ocorre a distribuicao de 11559 dos 11827 alu-
nos pelas escolas existentes. A distancia total percorrida pelos alunos distribuidos é
de 45777.3 Km. Por a sua vez, ficam por distribuir 268 dos 11827 alunos, sendo que, 266
alunos sao da 12% classe e 2 alunos sdo da 10* classe (ver Tabelas|8.2] e as Figuras
e. Os 268 alunos néo distribuidos sdo residentes nos distritos de Agua Grande (AQ),
Mé-Zéchi (MZ]), Cantagalo (CG), Lobata (L)) e Lemba (LB]). Sendo, portanto, estes
distritos com a escassez de vagas (ver Apéndice , Seccao Distribuicao de alunos,

resultados do Algoritmo 1 com € =5 Km).

A solucao apresentada, para a alternativa 40 alunos por turma, mostra que sao
distribuidos 10272 dos 11827 alunos pelas escolas existentes, e estes alunos percorrem
a distancia total de 34583.6 Km. Ficam por distribuir 1555 dos 11827 alunos, sendo que,
1161 alunos sao da 12 classe e 394 alunos sao da 11* classe. Os alunos nao distribuidos
sdo residentes nos distritos de Agua Grande (AQ), Mé-Zéchi (MZ), Cantagalo (CQ),
Lobata (LT)), Lembé (LB]) e Caué (CUI), isto é, em toda a ilha (ver Tabela as
Figuras 8.7 ¢ 8.8 ¢ o Apéndice [B] Sec¢ao [B.1] Distribui¢do de alunos, resultados do
Algoritmo 1 com € = 5 Km).

Para a alternativa 30 alunos por turma ocorre a distribuicao de 7710 dos 11827
pelas escolas existentes. Esta distribuicao apresenta uma distancia total percorrida
de 21242.9 Km. Ficam por distribuir 4117 dos 11827 alunos. Sendo que, 318 alunos
sao da 10? classe, 1194 alunos sao da 11* classe e 2605 alunos sdo da 12% classe (ver
Tabela e as Figuras , e . Os alunos nao distribuidos sido residentes em
todos os distritos, isto é, ha escassez de vagas em todos os distritos para a 11* classe e
a 122 classe para a implementagao desta alternativa (ver Apéndice , Seccao . Dis-

tribuicao de alunos, resultados do Algoritmo 1 com ¢ =5 Km).

Por fim, os resultados para a alternativa 25 alunos por turma mostram que sao
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distribuidos 6425 dos 11827 pelas escolas existentes. O custo desta alternativa em dis-
tancia total percorrida fica-se por 17061.6 Km. Contudo, ficam por distribuir 5402 dos
11827 alunos, sendo que, 3031 alunos sao da 122 classe, 1949 alunos da 11? classe e 422
alunos da 10? classe (ver Tabela e as Figuras e[8.4). O elevado ntimero de
alunos nao distribuidos representa a escassez de vagas ao nivel de todos os distritos da
ilha para a implementagao desta alternativa (ver Apéndice [B] Seccao . Distribuicao

de alunos, resultados do Algoritmo 1 com € =5 Km).

Em seguida sao apresentados e descritos os resultados obtidos para o valor da dis-

tancia pré-estabelecida de 2.5 Km. Os resultados estao organizados nas Tabelas [8.8],

[B.9 e B.10] e mostram-se também nos gréficos das Figuras [8.5] [8.6] [8.7 ¢ 8.8

N€ turmas N€¢ alunos N€© turmas N€© alunos
Escolas | N© turmas 1001112122 | 100 | 112 | 122 Total Alunos 1021112 122 | 100 | 112 | 122 Total Alunos
LN 108 31| 44 | 33 | 1550|2200 | 1649 5399 32 | 46 | 30 [1504 [2162|1410 5076
MC 7 2132190 135 90 315 213|290 |135| 90 315
ST 19 6 | 8| 5 | 300|400 | 244 944 6 | 8 | 5 (282|376 | 235 893
Rib 8 3]13|2|105]|105| 81 291 3 13| 2|113]132] 81 326
ANG 8 34| 1150200 | 50 400 3 4|1 |141 | 188 | 47 376
POT 4 1|1 2] 46 | 49 | 72 167 1| 1| 2] 47 | 47 | 75 169
NV 16 6| 7|3 |270]| 315|135 720 6 | 7|3 |270 | 315 | 135 720
STC 4 22| 01]100]|100]| O 200 212|101 94| 94 0 188
MX 22 516 | 7 (208233298 739 51 8| 9 |225]| 360|394 979
DES 14 6| 6 | 2 | 300|300 | 100 700 715 | 2(329]235| 94 658
MMM 41 11 | 15| 13 | 453 | 637 | 562 1652 11|14 | 16 | 495 | 630 | 720 1845
BOB 6 6|00 |300]| O 0 300 6 |10|0]282]| 0 0 282

Tabela 8.8: Resultados da distribuicao para e = 2.5 km e um maximo de alunos por
turma de 45/50 e 45/47.
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N€ turmas N€© alunos N turmas N alunos
Escolas | N® turmas 1001110122 | 100 | 110 | 120 Total Alunos 10011121120 | 100 | 110 | 120 Total Alunos
LN 108 34 | 45 | 29 | 1530|2025 |1305 4860 39 | 51 | 18 [1560(2040]| 720 4320
MC 7 213|290 |135] 90 315 23| 2| 80 |120| 80 280
ST 19 69| 4 |270 | 405 | 180 855 719 3|280] 360|120 760
Rib 8 213|390 |129 | 135 354 3 13| 2 |112|120| 80 312
ANG 8 4113|1180 135 45 360 3 13| 2120|120 | 80 320
POT 4 1 (2] 1] 45| 90 | 45 180 1121140 | 8 | 40 160
NV 16 6| 7|3 |270] 315 | 135 720 7|15 | 4 {280 200 | 160 640
STC 4 212|019 | 90 0 180 22|08 | 80 0 160
MX 22 6|9 | 7 |270 | 405 | 315 990 7 |112| 3 | 280 | 480 | 120 880
DES 14 6|6 | 2 |270|270 | 90 630 74| 3|280] 160 | 120 560
MMM 41 11|15 | 15 | 495 | 675 | 675 1845 13 122| 6 | 520 | 880 | 240 1640
BOB 6 6100 |270| O 0 270 6 10| 0]240]| O 0 240
NC 2 0 | 266 268 0 34 [1521 1555

Tabela 8.9: Resultados da distribuicao para € = 2.5 km e um maximo de alunos por
turma de 45 e 40.

N€ turmas N€¢ alunos N€© turmas N€© alunos

Escolas | N® turmas 1001112122 | 100 | 112 | 122 Total Alunos 1001112 1128 | 100 | 112 | 122 Total Alunos
LN 108 51 | 33 | 24 [1530| 990 | 720 3240 40 | 39 | 29 | 1000 | 975 | 725 2700
MC 7 314)10)9 |120] O 210 314|0| 7 [100| O 175
ST 19 7] 8| 4 |210 | 240 | 120 570 6|9 | 4 |150 | 225 | 100 475
Rib 8 3131290 90 | 60 240 4140 |100|100| O 200
ANG 8 313129 | 90 | 60 240 313127 |7 |50 200
POT 4 21|11 60| 30| 30 120 2121|050 | 50 0 100
NV 16 6|5 | 5 | 180 | 150 | 150 480 6 | 6| 4 |150 | 150 | 100 400
STC 4 212|060 | 60 0 120 3110 7 | 25 0 100
MX 22 14| 5 | 3 | 420 | 150 | 90 660 12| 6 | 4 | 300 | 150 | 100 550
DES 14 71413 210|120 90 420 5|5 | 4 (125|125 | 100 350
MMM 41 25| 8 | 8 | 750 | 240 | 240 1230 21 |10 | 10 | 525 | 250 | 250 1025
BOB 6 6|1 0|0 |18 ]| O 0 180 6 10| 0]150]| O 0 150
NC 2 2394|1721 4117 1097 | 2449|1856 5402

Tabela 8.10: Resultados da distribui¢ao para ¢ = 2.5 km e um maximo de alunos por
turma de 30 e 25.

Os resultados apresentados, nas Tabelas [8.8] [8.9] e mostram que as Es-
colas Secundarias Madres Canossianas (MC]), Angolares (ANGI), Neves (NVI), Santa
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Catarina (STC), Desejada (DES]) e Bombom (BOB]) tém as suas capacidades maximas
atingida em todas as alternativas estudadas.

As Escolas Secundérias Maria Manuela Margarido (MMM]) e Mé-Xinhé (MX]) pos-
suem vagas para a alternativa 45/50 alunos por turma apds a distribui¢do de alunos.
Facto a salientar para 6 turmas livres ou por ocupar. Sendo, 4 turmas na Escola
Secundéria Mé-Xinho (MX]) e 2 turmas na Escola Secundaria Maria Manuela Marga-
rido (MMM)]). No entanto, ao diminuirmos o nimero de alunos por turma, as alterna-
tivas 45,40, 30 e 25, as vagas por preencher e as turmas livres ou por ocupar nestas
escolas terminam.

Os resultados para as Escolas Secunddarias de Porto Alegre (POT)) e Ribeira Afonso
(Rib)), as alternativas 45/50,45/47,45 e 40 alunos por turma, mostram a existéncia de
vagas por preencher apds a distribuicao de alunos. Sendo que, a Escola Secundaria de
Porto Alegre possui vagas nas alternativas 45/50 e 45/47 alunos por turma e a Escola
Secunddria de Ribeira Afonso (Rib)) possui vagas nas alternativas 45/50,45/47,45 e 40
alunos por turma. O nimero de vagas por preencher em ambas as escolas aumentam na
alternativa 45/47 alunos por turma em relac¢do a alternativa 45/50 alunos por turma.

A solucao da distribuicao de alunos mostra que nenhuma das alternativas do nimero
maximo de alunos por turma estudada atribui alunos da 12 classe a Escola Secundaria
de Santa Catarina (STC), situagdo idéntica para a distribui¢do do algoritmo para a
distancia 5 Km e a distribuicao efetuada atualmente.

Os resultados, também, indicam que para a alternativa 25 alunos por turma so-
mente as Escolas Secundarias Madre Canossianas (MCJ), Ribeira Afonso (Rib)), Porto
Alegre (POT)), Santa Catarina ([STC)) e Bombom (BOBI) nido possuem alunos da 122
classe.

O resultado desta distribuicao de alunos pelo algoritmo, distdncia e = 2.5 Km,
para a Escola Secundéria de Bombom é idéntica a distribuicdo atual (ver Tabela [4.4)).
Atribuindo a capacidade total da escola a 102 classe.

Os gréficos, na Figura[8.5] obtidos pelos valores das Tabelas[8.8] [8.9)e[8.10] mostram
a distribuicao de alunos pelas escolas, incluindo o nimero de alunos nao distribuidos

por falta de vagas para as alternativas estudadas.
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Figura 8.5: Distribuicao dos alunos pelas escolas.

Os resultados mostram que para esta distancia pré-estabelecida, e = 2.5, o niimero
de turmas por classes na Escola Secundaria Madre Canossianas (MC) aproximasse
da distribuigdo atual, inclusive, sendo igual a solugdo atual nas alternativas 45/50,
45/47, 45 e 40 alunos por turma. Portanto, esta distribuigao difere da distribuigao do
algoritmo para a distancia 5 Km.

A distribuigdo de alunos por classe mostram-se nos graficos das Figuras [8.6] [8.7]
e 8.8, permitindo que se tenha a ideia e o conhecimento do nimero de alunos dis-
tribuidos e nao distribuidos por classes pelas escolas pelo algoritmo para a distancia
pré-estabelecida € = 2.5. Os resultados mostram-se também nas Tabelas 8.1} [8.12]
e [8.13] que indicam o niimero e a percentagem de alunos distribuidos em cada fase da
distribuicao para cada alternativa do maximo de alunos por turma estudada. Os valores
apresentados nas colunas percentagem dizem respeito ao nimero de alunos colocados
em cada alternativa da distribuigao, isto é, a percentagem do total de alunos colocados
(coluna Algoritmo 1) é obtida pela razao entre o niimero total de alunos colocados em
cada alternativa e o total da populagao escolar da referida classe (Alunos) multiplica-
dos por 100%. A percentagem dos alunos colocados pelos modelos (colunas Modelo A
e a coluna Modelo B), respectivamente, 1° colocados e os 2° colocados foram obtidas
entre a razdo do nimero de alunos colocados em cada alternativa para os modelos pelo

total dos alunos colocados pelo Algoritmo 1 multiplicado por 100%.

Os resultados obtidos para a 10? classe mostram que as escolas atuais tém capaci-

140



dade de absorver toda a procura existente, exce¢do para a alternativa 25 alunos por

turma. Ainda assim, para as alternativas 45 e 30 alunos por turma ficam 2 alunos por

distribuir (ver Tabela 8.6/ e [8.11)).

Alunos na 10* classe por escola (45/50) Alunos na 10* classe por escola (45/47)
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Figura 8.6: Distribuicao dos alunos da 10* classe.
Algoritmo 1 Modelo A Modelo B
Alunos/Alternativas 1° colocados(Percentagem (%)
45/50 3872 100 2187 56,5 1685 43,5
45/47 3872 100 2111 54,5 1761 45,5
o 45 3870 99,9 2129 55,0 1741 45,0
0
o 40 3872 100 2063 53,3 1809 46,7
30 3870 99,9 1998 51,6 1872 48,4
25 2775 1,7 1968 70,9 807 29,1

Tabela 8.11: Distribuicao dos alunos da 10? classe.

O ntmero de alunos por distribuir, 2 alunos, nas alternativas 45 e 30 alunos por
turma por ser muito pouco os mesmos podem ser incluidos em uma das turmas da
10* classe das Escolas Secundérias de Santa Catarina (STC)), para a alternativa 45, e
Ribeira Afonso (Rib)), para a alternativa 30 (MX]). No entanto, para a alternativa 25
alunos por turma ficam 1097 alunos por distribuir representando 20.31% de alunos

nao distribuidos nesta alternativa e 29.3% da populacao escolar da 10* classe. Este

alto valor de alunos da 10? classe por distribuir é a consequéncia da baixa capacidade
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das escolas para esta alternativa e, também, pelo facto da distribui¢ao dos alunos ser
efetuada em duas fases. Pois, mesmo dando privilégio a distribuicao dos alunos da 10*
classe, a execucao do Modelo 5.a na primeira fase do algoritmo permite que os alunos
da 11% classe e da 122 classe sejam distribuidos pelas turmas que seriam ocupadas pelos
alunos da 10? classe caso a distribuicdo ocorresse em apenas uma fase, Modelo 2,3 e
4. Portanto, na segunda fase da distribuicao, Modelo 5.b, ndo existem muitas vagas
que permita a distribuigdo de todos os alunos da 10* classe por distribuir (ver Tabelas
e a Figura .

Os alunos da 10* classe por distribuir residem nos distritos de Lembé (LBI), Lo-
bata (LTJ), Cantagalo (CG) e Mé-Zéchi (MZ) (ver Apéndice[B] Secgdo[B.2} Distribuigao

de alunos, resultados do Algoritmo 1 com € = 2.5 Km).

Os resultados para a 11? classe mostram que para nimero maximo de alunos por
turma igual ou inferior a 40 ficam alunos por distribuir. Contudo, a Escola Secundaria

de Bombom (BOB]) nao possui alunos da 112 classe colocados, situagiao atual (ver Ta-

bela e a Figura .
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Figura 8.7: Distribuicao de alunos da 11* classe.
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Algoritmo 1 Modelo A Modelo B
Alunos|Alternativas/Total dos colocados/Percentagem(%)|1° colocados/Percentagem(%)[2° colocadosPercentagem (%)
45/50 4674 100 2271 48,6 2403 51,4
45/47 4674 100 2237 47,9 2437 52,1
N 45 4674 100 2233 47,8 2441 52,2
©
~ 40 4640 99,3 2218 47,8 2422 52,2
30 2394 51,2 2185 91,3 209 8,7
25 2449 52,4 2143 87,5 306 12,5

Tabela 8.12: Distribui¢ao dos alunos da 11? classe.

Na alternativa 40 alunos por turma apenas 2.2% dos nao distribuidos sdao da 11*
classe correspondendo a 0.7% da populacao escolar da 112 classe, na alternativa 30
alunos por turma 58.15% de alunos nao distribuidos sdao da 11* classe correspon-
dendo a 51.2% da populacao escolar da referida classe e na alternativa 25 alunos por
turma 45.34% de alunos nao distribuidos sao da 11? classe correspondendo a 48.8 da
populacao escolar da 11# classe.

Os alunos da 11* classe por distribuir residem nos distritos de Lembé (LB)), Lo-
bata e Mé-Zochi (MZ). Sendo, portanto, estes distritos que possuem escassez de
vagas (ver Apéndice [B] Sec¢ao Distribuicao de alunos, resultados do Algoritmo 1

com € = 2.5 Km).

Para a 12% classe os resultados mostram que para nimeros maximos de alunos por
turma igual ou inferior a 45 ficam alunos por distribuir. Sendo que, 99.3% de alunos
nao distribuidos na alternativa 45 alunos por turma, 97.81% de alunos nao distribuidos
na alternativa 40 alunos por turma, 41.8% de alunos nao distribuidos na alternativa 30
alunos por turma e 34.36% de alunos nao distribuidos na alternativa 25 alunos por

turma sao da 122 classe.
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1643 Alunos na 122 classe por escola (45/50) Alunos na 122 classse por escola (45/47)
1410

]
g g
= s g 720
- =
o 244 208 = 394
z 50 81 5y 72 135 100 I 2 235 135
. ! —_— e mem  EE 2 ! - . 2 z g-u (] i i : - o . : o
LN MC ST Rib ANG POT NV STC MX DEs MMM BOB LN MC ST Rib ANG poT NV sTC MX DES MMM BOB
Escolas Escolas
Alunos na 12* classe por escola (45) Alunos na 122 classe por escola (40)
1305 w e
"] Q
o c
g 675 % 720
[
15 266 2
o 180 135 135 I = I 120 160 120 120 2%
90 a5 45 90 80 80 80 40
= -— = . — m "’ - . — e e e 7 oo R
LN MC 5T Rib  ANG POT NV STC MX DES MMM BOB NC LN MC ST Rib ANG POT NV STC MX DES MMM BOB NC
Escolas Escolas
Alunos na 12° classe por escola (30) Alunos na 12° classe por escola (25) R

1721

w
o
@ E
g = s
720
= o
= z
; I 150 i 100 100 w0 100 =°
° 120 g0 60 30 %0 90 0 o 50 o o 0
z o [ — | e — ° - — - - .
IN MC ST Rb ANG POT WV STC MX DES MMM BOB NC IN  MC ST Rib ANG POT NV STC MX DES MMM BOB NC
Escolas
Escolas

Figura 8.8: Distribui¢ao de alunos da 12 classe.

Algoritmo 1 Modelo A Modelo B
Alunos|Alternativas 1° colocados|Percentagem (%)
45/50 3281 100 1601 48,8 1680 51,2
45/47 3281 100 1576 48,0 1705 52,0
= 45 3015 91,9 1576 52,3 1439 47,7
[\
B 40 1760 53,6 1568 89,1 192 10,9
30 1560 47,5 1474 94,5 86 5,5
25 1425 43,4 1365 95,8 60 4,2

Tabela 8.13: Distribuicao de alunos da 122 classe.

O ntmero de alunos da 122 classe por distribuir tem um significado maior se tiver
em conta a populacao total da referida classe, 3281 alunos. Pois, do total da populacao
escolar da 12% classe, o nimero de alunos nao distribuidos na alternativa 40 alunos
por turma representa 46.4% desta populacao, na alternativa 30 representa 52.5% da
populacdo e na alternativa 25 alunos por turma representa 56.6%.

Ao dar-mos preferéncia a distribuicdo de alunos das classes menores, 10? classe
e 11% classe, a escassez de vagas afeta em maioria os alunos da 12* classe. Este facto
é visivel para todos os distritos. As Escolas Secundérias de Bombom (BOB)) e Santa
Catarina ([STC]) nao possuem alunos da 122 classe, situacao atual, (ver Tabela ea

Figura .
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Os alunos da 12% classe por distribuir sao residentes em todos os distritos do
pais (ver Apéndice , Seccao . Distribuicao de alunos, resultados do Algoritmo 1
com € = 2.5 Km).

A Tabela reflete a capacidade das escolas em nimero de turmas (N turmas), o
nimero de alunos distribuidos pelas escolas para cada alternativa do niimero maximo
de alunos por turma (Alunos) incluindo os alunos nao distribuidos (NC), o nimero
de vagas por preencher apo6s a distribuigdo de alunos feita pelo modelo (Vagas) e o
nimero de turmas formadas (TF). No final para cada alternativa sdo apresentados os
valores das distancias obtidas pelo algoritmo respectivamente para os alunos colocados
nas fases 1, Modelo A, (Valor A) e na fase 3, Modelo B, (valor B), para os alunos nao

colocados (valor NC') e o total obtido pelo algoritmo (Total).
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Niumeros maximo de alunos por turma, ¢ = 2.5 Km.
Escolas | N turmas 45/50 alunos 45/47 alunos 45 alunos 40 alunos 30 alunos 25 alunos
Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F | Alunos | Vagas | T F
LN 108 5399 1 108 | 5076 0 108 | 4860 0 108 | 4320 0 108 | 3240 0 108 | 2700 0 108
MC 7 315 0 7 315 0 7 315 0 7 280 0 7 210 0 7 175 0 7
ST 19 944 6 19 893 0 19 855 0 19 760 0 19 570 0 19 475 0 19
Rib 8 291 109 8 326 50 8 354 6 8 312 8 8 240 0 8 200 0 8
ANG 8 400 0 8 376 0 8 360 0 8 320 0 8 240 0 8 200 0 8
POT 4 167 33 4 169 19 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 100 0 4
NV 16 720 0 16 720 0 16 720 0 16 640 0 16 480 0 16 400 0 16
STC 4 200 0 4 188 0 4 180 0 4 160 0 4 120 0 4 100 0 4
MX 22 739 71 18 979 11 22 990 0 22 880 0 22 660 0 22 550 0 22
DES 14 700 0 14 658 0 14 630 0 14 560 0 14 420 0 14 350 0 14
MMM 41 1652 103 39 1845 0 41 1845 0 41 1640 0 41 1230 0 41 1025 0 41
BOB 6 300 0 6 282 0 6 270 0 6 240 0 6 180 0 6 150 0 6
NC 268 1555 4117 5402
Valor A 10066.9 7154.4 7124.4 7007.1 6658.4 6524.7
Valor B 37480.1 39270.5 35322.2 29635.1 16594.1 4718.5
Total colocados 47547 46424.9 42446.6 36642.2 23252.5 11243.2
Valor NC 32160 186600 494040 648240
Total 47547 46424.9 74606.6 223242.2 517292.5 659483.2

Tabela 8.14: Resultados para € = 2.5.




A distribui¢ao de alunos para a alternativa 45/50 alunos por turma coloca todos

o 11827 alunos utilizando menos 6 turmas, 251 das 257, em relacao a distribuicao atual.

A distancia total percorrida pelos alunos as escolas nesta alternativa da distribuicao
é inferior a distdncia percorrida atualmente. A distancia percorrida (valor 6timo) pelos
alunos para esta alternativa fica-se por 47547 Km, valor superior ao dos Modelos 2,3
e 4 (ver Tabelas|6.14] [6.21], 6.28| ¢ [8.14)).

Para a alternativa 45/47 alunos por turma ocorre a distribuigdo, também, todos
os 11827 alunos pelas escolas existentes, utilizando as 257 turmas atualmente em funcio-

namento. Esta alternativa apresenta uma distncia total percorrida de 46424.9 Km (ver
Tabela [8.14)), valor inferior ao da distribui¢ao atual.

Na alternativa 45 alunos por turma ocorre a distribuicao de 11559 dos 11827 alunos
pelas escolas existentes. A distancia total percorrida pelos alunos distribuidos fica-se
por 42446.6 Km. Por a sua vez, ficam por distribuir 268 dos 11827 alunos, sendo que, 266
alunos sao da 12? classe e 2 alunos sao da 10? classe (ver Tabelas e, e as Figuras
e . Os 268 alunos nao distribuidos sdo residentes nos distritos de Agua Grande
([AQ), Mé-Zé6chi (MZ), Cantagalo (CGl), Lobata (LT)) e Lembd (LB]). Sendo, portanto,
estes distritos com a escassez de vagas (ver Apéndice , Seccao Distribuicao de

alunos, resultados do Algoritmo 1 com € = 2.5 Km).

A solucao apresentada para a alternativa 40 alunos por turma mostra que sao dis-
tribuidos 10272 dos 11827 alunos pelas escolas existentes, e estes alunos percorrem a
distancia total de 36642.2 Km. Ficam por distribuir 1555 dos 11827 alunos, sendo
que, 1521 alunos sao da 12% classe e 34 alunos sao da 11? classe. Os alunos nao dis-
tribuidos sdo residentes nos distritos de Agua Grande (AQ), Mé-Zéchi (MZ), Can-
tagalo (CG)), Lobata (LT), Lembd (LBl e Caué (CU), isto é, em toda a ilha (ver

Tabela [8.9] as Figuras e e o Apéndice [B] Seccio [B.2] Distribuigao de alunos,
resultados do Algoritmo 1 com € = 2.5 Km).

Para a alternativa 30 alunos por turma ocorre a distribuicao de 7710 dos 11827 pelas
escolas existentes. Esta distribuicao apresenta uma distancia total de 23252.5 Km. Fi-
cam por distribuir 4117 dos 11827 alunos. Sendo que, 2 alunos sao da 10? classe, 2394
alunos sdo da 11* classe e 1721 alunos sao da 12 classe (ver Tabela e as Figu-
ras , e . Estes alunos sao residentes de todos os distritos, isto é, ha escassez
de vagas em todos os distritos para a 11* classe e a 12% classe, principalmente para a

implementagao desta alternativa.

Por fim, os resultados para a alternativa 25 alunos por turma mostram que sao
distribuidos 6425 dos 11827 pelas escolas existentes. Os alunos distribuidos nesta
alternativa percorrem uma distancia total de 11243.2 Km. Contudo, ficam por distri-
buir 5402 dos 11827 alunos. Sendo que, 1856 alunos sao da 12% classe, 2449 alunos
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sao da 11* classe e 1097 alunos sao da 10 classe (ver Tabela e as Figuras[8.2]
e . O que representa escassez de vagas ao nivel de todos os distritos da ilha para a

implementagao desta alternativa.

Conclusao

A distancia total percorrida pelos alunos, obtida pelo Algoritmo 1 tanto para a
distancia pré-estabelecida de 5 Km como para a distancia pré-estabelecida de 2.5 Km
sao melhores que o valor da distancia atual. Ainda assim, os valores sdo superiores aos
obtidos pelos Modelos 2,3 e 4.

Nos Modelos 2, 3 e 4, a alternativa 45/47 distribuiu os 11827 alunos pelas escolas
e por classes com um custo menor ao da distribuicao atual, respeitando a capacidade
das escolas sem a necessidade de sobrecarregar umas escolas em detrimento das outras.
O mesmo sucede com os resultados da distribui¢ao obtidos pelo Algoritmo 1. O custo
para esta alternativa, com a distancia pré-estabelecida de 2.5 Km fica-se por 46424.9,
enquanto para a distancia pré-estabelecida de 5 Km fica-se por 48695.8 mesmo tendo
o cuidado de respeitar a capacidade das escolas.

A razao do aumento da distancia total percorrida pelos alunos as escolas determi-
nada pelo Algoritmo 1 em relagao aos Modelos 2, 3 e 4, na alternativa 45/47, centra-
se principalmente nas mudancas efetuadas na distribuicao de alunos das localidades
de todos os distritos, principalmente dos distritos de Agua Grande (AG) e Mé-Zdbchi
(MZ) (ver Figura Tabela e os Apéndices [A] e [B]).

Os resultados do Algoritmo 1 apresentam a vantagens de uma melhor distribuicao
das turmas pelas 3 classes em comparagao aos Modelos 2, 3 e 4, e aproximando da dis-
tribuicao atual. Mas precisamente, para a distancia pré-estabelecida de 2.5 Km todas
as escolas que atualmente possuem a 122 classe continuam apresentando a colocagao
dos alunos da referida classe independentemente da alternativa do niimero maximo de
alunos por turma analisada.

Na Figura [8.9)é possivel comparar a distancia percorrida atualmente pelos alunos as
escolas e as distancias percorridas pelos alunos quando distribuidos pelos Modelos 2,

3, 4 e pelo algoritmo para a alternativa 45/47 alunos por turma.
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Figura 8.9: Comparacao das distancias por escolas.

Pela analise dos graficos é possivel observar a grande diminui¢ao na distancia per-
corrida pelos alunos colocados em cada escola. Os valores da distdncia por escolas
sdo totalmente diferentes para ambas as distancias pré-estabelecida. Sendo que, as
distancias por escolas para o algoritmo usando a distancia pré-estabelecida de 5 Km
aproximam-se das distancias dos Modelos 2, 3 e 4. No entanto, os valores obtidos pelo
algoritmo usando a distancia pré-estabelecida de 2.5 Km é a melhor.

Comparando as distancias do algoritmo usando a distancia pré-estabelecida de 5 Km

com as dos Modelos 2, 3 e 4 é notério o aumento das distancias nas escolas secundéarias
do distrito de Agua Grande, e [MC, quando determinados pelo algoritmo.

Nas diversas alternativas do nimero maximo de alunos por turma ¢é possivel consta-
tar pelos resultados obtido pelo algoritmo que todos os distritos tém escassez de vagas
ao nivel dos alunos do 22 ciclo do ensino secundéario. No entanto, as regides mais afe-
tadas continuam sendo o distrito de Lembd (LBJ), as localidades situadas préximas a
fronteira entre os distritos de Cantagalo (CGl) e Caué (CU)) e a regiao Noroeste e Su-
deste do distrito de Mé-Z6chi (MZ]) (corredor entre as localidades de Caixao Grande e
Praia Meldo, e o corredor entre as localidades de Santa Margarida e Bobo Forro). Estes
resultados evidenciam os resultados do Modelo da atribuicao e dos Modelos 2,3 e 4. Os
resultados continuam sendo melhores para o distrito de Lobata (LTJ) no que concerne a
capacidade existente. Ainda assim, o problema continua sendo a capacidade da Escola

secundaria de Desejada (DES) que nao possui capacidade suficiente para a procura
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das localidades proximas. Portanto, esta é também uma regiao com escassez de vagas
devido & m4 localizacdo da escola [MX

A Tabela[8.15|ilustra a diferenca na distribuicao de alunos obtidas pelo Algoritmo 1 e
os Modelos 2, 3 e 4 de modo a compreender-se o efeito destas distribui¢oes na distancia
total percorrida pelos alunos entre os modelos e o algoritmo. No entanto, apresentamos

apenas a solucao para algumas localidades.
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Méximo de 45/47 alunos por turma
Modelos Localidades LN MC MMM MX NV DES BOB
102 112 122 102 102 112 122 102 112 122 102 112 122 102 102 112 122
Aeroporto 25 50 16
Santo Amaro 10 55 15 24
Aeroporto 25 50 16
Modelo 3 | Bsprainba | | [ | | | [ | | Jwo[s s | [ [ | | |
Santo Amaro 10 55 15 24
Aeroporto 25 50 16

Modelo 4 | Bsprainbe | |} ] [ | | | [ o} ]| | ] ] |

Santo Amaro 10 55 15 24

Aeroporto 20 5 50 16

Algoritmo 5 Km | Bepraiba | | | | | | | 0ol | [ [ | | ]

Santo Amaro

Aeroporto

Algoritmo 25 Km | Bepraia | [ | | | | | |} | [0 3% & [ [ | | |

Santo Amaro 10 55 15 24

Tabela 8.15: Comparacao das distribuigoes.



Capitulo 9
Conclusao

O desenvolvimento desta dissertacao, cujo titulo é “Otimizacao da distribuicao de
alunos em Sao Tomé”, consistiu na realizacao de um estudo da distribuicao de alunos
do 2° ciclo do ensino secundario pelas 12 escolas secundarias da ilha de Sao Tomé,
situadas no arquipélago da Reptublica Democratica de Sao Tomé e Principe.

O estudo tem por motivagao a seguinte questao:

“Quantas turmas devem ser atribuidas a cada classe, nas diversas escolas
secundarias, para minimizar a distancia do local de residéncia de cada aluno
do 2° ciclo do ensino secundério a escola e, portanto, para reduzir os encargos
financeiros quer ao governo, quer aos pais e encarregados de educacao, com

a deslocacao dos alunos?”

Realizou-se uma analise contextual do pais, Reptublica Democratica de Sao Tomé e
Principe, e com énfase na ilha de Sao Tomé do ponto de vista geografico, demogréfico,
econémico e educacional. O crescimento da populagao, a fragilidade econémica, e o
baixo poder financeiro do estado santomense, o alto-relevo da ilha, a alta concentragao
da populagdo nas zonas litorais e a existéncia de pouca capacidade para absorver a
procura existente da populagao escolar na ilha tém grande influéncia na distribuicao
de alunos pela ilha.

Através da andlise da distribui¢do de alunos, no ano letivo 2021/2022, na ilha de Sao
Tomé constatou-se que algumas escolas tém por turma um valor superior a 50 alunos.
A média de alunos por turma nas escolas em Sao Tomé, no ano letivo 2021/2022, varia
entre 35 e 56 alunos. Sendo que, a Escola Secunddria de Porto Alegre (POTI) possui a
menor média de alunos por turma, portanto, evidenciando uma baixa ocupacao. Ainda
assim, ocorre que muitos alunos de diversas localidades percorrem grandes distancias
até as escolas em que sao distribuidos.

Usando os dados recolhidos da distribuicao atual de alunos do 2° ciclo do ensino

secundario pelas escolas, observamos a existéncia de 11827 alunos, e determinou-se
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o total da distancia percorrida pelos alunos, desde as suas localidades as escolas, e
obteve-se a distancia total de 66554.29 Km.

O problema da distribuicdo de alunos em Sao Tomé foi enquadrado como um pro-
blema de otimizagao de transportes. Este tipo de problema de otimizacao caracteriza-se
por considerar o transporte com o menor custo possivel de varios locais de origem para
um ou varios destinos, obedecendo possiveis limitacoes que podem advir dos pontos de

origens ou destinos .

Apresentamos diversas formulacoes de programacao linear visando determinar e ana-
lisar diversas distribuicoes tendo em conta a capacidade maxima de cada uma das 12
escolas estudadas. O primeiro modelo descrito e formulado, Modelo da atribuicéo,
teve unicamente por objetivo conhecer ds escolas mais proximas das localidades, isto
¢, um modelo de atribuicdo em que se analisa qual a escola mais proxima na qual
os alunos deveriam ser atribuidos de acordo com as suas localidades de residéncia.
Este modelo, Modelo de atribui¢do, mostrou que apenas as Escolas Secundarias de
Porto Alegre (POT]), Ribeira Afonso (Rihl), Mé-Xinho (MX]) e Maria Manuela Marga-
rido (MMM)]) tém a capacidade para aceitar o niimero atual de alunos das localidades
proximas a elas. O seguinte modelo de programagao linear inteira, Modelo 1, tem por
objetivo a distribuicao de alunos pelas escolas, atribuindo uma capacidade méaxima
as escolas. A capacidade das escolas foi obtida pelo produto do numero de turmas
existentes em cada escola por um nimero maximo de alunos por turma. De forma a
se analisar diversas distribuicoes, foi analisada a distribui¢do tendo em conta diversas
alternativas para o nimero maximo de alunos por turma. E embora, o modelo nao
efetue a distribuicao de alunos por classes foi possivel obter boas distribui¢oes tendo
o respeito pela capacidade das escolas. Os resultados obtidos por este modelo para a
distancia total percorrida foram de longe melhor que o valor da distribuicao atual. A
alternativa 45/47 apresenta um custo de 44679.5. Esta é portanto, a melhor alternativa

de distribuicao de alunos para este modelo.

Apresentamos trés modelos em programacao linear inteira com objetivo de distribuir
os alunos pelas escolas, mas agora realizando também a distribuicao por classes e tendo
o cuidado de privilegiar os alunos das classes menores. De entre os modelos, Modelos
2,3 e 4, o Modelo 2 é um modelo de programacao linear inteira e os Modelos 3 e 4 sao

modelos de programacao linear inteira mista.

O Modelo 2 foi analisado tendo em conta dois cenarios possiveis. No primeiro cenario
considerou-se que as Escolas Secundarias de Santa Catarina (STC)) e Bombom (BOB)
nao recebiam alunos de todas as classes do 2° ciclo do ensino secundario e no segundo
cenario considerou-se que, as escolas poderiam receber alunos de todas as classes do 2°

ciclo do ensino secundério. Os resultados obtidos para a distribuigdo em ambos os
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cenarios foram melhores que o valor da distribuicao atual. O segundo cenéario foi o que
apresentou as melhores solugoes. Sendo que, a alternativa 45/47 alunos por turma é
aquela que melhor se apresenta para este cenario. Uma vez que respeita a capacidade
das escolas em termos de niimero de turmas, apresenta um custo muito abaixo do custo

atual. O custo desta alternativa no segundo cenério fica-se por 46021.3 Km.

Os Modelos 3 e 4, ao contrario do Modelo 2, garantem, apds a distribuicao de alunos
pelas escolas e por classes, a formacgao de pelo menos uma turma para cada classe. No
entanto, s6 o Modelo 4 tem esta obrigagao. Isto é, o Modelo 4 garante a priori ao
menos uma turma para cada classe por escola, enquanto o Modelo 3 nao possui esta
obrigatoriedade. Os resultados obtidos pelos Modelos 3 e 4 para a distribuicao de
alunos pelos modelos diferem em 5 das 6 alternativas consideradas. Ainda assim, a
alternativa 45/47 alunos por turma apresenta a mesma distribui¢do, e com o mesmo

custo de 46050.5 para ambos os modelos.

Por fim apresentamos ainda uma estratégia para a distribuicao de alunos pelas esco-
las e por classes, continuando a ter o cuidado de distribuir em primeiro lugar os alunos
das classes menores. O processo de distribuicao é efetuado em varias fases. Na pri-
meira distribuiu-se o maximo ntimero possivel de alunos que residem num raio maximo
conforme a distancia maxima pré-estabelecida e, em seguida tendo em conta os alunos
nao distribuidos, o nimero de turmas nao ocupadas, o nimero de vagas restantes nas
turmas "meio cheias'ou incompletas na fase 2 pretende-se minimizar a distancia total

percorrida pelos alunos nao distribuidos na fase 1.

A andlise do algoritmo envolveu a escolha de dois valores pré-estabelecidos para
a distancia maxima, 5 Km e 2.5 Km, e ambos apresentaram uma distribuicao das
classes por turma proxima a distribuicao atual de turmas por classe. Ainda assim, a
distribuicao de alunos pelas escolas e por classes é totalmente diferente da distribuicao
atual. A execugao do algoritmo para a distdncia maxima pré-estabelecida de 2.5 Km
apresentou os melhores resultados, tendo como a melhor alternativa da distribuicao, a

alternativa 45/47 alunos por turma, com um custo de 46424.9.

A Tabela mostra os valores das distancias percorridas obtidos pela alternativa
45 /47 alunos por turma para cada modelo da distribuigdo de alunos pelas escolas e por
classes, incluindo o Algoritmo 1 e a distribui¢ao atual (Distancia percorrida (Km)).
Apresentamos também o ntimero de turmas por classes determinada na alternativa
para cada modelo e o Algoritmo 1 (N turmas por classes) tendo em vista a capacidade

nacional (N° turmas nacional).
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Situacdo atual e a distribuicdo para o maximo de 45/47 alunos por turma
Modelos N€ turmas por classes
LocalidadesN? alunosDistancia percorrida (Km) N© turmas nacional
102 112 122
Atual 66554.3 89 93 75
Modelo 2 46021.3 85 101 71
Modelo 3 46050.5 84 101 72
123 11827 257

Modelo 4 46050.5 84 101 72
Algoritmo 1, 5 Km 48695.8 85 101 71
Algoritmo 1, 2.5 Km| 46424.9 84 101 72

Tabela 9.1: Resultados

Observa-se que, todos os modelos da distribui¢ao de alunos pelas escolas e por classes
incluindo o Algoritmo 1 apresentam valores para a distancia total percorrida abaixo
da distancia total percorrida com a distribuicao atual, 66554.29. A alternativa 45/47
mostra-se como a melhor por ter o cuidado de respeitar a capacidade das escolas sem
sobrecarregar umas em detrimento das outras e distribuindo todos os 11827 alunos,
cumprindo assim o principal objetivo desta dissertagao. Pois, o estudo realizado nesta
dissertacao pretendeu apresentar melhores solucoes ou alternativas da distribuicao de
alunos do 2° ciclo do ensino secundario pelas escolas secundarias existentes atualmente,
minimizando a distancia total percorrida pelos alunos, otimizando a distribuicao das
turmas pelas classes e tendo o cuidado de evitar a lotagdo das turmas das escolas como
um numero elevado de alunos.

Apesar de todas estas distribui¢oes serem muito semelhantes a distribui¢do deter-
minada pelo Algoritmo 1 usando a distancia pré-estabelecida de 2.5 Km. Para além
de minimizar a distancia total percorrida pelos alunos as escolas permite obter tam-
bém uma melhor distribuicao das turmas pelas classes nas escolas. A distribuicao das
turmas pelas classes nas escolas pelo algoritmo usando a distancia 2.5 Km aproxima-se
da distribuicao atual das turmas por classes apresentando um melhor resultado para
a distancia total percorrida pelos alunos mesmo dando preferéncia na distribuicao de
alunos da classe menor.

A otimizagao das distancias por localidades mostra-se na Tabela [9.2
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Tabela 9.2: Distancia, por localidades, para varias distribuicoes para a alternativa
45/47.

Distancia por localidades, alternativa 45/47

N¢ | Distritos Localidades Atual |[Modelo 2|Modelo 3| Modelo 4| 5Km |2.5Km
1 '§ Aeroporto 650,8 573,3 573,3 573,3 895,2 | 573,3
2 g Agua Arroz 306,75 141 141 148 162 162
3 %3 Agua Bobo 347,2 217,5 217,5 217,5 2175 | 217,5
4 \EO Agua Porca 611,4 544 654,4 654,4 544 | 5968
5 Almeirim 352,6 332 332 332 332 332
6 Atras Cadeia 247 102 102 102 102 102
7 Bairro da Liberdade 382.,6 116,1 101,1 101,1 191,1 | 191,1
8 Bairro do Hospital 1283,6 | 1021,2 1021,2 1021,2 | 1021,2 | 1021,2
9 Bairro Militar 341,4 224 224 224 224 224
10 Boa Morte 493 390 390 390 390 299
11 Budo Budo (Poté-Potd) 366 210 210 210 210 210
12 Campo Milho 327 235,6 235,6 235,6 235,6 | 235,6
13 Chacara 246,2 129 129 129 129 129
14 Cruz Mami 261 201 201 201 201 160,8
15 Fruta Fruta 219,2 111 111 111 111 111
16 Fundacio Popular 330,3 240 240 240 240 240
17 '§ Locumi 387,2 228.,6 228.,6 228.,6 2286 | 228,6
18 g Marginal 12 de Julho 231,3 100,8 100,8 100,8 100,8 | 100,8
19 %3 Oqué D’el Rei 480,4 343,4 343,4 343,4 343,4 343,4
20 ‘Eﬂ Pantufo 868,5 630 630 630 630 589,2
21 Penha 163 126 126 126 126 126
22 Ponta Mina 282,2 87,3 87,3 87,3 87,3 87,3
23 Praia Cruz 474,77 542 539,6 539,6 543,2 | 543,2
24 Praia Francesa 435,7 396 396 396 433 396
25 Praia Gamboa 12443 | 964,7 1026,7 1026,7 | 1299,7 | 1026,7
26 Praia Loxinga 435 385 385 385 408 385
27 Quilombo 317,8 98 98 98 98 98
28 Riboque Capital 1025,8 684,1 694,5 694,5 694,5 | 694,5
29 Santo Anténio 169 112,2 112,2 112,2 12,2 | 112,2
30 Santo Gabriel 873,6 540 540 540 540 540
31 Santo Marcal 1989,3 1449 1449 1449 1449 | 1188,6
32 Sao Joao da Vargem 896,8 515 488 488 605 605
33 Vila Maria 791,1 301,2 301,2 301,2 301,2 301,2
34 Agua Dago 210,9 120,83 120,83 120,83 120,83 | 120,83
35 Almas 4222 220,7 363,1 339,7 378,7 | 3189
36 Amparo 181,5 321,3 269,7 269,7 166,5 | 338,5
37 Batepa 377,2 354 354 354 354 354
38 Belém 209,5 155,54 155,54 155,54 155,54 | 155,54
39 ﬂ: Bobo6 Forro 508,7 459 459 459 423 459
40| § |Bombom 460,6 148 8 0 472 | 472
41 § Bugué 224.8 198 225.5 225.5 169,2 198
42 Caixao Grande 290,75 259 259 259 166,5 264
43 Capeld 205,44 162,15 162,15 162,15 162,15 | 162,15
44 Catap 124,8 34 34 34 34 34
45 Cruzeiro 210,6 135,2 135,2 135,2 135,2 | 135,2
46 Diogo Simio 148,625| 137,6 137,6 137,6 137,6 | 137,6
47 Favorita Trindade 259,65 238 238 238 238 238
48 Filipina 157,2 119,6 119,6 119,6 119,6 | 119,6
49 Folha Fede 287 217,6 217,6 217,6 217,6 | 217,6
50 Gléba 91,9 72,5 72,5 72,5 72,5 72,5
Continua na préxima pagina
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Tabela 9.2 Distancia, por localidades, para varias distribui¢des para a alternativa 45/47. — continuagéo.

Distancia por localidades, alternativa 45/47
N¢ | Distritos Localidades Atual | Modelo 2|Modelo 3| Modelo 4| 5Km |2.5Km
51 Lemos 302,625 235,3 235,3 235,3 235,3 | 235,3
52 Madalena 1417,5 1441 1320,9 1320,9 1580,5 | 1327,5
53 Madre de Deus 397,75 278 285 278 306 | 216,75
54 Margarida Manuel 335,175 240,8 240,8 240,8 112,8 | 300,8
55 Mateus Angolares 501 541 514 514 561 514
56 Melhorada 280,8 276,8 258,9 258,9 2254 | 284,1
57 Milagrosa 292,36 278,04 278,04 278,04 278,04 | 278,04
58 Monta Alegre 360,1 381 381 381 297,6 381
59 Monte Café 2474 370 370 370 370 370
60 Obé Izaquente 439,7 437 437 437 362,6 437
61 Obolongd 304,65 262,8 262,8 262,8 262,8 | 262,8
62 % Ot6téd 230,19 236,67 236,67 236,67 236,67 | 236,67
63 § Pao Sabao 2227 114 114 114 114 114
64 § Piedade Trindade (MMM) 66 0 0 0 0 0
65 Prado 515,9 506 542 542 624,4 542
66 Praia Melao 780,5 654,4 681,4 681,4 685 685
67 Queluz 284,9 153 153 153 322,3 | 206,2
68 Riba Mato 521,95 396,6 343,72 367,12 258,6 | 471,87
69 Rio Lima 269,9 247,35 247,35 247,35 247,35 | 247,35
70 Roca Bombaim 146,655| 132,335 132,335 132,335 [132,335|132,335
71 Roca Laura 172,08 144 144 144 144 144
72 San Finicia 696,75 4925 511,5 519,5 493,15 | 835,25
73 Santa Magarida 422,8 328,8 328,8 328,8 408 328,8
74 Torres Dias 187,04 127,68 127,68 127,68 127,68 | 127,68
75 Trindade 529,6 378 378 378 378 378
76 Uba Quimi 136,3 127,6 127,6 127,6 80 150
7 Agua Izé 938,925 787,2 787,2 787,2 1026,4 | 787,2
78 Claudino Faro 2595,7 945 945 945 945 945
79 Colénia Acgoriana 1756 1392,4 1526,2 1526,2 1469,2 | 1499,8
80 9 Pinheira Praia 373,85 172,8 172,8 172,8 172,8 | 172,8
81 go Pinheira Roca 402,4 318,2 318,2 318,2 318,2 | 318,2
82 % Ribeira Afonso (Rib) 631 0 0 0 0 0
83 © Roca Mato Cana 1904,4 535,6 535,6 535,6 855,7 | 535,6
84 Santa Cecilia 155,5 186,4 104 104 0 104
85 Santana (ST) 1661,15 0 0 0 0 0
86 Uba Bido 409,4 238,5 238,5 238,5 208,45 | 238,5
87 Agostinho Neto 114,9 45,1 45,1 45,1 45,1 45,1
88 Bairro Saton 503,1 315 315 315 315 351
89 Boa Entrada 607,2 553 553 553 483 707
90 Canavial 121,6 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5
91 Conde 311,9 204 204 204 204 204
92 Corréia 327,7 301,5 351,5 351,5 301,56 | 301,5
93 Desejada (DES) 459 397,6 380 380,8 0 0
94 Fernédo Dias 311,7 268,6 268,6 268,6 268,6 | 268,6
95 g Gonga 412,8 352 352 352 352 364
96 § Guadalupe 406,2 158,2 158,2 158,2 158,2 | 158,2
97 Mesquita 342,45 260,5 260,5 260,5 285 349,5
98 Micolé 402 365,4 365,4 365,4 365,4 | 365,44
99 Morro Peixe 365 180 180 180 180 180
100 Roca Benfica 244.5 121,8 121,8 121,8 175,7 168
101 Rocga Praia Conchas 233,1 191,76 191,76 191,76 191,76 | 191,76
102 Roca Santarém 330,45 289,5 289,5 289,5 300 | 298,25

Continua na préxima pégina
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Tabela 9.2 Distancia, por localidades, para varias distribui¢des para a alternativa 45/47. — continuagéo.

Distancia por localidades, alternativa 45/47
N¢ | Distritos Localidades Atual | Modelo 2|Modelo 3| Modelo 4| 5Km |2.5Km
103 Santo Amaro 411 504,8 504,8 504,8 280,8 | 504,8
104 Uba Cabra 564,75 | 563,675 545,675 545,675 |701,875| 561,05
105 N Ana Bom 288,4 133,2 260,6 260,6 460,8 | 260,6
106 g Brigoma 885,3 548,9 284 626,3 548,9 | 5489
107 — Diogo Vaz 941,6 764,4 11284 11284 2184 | 11284
108 Esprainha 819,9 633,7 688,3 688,3 1561,9 | 688,3
109 Generosa 428,5 162 162 162 162 162
110 Neves (NV) 331,8 1642,2 1642,2 1642,2 0 0
111 Ponta Figo 1078,6 366,6 530,4 530,4 366,6 | 530,4
112 @ Ribeira Funda 845 720,6 720,6 720,6 326,4 | 822,8
113 % Ribeira Palma 864,4 820,3 820,3 820,3 340,3 | 1117,9
114 = Roca Lemba 201 420,6 200,8 200,8 318,4 | 4499
115 Santa Catarina (STC) 647,7 864 1328 985,7 748,8 720
116 Santa Geni 1675,8 1143 1099,2 1099,199 | 15254 | 1591
117 Sede 1211 446,6 16,8 16,8 1736 | 569,4
118 Angra Toldo 388 418,9 346,8 346,8 346,8 | 346,8
119 Ponta Baleia 456,8 129,8 129,8 129,8 108 129,8
120 g Porto Alegre (POT) 220,625 0 0 0 0 0
121 8 Ribeira Peixe 2455,05| 2296,6 2433,1 2433,1 2460,4 | 2433,1
122 Sdo Jodo dos Angolares (ANG)|480,875| 305,2 0 0 0 0
123 Vila Malanza 195,425 64 64 64 64 64

Pela Tabela[9.2|é visivel que a alternativa 45/47 em todos os modelos e no Algoritmo 1
reduz a distancia percorrida pelos alunos de cada localidade para as escolas em relagao

a distribui¢ao atual. Realce para melhorias significantes no distrito de Lembd (LB)) e

Caué (CUJ).

Além do cumprimento dos objetivo do estudo, otimizacao da distancia e das turmas,
ficou evidente que atualmente a ilha de Sao Tomé possui escassez de vagas no que diz
respeito a populagao escolar do 2° ciclo do ensino secundario, populacao alvo do estudo,
em algumas regioes. Estas regides mostram-se na Figura[9.1] onde é possivel constatar
que somente o distrito de Agua Grande (AG) nao possui regives com a escassez de

vagas. Ainda assim, os alunos de algumas localidades deste distrito sao distribuidos

em [DES] distrito de Lobata (LTJ), devido & proximidade.
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Figura 9.1: Regides com escassez de vagas.

As regioes identificadas no mapa da ilha de Sao Tomé, na Figura [9.1], sdo as que
tém escassez de vagas para a populacao escolar atual e futura. Estas regioes foram
identificadas através do modelo de atribuicdao e da andlise de diversas alternativas do
nimero maximo de alunos por turma, incluindo as alternativas do maximo de 47/50
e 45/47 alunos por turma, para os Modelos 2,3 e 4 e o algoritmo. Estas regioes foram
sempre identificadas por todos os modelos e algoritmo.

As regices mais afetadas com a escassez de vagas sao o distrito de Lembé (LB, a
regiao Noroeste e Sudeste do distrito de Mé- Zochi (MZ) (Corredor entre as localidades
de Caixao Grande e Praia Meldo, e o corredor entre as localidades de Santa Marga-
rida e Bobd Forro) e as localidades situadas proximas a fronteira entre os distritos de
Cantagalo (CGl) e Caué (CU).

A regiao de escassez de vagas identificada no distrito de Lobata ([TJ) resulta da m4
distribui¢do das vagas pelo distrito ou na ma localizacao da Escola Secundaria Mé-
Xinh6 (MX]). Embora o referido distrito possua vagas suficientes para a sua populagio
escolar do 2° ciclo do ensino secundario, as vagas existentes localizam-se distantes
dos maiores centros urbanos do distrito onde reside a grande maioria da populacao
escolar. Notamos que a escola mais préxima do conjunto destes centros urbanos, a
Escola Secundéaria de Desejada (DES)), nao possui capacidade suficiente para a procura
existente e futura. Esta falta de capacidade na obriga a que uma parte dos alunos
tenham de percorrer uma grande distancia de modo a ter acesso as vagas, quer em [MX]
ou em [LN] Esta situacdo torna também a regiao Centro-Sudeste do distrito uma regiao
com escassez de vagas.

Pela andlise da distribuigao (ver Apéndices e ea Figura ¢é possivel constatar
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que uma possivel expansao da capacidade das escolas existentes ou a construcao de
novas infraestruturas escolares na ilha de Sao Tomé devera ter em conta a dinamica
entre os distritos, nas localidades préxima da fronteira do distrito podem ser colocados

alunos em escolas doutros distritos. Disso sdo exemplos os distritos de Cantagalo (CG))

e Caué (CU), Cantagalo (CQ) e Mé-Zéchi (MZ), Mé-Zéchi (MZ) e Agua Grande (AG),
Mé-Zéchi (MZ) e Lobata (CT)), e Lobata (L) e Agua Grande (AG)).

A construcao de uma nova infraestrutura ou o aumento da capacidade de apenas
uma escola presente nestas regides de escassez de vagas terd um impacto na distri-
buicdo de alunos efetuada em toda a ilha. Desta forma, como todas as distribuicoes
estudadas determinam as mesmas regioes onde ha escassez de vagas, consideramos a
melhor alternativa da distribuigdo de alunos encontrada, a alternativa 45/47 alunos
por turma, para indicar uma estimativa para satisfazer a procura atual. O distrito de
Lemba necessita de mais 8 turmas, a regiao fronteira dos distritos de Cantagalo e Caué
necessita de 4 turmas, a regiao Centro Sudeste do distrito de Lobata necessita de 9
turmas, a regiao Centro Sudeste do distrito de Mé-Zo6chi necessita de 11 turmas e a
regidao Noroeste do distrito de Mé-Zdchi necessita de 7 turmas (ver Tabela [9.3). Sao,
portanto, necessarias ao todo 36 turmas a nivel nacional considerando uma capacidade

maxima de 45 alunos para cada uma destas novas turmas.

Regides com escassez de vagas Numero de turmas em falta
Distrito de Lemba 8
Fronteira dos distritos de Cantagalo e Caué 4
Centro Sudeste do distrito de Lobata 9
Centro Sudeste do distrito de Mé-Zdbchi 11
Noroeste do distrito de Mé-Zébchi 7

Tabela 9.3: Estimativa do ntimero de turmas em falta.

Nota-se que ao criar estas turmas haverda uma diminuicdo do niimero de alunos
em todas as outras escolas, principalmente nas Escolas Secundérias Liceu Nacional e
M¢-Xinho, pois, atualmente, a maioria dos alunos das regides do distrito de Mé-Zdchi
com escassez de vagas e uma parte da regiao Centro Sudeste do distrito de Lobata
sao colocados na Escola Secundaria Liceu Nacional bem como a totalidade dos alunos
do distrito de Lembé e a maioria dos alunos da regiao Centro Sudeste do distrito de
Lobata sao colocados na Escola Secundaria Ma-Xinho.

Assim, sugerimos o uso do Algoritmo 1 com a distancia de 2.5 Km no planeamento

de ano letivo para melhor realizar a distribuicao dos alunos pelas escolas.
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Apéndice A

Resultados da distribuicao atual e

das distribuicoes com os modelos

A.1 Distribuicao Atual

Tabela A.1: Distribuicao atual.

N¢ |Distritos Localidades LN |[MC|MMM |MX|NV|ANG|ST |POT |Rib|DES |AIZE|BOB |MTC|STC
1 Aeroporto 710 3 7 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0
2 Agua Arroz 55| 2 4 510 1 4] 0 |0] O 0 10| 0 0
3 Agua Bobs 60 | 3 5 510 0 8 0 0 0 0 6 0 0
4 Agua Porca 120| 5 6 510 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Almeirim 63| 3 7 0|0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
6 Atras Cadeia 65| 2 5 510 0 4 0 0 0 0 4 0 0
7 Bairro da Liberdade 71 5 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 Bairro do Hospital 221 2 15 271 0 0 0 0 0| 11 0 0 0 0
9 Bairro Militar 521 0 4 6 |0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
10 g Boa Morte 115 0 5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 § Budo Budo (Poté-Potd) 60 | 2 4 9 (0 0 2 0 0 6 0 1 0 0
12 o Campo Milho 50| 0 5 4 10 0 0 0 0 0 0 3 0 0
13 ?o Chacara 65| 2 12 0|0 0 3 0 0 0 0 4 0 0
14 < Cruz Mami 55 | 4 4 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 Fruta Fruta 60 | 2 3 010 1 6 0 0 0 0 2 0 0
16 Fundagao Popular 831 0 6 510 0 0 0 0 0 0 2 0 0
17 Locumi 100| O 10 0|0 0 2 0 0| 10 0 5 0 0
18 Marginal 12 de Julho 110 0 5 0] 0 0 5 0 0 5 0 1 0 0
19 Oqué D’el Rei 751 5 8 |0 0 1 0 0| 10 0 1 0 0
20 Pantufo 185 2 5 0|0 5 6 0 0 0 0 7 0 0
21 Penha 30| 0 2 310 0 0 0 0 1 0 0 0 0
22 Ponta Mina 74| 2 5 100 0 3 0 0 0 0 3 0 0
23 Praia Cruz 50 | 2 0 0|0 0 0 0 0 3 0 1 0 0
24 Praia Francesa 56 | 1 0 5 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
25 Praia Gamboa 100| O 7 8|0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
26 Praia Loxinga 50| 0 0 510 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 Quilombo 731 5 10 0 0 5 0 0 0 0 4 0 0
28 Riboque Capital 416| 8 5 2510 0 4 0 0 0 0 5 0 0
29 Santo Anténio 56 | 0 2 0|0 0 5 0 0 0 0 3 0 0
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Tabela A.1 Distribuicdo atual — continuacao.
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Tabela A.1 Distribuicdo atual — continuacao.

N¢ | Distritos Localidades LN |MC|MMM | MX|NV|ANG|ST |POT |Rib| DES|AIZE|BOB |MTC|STC
84 Santa Cecilia 0|0 0 0|0 0 5 0 (47| O 0 0 0 0
85 Santana (ST) 70| 2 0 0 0 5 (300 O 15 0 0 8 0 0
86 Uba Budo 2 2 0 0 0 5 36 0 0 0 0 0 0 0
87 Agostinho Neto 2] 3 0 35|10 0 0 0 0 1 0 0 0 0
88 s Bairro Saton 50| 3 0 310 0 0 0 0 7 0 0 0 0
89 %3 Boa Entrada 5| 2 0 24|10 0 0 0 0 [130| O 0 0 0
90 = Canavial 2| 3 0 40| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
91 Conde 5| 2 0 60 | O 0 0 0 0| 35 0 0 0 0
92 Corréia 55| 5 5 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0
93 Desejada (DES) 2| 2 0 96 | 0 0 0 0 0192 O 0 0 0
94 Fernao Dias 3| 2 0 2710 0 0 0 0 2 0 0 0 0
95 Gongé 68 | 2 0 6 |0 0 0 0 0| 12 0 0 0 0
96 Guadalupe 8 0 0 95| 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5
97 Mesquita 43| 2 5 5 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
98 % Micolé 2| 2 0 50 | 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
99 S Morro Peixe 2|1 0 2710 0 0 0 0 1 0 0 0 5
100 - Roca Benfica 311 2 910 0 0 0 0 6 0 0 0 0
101 Rocga Praia Conchas 1|2 0 30| 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
102 Roca Santarém 451 2 0 210 0 0 0 0| 11 0 0 0 0
103 Santo Amaro 14| 5 0 45| 0 0 0 0 0 | 40 0 0 0 0
104 Uba Cabra 65| 1 5 010 0 0 0 0 5 0 0 0 0
105 Ana Bom 0|0 0 8 |6 0 0 0 0 0 0 0 0 4
106 Brigoma 0 0 0 40 | 3 0 0 0 0 0 0 0 0 25
107 Diogo Vaz 0 2 0 8 | 60 0 0 0 0 0 0 0 0 8
108 Esprainha 2 2 0 9 | 60 0 0 0 0 0 0 0 0 10
109 Generosa 0 1 0 5 |79 0 0 0 0 0 0 0 0 5
110 2 Neves (NV) 213 0 305 0O 0 0 0 0 0 0 0 10
111 g Ponta Figo 2] 2 0 10 (40| O 0 0 0 0 0 0 0 40
112 = Ribeira Funda 3| 2 0 50 | 9 0 0 0 0 0 0 0 0 4
113 Ribeira Palma 510 0 60 |10| O 0 0 0 0 0 0 0 8
114 Roga Lemba 0|0 0 2 | 4 0 0 0 0 0 0 0 0 15
115 Santa Catarina (STC) 0] 0 0 14 15| 0 0 0 0 0 0 0 0 70
116 Santa Geni 0] 1 0 13189 | 0 0 0 0 0 0 0 0 5
117 Sede 1|0 0 50 | 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118 Angra Toldo 0 0 0 0 0 0 4 0 30 0 0 0 0 0
119 Ponta Baleia 0 0 0 0 0 14 0 10 0 0 0 0 0 0
120 % Porto Alegre (POT) 0|1 0 010 5 0] 60 | O 0 0 0 0 0
121 O Ribeira Peixe 0| 2 0 0|0 |140| 0| 40 | 2 0 0 0 0 0
122 Sdo Jodo dos Angolares (ANG)| 5 | 3 0 0| 0|160 | 0 0 [15] O 0 0 0 0
123 Vila Malanza 0|1 0 010 2 0| 28 |1 0 0 0 0 0
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A.2 Atribuicao de alunos as escolas

Tabela A.2: Afetacao pelas escolas existentes.

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM MX|NV|ANG|ST |POT|Rib|DES|BOB|STC
1 Aeroporto 1
2 Agua Arroz 1
3 Agua Bobo 1
4 Agua Porca 1
5 Almeirim 1
6 Atras Cadeia 1
7 Bairro da Liberdade 1
8 Bairro do Hospital 1
9 Bairro Militar 1
10 3 Boa Morte 1
11 2 |Budo Budo(Pot6-Poto) 1
12 o Campo Milho 1
13 §0 Chacara 1
14 < Cruz Mami 1
15 Fruta Fruta 1
16 Fundacao Popular 1
17 Locumi 1
18 Marginal 12 de Julho 1
19 Oqué D’el Rei 1
20 Pantufo 1
21 Penha 1
22 Ponta Mina 1
23 Praia Cruz 1
24 Praia Francesa 1
25 Praia Gambda 1
26 Praia Loxinga 1
27 Quilombo 1
28 '§ Riboque Capital 1
29 g Santo Anténio 1
30 (:2 Santo Gabriel 1
31 go Santo Margal 1
32 Sao Joao da Vargem 1
33 Vila Maria 1
34 Agua Dagd 1
35 Almas 1
36 % Amparo 1
37 2 Batepa 1
38 oy Belém 1
39 Bobé Forro 1
40 Bombom 1
41 Bugué 1
42 Caixado Grande 1
43 Capeld 1
44 Catap 1
45 Cruzeiro 1
46 Diogo Simao 1
47 Favorita Trindade 1
48 Filipina 1
49 Folha Fede 1
50 Gléba 1
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Tabela A.2 Afetagdo pelas escolas existentes. — continuagao.

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM MX|NV|ANG|ST |POT|Rib|DES|BOB|STC
51 Lemos 1

52 Madalena 1

53 Madre de Deus 1

54 Margarida Manuel 1
55 Mateus Angolares 1

56 Melhorada 1
57 Milagrosa 1

58 —5 Monta Alegre 1

59 § Monte Café 1

60 %) Obé Izaquente 1

61 Obolongod 1

62 Otétéd 1

63 Pao Sabao 1

64 Piedade Trindade (MMM) 1

65 Prado 1

66 Praia Meldo 1
67 Queluz 1

68 Riba Mato 1
69 Rio Lima 1

70 Roca Bombaim 1

71 Rocga Laura 1

72 San Finicia 1
73 —5 Santa Magarida 1

74 § Torres Dias 1

75 S |Trindade 1

76 Uba Quimi 1
77 Agua Izé 1

78 Claudino Faro 1

79 Colénia Agoriana 1

80 % Pinheira Praia 1

81 &0 Pinheira Roca 1

82 § Ribeira Afonso (Rib) 1

83 © Roga Mato Cana 1

84 Santa Cecilia 1

85 Santana (ST) 1

86 Uba Budo 1

87 Agostinho Neto 1

88 % Bairro Saton 1

89 S Boa Entrada 1

90 - Canavial 1

91 Conde 1

92 Corréia 1

93 Desejada (DES) 1

94 Fernao Dias 1

95 Gonga 1

96 Guadalupe 1

97 Mesquita 1

98 Micolé 1

99 Morro Peixe 1

100 f-v‘: Roca Benfica 1

101 S Roca Praia Conchas 1

102 = Roca Santarém 1

103 Santo Amaro 1
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Tabela A.2 Afetagdo pelas escolas existentes. — continuagao.

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM MX|NV|ANG|ST |POT|Rib|DES|BOB|STC
104 Uba Cabra 1

105 Ana Bom 1

106 Brigoma 1
107 Diogo Vaz 1
108 Esprainha 1

109 Generosa 1

110 8 Neves (NV) 1

111 GE) Ponta Figo 1

112 = Ribeira Funda 1

113 Ribeira Palma 1

114 Roca Lemba 1
115 Santa Catarina (STC) 1
116 Santa Geni 1
117 Sede 1
118 Angra Toldo 1

119 Ponta Baleia 1

120 % Porto Alegre 1

121 o Ribeira Peixe 1

122 S&o Jodo dos Angolares (ANG) 1

123 Vila Malanza 1

A.3 Distribuicao de alunos pelas escolas, resultados
do Modelo 1

Tabela A.3: Distribuigao pelas escolas (45/50 alunos).

N¢|Distritos Localidades LN MC| MMM MX|NV|ANG|ST|POT |Rib|DES|BOB|STC
1 Aeroporto 91
2 Agua Arroz 81
3 Agua Bobé 87
4 Agua Porca 136
5 Almeirim 83
6 Atras Cadeia 85
7 Bairro da Liberdade 91
8 Bairro do Hospital 276
9 Bairro Militar 64
10 g Boa Morte 130
11 g Budo Budo (Pot6-Potd) 84
12 $  |Campo Milho 62
13 g) Chacara 86
14 << Cruz Mami 67
15 Fruta Fruta 74
16 Fundacao Popular 96
17 Locumi 127
18 Marginal 12 de Julho 126
19 Oqué D’el Rei 101
20 Panttfo 210
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Tabela A.3 Distribuigdo pelas escolas (45/50 alunos) — continuagao.

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM | MX|NV|ANG|ST|POT | Rib| DES|BOB|STC
21 Penha 36

22 Ponta Mina 97

23 Praia Cruz 56

24 Praia Francesa 66

25 Praia Gamboa 119

26 Praia Loxinga 55

27 Quilombo 98

28 ° Riboque Capital 463

29 1% Santo Anténio 66

30 3 Santo Gabriel 360

31 ] Santo Marcal 483

32 éb Sao Joao da Vargem 51 | 224

33 Vila Maria 251

34 Agua Dagd 43

35 Almas 16 61
36 Amparo 37

37 Batepa 118

38 Belém 101

39 Bobo Forro 94

40 Bombom (BOB) 118
41 Bugué 36

42 Caixao Grande 48

43 Capeld 69

44 Catap 34

45 Cruzeiro 65

46 Diogo Simao 32

47 Favorita Trindade 40

48 Filipina 23

49 Folha Fede 68

50 Gléba 29

51 Lemos 52

52 Madalena 42 4 99
53 Madre de Deus 102

54 —g Margarida Manuel 47

55 § Mateus Angolares 66

56 %) Melhorada 49

57 Milagrosa 56

58 Monta Alegre 62

59 Monte Café 74

60 Ob6 Izaquente 74

61 Obolongod 73

62 Otétéd 23

63 Pao Sabao 38

64 Piedade Trindade (MMM) 138

65 Prado 60

66 Praia Melao 137

67 Queluz 30
68 Riba Mato 26 46

69 Rio Lima 51

70 Roca Bombaim 19

71 Roca Laura 30

72 San Finicia 121
73 Santa Magarida 34
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Tabela A.3 Distribuigdo pelas escolas (45/50 alunos) — continuagao.

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM MX | NV|ANG|ST|POT |Rib|DES|BOB|STC
74 Torres Dias 42

75 Trindade 252

76 Uba Quimi 25

77 Agua Izé 123

78 Claudino Faro 75

79 Colénia Agoriana 33 |59

80 o Pinheira Praia 48

81 §D Pinheira Roca 86

82 § Ribeira Afonso (Rib) 205

83 O Roga Mato Cana 52

84 Santa Cecilia 52

85 Santana (ST) 400

86 Uba Bido 45

87 Agostinho Neto 41

88 Bairro Saton 63
89 Boa Entrada 161
90 Canavial 45

91 Conde 102

92 Corréia 67

93 Desejada (DES) 292
94 Fernao Dias 34

95 £ |Gonga 88

96 :8 Guadalupe 113

97 Mesquita 57

98 Micolb 58

99 Morro Peixe 36

100 Roca Benfica 21
101 Rocga Praia Conchas 34

102 Rocga Santarém 60

103 Santo Amaro 104

104 Uba Cabra 76

105 Ana Bom 18

106 Brigoma 68
107 Diogo Vaz 78

108 Esprainha 83

109 Generosa 90

110 v Neves (NV) 73 | 249

111 GE) Ponta Figo 94

112 — Ribeira Funda 68

113 Ribeira Palma 83

114 Roca Lemba 21
115 Santa Catarina (STC) 44 55
116 Santa Geni 108

117 Sede 56
118 Angra Toldo 34

119 Ponta Baleia 24

120 = Porto Alegre (POT) 66

121] S |Ribeira Peixe 184

122 S&o Jodo dos Angolares (ANG) 183

123 Vila Malanza 32
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Tabela A.4: Distribuicdo pelas escolas (47/45 alunos).

N¢ |Distritos localidades LN MC| MMM MX |NV|ANG|ST|POT |Rib|DES|BOB|STC
1 Aeroporto 91
2 Agua Arroz 81
3 Agua Bobo 87
4 Agua Porca 136
5 Almeirim 83
6 Atras Cadeia 85
7 Bairro da Liberdade 91
8 Bairro do Hospital 276
9 Bairro Militar 64
10 2 Boa Morte 130
11 § Budo Budo (Poté-Potd) 84
12 O Campo Milho 62
13 £ |Chacard 86
14 b Cruz Mami 67
15 Fruta Fruta 74
16 Fundacao Popular 96
17 Locumi 127
18 Marginal 12 de Julho 126
19 Oqué D’el Rei 101
20 Pantufo 210
21 Penha 36
22 Ponta Mina 97
23 Praia Cruz 56
24 Praia Francesa 66
25 Praia Gamboéa 51 68
26 Praia Loxinga 55
27 Quilombo 98
28 ® Riboque Capital 463
29 g Santo Anténio 66
30 g Santo Gabriel 360
31 g Santo Margal 483
32 j:b Sao Jodo da Vargem 51 | 224
33 Vila Maria 251
34 Agua Dago 43
35 Almas 34 43
36 Amparo 37
37 Batepa 118
38 Belém 101
39 Bob6 Forro 94
40 Bombom (BOB) 118
41 Bugué 36
42 % Caixao Grande 48
43 N Capeld 69
44 S Catap 34
45 Cruzeiro 65
46 Diogo Simao 32
47 Favorita Trindade 40
48 Filipina 23
49 Folha Fede 68
50 Gléba 29
51 Lemos 52
52 Madalena 145
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Tabela A.4 Distribuigdo pelas escolas (47/45 alunos) — continuagao.

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM MX | NV|ANG|ST|POT |Rib|DES|BOB|STC
53 Madre de Deus 102

54 Margarida Manuel 47

55 Mateus Angolares 66

56 Melhorada 5 44

57 o Milagrosa 56

58 f:; Monta Alegre 62

59 E Monte Café 74

60 Obé Izaquente 74

61 Obolongod 73

62 Otétéd 23

63 Pao Sabao 38

64 Piedade Trindade (MMM) 138

65 Prado 60

66 Praia Meldo 137

67 Queluz 30
68 Riba Mato 54 18

69 Rio Lima 51

70 Roca Bombaim 19

71 Rocga Laura 30

72 San Finicia 121
73 o~ Santa Magarida 34
74 fc’, Torres Dias 42

75 S |Trindade 252

76 Uba Quimi 25

77 Agua Izé 123

78 Claudino Faro 75

79 Colénia Agoriana 75 12 5

80 Pinheira Praia 48

81 Pinheira Roca 86

82 o Ribeira Afonso (Rib) 205

83 ) Roga Mato Cana 52

84 *g Santa Cecilia 52

85 S Santana (ST) 400

86 Uba Bido 45

87 ® Agostinho Neto 41

88 E Bairro Saton 63
89 3 Boa Entrada 11 150
90 Canavial 45

91 Conde 102

92 Corréia 67

93 Desejada (DES) 292
94 Fernao Dias 34

95 Gonga 88

96 Guadalupe 113

97 Mesquita 57

98 s Micolé 58

99 g Morro Peixe 36

100 S Roca Benfica 21
101 Rocga Praia Conchas 34

102 Rocga Santarém 60

103 Santo Amaro 104

104 Uba Cabra 76

105 Ana Bom 18
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Tabela A.4 Distribuigdo pelas escolas (47/45 alunos) — continuagao.

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM | MX|NV|ANG|ST|POT | Rib| DES|BOB|STC
106 Brigoma 68
107 Diogo Vaz 78
108 Esprainha 83
109 Generosa 90
110 Neves (NV) 73 | 249
111 - Ponta Figo 94
112 ’g Ribeira Funda 68
113 3 Ribeira Palma 83
114 Roca Lemba 21
115 Santa Catarina (STC) 56 43
116 Santa Geni 108
117 Sede 56
118 Angra Toldo 34
119 Ponta Baleia 24
120 % Porto Alegre (POT) 66
121 O Ribeira Peixe 118 66
122 Séo Jodo dos Angolares (ANG) 183
123 Vila Malanza 32
Tabela A.5: Distribuigao pelas escolas (45 alunos)
N¢|Distritos localidades LN MC| MMM MX|NV|ANG|ST|POT | Rib| DES|BOB|STC
1 Aeroporto 91
2 Agua Arroz 81
3 Agua Bobé 87
4 Agua Porca 136
5 Almeirim 83
6 Atras Cadeia 85
7 Bairro da Liberdade 91
8 Bairro do Hospital 276
9 Bairro Militar 64
10 2 Boa Morte 130
11 5 Budo Budo(Poté-Potd) 84
12 S} Campo Milho 62
13 a Chacara 86
14 < Cruz Mami 67
15 Fruta Fruta 74
16 Fundacao Popular 96
17 Locumi 127
18 Marginal 12 de Julho 126
19 Oqué D’el Rei 101
20 Panttfo 210
21 Penha 36
22 Ponta Mina 97
23 Praia Cruz 56
24 Praia Francesa 66
25 Praia Gamboa 119
26 Praia Loxinga 55
27 Quilombo 98
28 Riboque Capital 463
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Tabela A.5 Distribuigdo pelas escolas (45 alunos) — continuacao

N¢ |Distritos localidades LN MC| MMM MX|NV|ANG|ST|POT|Rib| DES|BOB|STC|NC
29 Santo Anténio 66

30 ';; Santo Gabriel 360

31 g Santo Marcal 483

32 g Séo Joao da Vargem 51 | 224

33 S:D Vila Maria 251

34 - Agua Dago 43

35 :‘Qo) Almas 68 9
36 E Amparo 9 28

37 = Batepé 118

38 Belém 101

39 Bobé Forro 94

40 Bombom (BOB) 118
41 Bugué 36

42 Caixao Grande 48

43 Capeld 69

44 Catap 34

45 Cruzeiro 65

46 Diogo Simao 32

47 Favorita Trindade 40

48 Filipina 23

49 Folha Fede 68

50 Gléba 29

51 Lemos 52

52 Madalena 12 133

53 Madre de Deus 102

54 Margarida Manuel 47

55 Mateus Angolares 66

56 Melhorada 49

57 Milagrosa 56

58 - Monta Alegre 62

50| S |Monte Café 74

60 Ej Obé Izaquente 40 34

61 = Obolongd 73

62 Oto6to 23

63 Pao Sabao 38

64 Piedade Trindade (MMM) 138

65 Prado 60

66 Praia Meldo 137

67 Queluz 30

68 Riba Mato 50 22
69 Rio Lima 51

70 Roca Bombaim 19

71 Rocga Laura 30

72 San Finicia 121
73 - Santa Magarida 34

74 g’ Torres Dias 42

75 S |Trindade 252

76 = Uba Quimi 25

s o Agua Izé 123

78 ) Claudino Faro 33 42
79 g Colénia Agoriana 51 41

80 S |Pinheira Praia 48

81 Pinheira Roca 86
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Tabela A.5 Distribuigdo pelas escolas (45 alunos) — continuacao

N°? | Distritos localidades LN | MC | MMM MX|NV|ANG|ST|POT |Rib|DES|BOB|STC|NC
82 Ribeira Afonso (Rib) 205

83 o Roga Mato Cana 52

84 g Santa Cecilia 52

85 *g Santana (ST) 400

86| & |Uba Bido 45

87 © Agostinho Neto 41

88 § Bairro Saton 63

89 ,3 Boa Entrada 161

90 Canavial 45

91 Conde 102

92 Corréia 67

93 Desejada (DES) 62 230

94 Fernao Dias 34

95 Gonga 88

96 Guadalupe 113

97 Mesquita 57

98 < Micolb 58

99 E Morro Peixe 36

100 ] Roca Benfica 21

101 Roga Praia Conchas 34

102 Roga Santarém 60

103 Santo Amaro 104

104 Uba Cabra 76

105 Ana Bom 18

106 Brigoma 25 | 43
107 Diogo Vaz 30 48
108 Esprainha 83

109 Generosa 90

110 - Neves (NV) 322

111 "é} Ponta Figo 94

112 3 Ribeira Funda 68

113 Ribeira Palma 83

114 Roca Lemba 21
115 Santa Catarina (STC) 99

116 Santa Geni 108
117 Sede 56

118 Angra Toldo 34

119 Ponta Baleia 24

120 % Porto Alegre (POT) 66

121 ] Ribeira Peixe 126 58

122 Sao Jodo dos Angolares (ANG) 183

123 Vila Malanza 32
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Tabela A.6: Distribuigao pelas escolas (40 alunos).

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM MX|NV|ANG|ST|POT|Rib| DES|BOB|STC|NC
1 Aeroporto 91
2 Agua Arroz 81
3 Agua Bobo 87
4 Agua Porca 136
5 Almeirim 83
6 Atras Cadeia 85
7 Bairro da Liberdade 91
8 Bairro do Hospital 276
9 Bairro Militar 64
10 2 Boa Morte 130
11 § Budo Budo (Poté-Potd) 84
12 O Campo Milho 62
13 £ |Chacard 86
14 b Cruz Mami 67
15 Fruta Fruta 74
16 Fundacao Popular 96
17 Locumi 127
18 Marginal 12 de Julho 126
19 Oqué D’el Rei 101
20 Pantufo 210
21 Penha 36
22 Ponta Mina 97
23 Praia Cruz 25 31
24 Praia Francesa 66
25 Praia Gamboéa 119
26 Praia Loxinga 55
27 Quilombo 98
28 Riboque Capital 463
29 Santo Anténio 66
30 Santo Gabriel 360
31 Santo Margal 483
32 Sao Jodo da Vargem 86 | 189
33 Vila Maria 251
34 Agua Dago 43
35 Almas 7
36 Amparo 17 20
37 Batepa 118
38 Belém 101
39 Bobo6 Forro 82 12
40 Bombom (BOB) 118
41 Bugué 36
42 % Caixao Grande 48
43 N Capeld 69
44 S Catap 34
45 Cruzeiro 65
46 Diogo Simao 32
47 Favorita Trindade 40
48 Filipina 23
49 Folha Fede 68
50 Gléba 29
51 Lemos 52
52 Madalena 145
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Tabela A.6 Distribuigdo pelas escolas (40 alunos) — continuagdo.

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM MX |NV|ANG|ST|POT|Rib| DES|BOB|STC|NC
53 Madre de Deus 102

54 Margarida Manuel 46 1

55 Mateus Angolares 66
56 Melhorada 49

57 Milagrosa 56

58 - Monta Alegre 62
59 :§ Monte Café 74

60 E Obé Izaquente 13 61
61 = Obolongd 73

62 Otétéd 23
63 Pao Sabao 38

64 Piedade Trindade (MMM) 138

65 Prado 60
66 Praia Meldo 137

67 Queluz 30

68 Riba Mato 72

69 Rio Lima 51

70 Roca Bombaim 19

71 Rocga Laura 30

72 San Finicia 121

73 - Santa Magarida 34
74 § Torres Dias 42

75 S |Trindade 252

76 Uba Quimi 25

77 Agua 126 32 91
78 Claudino Faro 75
79 Colénia Agoriana 92
80 Pinheira Praia 48

81 Pinheira Roca 86

82 ??D Ribeira Afonso (Rib) 205

83 g Roga Mato Cana 52
84 8 Santa Cecilia 52

85 Santana (ST) 400

86 Uba Bido 5

87 s Agostinho Neto 41

88 E Bairro Saton 63

89 ] Boa Entrada 7 154

90 Canavial 45

91 Conde 102

92 Corréia 67

93 Desejada (DES) 292

94 Fernao Dias 34

95 Gonga 88

96 Guadalupe 113

97 s Mesquita 57

98 ki Micol 58

99 ,3 Morro Peixe 36

100 Rocga Benfica 1

101 Rocga Praia Conchas 34

102 Rocga Santarém 60

103 Santo Amaro 104

104 Uba Cabra 76

105 Ana Bom 18
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Tabela A.6 Distribuigdo pelas escolas (40 alunos) — continuagdo.

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM MX|NV|ANG|ST|POT |Rib|DES|BOB|STC|NC
106 Brigoma 5 63
107 Diogo Vaz 78

108 Esprainha 83

109 Generosa 90

110 Neves (NV) 322

111 - Ponta Figo 94

112 ”g Ribeira Funda 51 17

13| 3 |Ribeira Palma 83

114 Roca Lemba 21

115 Santa Catarina (STC) 99

116 Santa Geni 108

117 Sede 56

118 Angra Toldo 34

119 Ponta Baleia 24

120 ‘% Porto Alegre (POT) 66

121 O Ribeira Peixe 146 38

122 Séo Jodo dos Angolares (ANG) 174 9

123 Vila Malanza 32

Tabela A.7: Distribuigao pelas escolas (30 alunos).

N¢|Distritos Localidades LN | MC| MMM MX|NV|ANG|ST|POT |Rib|DES|BOB|STC|NC
1 Aeroporto 91
2 Agua Arroz 81
3 Agua Bobé 87
4 Agua Porca 136
5 Almeirim 83
6 Atras Cadeia 85
7 Bairro da Liberdade 91
8 Bairro do Hospital 276
9 Bairro Militar 64
10 2 Boa Morte 130
11 g Budo Budo (Poté-Potd) 84
12 O Campo Milho 62
13 a Chacara 86
14 < Cruz Mami 67
15 Fruta Fruta 74
16 Fundacao Popular 96
17 Locumi 127
18 Marginal 12 de Julho 126
19 Oqué D’el Rei 101
20 Panttfo 210
21 Penha 36
22 Ponta Mina 97
23 Praia Cruz 56
24 Praia Francesa 66
25 Praia Gamboa 119
26 Praia Loxinga 55
27 Quilombo 98
28 Riboque Capital 463
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Tabela A.7 Distribuigdo pelas escolas (30 alunos) — continuagao.

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM MX |NV|ANG|ST|POT|Rib| DES|BOB|STC|NC

29 o Santo Anténio 66

30 g Santo Gabriel 360

31 g Santo Marcal 394 62 27

32 g Séo Joao da Vargem 156 | 119

33 j:‘) Vila Maria 251

34 Agua Dagd 43

35 = Almas 36 41

36 § Amparo 37

37 = Batepa 118

38 Belém 101

39 Bobo Forro 94

40 Bombom (BOB) 118

41 Bugué 36

42 Caixdo Grande 48

43 Capeld 69

44 Catap 34

45 Cruzeiro 65

46 Diogo Simao 32

47 Favorita Trindade 40

48 Filipina 23

49 Folha Fede 68

50 Gléba 29

51 Lemos 52

52 Madalena 145

53 Madre de Deus 102

54 Margarida Manuel 47

55 Mateus Angolares 66

56 Melhorada 49

57 - Milagrosa 56
=

58 S Monta Alegre 62

59 S |Monte Café 74

60 = Obé Izaquente 74

61 Obolongo 73

62 Otétéd 23

63 Pao Sabao 38

64 Piedade Trindade (MMM) 138

65 Prado 60

66 Praia Meldo 137

67 Queluz 30

68 Riba Mato 72

69 Rio Lima 46 5

70 Roga Bombaim 19

71 Rocga Laura 30

72 San Finicia 121

73 - Santa Magarida 34

74 § Torres Dias 42

75 S |Trindade 252

76 = Uba Quimi 25

s o Agua Izé 123

78 '§  |Claudino Faro 75

79 g Colénia Agoriana 92

80 S |Pinheira Praia 48

81 Pinheira Roca 86
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Tabela A.7 Distribuigdo pelas escolas (30 alunos) — continuagao.

N°? | Distritos Localidades LN MC| MMM MX|NV|ANG|ST|POT |Rib|DES|BOB|STC|NC
82 ° Ribeira Afonso (Rib) 205

83 g Roga Mato Cana 52
84 *g Santa Cecilia 35 17
85 3 Santana (ST) 400

86 Uba Budo 45
87 © Agostinho Neto 41

88 § Bairro Saton 63
89 3 Boa Entrada 33 128

90 Canavial 45

91 Conde 102

92 Corréia 67
93 Desejada (DES) 292

94 Fernao Dias 34

95 Gonga 88
96 Guadalupe 113

97 ® Mesquita 57
98 ki Micolé 58

99 ,3 Morro Peixe 36

100 Roca Benfica 21
101 Roga Praia Conchas 34

102 Roga Santarém 60
103 Santo Amaro 104

104 Uba Cabra 60 16
105 Ana Bom 18
106 Brigoma 68
107 Diogo Vaz 78
108 Esprainha 83
109 Generosa 90

110 Neves (NV) 322

111 - Ponta Figo 68 26
112 "g Ribeira Funda 68
113 3 Ribeira Palma 83
114 Roca Lemba 21
115 Santa Catarina (STC) 99

116 Santa Geni 108
117 Sede 21 | 35
118 Angra Toldo 34

119 Ponta Baleia 22 2

120 % Porto Alegre (POT) 66

121 ] Ribeira Peixe 23 161
122 Sao Jodo dos Angolares (ANG) 183

123 Vila Malanza 32
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Tabela A.8: Distribuicdo pela escolas (25 alunos).

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM MX|NV|ANG|ST|POT|Rib| DES|BOB|STC|NC
1 Aeroporto 91
2 Agua Arroz 81
3 Agua Bobo 87
4 Agua Porca 136
5 Almeirim 83
6 Atras Cadeia 85
7 Bairro da Liberdade 91
8 Bairro do Hospital 276
9 Bairro Militar 64
10 2 Boa Morte 130
11 § Budo Budo (Poté-Potd) 84
12 O Campo Milho 62
13 £ |Chacard 86
14 b Cruz Mami 67
15 Fruta Fruta 74
16 Fundacao Popular 96
17 Locumi 127
18 Marginal 12 de Julho 126
19 Oqué D’el Rei 101
20 Pantufo 210
21 Penha 36
22 Ponta Mina 97
23 Praia Cruz 56
24 Praia Francesa 66
25 Praia Gamboéa 119
26 Praia Loxinga 55
27 Quilombo 98
28 ® Riboque Capital 463
29 g Santo Anténio 66
30 g Santo Gabriel 360
31 g Santo Margal 118 32 333
32 j:b Sao Jodo da Vargem 191| 84
33 Vila Maria 251
34 Agua Dago 43
35 Almas 7
36 Amparo 37
37 Batepa 118
38 Belém 101
39 Bob6 Forro 94
40 Bombom (BOB) 118
41 Bugué 36
42 % Caixao Grande 48
43 N Capeld 69
44 S Catap 34
45 Cruzeiro 65
46 Diogo Simao 32
47 Favorita Trindade 40
48 Filipina 23
49 Folha Fede 68
50 Gléba 29
51 Lemos 52
52 Madalena 145
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Tabela A.8 Distribuigdo pelas escolas (25 alunos) — continuagao.

N¢ |Distritos Localidades LN MC| MMM MX|NV|ANG|ST|POT|Rib| DES|BOB|STC|NC
53 Madre de Deus 102
54 Margarida Manuel 47
55 Mateus Angolares 66
56 Melhorada 49
57 Milagrosa 56
58 Monta Alegre 62
59 Monte Café 74
60 Obé Izaquente 74
61 Obolongod 28 45
62 Otétéd 23
63 = Pio Sabdo 38

64 N |Piedade Trindade (MMM) 138

65 2 |Prado 60
66 Praia Meldo 137
67 Queluz 30
68 Riba Mato 72
69 Rio Lima 51
70 Roca Bombaim 19
71 Rocga Laura 30
72 San Finicia 121
73 Santa Magarida 34
74 Torres Dias 42

75 Trindade 252

76 Uba Quimi 25
77 Agua 126 123
78 Claudino Faro 75
79 Colénia Agoriana 92
80 Pinheira Praia 48

81 Pinheira Roca 27 59
82 TED Ribeira Afonso (Rib) 200 5

83 g Roga Mato Cana 52
84 8 Santa Cecilia 52
85 Santana (ST) 400

86 Uba Bido 45
87 Agostinho Neto 41

88 § Bairro Saton 63
89 S |Boa Entrada 17 58 86
90 Canavial 45

91 Conde 102

92 Corréia 67
93 Desejada (DES) 292

94 Fernao Dias 34
95 Gonga 88
96 Guadalupe 113

97 s Mesquita 57
98 ki Micol 58

99 ﬁ Morro Peixe 36

100 Rocga Benfica 21
101 Rocga Praia Conchas 34

102 Rocga Santarém 60
103 Santo Amaro 104

104 Uba Cabra 76
105 Ana Bom 18
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Tabela A.8 Distribuigdo pelas escolas (25 alunos) — continuagao.

Ne° |Distritos Localidades LN | MC| MMM MX|NV|ANG|ST|POT|Rib| DES|BOB|STC|NC
106 Brigoma 68
107 Diogo Vaz 78
108 Esprainha 83
109 Generosa 78 12
110 - Neves (NV) 322
111 El Ponta Figo 94
112 = Ribeira Funda 68
113 Ribeira Palma 83
114 Roca Lemba 21
115 Santa Catarina (STC) 99
116 Santa Geni 108
117 Sede 1 55
118 Angra Toldo 17 17
119 Ponta Baleia 2 22
120 % Porto Alegre (POT) 66
121 O Ribeira Peixe 184
122 Séo Jodo dos Angolares (ANG) 183
123 Vila Malanza 32
A.4 Distribuicao de alunos por turmas, 1° cenario,
resultados do Modelo 2
Tabela A.9: Distribuigao por classe (45/50 alunos).
LN MC MMM ST DES BOB

N¢ | Distritos Localidades 10 | 11® | 12* | 10® | 10® | 11® | 12* | 10* | 11® | 10® | 11® | 12* 122

1 Aeroporto 25 50 16

2 Agua Arroz 38 19 24

3 Agua Bobé 28 | 40 | 19

4 Agua Porca 50 40 46

5 Almeirim 17 45 21

6 Atras Cadeia 20 40 25

7 Bairro da Liberdade 46 15 30

8 Bairro do Hospital 86 95 95

9 Bairro Militar 15 30 19

10 ° Boa Morte 37 55 38

11 % Budo Budo (Poté-Potd) 35 | 34 | 15

12 3 Campo Milho 20 | 15 | 27

13 g Chacara 20 | 51 15

14 - Cruz Mam{ 17 | 30 | 20

15 Fruta Fruta 20 36 18

16 Fundacao Popular 25 45 26

17 Locumi 50 50 27

18 Marginal 12 de Julho 34 65 27

19 Oqué D’el Rei 35 41 25

20 Pantufo 85 75 50

21 Penha 11 15 10

Continua na préxima péagina

184




Tabela A.9 Distribui¢do por classe (45/50 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM ST DES BOB
N¢ | Distritos Localidades 10 | 11® | 12* | 10® | 10® | 11® | 12* | 10* | 11* | 10® | 11® | 12® 122
22 Ponta Mina 35 37 25
23 Praia Cruz 12 20 20 4
24 Praia Francesa 26 20 20
25 Praia Gamboéa 41 38 40
26 Praia Loxinga 15 25 15
27 Quilombo 35 28 35
28 ° Riboque Capital 64 | 160 | 150 | 89
29 E Santo Anténio 25 | 20 | 21
30 3 Santo Gabriel 140 | 95 | 125
31 ] Santo Marcal 94 | 147 | 150 92
32 - Séo Jodo da Vargem 100 | 75 | 100
33 Vila Maria 90 80 81
34 Agua Dago 8 | 25 | 10
35 Almas 35 14 28
36 Amparo 8 14 15
37 Batepa 35 | 50 | 33
38 Belém 38 | 33 | 30
39 Bobo Forro 30 40 24
40 Bombom (BOB) 55 | 37 26
41 Bugué 10 15 11
42 Caixao Grande 18 18 12
43 Capeld 20 30 19
44 Catap 9 10 15
45 Cruzeiro 15 25 25
46 Diogo Simao 10 12 10
47 Favorita Trindade 15 10 15
48 Filipina 7 10 6
49 Folha Fede 28 20 20
50 Gléba 9 12 8
51 Lemos 6 36 10
52 Madalena 65 17 18 45
53 Madre de Deus 40 30 32
54 —g Margarida Manuel 17 15 15
55 § Mateus Angolares 20 27 19
56 > Melhorada 20 | 15 14
57 Milagrosa 14 32 10
58 Monta Alegre 20 22 20
59 Monte Café 20 | 30 24
60 Obé Izaquente 25 29 20
61 Obolongd 14 34 25
62 Otét6 9 5 9
63 Pao Sabao 15 12 11
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 35 | 60
65 Prado 10 34 16
66 Praia Melao 60 35 42
67 Queluz 8 15 7
68 Riba Mato 23 5 16 28
69 Rio Lima 12 24 15
70 Roca Bombaim 5 11 3
71 Rocga Laura 7 18 5
72 San Finicia 46 40 35
73 Santa Magarida 10 12 12
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Tabela A.9 Distribui¢do por classe (45/50 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM ST DES BOB
N¢ | Distritos Localidades 10 | 11® | 12* | 10® | 10® | 11® | 12* | 10* | 11* | 10® | 11® | 12® 122
74 Torres Dias 11 16 15
75 Trindade 90 90 72
76 Uba Quimi 10 7 8
Tabela A.10: Distribuigdo por classe (45/50 alunos).
LN MC MX NV DES STC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 122 | 102 | 10 | 112 | 122 | 10* | 112 | 122 | 10* | 112 | 122 | 102 | 11#
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 12 23 | 28
89 Boa Entrada 20 71 | 70
90 Canavial 14 | 20 | 11
91 Conde 25 | 50 | 27
92 Corréia 20 | 27 | 20
93 Desejada (DES) 53 82 [ 120 | 37
94 Ferndo Dias 11 | 11 12
95 g Gonga 25 | 50 | 13
96 S Guadalupe 35 | 43 | 35
97 Mesquita 12 | 17 28
98 Micolb 23 15 20
99 Morro Peixe 11 | 15 10
100 Roca Benfica 6 9 6
101 Roca Praia Conchas 9 16 9
102 Roca Santarém 18 | 30 12
103 Santo Amaro 9 15 34 | 46
104 Uba Cabra 30 | 21 25
105 Ana Bom 7 5 6
106 Brigoma 15 20 | 33
107 Diogo Vaz 28 | 30 | 20
108 Esprainha 36 | 37 | 10
109 Generosa 26 | 39 | 25
110 :g Neves(NV) 102 | 116 | 104
111 g Ponta Figo 40 | 45 9
112 = Ribeira Funda 10 | 25 | 13 | 20
113 Ribeira Palma 24 | 25 | 33 1
114 Roca Lemba 8 6 5 2
115 Santa Catarina(STC) 25 35 | 39
116 Santa Geni 11 | 47 | 26 24
117 Sede 14 16 26
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Tabela A.11: Distribuigao por classe (45/50 alunos).

ANG ST POT RIB
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 12& | 10 | 11* | 12® | 10® | 11® | 122 | 10® | 11® | 12
77 Agua Izé 58 | 6 | 29
78 Claudino Faro 35 15 25
79 Colénia Agoriana 30 | 48 5 3 6
80 9 Pinheira Praia 21 12 15
81 © | Pinheira Roca 30 | 38 | 18
82 E Ribeira Afonso(Rib) 75 | 70 | 60
83 o Roga Mato Cana 20 16 16
84 Santa Cecilia 13 | 25 14
85 Santana (ST) 85 | 220 | 95
86 Ub4a Btdo 15 20 10
118 Angra Toldo 3 17 10 4
119 Ponta Baleia 8 11 5
120 < Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
121 3 Ribeira Peixe 55 | 79 | 27 23
122 Séo Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 23 22
123 Vila Malanza 10 15 7
Tabela A.12: Distribuigao por classe (45/47 alunos).
LN MC MMM MX ST Rib DES |BOB
N¢|Distritos Localidades 102 |11#(12#10*|11®|10®|11®|12*|10*|11*|12®10*|11*|12*|10*|11®|10*|11®| 10*
1 Aeroporto 25|50 | 16
2 Agua Arroz 38119 |24
3 Agua Bobo 28 | 40 | 19
4 Agua Porca 50 | 40 | 46
5 Almeirim 17145 |21
6 Atras Cadeia 20 [ 40| 25
7 Bairro da Liberdade 1 |15]301|45
8 Bairro do Hospital 86|95 |95
9 Bairro Militar 15130 |19
10 2 Boa Morte 37|55 |38
11 % |Budo Budo (Poté-Poté) |35 |34 |15
12 O |Campo Milho 20| 15|27
13 ;% Chacara 20 [ 51|15
14| < |Cruz Mami 17 30 | 20
15 Fruta Fruta 36 | 18 | 20
16 Fundacao Popular 25|45 | 26
17 Locumi 50 | 50 | 27
18 Marginal 12 de Julho 34|65 |27
19 Oqué D’el Rei 35141125
20 Pantifo 85|75 | 50
21 Penha 11|15|10
22 Ponta Mina 35|37 |25
23 Praia Cruz 1|4 16 | 19| 16
24 Praia Francesa 26 | 20 | 20
25 Praia Gamboa 9 |38 40 | 32
26 Praia Loxinga 152515
27 Quilombo 35|28 |35
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Tabela A.12 Distribui¢@o por classe (45/47 alunos). — continuagdo.

LN MC MMM MX ST Rib DES |BOB
Distritos Localidades 10211 (12#10*|11®|10®|11®|12*|10*|11*|122|10*|11*|12*|10*|11*|10*|11®| 10*
o Riboque Capital 136(160|150| 17
< Santo Anténio 25120 |21
g Santo Gabriel 140| 95 125
g Santo Marcal 94 (147|150 92
éo Sao Jodo da Vargem 100| 75 (100
Vila Maria 90 | 80 | 81
Agua Dagd 8 | 25|10
Almas 16 | 8 19| 6 28
Amparo 716 |15 1|8
Batepd 351(50 |33
Belém 3813330
Bobé Forro 30 | 40 24
Bombom (BOB) 55 | 37 26
Bugué 10|15 | 11
Caixao Grande 18 | 18 12
Capeld 203019
Catap 9 10|15
Cruzeiro 152525
Diogo Simé&o 10|12 | 10
Favorita Trindade 151015
Filipina 7110 6
Folha Fede 28 120 |20
Gléba 9 12| 8
Lemos 6 | 36|10
Madalena 22|35 45143
Madre de Deus 40 | 30 | 32
% Margarida Manuel 17115 15
@ Mateus Angolares 10 1027119
S |Melhorada 20 15 14
Milagrosa 14132110
Monta Alegre 20(22| 5 15
Monte Café 20|30 |24
Ob6 Izaquente 25 | 29 20
Obolongo 14134 |25
Otét6 91519
Péao Sabao 15 (12|11
Piedade Trindade (MMM) 43|35 60
Prado 10|34 | 16
Praia Melao 60 | 35 42
Queluz 7 8 |15
Riba Mato 28 | 16 18 10
Rio Lima 12124 |15
Rocga Bombaim 5 |11 3
Rocga Laura 7118 5
San Finicia 46 | 40 35
Santa Magarida 10 12 (12
Torres Dias 1116 |15
Trindade 90 | 90 | 72
Ub4a Quimi 10| 7 8
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Tabela A.13: Distribuigao por classe (45/47 alunos).

LN MC MX NV DES STC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 12® | 10* | 10® | 11® | 12® | 10* | 11® | 122 | 10* | 11® | 10* | 11*
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 12 23 | 28
89 Boa Entrada 20 71 | 70
90 Canavial 14 | 20 | 11
91 Conde 25 | 50 | 27
92 Corréia 20 | 27 | 20
93 Desejada (DES) 90 82 | 120
94 Fernao Dias 11 | 11 | 12
95 g Gonga 25 | 50 | 13
96 ;8 Guadalupe 35 | 43 | 35
97 Mesquita 12 | 17 | 28
98 Micolb 23 15 | 20
99 Morro Peixe 11 | 15 | 10
100 Rocga Benfica 6 6 9
101 Roca Praia Conchas 9 16 9
102 Roca Santarém 18 | 30 | 12
103 Santo Amaro 10 | 55 | 15 24
104 Uba Cabra 30 | 21 7 18
105 Ana Bom 7 5 6
106 Brigoma 15 20 | 33
107 Diogo Vaz 28 | 30 | 20
108 Esprainha 36 | 37 | 10
109 Generosa 26 | 39 | 25
110 2 Neves (NV) 102 | 116 | 104
111 % Ponta Figo 40 | 45 9
112 = Ribeira Funda 16 | 25 13 14
113 Ribeira Palma 25 | 25 | 33
114 Roca Lemba 8 7 5 1
115 Santa Catarina (STC) 5 | 25 35 | 34
116 Santa Geni 17 | 47 | 26 18
117 Sede 14 16 | 26
Tabela A.14: Distribuigao por classe (45/47 alunos).
ANG ST POT RIB
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 122 | 10® | 112 | 122 | 10* | 11* | 12® | 10* | 11* | 122
77 Agua 1zé 58 | 36 | 29
78 Claudino Faro 35 | 15 | 25
79 Colénia Agoriana 35 | 36 6 15
80 9 Pinheira Praia 21 | 12 | 15
81 & | Pinheira Roca 30 | 38 | 18
82 E Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
83 o Roga Mato Cana 20 | 16 | 16
84 Santa Cecilia 8 13 | 25 6
85 Santana (ST) 85 | 220 | 95
86 Uba Bido 15 | 20 | 10
118 Angra Toldo 7 17 | 10
Continua na préxima pagina
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Tabela A.14 Distribui¢do por classe (45/47 alunos). — continuagéo.

ANG ST POT RIB
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 122 | 10® | 112 | 122 | 10* | 11* | 12® | 10* | 11* | 122
119 Ponta Baleia 8 9 5 2
120 Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
121 = Ribeira Peixe 41 | 79 | 30 14 20
122 S Sdo Jodo dos Angolares(ANG) | 65 | 73 | 17 28
123 Vila Malanza 10 | 15 7
Tabela A.15: Distribuigdao por classe (45 alunos).
LN MC MMM MX ST Rib| DES |BOB

N¢|Distritos Localidades 102|112 |122| 102|102 |112|122|11®|122|10%|11®|12?|10* |10®|11®| 102

1 Aeroporto 25150 | 13 3

2 Agua Arroz 38|19 | 24

3 Agua Bobd 28 | 40 | 19

4 Agua Porca 50 | 40 | 15 31

5 Almeirim 17 | 45 | 21

6 Atras Cadeia 20 | 40 | 25

7 Bairro da Liberdade 46 | 15 | 30

8 Bairro do Hospital 86 | 95 | 95

9 Bairro Militar 15 (30|19

10 Boa Morte 37 1 55| 38

11 Budo Budo (Poté-Poté) | 35|34 | 15

12 Campo Milho 20 | 15 27

13 Chacara 20 | 51 | 15

14 Cruz Mami 17 | 30 | 20

15 Fruta Fruta 36 | 18 | 20

16 'GI; Fundagao Popular 25 | 45| 26

17 £ |Locumi 50 | 27 | 50

18 (:3 Marginal 12 de Julho 34 | 65| 27

19 fﬂ’o Oqué D’el Rei 35| 41| 25

20 Pantufo 85| 75| 50

21 Penha 11| 15| 10

22 Ponta Mina 3513725

23 Praia Cruz 16 20 | 20

24 Praia Francesa 26 | 20 | 20

25 Praia Gamboéa 38 40 | 41

26 Praia Loxinga 15|15 | 15 10

27 Quilombo 35|28 |35

28 Riboque Capital 141[160|150| 12

29 Santo Anténio 2512021

30 Santo Gabriel 140| 95 |125

31 Santo Margal 117|147|150 69
32 Sao Joao da Vargem 100| 75 | 100

33 Vila Maria 90 | 80 | 81

34| &  |Agua Dago 8 [25]10

35| N |Almas 35 | 14 28
36| = |Amparo 1415 8

37 Batepa 35|50 | 33

38 Belém 38|33 |30

39 Bobé Forro 30 | 40 24
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Tabela A.15 Distribui¢do por classe (45 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX ST Rib| DES |BOB
N¢| Distritos Localidades 102 11®|12®| 10* [10*|11®|12*|11®|12®|10®|11*|12®|10*|10®|11®| 10®
40 Bombom (BOB) 55 | 37 26
41 Bugué 10 [ 15| 11
42 Caixao Grande 18 | 18 12
43 Capeld 20 [ 30 | 19
44 Catap 9 (1015
45 Cruzeiro 15|25 |25
46 Diogo Siméao 10|12 10
47 Favorita Trindade 15|10 | 15
48 Filipina 710] 6
49 Folha Fede 28120 | 20
50 Gléba 91112 8
51 Lemos 6 (3610
52 Madalena 35 45 | 65
53 Madre de Deus 40 | 30 | 32
54 Margarida Manuel 17 | 15 15
55 —g Mateus Angolares 10 | 23 10| 4 |19
56| N |Melhorada 20 15 14
57 2 |Milagrosa 14|32 10
58 Monta Alegre 20 | 22 20
59 Monte Café 20|30 | 24
60 Obo Izaquente 25 | 29 20
61 Obolongo 14| 34 | 25
62 Ot6t6 91519
63 Pao Sabao 15|12 | 11
64 Piedade Trindade(MMM) 43 | 35 | 60
65 Prado 10 | 34 16
66 Praia Melao 60 | 23 12 42
67 Queluz 7 8 | 15
68 Riba Mato 18 7 110 |16 21
69 Rio Lima 12124 | 15
70 Roca Bombaim 5 (11| 3
71 Rocga Laura 7118
72 San Finicia 46 | 40 35
73 Santa Magarida 10 12 | 12
74 Torres Dias 11]16 |15
75 Trindade 90 [ 90 | 72
76 Uba Quimi 10| 7 8

Tabela A.16: Distribuigdao por classe (45 alunos).
LN MC MX NV DES STC NC

N¢ | Distritos Localidades 102112122 102 | 10* | 112|122 | 102|112 |122|10*|11®|10*|112|10*|12®2
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 12 23 | 28
89 Boa Entrada 55 | 20 71| 15
9 | £ |Canavial 14|20 | 11
91| § |Conde 25 | 50 | 27
92 Corréia 20 | 27 | 20
93 Desejada(DES) 90 82 [120
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Tabela A.16 Distribuig¢do por classe (45 alunos). — continuagio.

LN MC MX NV DES STC
N¢ | Distritos Localidades 102|112 | 12%| 10* | 10® | 11® | 122 | 10* | 11®|12*|10*|11*|10*| 112
94 Fernao Dias 11 | 11 ] 12
95 Gonga 25 | 50 13
96 Guadalupe 35| 43 | 35
97 Mesquita 12 28 17
98 | £ |Micol6 23 | 15 | 20
99 § Morro Peixe 11|15 | 10
100 Rocga Benfica 6 6 |9
101 Roga Praia Conchas 9 |16 9
102 Rocga Santarém 18 12 30
103 Santo Amaro 6 | 55| 15 28
104 Ub4a Cabra 7 11813021
105 Ana Bom 5 6
106 Brigoma 8 20 | 25
107 Diogo Vaz 28 | 30
108 Esprainha 36 | 37
109 Generosa 26 | 39
10| g |Neves(NV) 4 116|104 45
111 g Ponta Figo 40 | 45
112 = Ribeira Funda 18 |14 | 13| 12 | 11
113 Ribeira Palma 25|33 |25
114 Rocga Lemba 8 5
115 Santa Catarina(STC) 35| 39
116 Santa Geni 19 | 47 14
117 Sede 16 | 26
Tabela A.17: Distribuigao por classe (45 alunos).
ANG ST POT Rib
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112|122 | 10*| 112 | 122 | 102 | 112 | 122 | 10*| 112
77 Agua Izé 26 32| 36 | 29
78 9 Claudino Faro 35|15
79 & | Colénia Agoriana 33 | 28 3 2 |20
80 B Pinheira Praia 21 |12 | 15
81 O Pinheira Roca 30 | 38 | 18
82 Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70
83 Roga Mato Cana 16 | 16 20
84 Santa Cecilia 13 | 25
85 Santana (ST) 85 [220| 95
86 Uba Budo 15| 20 | 10
118 Angra Toldo 17 | 10
119 Ponta Baleia 8 7 5 4
120 = Porto Alegre (POT) 28 | 23| 15
121 8 Ribeira Peixe 11|79 9 44 18
122 S&o Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 36
123 Vila Malanza 10 | 15| 7
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Tabela A.18: Distribuigdo por classe (40 alunos).

LN MC MMM ST DES |BOB|NC
N¢| Distritos Localidades 102 11#|12®| 10* |10® 122 21112 102 (11#| 10® | 122
1 Aeroporto 25 | 50 16
2 Agua Arroz 38|19 | 24
3 Agua Bobd 28 | 40 | 19
4 Agua Porca 50 | 40 46
5 Almeirim 17 | 45 21
6 Atras Cadeia 20 | 40 | 25
7 Bairro da Liberdade 46 | 15 | 30
8 Bairro do Hospital 86 | 95 95
9 Bairro Militar 15 | 30 19
10 g Boa Morte 37 | 55 38
11 5 Budo Budo (Pot6-Poté) |35 | 34 | 15
12| & |Campo Milho 20 | 15 27
13| £ |Chacard 20 | 51|15
14 < Cruz Mami 17 | 30 20
15 Fruta Fruta 20 | 36 | 18
16 Fundacao Popular 25| 45 | 26
17 Locumi 50 | 50 | 27
18 Marginal 12 de Julho 34|65 |27
19 Oqué D’el Rei 35 | 41 25
20 Pantufo 85 | 75 50
21 Penha 11| 15 10
22 Ponta Mina 35|37 |25
23 Praia Cruz 5 20
24 Praia Francesa 26 | 20 20
25 Praia Gamboa 13 40 | 28 38
26 Praia Loxinga 15| 25 15
27 Quilombo 35|28 | 35
28 Riboque Capital 99 [160(150| 54
29 Santo Anténio 25120 |21
30 Santo Gabriel 140| 95 |125
31 Santo Marcal 138|147 82 48 | 68
32 Sao Jodo da Vargem 100| 75 | 100
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
34 Agua Dagd 8 10
35 Almas 35 28 | 14
36 Amparo 2 |14 15
37 Batepa 35 33
38 Belém 38 30
39| & |Bobo Forro 30 | 40 24
40| N |Bombom (BOB) 55 26 | 37
41| £  |Bugué 10|15 11
42 Caixao Grande 17 12 1
43 Capeld 20 19
44 Catap 9 15
45 Cruzeiro 15 25
46 Diogo Simao 10 10
47 Favorita Trindade 15 15
48 Filipina 7 6
49 Folha Fede 28 20
50 Gléba 9 8
51 Lemos 6 10
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Tabela A.18 Distribuigdo por classe (40 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX ST |Rib| DES |BOB|NC
N¢| Distritos Localidades 10 11#|12®| 10* [10®|11®|12®|10*|11*|10*|11®|10®|10®|11®| 10® |12®
52 Madalena 62 451 3 35
53 Madre de Deus 40 32 30
54 Margarida Manuel 17 15 | 15
55 Mateus Angolares 20 27 19
56 Melhorada 20 14 | 15
57 Milagrosa 14 |32 10
58 Monta Alegre 20 | 22 20
59 Monte Café 20|30 | 24
60 Ob6 Izaquente 25 | 29 20
61 Obolongo 14 | 34| 25
62 Ot6té 915 9
63 Pao Sabao 15|12 | 11
64 — Piedade Trindade (MMM) 43 | 35| 60
65 § Prado 10 | 34 16
66| 3 |Praia Meldo 60 42 |35
67| = |Queluz 8 |15 7
68 Riba Mato 23 16| 5 12 | 16
69 Rio Lima 12124 |15
70 Roca Bombaim 5 | 11 3
71 Roca Laura 71181 5
72 San Finicia 46 35 | 40
73 Santa Magarida 12| 12 10
74 Torres Dias 11116 | 15
75 Trindade 90 | 90 | 72
76 Uba Quimi 10 8 7

Tabela A.19: Distribuigao por classe (40 alunos).

LN MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 11® | 12® | 10® | 10® | 11® | 122 | 10* | 11® | 10® | 11® | 10* | 112 | 122
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 23 | 28 12
89 Boa Entrada 45 | 20 71 | 25
90 Canavial 14 | 20 | 11
91 Conde 25 | 50 | 27
92 Corréia 20 | 27 20
93 Desejada (DES) 90 82 | 120
94 Fernao Dias 11 | 11 | 12
95 £ Gonga 25 | 50 13
96 § Guadalupe 35 | 43 | 35
97 Mesquita 12 28 17
98 Micolb 23 | 15 | 20
99 Morro Peixe 11 | 15 | 10
100 Roca Benfica 6 9 6
101 Roca Praia Conchas 9 16 | 9
102 Roca Santarém 18 12 30
103 Santo Amaro 1 55 | 15 33
104 Uba Cabra 25 | 30 | 16 5
105 Ana Bom 5 6 7
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Tabela A.19 Distribui¢do por classe (40 alunos). — continuagio.

LN MC MX NV DES STC NC
Ne Localidades 20112 | 122 | 10® | 10* | 11* | 122 | 10* | 11* | 10* | 11# | 10* | 11* | 12®
106 Brigoma 20 | 33 | 15
107 Diogo Vaz 28 | 30 20
108 Esprainha 36 | 37 10
109 Generosa 26 | 39 25
110 Neves (NV) 116 | 104 102
111 _‘.; Ponta Figo 40 | 45 9
112 S Ribeira Funda 25 | 25 5 13
113 Ribeira Palma 25 33 25
114 Roca Lemba 8 5 8
115 Santa Catarina (STC) 14 4 35 | 21 | 25
116 Santa Geni 31 | 47 4 26
117 Sede 16 | 26 | 14
Tabela A.20: Distribuigao por classe (40 alunos).
ANG ST POT Rib NC
Ne Localidades 10 | 11 | 10® | 11® | 12 | 10® | 11* | 122 | 10* | 11® | 122 | 12®
7 Agua Izé 58 | 36 29
78 Claudino Faro 35 | 15 25
79 Colénia Agoriana 34 | 48 3 1 6
80 o Pinheira Praia 21 | 12 15
81 & | Pinheira Roca 30 | 38 18
82 § Ribeira Afonso(Rib) 75 | 70 | 60
83 O Roga Mato Cana 20 | 16 16
84 Santa Cecilia 13 | 25 | 14
85 Santana (ST) 85 | 220 | 80 15
86 Uba Budo 15 | 20 10
118 Angra Toldo 17 | 10 6 1
119 Ponta Baleia 8 2 5 9
120 = Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
121 S | Ribeira Peixe 21 | 79 34 13 37
122 Sao Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 45
123 Vila Malanza 10 | 15 7
Tabela A.21: Distribuigao por classe (30 alunos).
LN MC | MMM MX ST DES | BOB NC
Ne Localidades 102 | 11# | 10* | 10* | 112 | 10® | 11® | 10® | 11* | 10* 102 | 112 | 12
1 g Aeroporto 25 50 | 16
2 g Agua Arroz 38 | 24 19
= .
3 @} Agua Bobd 28 | 40 19
4 g Agua Porca 50 | 40 46
&0
5 < Almeirim 17 | 45 21
6 Atras Cadeia 20 | 40 25
7 Bairro da Liberdade 46 | 30 15
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Tabela A.21 Distribuigdo por classe (30 alunos). — continuagio.

LN MC | MMM MX ST DES | BOB NC

Ne¢ | Distritos Localidades 102 | 11# | 10* | 10* | 112 | 10® | 11® | 10* | 11* | 10® 102 | 112 | 122
8 Bairro do Hospital 86 | 95 95
9 Bairro Militar 15 | 30 19
10 Boa Morte 37 | 55 38
11 Budo Budo (Poté-Potd) 35 | 34 15
12 Campo Milho 20 | 6 9 27
13 Chacara 20 | 51 15
14 Cruz Mami 17 | 30 20
15 Fruta Fruta 20 | 36 18
16 Fundacdo Popular 25 | 45 26
17 < | Locumi 50 | 50 27
18 8 Marginal 12 de Julho 34 | 65 27
19 C:: Oqué D’el Rei 35 | 41 25
20 & |Pantifo 85 | 75 50
21 < Penha 11 | 15 10
22 Ponta Mina 35 | 37 25
23 Praia Cruz 16 | 20 20
24 Praia Francesa 26 20 | 20
25 Praia Gamboa 40 41 | 38
26 Praia Loxinga 10 5 25 | 15
27 Quilombo 35 | 28 35
28 Riboque Capital 153 | 160 150
29 Santo Anténio 25 | 20 21
30 Santo Gabriel 140 | 95 125
31 Santo Margal 186 | 147 150
32 Sdo Jodo da Vargem 100 | 100 75
33 Vila Maria 90 | 80 81
34 Agua Dagd 8 | 25 10
35 Almas 2 30 26 5 14
36 Amparo 8 14 15
37 Batepa 35 | 50 33
38 Belém 38 | 33 30
39 = Bobé Forro 30 40 24
40 N Bombom (BOB) 55 26 37
41 = Bugué 10 15 | 11
42 Caixado Grande 12 | 18 18
43 Capela 20 | 30 19
44 Catap 9 10 15
45 Cruzeiro 15 | 25 25
46 Diogo Simao 10 | 12 10
47 Favorita Trindade 15 | 10 15
48 Filipina 7 10 6

49 Folha Fede 28 | 20 20
50 Gléba 9 | 12 8

51 Lemos 6 36 10
52 Madalena 45 65 | 35
53 Madre de Deus 40 | 32 30
54 Margarida Manuel 17 15 15
55 Mateus Angolares 20 27 | 19
56 Melhorada 20 14 15
57 Milagrosa 14 | 32 10
58 Monta Alegre 20 22 | 20
59 Monte Café 20 | 30 24

Continua na préxima pagina

196




Tabela A.21 Distribui¢do por classe (30 alunos). — continuagio.

LN MC | MMM MX ST DES | BOB NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 11# | 10* | 10* | 112 | 10® | 11® | 10* | 11* | 10® 10® | 112 | 122
60 Ob6 Izaquente 25 29 20
61 Obolongo 14 | 34 25
62 Otét6 9 5 9
63 5 P3o Sabdo 15 | 12 11
64 N? Piedade Trindade (MMM) 43 | 35 60
65| = |Prado 10 34 | 16
66 Praia Melao 6 60 36 35
67 Queluz 8 15 7
68 Riba Mato 28 28 | 16
69 Rio Lima 12 | 24 15
70 Roca Bombaim 5 11 3
71 Roca Laura 7 | 18 5
72 San Finicia 41 35 5 40
73 Santa Magarida 12 12 | 10
74 Torres Dias 11 | 16 15
75 Trindade 90 | 90 72
76 Uba Quimi 8 | 10 7
Tabela A.22: Distribuigdao por classe (30 alunos).
LN MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 10® | 11®* | 10* | 10® | 112 | 10® | 11® | 10® | 11® 102 112 | 122
87 Agostinho Neto 10 16 15
88 Bairro Saton 23 28 12
89 Boa Entrada 70 71 20
90 Canavial 14 | 20 11
91 Conde 25 | 50 27
92 Corréia 20 | 27 20
93 Desejada (DES) 82 | 120 90
94 Ferndo Dias 11 11 12
95 g Gonga 25 50 13
96 :8 Guadalupe 35 | 43 35
97 Mesquita 16 12 12 17
98 Micolo 23 15 20
99 Morro Peixe 11 15 10
100 Roca Benfica 6 9
101 Roca Praia Conchas 9 16
102 Roca Santarém 12 18 30
103 Santo Amaro 26 55 8 15
104 Uba Cabra 25 | 30 21
105 Ana Bom 5 6 7
106 Brigoma 20 33 15
107 Diogo Vaz 19 9 30 | 20
108 Esprainha 36 37 10
109 Generosa 26 39 25
110 y Neves (NV) 116 | 104 102
111 qu Ponta Figo 40 37 8 9
112 = Ribeira Funda 5 25 25 13
113 Ribeira Palma 33 25 | 25
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Tabela A.22 Distribuigdo por classe (30 alunos). — continuagio.

LN MC MX DES STC NC

Ne Localidades 112 | 10* | 10* | 11® 112 | 10 | 11#* 10® | 11® | 122
114 Roca Lemba 5 8 8

115 ¥ Santa Catarina (STC) 35 39 | 25
116 QE) Santa Geni 35 47 | 26
117 = Sede 16 26 | 14

Tabela A.23: Distribuigao por classe (30 alunos).
ANG ST POT Rib NC

Ne Localidades 102 | 112 | 10* | 112 112 | 102 | 11® | 102 | 112 | 122
77 Agua 1zé 58 36 | 29
78 ) Claudino Faro 35 15 | 25
79 & Colénia Acoriana 14 4 15 2 | 51| 6

80 E Pinheira Praia 21 | 12 15
81 o Pinheira Roca 30 38 18
82 Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 60
83 Roca Mato Cana 20 16 16
84 Santa Cecilia 13 | 25 14
85 Santana (ST) 85 | 220 95
86 Uba Budo 15 20 10
118 Angra Toldo 17 | 10 7

119 Ponta Baleia 11 5

120 < Porto Alegre (POT) 23 15
121 S Ribeira Peixe 41 62 11 6 50
122 Sdo Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 58 15 45
123 Vila Malanza 15 7

Tabela A.24: Distribuigdao por classe (25 alunos).
LN MC MMM ST | DES | BOB NC

Ne Localidades 102 | 112 | 10* | 102 | 11 102 102 102 112 | 122
1 Aeroporto 25 50 16
2 Agua Arroz 38 | 24 19
3 g Agua Bobo 28 | 40 19
4 g Agua Porca 50 40 | 46
5 G Almeirim 17 45 | 21
6 g2 Atrés Cadeia 20 | 40 25
7 < Bairro da Liberdade 46 30 15
8 Bairro do Hospital 86 95 95
9 Bairro Militar 15 30 19
10 Boa Morte 37 55 38
11 Budo Budo (Poté-Potd) 35 | 34 15
12 Campo Milho 20 15 27
13 Chacara 20 51 15
14 Cruz Mami 17 30 20
15 Fruta Fruta 20 36 18
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Tabela A.24 Distribui¢do por classe (25 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX | ST | DES | BOB NC

N¢ | Distritos Localidades 10® | 11®* | 10* | 10®* | 11* | 10* | 10* | 10® 10* 112 | 122
16 Fundacado Popular 25 45 26
17 Locumi 50 50 27
18 Marginal 12 de Julho 34 65 27
19 %; Oqué D’el Rei 35 41 | 25
20 g Pantufo 85 38 37 | 50
21 E: Penha 11 15 10
22 B Ponta Mina 35 | 37 25
23 = Praia Cruz 16 20 20
24 Praia Francesa 26 20 20
25 Praia Gamboa 40 41 38
26 Praia Loxinga 15 25 15
27 Quilombo 35 28 35
28 Riboque Capital 153 | 160 150
29 Santo Anténio 25 20 21
30 Santo Gabriel 140 | 95 125
31 Santo Marcal 186 | 147 150
32 Sao Jodo da Vargem 100 | 100 75
33 Vila Maria 90 80 81
34 Agua Dagd 8 25 10
35 Almas 2 26 35 14
36 Amparo 8 14 15
37 Batepa 35 50 33
38 Belém 38 33 30
39 Bobé Forro 24 6 40 24
40 Bombom (BOB) 26 55 | 37
41 Bugué 10 15 11
42 Caixao Grande 12 18 18
43 Capeld 20 | 30 19
44 = Catap 9 | 10 15
45 N Cruzeiro 15 | 25 25
46 S Diogo Siméo 10 | 12 10
47 Favorita Trindade 15 10 15
48 Filipina 7 10 6

49 Folha Fede 28 20 20
50 Gléba 9 12 8

51 Lemos 6 36 10
52 Madalena 45 65 35
53 Madre de Deus 32 40 30
54 Margarida Manuel 15 17 15
55 Mateus Angolares 20 27 19
56 Melhorada 14 20 15
57 Milagrosa 14 32 10
58 Monta Alegre 20 22 20
59 Monte Café 20 11 19 24
60 Obo Izaquente 25 29 20
61 Obolongo 14 34 25
62 Otéto 9 5 9

63 Pao Sabao 15 12 11
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 35 60
65 Prado 10 34 16
66 Praia Melao 22 20 60 35
67 Queluz 8 15 7
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Tabela A.24 Distribuigdo por classe (25 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX | ST | DES | BOB NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 11¢ 10 | 10* 102 | 10* | 10* 10* 112 | 122
68 Riba Mato 28 28 16
69 = Rio Lima 12 15
70 § Roca Bombaim 11
71 % Roca Laura
72 San Finicia 35 46 40
73 Santa Magarida 12 12 10
74 Torres Dias 11 15
75 Trindade 90 72
76 Uba Quimi 8 10 7
Tabela A.25: Distribuigao por classe (25 alunos).
LN | MC MX DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 10 | 10* | 10® | 112 112 | 10* | 11# 102 112 | 122
87 Agostinho Neto 10 16 15
88 Bairro Saton 23 28 12
89 Boa Entrada 37 50 34 20 20
90 Canavial 14 20 11
91 Conde 25 50 27
92 Corréia 20 27 20
93 Desejada (DES) 20 82 | 100 90
94 Fernao Dias 11 11 12
95 £ Gonga 25 50 | 13
96 § Guadalupe 35 | 43 35
97 Mesquita 7 21 12 17
98 Micolé 23 15 20
99 Morro Peixe 11 15 10
100 Rocga Benfica 6 9 [§
101 Rocga Praia Conchas 9 16 9
102 Roga Santarém 12 18 30
103 Santo Amaro 34 55 15
104 Uba Cabra 25 30 21
105 Ana Bom 6 7
106 Brigoma 20 33 15
107 Diogo Vaz 30 20
108 g Esprainha 37 10
109 E-‘ Generosa 39 25
110 Neves (NV) 75 29 | 102
111 Ponta Figo 45 9
112 Ribeira Funda 25 13
113 Ribeira Palma 25 25
114 Roca Lemba 5 8 8
115 g Santa Catarina (STC) 35 39 25
116 § Santa Geni 24 47 26
117 Sede 16 26 14
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Tabela A.26: Distribuigao por classe (25 alunos).

ANG ST POT Rib NC

Ne Distritos Localidades 10® | 11® | 10® | 11® | 10® | 11® | 10® | 11® | 11® | 122
7 Agua Izé 58 36 | 29
78 9 Claudino Faro 35 15 25
79 §D Colénia Agoriana 26 9 51 6
80 g Pinheira Praia 21 12 | 15
81 O Pinheira Roca 30 38 18
82 Ribeira Afonso(Rib) 75 70 60
83 Roga Mato Cana 20 16 16
84 Santa Cecilia 13 25 14
85 Santana(ST) 85 | 200 20 95
86 Ub4a Btdo 15 20 10
118 Angra Toldo 5 12 5 5

119 Ponta Baleia 8 11 5
120 g Porto Alegre (POT) 28 23 15
121 3 Ribeira Peixe 54 1|1 78 | 50
122 Séo Jodo dos Angolares (ANG) | 65 50 23 45
123 Vila Malanza 10 15 7

A.5 Distribuicao de alunos por turmas, 22 cenario,

resultados do Modelo 2

Tabela A.27: Distribuigdo por classe (45/50 alunos).

LN MC MMM ST DES BOB
N¢ | Distritos Localidades 102 | 11® | 122 | 10* | 10® | 11® | 122 | 112 | 122 | 10* | 11® | 12* | 10® | 11*
1 Aeroporto 25 | 50 | 16
2 Agua Arroz 38 | 19 | 24
3 Agua Bobo 28 | 40 | 19
4 Agua Porca 50 | 40 | 46
5 Almeirim 17 | 45 | 21
6 Atras Cadeia 20 | 40 | 25
7 Bairro da Liberdade 46 | 15 | 30
8 Bairro do Hospital 86 | 95 | 95
9 Bairro Militar 15 | 30 | 19
10 g Boa Morte 37 | 55 | 38
11 = Budo Budo (Poté-Potd) 35 | 34 | 15
12| & | Campo Milho 2 | 15 | 27
13 £ | Chacara 20 | 51 | 15
14 < Cruz Mami 17 | 30 | 20
15 Fruta Fruta 20 | 36 | 18
16 Fundacao Popular 25 | 45 | 26
17 Locumi 50 | 50 | 27
18 Marginal 12 de Julho 34 | 65 | 27
19 Oqué D’el Rei 35 | 41 | 25
20 Pantufo 85 | 75 | 50
Continua na préxima pagina
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Tabela A.27 Distribui¢do por classe (45/50 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM ST DES BOB
N¢ | Distritos Localidades 10 | 11® | 122 | 10® | 10® | 11® | 122 | 112 | 12* | 10* | 11® | 12® | 10® | 11*
21 Penha 11 | 15 | 10
22 Ponta Mina 35 | 37 | 25
23 Praia Cruz 12 | 20 | 20 4
24 Praia Francesa 26 | 20 | 20
25 Praia Gamboa 41 | 38 40
26 Praia Loxinga 15 | 25 | 15
27 ° Quilombo 35 | 28 | 35
28 :% Riboque Capital 78 1160|150 | 75
29 <) Santo Anténio 25 | 20 | 21
30 8 Santo Gabriel 140 | 95 | 125
31 < | Santo Marcal 186 | 147 | 150
32 Sao Joao da Vargem 100 | 75 | 100
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
34 Agua Dago 8 | 25| 10
35 Almas 35 | 14 28
36 Amparo 8 14 | 15
37 Batepa 35 | 50 | 33
38 Belém 38 | 33 | 30
39 Bobo Forro 30 | 40 | 24
40 Bombom (BOB) 37 26 | 55
41 Bugué 10 | 15 | 11
42 Caixao Grande 2 | 18 | 18 10
43 Capeld 20 | 30 | 19
44 Catap 9 | 10 | 15
45 Cruzeiro 15 | 25 | 25
46 Diogo Simao 10 | 12 | 10
47 Favorita Trindade 15 | 10 | 15
48 Filipina 7 10| 6
49 Folha Fede 28 | 20 | 20
50 Gléba 9 | 12 | 8
51 = Lemos 6 | 36 | 10
52 N | Madalena 53 | 17 18 45 | 12
53 \5 Madre de Deus 40 | 30 | 32
54 Margarida Manuel 15 15 | 17
55 Mateus Angolares 20 | 27 | 19
56 Melhorada 20 | 15 | 14
57 Milagrosa 14 | 32 | 10
58 Monta Alegre 20 | 22 | 20
59 Monte Café 20 | 30 | 24
60 Ob6 Izaquente 25 129 | 20
61 Obolongod 14 | 34 | 25
62 Otétéd 9 5 9
63 Pao Sabao 15 | 12 | 11
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 35 | 60
65 Prado 10 | 34 | 16
66 Praia Melao 42 | 60 | 35
67 Queluz 8 15 | 7
68 Riba Mato 16 28 | 28
69 Rio Lima 12 | 24 | 15
70 Roca Bombaim 5 |11 | 3
71 Roca Laura 7118 5
72 San Finicia 40 35 | 46
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Tabela A.27 Distribui¢do por classe (45/50 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM ST DES BOB
N¢ | Distritos Localidades 102 | 11® | 122 | 10* | 10® | 11® | 122 | 11# | 12* | 10* | 11® | 12® | 10® | 11*
73 - Santa Magarida 10 12 | 12
74 fo) Torres Dias 11 | 16 | 15
75| 3 |Trindade 90 | 90 | 72
76 Uba Quimi 6 7 8 4
Tabela A.28: Distribuigao por classe (45/50 alunos).

LN MC MX NV DES STC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 122 | 10® | 10 | 112 | 122 | 10* | 112 | 122 | 10* | 11# | 122 | 10® | 11*
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 12 23 | 28
89 Boa Entrada 20 71| 70
90 Canavial 14 | 20 | 11
91 Conde 25 | 50 | 27
92 Corréia 20 | 27 | 20
93 Desejada (DES) 53 82 |120| 37
94 Ferndo Dias 11 | 11 | 12
95 £ | Gonga 25 | 50 | 13
96 § Guadalupe 35 | 43 | 35
97 Mesquita 12 | 17 | 28
98 Micol6 23 | 15 | 20
99 Morro Peixe 11 | 15 | 10
100 Roca Benfica 6 9 6
101 Rocga Praia Conchas 9 |16 1] 9
102 Roca Santarém 18 | 30 | 12
103 Santo Amaro 21 | 15 34 | 34
104 Uba Cabra 30 | 21 25
105 Ana Bom 7 5 6
106 Brigoma 15 20 | 33
107 Diogo Vaz 28 | 30 | 20
108 Esprainha 36 | 37 | 10
109 Generosa 26 | 39 | 25
110 s |Neves (V) 102 | 116 | 104
111 % Ponta Figo 40 | 45 | 9
112 = Ribeira Funda 10 | 25 | 13 | 20
113 Ribeira Palma 24 | 25 | 33 1
114 Rocga Lemba 8 6 5 2
115 Santa Catarina (STC) 25 35 | 39
116 Santa Geni 11 | 47 | 26 24
117 Sede 14 16 | 26
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Tabela A.29: Distribuigao por classe (45/50 alunos).

ANG ST POT Rib
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 122 | 102 | 112 | 12® | 10® | 112 | 122 | 102 | 112 | 12®
77 Agua Izé 58 | 36 | 29
78 Claudino Faro 35 | 15 | 25
79 Colénia Agoriana 30 | 43 5 8 6
80 o Pinheira Praia 21 12 | 15
81 & Pinheira Roca 30 | 38 | 18
82 E Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
83 O Roga Mato Cana 20 | 16 | 16
84 Santa Cecilia 13 | 25 | 14
85 Santana(ST) 85 220 | 95
86 Uba Bido 15 | 20 10
118 Angra Toldo 5 17 5 7
119 Ponta Baleia 8 11 5
120 < Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
121 S | Ribeira Peixe 55 | 79 | 27 23
122 Sdo Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 23 22
123 Vila Malanza 10 | 15 7
Tabela A.30: Distribuigao por classe (45/47 alunos).
LN MC MMM MX ST Rib DES BOB
N@|Distritos Localidades 102|112{122|10*|1112{10®|112{122(102{11*(122{10*|112|12*|10*{11*|10#{11#{12®|10*|11¢
1 Aeroporto 25|50| 16
2 Agua Arroz 3811924
3 Agua Bobo 28 14019
4 Agua Porca 50 | 40 | 46
5 Almeirim 174521
6 Atras Cadeia 20|40|25
7 Bairro da Liberdade 1115|3045
8 Bairro do Hospital 86 95|95
9 Bairro Militar 15[30119
10 Boa Morte 37|55|38
11 Budo Budo (Poté-Poté) [35(3415
12 Campo Milho 20(15|27
13 Chacara 20(51|15
14 Cruz Mami 1713020
15 < Fruta Fruta 20(36|18
16 5 |Fundagao Popular 25| 45 | 26
17 O |Locumi 50|50 | 27
18 b‘% Marginal 12 de Julho 34|65 |27
19| <X |Oqué D’el Rei 354125
20 Pantifo 85| 75|50
21 Penha 11(15(10
22 Ponta Mina 35(37|25
23 Praia Cruz 1 161920
24 Praia Francesa 2620120
25 Praia Gambda 13135 40|28 3
26 Praia Loxinga 152515
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Tabela A.30 Distribui¢do por classe (45/47 alunos). — continuagéo.

MC MMM MX Rib BOB
N© Localidades 10® 2110%(112|10% 122|10®(112|122(10® 102(11#/10* a1
27 Quilombo 35
28 ° Riboque Capital 140 13
29 —C% Santo Anténio 25
30 &5 |Santo Gabriel 140
31 g Santo Marcal 186
32 j:o Sao Joao da Vargem 100
33 Vila Maria 90
34 Agua Dagd 8 10
35 Almas 35
36 Amparo 7 1|8
37 Batepa 35 33
38 Belém 38 30
39 Bobé Forro 30 24
40 Bombom (BOB) 55
41 Bugué 10
42 Caixado Grande 10 18
43 Capeld 20 19
44 Catap 9 15
45 Cruzeiro 15 25
46 Diogo Siméo 10 10
47 Favorita Trindade 15 15
48 Filipina 7 6
49 Folha Fede 28 20
50 Gléba 9 8
51 Lemos 6 10
52 Madalena 35 45
53 Madre de Deus 32
54 % Margarida Manuel 15
55 @ Mateus Angolares 20 19
56 % Melhorada 14 15
57 Milagrosa 14 10
58 Monta Alegre 20 20
59 Monte Café 20 24
60 Obé Izaquente 25 20
61 Obolongo 14 25
62 Otétéd 9 9
63 Pao Sabao 15 11
64 Piedade Trindade (MMM) 43 60
65 Prado 10 2
66 Praia Meldo 25
67 Queluz 8
68 Riba Mato 18 5
69 Rio Lima 12 15
70 Roga Bombaim 5 3
71 Roca Laura 7 5
72 San Finicia 40 46
73 Santa Magarida 10 12
74 Torres Dias 11 15
75 Trindade 90 72
76 Uba Quimi 7
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Tabela A.31: Distribuigao por

classe (45/47 alunos).

LN MC MX NV DES STC

N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 122 | 10* | 10® | 11* | 122 | 10® | 11* | 12® | 10® | 11* | 122 | 10* | 11*
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 23 | 28 | 12
89 Boa Entrada 20 71 | 70
90 Canavial 14 | 20 | 11
91 Conde 25 | 50 | 27
92 Corréia 20 | 27 | 20
93 Desejada (DES) 71 82 (120 | 19
94 Ferndo Dias 11 | 11 | 12
95 £ | Gonga 25 | 50 | 13
96 § Guadalupe 35 | 43 | 35
97 Mesquita 12 | 17 | 28
98 Micolb 23 | 15| 20
99 Morro Peixe 11 | 15 | 10
100 Rocga Benfica 6 9 6
101 Roga Praia Conchas 9 |16 | 9
102 Roga Santarém 18 | 30 | 12
103 Santo Amaro 10 | 55 | 15 24
104 Uba Cabra 30 7 21 18
105 Ana Bom 5 6 7
106 Brigoma 15 20 | 33
107 Diogo Vaz 28 | 30 | 20
108 Esprainha 7 36 | 37 3
109 Generosa 26 | 39 | 25
110 s Neves (NV) 102 | 116 | 104
111 g Ponta Figo 40 | 45 | 9
112 ’3 Ribeira Funda 16 | 25 | 13 | 14
113 Ribeira Palma 25 | 25 | 33
114 Roca Lembéa 8 7 5 1
115 Santa Catarina (STC) 5 | 25 35 | 34
116 Santa Geni 17 | 47 | 26 18
117 Sede 14 16 | 26

Tabela A.32: Distribuigao por classe (45/47 alunos).

ANG ST POT Rib

N¢ | Distritos Localidades 10 | 11® | 122 | 10® | 11® | 122 | 10* | 11® | 122 | 10* | 11* | 12*
77 Agua 1zé 58 | 36 | 29
78 Claudino Faro 35 15 | 25
79 Colénia Agoriana 35 | 36 6 15
80 o Pinheira Praia 21 12 15
81 & Pinheira Roca 30 | 38 | 18
82 E Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
83 O Rocga Mato Cana 20 16 16
84 Santa Cecilia 8 13 | 25 6
85 Santana (ST) 85 | 220 | 95
86 Uba Bido 15 | 20 | 10
118 Angra Toldo 7 17 | 10
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Tabela A.32 Distribui¢do por classe (45/47 alunos). — continuagéo.

ANG ST POT Rib
N¢ | Distritos Localidades 10 | 11® | 123 | 10® | 11® | 122 | 10* | 112 | 122 | 10* | 11* | 12*
119 Ponta Baleia 8 9 5 2
120 © Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
121 5 Ribeira Peixe 41 79 | 30 14 20
122 Sdo Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 17 28
123 Vila Malanza 10 | 15 7
Tabela A.33: Distribuigao por classe (45 alunos).
LN MC MMM MX ST Rib| DES BOB
N¢ | Distritos Localidades 102 112|122 | 10* | 10*|11®| 122|112 |122|10*|11?|12%|10®|10%|11®|10®|11®
1 Aeroporto 25 |50 | 13 3
2 Agua Arroz 38|19 | 24
3 Agua Bobd 28 | 40 | 19
4 Agua Porca 50 | 40 46
5 Almeirim 17 1 45 | 21
6 Atras Cadeia 20 | 40 | 25
7 Bairro da Liberdade 46 | 15 | 30
8 Bairro do Hospital 86 | 95 | 95
9 Bairro Militar 15130 | 19
10 Boa Morte 37| 55| 38
11 Budo Budo (Poté-Potd) 3513415
12 Campo Milho 20 | 15 27
13 Chacara 20 | 51| 15
14 Cruz Mami 17 1 30 | 20
15 g Fruta Fruta 36 | 18 | 20
16 g Fundagdo Popular 25 | 45 | 26
17| @ |Locumi 50 | 27 | 50
18 g) Marginal 12 de Julho 34|65 | 27
19 << Oqué D’el Rei 35| 41 | 25
20 Pantufo 85| 75 | 50
21 Penha 11| 15|10
22 Ponta Mina 35 137|25
23 Praia Cruz 16 20 | 20
24 Praia Francesa 26 | 20 | 20
25 Praia Gamboa 38 40 | 41
26 Praia Loxinga 15|15 | 15 10
27 Quilombo 35|28 | 35
28 Riboque Capital 153|160 | 150
29 Santo Anténio 2512021
30 Santo Gabriel 140| 95 |125
31 Santo Marcal 186 147|150
32 Sdo Jodo da Vargem 100| 75 | 100
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
34 5 Agua Dagd 8 [ 25|10
35| N |Almas 35| 14 28
36 g Amparo 14 | 15 8
37 Batepa 35|50 | 33
38 Belém 38 33|30
39 Bobé Forro 30 | 40 24
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Tabela A.33 Distribui¢do por classe (45 alunos). — continuagao.

LN MC MMM MX ST Rib| DES BOB
N¢ | Distritos Localidades 10% | 112 12®| 10® [ 10®| 112 12®|11®|12®|10® (112 |12® | 10® | 10*|11®|10®|11¢
40 Bombom (BOB) 37 26 | 55
41 Bugué 10 | 15 11
42 Caixao Grande 10 | 18 | 18 2
43 Capela 20 | 30| 19
44 Catap 9 | 10|15
45 Cruzeiro 1525 | 25
46 Diogo Simao 10 | 12 | 10
47 Favorita Trindade 15110 | 15
48 Filipina 7110 6
49 Folha Fede 28 | 20 | 20
50 Gléba 9 12| 8
51 Lemos 6 |36 |10
52 Madalena 35 45 | 65
53 Madre de Deus 40 | 30 | 32
54 Margarida Manuel 1|15 15| 16
55 Mateus Angolares 20| 6 21|19
56 Melhorada 2 |20 12 15
57| &  |Milagrosa 143210
58| N |Monta Alegre 20 | 22 20
59| 2 |Monte Café 20 | 30 | 24
60 Obé Izaquente 25| 29 20
61 Obolongo 14 | 34 | 25
62 Ot6té 915 |9
63 Pao Sabao 151211
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 35 | 60
65 Prado 10 | 34 16
66 Praia Melao 42 | 60 | 23 12
67 Queluz 7 8 | 15
68 Riba Mato 7 |10 | 16 21| 18
69 Rio Lima 12 | 24 | 15
70 Roca Bombaim 5 11| 3
71 Roca Laura 7118 5
72 San Finicia 40 35 | 46
73 Santa Magarida 10 12 | 12
74 Torres Dias 11116 | 15
75 Trindade 90 | 90 | 72
76 Uba Quimi 10 7 8

Tabela A.34: Distribuicao por classe (45 alunos).
LN MC| MMM MX NV DES STC NC

N¢ | Distritos Localidades 102 (112|122 10*| 122 |10®|112(122|10®|11?|122|10%|11®|10*|11®|10%|122
87 Agostinho Neto 10|16 | 15
88 Bairro Saton 12 23| 28
89 Boa Entrada 55 | 20 71| 15
90| £ |Canavial 1420 |11
91| & |Conde 25 | 50 | 27
92 Corréia 20 27| 1 19
93 Desejada (DES) 90 82 120

Continua na préxima péagina

208




Tabela A.34 Distribui¢do por classe (45 alunos). — continuagao.

LN MC | MMM MX NV DES STC NC

N¢ | Distritos Localidades 108 11® 122 | 10* | 12® |10*|11®|12®|10®|11®|12®|10®|11®|10®|11®|10*|12®
94 Fernao Dias 111112

95 Gonga 25| 50 13

96 Guadalupe 35143 | 35

97 Mesquita 12 28 17

98 | £ |Micols 23| 15 | 20

99 § Morro Peixe 11 (1510

100 Roca Benfica 6 6 |9
101 Roca Praia Conchas 9 [16| 9
102 Roca Santarém 18 12 30
103 Santo Amaro 6 | 55| 15 28
104 Uba Cabra 7 18 130 | 21

105 Ana Bom 5|6 7
106 Brigoma 8 20 | 25 15
107 Diogo Vaz 28 | 30 20
108 Esprainha 36 | 37 10
109 Generosa 26 | 39 25
10| g |Neves (NV) 4 |116|104| 45 53
111 g Ponta Figo 40 | 45 9
112 = Ribeira Funda 1814 (13|12 | 11

113 Ribeira Palma 25133 |25

114 Rocga Lemba 8 5 8
115 Santa Catarina (STC) 35|39 25
116 Santa Geni 19 | 47 14 2 |26
117 Sede 16 | 26 14

Tabela A.35: Distribuicao por classe (45 alunos).
ANG ST POT Rib NC

N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 122 | 102 | 112 | 122 | 10* | 112 | 122 | 102 | 112 | 122 | 122
77 Agua Izé 24 32 | 36 | 29 2

78 Claudino Faro 35 | 15 25
79 Colénia Agoriana 35 | 28 3 20 6
80 o Pinheira Praia 21 | 12 | 15

81 & | Pinheira Roca 30 | 38 | 18

82 ‘g Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60

83 © Roga Mato Cana 16 | 16 20

84 Santa Cecilia 13 | 25 | 14

85 Santana (ST) 85 | 220 | 95

86 Uba Btdo 15| 20 | 10

118 Angra Toldo 17 | 10 | 7

119 Ponta Baleia 8 7 5 4

120 s Porto Alegre 28 | 23 | 15

121 8 Ribeira Peixe 11 | 79 9 44 18 23
122 Sao Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 36 9

123 Vila Malanza 10 | 15 7
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Tabela A.36: Distribuigdo por classe (40 alunos).

LN MC MMM ST DES BOB |NC
N¢| Distritos Localidades 102 |11#|12®| 10® | 10® 122 21112 10®|11*|10*|1012|12®
1 Aeroporto 25 | 50 16
2 Agua Arroz 38|19 | 24
3 Agua Bobo 28 | 40 | 19
4 Agua Porca 50 | 40 46
5 Almeirim 17 | 45 21
6 Atras Cadeia 20 | 40 | 25
7 Bairro da Liberdade 46 | 15 | 30
8 Bairro do Hospital 86 | 95 95
9 Bairro Militar 15 | 30 19
10 Boa Morte 37 | 55 38
11 Budo Budo (Poté-Potd) 3513415
12 Campo Milho 20 | 15 27
13 Chacara 20 | 51 | 15
14 Cruz Mami 17 | 30 20
15 g Fruta Fruta 20 | 36 | 18
16 = Fundacdo Popular 25 | 45 | 26
17| 3 |Locumi 50 | 50 | 27
18 §o Marginal 12 de Julho 34|65 |27
19 < Oqué D’el Rei 35 | 41 25
20 Pantufo 85 | 75 50
21 Penha 11|15 10
22 Ponta Mina 35| 37|25
23 Praia Cruz 5 20
24 Praia Francesa 26 | 20 20
25 Praia Gamboa 10 40 | 31 38
26 Praia Loxinga 15 | 25 15
27 Quilombo 35|28 |35
28 Riboque Capital 99 [160|150| 54
29 Santo Anténio 25120 | 21
30 Santo Gabriel 140| 95 | 125
31 Santo Marcal 186|147 | 52 98
32 Sao Joao da Vargem 100| 75 | 100
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
34 Agua Dago 8 10
35 Almas 16 281 19 | 14
36 Amparo 2 | 14 15
37 Batepa 35 33
38 Belém 38 30
39| &  |Bobo Forro 30 | 40 24
40| N |Bombom (BOB) 26 | 55 |37
41| 2 |Bugué 10 | 15 11
42 Caixao Grande 12| 18 | 17
43 Capeld 20|30 |19
44 Catap 9 |10 | 15
45 Cruzeiro 15|25 | 25
46 Diogo Simao 10|12 | 10
47 Favorita Trindade 15 | 10
48 Filipina 7110 6
49 Folha Fede 28120 | 20
50 Gléba 9 12| 8
51 Lemos 6 | 36 | 10
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Tabela A.36 Distribui¢do por classe (40 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX ST |Rib| DES BOB |NC
N€¢| Distritos Localidades 102 112|122 | 10* |10®|11*|12®|10*|11®*|10*|11®|10® |10®|11®|10®|101®|12®
52 Madalena 65 45 35
53 Madre de Deus 40 | 30 | 32
54 Margarida Manuel 17 15 15
55 Mateus Angolares 20 | 27 19
56 Melhorada 14 | 17 3 15
57 Milagrosa 14| 32|10
58 Monta Alegre 20 | 22 20
59 Monte Café 20 | 30 | 24
60 Obé Izaquente 25| 29 20
61 Obolongod 14|34 | 25
62 Ot6téd 9|5 9
63 Pao Sabao 151211
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 35 | 60
65 Prado 10 | 34 16
66| < |Praia Melio 38 | 60 4 35
67| N |Queluz 8 |15 7
68| = |Riba Mato 4 16 | 24 12 16
69 Rio Lima 12 (24 | 15
70 Roca Bombaim 5 |11 3
71 Rocga Laura 7118 5
72 San Finicia 35| 46 | 40
73 Santa Magarida 12 | 12 10
74 Torres Dias 11|16 | 15
75 Trindade 90 | 90 | 72
76 Uba Quimi 8 | 10 7
Tabela A.37: Distribuigao por classe (40 alunos).
LN MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 10 | 11® | 10* | 10* | 11 | 12® | 10* | 11* | 10® | 11* | 10® | 11® | 122
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 23 28 12
89 Boa Entrada 45 20 71 25
90 Canavial 14 20 11
91 Conde 25 50 | 27
92 Corréia 20 | 27 20
93 Desejada (DES) 90 82 | 120
94 Ferndo Dias 11 11 12
95 g Gonga 25 | 50 13
96 “§ Guadalupe 35 | 43 | 35
97 Mesquita 12 28 17
98 Micolb 23 15 20
99 Morro Peixe 11 15 10
100 Roca Benfica 6 9 [§
101 Roca Praia Conchas 9 16 9
102 Roca Santarém 18 12 30
103 Santo Amaro 1 55 15 33
104 Ub4a Cabra 25 | 30 | 16 5
105 Ana Bom 5 6 7
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Tabela A.37 Distribuigdo por classe (40 alunos). — continuagio.

LN MC MX NV DES STC NC
Ne Localidades 102 | 11# | 10* | 10* | 11* 102 | 112 112 | 10® | 11® | 122
106 Brigoma 20 | 33 15
107 Diogo Vaz 28 30 20
108 Esprainha 36 37 10
109 Generosa 26 39 25
110 Neves (NV) 116 | 104 102
111 g Ponta Figo 40 | 45 9
112 E) Ribeira Funda 25 25 5 13
113 Ribeira Palma 25 33 25
114 Roca Lemba 8 5 8
115 Santa Catarina (STC) 14 4 35 | 21 | 25
116 Santa Geni 31 47 4 26
117 Sede 16 26 14

Tabela A.38: Distribuicdo por classe (40 alunos).
ANG ST POT Rib NC
Ne¢ Localidades 10® | 11* | 10* | 11* 102 | 112 102 | 112 | 12® | 12*
7 Agua Izé 58 | 36 29
78 Claudino Faro 35 | 15 25
79 Colénia Agoriana 34 | 48 3 1 6
80 o Pinheira Praia 21 12 15
81 & Pinheira Roca 30 | 38 18
82 g Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
83 O Roga Mato Cana 20 | 16 16
84 Santa Cecilia 13 | 25 | 14
85 Santana (ST) 85 | 220 15
86 Uba Bido 15 20 10
118 Angra Toldo 17 | 10 6 1
119 Ponta Baleia 8 2 9
120 = Porto Alegre (POT) 28 | 23
121 o) Ribeira Peixe 21 | 79 34 37
122 Sdo Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 45
123 Vila Malanza 10 | 15
Tabela A.39: Distribuigao por classe (30 alunos).
LN MC | MMM ST BOB NC

Ne Localidades 10 | 11# | 10® | 10* | 11® | 10* | 11* | 10* | 11* 102 | 112 | 112 | 122
1 Aeroporto 25 50 | 16
2 "qé Agua Arroz 16 | 38 8 19
3 g {xgua Bobb 28 | 40 19
4 g Agua Porca 50 | 40 46
5 éﬂ Almeirim 17 | 45 21
6 Atras Cadeia 20 | 40 25
7 Bairro da Liberdade 46 | 30 15
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Tabela A.39 Distribui¢do por classe (30 alunos). — continuagao.

LN MC | MMM MX ST DES BOB NC

N¢ | Distritos Localidades 10 | 11 | 10® | 10* | 11* | 10* | 11* | 10® | 11* | 10® | 10® | 11* | 11® | 12*
8 Bairro do Hospital 86 | 95 95
9 Bairro Militar 15 | 30 19
10 Boa Morte 37 | 55 38
11 Budo Budo(Poté-Potd) 35 | 34 15
12 Campo Milho 20 1 14 27
13 Chacara 20 | 51 15
14 Cruz Mami 17 | 30 20
15 Fruta Fruta 20 | 36 18
16 Fundacao Popular 25 | 45 26
17 Locumi 50 | 50 27
18 Marginal 12 de Julho 34 | 65 27
19 Oqué D’el Rei 35 | 41 25
20 Panttfo 85 | 75 50
21 g Penha 11 | 15 10
22 g Ponta Mina 35 | 37 25
23 (:Z Praia Cruz 16 | 15 5 | 20
24 50 Praia Francesa 26 20 | 20
25 Praia Gamboa 40 41 | 38
26 Praia Loxinga 10 5 25 | 15
27 Quilombo 35 | 28 35
28 Riboque Capital 153 | 160 150
29 Santo Anténio 25 | 20 21
30 Santo Gabriel 140 | 95 125
31 Santo Marcal 186 | 147 150
32 Sao Jodo da Vargem 100 | 100 75
33 Vila Maria 90 | 80 81
34 Agua Dagd 8 | 25 10
35 Almas 2 30 26 5 14
36 Amparo 8 14 15
37 Batepa 35 | 50 33
38 Belém 38 | 33 30
39 Bobo Forro 30 40 24
40 Bombom (BOB) 26 | 55 37
41 Bugué 10 15 | 11
42 Caixdo Grande 12 | 18 18
43 Capeld 20 | 30 19
44 Catap 9 10 15
45 Cruzeiro 15 | 25 25
46 Diogo Simao 10 | 12 10
47 Favorita Trindade 15 | 10 15
48 Filipina 7 10 6

49 Folha Fede 28 | 20 20
50 = Gléba 9 | 12 8

51 N | Lemos 6 | 36 10
52| 2 | Madalena 45 65 | 35
53 Madre de Deus 40 | 32 30
54 Margarida Manuel 10 | 17 5 15
55 Mateus Angolares 10 10 27 | 19
56 Melhorada 14 20 15
57 Milagrosa 14 | 32 10
58 Monta Alegre 20 22 | 20
59 Monte Café 20 | 30 24
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Tabela A.39 Distribui¢do por classe (30 alunos). — continuagao.

LN MC | MMM MX ST DES| BOB NC
N¢ | Distritos Localidades 10 | 11* | 10® | 10* | 11# | 10* | 11* | 10* | 11* | 10® | 10® | 11* | 11® | 12®
60 Ob6 Izaquente 25 29 20
61 Obolongo 14 | 34 25
62 Ot6té 9 5 9
63 Pao Sabao 15 | 12 11
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 35 60
65 Prado 10 34 | 16
66 Praia Melao 42 | 60 35
67 Queluz 8 15 7
68 Riba Mato 28 28 | 16
69 3 Rio Lima 12 | 24 15
70 § Roca Bombaim 5 11 3
71 § Rocga Laura 7 118 5
72 San Finicia 41 35 5 40
73 Santa Magarida 12 12 | 10
74 Torres Dias 11 | 16 15
75 Trindade 90 | 90 72
76 Uba Quimi 8 | 10 7
Tabela A.40: Distribuigao por classe (30 alunos).
LN MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 10® | 11®* | 10®* | 10® | 11® | 10® | 112 | 10® | 112 102 112 | 122
87 Agostinho Neto 10 16 15
88 Bairro Saton 23 28 12
89 Boa Entrada 70 71 20
90 Canavial 14 20 11
91 Conde 25 50 27
92 Corréia 20 27 20
93 Desejada (DES) 82 | 120 90
94 Fernao Dias 11 11 12
95 g Gonga 25 50 13
96 § Guadalupe 35 | 43 35
97 Mesquita 28 12 17
98 Micolb 23 15 20
99 Morro Peixe 11 15 10
100 Roca Benfica 6 9 6
101 Rocga Praia Conchas 9 16 9
102 Rocga Santarém 12 18 30
103 Santo Amaro 26 55 8 15
104 Uba Cabra 25 30 21
105 Ana Bom 5 6 7
106 Brigoma 20 33 15
107 Diogo Vaz 19 9 30 20
108 Esprainha 36 37 10
109 Generosa 26 39 25
110 v Neves (NV) 116 | 104 102
111 % Ponta Figo 40 37 8 9
112 = Ribeira Funda 5 25 25 13
113 Ribeira Palma 33 25 25
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Tabela A.40 Distribui¢do por classe (30 alunos). — continuagio.

LN MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades @1 11 | 10* | 10* | 11® | 10® | 11® | 10® | 11® 10* | 112 | 122
114 2 Roca Lemba 5 8 8
115 g Santa Catarina (STC) 35 39 | 25
116 — Santa Geni 35 47 | 26
117 Sede 16 26 14
Tabela A.41: Distribuigdao por classe (30 alunos).
ANG ST POT Rib NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 11# | 10* | 112 | 10® | 11® | 10® | 11® | 10® | 11® | 122
77 Agua Izé 58 36 | 29
78 Claudino Faro 35 15 | 25
79 Colénia Agoriana 14 4 15 2 51 6
80 9 Pinheira Praia 21 12 15
81 & Pinheira Roca 30 | 38 18
82 ‘g Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 60
83 O Roca Mato Cana 20 16 16
84 Santa Cecilia 13 25 14
85 Santana(ST) 85 | 220 95
86 Uba Btdo 15 20 10
118 Angra Toldo 17 10 7
119 Ponta Baleia 8 11 5
120 < Porto Alegre (POT) 28 | 23 15
121 S Ribeira Peixe 41 62 14 11 6 50
122 Sao Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 58 15 45
123 Vila Malanza 10 15 7
Tabela A.42: Distribuigdo por classe (25 alunos).
LN MC MMM MX | ST | DES BOB NC
N€¢ | Distritos Localidades 102 | 11® | 10* | 10* | 11 | 10* | 10* | 10 | 102 | 112 | 112 | 122
1 Aeroporto 25 50 | 16
2 Agua Arroz 19 | 38 | 5 19
3 Agua Bobo 28 | 40 19
4 Agua Porca 50 40 | 46
5 g Almeirim 17 45 | 21
6 5 Atras Cadeia 20 | 40 25
7 (B Bairro da Liberdade 46 30 15
8 53 Bairro do Hospital 86 95 95
9 << Bairro Militar 15 30 19
10 Boa Morte 37 55 38
11 Budo Budo (Poté-Potd) 35 | 34 15
12 Campo Milho 20 15 | 27
13 Chacara 20 | 51 15
14 Cruz Mami 17 30 | 20
15 Fruta Fruta 20 36 18
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Tabela A.42 Distribuigdo por classe (25 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX | ST | DES BOB NC

N¢ | Distritos Localidades 10® | 11® | 10* | 10® | 11® | 10* | 10®* | 10® | 10® | 112 | 11® | 12®
16 Fundacao Popular 25 45 26
17 Locumi 50 50 27
18 Marginal 12 de Julho 34 65 27
19 Oqué D’el Rei 35 41 25
20 Pantufo 85 75 | 50
21 Penha 11 15 10
22 Ponta Mina 35 37 25
23 Praia Cruz 16 20 20
24 'ql; Praia Francesa 26 20 20
25 g Praia Gambda 40 41 | 38
26 (:z Praia Loxinga 15 25 15
27 \50 Quilombo 35 | 28 35
28 Riboque Capital 153 | 160 150
29 Santo Anténio 25 20 21
30 Santo Gabriel 140 | 95 125
31 Santo Marcal 186 | 120 27 | 150
32 Sao Joao da Vargem 100 | 100 75
33 Vila Maria 90 80 81
34 Agua Dagd 8 25 10
35 Almas 28 35 14
36 Amparo 8 14 15
37 Batepa 35 50 33
38 Belém 38 33 30
39 Bob6 Forro 30 40 24
40 Bombom (BOB) 26 | 25 | 30 | 37
41 Bugué 10 15 | 11
42 Caixao Grande 12 18 18
43 Capela 20 | 30 19
44 Catap 9 10 15
45 Cruzeiro 15 25 25
46 Diogo Siméo 10 | 12 10
47 Favorita Trindade 15 10 15
48 Filipina 7 10 6

49 i Folha Fede 28 | 20 20
50 N Gléba 9 | 12 8

51 S Lemos 6 | 36 10
52 Madalena 45 65 | 35
53 Madre de Deus 32 40 30
54 Margarida Manuel 5 10 17 | 15
55 Mateus Angolares 20 27 | 19
56 Melhorada 14 20 15
57 Milagrosa 14 | 32 10
58 Monta Alegre 20 22 | 20
59 Monte Café 20 11 19 | 24
60 Ob6 Izaquente 24 1 29 | 20
61 Obolongo 14 | 34 25
62 Otété 9 5 9

63 Pao Sabao 15 | 12 11
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 35 60
65 Prado 10 34 16
66 Praia Melao 42 60 35
67 Queluz 8 15 7
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Tabela A.42 Distribuigdo por classe (25 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX | ST | DES BOB NC
N¢ | Distritos Localidades 10® | 11® | 10* | 10® | 11 | 10* | 10®* | 10* | 10® | 112 | 11® | 12®
68 Riba Mato 2 26 28 16
69 Rio Lima 12 24 15
70 Roca Bombaim 5 11 3
71 Roca Laura 18 5
72 = San Finicia 35 46 | 40
73 § Santa Magarida 12 12 10
74 2 Torres Dias 11 | 16 15
75 Trindade 90 | 90 72
76 Uba Quimi 8 10 7
Tabela A.43: Distribuigao por classe (25 alunos).
LN | MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 10 | 10* | 10* | 11® | 10® | 11* | 10® | 11* 10* 112 | 122
87 Agostinho Neto 10 16 15
88 Bairro Saton 23 28 12
89 Boa Entrada 37 50 34 20 20
90 Canavial 14 20 11
91 Conde 25 50 27
92 Corréia 20 27 20
93 Desejada (DES) 20 82 100 90
94 Fernao Dias 11 11 12
95 g Gonga 25 50 | 13
96 § Guadalupe 35 | 43 35
97 Mesquita 28 12 17
98 Micol6 23 15 20
99 Morro Peixe 11 15 10
100 Roca Benfica 6 9 6
101 Rocga Praia Conchas 9 16 9
102 Rocga Santarém 12 18 30
103 Santo Amaro 34 55 15
104 Uba Cabra 25 30 21
105 Ana Bom 5 6 7
106 Brigoma 20 33 15
107 Diogo Vaz 28 30 20
108 Esprainha 36 37 10
109 Generosa 26 39 25
110 ¥ Neves (NV) 116 | 75 29 102
111 % Ponta Figo 40 45 9
112 — Ribeira Funda 30 25 13
113 Ribeira Palma 33 25 25
114 Roca Lemba 5 8 8
115 Santa Catarina (STC) 35 39 25
116 Santa Geni 11 24 47 26
117 Sede 16 26 14
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Tabela A.44: Distribuic¢do por classe (25 alunos).

ANG ST POT Rib NC

Ne Distritos Localidades 10® | 11* | 10®* | 11* | 10® | 11®* | 10® | 11® | 11& | 12*%
77 Agua Izé 58 36 | 29
78 Claudino Faro 35 15 25
79 Colénia Agoriana 26 9 51 6

80 o Pinheira Praia 21 12 15
81 & Pinheira Roca 30 38 | 18
82 g Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 60
83 O Roga Mato Cana 20 16 16
84 Santa Cecilia 13 25 14
85 Santana (ST) 85 | 200 20 95
86 Uba Btdo 15 20 10
118 Angra Toldo 5 12 5 5 7

119 Ponta Baleia 8 11 5

120 o Porto Alegre (POT) 28 23 15
121 3 Ribeira Peixe 54 1] 1 78 | 50
122 S&o Jodo dos Angolares (ANG) | 65 50 23 45
123 Vila Malanza 10 15 7

A.6 Distribuicao de alunos por turmas, resultados
do Modelo 3

Tabela A.45: Distribuigao por classe (45/50 alunos).

LN MC MMM MX ST DES BOB
N¢|Distritos Localidades 102112122 10*|11*|12*({10®|11®|12*| 10*|10®|11#|12®|10*|11®|12®|10*|11®|12
1 Aeroporto 25 (50| 16
2 Agua Arroz 381924
3 Agua Bobd 28 | 40| 19
4 Agua Porca 50 | 40 | 46
5 Almeirim 1745 |21
6 Atras Cadeia 20 |40 | 25
7 Bairro da Liberdade 1 30 (45|15
8 Bairro do Hospital 8619595
9 Bairro Militar 15 (30|19
10 g Boa Morte 3715538
11 = Budo Budo (Poté-Poté) |35 |34 |15
12| & |Campo Milho 20| 15 | 27
13| £ |Chacara 20 | 51|15
14 << Cruz Mami 17130 | 20
15 Fruta Fruta 20|36 | 18
16 Fundagao Popular 25| 45| 26
17 Locumi 50 | 50 | 27
18 Marginal 12 de Julho 3416527
19 Oqué D’el Rei 35141125
20 Pantufo 85| 75| 50
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Tabela A.45 Distribui¢do por classe (45/50 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM |MX ST DES BOB
N¢|Distritos Localidades 102112122 10*|11*|12*(10®|11®|12*| 10*|10*|11®|12®|10*|11®|12®|10*|11®|12®
21 Penha 11|15 10
22 Ponta Mina 35|37]|25
23 Praia Cruz 7 120120 5 4
24 Praia Francesa 26 | 20 | 20
25 Praia Gamboa 41 | 38 40
26 Praia Loxinga 1512515
27 —;-g Quilombo 35|28 |35
28 3 Riboque Capital 153|160|150
29 2 Santo Anténio 25120 |21
80| % [Santo Gabriel 140/ 95 |125
31 Santo Margal 186|147|150
32 Sao Joao da Vargem 100]| 45 |100 30
33 Vila Maria 90| 80 | 81
34 Agua Dago 8 25|10
35 Almas 9 |35|14 19
36 Amparo 8 [ 14|15
37 Batepa 35|50 |33
38 Belém 383330
39 Bobo Forro 30|40 |24
40 Bombom (BOB) 1 26 | 54 | 37
41 Bugué 1015 |11
42 Caixao Grande 10|18 |18 2
43 Capeléd 20 (30|19
44| £ |Catap 911015
45 N? Cruzeiro 1512525
46| 2 |Diogo Siméo 10|12 10
47 Favorita Trindade 15110 |15
48 Filipina 7110] 6
49 Folha Fede 28120120
50 Gléba 9 12| 8
51 Lemos 6 {3610
52 Madalena 65 | 35 45
53 Madre de Deus 40| 30 | 32
54 Margarida Manuel 17|15 15
55 Mateus Angolares 202719
56 Melhorada 14|20 | 15
57 Milagrosa 1413210
58 Monta Alegre 20 | 22|20
59 Monte Café 20|30 24
60 Obo Izaquente 2512920
61 Obolongo 1413425
62 Otété 4 91119
63 Pao Sabao 15|12 |11
64 Piedade Trindade (MMM) 43|35 |60
65 Prado 10|34 |16
66 Praia Melao 25|60 | 35 17
67 Queluz 8 |15| 7
68 Riba Mato 28 16 28
69 Rio Lima 12 (24|15
70 % Roga Bombaim 5|11 3
71 \NC: Rocga Laura 7 118] 5
72| £ |San Finica 14 13 35|46 |13
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Tabela A.45 Distribui¢do por classe (45/50 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM |MX ST DES BOB
N¢|Distritos Localidades 102112122 10*|11*|12*|10®|11®|122| 10* |10®|11*|12%|10%|11*|12®|102|11®*|127
73 Santa Magarida 10 12|12
74 Torres Dias 1116 |15
75 Trindade 90|90 | 72
76 Uba Quimi 107 8

Tabela A.46: Distribuigao por classe (45/50 alunos).

LN MC MX NV DES STC
N¢ | Distritos Localidades 102 (112|122 | 10* [ 102 | 11®| 122 | 10* | 11® | 122 |10® | 112|122 | 102|112 |12®
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 12 23 | 28
89 Boa Entrada 20 71| 70
90 Canavial 14 {20 | 11
91 Conde 25 | 50 | 27
92 Corréia 20 | 27 | 20
93 Desejada (DES) 53 82 | 120 37
94 Fernao Dias 11 ] 11 | 12
95 £ | Gonga 25 | 50 | 13
96 § Guadalupe 35 | 43 | 35
97 Mesquita 12 | 17 | 28
98 Micolé 23 | 15 | 20
99 Morro Peixe 11| 15 | 10
100 Roca Benfica 6 9 6
101 Rocga Praia Conchas 9 |16 9
102 Roca Santarém 1 |18 (30| 11
103 Santo Amaro 9 |15 34 | 46
104 Uba Cabra 30 | 21 25
105 Ana Bom 7 5 6
106 Brigoma 18 20 | 15 | 15
107 Diogo Vaz 20 | 28 | 30
108 Esprainha 10 | 36 | 37
109 Generosa 26 | 39 | 25
10| g [Neves (NV) 102|116 | 104
111 % Ponta Figo 9 | 40 | 45
112 = Ribeira Funda 10 | 25 | 13 | 20
113 Ribeira Palma 25 1 25 | 33
114 Roca Lemba 8 5 8
115 Santa Catarina (STC) 4 |18 35 35| 7
116 Santa Geni 11 | 47 | 20 24 6
117 Sede 26 16 14
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Tabela A.47: Distribuigao por classe (45/50 alunos).

ANG ST POT Rib
N¢ | Distritos Localidades 10% | 112 | 122 | 10® | 111® | 12® | 10* | 112 | 122 | 10* | 11®
77 Agua Izé 58 | 36 | 29
78 Claudino Faro 35 15 25
79 Colénia Agoriana 25 | 43 10 8 6
80 o Pinheira Praia 21 12 15
81 & | Pinheira Roca 30 | 38 | 18
82 j% Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70
83 O Roca Mato Cana 20 16 16
84 Santa Cecilia 13 | 25
85 Santana (ST) 85 | 220 | 95
86 Ub4a Btdo 15 20 10
118 Angra Toldo 5 5 12 5
119 Ponta Baleia 8 11 5
120 < Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
121 & | Ribeira Peixe 55 | 79 | 5 45
122 S&o Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 45
123 Vila Malanza 10 | 15 7

Tabela A.48: Distribuigao por classe (45/47 alunos).

LN MC MMM MX ST Rib| DES BOB
N9 Distritos Localidades 102(112(122(102(117122(10#112|122{10%|11#{1210*{11#|122|11*|10#{11%/12*{10%
1 Aeroporto 25(50(16
2 Agua Arroz 38(19(24
3 Agua Bobo 2814019
4 Agua Porca 50 | 40 46
5 Almeirim 17145(21
6 Atras Cadeia 20 (4025
7 Bairro da Liberdade 1 30(45|15
8 Bairro do Hospital 8619595
9 Bairro Militar 1513019
10 g Boa Morte 37(55(38
11 5 |Budo Budo (Poté-Poté) |35[34|15
12| & |Campo Milho 20|15|27
13| £ [Chacard 20 (5115
14| < |Cruz Mami 17130|20
15 Fruta Fruta 20|36 |18
16 Fundacao Popular 25|45 |26
17 Locumi 50 (50|27
18 Marginal 12 de Julho 34|65 |27
19 Oqué D’el Rei 35(41(25
20 Pantufo 85|75 (50
21 Penha 11|15|10
22 Ponta Mina 35(37|25
23 Praia Cruz 3 16|17|20
24 Praia Francesa 26(20(20
25 Praia Gamboa 41|38 40
26 Praia Loxinga 15|25|15
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Tabela A.48 Distribui¢do por classe (45/47 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM MX ST Rib| DES BOB
N°Distritos| Localidades 102(112(122(102(117122(102{11%|122{10%|113{123/102{11#|12%|11*|102{11#12*{10%|112|12¥
27 Quilombo 35(28(35
28 Riboque Capital 153|160(150,
29 '§ Santo Anténio 2502021
30 £ |Santo Gabriel 140/ 95 125
31 (:3 Santo Marcal 186(147|150
32 50 Sdo Jodo da Vargem 100] 45 {100 30
33 Vila Maria 90|80 |81
34 Agua Dagd 8 25|10
35 Almas 16 171914 11
36 Amparo 818115 6
37 Batepa 35(50(33
38 Belém 38(33(30
39 Bobé Forro 30|40 24
40 Bombom (BOB) 2 26 (53|37
41 Bugué 10(15 11
42 Caixdo Grande 101818 2
43 Capeld 20(30(19
44 Catap 9110(15
45 Cruzeiro 15|25|25
46 Diogo Siméao 10(12|10
47 Favorita Trindade 15|10|15
48 Filipina 7110| 6
49 Folha Fede 2812020
50 Gléba 9128
51 Lemos 6 (36|10
52 Madalena 37 35 4528
53 Madre de Deus 8 140(30(24
54 % Margarida Manuel 17(15 15
55 § Mateus Angolares 20 (27 19
56| = [Melhorada 20 15 14
57 Milagrosa 14(32|10
58 Monta Alegre 20 (22 20
59 Monte Café 20(30(24
60 Obo Izaquente 25|29 20
61 Obolongo 14|34|25
62 Ot6t6 9159
63 Pao Sabao 1512|111
64 Piedade Trindade (MMM) 433560
65 Prado 10|34 16
66 Praia Meldo 40160 |35 2
67 Queluz 8 15| 7
68 Riba Mato 28 7 28 9
69 Rio Lima 122415
70 Roga Bombaim 511} 3
71 Roca Laura 7118] 5
72 San Finicia 5139 35(41( 1
73 Santa Magarida 10 1212
74 Torres Dias 11|16|15
75 Trindade 909072
76 Uba Quimi 10| 7 8
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Tabela A.49: Distribuigao por classe (45/47 alunos).

LN MC|MMM MX NV DES STC

N¢ | Distritos Localidades 102112122 10®| 122 |10%|112|12®|10®|112|12®|10®|11®|122|102|11®|12®
87 Agostinho Neto 10|16 | 15

88 Bairro Saton 23128 |12

89 Boa Entrada 20 71170

90 Canavial 14 20| 11

91 Conde 25 | 50 | 27

92 Corréia 20 | 27 20

93 Desejada (DES) 68 82 |120] 22

94 Ferndo Dias 11 (1112

95| £ |Gonga 25 | 50 | 13

96 § Guadalupe 35| 43 | 35

97 Mesquita 12 |17 | 28

98 Micolb 231151 20

99 Morro Peixe 11 (15| 10
100 Roca Benfica 69 |6
101 Roca Praia Conchas 9 (16| 9
102 Roca Santarém 18 |30 | 12
103 Santo Amaro 10 | 55| 15 24
104 Uba Cabra 3016 |7 15 18
105 Ana Bom 7T|151|6
106 Brigoma 12 20 21|15
107 Diogo Vaz 20 | 28 | 30
108 Esprainha 10 | 36 | 37
109 Generosa 26 | 39 | 25
110 v Neves (NV) 102|116|104
111 g Ponta Figo 9 |40 |45
112 = Ribeira Funda 16 | 25|13 | 14
113 Ribeira Palma 25|25 |33
114 Roca Lemba 8 5 8
115 Santa Catarina (STC) 721 32 35 4
116 Santa Geni 17 | 47| 20 18 6
117 Sede 16 | 26 | 14

Tabela A.50: Distribuigao por classe (45/47 alunos).
ANG ST POT Rib

N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 122 | 10* | 112 | 12® | 10® | 112 | 122 | 10* | 11* | 12*
7 Agua 1zé 58 | 36 | 29

78 Claudino Faro 35 | 15 | 25

79 Colénia Agoriana 22 | 36 1 6 12 | 15

80 o Pinheira Praia 21 | 12 | 15

81 & | Pinheira Roca 30 | 38 | 18

82 E Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
83 O Roga Mato Cana 20 | 16 | 16

84 Santa Cecilia 13 | 25 | 14
85 Santana (ST) 85 | 220 | 95

86 Uba Bido 15 | 20 | 10

118 Angra Toldo 17 | 10 7
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Tabela A.50 Distribui¢do por classe (45/47 alunos). — continuagéo.

ANG ST POT Rib
N¢ | Distritos Localidades 10% | 112 | 122 | 10* | 112 | 12® | 10® | 112 | 122 | 10* | 11* | 12®
119 Ponta Baleia 8 9 5 2
120 E Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
121 o Ribeira Peixe 54 | 79 | 2 1 48
122 S&o Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 45
123 Vila Malanza 10 | 15 7
Tabela A.51: Distribuigao por classe (45 alunos).

LN MC MMM | MX ST Rib DES BOB [NC|
IN9Distritos Localidades 102/112/122%1011212%1021 1281281 12123102112122102(124102112{122/102[112122/12
1 lAeroporto 25|50|16
2 Agua Arroz 38(19(24
3 IAgua Bobo 28(40|19
4 IAgua Porca 50(40|12 34
5 IAlmeirim 17(45(21
6 IAtras Cadeia 20(40|25
7 Bairro da Liberdade 1 30(45|15
8 Bairro do Hospital 86195|95
9 Bairro Militar 15(30(19
10 Boa Morte 37|55|38
11 Budo Budo (Poté-Pot6) |35(34(15
12 Campo Milho 20|15 27
13 Chacara 20(51|15
14 Cruz Mami 17(130(20
15 g Fruta Fruta 20(36|18
16| % [Fundagdo Popular 25|45(26
171 © |Locumi 50{50 |27
18 §3 Marginal 12 de Julho 3465 |27
19 <% |Oqué D’el Rei 35(41(25
20 Panttfo 857550
21 Penha 111510
22 Ponta Mina 353725
23 Praia Cruz 16 20(20
24 Praia Francesa 2620120
25 Praia Gamboa 23 40(18120 18
26 Praia Loxinga 15(25(15
27| Quilombo 352835
28 Riboque Capital 153[160[150
29 Santo Anténio 25(20|21
30 Santo Gabriel 140 95 (125
31 Santo Margal 186147150
32 Sao Joao da Vargem 100{45 (1000 |30
33 Vila Maria 90|80 (81
34 £ |Agua Dago 8 |25|10
35 N |Almas 14(35[14 14
36f = |Amparo 714 1|15
37 Batepa 35|50(33
38 Belém 3833|130
39 Bobé Forro 30(40 24
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Tabela A.51 Distribui¢do por classe (45 alunos). — continuagio.

LN MC MMM | MX ST Rib DES BOB [NC
IN“Distritos Localidades 1021131241041 131231021 131231 131231031 1312210123102 131221031 12128123
40 Bombom (BOB) 26 (55|37
41 Bugué 10(15(11
42 Caixdo Grande 10|18|18 2
43 Capeld 20(30(19
44 Catap 9(10(15
45 Cruzeiro 15(25|25
46 Diogo Simao 10{12(10
47| Favorita Trindade 15(10(15
48 Filipina 7|10| 6
49 Folha Fede 2812020
50 Gléba 9 12| 8
51 Lemos 6 36|10
52 Madalena 12134 45|53 1
53 Madre de Deus 40(30|32
54 Margarida Manuel 17|15 15
55 Mateus Angolares 20 27119
56 Melhorada 14(20 15
57| Milagrosa 14132(10
58/ 5  [Monta Alegre 2022 20
59 N |Monte Café 20(30 |24
60f = |Ob6 Izaquente 25|29 20
61 Obolongo 14(34|25
62 Ot6t6 91519
63 Pao Sabao 15(12(11
64 Piedade Trindade (MMM) 43|35|60
65 Prado 10|34 16
66 Praia Melao 35(60(35 7
67 Queluz 8 |15| 7
68 Riba Mato 18 8 10 28 8
69 Rio Lima 1212415
70 Roca Bombaim 51(11| 3
71 Roca Laura 7 (18| 5
72 San Finicia 11|40 35(35
73 Santa Magarida 12|12 10
74 Torres Dias 11|16|15
75 Trindade 90|90|72
76 Uba Quimi 10| 7 8

Tabela A.52: Distribuigdao por classe (45 alunos).

LN MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 102{11#(122|10* [10®|112|12®|10®|11®|12®|10*|11®|12®|10®|11?|12®|102|122
87 Agostinho Neto 10|16 | 15
88 Bairro Saton 23128 |12
89 Boa Entrada 55 | 20 71115
9| £ |Canavial 1420 |11
91| § |Conde 25 | 50 | 27
92 Corréia 20 | 27| 20
93 Desejada (DES) 90 82 (120
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Tabela A.52 Distribuigdo por classe (45 alunos). — continuagio.

LN MC MX NV DES STC NC
N¢ |Distritos Localidades 10211 (12%10® [10*|112|122|10®|11®|12®|10®|11®|12®|10®|11®|12®|10®|12¢
94 Fernao Dias 111112
95 Gonga 25 | 50 13
96 Guadalupe 3514335
97 Mesquita 1|12 27 17
98| £ [Micols 23|15 | 20
99| § |Morro Peixe 11|15 |10
100 - Rocga Benfica 6 |9]|6
101 Roca Praia Conchas 9|16 9
102 Roca Santarém 18 12 30
103 Santo Amaro 6 | 5515 28
104 Uba Cabra 7 18 130 | 21
105 Ana Bom 516
106 Brigoma 14 20(19| 6 9
107 Diogo Vaz 28 | 30 20
108 Esprainha 36 | 37 10
109 Generosa 26 | 39 25
110 ¥l Neves (NV) 116]104| 45 57
111 QE) Ponta Figo 40 | 45 9
112 — Ribeira Funda 18| 25|13 |12
113 Ribeira Palma 25 33 25
114 Roga Lemba 8 5 8
115 Santa Catarina (STC) 9 30 35 25
116 Santa Geni 19 | 47 14 2 |26
117 Sede 16|26 | 14
Tabela A.53: Distribuigdao por classe (45 alunos).
ANG ST POT Rib NC
N¢ | Distritos Localidades 102 112|122 | 102 | 112 | 122|102 | 112 | 122 | 102 | 11?| 122 | 122
77 Agua Izé 8 50 | 36 | 28 1
78 Claudino Faro 35 | 15 25
79 Colénia Agoriana 35 | 24 3 24 | 6
80 9 Pinheira Praia 21 | 12 | 15
81 & | Pinheira Roca 30 | 38 | 18
82 g Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
83 o Roca Mato Cana 20 | 16 16
84 Santa Cecilia 13 |25 | 14
85 Santana (ST) 85 1220 | 95
86 Uba Budo 15| 20 | 10
118 Angra Toldo 17 10 | 7
119 Ponta Baleia 7 111 | 5 1
120 = Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
121 & |Ribeira Peixe 55 | 38 | 32 41 | 18
122 Sdo Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 13 32
123 Vila Malanza 10 | 15| 7
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Tabela A.54: Distribuigdo por classe (40 alunos).

LN MC MMM MX |ST| DES BOB NC
N¢|Distritos Localidades 10211#|122(10*|{11#|122(10%|11#|12*|10*|11#]{10*|{10%|11®|10®|11*|12®|12*
1 Aeroporto 25 | 50 16
2 Agua Arroz 38|19 |24
3 Agua Bobo 28|40 | 19
4 Agua Porca 50 | 40 46
5 Almeirim 17| 45 21
6 Atras Cadeia 2040125
7 Bairro da Liberdade 6 30 |40 | 15
8 Bairro do Hospital 86 | 95 95
9 Bairro Militar 15130 19
10 Boa Morte 37|55 38
11 Budo Budo (Poté-Poté) |35 (34|15
12 Campo Milho 20|15 27
13 Chacara 20 | 51|15
14 Cruz Mami 17130 20
15 g Fruta Fruta 203618
16 g Fundacao Popular 25|45 | 26
17| O |Locumi 50 | 50 | 27
18 §D Marginal 12 de Julho 34|65 |27
19| <X |Oqué D’el Rei 35 | 41 25
20 Pantufo 85|75 2 48
21 Penha 11|15 10
22 Ponta Mina 3537 |25
23 Praia Cruz 5 11|20 20
24 Praia Francesa 26 | 20 20
25 Praia Gamboa 41 40 38
26 Praia Loxinga 15|25 15
27 Quilombo 35|28 |35
28 Riboque Capital 153(160{150
29 Santo Anténio 2512021
30 Santo Gabriel 140| 95 (125
31 Santo Marcal 186|147 3 |147
32 Séo Joao da Vargem 100{ 50 |100 25
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
34 Agua Dagd 8 (25|10
35 Almas 22 28113 14
36 Amparo 8 |14 15
37 Batepa 35|50 |33
38 Belém 3813330
39| 7§  |Bobd Forro 30| 40 24
40/ § |Bombom 26 | 55 | 37
41| £ |Bugue 10|15 11
42 Caixao Grande 12|18 18
43 Capela 20|30 |19
44 Catap 9 10|15
45 Cruzeiro 1512525
46 Diogo Simao 101210
47 Favorita Trindade 15|10 15
48 Filipina 7110 6
49 Folha Fede 28120 |20
50 Gléba 9112 8
51 Lemos 6 [36]10
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Tabela A.54 Distribuigdo por classe (40 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX |[ST| DES BOB NC
N¢|Distritos Localidades 10211#|122(10®({11#|122(10%|11#|12*|10*|11#]{10*{10%|11®|10®|11*|12®|12®
52 Madalena 65 45 35
53 Madre de Deus 14140 18 30
54 Margarida Manuel 17 15 15
55 Mateus Angolares 20 | 27 19
56 Melhorada 4 120 10 15
57 Milagrosa 143210
58 Monta Alegre 20 | 22 20
59 Monte Café 20130 7 17
60 Ob6 Izaquente 25129 20
61 Obolongo 143425
62 Ot6t6 5 9
63| -5 |Pdo Sabdo 15|12 11
64 N? Piedade Trindade (MMM) 43|35 |60
65| = |Prado 10 | 34 16
66 Praia Melao 42| 60 35
67 Queluz 8 |15 7
68 Riba Mato 28 22 6 16
69 Rio Lima 12124 |15
70 Roca Bombaim 11 3
71 Roca Laura 18| 5
72 San Finicia 34 35112 40
73 Santa Magarida 9 12| 3 10
74 Torres Dias 111615
75 Trindade 90 |90 | 72
76 Uba Quimi 10 7
Tabela A.55: Distribuigao por classe (40 alunos).
LN |MC MX NV DES STC NC
N€¢ | Distritos Localidades 102 11#| 10® | 10®| 112 | 12* | 10* | 112|122 | 10® | 11® | 122 |10®| 112|122 |12®
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 23 | 28 12
89 Boa Entrada 45 | 8 71| 25 12
90 Canavial 14 |20 | 11
91 Conde 25|50 | 27
92 Corréia 20 | 27 20
93 Desejada (DES) 50 82 (120 40
94 Fernao Dias 11 | 11 12
95 £ |Gonga 25 | 50 13
96 § Guadalupe 35|43 35
97 Mesquita 12 | 28 17
98 Micolé 23|15 |20
99 Morro Peixe 11|15 | 10
100 Rocga Benfica 6|9 6
101 Rocga Praia Conchas 9 16| 9
102 Roga Santarém 12 | 18 30
103 Santo Amaro 1 |55]|15 33
104 Uba Cabra 25| 30 21
105 Ana Bom 5|6 7
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Tabela A.55 Distribui¢do por classe (40 alunos). — continuagao.

LN MC MX NV DES STC NC
N€¢ | Distritos Localidades 102 11#| 10® |10®| 112 |12* | 10®| 112|122 | 10® | 11®|12® |10®| 112 |12*|12®
106 Brigoma 15 4 2014 1|14
107 Diogo Vaz 28 | 30 20
108 Esprainha 36 | 37 10
109 Generosa 26 | 39 25
110 & |Neves (NV) 2 114]104| 40 62
111 § Ponta Figo 40 | 45 9
112 Ribeira Funda 30 | 25 13
113 Ribeira Palma 33 | 25 25
114 Roca Lemba 8 5 8
115 Santa Catarina (STC) 39 35 25
116 Santa Geni 31 | 47 4 26
117 Sede 16 | 26 | 14
Tabela A.56: Distribuigao por classe (40 alunos).
ANG ST POT Rib NC
N¢ | Distritos Localidades 10 | 11® | 12® | 10® | 11® | 122 | 10® | 11® | 12® | 10® | 11* | 12® | 12®
7 Agua TIzé 58 | 36 29
78 Claudino Faro 35 | 15 25
79 Colénia Agoriana 39 34| 3 1 9 6
80 o Pinheira Praia 21 | 12 15
81 &  |Pinheira Roca 30 | 38 18
82 g Ribeira Afonso(Rib) 75 | 70 | 60
83 O Roga Mato Cana 20 | 16 16
84 Santa Cecilia 13 |25 | 14
85 Santana(ST) 85 220 80 15
86 Uba Bido 15 | 20 10
118 Angra Toldo 17 | 10 | 6 1
119 Ponta Baleia 2 [ 11| 5 6
120 = Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
121 & | Ribeira Peixe 55 | 48 31| 13 37
122 Sao Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 40 5
123 Vila Malanza 10 | 15| 7
Tabela A.57: Distribuigao por classe (30 alunos).
LN MC MMM MX |DES DES NC
N¢| Distritos Localidades 102112122 | 10® (112 |12®10®|11®|12*| 10 | 10® |10*|11®|12®|11®|12®
1 Aeroporto 25 50 | 16
2 "qé Agua Arroz 24 | 38 19
3 g A:gua Bobb 28 | 40 19
4 3 Agua Porca 50 | 30 10 46
5 éﬂ Almeirim 17 | 45 21
6 Atras Cadeia 20 | 40 25
7 Bairro da Liberdade 16 30 | 30 15
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Tabela A.57 Distribuig¢do por classe (30 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX | DES DES NC
N¢| Distritos Localidades 102|112 12%|10*|11®|12®|10®|11®| 122 | 10*| 10* [10®|11®|12®|11®| 122
8 Bairro do Hospital 86 | 95 95
9 Bairro Militar 15 | 30 19
10 Boa Morte 37| 55 38
11 Budo Budo (Poté-Potd) 35 | 34 15
12 Campo Milho 20 | 15 27
13 Chacara 20 | 51 15
14 Cruz Mami 17 | 30 20
15 Fruta Fruta 20 | 36 18
16 Fundagao Popular 25 | 45 26
17 Locumi 50 | 50 27
18 Marginal 12 de Julho 34 | 65 | 27
19 —g Oqué D’el Rei 35 | 41 25
20 £ |Pantifo 85| 75 50
21 (:3 Penha 11| 15 10
22| & |Ponta Mina 35 | 37 25
23 < Praia Cruz 16 20 | 20
24 Praia Francesa 26 20 | 20
25 Praia Gamboa 40 41 | 38
26 Praia Loxinga 8 7 25|15
27 Quilombo 35128 3 5 27
28 Riboque Capital 153|160 150
29 Santo Anténio 25 | 20 21
30 Santo Gabriel 140| 95 125
31 Santo Margal 186|147 150
32 Sdo Jodo da Vargem 100 100 75
33 Vila Maria 90 | 80 81
34 Agua Dago 8 |25 10
35 Almas 28 35| 14
36 Amparo 8 | 14 15
37 Batepa 35| 50 33
38 Belém 38| 33 30
39 Bobo Forro 26 4 |40 24
40 Bombom (BOB) 25 26 | 30 | 30 7
41 Bugué 10 15 | 11
42 Caixdo Grande 12 | 18 18
43 Capeld 20 | 30 19
44| £ |Catap 9 |10 15
45| § |Cruzeiro 15 | 25 25
46| £  |Diogo Simdo 10 | 12 10
47 Favorita Trindade 15| 10 15
48 Filipina 7 |10 6
49 Folha Fede 28 | 20 20
50 Gléba 9 |12 8
51 Lemos 6 | 36 10
52 Madalena 45 65 | 35
53 Madre de Deus 12 | 40 20 30
54 Margarida Manuel 12 | 17 3 15
55 Mateus Angolares 20 27119
56 Melhorada 14 | 20 15
57 Milagrosa 14 | 32 10
58 Monta Alegre 20 22| 20
59 Monte Café 20 | 30 24
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Tabela A.57 Distribui¢do por classe (30 alunos). — continuagio.

MC MMM MX |DES NC
Ne Localidades 102 122110* (112 102112 102 | 10® 112122
60 Ob6 Izaquente 25 29 | 20
61 Obolongo 14 | 34 25
62 Ot6t6 9 519
63 Pao Sabao 15| 12 11
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 35 30
65 Prado 10 34 | 16
66 Praia Melao 42 60 | 35
67| = |Queluz 8 5] 7
68| N |Riba Mato 28 | 16
69| = |Rio Lima 12 | 24 15
70 Roga Bombaim 5 |11 3
71 Rocga Laura 7118 5
72 San Finicia 46 | 40
73 Santa Magarida 12 12 | 10
74 Torres Dias 11 | 16 15
75 Trindade 90 | 90 72
76 Uba Quimi 8 |10 7
Tabela A.58: Distribuigdo por classe (30 alunos).
LN MX NC

Ne Localidades 11¢ 112|12#|10% 122|10% a1128|10% 112|122
87 Agostinho Neto 16 | 15

88 Bairro Saton 23 28 | 12
89 Boa Entrada 70 47 20
90 Canavial 20 11
91 Conde 50 27
92 Corréia 27 20
93 Desejada (DES) 82 30 60
94 Ferndo Dias 11 12
95| £ |Gonga 1 49 13
9| 8 |Guadalupe 43 | 15 20
97 Mesquita 12 | 17
98 Micolb 15 20
99 Morro Peixe 15 10
100 Roca Benfica 6 916
101 Roca Praia Conchas 16 9
102 Roca Santarém 18 | 30
103 Santo Amaro 55 15
104 Uba Cabra 30 21
105 Ana Bom 5 6 | 7
106 Brigoma 20 33|15
107 Diogo Vaz 28 30 | 20
108 Esprainha 36 37110
109 Generosa 26 39 | 25
110 = Neves (NV) 116 30 14 | 72
111 % Ponta Figo 40 451 9
112 = Ribeira Funda 27 25 | 13
113 Ribeira Palma 33 25 | 25
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Tabela A.58 Distribuigdo por classe (30 alunos). — continuagio.

LN NV DES STC NC
Ne Localidades 112]10¢ 122|102 | 112 |12¢ 112|122 |10®|11®|12®|10*|112|12®
114 Roca Lemba 2| 8|8
115 £ |Santa Catarina (STC) 353025 9
116 EJ Santa Geni 35 47 | 26
117 Sede 11 5 5 26 | 9
Tabela A.59: Distribuigdao por classe (30 alunos).
ST POT Rib NC

Ne Localidades 10¢ 122]10%| 112 102|112 | 122|102 | 112|122 | 11®| 122
7 Agua Izé 58 36 | 29
78 Claudino Faro 35 15 | 25
79 Colénia Agoriana 6 51| 6
80 9 Pinheira Praia 21 | 12 15
81 &  |Pinheira Roca 30 | 38 18
82 % Ribeira Afonso (Rib) 75| 70 | 30 30
83 O Roca Mato Cana 20 16 | 16
84 Santa Cecilia 13 | 25 14
85 Santana (ST) 85 220 65
86 Uba Bldo 15 20 | 10
118 Angra Toldo 2 |10 7
119 Ponta Baleia 8 5 2 9

120 < Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15

121 & |Ribeira Peixe 14 3 79 | 47
122 Sao Jodo dos Angolares (ANG) 30 13 15
123 Vila Malanza 10 7 7 8

Tabela A.60: Distribuigdao por classe (25 alunos).
LN MC MMM |MX|ST|DES BOB NC

Ne Localidades 102|112 112{122|102 102 [102| 10* |10*|112|12%|112|122

1 Aeroporto 25 50 | 16
2 Agua Arroz 24 | 38 19
3 Agua Bobo 28 | 40 19
4 Agua Porca 50 40 | 46
5 g Almeirim 17 45 | 21
6 S |Atrds Cadeia 20 | 40 25
7 (B Bairro da Liberdade 21 25 15
8 ;% Bairro do Hospital 86 95 | 95
9 < Bairro Militar 15 30|19
10 Boa Morte 37 55| 38
11 Budo Budo (Poté-Poté) | 35 | 34 15
12 Campo Milho 20 15 | 27
13 Chacara 20 | 51 15
14 Cruz Mami 17 30 | 20
15 Fruta Fruta 20 | 36 18
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Tabela A.60 Distribui¢do por classe (25 alunos). — continuagio.

LN MC MMM |MX|ST |DES BOB NC

Ne¢|Distritos Localidades 10 |11#(12#10*|11#|12®|10*|11®|122| 10*|10®| 10® |10®|11®|12*|11®|12®
16 Fundacado Popular 25 | 45 26
17 Locumi 50 | 50 27
18 Marginal 12 de Julho 34|65 |25 2
19 Oqué D’el Rei 35 4125
20 Pantufo 85 75 | 50
21 Penha 11 15|10
22 Ponta Mina 35| 37 25

23| € |Praia Cruz 16 20 | 20
24 g Praia Francesa 26 20 | 20
25 Ci Praia Gamboa 40 41 | 38
26 . 5 Praia Loxinga 15 25115
27 < Quilombo 35| 28 35
28 Riboque Capital 153|160 150
29 Santo Anténio 25| 20 21
30 Santo Gabriel 1401 95 125
31 Santo Marcal 186 85 62 150
32 Sao Joao da Vargem 5 1100 95 75
33 Vila Maria 90 | 80 81
34 Agua Dagd 8 |25 10
35 Almas 28 35|14
36 Amparo 8 14|15
37 Batepa 35 | 50 33
38 Belém 38|33 30
39 Bobo Forro 30 40 | 24
40 Bombom (BOB) 26 [25(25|30 |12
41 Bugué 10 15| 11
42 Caixao Grande 12 18 | 18
43 Capeld 20 | 30 19
44 Catap 9 |10 15
45 Cruzeiro 15|25 25
46 Diogo Siméao 10 | 12 10
47 Favorita Trindade 15 10| 15
48 Filipina 7 10| 6
49| E  |Folha Fede 28 | 20 20
50 N |Gléba 9 |12 8
51| £ |Lemos 6 |36 10
52 Madalena 45 65 | 35
53 Madre de Deus 32 40 | 30
54 Margarida Manuel 15 17 | 15
55 Mateus Angolares 20 27119
56 Melhorada 9 5 20 | 15
57 Milagrosa 14 | 18 14|10
58 Monta Alegre 20 22120
59 Monte Café 20 30|24
60 Ob6 Izaquente 25 29 | 20
61 Obolongo 14 | 34 25
62 Otété 9 519
63 Pao Sabao 15| 12 11
64 Piedade Trindade (MMM) 433525 35
65 Prado 10 34| 16
66 Praia Melao 42 60 | 35
67 Queluz 8 15| 7
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Tabela A.60 Distribui¢do por classe (25 alunos). — continuagio.

LN MC MMM |MX|ST|DES BOB NC
Ne¢|Distritos Localidades 102 |11#(12#|10*|11*|12®|10*|11®|122| 10*|10®| 10® |10®|11®|12®|11®|12®
68 Riba Mato 15 2 11 28 | 16
69 Rio Lima 12 | 24 15
70 Roca Bombaim 5 111 3
71 % Roca Laura 7|18 5
72| N |San Finicia 35 46 | 40
73 § Santa Magarida 12 12 | 10
74 Torres Dias 11|16 15
75 Trindade 90 | 90 72
76 Uba Quimi 8 10 7
Tabela A.61: Distribuigao por classe (25 alunos).
LN MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 102 | 112 | 122 | 10® | 11® | 122 | 10* | 112 | 12® | 10® | 11® | 122 | 11® | 12*
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 23 28 | 12
89 Boa Entrada 62 9 70 | 20
90 Canavial 14 | 20 11
91 Conde 25 | 50 27
92 Corréia 20 27 | 20
93 Desejada (DES) 20 82 [ 100 | 25 65
94 Fernao Dias 11 11 | 12
95 £ | Gonga 25 50 | 13
96 § Guadalupe 35 | 43 | 10 25
97 Mesquita 28 12 | 17
98 Micolé 23 15 | 20
99 Morro Peixe 11 | 15 10
100 Rocga Benfica 6 9 6
101 Rocga Praia Conchas 9 6 10| 9
102 Roga Santarém 12 18 | 30
103 Santo Amaro 34 | 55 15
104 Uba Cabra 25 30 | 21
105 Ana Bom 5 6 7
106 Brigoma 5 15 33 | 15
107 Diogo Vaz 28 30 | 20
108 Esprainha 36 37 | 10
109 Generosa 26 39 | 25
110 ¥ Neves (NV) 116 | 25 | 25 79| 77
111 % Ponta Figo 40 45 1 9
112 = Ribeira Funda 25 5 25 | 13
113 Ribeira Palma 33 25 | 25
114 Roca Lemba 5 8 8
115 Santa Catarina (STC) 35125 (25| 14
116 Santa Geni 35 47 | 26
117 Sede 16 26 | 14
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Tabela A.62: Distribuigdo por classe (25 alunos).

ANG ST POT Rib NC
N¢ | Distritos Localidades 102 112|122 10® | 112|122 | 102|112 | 122|102 | 112|122 |11®|12®
77 Agua Izé 58 36 | 29
78 Claudino Faro 35 15| 25
79 Colénia Agoriana 26 9 51| 6
80 9 Pinheira Praia 21 12 | 15
81 % | Pinheira Roca 30 38| 18
82 :% Ribeira Afonso(Rib) 75| 70 | 25 35
83 O Roga Mato Cana 20 16 | 16
84 Santa Cecilia 13| 5 20 | 14
85 Santana(ST) 85 [175| 25 45 | 70
86 Ub4 Btdo 15 20 | 10
118 Angra Toldo 5 12 10| 7
119 Ponta Baleia 8 3 11| 2
120 < Porto Alegre (POT) 28 |23 | 15
121 & |Ribeira Peixe 54 1 79 | 50
122 S&o Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 25 | 25 48 | 20
123 Vila Malanza 10| 2 7 13

A.7 Distribuicao de alunos por turmas, resultados
do Modelo 4

Tabela A.63: Distribuigao por classe (47/50 alunos).

LN MC MMM ST DES BOB
N¢|Distritos Localidades 102112122 10*|11*|12*|102|11*|12*|112|12*|10*|11®|12®|10*|11®|12®
1 Aeroporto 25150 | 16
2 Agua Arroz 1 (38|19 23
3 Agua Bobd 28 |40 19
4 Agua Porca 50 | 40 | 46
5 Almeirim 17|45 |21
6 Atras Cadeia 20|40 | 25
7 Bairro da Liberdade 1 30 (45|15
8 Bairro do Hospital 86 | 95 | 95
9 Bairro Militar 1530 | 19
10 g Boa Morte 3715538
11 5 |Budo Budo (Poté-Poté) |35 (34|15
12| & |Campo Milho 20| 15 | 27
13| £ |Chacard 20 51| 15
14 < Cruz Mami 17130 |20
15 Fruta Fruta 20|36 | 18
16 Fundagao Popular 25145126
17 Locumi 50 | 50 | 27
18 Marginal 12 de Julho 34|65 |27
19 Oqué D’el Rei 35141125
20 Pantufo 85| 75| 50
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Tabela A.63 Distribui¢do por classe (47/50 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM ST DES BOB
N¢|Distritos Localidades 102112122 10*|11*|12*|10®|11*|12*|112|12*|10%|11®|12®|10*|11®|12®
21 Penha 111510
22 Ponta Mina 3537125
23 Praia Cruz 12120 | 20 4
24 Praia Francesa 26 | 20| 20
25 Praia Gamboa 41| 38 40
26 Praia Loxinga 1525 |15
27 —§ Quilombo 35|28 |35
28 3 Riboque Capital 153|160|150
29 Ei Santo Anténio 2512021
80| % [Santo Gabriel 140/ 95 (125
31 Santo Margal 186(147|150
32 Sao Joao da Vargem 100| 45 |100 30
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
34 Agua Dago 8 25|10
35 Almas 35|14 28
36 Amparo 8 | 14|15
37 Batepa 35|50 33
38 Belém 38133130
39 Bobo Forro 30 (40| 24
40 Bombom 26 | 55 | 37
41 Bugué 10 (15|11
42 Caixao Grande 2 |18 |18 10
43 Capeléd 2030119
44 Catap 9 |10(|15
45 Cruzeiro 1512525
46 Diogo Simao 10|12 |10
47 Favorita Trindade 15|10 | 15
48 Filipina 7110| 6
49 Folha Fede 28120120
50 Gléba 9 |12 8
51 Lemos 6 {3610
52 Madalena 65 35 45
53 Madre de Deus 40| 30 | 32
54 % Margarida Manuel 17|15 15
55 @ Mateus Angolares 20 | 27|18 1
56| = |Melhorada 14|20 15
57 Milagrosa 1413210
58 Monta Alegre 20 [ 22|20
59 Monte Café(MTC) 20|30 |24
60 Ob6 Izaquente 25129120
61 Obolongo 14134125
62 Otété 915 9
63 Pao Sabao 1511211
64 Piedade Trindade(MMM) 43135 |60
65 Prado 10|34 |16
66 Praia Melao 42160 | 35
67 Queluz 8|15 7
68 Riba Mato 23 5|16 28
69 Rio Lima 12 (24|15
70 Roga Bombaim 5 111] 3
71 Rocga Laura 7118| 5
72 San Finicia 1 27 354513
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Tabela A.63 Distribui¢do por classe (47/50 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM ST DES BOB

N¢|Distritos Localidades 102112122 {10*|11®|12®|10%|11*|12®|112|12*|10®|112|12*|10%|11®|12¢
73 Santa Magarida 10 12|12

74 Torres Dias 11116 |15

75 Trindade 90|90 | 72

76 Uba Quimi 10| 7 8

Tabela A.64: Distribuigao por classe (47/50 alunos).
LN MC MX NV DES STC

N¢ | Distritos Localidades 102112122102 |10®|11®|122|10%| 112 |12%|10®| 112 |12®|10®|11?|122
87 Agostinho Neto 10|16 | 15

88 Bairro Saton 12 23 | 28

89 Boa Entrada 20 71|70

90 Canavial 14120 | 11

91 Conde 25|50 | 27

92 Corréia 20 | 27 | 20

93 Desejada (DES) 53 82 (1201 37

94 Fernao Dias 111112

95| £ |Gonga 25 | 50 | 13

96 :o’ Guadalupe 35| 43| 35

97 Mesquita 12| 17 | 28

98 Micolé 23115120

99 Morro Peixe 11|15 10

100 Roca Benfica 69 |6

101 Roga Praia Conchas 91169

102 Rocga Santarém 18 |30 | 12

103 Santo Amaro 9 |15 34 | 46

104 Uba Cabra 30 |21 25

105 Ana Bom 715 1|6

106 Brigoma 9 2012415
107 Diogo Vaz 20 | 28 | 30

108 Esprainha 10 | 36 | 37

109 Generosa 26 | 39 | 25

10| g |Neves (NV) 102(116|104

111 g Ponta Figo 9 |40 | 45

112 = Ribeira Funda 10 [ 25| 13 | 20

113 Ribeira Palma 2525133

114 Rocga Lemba 8 5 8
115 Santa Catarina (STC) 4 |18 9 35126 7
116 Santa Geni 11 14720 24 6
117 Sede 26 16 14
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Tabela A.65: Distribuigao por classe (47/50 alunos).

ST Rib

N¢ | Distritos Localidades 10% | 112 | 122 122 |10 | 117 | 122
77 Agua Izé 58 | 36 | 29

78 Claudino Faro 35|15 | 25

79 Colénia Agoriana 5 3 6

80 o Pinheira Praia 21 | 12 | 15

81 & | Pinheira Roca 30 | 38 | 18

82 g Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
83 O Roga Mato Cana 20 | 16 | 16

84 Santa Cecilia 13| 25| 14
85 Santana (ST) 85 1220 | 95

86 Uba Budo 15| 20 | 10

118 Angra Toldo 17110 | 7
119 Ponta Baleia 5

120 % Porto Alegre (POT) 15

121 O Ribeira Peixe 45

122 S&o Jodo dos Angolares (ANG)

123 Vila Malanza 7

Tabela A.66: Distribuicdo por classe (45/47 alunos).
LN MMM MX DES BOB

IN9Distritos Localidades 10%118(12%10¢ A12210%1 131231 0¢ F103L1312710%11312
1 |Aeroporto 25(50(16

2 Agua Arroz 8 138(19

3 IAgua Bobd 28(40(19

4 lAgua Porca 5040 46

5 IAlmeirim 1745|121

6 IAtras Cadeia 20(40(25

7 Bairro da Liberdade 1

8 Bairro do Hospital 86 (95|95

9 Bairro Militar 15(30(19

10 IBoa Morte 37(55(38

11 Budo Budo (Pot6-Potd) [35[34|15

12 Campo Milho 201527

13 Chacara 205115

14 Cruz Mami 17130(20

15 < [Fruta Fruta 2013618

16 5 |[Fundagdo Popular 25|45 |26

171 O [Locumi 505027

18 §D Marginal 12 de Julho 3416527

19| <X |Oqué D’el Rei 35|41(25

20 [Panttufo 85(75|50

21 IPenha 11|15|10

22 IPonta Mina 353725

23 IPraia Cruz 3 16(17|20

24 [Praia Francesa 262020

25 [Praia Gamboa 4138 40

26 [Praia Loxinga 15|25|15
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Tabela A.66 Distribui¢do por classe (45/50 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM MX ST |[Rib DES BOB
IDistritos Localidades 1031131221031 131221031 131231031 131221031 181281121021 181231031 1312¢
%é Quilombo 35/28(35
&  [Riboque Capital 153160150
(;: Santo Anténio 25(20|21
50 Santo Gabriel 14095 (125
Santo Marcal 1861147150
Sao Jodo da Vargem 100 45 (100 30
[Vila Maria 90(80|81
Agua Dagd 8125(10
IAlmas 16 17(19| 5 11 9
IAmparo 818115 6
Batepa 35(50(33
Belém 3813330
[Bobd Forro 30(40 24
Bombom (BOB) 26|55|37
Bugué 10|15 11
Caixao Grande 10|18]|18 2
Capeld 20|30(|19
Catap 9 (10(15
Cruzeiro 15|25|25
IDiogo Simé&o 10{12{10
[Favorita Trindade 15/10|15
IFilipina 7110| 6
[Folha Fede 28(20|20
Gléba 9 (12| 8
ILemos 6 (36|10
Madalena 37 35 45|28
Madre de Deus 40(30|32
% Margarida Manuel 17|15 15
@ Mateus Angolares 20|27 19
S Melhorada 20 15 14
IMilagrosa 14]32(10
Monta Alegre 20(22 20
Monte Café 20(30(24
Obo Izaquente 25|29 20
Obolongd 14(3425
Otét6 9159
[Pao Sabao 15|12|11
[Piedade Trindade (MMM) 43(35|60
IPrado 10|34 16
IPraia Meldo 40(60(35 2
Queluz 8 115| 7
[Riba Mato 28 16 28
[Rio Lima 12|24|15
IRoca Bombaim 51(11] 3
IRoca Laura 7118]5
San Finicia 2 5139 35|139| 1
Santa Magarida 10 12|12
Torres Dias 11/16|15
Trindade 90(90|72
[Uba Quimi 10| 7 8
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Tabela A.67: Distribuigao por classe (45/47 alunos).

LN MC| MMM MX NV DES STC

N¢ | Distritos Localidades 102|11®|12#|10*| 122 |10®|11®|122|10®|11®|12®|10®|11®|12®|10®|11®|122
87 Agostinho Neto 10|16 | 15

88 Bairro Saton 23128 |12

89 Boa Entrada 20 71170

90 Canavial 142011

91 Conde 25 | 50 | 27

92 Corréia 20 | 27 20

93 Desejada (DES) 68 82 (120 22

94 Ferndo Dias 111112

95| £ |Gonga 25|50 | 13

96 :8 Guadalupe 35 (4335

97 Mesquita 12|17 | 28

98 Micolb 23 15|20

99 Morro Peixe 111510
100 Roga Benfica 6|19]|6
101 Roca Praia Conchas 9 |16 9
102 Roca Santarém 18 (30| 12
103 Santo Amaro 10| 55| 15 24
104 Uba Cabra 3016 | 7 15 18
105 Ana Bom 7|15 |6
106 Brigoma 33 20 15
107 Diogo Vaz 20 | 28 | 30

108 Esprainha 10 | 36 | 37

109 Generosa 26 | 39 | 25

110 N Neves (NV) 102{116|104

111 g Ponta Figo 9 (40 |45

112 = Ribeira Funda 16 |25 (13| 14

113 Ribeira Palma 25| 25| 33

114 Roga Lemba 8 5 8
115 Santa Catarina (STC) 7121 11 35(21| 4
116 Santa Geni 17 | 47 | 20 18 6
117 Sede 16 | 26 | 14

Tabela A.68: Distribuigdo por classe (45/47 alunos).
ANG ST POT Rib

N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 12® | 10® | 112 | 122 | 10* | 11® | 12® | 10* | 11® | 122
77 Agua Izé 58 | 36 | 29

78 Claudino Faro 35| 15 | 25

79 Colénia Agoriana 22 | 36 1 6 12 | 15

80 e Pinheira Praia 21 | 12 | 15

81 % | Pinheira Roca 30 | 38 | 18

82 E Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
83 O Roga Mato Cana 20 | 16 | 16

84 Santa Cecilia 13 | 25 | 14
85 Santana (ST) 85 1220 | 95

86 Uba Bido 151 20 | 10

118 Angra Toldo 17 | 10 | 7

Continua na proxima péagina
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Tabela A.68 Distribui¢do por classe (45/47 alunos). — continuagéo.

ANG ST POT Rib

N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 122 | 10® | 112 | 122 | 10* | 11® | 12® | 10* | 11# | 122
119 © Ponta Baleia 8 9 5 2
120 s Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15

121 © Ribeira Peixe 54 | 79 2 1 48

122 Sdo Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 45

123 Vila Malanza 10 | 15 7

Tabela A.69: Distribuicao por classe (45 alunos).
LN MC MMM | MX ST Rib DES BOB [NC

IN9Distritos Localidades 1021141221021 131221021 121221 131281021 121291021 2210%1 1212241021 18128122
1 lAeroporto 25(50|16

2 IAgua Arroz 38(19|24

3 IAgua Bobd 284019

4 IAgua Porca 50(40|46

5 IAlmeirim 17|45|21

6 IAtras Cadeia 20(40|25

7 Bairro da Liberdade 1 30(45|15

8 Bairro do Hospital 8695|195

9 Bairro Militar 15/30(19

10 IBoa Morte 3755|138

11 Budo Budo (Poté-Potd) |35(34|15

12 Campo Milho 20(15 27

13 Chacara 20|51(15

14 Cruz Mami 17(30(20

15 g [Fruta Fruta 20(36|18

16| £ |Fundagdo Popular 25(45|26

171 O |Locumi 50|50 27

18 b‘% Marginal 12 de Julho 34|65|27

19| <X |Oqué D’el Rei 35|41(25

20 [Pantifo 85|75(50

21 IPenha 11{15]10

22 IPonta Mina 35(37(25

23 [Praia Cruz 16 20(20

24 IPraia Francesa 26(20|20

25 [Praia Gamboa 40(41|20 18
26 IPraia Loxinga 15|25|15

27| Quilombo 35(28(35

28 IRiboque Capital 153160150

29 Santo Anténio 2512021

30 Santo Gabriel 140195125

31 Santo Margal 186147150

32 Sao Joao da Vargem 10045100 |30

33 [Vila Maria 90|80|81

34 £ |Agua Dago 8 |25(10

35 N |Almas 14/35|14 14

36| = |Amparo 714 1|15

37 Batepa 35|50(33

38 [Belém 38133(30

39 [Bob6 Forro 30(40 24

(Continua na préxima pagina
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Tabela A.69 Distribuig¢do por classe (45 alunos). — continuagio.

LN MC MMM | MX ST Rib DES BOB [NC
IN9Distritos Localidades 1031131221031 13123101 131231131 2%10%1 131281031 231021 131231031 18123127
40 IBombom 26(55(37
41 Bugué 10|15|11
42 Caixdao Grande 10(18(18 2
43 Capeld 20(30(19
44 Catap 9 (10|15
45 Cruzeiro 15(25|25
46 IDiogo Simao 10{12|10
47| [Favorita Trindade 15(10(15
48 Filipina 7 (10| 6
49 [Folha Fede 28120120
50 Gléba 9 (12| 8
51 ILemos 6 (36|10
52 Madalena 35|34 45|30 1
53 Madre de Deus 40(30(32
54 IMargarida Manuel 17|15 15
55 Mateus Angolares 20 27119
56 IMelhorada 7 20(15 7
57 5 |Milagrosa 14(32|10
58/ N |[Monta Alegre 20|22 20
59| = Monte Café 20(30(24
60 Obo Izaquente 2527 2120
61 Obolongo 14(34|25
62 Ot6t6 91519
63 IPdo Sabao 15(12|11
64 IPiedade Trindade (MMM) 43|35(60
65 IPrado 10(34| 3 13
66 [Praia Melao 42(60|35
67| Queluz 8 |15| 7
68 [Riba Mato 18] 8 10 28 8
69 [Rio Lima 12(24|15
70 IRoca Bombaim 51(11| 3
71 IRoga Laura 7 (18] 5
72 San Finicia 11|40 35|35
73 Santa Magarida 12(12 10
74 Torres Dias 11|16(15
75 Trindade 90|90(72
76 [Uba Quimi 10| 7 8

Tabela A.70: Distribuigao por classe (45 alunos).

LN MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 102112122 102|102 |112|12®|10%| 112|122 |10®|112|12®|10*|11?|122|10*|12
87 Agostinho Neto 10 |16 | 15
88 Bairro Saton 23|28 |12
89| £ |Boa Entrada 55 | 20 71|15
90| S |Canavial 14 | 20| 11
91 Conde 25 | 50 | 27
92 Corréia 20 | 27| 20
93 Desejada (DES) 90 82 (120

Continua na préxima péagina
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Tabela A.70 Distribui¢do por classe (45 alunos). — continuagio.

LN MC MX NV DES STC NC

N¢ | Distritos Localidades 102 |11#|12®| 10* |10®|11*|122|10®|11®|122|10®|11®|12®|10®|11®|12®|10®|12®
94 Fernao Dias 111112

95 Gonga 25 | 50 13

96 Guadalupe 3543 | 35

97 Mesquita 12 28 17

98 & Micolé 23 [ 15| 20

99| &  |Morro Peixe 11|15 10
100 S Rocga Benfica 6|96
101 Roca Praia Conchas 9 116| 9
102 Rocga Santarém 8 |18 4 30
103 Santo Amaro 6 | 55|15 28
104 Uba Cabra 7 1183021
105 Ana Bom 516 7
106 Brigoma 33 20 6 9
107 Diogo Vaz 28 | 30 20
108 Esprainha 36 | 37 10
109 Generosa 26 | 39 25
110 2 Neves (NV) 116{104| 45 57
111 % Ponta Figo 40 | 45 9
112 = Ribeira Funda 18 125 |13 |12
113 Ribeira Palma 25 33 25
114 Roga Lemba 8 5 8
115 Santa Catarina (STC) 9 35130 |25
116 Santa Geni 19 | 47 14 2 |26
117 Sede 11 16 | 15 | 14

Tabela A.71: Distribuicdo por classe (45 alunos).
ANG ST POT Rib NC

N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 122 | 102 | 112 | 122 | 10* | 112 | 122 | 102 | 112 | 122 | 122
77 Agua Izé 58 | 36 | 28 1

78 Claudino Faro 35 | 15 25
79 Colénia Agoriana 35 | 24 3 24 | 6

80 o Pinheira Praia 21 | 12 | 15

81 & | Pinheira Roca 30 | 38 | 18

82 ‘g Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60

83 O Roga Mato Cana 8 12 | 16 16
84 Santa Cecilia 13 | 25 | 14

85 Santana (ST) 85 | 220 | 95

86 Uba Btdo 15| 20 | 10

118 Angra Toldo 17 10 | 7

119 Ponta Baleia 7 11 5 1

120 < Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15

121 & | Ribeira Peixe 55 | 38 | 32 41 | 18

122 Sao Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 13 32

123 Vila Malanza 10 | 15 7
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Tabela A.72: Distribuigao por classe (40 alunos).

LN MC MMM MX |ST| DES BOB NC
N¢| Distritos Localidades 102 (112|122 (10*|11*|122|10*|11®|12®|10*|112|10®|10®|112|10*|11®|12®|122
1 Aeroporto 25 | 50 16
2 Agua Arroz 24 (38|19
3 Agua Bobd 28 | 40 | 19
4 Agua Porca 50 | 40 46
5 Almeirim 17 | 45 21
6 Atras Cadeia 20 | 40 | 25
7 Bairro da Liberdade 6 30|40 | 15
8 Bairro do Hospital 86 | 95 95
9 Bairro Militar 15 | 30 19
10 Boa Morte 37| 55 38
11 Budo Budo (Poté-Potd) 353415
12 Campo Milho 20 | 15 27
13 Chacara 20 | 51|15
14 Cruz Mami 17 | 30 20
15 g Fruta Fruta 20 | 36 | 18
16 = Fundacdo Popular 25 | 45 | 26
17| O |Locumi 50 | 50 | 27
18 §o Marginal 12 de Julho 34| 65|27
19| < Oqué D’el Rei 35 | 41 25
20 Pantifo 85 | 75 50
21 Penha 11 |15 10
22 Ponta Mina 3537125
23 Praia Cruz 5 11|20 20
24 Praia Francesa 26 | 20 20
25 Praia Gambda 41 40 38
26 Praia Loxinga 15| 25 15
27 Quilombo 35|28 |35
28 Riboque Capital 153(160|150
29 Santo Anténio 25120 |21
30 Santo Gabriel 140| 95 [125
31 Santo Marcal 186|147 3 (147
32 Sao Jodo da Vargem 100| 50 {100 25
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
34 Agua Dagd 8 | 25|10
35 Almas 22 28 | 13 14
36 Amparo 8 | 14 15
37 Batepa 35150 |33
38 Belém 38 13330
39| £ |Bobb Forro 30 | 40 24
40| § |Bombom 26 | 55 | 37
41| 2 |Bugué 10| 15 11
42 Caixao Grande 12 | 18 18
43 Capela 20 [ 30|19
44 Catap 9 (1015
45 Cruzeiro 152525
46 Diogo Simao 10|12 | 10
47 Favorita Trindade 15| 10 15
48 Filipina 7 110 6
49 Folha Fede 28 (20 |20
50 Gléba 9 (12| 8
51 Lemos 6 |36 |10

Continua na préxima pagina
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Tabela A.72 Distribui¢do por classe (40 alunos). — continuagao.

LN MC MMM MX |ST| DES BOB NC
Ne¢|Distritos Localidades 102112122 (10*|11®|122|10*|11®|12®|10*|11#|10®|10®|11®|10*|11®|12®|12®
52 Madalena 65 45 35
53 Madre de Deus 2 1401 2 |30 28
54 Margarida Manuel 17 15 15
55 Mateus Angolares 20 | 27 19
56 Melhorada 4 120 10 15
57 Milagrosa 14 | 32| 10
58 Monta Alegre 20 | 22 20
59 Monte Café 20130 7 17
60 Ob6 Izaquente 25129 20
61| £ |Obolongod 14 | 34| 25
62 N |Otots 9|5 9
63| = |Pao Sabio 15|12 | 11
64 Piedade Trindade (MMM) 4313560
65 Prado 10 | 34 16
66 Praia Melao 42 | 60 35
67 Queluz 8 | 15 7
68 Riba Mato 28 22 6 16
69 Rio Lima 1212415
70 Roca Bombaim 5 |11 3
71 Roca Laura 7118] 5
72 San Finicia 34 35|12 40
73 Santa Magarida 9 12| 3 10
74 Torres Dias 11|16 |15
75 Trindade 90 | 90 | 72
76 Uba Quimi 8 |10 7
Tabela A.73: Distribuigao por classe (40 alunos).

LN MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 102|112 122|102 | 10*| 112|122 | 10® [ 11®|122|10®| 112 |12®|10®|11®|12®|12®
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 23 | 28 12
89 Boa Entrada 45| 8 71| 25 12
90 Canavial 14 120 | 11
91 Conde 25 | 50 | 27
92 Corréia 20 | 27 20
93 Desejada (DES) 50 82 [120| 40
94 Fernao Dias 11 | 11 12
95 £ |Gonga 25 | 50 13
96 § Guadalupe 35 | 43 | 35
97 Mesquita 12 28 17
98 Micolb 23 15|20
99 Morro Peixe 11115 | 10
100 Roca Benfica 6 |9 6
101 Roca Praia Conchas 9 16| 9
102 Roca Santarém 18 12 30
103 Santo Amaro 1 [55]15 33
104 Uba Cabra 25 | 30 21
105 Ana Bom 5|6 7
Continua na préxima pégina
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Tabela A.73 Distribui¢do por classe (40 alunos). — continuagao.

LN MC MX DES STC NC
Ne Localidades 112{122| 10 |10*| 112|122 | 10® 122 21112122102 112 | 122|122
106 Brigoma 201331 |14
107 Diogo Vaz 28 20
108 Esprainha 36 10
109 Generosa 26 25
110 g Neves (NV) 2 114 40 62
111 EJ Ponta Figo 40 9
112 Ribeira Funda 30 | 25 13
113 Ribeira Palma 33| 25 25
114 Roca Lemba 5 8
115 Santa Catarina (STC) 39 35 25
116 Santa Geni 31 4 26
117 Sede 15 16 14
Tabela A.74: Distribuigao por classe (40 alunos).
ANG ST POT NC
Ne Localidades 102 | 11® | 12* | 10* | 11* 102 | 11# | 12* | 10® 128 | 12*
7 Agua Izé 58 | 36 29
78 Claudino Faro 35 | 15 25
79 Colénia Agoriana 39 34 | 3 1 6
80 o Pinheira Praia 21 | 12 15
81 & | Pinheira Roca 30 | 38 18
82 f% Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
83 O Roga Mato Cana 20 | 16
84 Santa Cecilia 13 | 25 | 14
85 Santana (ST) 85 220 | 80
86 Uba Bido 15 | 20
118 Angra Toldo 17 | 10 | 6
119 Ponta Baleia 2 11 5 6
120 < Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
121 & |Ribeira Peixe 55 | 48 31 | 13
122 Sao Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 40
123 Vila Malanza 10 | 15 7
Tabela A.75: Distribuigao por classe (30 alunos).
LN MC MMM MX|DES BOB NC
N¢| Distritos Localidades 102 11® 12|10 |11®|12®(10®|11®|12*| 10® | 10® [10®|11®|12®|112|12®
1 'qi; Aeroporto 25 50 | 16
2 g Agua Arroz 24 | 38 19
3 (;3 Agua Bobd 28 | 40 19
4 gb Agua Porca 50 | 30 10 46
5 Almeirim 17 | 45 21
6 Atras Cadeia 20 | 40 25
7 Bairro da Liberdade 16 30 | 30 15
Continua na préxima péagina
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Tabela A.75 Distribui¢do por classe (30 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX |DES BOB NC
N¢| Distritos Localidades 102 11#|122|10®|11®|12®(10®|11*|122|10® | 10® [10®|11®|12®|11®|12®
8 Bairro do Hospital 86 | 95 95
9 Bairro Militar 15 | 30 19
10 Boa Morte 37 |55 38
11 Budo Budo (Poté-Potd) 35| 34 15
12 Campo Milho 20 | 15 27
13 Chacara 20 | 51 15
14 Cruz Mami 17 | 30 20
15 Fruta Fruta 20 | 36 18
16 Fundagao Popular 25 | 45 26
17 Locumi 50 | 50 27
18 Marginal 12 de Julho 34 | 65| 27
19 —%; Oqué D’el Rei 35 | 41 25
20 £ |Pantifo 85 | 75 50
21 (:3 Penha 11| 15 10
22| 5 |Ponta Mina 35 | 37 25
23 < Praia Cruz 16 20 | 20
24 Praia Francesa 26 20 | 20
25 Praia Gamboa 40 41 | 38
26 Praia Loxinga 8 7 25| 15
27 Quilombo 35128 3 5 27
28 Riboque Capital 153|160 150
29 Santo Anténio 25 | 20 21
30 Santo Gabriel 140| 95 125
31 Santo Marcal 186|147 150
32 Sao Jodo da Vargem 100 100 75
33 Vila Maria 90 | 80 81
34 Agua Dagod 8 |25 10
35 Almas 28 35|14
36 Amparo 8 | 14 15
37 Batepa 35 | 50 33
38 Belém 38 | 33 30
39 Bobo Forro 30 40 24
40 Bombom 25 26 | 30 | 30 7
41 Bugué 10 15 | 11
42 Caixado Grande 12 | 18 18
43 Capela 20 | 30 19
44 Catap 9 |10 15
45 Cruzeiro 15 | 25 25
46 Diogo Simao 10 | 12 10
47 Favorita Trindade 15| 10 15
48 Filipina 7 110 6
49| &  |Folha Fede 28 | 20 20
50 8 |Gléba 9 |12 8
51| = |Lemos 6 |36 10
52 Madalena 45 65 | 35
53 Madre de Deus 32 | 40 30
54 Margarida Manuel 12 | 17 3 15
55 Mateus Angolares 20 271 19
56 Melhorada 14 | 20 15
57 Milagrosa 14 | 32 10
58 Monta Alegre 20 22|20
59 Monte Café 20 | 30 24
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Tabela A.75 Distribui¢do por classe (30 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX|DES BOB NC
N¢| Distritos Localidades 102 11#|12*|10®|11®|12®(10®|11®|12®| 10® | 10® |10®|11®|12®|11®|12®
60 Obo Izaquente 21 4 29 | 20
61 Obolongd 14 | 34 25
62 Ot6t6 9 519
63 Pao Sabao 15 | 12 11
64 Piedade Trindade (MMM) 43 |35 | 30 30
65 Prado 10 34 | 16
66 Praia Melao 42 60 | 35
67 5 Queluz 8 15| 7
68| N |Riba Mato 28 28 | 16
69| = |Rio Lima 12 | 24 15
70 Roca Bombaim 5 |11 3
71 Rocga Laura 7 118 5
72 San Finicia 35 46 | 40
73 Santa Magarida 12 12 | 10
74 Torres Dias 11 | 16 15
75 Trindade 90 | 90 72
76 Uba Quimi 8 |10 7
Tabela A.76: Distribuigdo por classe (30 alunos).
LN [MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 102 |11#| 10® |10®|11®|12® (10| 112|122 |10*|11®|12®|10%|11®|12®|10®|11*|12®
87 Agostinho Neto 10|16 | 15
88 Bairro Saton 23 28 | 12
89 Boa Entrada 24|70 47 20
90 Canavial 14 | 20 11
91 Conde 25 | 50 27
92 Corréia 20 | 27 20
93 Desejada (DES) 82 (1201 30 60
94 Ferndo Dias 11|11 12
95| £ |Gonga 2| 1 49 13
9| S |Guadalupe 35|43 | 15 20
97 Mesquita 8 20 12 | 17
98 Micolb 23|15 20
99 Morro Peixe 11|15 10
100 Roca Benfica 6 9|6
101 Roca Praia Conchas 9 |16 9
102 Roca Santarém 12 18 | 30
103 Santo Amaro 34| 55 15
104 Uba Cabra 25 | 30 21
105 Ana Bom 5 6 |7
106 Brigoma 20 33|15
107 Diogo Vaz 28 30|20
108 Esprainha 36 37| 10
109 Generosa 26 39|25
110 y: Neves (NV) 116{ 90 | 30 14 | 72
111 qu Ponta Figo 40 451 9
112 — Ribeira Funda 3 27 25|13
113 Ribeira Palma 33 25 | 25

Continua na préxima pégina
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Tabela A.76 Distribui¢do por classe (30 alunos). — continuagao.

LN |MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 102 |11#| 10® [10®|11®|12®|10®| 112|122 |10®|11®|12®|10®|11®|12®|10® |11
114 2 Rocga Lemba 3 2|8
115 QE) Santa Catarina (STC) 11 24130 25 9
116 — Santa Geni 35 47
117 Sede 16 5 26

Tabela A.77: Distribuigao por classe (30 alunos).

ANG ST POT Rib NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112|122 | 102 | 112 | 122 | 10* | 112 | 12® | 10* | 11® | 122 | 11#
77 Agua 1z6 58 36
78 Claudino Faro 35 15
79 Colénia Agoriana 29 6 51
80 o Pinheira Praia 21 | 12 15
81 & | Pinheira Roca 30 | 38 18
82 :% Ribeira Afonso (Rib) 30
83 o Roca Mato Cana 20 16 | 16
84 Santa Cecilia 14
85 Santana(ST) 85 1220 | 30 65
86 Uba Budo 15 20 | 10
118 Angra Toldo 15 2 110
119 Ponta Baleia 8 5 2 9
120 < Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
121 & |Ribeira Peixe 41 14 3 79
122 Sao Jodo dos Angolares(ANG) | 65 | 60 | 30 13
123 Vila Malanza 10 7 7 8
Tabela A.78: Distribuicdo por classe (25 alunos).
LN MC MMM MX|ST |DES BOB NC
N¢|Distritos Localidades 102 112|122 |10*| 112|122 |10*|112|12®| 10*|10®| 10* |10*|11®|12®|112
1 Aeroporto 25 50 | 16
2 Agua Arroz 24 | 38 19
3 Agua Bobo 28 | 40 19
4 Agua Porca 50 40 | 46
5 3z Almeirim 17 45 | 21
6 5 Atras Cadeia 20 | 40 25
7 (B Bairro da Liberdade 21 30 15
8 ;% Bairro do Hospital 86 95 | 95
9 < Bairro Militar 15 30 | 19
10 Boa Morte 37| 55 38
11 Budo Budo (Poté-Potd) 35 | 34 15
12 Campo Milho 20 15 | 27
13 Chacara 20 | 51 15
14 Cruz Mami 17 | 30 20
15 Fruta Fruta 20 | 36 18
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Tabela A.78 Distribui¢do por classe (25 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX|ST |DES BOB NC

N¢| Distritos Localidades 102 11#|12#|10®|11®|12*|10®|11®|12®| 10® | 10*| 10® |10®|11®|12®|11®|12®
16 Fundacao Popular 25 | 45 26
17 Locumi 50 | 50 27
18 Marginal 12 de Julho 34165 |25 2
19 Oqué D’el Rei 35 41 | 25
20 Pantufo 85 75 | 50
21 Penha 11 15| 10
22 Ponta Mina 35| 37 25

23 g Praia Cruz 16 20 | 20
24 g Praia Francesa 26 20 | 20
25| © |Praia Gamboa 10 41| 38
26 go Praia Loxinga 15 25 | 15
27| < Quilombo 35 | 28 35
28 Riboque Capital 153160 150
29 Santo Anténio 25 1 20 21
30 Santo Gabriel 1401| 95 125
31 Santo Marcal 186 1471150
32 Sao Jodo da Vargem 5 100 95 75
33 Vila Maria 90 | 80 81
34 Agua Dago 8 | 25 10
35 Almas 28 35 | 14
36 Amparo 8 14 | 15
37 Batepa 35 | 50 33
38 Belém 38 | 33 30
39 Bob6 Forro 30 40 | 24
40 Bombom (BOB) 26 | 25|25 30|12
41 Bugué 10 15 | 11
42 Caixao Grande 12 18 | 18
43 Capela 20 | 30 19
44 Catap 9 |10 15
45 Cruzeiro 15| 25 25
46 Diogo Siméo 10 | 12 10
47 Favorita Trindade 15 10 | 15
48 Filipina 7 10| 6
49| &  |Folha Fede 28 | 20 20
50 N |Gléba 9 |12 8
51| £ |Lemos 6 |36 10
52 Madalena 45 65 | 35
53 Madre de Deus 32 40 | 30
54 Margarida Manuel 15 17 | 15
55 Mateus Angolares 20 27 1 19
56 Melhorada 9 5 20 | 15
57 Milagrosa 14 | 18 14 | 10
58 Monta Alegre 20 22 | 20
59 Monte Café 20 30 | 24
60 Ob6 Izaquente 25 29 | 20
61 Obolongo 14 | 34 25
62 Otété 9 519
63 Pao Sabao 15 | 12 11
64 Piedade Trindade (MMM) 4313525 35
65 Prado 10 34 | 16
66 Praia Meldo 42 60 | 35
67 Queluz 8 15| 7
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Tabela A.78 Distribui¢do por classe (25 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX|ST |DES BOB NC
N¢| Distritos Localidades 102 11#|12#|10®|11®|12*|10®|11®|12®| 10® | 10*| 10® |10®|11®|12®|11®|12®
68 Riba Mato 15 2 11 28 | 16
69 Rio Lima 12| 24 15
70 Roca Bombaim 5 11
71 % Roca Laura 7118 5
72| N [San Finicia 35 46 | 40
73 § Santa Magarida 12 12 | 10
74 Torres Dias 11| 16 15
75 Trindade 90 | 90 72
76 Uba Quimi 8 10| 7
Tabela A.79: Distribuigao por classe (25 alunos).
LN MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 102 | 112 | 122 | 10* | 112 | 122 | 10® | 11® | 122 | 10* | 11® | 12® | 11® | 122
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 23 28 | 12
89 Boa Entrada 62 9 70 | 20
90 Canavial 14 | 20 11
91 Conde 25 | 50 27
92 Corréia 20 27 | 20
93 Desejada (DES) 20 82 | 100 | 25 65
94 Fernao Dias 11 11 | 12
95 £ | Gonga 25 50 | 13
96 § Guadalupe 35 | 43 | 10 25
97 Mesquita 28 12 | 17
98 Micolé 23 15 | 20
99 Morro Peixe 11 | 15 10
100 Roca Benfica 6 9 6
101 Roca Praia Conchas 9 6 10 | 9
102 Roca Santarém 12 18 | 30
103 Santo Amaro 34 | 55 15
104 Uba Cabra 25 30 | 21
105 Ana Bom 5 6 7
106 Brigoma 20 33 | 15
107 Diogo Vaz 28 30 | 20
108 Esprainha 36 37 | 10
109 Generosa 26 39 | 25
110 > Neves(NV) 116 | 25 | 25 79 | 77
111 QE) Ponta Figo 40 45 | 9
112 = Ribeira Funda 25 5 25 | 13
113 Ribeira Palma 33 25 | 25
114 Roga Lemba 5 8 8
115 Santa Catarina (STC) 21 14 | 25 | 25 | 14
116 Santa Geni 35 47 | 26
117 Sede 16 26 | 14
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Tabela A.80: Distribuigao por classe (25 alunos).

ANG ST POT Rib NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112|122 | 102 | 112 | 122 | 102 | 11® | 122 | 102 | 11® | 12® | 112 | 122
77 Agua Izé 58 36 | 29
78 Claudino Faro 35 15 | 25
79 Colénia Agoriana 26 9 51| 6
80 o Pinheira Praia 21 12 | 15
81 & | Pinheira Roca 30 38 | 18
82 % Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 25 35
83 O Roga Mato Cana 20 16 | 16
84 Santa Cecilia 13| 5 20 | 14
85 Santana (ST) 85 | 175 | 25 45 | 70
86 Uba Budo 15 20 | 10
118 Angra Toldo 5 12 10
119 Ponta Baleia 8 3 11
120 4 Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
121 & | Ribeira Peixe 54 1 79 | 50
122 S&o Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 25 | 25 48 | 20
123 Vila Malanza 10 | 2 7 13
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Apéndice B

Resultados obtidos com a estratégia

de distribuicao

B.1 Distribuicao de alunos, resultados do Algo-

-ritmo 1 com =5 Km

Tabela B.1: Distribui¢ao por classe (47/50 alunos).

LN MC MMM MX ST DES BOB
N°|Distritos Localidades 102[112[122[10%[112[122[102[112]122[10°[122[102[ 112122 [102]112]102[112] 122
12 Distribuicao

2 Agua Arroz 2413819

3 Agua Bobo 2840 | 19

4 Agua Porca 50 | 40 | 46

5 Almeirim 1745 |21

6 Atras Cadeia 20 | 40 | 25

7 Bairro da Liberdade 30|46 | 15

8 Bairro do Hospital 8619595

9| € |Bairro Militar 153019

10 éﬂ‘ Boa Morte 37|55 | 38

11 g Budo Budo (Pot6-Poté) | 35|34 | 15

12 éﬂ Campo Milho 20 | 15| 27

13 Chacara 20| 51|15

14 Cruz Mami 17130120

15 Fruta Fruta 203618

16 Fundacao Popular 25 |45 | 26

17 Locumi 50 | 50 | 27

18 Marginal 12 de Julho 34|65 |27

19 Oqué D’el Rei 35(41|25

20 Pantifo 85| 75|50

21 Penha 11|15(10

22 Ponta Mina 35 (37|25

27 Quilombo 3528135

28 Riboque Capital 153(160|150

29 Santo Anténio 25120121

Continua na préxima péagina
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Tabela B.1 Distribuicdo por classe (47/50 alunos). — continuagao.

LN MC MMM MX ST DES BOB
N¢|Distritos Localidades 102(11#|122{10%|11®|12®|10*|11®*(122|10*|12*|10®|11*]122|10%|11*|10®|11®#|122
30 Santo Gabriel 140( 95 |125
31 Santo Marcal 186(147|150
32 Sao Joao da Vargem 100{100| 75
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
34 Agua Dago 8 [25|10
35 Almas 28 35|14
36 Amparo 8 |14 |15
37 Batepa 355033
38 Belém 3813330
39 Bobé Forro 30 40|24
40 Bombom (BOB) 26 | 55 | 37
41 Bugué 101511
42 Caixao Grande 1216 |18
43 Capela 203019
44 Catap 91015
45 Cruzeiro 1512525
46 Diogo Simao 10|12 |10
49 Folha Fede 28 120120
50 Gléba 9 12| 8
51 Lemos 6 36|10
53 Madre de Deus 32140 | 30
54 Margarida Manuel 1511515
56 Melhorada 1412015
57 Milagrosa 1413210
58 3 Monta Alegre 20122120
59 3 Monte Café 20 (30|24
60 E Obé Izaquente 2512920
61 = Obolongd 1434 |25
63 Pao Sabao 151211
64 Piedade Trindade (MMM) 43135 |60
66 Praia Melao 42160 | 35
68 Riba Mato 28|26 | 16
69 Rio Lima 1212415
71 Roga Laura 71185
72 San Finicia 35(33 |40
74 Torres Dias 111615
75 Trindade 90|90 | 72
76 Uba Quimi 8 |10| 7
N?|Distritos Localidades 22 Distribuicao
1 g Aeroporto 2515016
23 S |Praia Cruz 14 | 20 2120
24 (5 Praia Francesa 26 |20 | 20
25| £ |Praia Gamboa 26 | 41|38 14
26| < |Praia Loxinga 132511 2 4
42 Caixdo Grande 2
47| &  |Favorita Trindade 15|10 15
48| N |Filipina 7 |10] 6
52| £ |Madalena 11 346535
54 Margarida Manuel 2
55 Mateus Angolares 15 20 1219
62 Oté6té 91519
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Tabela B.1 Distribuicdo por classe (47/50 alunos). — continuagao.

LN MC MMM MX ST DES BOB

N¢|Distritos Localidades 102 (112|122 |102|11#|{122|102|11?{122|102|12?|102|11®|12?|102|{11®|10?|112|12®
65| < |Prado 34(13]10 3
67 § Queluz 7 8 |15
68 = [Riba Mato 2

70 Roc¢a Bombaim 5 (111] 3

72 San Finicia 13

73 Santa Magarida 9 |10 12| 3

Tabela B.2: Distribui¢ao por classe (47/50 alunos).
LN MC MX NV DES STC
N° | Distritos Localidades 10°[112[122[10* 112 [122 |10 [112 122 [10® [112 [122 102 [ 112122 | 10 ]11®
12 Distribuicao

87 Agostinho Neto 10|16 | 15

88 Bairro Saton 23 | 28 | 12

89 Boa Entrada 71|70 |20

90 Canavial 14120 |11

91 Conde 25 | 50 | 27

92 Corréia 20| 27| 20

93| £ |Descjada (DES) 82 [120{ 90

94 § Fernao Dias

95 Gongé 25|50 | 13

96 Guadalupe 35143135

97 Mesquita 28 | 12| 17

99 Morro Peixe 11 15|10

102 Roga Santarém 12 | 18 | 30

103 Santo Amaro 34 | 55|15

106 Brigoma 18 | 33
109 Generosa 26 | 39 | 25

110 Neves (NV) 116|104 |102

111 Ponta Figo 40 | 45| 9

112 £ |Ribeira Funda 30|25 | 13

113 § Ribeira Palma 3312525

114 Rocga Lembd 3

115 Santa Catarina (STC) 33139
116 Santa Geni 30 | 17
117 Sede 16 | 11
N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuicao

94 Ferndo Dias 11|11 |12

98 K Micol6 23115 | 20

100 _‘S Rocga Benfica 1 6 9 5

101 S Rocga Praia Conchas 9 |16 9

104 Uba Cabra 26 251 4 |21

105 Ana Bom 516 |7

106 Brigoma 2 15

107 Diogo Vaz 28 | 30 | 20

108| &  |Esprainha 1635|1020 2

114 § Roca Lemba 218 |8
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Tabela B.2 Distribuicdo por classe (47/50 alunos). — continuagao.

LN MC MX NV DES STC
N¢ | Distritos Localidades 102|112 |122|10%|11*|12®|10*|11®|12%|10%|11®|122|10®|11®|12®|10®|11®
115 Santa Catarina (STC) 2 25
116 Santa Geni 12 5130| 6 8
117 Sede 15 | 14

Tabela B.3: Distribuigao por classe (47/50 alunos).

ANG ST POT Rib
N | Distritos Localidades 10° [ 112 [ 122 [ 102 [ 112 [ 122 [ 102 [ 112 [ 122 [10* [ 112 [ 112
12 Distribuicao
80 Pinheira Praia 21 12 | 15
81 TEO Pinheira Roca 30 | 38 | 18
82 g Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
84 6‘3 Santa Cecilia 13 | 25 | 14
85 Santana (ST) 85 [ 220 95
119 Ponta Baleia 8 11 5
120 Y Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
122 S Sao Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 45
123 Vila Malanza 10 | 15 7
N¢ | Distritos Bairros 22 Distribuicao
77 Agua Izé 58 | 36 | 29
78 7;30 Claudino Faro 35 | 15 | 25
79 ‘E Colénia Agoriana 30 | 48 5 3 6
83 6‘5 Roga Mato Cana 20 | 16 | 16
86 Uba Bido 15 20 10
118 < Angra Toldo 17 | 10 7
121 S Ribeira Peixe 55 | 79| 5 45

Tabela B.4: Distribuigao por classe (45/47 alunos).

LN MC MMM MX ST DES| BOB
N°|Distritos Localidades 10°[112[122]10°[112]122[10°[112]122]10°[112[122]10°[112[122] 10® [102[122[11®
12 Distribuicao
2 'é Agua Arroz 2413819
3 £ |Agua Bobo 28 |40 | 19
4 (:2 Agua Porca 50 | 40 | 46
5/ & |Almeirim 174521
6 “ Atras Cadeia 20|40 | 25
7 Bairro da Liberdade 30|46 | 15
8 Bairro do Hospital 86 | 95| 95
9 Bairro Militar 15|30 |19
10 Boa Morte 3715538
11 Budo Budo (Poté-Poté) |35 (34|15
12 Campo Milho 20 | 15| 27
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Tabela B.4 Distribuigdo por classe (45/47 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX ST DES BOB
N¢|Distritos Localidades 10211#|122{10®|112|12*|10®|11*|{12®(10%|11#|12*|10®|11#|122| 10® [10*|11®
13 Chacara 20 | 51|15
14 Cruz Mami 17130 |20
15 Fruta Fruta 203618
16 Fundacao Popular 25 |45 | 26
17| € |Locumi 50 | 50 | 27
18 g Marginal 12 de Julho 34| 65|27
19 EZ Oqué D’el Rei 354125
200 :zo Pantifo 85 | 75 | 50
21 Penha 11 (15|10
22 Ponta Mina 35 (37|25
27 Quilombo 3528135
28 Riboque Capital 153|160|150
29 Santo Anténio 25120121
30 Santo Gabriel 140| 95 |125
31 Santo Marcal 186(147|150
32 Sao Joao da Vargem 100(100| 75
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
34 Agua Dagd 8 (25|10
35 Almas 14 28135
36 Amparo 8 |14 |15
37 Batepa 35|50 |33
38 Belém 38133 |30
39 Bobo Forro 30 40|24
40 Bombom (BOB) 26 | 55 | 37
41 Bugué 101511
42 Caixao Grande 12|18
43 Capela 203019
44 Catap 9 (10|15
45 Cruzeiro 152525
46 Diogo Siméao 10|12 |10
49 Folha Fede 28120 |20
50 Gléba 9 112| 8
51 Lemos 6 |36]|10
53| £ |Madre de Deus 3240 | 30
54 § Margarida Manuel 15|17
56| 2 [Melhorada 142015
57 Milagrosa 1413210
58 Monta Alegre 2012220
59 Monte Café 20|30 |24
60 Ob6 Izaquente 25129120
61 Obolongo 1434 |25
62 Otét6
63 Pao Sabao 1512 |11
64 Piedade Trindade (MMM) 4313560
66 Praia Melao 42160 | 35
68 Riba Mato 24|28
69 Rio Lima 12124 |15
71 Roga Laura 71185
72| & |San Finicia 35 | 46
74| N |Torres Dias 11[16 |15
75| S |Trindade 90 {90 | 72
76 Uba Quimi 8 |10
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Tabela B.4 Distribuigdo por classe (45/47 alunos). — continuagio.

LN MC MMM MX ST DES| BOB
N°|Distritos Localidades 10°[112[122[10°[112[122]10°[112[122]10°[122[122]10°[112[122] 10 [10°[112[11
N¢|Distritos|Bairros 22 Distribuicao
1 3z Aeroporto 20 5 50|16
23 5 Praia Cruz 16 |20 | 20
24 CB Praia Francesa 26|20 15 5
25 ;% Praia Gamboa 38 291 1 2 |38 11
26 < Praia Loxinga 2 115| 3 |10 3 22
42 Caixao Grande 9
47 Favorita Trindade 1510 15
48 Filipina 7 110| 6
52 Madalena 45165 | 35
55 3 Mateus Angolares 20| 27|19
62 3 Ot6t6 91519
65 E Prado 2 8 |34 |16
67 = Queluz 7 15 8
68 Riba Mato
70 Roca Bombaim 11| 3
72 San Finicia 39 1
73 Santa Magarida 12 12|10
Tabela B.5: Distribui¢ao por classe (45/47 alunos).
LN MC MX NV DES STC
N° | Distritos Localidades 10° [ 112 [122 | 10® [10® [ 112 [ 122 [10® [ 112 [ 122 [10® [ 112 [122 [ 102 [ 112
12 Distribuicao
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 23 | 28 | 12
89 Boa Entrada 71| 70 | 20
90 Canavial 14 | 20 | 11
91 Conde 25 | 50 | 27
92 K Corréia 20 | 27 | 20
93 2 Desejada (DES) 82 [120| 90
95 3 Gongi 25 | 50 | 13
96 Guadalupe 35 |43 | 35
97 Mesquita 28 | 12 | 17
99 Morro Peixe 11| 15| 10
102 Roca Santarém 12 | 18 | 30
103 Santo Amaro 34 | 55 | 15
106| £ | Brigoma 20 | 33
109 EJ Generosa 26 | 39 | 25
110 Neves (NV) 116 | 104 | 102
111 Ponta Figo 40 | 45| 9
112 Ribeira Funda 30 | 25 | 13
113| £ | Ribeira Palma 33| 25| 25
114 EJ Roca Lembéa 5 8
115 Santa Catarina (STC) 34|39
116 Santa Geni 35 | 14
N¢ | Distritos Localidades 22 Distribuicdo
Continua na préxima pagina
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Tabela B.5 Distribuicdo por classe (45/47 alunos). — continuagao.

LN MC MX NV DES STC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 122 | 10* | 102 | 11® | 122 | 102 | 11® | 122 | 10 | 112 | 122 | 10* | 11®
94 Ferndo Dias 11| 11 | 12
98 L Micolo 23 | 15| 20
100 f.; Roca Benfica 1 6 6 8
101 = Roca Praia Conchas 9 |16 | 9
104 Uba Cabra 15 | 10 | 30 | 21
105 Ana Bom 5 6 7
106 Brigoma 15
107 Diogo Vaz 28 | 30 | 20
108 ig Esprainha 1137|1025
114 z Roca Lemba 8
115 Santa Catarina (STC) 1 25
116 Santa Geni 16 32| 6 1 4
117 Sede 16 | 26 | 14
Tabela B.6: Distribuigao por classe (45/47 alunos).
MMM ANG ST POT Rib
N° | Distritos Localidades 10* [10*[112 [122 [10* 112 [ 122 [10* [ 112 [ 122 [10* [ 112 [ 122
12 Distribuicao
80 Pinheira Praia 21 | 12 | 15
81 TED Pinheira Roca 30 | 38 | 18
82 55 Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
84 8 Santa Cecilia 13 | 25 | 14
85 Santana (ST) 85 [220| 95
119 Ponta Baleia 8 |11 | 5
120 < Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
122| & | Sao Jodo dos Angolares (ANG) 65 | 73 | 45
123 Vila Malanza 10|15 | 7
N¢ | Distritos Localidades 22 Distribuigao
77 Agua 126 13 | 58 | 36 | 16
78 7;30 Claudino Faro 35 | 15 | 25
79 jg Colénia Agoriana 22120 | 6 1 |31 12
83 8 Roga Mato Cana 20| 16 | 5 11
86 Uba Budo 11 4 |20 | 10
118 < Angra Toldo 17|10 | 7
121 8 Ribeira Peixe 54 | 48 | 30 1 31 | 20
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Tabela B.7: Distribuigao por classe (45 alunos).

LN MC MMM MX ST DES| BOB |NC
Ne|Distritos Localidades 102[112[122[10%]112[122[10%[112[122[10%[112[122[10%]112[122] 10 [10°[112[122[122
12 Distribuicio
2 Agua Arroz 24136 |19
3 Agua Bobo 28 (38119
4 Agua Porca 50 | 38 | 46 2
5 Almeirim 17 (45|21
6 Atras Cadeia 20|40 |25
7 Bairro da Liberdade 30|46 |15
8 Bairro do Hospital 86|95 |95
9 Bairro Militar 1513019
10 Boa Morte 35|55 |38
11 Budo Budo (Poté-Potd) |35|34 |15
12 Campo Milho 20 |15 | 27
13 Chacara 20|51 |15
14 g Cruz Mami 1713020
15 5 |Fruta Fruta 20 (36|15 3
16 5 Fundacao Popular 25|45 |26
17| £ |Locumi 50 | 50 | 27
18 < Marginal 12 de Julho 34|65 |27
19 Oqué D’el Rei 35 (41|25
20 Pantifo 85|63 |50 12
21 Penha 111510
22 Ponta Mina 35|37 |25
26 Praia Loxinga 25
27 Quilombo 35|28 |35
28 Riboque Capital 153|160{150
29 Santo Anténio 25120 |21
30 Santo Gabriel 140| 95 125
31 Santo Marcal 186|147(150
32 Sdo Jodo da Vargem 100{100| 75
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
34 Agua Dagd 8 |25/10
35 Almas 2813514
36 Amparo 14|15| 8
37 Batepa 35|50 |33
38 Belém 3813330
39 Bobo Forro 30 24 40
40 Bombom (BOB) 26 | 55 | 37
41 Bugué 8 |15|11
42 Caixao Grande 12118
43 Capeld 2013019
44 Catap 9 10|15
45| &  |Cruzeiro 15|25 (25
46| N |Diogo Simdo 10|12/ 10
49| £ |Folha Fede 2820 (20
50 Gléba 9112| 8
51 Lemos 6 36|10
53 Madre de Deus 32140 |30
54 Margarida Manuel 15|17
56 Melhorada 14 18|15 2
57 Milagrosa 14 (32|10
58 Monta Alegre 202220
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Tabela B.7 Distribuicdo por classe (45 alunos). — continuagdo.

LN MC MMM MX ST DES BOB
Ne¢|Distritos Localidades 102(11#|12#|10®|11#{122|10®|11*(122{10®|11*{12*|10®|11®|12®| 10® |10®|11*|12*
59 Monte Café 203024
60 Obé Izaquente 25129 |20
61 Obolongd 143425
63 Pao Sabao 1511211
64 Piedade Trindade (MMM) 43 35|60
66 Praia Melao 42160 | 35
68) = |Riba Mato 282816
69| N |Rio Lima 122415
70 ‘ﬁ Roca Bombaim
71 Roga Laura 7118] 5
72 San Finicia 3546 | 22
74 Torres Dias 11|16 |15
75 Trindade 90190 |72
76 Uba Quimi 10 7
N¢|Distritos Localidades 22 Distribuicao
Aeroporto 4 25150
2 Agua Arroz
3 g Agua Bobo 2
10 & Boa Morte 2
23 S Praia Cruz 16|20|18
24 2:9 Praia Francesa 20 26 | 10 10
25 Praia Gamboa 40 | 41
26 Praia Loxinga 15
41 Bugué 2
42 Caixao Grande 18
47 Favorita Trindade 15(10|15
48 Filipina 71106
52 Madalena 32(65| 4 |13
54 = Margarida Manuel 15
55 \é Mateus Angolares 20(27(19
62 b Oto6to 91519
65 = Prado 10|34 |16
67 Queluz 15 8
70 Roca Bombaim 5|11 3
72 San Finicia 18
73 Santa Magarida 12|12
76 Uba Quimi 8
Tabela B.8: Distribuicao por classe (45 alunos).
LN MC MMM MX NV Rib DES STC | NC
N° Distritos Localidades 107112122102 12i22ro?firzfro?firefi2a10°[1 12122 Lo fizfio?ii2afi0112107)
12 Distribuicao
87| £  |Agostinho Neto 10|16|15
88| & [Bairro Saton 23] 28|12
89 - Boa Entrada 71(70(20
90 Canavial 14120|11
91 Conde 2515027
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Tabela B.8 Distribuicdo por classe (45 alunos). — continuagdo.

LN MC MMM MX NV Rib DES STC

Ne¢|Distritos Localidades 10%/112(122(102{11312%/10#|112|10#117122|102|112{122|102{11*12%/10%|11#|122|10|112(10¢
92 Corréia 1627|201 3

93 Desejada(DES) 8211788

95 Gonga 255013

96 g Guadalupe 3514335

97 § Mesquita 28(12] 2 15

99 Morro Peixe 111510
100 Roca Benfica 6
102 Roca Santarém 7124(12]11] 6
103 Santo Amaro 34(55|15
104 Uba Cabra 2
106 Brigoma 33
109 Generosa 263925
110 Neves(NV) 116/104/102
111 Ponta Figo 40(45| 9
112/ £  |Ribeira Funda 30|25(13
113] § Ribeira Palma 33(25|25
114 Roca Lemba 4|8
115 Santa Catarina (STC) 35(39
116 Santa Geni 35
117] Sede 16|10
Ne¢|Distritos Localidades 22 Distribuicao

92 Corréia 1

93 Desejada (DES) 3 2

94 8 Fernao Dias 111112

98| 3 |Micol6 23/15(20
1000 —  [Roca Benfica 9|6
101 Roca Praia Conchas 9116| 9
104 Uba Cabra 1123(29(|21
105 Ana Bom 5|6
106 Brigoma 19
107] Diogo Vaz 28130
108| 2 |Esprainha 1137 |25 6
114 § Roca Lemba
115 Santa Catarina (STC)
116 Santa Geni 15 32
117 Sede 16

Tabela B.9: Distribuicao por classe (45 alunos).
MMM ANG ST POT Rib
N° | Distritos Localidades 10* [10° 112122 [10* [ 112 [122 [ 10° [112 [ 122 [10° [ 112 12®
12 Distribuicao

80 Pinheira Praia 21|12 | 15

81 < | Pinheira Roca 30 | 38 | 18

82 g Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
84 8 Santa Cecilia 13|25 14
85 Santana (ST) 85 1220 95
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Tabela B.9 Distribuicdo por classe (45 alunos). — continuagdo.

MMM ANG ST NC

N¢ | Distritos Localidades 10* [10®|11®|12% 112122 | 10* 122 | 10¢ 122|122
119 Ponta Baleia 7 5

120 = Porto Alegre (POT) 28 15

122 3 Sdo Jodo dos Angolares (ANG) 65| 73 | 45

123 Vila Malanza 10 7

N¢ | Distritos Localidades 22 Distribuicao

77 Agua 1zé 36 | 28 1

78| = |Claudino Faro 15 25
79 f’g’ Colénia Acoriana 35 | 24 3 6

83 63 Roca Mato Cana 7 16 9 7
86 Uba Bido 15 20 | 10

118 Angra Toldo 17 7

119 © Ponta Baleia 1

121 % | Ribeira Peixe 55 | 38 18 32

122 © Sdo Jodo dos Angolares (ANG)

123 Vila Malanza

Tabela B.10: Distribuigdo por classe (40 alunos).
LN MC MMM MX DES NC
Ne|Distritos Localidades 10°[112[122]10°[112]122]10°[112[122]10°[112[10° al 112 11°[12°
12 Distribuicao

2 Agua Arroz 24 | 38 19

3 Agua Bobbd 26 | 40

4 Agua Porca 48 140

5 Almeirim 15|45

6 Atras Cadeia 18 | 40

7 Bairro da Liberdade 30 | 46

8 Bairro do Hospital 86 | 95| 95

9 Bairro Militar 15130

10 Boa Morte 3715038 4

11 Budo Budo (Poté-Pots) | 35 | 34

12 Campo Milho 20 | 15|27

13 Chacara 20 | 51

14| € |Cruz Mam 17|30 20

15 (EDE Fruta Fruta 20 | 36

16 < Fundagao Popular 25| 45

17| & |Locumi 50 | 50 | 27

18 Marginal 12 de Julho 34| 65|27

19 Oqué D’el Rei 3541125

20 Pantifo 85| 75| 50

21 Penha 11|15

22 Ponta Mina 3513725

27 Quilombo 35128

28 Riboque Capital 153|160|150

29 Santo Anténio 25| 20

30 Santo Gabriel 140( 95 |125

31 Santo Margal 186(147|150

32 Sao Jodo da Vargem 100|100
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Tabela B.10 Distribuigdo por classe (40 alunos). — continuagdo.

Localidades

MC

MMM

MX

NC

10

a

2112

a

10

a

112{12

a

10

11

a

2102|112

10%

21112122

Vila Maria

81

Mé-Z6chi

Agua Dago
Almas

Amparo
Batepa

Belém

Bobo Forro
Bombom (BOB)
Bugué

Caixao Grande
Capeld

Catap
Cruzeiro

Diogo Simao
Folha Fede
Gléba

Lemos

Madre de Deus
Margarida Manuel
Melhorada
Milagrosa
Monta Alegre
Monte Café
Ob6 Izaquente
Obolongo

Pao Sabao

Piedade Trindade (MMM)

Praia Melao
Riba Mato
Rio Lima
Roca Laura
San Finicia
Torres Dias
Trindade
Uba Quimi

30
26

32

42

24
37

35

10

20

25

15

20

22

29 1

35
38

20

15

10
28

14

20

14

15
43

12

11
90

25

50
33

30
10
25
12
20
12
36

32

30

34

12
35

24

18

16
90

28

Localidades

istribuicao

Agua Grande

Aeroporto

Agua Bobd

Agua Porca
Almeirim

Atras Cadeia
Bairro da Liberdade
Bairro Militar

Budo Budo (Poté-Potd)
Chacara

Fruta Fruta
Fundacao Popular
Penha

Praia Cruz

Praia Francesa
Praia Gamboéa

Praia Loxinga

25150
2

16 | 20
26| 20
40 | 30
15

16
19
46
21
25
15
19
15
15
18
26
10
20
20

11|38
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Tabela B.10 Distribuigdo por classe (40 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM MX ST DES| BOB NC

N¢|Distritos Localidades 10211#|122{10%|11#|12%|10*|11*|122|10%|11*|10®|11*|12®| 11® [10*|11*|11®|12®
27 Quilombo 35
29 Santo Anténio 21
32 Sao Jodo da Vargem 75
33 Vila Maria 1 81
36 Amparo 15
41 Bugué 11
42 Caixao Grande 17 1
47 Favorita Trindade 15|10 15
48 Filipina 7110| 6

52 Madalena 28 | 34 17 311(35
53 Madre de Deus 25
54 Margarida Manuel 15
55 3 Mateus Angolares 20 | 27 19
56 3 Melhorada 15
58 E Monta Alegre 20
60 = Obé Izaquente 19
62 Ot6té 915 9
65 Prado 10 | 34 16
67 Queluz 8 15 7
68 Riba Mato 8 8
70 Rocga Bombaim 5 |11 3
72 San Finicia 40
73 Santa Magarida 12 12|10
76 Uba Quimi 7

Tabela B.11: Distribuigao por classe (40 alunos).
LN MC MX NV DES STC NC
Ne | Distritos Localidades 10°[112[122]102[112[122 102112 122102112122 [102[ 112 [122 102112112122
12 Distribuicao

87 Agostinho Neto 1016 | 15

88 Bairro Saton 232812

89 Boa Entrada 61 | 70

90 Canavial 14 (20| 11

91 Conde 25| 50 | 27

92 8 Corréia 20| 27 | 20

93 2 |Desejada (DES) 82 (120 68

95 3 Gonga 25 | 50 13

96 Guadalupe 35|43 |35

97 Mesquita 10 15 12|17

99 Morro Peixe 11|15 10

102 Roga Santarém 1 10|18 30

103 Santo Amaro 34|55

106 2 Brigoma 20 | 33

109 QE) Generosa 26139 |25

110 = |Neves (NV) 116(104/102

111 Ponta Figo 40145| 9

112 Ribeira Funda 25 (25|13
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Tabela B.11 Distribuigdo por classe (40 alunos). — continuagéo.

LN NV DES NC
N¢ | Distritos Localidades 21112128 a1117 128 1112 |12¢ all1a|12#
113 Ribeira Palma 25|11
114 v Rocga Lemba
115 g Santa Catarina (STC)
116 = Santa Geni
117 Sede
N¢ | Distritos Localidades Distribuicao
89 Boa Entrada 20
93 Desejada (DES) 15
94 Fernao Dias 12
97 Mesquita
98 Micolé 20
99 = Morro Peixe
100 _‘é Roca Benfica 6
101 3 Rocga Praia Conchas 9
102 Rocga Santarém
103 Santo Amaro
104 Uba Cabra 21
105 Ana Bom 6 |7
106 Brigoma 15
107 Diogo Vaz 30 | 20
108 Esprainha 2 35| 10
112 £ |Ribeira Funda
113 E) Ribeira Palma 14
114 Roca Lemba 8|8
115 Santa Catarina (STC) 32|25
116 Santa Geni 47| 26
117 Sede 26 | 14
Tabela B.12: Distribuigao por classe (40 alunos).
NC
N° | Distritos Localidades [122[10°[112]122]10%[112122[112] 122
12 Distribuicao
80 Pinheira Praia 15
81 TO@ Pinheira Roca 18
82 ij Ribeira Afonso (Rib) 75
84 8 Santa Cecilia 13
85 Santana (ST) 95
119 Ponta Baleia 8 5
120 < Porto Alegre (POT) 22 15
122 S Sao Jodo dos Angolares (ANG)
123 Vila Malanza 10 7
N€¢ |Distritos |Localidades 22 Distribuicao
7 Agua Izé 36 | 29
78 % Claudino Faro 15| 25
79 Fg Colénia A¢oriana 36| 6
83 5 Roga Mato Cana 1 16 | 16
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Tabela B.12 Distribuigdo por classe (40 alunos). — continuagéo.

MMM ANG ST POT Rib
N€¢ | Distritos Localidades 102 (11210%|11*|12*|10®|11®|122|10*|11*|12*|10®|11®|12®
86 Uba Biudo 6|5 9 |15 |10
118 @ Angra Toldo 1 17110 | 6
120 ] Porto Alegre 6
121 © Ribeira Peixe 55| 7 | 34 31|13
Tabela B.13: Distribuigao por classe (30 alunos).
LN MC MMM MX ST BOB
Ne| Distritos Localidades 10°[112[10%[112[107[ 112122 ] 10 [102 ] 112 [ 122107 [112 [ 10°
12 Distribuicao

2 Agua Arroz 24 | 38

3 Agua Bobs 28 | 40

4 Agua Porca 30 | 40 20

5 Almeirim 17 | 45

6 Atras Cadeia 20

7 Bairro da Liberdade 30 | 46

8 Bairro do Hospital 86 | 95

9 Bairro Militar 15 | 30

10 Boa Morte 37 1

11 Budo Budo (Poté-Potd) 35| 34

12 Campo Milho 20 | 15

13 Chacara 20 | 51

14| <€ |CruzMamf 17 | 30

15 g Fruta Fruta 20 | 36

16 g Fundagao Popular 25 | 45

17 j:ﬁ Locumi 50 | 50

18 Marginal 12 de Julho 34 | 65

19 Oqué D’el Rei 35 | 41

20 Pantufo 85 | 75

21 Penha 11 | 15

22 Ponta Mina 35 | 37

27 Quilombo 35 | 28

28 Riboque Capital 107|160 | 46

29 Santo Anténio 25 | 20

30 Santo Gabriel 140| 95

31 Santo Marcal 186 | 147

32 Sdo Jodo da Vargem 100 | 100

33 Vila Maria 90 | 80

34 Agua Dago 8 (25]9

35 Almas 17 11|35 | 14

36 5 Amparo 14| 8

37 é Batepa 35|50 |33

38 ) Belém 3833130

39 = Bobo Forro 30 | 40

40 Bombom (BOB) 26 | 55

41 Bugué 10

42 Caixdo Grande 12

43 Capela 20|30 |19
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Tabela B.13 Distribuigdo por classe (30 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM MX ST BOB NC
N¢| Distritos Localidades 10% | 11® | 10®| 11| 10® [ 11®|12®| 10® | 10®|11®|12®|10®|11®|10® 112|122
44 Catap 9 |10
45 Cruzeiro 15| 25| 25
46 Diogo Simao 10 | 12 | 10
47 Favorita Trindade
48 Filipina
49 Folha Fede 28 120 | 20
50 Gléba 9 |12 8
51 Lemos 6 | 36| 10
53 Madre de Deus 40 32
54 Margarida Manuel 15
56 Melhorada 14 1
57 = Milagrosa 14 | 32 | 10
58 3 Monta Alegre 20
59| 3 |Monte Café 20 | 30
60 = Obé Izaquente 25 | 29
61 Obolongd 14 | 34| 25
63 Pao Sabao 15112 |11
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 31 | 60
66 Praia Melao 42 | 60
68 Riba Mato 281 5
69 Rio Lima 12 | 24
71 Rocga Laura 7|18
72 San Finicia 359
74 Torres Dias 11 | 16
75 Trindade 90 | 90
76 Uba Quimi 8 [ 10
N¢ | Distritos Localidades 22 Distribuicao
1 Aeroporto 25 50 | 16
2 Agua Arroz 19
3 Agua Bobd 19
4 Agua Porca 46
5 Almeirim 21
6 Atras Cadeia 40 | 25
7 Bairro da Liberdade 15
8 Bairro do Hospital 95
9 Bairro Militar 19
10 Boa Morte 54 | 38
11 Budo Budo (Pot6-Potd) 15
12 Campo Milho 27
13 Chacara 15
14 Cruz Mami 20
15 g Fruta Fruta 18
16 = Fundacdo Popular 26
17 55 Locumi 27
18 g} Marginal 12 de Julho 27
19 < Oqué D’el Rei 25
20 Pantufo 50
21 Penha 10
22 Ponta Mina 25
23 Praia Cruz 16 20 | 20
24 Praia Francesa 26 20 | 20
25 Praia Gamboa 40 41 | 38

Continua na préxima pagina

268




Tabela B.13 Distribuigdo por classe (30 alunos). — continuagéo.

MC MMM MX ST BOB NC
Ne Localidades 10®| 112} 10*|11® 10* 112|122 10®|11®|10*|11*| 122
26 Praia Loxinga 15125 15
27 Quilombo 35
28 %; Riboque Capital 46 104
29 g Santo Anténio 21
30 (;3 Santo Gabriel 125
31 ED Santo Marcal 150
32 Sdo Jodao da Vargem 75
33 Vila Maria 81
34 Agua Dago 1
36 Amparo 15
39 Bobé Forro 24
40 Bombom (BOB) 37
41 Bugué 15 | 11
42 Caixao Grande 18 | 18
44 Catap 15
47 Favorita Trindade 9 6 |10 | 15
48 Filipina 7 10| 6
52 Madalena 45 65 | 35
53 Madre de Deus 30
54 Margarida Manuel 17 | 15
55 Mateus Angolares 20 | 27 | 19
56 Melhorada 19| 15
58 ﬂ: Monta Alegre 22| 20
59 § Monte Café 24
60 § Ob6 Izaquente 20
62 Ot6t6 91519
64 Piedade Trindade (MMM) 4
65 Prado 10 34 | 16
66 Praia Melao 35
67 Queluz 8 15| 7
68 Riba Mato 23 | 16
69 Rio Lima 15
70 Roga Bombaim 5 |11 3
71 Roga Laura 5
72 San Finicia 37| 40
73 Santa Magarida 12 | 12 | 10
74 Torres Dias 15
75 Trindade 72
76 Uba Quimi 7
Tabela B.14: Distribuigao por classe (30 alunos).
LN MC MX NV DES STC NC
N° | Distritos Localidades 10° [ 112 | 10* [10® [ 112 [ 122 [10® [ 112 [10° [ 112 [ 10* [10° [ 112 [ 122
12 Distribuicao
87 kS Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 _‘S Bairro Saton 23 | 28
89 3 Boa Entrada 71| 70
90 Canavial 14 | 20 | 11
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Tabela B.14 Distribuigdo por classe (30 alunos). — continuagéo.

LN MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 102 [ 112 | 10* | 10® | 11® | 12® | 10* | 11® | 10* | 11* | 10® | 10* | 112 | 122
91 Conde 25 | 50 | 27
92 Corréia 20
93 2 Desejada (DES) 82 | 112
95 2 Gonga 25 | 50
96 S Guadalupe 35 | 43 | 35
97 Mesquita 12 | 28
99 Morro Peixe 11 | 15 | 10
102 Roca Santarém 11 | 12
103 Santo Amaro 34
106 Brigoma 20
109 Generosa 26 | 39
110 Neves (NV) 111 | 104
111 g Ponta Figo 40 | 45
112 § Ribeira Funda 30 | 25
113 Ribeira Palma 33 | 25
114 Roga Lemba 5
115 Santa Catarina (STC) 35
116 Santa Geni 35
117 Sede 16
N¢ | Distritos Localidades 22 Distribuicao
88 Bairro Saton 12
89 Boa Entrada 20
92 Corréia 27 | 20
93 £ | Descjada (DES) 7 8 | 83
94 S | Fernao Dias 11 11| 12
95 Gonga 13
97 Mesquita 17
98 Micolo 23 15 | 20
100 Roca Benfica 6 9 6
101 Roca Praia Conchas 9 16 | 9
102 Roca Santarém 7 | 30
103 Santo Amaro 6 | 15 49
104 Uba Cabra 25 30 | 21
105 Ana Bom 5 6 7
106 Brigoma 33 | 15
107 Diogo Vaz 9 19 1 30 | 20
108 Esprainha 2 36 | 35 | 10
109 Generosa 25
110 y Neves (NV) 5 102
111 g Ponta Figo 9
112 — Ribeira Funda 13
113 Ribeira Palma 25
114 Roga Lemba 8 8
115 Santa Catarina (STC) 39 | 25
116 Santa Geni 47 | 26
117 Sede 26 | 14

270




Tabela B.15: Distribuigao por classe (30 alunos).

ANG ST POT Rib BOB NC
N° | Distritos Localidades 10°[112]122[102[112]122[10°[ 112 [122[10°[112]122] 10® [102[11°]12®
12 Distribuicao
80 Pinheira Praia 21| 7 5
81| = |Pinheira Roca 30| 38|16
82 é’” Ribeira Afonso (Rib) 75| 65 | 60
84 6‘3 Santa Cecilia 13|25
85 Santana (ST) 85 |220{ 90
119 Ponta Baleia 8 |11
120 Porto Alegre 28 | 23
122 Y Sdo Jodo dos Angolares (ANG)| 65 | 73 | 45
123 &S |Vila Malanza 10| 15
N¢ | Distritos Localidades 22 Distribuicao
7 Agua Izé 58 | 36 | 29
78 Claudino Faro 35[1525
79 Colénia Agoriana 35|51 6
80 9 Pinheira Praia 15
81 gﬂ Pinheira Roca 2
82 § Ribeira Afonso (Rib) 5
83 O Rocga Mato Cana 20|16 | 16
84 Santa Cecilia 14
85 Santana(ST) 5
86 Uba Buado 3 1220 | 10
118 Angra Toldo 15|10 7 2
119 Ponta Baleia 5
120 Y Porto Alegre (POT) 15
121 (‘3 Ribeira Peixe 10| 7| 8 14|11 31|61 |42
122 Sdo Jodo dos Angolares (ANG)
123 Vila Malanza 7
Tabela B.16: Distribuicao por classe (25 alunos).
LN MC MMM MX STC BOB NC
N° | Distritos Localidades 10 [11* [ 10° [ 112 [10* [ 112 [122 [ 10* [10*[ 112 | 10 | 102112 ]12®
12 Distribuicao
2 Agua Arroz 24 | 38
3 Agua Bobo 28 | 40
4 Agua Porca 50 | 40
5 Almeirim 17 | 45
6 Atras Cadeia 20 | 40
7 ’q'; Bairro da Liberdade 30 | 46
8 g Bairro do Hospital 86 | 95
9 @ Bairro Militar 15 | 30
10 50 Boa Morte 37
11 Budo Budo (Poté-Potd) 15 | 34 19
12 Campo Milho 20
13 Chacara 20 | 51
14 Cruz Mami 17 | 30
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Tabela B.16 Distribuigdo por classe (25 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM MX | STC |BOB NC
N¢ | Distritos Localidades 102 [ 11| 10® | 11® | 10® | 11* | 12® | 10* | 10* | 11* | 10® |10® | 112|122
15 Fruta Fruta 20
16 Fundacao Popular 25 | 45
17 Locumi 50 | 50
18 Marginal 12 de Julho 34 | 65
19 Oqué D’el Rei 35
20 Pantufo 85 75
21 < |Penha 11
22 2 Ponta Mina 35
27 ch Quilombo 35 | 28
28| 5‘) Riboque Capital 153
29 Santo Anténio 25
30 Santo Gabriel 140
31 Santo Margal 186
32 Sao Joao da Vargem 100 | 100
33 Vila Maria 90
34 Agua Dagd 8 | 25
35 Almas 1 14 | 30 14
36 Amparo 8 8
37 Batepa 35 | 50
38 Belém 38 (33| 19
39 Bobo6 Forro 30 | 40
40 Bombom (BOB) 26 | 55
41 Bugué 5 |15
42 Caixdo Grande 12
43 Capeld 20 | 30
44 Catap 9 | 10
45 Cruzeiro 15 | 25
46 Diogo Simio 10 | 12
49 Folha Fede 28 | 20 | 20
50 Gléba 9 | 12
51 2 Lemos 6 | 36 | 10
53 8 Madre de Deus 31 | 40 1
54 E Margarida Manuel 15
56 = Melhorada 14
57 Milagrosa 14 | 32
58 Monta Alegre 20 | 22
59 Monte Café 20 | 30
60 Ob6 Izaquente 25
61 Obolongd 10 | 34 4
63 Pao Sabao 15 | 12 | 11
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 35
66 Praia Melao 42 | 60
68 Riba Mato 28
69 Rio Lima 12 | 24
71 Roca Laura 7 |18
72 San Finicia 35
74 Torres Dias 11 | 16 | 15
75 Trindade 90 | 90
76 Uba Quimi 8
N¢ | Distritos Localidades 22 Distribuicao
1 Aeroporto 25 50 | 16
2 Agua Arroz 19
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Tabela B.16 Distribuigdo por classe (25 alunos). — continuagéo.

MX | STC NC

N¢ | Distritos Localidades 102 | 10 | 11° 108 | 112 | 122
3 Agua Bobs 19
4 Agua Porca 46
5 Almeirim 21

6 Atras Cadeia 25
7 Bairro da Liberdade 15
8 Bairro do Hospital 95
9 Bairro Militar 19
10 Boa Morte 55 | 38
11 Budo Budo (Poté-Potd) 1 15
12 Campo Milho 15 | 27
13 Chacara 15
14 Cruz Mami 20
15 Fruta Fruta 36 | 18
16 Fundagao Popular 26
17 ’qé Locumi 27
18 g Marginal 12 de Julho 27
19 g Oqué D’el Rei 41 | 25
20 ::0 Pantufo 50
21 Penha 15 | 10
22 Ponta Mina 37 | 25
23 Praia Cruz 16 20 | 20
24 Praia Francesa 26 20 | 20
25 Praia Gamboa 40 41 | 38
26 Praia Loxinga 15 | 25 | 15
27 Quilombo 35
28 Riboque Capital 160 | 150
29 Santo Anténio 20 | 21
30 Santo Gabriel 95 | 125
31 Santo Margal 147 | 150
32 Sao Joao da Vargem 75
33 Vila Maria 80 | 81
34 Agua Dago 10
35 Almas 4 | 14
36 Amparo 6 | 15
37 Batepa 33
38 Belém 11
39 Bobo6 Forro 24
40 Bombom (BOB) 37
41 Bugué 5 11
42 % Caixdo Grande 18 | 18
43 N Capels 19
44 = Catap 15
45 Cruzeiro 25
46 Diogo Simao 10
47 Favorita Trindade 15 | 10 | 15
48 Filipina 7 4 6

50 Gléba 8

52 Madalena 5 40 | 65 | 35
53 Madre de Deus 30
54 Margarida Manuel 17 | 15
55 Mateus Angolares 20 | 27 | 19
56 Melhorada 20 | 15
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Tabela B.16 Distribuigdo por classe (25 alunos). — continuagéo.

LN MC MMM MX | STC |BOB NC
N¢ | Distritos Localidades 102 [ 11| 10® | 11® | 10® | 11* | 12® | 10* | 10* | 11* | 10® |10® | 112|122
57 Milagrosa 10
58 Monta Alegre 20
59 Monte Café 24
60 Ob6 Izaquente 29 | 20
61 Obolongo 25
62 Ot6t6 9 5 9
64 Piedade Trindade (MMM) 60
65 Prado 10 | 34 | 16
66 Praia Melao 35
67 5 Queluz 8 15| 7
68| N |Riba Mato 28 | 16
69| = |RioLima 15
70 Roga Bombaim 5 | 11
71 Roga Laura
72 San Finicia 46 | 40
73 Santa Magarida 12 | 12 | 10
75 Trindade 72
76 Uba Quimi 10| 7
Tabela B.17: Distribuicao por classe (25 alunos).
LN MC MX NV DES STC NC
Ne | Distritos Localidades 10* [ 112 | 112 [10* [ 11 [ 120 [ 10® [ 112 [ 10* [ 112 [ 10* [10® [ 112 [ 12®
12 Distribuicao
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
88 Bairro Saton 13 | 28
89 Boa Entrada 71
90 Canavial 14 | 20 | 11
91 Conde 25 | 50 | 27
92 g Corréia 20 | 27
93 S Desejada (DES) 82 | 120
95 3 Gonga 25 | 50
96 Guadalupe 35 | 43 | 35
97 Mesquita 28 12
99 Morro Peixe 11 | 15 | 10
102 Roca Santarém 12 | 18
103 Santo Amaro 34| 2
106 Brigoma 20
109 Generosa 26 | 39
110 Neves (NV) 116 | 66
111 Ponta Figo 40 | 45
112 Ribeira Funda 30
113 @ Ribeira Palma 33
114 % Roca Lembéa 5
115 — Santa Catarina (STC) 24
116 Santa Geni 35
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Tabela B.17 Distribuigdo por classe (25 alunos). — continuagéo.

LN MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 11® | 10® | 11® | 12® | 10* | 11* | 10* | 11* | 10* | 10* | 11* | 12*
117 Sede 16
N¢ | Distritos Localidades 22 Distribuicao
88 Bairro Saton 10 12
89 Boa Entrada 70 | 20
92 Corréia 20
93 Desejada (DES) 90
94 Ferndo Dias 11 11 | 12
95 Gonga 13
97 Mesquita 17
98 Micolb 23 15 | 20
100 < Roca Benfica 6 9 6
101 _‘S Roca Praia Conchas 9 16 9
102 S Roca Santarém 30
103 Santo Amaro 6 2 47 | 13
104 Uba Cabra 25 30 | 21
105 Ana Bom 5 6 7
106 Brigoma 33 | 15
107 Diogo Vaz 28 | 30 | 20
108 Esprainha 5 31 | 37 | 10
109 Generosa 25
110 y Neves (NV) 38 | 102
111 g Ponta Figo 9
112 = Ribeira Funda 25 | 13
113 Ribeira Palma 25 | 25
114 Roga Lemba 8 8
115 Santa Catarina (STC) 11 [ 39 | 25
116 Santa Geni 47 | 26
117 Sede 26 | 14
Tabela B.18: Distribuigao por classe (25 alunos).
ANG ST POT Rib NC
N° | Distritos Localidades 10% [ 112 [ 122 [ 102 [ 112 [ 122 [ 10° [ 112 [ 10® [ 122 [ 10® [ 112 [ 120
12 Distribuicao
80 Pinheira Praia 21 | 12
81 2 Pinheira Roca 30 | 38 | 18
82 j§) Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70
84 8 Santa Cecilia 13 | 25
85 Santana (ST) 85 1220 | 7
119 Ponta Baleia 8 11
120 <Y Porto Alegre (POT) 28 | 23
122 S Sao Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 45
123 Vila Malanza 10 | 15
N | Distritos Localidades 22 Distribuicao
7 5 Agua 126 58 | 36 | 29
78 & Claudino Faro 35 | 15 | 25
79 g Colénia Agoriana 35|51 | 6

. < P P,
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Tabela B.18 Distribuigdo por classe (25 alunos). — continuagéo.

ANG ST POT Rib NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 112 | 122 | 102 | 11® | 122 | 102 | 11® | 10® | 11® | 10® | 112 | 12®
80 Pinheira Praia 15
82 % Ribeira Afonso (Rib) 60
83 f«go Roga Mato Cana 20 | 16 | 16
84 5 Santa Cecilia 14
85 Santana (ST) 88
86 Uba Budo 15 | 20 | 10
118 Angra Toldo 5 2 5 12 | 5 3 2
119 @ Ponta Baleia 5
120 3 Porto Alegre (POT) 15
121 © Ribeira Peixe 5 4 1 46 | 78 | 50
123 Vila Malanza 7
B.2 Distribuicao de alunos, resultados do Algo-
-ritmo 1 com €=2.5
Tabela B.19: Distribuicao por classe (47/50 alunos).
LN MC MMM |MX|NV ST DES BOB
N°|Distritos Localidades 10°[112[122[102[112]122[10°[112]122] 122|102 [10*[112[122[102[112]122] 10®
12 Distribuicao

2 Agua Arroz 24138 |19

3 Agua Bobo 28| 40| 19

6 Atras Cadeia 20 | 40 | 25

7 Bairro da Liberdade 30|46 | 15

10 Boa Morte 37|55 |38

11 Budo Budo (Poté-Potd) |35 (34|15

13 Chacara 20| 51|15

14 Cruz Mami 17130 |20

15 g Fruta Fruta 20|36 |18

16 5 |Fundagdo Popular 25| 45| 26

17| O |Locumi 50 | 50 | 27

18 §D Marginal 12 de Julho 34|65 | 27

20| < |Pantifo 85
22 Ponta Mina 35137 |25

27 Quilombo 35128 |35

28 Riboque Capital 153|160(150

29 Santo Anténio 25120 |21

30 Santo Gabriel 140| 95 (125

31 Santo Marcal 186
32 Sdo Jodo da Vargem 100{100| 75

33 Vila Maria 90 | 80 | 81

35 % Almas 28
38| N |Belém 383330

43| 2 |Capeld 20 (3019

44 Catap 9 10|15
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Tabela B.19Distribui¢do por classe (47/50 alunos). — continuagdo.

LN MMM NV ST DES
N¢|Distritos Localidades 10211#|122|10*|11*|12#|10® 122 102(10%|11#|12#|10®|11®
45 Cruzeiro 15 25
47 Favorita Trindade 15
50 4 |Gléba 9 8
53| N |Madre de Deus 324030
64| 2  |Piedade Trindade (MMM) 43 60
72 San Finicia
75 Trindade 90 72
N¢|Distritos|Localidades Distribuicao
1 Aeroporto 25150 |16
4 Agua Porca 50 | 39 | 46
5 Almeirim 1714521
8 Bairro do Hospital 869595
9 Bairro Militar 1513019
12| € |Campo Milho 20| 15| 27
19 g Oqué D’el Rei 35|41 |25
20 c@ Pantifo 75 | 50
21 \50 Penha 111510
23 Praia Cruz 16 | 20 | 20
24 Praia Francesa 26 | 20 | 20
25 Praia Gamboa 41 | 38 40
26 Praia Loxinga 1512515
31 Santo Margal 147{150
34 Agua Dagd 8 10
35 Almas 35|14
36 Amparo 8 |14 |15
37 Batepa 35 33
39 Bobo6 Forro 30|40 |24
40 Bombom (BOB) 26 | 55 | 37
41 Bugué 10|15 |11
42 Caixao Grande 12 18
46 Diogo Simao 10 10
47 Favorita Trindade 15
48 Filipina 7 6
49 Folha Fede 28 20
51 Lemos 6 10
52 Madalena 65 | 35 45
54 Margarida Manuel 15 15
55 Mateus Angolares 20 (27|19
56| &  |Melhorada 14 (20|15
57 \N? Milagrosa 14 10
58| = |Monta Alegre 20 | 22|20
59 Monte Café 20 24
60 Ob6 Izaquente 2512920
61 Obolongo 14 25
62 Otétd 7 2 9
63 Pao Sabao 15 11
65 Prado 1034 |16
66 Praia Melao 42160 | 35
67 Queluz 8 |15
68 Riba Mato 20| 23 5 |16
69 Rio Lima 12 15
70 Roga Bombaim 5 3
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Tabela B.19Distribui¢do por classe (47/50 alunos). — continuagdo.

LN MC MMM |MX|NV ST DES BOB
N¢|Distritos Localidades 102(11#|122(10%|11#|122|10*|11#|122| 122 |10*|10®|11*|122|10%|11®|12®| 10*
71 Roca Laura 7118| 5
72 San Finicia 3446 | 3 37
73 Santa Magarida 10 12|12
74 Torres Dias 1116 |15
76 Uba Quimi 8 |10| 7

Tabela B.20: Distribuicao por classe (47/50 alunos).
LN MC MMM MX NV ANG| DES STC
N°| Distritos Localidades 10°[112122[102[112[122[112[122[10°[112[122[10%[112[122] 10 [10°[112[122]102[11®
12 Distribuicao

87 Agostinho Neto 10(16|15
88 Bairro Saton 23
90 Canavial 142011
91 Conde 255027
92 £ |Corréia 20
93 § Descjada (DES) 82120[ 90
94 Ferndo Dias 11|12
95 Gonga 3
96 Guadalupe 35(43 |35
101 Roga Praia Conchas 16
106 Brigoma 2033
109 Generosa 263925
1100, & [Neves (NV) 116[104/102
112 E-‘ Ribeira Funda 13
115 Santa Catarina (STC) 35|39
117] Sede 16|26
Ne¢ |Distritos  |Localidades 22 Distribuigao
88 Bairro Saton 12 28
89 Boa Entrada 20 71(70
92 Corréia 27120
93 Desejada (DES)
94 Ferndo Dias 11
95 Gonga 254713
97 £ |Mesquita 281217
98 S |Micols 23|15 20
99 Morro Peixe 11|15|10
100 Roca Benfica 6196
101 Roca Praia Conchas 9 9
102 Roga Santarém 8 118(30]| 4
103 Santo Amaro 9|15 34| 46
104 Uba Cabra 23(20(19 10| 2 2
105 @ Ana Bom 715]6
106 _% Brigoma 15
107] = Diogo Vaz 7191202121
108 Esprainha 10(36 |37
111 Ponta Figo 9 40|45
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Tabela B.20 Distribuigdo por classe (47/50 alunos). — continuagao.

LN MC |[MMM| MX NV |ANG| DES | SsTC
N°| Distritos Localidades 107112]127(109]117[122(117[122(102[117]122[107[117[12°| 102 [107]117]122[107]112
112 Ribeira Funda 30|25
113 Ribeira Palma 3312525
114 é Roca Lembé 6|8 52
115 3 Santa Catarina (STC) 25
116 Santa Geni 18 11|47 8 24
117 Sede 14
Tabela B.21: Distribuicao por classe (47/50 alunos).
ANG ST POT Rib
N° | Distritos Localidades 10° [ 112 [ 122 [10* [ 112 120 [ 10® [ 112 [ 122 [ 10® [ 112 [ 122
12 Distribuicao

82 2 Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
84 & | Santa Cecilia 13|25 | 14
85 58 Santana (ST) 85 220 95

120 Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15

122 Y Sdo Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 45

123 S Vila Malanza 0|15 7

N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuigao

77 Agua Izé 58 | 36 | 29

78 Claudino Faro 35 | 15 | 25

79 = Colénia Agoriana 7 | 48 %1 3| 6

o0

80 jg Pinheira Praia 21 12 | 15

81 8 Pinheira Roca 30 | 38 | 18

83 Roga Mato Cana 20 | 16 | 16

36 Uba Bido 15 | 20 | 10

118 © Angra Toldo 17 | 10 7
119 é:é Ponta Baleia 8 [ 11| 5

121 Ribeira Peixe 55 | 79 5 45

Tabela B.22: Distribuicao por classe (45/47 alunos).
LN MC MMM MX ST Rib | DES [BOB
N@|Distritos Localidades 10%[112[122102[112[122[102[112[122[102112[122 1021121221 12[12210%112] 10®
12 Distribuicao

2 Agua Arroz 2413819

3 Agua Bobo 28 (40119

6 g Atras Cadeia 201(401(25

7 5 |Bairro da Liberdade 30(46|15

—

10 @] Boa Morte 3715538

11| £ |Budo Budo (Poto-Pot) |35|34 |15

13| < |Chacard 20|51 15

14 Cruz Mami 1713020
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Tabela B.22Distribui¢do por classe (45/47 alunos). — continuagdo.

LN MC MMM MX ST Rib | DES [BOB
N¢|Distritos Localidades 102{112(122{10#|11#{122{10#|11#|12#|10*|11*|12*|10*|113{12{112{12®{10®(112| 10®
15 Fruta Fruta 20|36 |18
16 Fundacao Popular 254526
17 Locumi 50| 50|27
18 Marginal 12 de Julho 346527
20 Pantufo 68
22 Ponta Mina 35|37|25
27 g Quilombo 352835
28 5 [Riboque Capital 153|160[150
29| O [Santo Anténio 25 (20|21
30 £ [Santo Gabriel 140| 95 (125
31 < Santo Marcal 186
32 Sao Joao da Vargem 100(100} 75
33 Vila Maria 90| 80|81
35 Almas 28
38 Belém 3813330
43 Capeld 20(30(19
44| £ |Catap 9 [10|15
45| N |Cruzeiro 15(25|25
50 = |Gléba 9 12| 8
53 Madre de Deus 32140130
64 Piedade Trindade (MMM) 4313560
75 Trindade 90(90 |72
N¢|Distritos|Localidades 22 Distribuicao
1 Aeroporto 25|50 |16
4 Agua Porca 50 |40 | 24 22
5 Almeirim 17(45|21
8 Bairro do Hospital 86195|95
9 Bairro Militar 15(30|19
12| € |Campo Milho 20 (15|27
19 g Oqué D’el Rei 354125
20 @ Pantiifo 17|75|50
21 \5’3 Penha 11|15|10
23 Praia Cruz 16 (20|20
24 Praia Francesa 26 20|20
25 Praia Gamboa 4138 40
26 Praia Loxinga 1512515
31 Santo Marcal 147|150
34 Agua Dagd 8 (25(10
35 Almas 16 19|14
36 Amparo 84|15 10
37 Batepa 3515033
39 Bobé Forro 30|40 24
40 £ |Bombom (BOB) 26 | 55 | 37
41| S |Bugué 10{15(11
42| 2 |Caixdo Grande 12]18 18
46 Diogo Simao 10|12|10
47 Favorita Trindade 1510|115
48 Filipina 7110] 6
49 Folha Fede 2812020
51 Lemos 6 (36|10
52 Madalena 40 35 4525
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Tabela B.22Distribui¢do por classe (45/47 alunos). — continuagdo.

LN MC MMM MX ST Rib | DES [BOB
N¢|Distritos Localidades 102{112(122{10#|11#{122{10#{11#|12*{10*|11*|12*|10*|11#|123{112{12®{10®(112| 10®
54 Margarida Manuel 1517|115
55 Mateus Angolares 20 | 27 19
56 Melhorada 1420 15
57 Milagrosa 1413210
58 Monta Alegre 20|22 20
59 Monte Café 20(30(24
60 Obé Izaquente 25|29 20
61 Obolongod 14|34|25
62 Ot6td 91519
63| £ |Pdo Sabdo 15[12(11
65 N |Prado 10 |34 16
66| =  |Praia Meldo 42|60 35
67 Queluz 7 8 |15
68 Riba Mato 15|28 9 13 7
69 Rio Lima 12(24|15
70 Roca Bombaim 5 (11
71 Roca Laura 7118
72 San Finicia 15|41 20| 5 [40
73 Santa Magarida 10 1212
74 Torres Dias 11{16|15
76 Uba Quimi 8110| 7

Tabela B.23: Distribuicao por classe (45/47 alunos).

LN MC MX NV DES STC

N° | Distritos Localidades 10%[112[122[ 102112 [122 102 112122 10 [112 [ 122 102 [ 112 [ 122 [10° 112
12 Distribuicao

87 Agostinho Neto 10|16 | 15
90 = Canavial 1420 |11
91 &  |Conde 25 | 50 | 27
93 3 Desejada (DES) 82 |120( 90
96 Guadalupe 35|43 |35
106 Brigoma 20 | 33
109 - Generosa 26 | 39 | 25
110 g Neves(NV) 116{104|102
115 — Santa Catarina (STC) 35|39
117 Sede 16 | 22
N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuicao
88 Bairro Saton 12 23 | 28
89 Boa Entrada 44 | 20 71| 26
92 Corréia 20 | 27 | 20
94 Fernao Dias 1111 |12
95 Gonga 25 | 50 | 10 3
97 = Mesquita 24 |12 4 17
98 %3 Micol 23 15|20
99 — Morro Peixe 11|15 |10
100 Roca Benfica 6 6|9
101 Roca Praia Conchas 9 116| 9
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Tabela B.23Distribui¢do por classe (45/47 alunos). — continuagdo.

LN MC MX NV DES STC
Ne¢ | Distritos Localidades 102112122 (102 |11®| 1228|102 |11®|12®|10®|112|12®|10®|11®|12®|10®|112
102 Rocga Santarém 12|18 | 28 2
103 Santo Amaro 10 | 55| 15 24
104 Uba Cabra 7120 10 21 18
105 Ana Bom 715 |6
106 Brigoma 15
107 Diogo Vaz 20 | 28 | 30
108 Esprainha 10 | 36 | 37
111 = Ponta Figo 9 |40 | 45
112 g Ribeira Funda 30|25 13
113 = Ribeira Palma 31|125(25| 2
114 Roca Lemba 1|8 7 5
115 Santa Catarina (STC) 25
116 Santa Geni 14 17 [ 47 | 8 4 |18
117 Sede 4 |14
Tabela B.24: Distribuigao por classe (45/47 alunos).
ANG ST POT Rib
N° | Distritos Localidades 10° [ 11 [ 120 [ 10* [11° [ 122 [ 10° [ 112 [ 128 [ 10° [ 112 [ 120
12 Distribuicao
82 = Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
84 & | Santa Cecilia 13|25 | 14
85 é% Santana (ST) 85 | 220 | 95
120 @ Porto Alegre 28 | 23 | 15
122 2 Sao Joao dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 45
123 © Vila Malanza 10 | 15 7
N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuicao
77 Agua Izé 58 | 36 | 29
78 Claudino Faro 35 | 15 | 25
79 TED Colénia Agoriana 22 | 36 5 6 8 | 15
80 = Pinheira Praia 21 12 | 15
a
81 8 Pinheira Roca 30 | 38 | 18
83 Rocga Mato Cana 20 | 16 | 16
86 Ub4a Btdo 15| 20 | 10
118 @ Angra Toldo 17 | 10 7
119 3 Ponta Baleia 8| 9|5 2
121 © Ribeira Peixe 54 | 79 2 1 48
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Tabela B.25: Distribuicao por classe (45 alunos).

LN MC MMM MX ST Rib DES BOB|STC
N€ Distritos Localidades 10°117122fi0?f1ef2frofirefi2efiofinefi2afofinefi2afofinefi2afofin?] 102 122
12 Distribuicao
2 Agua Arroz 24138119
3 Agua Bobo 28(40(19
6 Atras Cadeia 20(40|25
7 Bairro da Liberdade 30(46|15
10 Boa Morte 37(55|38
11 Budo Budo (Poté-Pot6) [35(34|15
13 Chacara 205115
14 Cruz Mami 17130]20
15 g Fruta Fruta 2013618
16 5  |Fundagdo Popular 254526
171 O [Locumi 50|50 27
18 g Marginal 12 de Julho 34|65|27
20 < Pantifo 56
22 Ponta Mina 35(37(25
27 Quilombo 35(28(35
28 Riboque Capital 153160150
29 Santo Anténio 2512021
30 Santo Gabriel 140/ 95125
31 Santo Marcal 186
32 Sao Joao da Vargem 100[100| 75
33 \Vila Maria 90 (80|81
35 Almas 28
38 Belém 38133(30
43 Capeld 20(30(19
44 E  [Catap 9 (10|15
45 § Cruzeiro 15(25(25
500 2 [Gléba 9 (12| 8
53 Madre de Deus 32(40|30
64 Piedade Trindade (MMM) 4313560
75 Trindade 9019072
N9Distritos [Localidades 22 Distribuicao
1 Aeroporto 2515016
4 Agua Porca 50 (40 |46
5 Almeirim 1714521
8 Bairro do Hospital 86 (95|95
9 Bairro Militar 15|30|19
120 ¥ |Campo Milho 20(15| 7 20
19 (‘DS Oqué D’el Rei 354125
20 s |Panttfo 29 75|50
21 \Eﬁ Penha 11|15|10
23 Praia Cruz 8 8 120|20
24 Praia Francesa 262020
25 Praia Gamboa 11|41 29 38
26 Praia Loxinga 15|25|15
31 Santo Margal 147150
34 - Agua Dagd 8 [25(10
35 3 Almas 35(14
36 NC', Amparo 3|11 513115
371 2  |Batepa 35(5033
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Tabela B.25 Distribuigdo por classe (45 alunos). — continuagdo.

LN MC MMM MX ST Rib DES BOB|STC
N Distritos Localidades 102(112{1221031123(128/10/112/12%10%11%12210#113122{10*{117|128|108|117| 10* | 122
38 Belém
39 Bobo Forro 30 (40 24
40 Bombom (BOB) 26|55 |37
41 Bugué 10|15] 9 2
42 Caixao Grande 12|18|18
46 Diogo Simao 10(12]10
47 Favorita Trindade 15|10|15
48 Filipina 7110| 6
49 Folha Fede 28(20|20
50 Gléba
51 Lemos 6 36|10
52 Madalena 15 45|65 20
53 Madre de Deus
54 Margarida Manuel 15(17(15
55 Mateus Angolares 20|23 4|19
56 Melhorada 14120 15
57 g Milagrosa 14(32(10
58/ 8 |Monta Alegre 20 (22 20
50 % Monte Café(MTC) 20{30 |24
60| =  |Ob6 Izaquente 25 (29 20
61 Obolongo 14(34(25
62 Ot6td 9159
63 Pao Sabao 151211
64 Piedade Trindade(MMM)
65 Prado 10|34 16
66 Praia Melao 42160135
67 Queluz 7 8115
68 Riba Mato 2215 16 6 (13
69 Rio Lima 12|24 |15
70 Roca Bombaim 5 (11| 3
71 Roca Laura 711815
72 San Finicia 15 20|46 |40
73 Santa Magarida 12|12 10
74 Torres Dias 11{16(15
75 Trindade
76 Uba Quimi 8 (10| 7
Tabela B.26: Distribuicao por classe (45 alunos).
LN MC MX NV DES STC |NC
N° | Distritos Localidades 10°[112[122[102[ 112 [ 102 [ 112 [122 [ 102 [ 112 122 | 102 [ 112122 [ 102 [ 112 | 122
12 Distribuicao
87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
90 = Canavial 14|20 | 11
91 &  |Conde 25 | 50 | 27
93 3 Desejada (DES) 82 (1201 90
96 Guadalupe 35|43 | 35
106 Brigoma 20 | 33
109 Generosa 26 | 39 | 25
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Tabela B.26Distribui¢do por classe (45 alunos). — continuagao.

LN MC MX NV DES STC |NC
N¢ | Distritos Localidades 10| 11® 122 10* | 11| 10® | 11®|12* | 10® | 112|122 | 10® | 11®|12® |10®|11®| 122
110[ [Neves (NV) 116104102
115 ”’é Santa Catarina (STC) 351 39
117 3 |Sede 16 | 18
N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuigao
88 Bairro Saton 12 23 | 28
89 Boa Entrada 55 | 20 71| 15
92 Corréia 20 | 27 | 20
94 Fernao Dias 1111 ] 12
95 Gonga 25 | 50 13
97 < Mesquita 28 | 2 10 17
98 j§ Micol6 23| 15 | 20
99 — Morro Peixe 11 [ 15 | 10
100 Roca Benfica 6 |9 6
101 Rocga Praia Conchas 9 |16 9
102 Rocga Santarém 8 | 18 4 30
103 Santo Amaro 34 | 55|15
104 Uba Cabra 25130 | 21
105 Ana Bom 51| 6 7
106 Brigoma 15
107 Diogo Vaz 28 | 30 20
108 Esprainha 2 34 | 37 10
111 3 Ponta Figo 40 | 45 | 8 1
112 % Ribeira Funda 30| 25 | 13
113 = Ribeira Palma 33| 25 25
114 Roca Lemba 1 7 5 8
115 Santa Catarina (STC) 25
116 Santa Geni 21 | 47 14 26
117 Sede 8 14

Tabela B.27: Distribuicdo por classe (45 alunos).
ANG ST POT Rib NC
N° | Distritos Localidades 10° [ 112 [122 [10® [ 112 [ 122 [10* [ 112 [ 122 [ 10° [ 11° [ 122 | 122
12 Distribuicao

82 T Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
84 O | Santa Cecilia 13 | 25 | 14
85 Santana (ST) 85 1220 | 95
120 © Porto Alegre (POT) 28 | 23 | 15
122 2 S&o Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 45
123 © Vila Malanza 10 [ 15 | 7
N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuicao
77 Agua 126 58 | 36 | 28 1
78 Claudino Faro 35 | 15 25
79 % Colénia Agoriana 15 | 28 6 | 20 | 23
80 %D Pinheira Praia 21 | 12 | 15
81 8 Pinheira Roca 30 | 38 | 18
83 Roga Mato Cana 20 | 16 16
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Tabela B.27Distribuicdo por classe (45 alunos). — continuacéo.
ANG ST POT Rib NC
N¢ | Distritos Localidades 102 [ 112 | 122 | 10® | 11* | 122 | 10® | 11® | 12® | 10® | 112 | 122 | 122
86 Uba Bado 15| 20 | 10
118 Angra Toldo 17 10 | 7
119 @ Ponta Baleia 7 11 5 1
121 z Ribeira Peixe 55 | 38 41 | 18 32
122 © Sao Jodo dos Angolares (ANG)
123 Vila Malanza
Tabela B.28: Distribuicao por classe (40 alunos).

LN MC MMM POT| DES |BOB|NC

N° | Distritos Localidades 10° [112 [ 122 [10° [ 112 [122 [ 10® [ 112 [ 122 | 12* [10% |11 ] 10* [12°
12 Distribuicao

2 Agua Arroz 24 | 38 | 19
3 Agua Bobo 28 | 40 | 19
6 Atras Cadeia 20 | 40 | 25
7 Bairro da Liberdade 30 | 46 | 15
10 Boa Morte 35 | 53 | 30
11 Budo Budo (Poté-Potd) 35 34|15
13 Chacara 20 | 51 | 15
14 Cruz Mami 15 | 28 | 20
15| € |Fruta Fruta 20 | 36 | 18
16 (%} Fundagao Popular 25 | 45 | 26
17 < Locumi 50 | 50 | 27
18 50 Marginal 12 de Julho 34 | 65 | 27
22 Ponta Mina 35 | 37 | 25
27 Quilombo 35| 28 | 35
28 Riboque Capital 153 | 160 | 150
29 Santo Anténio 25 | 20 | 21
30 Santo Gabriel 140 | 95 | 125
31 Santo Marcal 186
32 Sdo Jodo da Vargem 100 [ 100 | 75
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
35 Almas 28
38 Belém 38 | 33 | 30
43 Capela 20 | 30 | 19
44 5 Catap 9 |10 | 15
45 3 Cruzeiro 15| 25 | 25
50 3 | Gléba 9 |12 8
53 = Madre de Deus 30 | 39 | 30
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 35 | 60
72 San Finicia 26
75 Trindade 90 | 90 | 72
N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuigao
1 Aeroporto 25 | 50 16
4 Agua Porca 50 | 40 46
5 Almeirim 17 | 45 21
8 E Bairro do Hospital 86 | 95 95
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Tabela B.28Distribuicdo por classe (40 alunos). — continuacéo.

LN MC MMM POT| DES |BOB|NC
Distritos Localidades 102 | 112 | 12 | 10® | 11® | 12® | 10® | 11® | 12* | 12* |10®*|11®| 10® | 122
Bairro Militar 15 | 30 19
Boa Morte 2 2 2 6
Campo Milho 20 | 15 27
Cruz Mami 2 2
€ | Oqué Del Rei 35 | 41 25
(‘3‘3 Pantifo 85 | 75 50
& Penha 11 | 15 10
5‘3 Praia Cruz 20 20
Praia Francesa 26 | 20 20
Praia Gamboéa 5 | 41 35 38
Praia Loxinga 15 | 25 15
Santo Margal 147 150
Agua Dagd 8 [ 25|10
Almas 35 14
Amparo 8 | 14 15
Batepé 35 | 50 33
Bobo Forro 30 | 18 22 24
Bombom (BOB) 26 | 55 37
Bugué 10 | 15 11
Caixao Grande 12 | 18 18
Diogo Siméao 10 | 12 10
Favorita Trindade 15 | 10 15
Filipina 7 |10 6
Folha Fede 28 | 20 20
Lemos 6 | 36 10
Madalena 65 45 35
Madre de Deus 2 1
Margarida Manuel 15 | 17 15
3 Mateus Angolares 2 18 | 27 19
RS Melhorada 14 20 15
E Milagrosa 14 | 32 10
= Monta Alegre 20 | 22 20
Monte Café 20 | 30 24
Ob6 Izaquente 25 29 20
Obolongo 14 | 34 25
Otété 9 5 9
Pao Sabao 15 | 12 1 10
Prado 10 | 34 16
Praia Melao 42 | 60 35
Queluz 8 | 15 7
Riba Mato 28 | 28 16
Rio Lima 12 | 24 15
Roga Bombaim 5 |11 3
Roca Laura 7 |18 5
San Finicia 9 | 46 40
Santa Magarida 12 12 10
Torres Dias 11 | 16 15
Uba Quimi 8 | 10 7
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Tabela B.29: Distribuicao por classe (40 alunos).

LN MX NV DES STC NC

N° | Distritos Localidades 10% [ 112 [10* [ 112 [ 122 [10® [ 112 122 [ 102 [ 112 [122 [ 10® [ 112 [ 112 [ 122
12 Distribuicao

87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15
90 k] Canavial 14 | 20 | 11
91 j; Conde 25 | 50 | 27
93 = Desejada (DES) 82 [ 120 | 90
96 Guadalupe 35| 43 | 35
106 Brigoma 20 | 31
109 @ Generosa, 26 | 39 | 25
110 :éJ Neves (NV) 116 | 104 | 102
115 — Santa Catarina (STC) 35 | 37
117 Sede 16 | 12
N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuicgao
87 Agostinho Neto
88 Bairro Saton 12 23 | 16 12
89 Boa Entrada 2 170 69 20
92 Corréia 20 | 27 20
94 Fernao Dias 11 | 11 12
95 Gonga 25 | 50 13
97 £ | Mesquita 28 | 12 17
98 | 8 | Micol 23| 15 | 8 12
99 Morro Peixe 11| 15| 10
100 Roca Benfica 6 9 6
101 Roca Praia Conchas 9 |16 | 9
102 Roca Santarém 12 | 18 30
103 Santo Amaro 34 | 55| 5 10
104 Uba Cabra 11| 25|19 21
105 Ana Bom 6 5 7
106 Brigoma 2 15
107 Diogo Vaz 30 28 20
108 Esprainha 2 |37 34 10
111 @ Ponta Figo 25 40 | 20 | 9
112 g Ribeira Funda 30 | 25 13
113 = Ribeira Palma 33 | 25 24 1
114 Roca Lemba 5 8 8
115 Santa Catarina (STC) 2 25
116 Santa Geni 31 | 37 4 10 | 26
117 Sede 14 | 14
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Tabela B.30: Distribui¢ao por classe (40 alunos).

MMM ANG ST POT Rib NC
N° | Distritos Localidades 10°[112]102 (112122 [10°[ 112 [122 102 [112 [122[10% [112 122122
12 Distribuicao
82 ) Ribeira Afonso (Rib) 75 | 70 | 60
83 g}) Roga Mato Cana
84 E Santa Cecilia 13|25 |14
85 O Santana(ST) 85 (220 95
120 © Porto Alegre 28 23|15
122 z Sao Jodo dos Angolares (ANG) 65 | 73 | 45
123 © Vila Malanza 1015 7
N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuicao
77 Agua 1z6(AIZE) 58 | 36 29
78 Claudino Faro 35| 15 25
79| 2 |Colénia Acoriana 34| 37 1|14 6
80 fgo Pinheira Praia 21|12 |15
81 5 Pinheira Roca 18 | 34 12| 4 | 10 8
83 Rocga Mato Cana 20 | 16 16
86 Uba Biado 15| 20 10
118 @ Angra Toldo 1 17|10 | 6
119 5  |Ponta Baleia 2 (11|56
121 © Ribeira Peixe 55 | 47 | 34 31| 13 1 3
Tabela B.31: Distribui¢ao por classe (30 alunos).
LN MC MMM MX | DES | BOB NC
N° | Distritos Localidades 10° [ 112 [122 [10* [ 112 [ 10® [ 11 122 [ 10® | 10® | 10® [112[12°
12 Distribuicao
2 Agua Arroz 24 | 38 | 19
3 Agua Bobo 28 | 40 | 19
6 Atras Cadeia 20 | 40 | 25
7 Bairro da Liberdade 30 | 46 | 15
10 Boa Morte 37 | 52
11 Budo Budo (Poté-Potd) 35 | 34 | 15
13 Chacara 20 | 51 | 15
14 Cruz Mami 17 | 28
15| £ |Fruta Fruta 20 | 36 | 18
16 (‘DS Fundagdo Popular 25 | 45 | 26
17 3 Locumi 50 | 50 | 27
18 5’3 Marginal 12 de Julho 34 | 65 | 27
22 Ponta Mina 35 | 37 | 25
27 Quilombo 35| 28 | 35
28 Riboque Capital 153 | 160 | 150
29 Santo Anténio 25 | 20 | 21
30 Santo Gabriel 140 | 95 | 125
31 Santo Marcal 180
32 Sao Joao da Vargem 100 | 100 | 75
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
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Tabela B.31Distribuicdo por classe (30 alunos). — continuacéo.

LN MC MMM MX | DES NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 11 102 [ 112 | 10® | 11® | 12* | 10* | 10® 112 | 128
38 Belém 38 | 33 | 30
43 Capeld 20 | 30 | 19
44 = Catap 9 | 10 | 15
45 3 Cruzeiro 15 | 25 | 25
50 3 | Gléba 9 | 12| 8
53 = Madre de Deus 32 | 40
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 35 | 60
75 Trindade 90 | 90 | 72
N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuicao
1 Aeroporto 25 50
4 Agua Porca 50 40 | 46
5 Almeirim 17 45 | 21
8 Bairro do Hospital 86 95 | 95
9 Bairro Militar 15 30
10 Boa Morte 3 38
12 < | Campo Milho 20 15 | 27
14 g Cruz Mamf 2 |20
19 g Oqué D’el Rei 35 41 | 25
20 ::D Pantufo 85 | 25 50 | 50
21 Penha 11 15
23 Praia Cruz 16 20 | 20
24 Praia Francesa 26 20 | 20
25 Praia Gamboéa 40 41 | 38
26 Praia Loxinga 15 25
31 Santo Margal 6 147 | 150
34 Agua Dago 8 | 5 |10 20
35 Almas 28 35
36 Amparo 8 14
37 Batepa 35 50 | 33
39 Bobo Forro 30 40 | 24
40 Bombom (BOB) 26 55 | 37
41 Bugué 10 15
42 Caixao Grande 12 18
46 Diogo Siméo 10 12
47 Favorita Trindade 15 10
48 Filipina 7 10
49 Folha Fede 28 20 | 20
51 Lemos 6 36
52 Madalena 45 65 | 35
53 Madre de Deus 28
54 Margarida Manuel 15 17
55 = Mateus Angolares 20 27
56 S Melhorada, 14 20
57 \T') Milagrosa 14 32
58 = Monta Alegre 14 6 22 | 20
59 Monte Café 20 30
60 Obé Izaquente 25 29
61 Obolongo 14 34
62 Ot6téd 9 5
63 Pao Sabao 15 1 12
65 Prado 10 34
66 Praia Meldo 42 60
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Tabela B.31Distribuicdo por classe (30 alunos). — continuacéo.

LN MC MMM MX | DES | BOB NC

N¢ | Distritos Localidades 10 | 11® | 122 [ 10® | 11® | 10® | 11® | 12* | 10* | 10* 102 | 112|122
67 Queluz 8 15 7
68 Riba Mato 28 28 | 16
69 = Rio Lima 12 24 | 15
70 § Roga Bombaim 5 11

71 S Roca Laura 7 18| 5
72 San Finicia 35 46 | 40
73 Santa Magarida 10 2 12 | 10
74 Torres Dias 11 16 | 15
76 Uba Quimi 8 10 | 7

Tabela B.32: Distribuigao por classe (30 alunos).
LN | MC MX NV DES STC NC
N° | Distritos Localidades 10° [ 10* [ 107 [ 112 [ 120 [ 10* [ 112 [ 122 [10° [ 112 [ 122 [10° [ 112 [ 112 [ 122
12 Distribuicao

87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15

90 k] Canavial 14 | 20 | 11

91 %3 Conde 25 | 50 | 27

93 = Desejada (DES) 82 [ 120 | 90

96 Guadalupe 35 | 43 | 35
106 Brigoma 18 | 33
109 @ Generosa 26 | 39 | 25
110 % Neves (NV) 116 | 104 | 102
115 H Santa Catarina (STC) 33| 16
117 Sede 9 | 11

N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuigao

88 Bairro Saton 23 28 | 12
89 Boa Entrada 22 49 70 | 20
92 Corréia 20 27 | 20
94 Ferndo Dias 11 11 | 12
95 Gonga 25 50 | 13
97 a Mesquita 28 12 | 17
98 8 Micolé 23 15 | 20
99 3 Morro Peixe 11 | 15| 2 8
100 Roca Benfica 6 9 6
101 Rocga Praia Conchas 9 16 | 9
102 Roca Santarém 11 1 18 | 30
103 Santo Amaro 34| 6 49 | 15
104 Uba Cabra 25 30 | 21
105 Ana Bom 5 6 7
106 Brigoma 2 15
107 Diogo Vaz 28 30 | 20
108 Esprainha 36 37 | 10
111 @ Ponta Figo 37 3 7 9 38

112 F% Ribeira Funda 30 25 | 13
113 = Ribeira Palma 33 14 25 | 11
114 Roca Lemba 5 8 8
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Tabela B.32Distribui¢do por classe (30 alunos). — continuagao.

LN | MC MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 10® | 10® | 11® | 122 | 102 | 11® | 122 | 10® | 11® | 122 | 102 | 112 | 112 | 122
115 Santa Catarina (STC) 2 23 | 25
116 Santa Geni 35 47 | 26
117 Sede 7 15| 14

Tabela B.33: Distribuicao por classe (30 alunos).
LN MC|MMM ANG ST POT Rib NC
N© | Distritos Localidades 10102 10* [102[112[122]10%[112[122[102[112[122[10%]112[122]102[ 112122
12 Distribuicao
82| 2 |Ribeira Afonso (Rib) 75| 68| 57
84| & [Santa Cecilia 13]22] 3
85 é% Santana (ST) 85 |220( 95
120 © Porto Alegre (POT) 28(21|15
122 3 Sao Jodo dos Angolares (ANG) 65|73|45
123 © Vila Malanza 1009 |7
N¢ |Distritos|Localidades 22 Distribuigao
7 Agua Tzé 3 55 36|29
78 Claudino Faro 35 15|25
79 Colénia Agoriana 35 51| 6
80| = |Pinheira Praia 21 1215
)
81 g Pinheira Roca 30 8 |10 30| 8
82 o Ribeira Afonso (Rib) 213
83 Roga Mato Cana 20 16 | 16
84 Santa Cecilia 3|11
86 Uba Budo 15 20 |10
118 Angra Toldo 10| 7 |15 2
119 Ponta Baleia 8 5 11
120 Y Porto Alegre (POT) 2
121 (56 Ribeira Peixe 14 (25| 7|8 14 3 2 172(39
122 Sdo Jodo dos Angolares (ANG)
123 Vila Malanza 6
Tabela B.34: Distribuicao por classe (25 alunos).
LN MC MMM MX | ST | DES | BOB NC
N° | Distritos Localidades 10 [112] 122 [ 102 [112 [10° 112 [122] 10* [10* | 10® | 10* [10®[112[12®
12 Distribuicao

2 —§ Agua Arroz 24 | 38| 19
3 g Agua Bobd 28 | 40 | 19
6 P Atras Cadeia 20 | 40 | 25
7 ED Bairro da Liberdade 30 | 46 | 15
10 Boa Morte 37 | 55
11 Budo Budo (Pot6-Potd) 35|34 |15
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Tabela B.34Distribuicdo por classe (25 alunos). — continuacéo.

LN MC MMM MX | ST | DES | BOB NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 11#|12# | 10* | 11®|10®| 112 |12*| 10®* | 10* | 10* | 10* |10®|11®|12®
13 Chacara 20 | 51 | 15
14 Cruz Mami 6 5
15 Fruta Fruta 20 | 36 | 18
16 Fundacao Popular 25 | 45 | 26
17| € |Locumi 50 | 50 | 27
18 8 Marginal 12 de Julho 34 | 65 | 27
22 (g Ponta Mina 35| 37| 25
27 E;o Quilombo 35 | 28 | 35
28 Riboque Capital 153|160 | 150
29 Santo Anténio 25120 |21
30 Santo Gabriel 140 95 | 125
31 Santo Margal 150
32 Sao Joao da Vargem 100 | 100| 75
33 Vila Maria 90 | 80 | 81
38 Belém 38 |33 30
43 Capela 20 | 30 | 19
44 = Catap 9 10| 15
45 3 Cruzeiro 15|25 | 25
50 % | Gléba 9 |12 s
53 = Madre de Deus 32 | 40
64 Piedade Trindade (MMM) 43 | 35 | 60
75 Trindade 90 | 90 | 72
Ne¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuicao
1 Aeroporto 25 | 50 | 16
4 Agua Porca 49 1 |40 | 46
5 Almeirim 17 | 45 | 21
8 Bairro do Hospital 86 | 95 | 95
9 Bairro Militar 15| 30 | 19
10 Boa Morte 38
12| € |Campo Milho 20 15 | 27
14 (‘3‘3 Cruz Mam{ 11 25 | 20
19 g Oqué D’el Rei 4 31|41 |25
20 :10 Pantufo 85 75 | 50
21 Penha 11 | 15 | 10
23 Praia Cruz 16 | 20 | 20
24 Praia Francesa 26 | 20 | 20
25 Praia Gamboa 40 | 41 | 38
26 Praia Loxinga 15| 25 | 15
31 Santo Margal 36 | 10 137|150
34 Agua Dago 8 | 15|10 10
35 = Almas 14 14 | 35 | 14
36 é Amparo 8 |14 | 15
37 &b Batepa 35 50 | 33
39 = Bobé Forro 30 40 | 24
40 Bombom (BOB) 26 | 55 | 37
41 Bugué 10 | 15 | 11
42 Caixao Grande 12 18 | 18
46 Diogo Simao 10 12 | 10
47 Favorita Trindade 15 10 | 15
48 Filipina 7 10 | 6
49 Folha Fede 28 20 | 20
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Tabela B.34Distribuicdo por classe (25 alunos). — continuacéo.

LN MC MMM MX | ST | DES | BOB NC
N€¢ | Distritos Localidades 102 | 11#|12® | 10* | 11®|10® | 112 |12*| 10* | 10*| 10* | 10* |10®|11®|12*
51 Lemos 6 36 | 10
52 Madalena 45 1 65 | 35
53 Madre de Deus 7 23
54 Margarida Manuel 15| 17 | 15
55 Mateus Angolares 20 | 27 | 19
56 Melhorada 14 | 20 | 15
57 Milagrosa 14 32 |10
58 Monta Alegre 20 | 22 | 20
59 Monte Café 20 30 | 24
60 Ob6 Izaquente 25129 | 20
61 = Obolongd 14 34 | 25
62 8 Otét6 91519
63 \T') P3ao Sabao 15 11 12
65 = Prado 10 | 34 | 16
66 Praia Melao 42 1 60 | 35
67 Queluz 7 1 (15| 7
68 Riba Mato 28 | 28 | 16
69 Rio Lima 12 24 | 15
70 Roca Bombaim 5 |11 ] 3
71 Roca Laura 7 18| 5
72 San Finicia 35| 46 | 40
73 Santa Magarida 12 | 12 | 10
74 Torres Dias 11 16 | 15
76 Uba Quimi 8 10| 7
Tabela B.35: Distribuicdo por classe (25 alunos).
MX NV DES STC NC
N° | Distritos Localidades 10° [ 11 [ 122 [10* [ 112 [ 122 [ 10* [ 112 [ 122 [ 10® [ 112 [ 10* [ 112 [ 122
12 Distribuicao

87 Agostinho Neto 10 | 16 | 15

90 s Canavial 14 | 20 | 11

91 %‘ Conde 25 | 50 | 27

93 = Desejada (DES) 82 [ 120 | 90

96 Guadalupe 35 | 43 | 35

106 Brigoma 20 | 25

109 2 Generosa 26 | 39 | 25

110 % Neves (NV) 116 | 104 | 75

115 H Santa Catarina (STC) 35

117 Sede 16

N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuicao

88 3 Bairro Saton 23 28 | 12
89 £ | Boa Entrada 58 13 70 | 20
92 H Corréia 20 | 27 | 20
94 Fernao Dias 11 11 | 12
95 Gonga 25 50 | 13
97 Mesquita 28 | 12 | 17
98 Micold 23 15 | 20
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Tabela B.35Distribuicdo por classe (25 alunos). — continuacéo.

MX NV DES STC NC
N¢ | Distritos Localidades 102 | 11® | 122 | 10® | 11® | 12® | 10® | 11® | 122 | 10* | 11® | 10* | 11* | 122
99 Morro Peixe 11 | 15 | 10
100 3 Roca Benfica 6 9 6
101 flg Roca Praia Conchas 9 16 9
102 H Roca Santarém 12 | 18 | 30
103 Santo Amaro 34 6 2 5 10 44 | 3
104 Uba Cabra 25 30 | 21
105 Ana Bom 5 6 7
106 Brigoma 8 15
107 Diogo Vaz 28 | 30 | 20
108 Esprainha 36 | 37 | 10
110 Neves (NV) 27
111 £ Ponta Figo 8 | 7 32 (38| 9
112 Ej Ribeira Funda 30 | 25 | 13
113 Ribeira Palma 33 | 25 | 25
114 Rocga Lemba 4 1 8 8
115 Santa Catarina (STC) 39 | 25
116 Santa Geni 35 | 47 | 26
117 Sede 26 | 14
Tabela B.36: Distribuicao por classe (25 alunos).
ANG ST POT Rib NC
N° | Distritos Localidades 10° [112 [ 122 [10° [ 112 [ 122 [ 107 [ 112 [122 [ 107 [ 112 [ 10° [ 112 [ 122
12 Distribuicao
82 = Ribeira Afonso(Rib) 75 | 70
84| & |Santa Cecilia 13| 25
85 é‘@ Santana (ST) 85 | 220 95
120 © Porto Alegre (POT) 28 | 23
122 2 Séo Jodo dos Angolares (ANG) | 65 | 73 | 45
123 © Vila Malanza 10 | 15
N¢ | Distritos | Localidades 22 Distribuigcao
77 Agua Izé 58 | 36 | 29
78 Claudino Faro 35|15 | 25
79 Colénia Agoriana 35151 6
80| 2 |Pinheira Praia 21| 5 | 5 7 |10
81 f’go Pinheira Roca 30 38 | 18
82 S Ribeira Afonso (Rib) 60
83 Roga Mato Cana 20 | 16 | 16
84 Santa Cecilia 14
86 Ub4a Btdo 15| 20 | 10
118 Angra Toldo 5 2 5 12 | 5 3
119 @ Ponta Baleia 8 | 11
120 3 Porto Alegre (POT) 15
121 © Ribeira Peixe 5 4 1 46 | 78 | 50
123 Vila Malanza 7
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Apéndice C

Distancias entre as localidades e as

escolas

Tabela C.1: Distancia entre as localidades e as escolas.

N¢|Distritos Localidades LN| MC MMM| MX [NV |ANG|ST |POT|Rib|DES/BOB|STC
1 Aeroporto 6.3 6 20.7| 11.2| 26.6| 46.5/15.8 77156.7| 6.3] 8.5 40.7
2 Agua Arroz 2| 1.125 9| 12.9| 30.9| 39.4| 89| 70.1|49.9| 10.8| 1.9| 45.6
3 Agua Bobo 2.5 2 10| 13.2| 31.4| 37.9] 85| 96.1{49.5| 11.3 1.2| 45.7
4 Agua Porca 4 3.4 6.4| 15.2| 31.6| 42.6/12.1| 73.3| 53| 9.5 4.9| 44.
5 Almeirim 4 3.2 8| 13.9| 32.6 41|10.5| 71.7|51.2| 12.1 3.5| 47.2
6 Atras Cadeia 1.2 0.5 10.2| 13.4| 30| 40.2] 9.8] 70.9/50.8| 9.8| 2.7| 44.5
7 o Bairro da Liberdade 2.1 1.1 15.8| 14.5| 30| 41.6(11.1| 72.2|57.8| 8.9| 3.6| 43.5
8 3 Bairro do Hospital 3.7 3 13.9| 10.3| 28.3| 43.8({13.1| 74.3| 54 8| 5.9| 42.7
9 g Bairro Militar 3.5 2.9 17.6| 124 28| 43.512.8 74153.7| 7.3 5.6| 41.9
10 g Boa Morte 3 2.3 7.4 11.1] 29.6| 42.3| 13| 73.1|52.9| 8.9| 4.7| 43.5
11 ‘éo Budo Budo(Poté-Potd) 2.5 1.9 11.8 10| 27.9| 42.6/11.8 73|52.8| 7.8 4.6| 43.3
12 Campo Milho 3.8 3 17.5 8.1 26| 43.9|13.2| 74.4|53.8| 7.3| 5.7| 42.3
13 Chacara 1.5 0.8| 8.475| 12.7| 30.7| 41.5| 11| 72.7|51.1| 9.7| 3.1| 44.5
14 Cruz Mamf 3 2.4 12.3 9.3 27| 43.1| 12| 73.2|52.5| T7.5| 5.4| 41.7
15 Fruta Fruta 1.5 0.7 9.5 12.4| 30.2| 39.7| 9.2| 70.4/50.3| 10.2| 2.2| 44.8
16 Fundacao Popular 2.5 1.8 8| 13.2| 30.9] 42.1|11.6| 72.8|52.5| 10.2| 4.4| 44.8
17 Locumi 1.8 1 9 12| 30.7| 41.9{11.6| 72.9/51.5| 9.4 3.6| 44.3
18 Marginal 12 de Julho 0.8 0.3 10| 12.6| 30.3| 41.3|10.8 72(51.2| 10.3| 3.8] 44.9
19 Oqué D’el Rei 3.4 2.9 12.8 9(26.85| 43.5|12.8 74/53.8| 6.8 5.7 414
20 Pantifo 3 3.6 12| 16.9| 33.9| 37.5 7| 68.2|148.1| 13.2 2.4| 47.8
21 Penha 3.5 3 6.7 12| 30.6| 43.2|13.8| 73.2|53.8| 8.6/ 5.8| 43.3
22 Ponta Mina 0.9 0.2 10.1 12| 30.2| 41.5| 11| 72.2|51.4| 10.1 3.9| 44.8
23 Praia Cruz 8.5 8.2 23 9.7 27.1 49(18.3| 79.3|59.3| 7.4| 11.1| 41.7
24 Praia Francesa 6 6.7 26| 13.4| 27.6| 46.2|15.6| 76.7|56.4| 6.5 8.3| 41
25 Praia Gamboa 9.3 9 23.71 14.9 28| 48.9(18.2| 79.4|59.1| 7.3| 10.9| 41.6
26 Praia Loxinga 7 6.7 27 17| 27.5| 45.2| 16| 75.6/56.6| 6.6 7.2| 41.2
27 g Quilombo 1 0.5 10 13| 30.4| 40.8{10.3| 71.5/51.3| 10.2 3.2| 44.9
28 § Riboque Capital 1.5 0.7 8| 11.8| 29.3| 41.3|10.8 72|51.8] 9.1| 3.6 44
29 o Santo Anténio 1.7 1 9.8 12.8| 30.6] 39.9| 9.4| 70.6/50.5| 10.3| 2.4| 45
30 ?0 Santo Gabriel 1.5 2 14.5| 15.4| 31.8| 40.1| 9.6 70.8/50.2| 11.1| 2.6 45.8
31 < Santo Margal 3 3.6 16.6| 14.4| 32.7| 39.1| 8.6/ 69.8/49.7| 12| 1.6 46.7
32 Sao Joao da Vargem 2.2 1.3 8.6| 10.4| 28.6| 42.6{11.9 73152.8| 7.1| 4.7 42.8
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Tabela C.1 Distancia entre as localidades e as escolas — continuagao.

N¢|Distritos Localidades LN| MC MMM| MX | NV |ANG|ST |POT|Rib/ DESBOB|STC
33 Vila Maria 1.2 1.6 14.8 15| 30.9] 40.4| 9.9| 71.1] 51| 10.7| 3.7| 454
34 Agua Dago 10.5 9.7 2.81| 19.5| 37.3 45(14.5| 75.7|54.9| 16 71 51
35 Almas 5.8 5 9.05 21| 35| 35.4| 49| 66.1| 46| 14.5] 2.3| 49.2
36 Amparo 4.5 3.8 7.6] 14.3| 33.6| 41.2|10.7| 71.9|21.7| 12.7 4| 47.3
37 Batepa 11| 10.2 3| 20.6| 38.3| 50.8/20.8/ 81.5|57.7| 17| 10.1| 51.7
38 Belém 9.5| 8.62 1.54| 18.2| 35.9| 48.4[17.9| 79.1|56.1] 15.2| 8.5| 49.8
39 § Bobd Forro 4.5 3.8 6| 13.5| 31.3| 43.5| 13| 74.2|53.5| 10.2| 5.6 44.9
40 N Bombom (BOB) 4 3.6 8.5 14.7| 32.4| 37.7| 7.3| 68.4/48.2| 12.3 0| 47
41 % Bugué 5.5 4.7 8| 15.7| 33.4| 38.7| 8.3| 69.4|/49.2| 13.3| 5.3| 48.5
42 Caixao Grande 6| 5.125 5.5 18.2| 35.9| 41.4(10.9| 72.1] 52| 15.9 3| 50.6
43 Capela 7.6| 6.94 2.35| 17.3| 35| 47.5| 17| 78.256.3| 14.2| 8.8] 48.9
44 Catap 10.5 9.8 1| 18.6] 37.6| 51.8/19.8| 80.5/56.8| 16.5| 9.3| 50.9
45 Cruzeiro 10| 9.24 2.08| 18.4| 36.1| 43.6|13.1| 74.3|54.2| 15.3| 6.6 50
46 Diogo Simé&o 6| 5.125 4.3 14| 32| 47.25| 14| 75.2|55.6| 12.4| 7.5 47.2
47 Favorita Trindade 7.8 7 5.95| 16.6| 33.6| 46.8/16.3| 77.5|56.3| 13.5| 8.7| 48.2
48 Filipina 6 5.2 5.2| 16.3] 35 42|11.6| 72.6|53.3| 14.3| 5.2| 48.9
49 Folha Fede 11| 10.2 3.2 20| 37.8| 44.5| 14| 75.2|55.9| 17| 8.3| 51.7
50 Gléba 7.5 6.9 2.5 179 36 48|17.8| 78.9|57.1| 14.1| 9.2| 48.8
51 Lemos 7 6.2| 4.525(13.375| 36 43|12.6| 73.6|54.5| 15.4| 6.4| 50.1
52 Madalena 10 9.3 10.9| 15.4| 35.6| 49.3|18.8| 79.9|59.3| 7.8| 11.2| 45.7
53 Madre de Deus 3| 2.125| 7.675| 13.7| 31.7| 42.5| 12| 73.2|51.9| 10.8| 3.7| 45.4
54 Margarida Manuel 7] 6.125 6.4| 19.2| 36.9] 41.8{11.5| 72.6/52.1| 16.3| 2.4| 50
55 Mateus Angolares 7.5 6.7 8.5 17.8| 33.5| 46.3] 17 77\57.9] 8.9 8.5 45.2
56 Melhorada 5.4 4.6 6.7| 17.2| 34.9] 42.4[11.9| 73.1|52.6| 15.5| 3.6] 50
57 Milagrosa 13]12.125| 4.965| 21.4| 39.1| 46.8|16.3| 77.5|57.4| 21| 9.8| 53
58 § Monta Alegre 5.5 4.8 7.5 15.7| 33.4| 39.7| 9.3| 70.4/50.2| 14.3| 5.3| 48.5
59 N Monte Café 14| 13.2 5| 22.6| 41.5 54(23.5| 84.7[60.9| 20.2| 13.3] 54.9
60 § Ob6 Izaquente 5.5 4.9 7| 14.7| 32.5| 45.3|14.8 76|55.3| 11.5| 7.2| 46.1
61 Obolongo 8| 7.125 3.6| 18.3| 36.5 45|14.5| 75.6|52.2| 16.4| 4.6| 50.8
62 Oto6téd 10.2 9.6| 10.29| 24.8| 42.5| 51.4/24.6| 85.7|61.9] 10| 12.3| 55.9
63 Pao Sabao 8.5 7.7 3| 18.8| 36.5 45|14.5| 75.7|53.2| 16.3| 5.8| 51.1
64 Piedade Trindade (MMM) 9.6 9 0| 18.6| 36.3| 50.8/18.8| 79.5|56.2| 16| 8.5 49.2
65 Prado 8.5 7.7 10.5| 16.4| 35 48| 18 79|58.6| 8.4 10.4| 46.2
66 Praia Melao 5 5.3 8.5 19| 34.7| 36.8| 6.3| 67.5/47.4] 14| 3.2| 48.6
67 Queluz 13.1) 12.2 13| 12.7| 30.4| 51.9|21.4| 82.6|61.9| b5.1| 13.7| 429
68 Riba Mato 6.44 7 8.55| 22.5| 36.5| 36.3| 5.9 67|47.1) 15.6| 3.3| 50.2
69 Rio Lima 7 5.9 4.85 15| 33| 47.5| 14| 76.3|56.6] 13.3| 8.6| 47.9
70 Roca Bombaim 15(14.125| 6.965| 37.5| 55.2| 37.5|15.8| 68.4]|48.3| 35.1| 22.8| 69.8
71 Rocga Laura 8.1 7.24 4.8 24.25| 38.8| 41.2| 13| 74.2{50.6| 18.2| 9.2| 52.8
72 San Finicia 6.5 5.8 7.25| 21.8| 35.2| 38.4| 7.9| 69.1/48.9| 14.8| 2.5| 494
73 % Santa Magarida 12| 11.2 12| 24.3| 42| 54.6|24.1| 85.3|60.3|] 8.7| 13.8| 55.5
74 @ Torres Dias 6.8 6 3.04| 15.2| 32.6] 45.9|15.4| 76.6/55.9| 12.6| 7.7| 47.3
75 § Trindade 8.5 7.9 1.5 17.6| 35.4| 47.9|17.4| 78.2| 55| 14.6| 7.4| 49.3
76 Uba Quimi 7.5 6.7 6| 23.05| 35.9| 39.1| 8.6/ 69.9|49.6| 15.3| 3.2| 50.3
7 Agua 1zé 17|16.125| 19.44 25| 45.8| 24.8| 6.4| 55.5|35.6| 25.8| 13.5| 60.4
78 Claudino Faro 24.5| 23.3 28.1| 34.6| 52.2| 34.6|12.6| 65.3|45.4| 32.2 20| 66.9
79 Colénia Agoriana 26(25.125| 28.44 34| 56.8| 13.1(17.3| 43.8|23.9| 36.6| 24.4| 71.3
80 % Pinheira Praia 6.95 6.2 8.05 18| 36.3 35| 3.6| 65.7|45.6| 16.3| 4.1 50.7
81 S0 Pinheira Roca 7.2 6.4 7.85| 18.15(36.45| 35.15| 3.7| 65.3|46.1| 16.8| 4.6 51.2
82 g Ribeira Afonso (Rib) 23|22.125| 25.44 31| 51.2| 18.6/ 12| 49.3| 0] 31.2| 18.9| 95.1
83 © Roca Mato Cana 21.9| 20.7 25.5 32| 49.8| 28.7|10.3| 59.4/39.4| 29.6| 17.4| 64.3
84 Santa Cecilia 24.1] 239 28.8| 35.3| 53.1| 16.8|12.3| 47.3| 2| 33| 20.8] 67.7
85 Santana (ST) 12{11.125| 14.44 22| 40.8 29| 0| 59.6[39.7| 20.8| 7.3] 54.2
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Tabela C.1 Distancia entre as localidades e as escolas — continuagao.

N¢|Distritos Localidades LN| MC MMM| MX | NV |ANG|ST |POT|Rib|DES|BOB|STC
86 Ubua Bido 10.5 9.3| 10.75| 25.6| 43.3| 35.8| 5.3| 66.5|46.4| 23.3 11| 58
87 Agostinho Neto 14] 13.6 22.6 1.1 18] 54.8/24.2| 85.3|64.7| 7.6| 16.6| 32.6
88 = Bairro Saton 8 7.7 25 15| 24.7 47(16.3| 77.5(57.2 5| 9.1 39.4
89 %s Boa Entrada 9 8.1 8.68 6.5 24.3| 51.4/20.5| 81.7|61.4 3| 13.3| 38.9
90 = Canavial 12.8 12 21.5 1.5 19.5 54(23.3| 84.5/64.2| 7.1| 16.1| 34.1
91 Conde 10 9.7 18 2| 19.9] 50.4]19.7| 80.9/60.6| 3.5 12.5| 34.5
92 Corréia 4.5 4 7 12.6| 31.4 44(14.5| 74.7/55.1| 9.4| 7.1} 44.3
93 Desejada (DES) 8.7 8 8.8 5.6] 23.4| 50.3|19.6] 80.8|60.5 0] 12.3| 38
94 Ferndo Dias 16| 15.7) 24.14 7.9 25.6| 56.5|25.8 87|63.4| 9.5 15.3| 40.3
95 Gonga 4 3.2 17.9 8| 25| 44.5| 14| 73.9/54.9| 7.2| 5.1] 41.8
96 Guadalupe 13.9/ 13.1 22 1.4| 15.9| 54.4|23.7| 84.9/64.9| 7.5/ 16.5| 30.5
97 Mesquita 5| 4.125 12 9| 26.8 470 17 78|55.7| T.1| 7.5 42
98 Micolé 14| 13.7 22.3 6.3| 24| 54.8/24.1] 85.3|61.7| 7.9| 13.6| 38.6
99 s Morro Peixe 17 16.7 25.4 5 19| 57.8]27.1| 88.2|67.9| 10.8| 19.8] 33.7
100 ”§ Roca Benfica 15| 14.2 14.5| 13.5| 31.1| 51.2(20.7| 81.9(61.2| 5.8 13| 43.7
101 = Roga Praia Conchas 17.8| 17.1 23| 5.64| 12.7| 59.8(29.1| 90.2|69.1| 11.9| 20.9| 27.4
102 Roga Santarém 5| 4.125 12 9| 26.8 471 17 781565.9| 7.2 7.9| 42.1
103 Santo Amaro 6 5.3 11.5 5.5| 23.2| 47.9|16.9| 78.1|57.8| 2.7 9.7| 37.9
104 Uba Cabra 7| 6.125| 15.125 8| 25 49| 15 75/56.1] 5.6 7.9| 40.8
105 Ana Bom 35| 34.6 43.5| 25.6| 7.4 76(45.3| 107(86.2| 29.1| 38.1] 9.8
106 Brigoma 44| 43.2 52.7 32| 17.6 87|58.1| 118| 86| 39.1| 45.6] 1.3
107 Diogo Vaz 36| 35.6 44.5 28| 9.8| 78.4(47.7| 109|88.6| 31.5| 40.5| 7.3
108 Esprainha 33| 32.6 41.5| 24.3| 6.1| 74.7| 44| 105|84.9| 27.8| 36.8| 10.4
109 Generosa 30, 29.3 38.2 35| 1.8/ 70.1/39.4| 101/82.4| 23.5| 32.1| 16.4
110 = Neves (NV) 27.8 27 36.5| 16.1 0| 70.2|38.9| 101|80.5| 23.4| 31.6| 16.3
111 % Ponta Figo 29.6| 29.2 38.11 22.1| 3.9| 72.5|41.8| 103|82.3| 25.5| 34.6| 14.6
112 = Ribeira Funda 24| 23.6 32.5| 12.1] 4.8| 65.5/34.8 96|75.7| 18.6| 27.6| 19.4
113 Ribeira Palma 25| 24.6 34.1) 13.7| 4.1] 66.2{35.5| 96.7|76.4| 19.2| 28.2| 18.8
114 Roga Lemba 45| 44.2 53.7 33.3| 18.6 88|59.1| 119(97.9| 40.7| 49.6 4
115 Santa Catarina (STC) 401 39.7 49.2| 28.8| 16.3| 84.9|54.2] 115|95.1] 38 47 0
116 Santa Geni 38| 37.6 44.5| 43.5| 11.8| 80.4|49.7| 111| 82| 32.1| 42.4| 4.5
117 Sede 43| 422 51.7 31| 16.6 86(57.1| 117 85| 28.1| 44.6| 0.3
118 Angra Toldo 32.3| 32.1 37| 43.5| 61.3 8.6/20.5| 39.1]10.2| 41.2| 58.4/105.4
119 Ponta Baleia 63(62.125 67.8) 70.36| 95.9| 26.2|56.6| 4.5/15.4| 75.9| 63.6] 111
120 E Porto Alegre (POT) 68|67.125 72.8 82| 100| 30.7|61.1 0/19.8| 80.3 68| 115
121 O Ribeira Peixe 45(44.125| 47.86| 53.42| 80.6| 10.8]41.2| 19.9/29.4| 60.5| 48.2| 95.1
122 Sao Jodo dos Angolares (ANG)| 40(39.125| 42.44 48| 69.9 0]30.6| 30.8/10.9| 49.9| 37.6| 84.9
123 Vila Malanza 65|64.125 69.8| 72.36| 98.4| 28.7/59.1 2/17.9| 78.4| 66.1] 113
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