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palavras-chave

resumo

Plantas exéticas invasoras, servicos dos ecossistema, biodiversidade, gestéo,
sensibilizacéo

O Arouca Geoparque Mundial da UNESCO detém uma estratégia de
desenvolvimento territorial que integra a valorizagéo, qualificacdo, conservacao
e promogéao dos seus valores naturais. As espécies de plantas exoticas
invasoras sdo uma das ameacas a estes valores naturais.

O principal objetivo deste estudo € inventariar, caracterizar e apresentar
propostas de gestdo das plantas exoticas invasoras que ocorrem em areas de
alto valor ecoldgico do geoparque, particularmente na area classificada pela
Rede Natura 2000. Para a consecucao deste desiderato foi realizado um
trabalho exaustivo de campo e posterior andlise dos dados recolhidos. O
levantamento de campo contemplou a inventariagéo e caracterizacdo das
espécies vegetais exoticas e invasoras para 19 percursos pedestres
realizados, assim como a inventariagdo de plantas vasculares raras,
endémicas, localmente ameacadas e em perigo de extingdo (RELAPE) que
ocorrem nas mesmas areas. Apos este trabalho, procedeu-se & analise e
seriagdo das espécies e dos locais invadidos.

O trabalho desenvolvido conduziu a identificacdo de 49 plantas exéticas,
sendo 20 delas consideradas invasoras. Da seriacao realizada selecionaram-
se 9 plantas invasoras como prioritarias (Acacia dealbata, Acacia melanoxylon,
Arundo donax, Cortaderia selloana, Egeria densa, Hakea sericea,
Myriophyllum aquaticum, Reynoutria japonica e Tradescantia fluminensis) e,
para estas, desenvolveu-se uma matriz de prioridades que permitiu propor
uma hierarquizacao de intervencdes de controlo (prioritario, muito urgente e
urgente). Adicionalmente, apresentam-se propostas de medidas de prevencao,
detecdo e resposta rapida, bem como propostas de medidas de gestdo para
conter a proliferacdo destas espécies. Estas medidas sdo essenciais para
mitigar os impactes desta ameaca a biodiversidade, particularmente as plantas
vasculares RELAPE, e as funcfes e servicos dos ecossistemas.
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abstract

Invasive allien plants, ecosystem services, biodiversity, management,
awareness

The Arouca UNESCO Global Geopark has a territorial development strategy
that integrates the enhancement, qualification, conservation and promotion of
its natural values. Invasive alien plant species are one of the threats to these
natural values.

The main objective of this study is to inventory, characterize and present
management proposals for invasive alien plants that occur in areas of high
ecological value of the Geopark, particularly in the area classified by Natura
2000 Network. To achieve this goal, an exhaustive field work and subsequent
data analysis was carried out. The field survey included the inventory and
characterization of exotic and invasive plant species for 19 footpaths
undertaken, as well as the inventory of rare vascular plants, endemic, locally
threatened and endangered (RELAPE) that occur in the same areas. After this
work, the species and the invaded sites were analysed and classified.

The work carried out led to the identification of 49 exotic plants, 20 of which
were considered invasive. From the seriation performed, 9 invasive plants were
selected as priority (Acacia dealbata, Acacia melanoxylon, Arundo donax,
Cortaderia selloana, Egeria densa, Hakea sericea, Myriophyllum aquaticum,
Reynoutria japonica e Tradescantia fluminensis) and, for these, a priority matrix
was developed, which allowed proposing a hierarchy of control interventions
(priority, very urgent and urgent). Additionally, proposals for prevention,
detection and rapid response measures are presented, as well as proposals for
management measures to contain the proliferation of these species. These
measures are essential to mitigate the impacts of this threat to biodiversity,
particularly to RELAPE vascular plants, and ecosystem functions and services.
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| - Introducéo
I.1 - Contextualizagcéo

Com o rapido crescimento da populacdo humana mundial surge um desafio global para o
ordenamento do territério, tanto em terra como no mar. E necessario salvaguardar areas para a
protecdo da biodiversidade e garantir 0s processos naturais (Biest et al, 2020), assegurando a
construcdo de uma sociedade mais consonante, onde as dindmicas do desenvolvimento humano
se equilibram com a preservacdo da Natureza. Desde a Conferéncia do Rio de Janeiro (Eco-92)
que o “ecossistema” constitui uma abordagem emergente para responder a este desafio. A
Declaracdo do Rio, adotada na Eco-92, convocou os Estados “a conservar, proteger e restaurar a
saude e integridade do ecossistema Terra” (UNCED, 1992a). A Agenda 21, aprovada na referida
Conferéncia, sublinha que os ecossistemas formam “um todo integrado que é uma componente
essencial do sistema de suporte de vida global” (UNCED, 1992b). A Convenc¢éo da Diversidade
Biologica (CDB), também aprovada nesta reunido, constituiu o documento orientador e
enquadrador da politica de biodiversidade mundial. Esta Convencdo, que compreende trés
objetivos: conservagdo da diversidade biolégica, uso sustentdvel dos seus componentes e
reparticdo justa e equitativa dos beneficios resultantes da utilizacdo dos recursos genéticos (UN,
1992), reuniu o acordo da maioria das nag6es, tendo sido aprovada para ratificacdo por Portugal,
através do Dec. Lei n® 21/93 de 21 de junho.

A primeira avaliagdo integrada da importancia dos ecossistemas e das consequéncias das suas
alterag6es no bem-estar humano foi apresentada em 2005, no ambito do Millenium Ecosystem
Assessment (MEA). Este estudo revelou que os ecossistemas (entendido como um complexo
dindmico de plantas, animais e comunidades de microrganismos e o meio abio6tico envolvente,
interagindo como uma unidade funcional) prestam beneficios as pessoas, através dos seus
servigos, onde se incluem: servicos de suporte (como formacdo de solo e produgdo primaria),
provisdo (por exemplo, fornecimento de alimentos e matéria-prima), regulacdo (nomeadamente,
regulacdo do clima e purificagdo da agua) e servicos culturais (como a apreciagdo estética e o
recreio) (MEA, 2005). Contudo, a avaliagdo demonstrou existir uma perda acelerada de
biodiversidade, assim como dos servicos dos ecossistemas (MEA, 2005), sendo que, a prazo, esta
perda pode constituir um risco significativo para a atividade humana, com consequéncias
econdmico-financeiras significativas (perda econémica da ordem dos 20%, entre 2010 e 2050)
(TEEB, 2010).

Para ajudar a alcancar o equilibrio dos trés objetivos da CDB, é adotada pela 10® Conferéncia das
Partes da Convencao da Diversidade Bioldgica, uma abordagem ao nivel do ecossistema que
encerra uma estratégia global para a gestéo da Terra, da 4gua e dos recursos vivos (Secretariado

da CBD, 2010). Nesta Conferéncia das Partes €&, ainda, aprovado o Plano Estratégico para a



Biodiversidade, definido para o periodo 2011-2020, onde se incluem 20 metas ambiciosas, as
designadas “Metas de Biodiversidade de Aichi” (CDB, 2010).

“Travar a perda de biodiversidade e a degradacdo dos Servicos dos Ecossistema na Unido
Europeia (UE) até 2020 e, na medida em que seja viavel, recuperar essa biodiversidade e esses
servicos, intensificando simultaneamente o contributo da UE para evitar a perda de biodiversidade
a nivel mundial” constituiu, entdo, o objetivo central da Comissdo Europeia, no ambito da
Estratégia da Unido Europeia para a Biodiversidade 2020 (Comissdo Europeia, 2011). Esta
Estratégia prevé, entre outras acdes, que os Estados-Membros realizem o mapeamento e
avaliacdo do estado dos ecossistemas e seus servicos (MAES — Mapping and Assessment of
Ecosystems and their Services), bem como os considerem como parte integrante dos varios
instrumentos estratégicos e politicas.

Em 2015, a agenda de politica global aprovou a resolucdo da Organizacdo das Na¢des Unidas
intitulada “Transformar o nosso mundo: Agenda 2030 de Desenvolvimento Sustentavel”’. Nesta
resolugdo sé@o consideradas, de forma interligada, as trés dimensbes do desenvolvimento
sustentavel (econdmica, social e ambiental) e integrada a paz e a seguranca, 0 combate as
alterag@es climaticas, a promog¢éo do crescimento econdémico inclusivo e a adogdo de padrdes de
consumo sustentaveis. Definem-se, neste ambito, 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
alguns deles dedicados aos ecossistemas (ONU, 2015).

As avaliagbes ao estado do Planeta acompanham as preocupacfes politicas e, em 2019, é
divulgado o primeiro relatorio do Painel Intergovernamental sobre a Biodiversidade e Servigos dos
Ecossistemas (IPBES). Entre outras conclusdes, este estudo independente revelou que,
globalmente, a contribuicdo da Natureza para as pessoas esta a deteriorar-se e as metas de
conservacdo e sustentabilidade até e pos 2030 s6 podem ser alcancadas através de mudancas
transformadoras em fatores econdmicos, sociais, politicos e tecnoldgicos, sendo que a
conservacdo, a restauragcdo e 0 uso sustentavel da Natureza requerem esforcos urgentes e
concertados para promover tais mudancas transformadoras (IPBES, 2019).

Mais recentemente, foi apresentado o relatério da World Wide Fund for Nature (WWF) (WWF,
2020) que revelou um declinio médio de 68% nas cerca de 20 mil populacdes de vertebrados
monitorizados em todo o mundo, entre 1970 e 2016. De acordo com o mesmo relatdrio, a taxa de
declinio varia de regido para regido do Planeta, sendo mais acentuada nos trépicos, com a
América Latina e Caraibas a revelar perdas de 94%, seguida de Africa (65%) e da regido da Asia-
Pacifico (45%). J4 a América do Norte apresenta um declinio de 33% e a Europa e a Asia Central
de 24%.

As diversas publica¢bes acima referidas (MEA, 2005; TEEB, 2010; IPBES, 2019; WWF, 2020) tém
contribuido para aumentar a consciencializacdo sobre a contribuicdo da Natureza para o bem-
estar humano. Os seres humanos dependem dos ecossistemas, do seu bom funcionamento
(sustentado pela biodiversidade) e dos servigos que prestam (Secretariado da CBD, 2016; Biest et

al, 2020), contudo um conjunto de ameacas globais amea¢cam a sua integridade.



1.2 - Ameacas globais a biodiversidade e aos ecossistemas

A taxa global de extincdo atual é estimada como sendo dezenas a centenas de vezes superior a
taxa média dos dltimos 10 milhdes de anos. Com efeito, estamos a assistir a sexta extingdo em
massa na histéria da Terra (Eldredge, 2002; IPBES, 2019). Este cenario € em muito provocado
pelas atividades humanas e pelos impactes que destas advém.

A taxa de alteracdo da Natureza foi acelerada, nos ultimos 50 anos, pelos promotores diretos e
indiretos e pelas suas combinag@es sinérgicas (MEA, 2005; IPBES, 2019). Os promotores diretos
sdo assinalados como sendo os mais importantes, identificando-se: 1) as alteracfes no uso da
terra e do mar; 2) a sobre-exploracao de organismos; 3) as alteracdes climaticas; 4) a poluicéo e
5) as espécies exéticas invasoras (IPBES, 2019). Estes promotores diretos sdo sustentados por
valores e comportamentos sociais (IPBES, 2019), designados de promotores indiretos.
Reconhecem-se, como promotores indiretos o crescimento demografico (como por exemplo, as
dindmicas da populacdo humana), sociocultural (nomeadamente, os padrées de consumo),
econdmico (particularmente, o comércio), tecnolégico e outros, relacionados com instituicdes,
governacao, conflitos e epidemias (IPBES, 2019). A taxa de mudanca causada pelos promotores
diretos e indiretos difere entre regides e paises (local, nacional e global) (IPBES, 2019).

A introducdo de espécies exdticas invasoras € assim uma das principais ameagas identificadas a
conservacdo da biodiversidade, dos servicos dos ecossistemas e do bem-estar humano (MEA,
2009; Pereira et al, 2009; IPBES, 2019). A taxa de introdu¢do destas espécies demonstra ser
maior do que anteriormente e nao revela sinais de abrandamento. Desde 1980, os registos
cumulativos das espécies exdticas invasoras aumentaram 40%, associado ao comércio e a
dindmica da populacdo humana. Estas espécies ameacam as espécies nativas, as funcdes do
ecossistema e as contribuicdes da Natureza para as pessoas, bem como a economia e a saude
publica (IPBES, 2019).

1.3 - Estratégias politicas global, europeia e nacional para as espécies exoticas invasoras

Tratando-se de uma ameaca global, a invasdo por espécies exéticas (também designadas
introduzidas) requer uma visdo e uma estratégia politica universal, concertada, transdisciplinar e
apoiada na partilha do conhecimento e no capital cientifico, para que as medidas de atuacdo e
gestdo possam ser proficuas. Assim, em 1992, a Convencdo da Diversidade Biologica
contemplava no artigo 8 (alinea h) “cada Parte contratante devera, na medida do possivel e
conforme o apropriado, impedir a introdug&o, controlar ou eliminar as espécies exdticas que
ameacam 0s ecossistemas, habitats ou espécies” (UN, 1992). Mais tarde, em 1994 foi criado o
Invasive Species Specialist Group (ISSG) sob os auspicios da Species Survival Commission
(SSC) da International Union for Conservation of Nature (IUCN). Este Grupo, entre outras
competéncias, é responsavel pelo desenvolvimento e gestdo da Global Invasive Species Database
(GISD) (Foxcroft et al, 2013).



A crescente preocupacdo com a importancia do trabalho em rede para controlar a propagacéo das
espécies exoticas invasoras, sobretudo a nivel internacional e regional, motivou a criagdo, em
1997, do Global Invasive Species Programme (GISP). Contudo, este Programa, que havia sido
recomendado pela CDB, terminou em 2011, por falta de recursos financeiros (Foxcroft et al, 2013).
Também por recomendacéo da CDB, mas em 2004, foi estabelecido o Global Invasive Species
Information Network (GISIN). Esta Rede veio definir padrdes e critérios para facilitar o
armazenamento de dados e a troca de informacdes sobre espécies exéticas invasoras (Dechoum,
2010). Em 2006, é desenvolvido o Registo Global de Espécies Introduzidas e Invasoras (GRIIS)
por um Invasive Species Specialist Group (ISSG) da Species Survival Commission da IUCN. Este
Registo Global retne inventarios relativos a espécies introduzidas e invasoras em cada pais,
devidamente verificados e validados. Atualmente, estas bases de dados estdo disponiveis para
consulta no Sistema Global de Informacéo sobre a Biodiversidade (GBIF).

J& em 2010, durante a 102 Conferéncia das Partes da CBD, foi aprovado um plano para a década
2011-2020, sendo que a meta 9 define e ambiciona “Até 2020, as espécies exéticas invasoras e
seus vetores terdo sido identificadas e priorizadas, espécies prioritarias terdo sido controladas ou
erradicadas, e medidas de controle de vetores terdo sido tomadas para impedir sua introducéo e
estabelecimento” (CDB, 2010).

Posteriormente, em 2015, na Agenda 2030, é definido o objetivo “15 - Proteger a vida terrestre”,
isto é, “proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, travar e reverter a degradacao dos solos
e travar a perda de biodiversidade” (ONU, 2015). Entre as diversas metas delineadas para este
objetivo, destaca-se a 15.8 que define "até 2020, implementar medidas para evitar a introducao e
reduzir significativamente o impacto de espécies exoticas invasoras nos ecossistemas terrestres e
aguaticos, e controlar ou erradicar como espécies prioritarias" (ONU, 2015). Em setembro de
2019, a IUCN & IUCN SSC Invasive Species Specialist Group apresentaram a CDB contributos
para a discussdo das metas pdés 2020. Os autores fundamentaram, com base em evidéncias
cientificas e experiéncia politica, a ado¢cdo de um processo continuo de desenvolvimento do
objetivo focado na prevencao, detecdo e controlo de espécies exéticas invasoras, bem como a
redefinicdo do horizonte temporal para 2030.

A medida que as politicas e estratégias de ambito mundial sdo concertadas, a Europa e a Unido
Europeia vao estabelecendo um conjunto de instrumentos e legislacdo com o objetivo de atuar e
gerir a problematica associada as espécies exéticas invasoras. Assim, em 2005, foi financiado
pela Comisséo Europeia o projeto Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe
(DAISIE). Este projeto decorreu durante 3 anos com o proposito de inventariar as espécies
exéticas, as quais potencialmente poderdo constituir uma ameaca para 0s ecossistemas aquaticos
(dulcaquicolas e marinhos) e terrestres europeus, de modo a compreender os fatores envolvidos
na invasao por parte destas espécies (Hulme et al, 2009).

Em 2011, a Comissao Europeia adotou a Estratégia da Unido Europeia para a Biodiversidade

2020. Entre as 6 metas definidas nesta Estratégia, identifica-se a preocupagédo com a reducao da



pressao causada por espécies exoticas invasoras: “Até 2020, as espécies exoticas invasoras e as
suas vias de introducao serdo identificadas e classificadas por ordem de prioridade, as espécies
prioritarias serdo controladas ou erradicadas e as vias de introducao geridas de forma a impedir a
introducao e o estabelecimento de novas dessas espécies" (Comissédo Europeia, 2011).

No seguimento desta Estratégia, a Unido Europeia publicou o Regulamento n.° 1143/2014 relativo
a prevencao e gestao de espécies exéticas invasoras. Este Regulamento entrou em vigor em 2015
e “estabelece regras para impedir, minimizar e atenuar os impactes adversos na biodiversidade da
introducéo e propagacéao, de forma intencional e nao intencional, de espécies exéticas invasoras
na Unido”, destacando trés tipos de intervencdo: prevencdo, detecdo precoce e erradicacéo
rapida, e gestdo. O documento reconhece que existem cerca de 12 000 espécies exdticas na
Europa, sendo que 10 a 15% sao consideradas invasoras, representando uma das principais
ameacas a biodiversidade e aos servi¢cos dos ecossistemas conexo, bem como outros impactes a
nivel socioecondmico. Neste sentido, o regulamento prioriza a identificagdo do grupo de espécies
ex0ticas invasoras que suscita preocupac¢do na Unido, dando origem a elaboragédo da “Lista da
Uniao”. A atualizacdo das espécies listadas é da responsabilidade da Comissao e deve ocorrer em
intervalos ndo superiores a 6 anos (artigo 4°), sendo que a inclusdo de uma determinada espécie
carece de avaliacdo de risco e prova cientifica. A introdu¢do, manutencéo, criagdo, transporte,
comercializagdo, utilizagdo ou libertacdo no ambiente destas espécies ndo podera ocorrer no
territdrio da Unido, sendo que os Estados-Membros devem ser ativos neste controlo (artigo 7°).

A Lista da Unido, composta atualmente por 54 espécies (Regulamento de Execuc¢do (UE)
2019/1262 da Comissao de 25 de julho de 2019), é adotada pelos Estados-Membros, seguindo-se
um conjunto de responsabilidades, nomeadamente a definicdo e estabelecimento de planos de
acao para controlar as vias de introducdo das espécies listadas (artigo 13°), a recolha e o registo
de informacdes (sistema de vigilancia) para detec¢éo precoce e erradicagao rapida (artigo 14°) e a
implementacdo de medidas de gestdo eficazes para as espécies exdticas invasoras propagadas
em grande escala no seu territério (artigo 19°). Aos Estados-Membros também compete, sempre
que for viavel, reforcar a capacidade dos ecossistemas invadidos, através da sua recuperagéo ou
do controlo de continuidade, apés trabalhos de erradicacéo (artigo 20°).

No contexto nacional, dando cumprimento as medidas previstas na Estratégia Nacional de
Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade 2030 e a integracdo, no ordenamento juridico
nacional, do regime instituido pelo Regulamento (UE) n°® 1143/2014, em 2019 foi revisto o Dec. Lei
n°® 565/99 de 21 de dezembro e substituido pelo Dec. Lei n° 92/2019 de 10 de julho. Este
documento legal estabelece o regime juridico aplicavel ao controlo, a detencéo, a introducdo na
natureza e ao repovoamento de espécies exdticas para Portugal continental e para a Regido

Auténoma da Madeira.



1.4 - Espécies Exdéticas Invasoras

Apesar de varias dindmicas naturais (como o0 vento e as correntes oceanicas) permitirem a
dispersédo das espécies, a migracdo humana e a expansao do comércio, dos transportes e do
turismo tém promovido um grande aumento da deslocacdo e disseminacdo de muitas espécies
para locais onde passam a ocorrer como exéticas, contribuindo também para o aumento da sua
taxa de estabelecimento (Mack et al, 2000; Casals et al, 2020). A par desta realidade, também as
alteragBes nos ecossistemas induzem que as espécies autdctones (também designadas nativas)
se desloquem, reduzam o seu efetivo populacional ou se extingam, gerando novas oportunidades
para o estabelecimento de algumas espécies exéticas (Jose et al, 2013; Casals et al, 2020).

As espécies nativas, isto é, que crescem dentro dos seus limites naturais, incluindo a sua area
potencial de dispersdo, co-evoluiram com o préprio ecossistema, ao longo de centenas ou
milhares de anos, tornando-se frequentemente resistentes a pragas e doencas locais (Mack et al,
2000; Dechoum, 2010; Marchante et al, 2014; Casals et al, 2020). Por seu turno, as espécies
exéticas surgem fora da sua &rea de distribuicdo natural, depois de serem transportadas e
introduzidas pelo ser humano, ultrapassando as barreiras biogeogréficas que de alguma forma
limitavam a sua expansado (Marchante et al, 2014; Casals et al, 2020). As espécies exbticas (sejam
individuos, gametas, sementes, ovos ou outros propagulos) podem chegar a um novo ecossistema
por diversas vias de entrada e vinculadas a um conjunto diversificado de vetores (Mack et al,
2000; Casals et al, 2020).

Os requisitos ambientais das espécies exoticas e as caracteristicas inerentes ao ecossistema que
as acolhe sdo cruciais na definicdo do sucesso que estas espécies irdo alcancar, particularmente
no que se refere ao seu estabelecimento e consequente crescimento populacional (Casals et al,
2020). Nem todas os organismos tém sucesso neste processo complexo, que no caso das plantas
e segundo Marchante et al (2014), envolve as seguintes etapas: 1) introducdo: a planta é
introduzida numa nova regido (planta exdtica); a maioria permanece com a distribuicdo restrita ao
local onde foi introduzida ndo chegando a fase seguinte; 2) naturalizagdo: algumas destas plantas
exoticas podem florir e reproduzir-se, apenas pontualmente, ndo formando populacdes viaveis que
aumentem muito a sua area de distribuicdo (plantas casuais); enquanto outras sdo capazes de
formar, autonomamente, populacfes viaveis, chegando a dispersar para além do local de
introducdo inicial, ainda que de forma limitada, e manter-se em equilibrio em habitats seminaturais
(plantas naturalizadas) e 3) invaséo: perante um determinado estimulo (incéndio, altera¢des do
uso do solo, adaptacdo de um agente que disperse as sementes ou de um polinizador, entre
outros) o equilibrio, alcancado na fase anterior, pode ser interrompido e uma parte das plantas
naturalizadas torna-se capaz de se estabelecer, dispersar mais e competir com outras espécies,
aumentando o seu efetivo populacional, independentemente da acdo humana, causando impactes
diversificados e desencadeando um processo de invasao biolégica (plantas invasoras) (Jose et al,
2013; Casals et al, 2020).



As plantas exéticas invasoras apresentam diversas caracteristicas, presentes de forma variavel
em cada espécie, que potenciam 0 sucesso da sua propagacdo, nhomeadamente: crescimento
rapido; grande capacidade de dispersdo (assegurada pela multiplicacdo vegetativa ou pela
producdo de numerosas sementes, que se mantém viaveis durante muito tempo); auséncia de
inimigos naturais; competicdo eficaz pelos recursos naturais; adaptacdo ao fogo, entre outras
(Marchante et al, 2014).

Embora sejam identificados alguns aspetos positivos associados as espécies invasoras, como
fornecimento de matéria-prima e auxilio na recuperacéo de ecossistemas degradados (Kull et al,
2011; Lugo, 2004), estas sao responsaveis por muitos impactes negativos, por vezes de dificil e
dispendiosa resolucdo e, em alguns casos, irreversiveis (Foxcroft et al, 2013; Marchante et al,
2014).

Almeida e Freitas (2012) tém avaliado, nas Ultimas décadas, o numero de espécies vegetais
introduzidas em Portugal continental e verificaram que ocorreu um aumento consideravel,
contabilizando, em 2012, 667 Taxa, 0 que representa cerca de 18% do total da flora continental
portuguesa. A utilizacdo com fins ornamentais revelou-se uma via de entrada para muitas destas
espécies, mas a agricultura, a silvicultura e a fixagao de areias também foram importantes vetores
para a introdu¢do de muitas outras em territério nacional (Almeida e Freitas, 2000; Dechoum,
2010).

Atualmente, a legislagdo portuguesa reconhece mais de 200 espécies vegetais como invasoras
(84 das quais sdo espécies classificadas como invasoras apenas na Regido Auténoma da
Madeira). Entre as espécies mais probleméticas que ocorrem em Portugal Continental e de acordo
com Marchante e Marchante (2017) identificam-se: Acacia dealbata Link, Acacia longifolia
(Andrews) Willd., Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Carpobrotus edulis (L.) N. E. Br., Eichhornia
crassipes (Mart.) Solms, Hakea sericea Schrader e Cortaderia selloana (Schult. & Schult.f.) Asch.
& Graebn. As plantas do género Acacia estdo entre as espécies mais invasoras no mundo e mais
agressivas na floresta portuguesa (Lorenzo et al., 2010). As invasfes destas espécies podem
provocar alterac6es no funcionamento e servigos prestados pelos ecossistemas aquaticos. Entre
elas, assinalam-se mudanc¢as nas caracteristicas da matéria organica (alteracdes na diversidade,
tipologia, quantidade e qualidade) que chega aos ribeiros e na estrutura da comunidade dos
decompositores microbianos (Ferreira et al., 2021; Pereira et al., 2021a; Pereira et al., 2021b). De
ressalvar que, a magnitude destas mudancas depende da magnitude das diferencas nas
caracteristicas das espécies, da extenséo e da duragdo da invasao e das caracteristicas do fluxo
(por exemplo, concentracao basal de nutrientes) (Ferreira et al., 2021).

As plantas invasoras, tal como outros organismos invasores, constituem uma das principais
ameacas a biodiversidade e ao funcionamento dos ecossistemas terrestres e aquéticos, afetando
nao sO as espécies nativas, mas também o equilibrio do ecossistema, através da alteracdo dos
habitats, competicdo, substituicdo de espécies nativas numa percentagem significativa da area de

distribuicao e de efeitos genéticos por hibridagcao. Além disso, podem gerar impactes adversos na



saude humana e na economia (como custos associados a gestao de areas produtivas e naturais)
(Foxcroft et al, 2013; Marchante et al, 2014; IPBES, 2019; Casals et al, 2020).

Neste sentido e, particularizando as quatro categorias dos servicos dos ecossistemas identificadas
no MEA (2005), verifica-se que as espécies invasoras podem provocar diversos impactes, como
por exemplo: alteragdo da sucess@o de comunidades vegetais e do ciclo de nutrientes nos
servicos de suporte; ameaca para espécies autoctones em perigo e alteracdo dos recursos
genéticos nos servicos de provisionamento; alteracdo nos servicos de polinizacéo e alteracées dos
regimes de erosdo nos servicos de regulacdo e efeitos sobre o ecoturismo e alteracbes na
percecao da paisagem para os servicos culturais (Vila et al, 2010).

Segundo Morais et al. (2017) ha indicacdo de que o nimero de plantas invasoras em Portugal
pode aumentar, em virtude de algumas espécies exéticas, atualmente consideradas como casuais
e naturalizadas, revelarem potencial de invasdo. Os mesmos autores consideram importante
apostar na prevencdo destas espécies, constituindo uma lista de espécies alerta para prevenir a
sua propagacdo em novos ambientes e/ou diminuir os impactes negativos futuros, trazendo
beneficios significativos para a gestéo e conservacao de ambientes naturais e economia.

Sao necessarias politicas eficazes para prevenir e controlar as invasdes biolégicas (Mack et al,
2000). Assumindo a dificuldade de gerir ativamente todas as areas onde as invasfes estédo
estabelecidas, é importante priorizar intervencdes, incidindo a taxa de esforco em areas
prioritérias. Para tal, o trabalho de gestdo de invasfes biologicas deve ter em consideragédo
diversas fases que se interligam: i) a prevencdao, realizada por meio da legislacdo e de acdes de
educagcdo ambiental, visa reduzir ou impedir a entrada de novas espécies invasoras ou com
potencial invasor e restringir o uso das espécies invasoras ja introduzidas; ii) os sistemas de alerta
precoce e resposta rapida sdo importantes para impedir que as espécies invasoras ja introduzidas
se estabelecam e, em diversas ocasi6es, mostram-se como um meio eficaz na sua erradicacdo
com custos econdmicos e ambientais mais reduzidos, caso as espécies estejam nos estadios
iniciais de estabelecimento quando sdo detetadas. A monitorizacédo do territorio por entidades e/ou
cidaddos é essencial nesta detecdo e iii) caso as espécies ocupem uma area de distribuicdo
significativa, geralmente a erradicacdo nédo é possivel, devendo apostar-se no controlo, através da
reducdo de areas invadidas e da mitigacdo de impactes (Marchante et al, 2014; Marchante e
Marchante, 2016). O envolvimento da sociedade civil revela-se fundamental para prevenir,
controlar e/ou mitigar os impactes das espécies exoéticas invasoras, sendo a educacdo e a
sensibilizagdo ambientais basilares neste processo.

O presente trabalho ird focar a problematica associada as invasfes biolégicas de espécies
vegetais nas é&reas de alto valor de conservacdo do Arouca Geopark. Neste territorio, é
desenvolvido, desde ha alguns anos, um forte trabalho de educacéo e sensibilizacdo da sociedade
para esta problematica, sendo promovidas acbes diversas (workshops, acdes formacdo para
professores, acdes de capacitacdo para guias interpretes, projetos educativos, projetos de ciéncia
cidada, entre outros), nomeadamente pela Associacdo Geoparque Arouca (AGA) (Araujo, 2020;
Bastos, 2020).



1.5 — Objetivos

O presente trabalho enquadra-se numa estratégia de conservacdo da Natureza para as areas de
elevado valor ecoldgico identificadas no Arouca Geoparque Mundial da UNESCO. Tendo-se
verificado que existem diversas espécies vegetais invasoras no territorio, e atendendo aos
diversos impactes ambientais, ecoldgicos, sociais e econémicos que estas espécies causam,
consideram-se como objetivos principais deste projeto, identificar, localizar e caracterizar as
diversas plantas exdticas e invasoras existentes na éarea definida para este estudo. Em
complementaridade, definem-se os seguintes objetivos especificos:

- elaborar, de acordo com os resultados obtidos, uma proposta de plano de gestdo que inclua a
definicdo de prioridades de intervencao nas areas de alto valor ecoldgico, quer ao nivel das areas,
quer ao nivel das espécies;

- identificar as espécies vasculares Raras, Endémicas, Localmente Ameacadas e em Perigo de
extincdo (RELAPE) mais sujeitas a ameaca da proliferagdo das espécies exdticas invasoras;

- propor planos de controlo das espécies vegetais invasoras prioritarias, contribuindo para uma
gestdo adequada das areas invadidas;

- preparar e apresentar propostas focadas na prevencdo (a¢bes de sensibilizacdo e educacéo
ambiental) de invas®es biol6gicas;

- apresentar medidas com vista a melhoria do funcionamento dos ecossistemas terrestres,

nomeadamente a criacéo de corredores ecoldgicos e o restauro de alguns ecossistemas.



Il - Caracterizacao da area de estudo

II.1 - Enquadramento geografico

O concelho de Arouca abrange uma area aproximada de 328 Km? e esta integrado na sub-regido
de Entre Douro e Vouga, na regido norte de Portugal continental (Rocha, 2008; Sa et al, 2009).
Localiza-se no extremo nordeste do distrito de Aveiro, encontrando-se dividido em dezasseis
freguesias. Pelos resultados preliminares dos Censos 2021 habitam, atualmente, neste concelho,
21 154 pessoas 0 que representa, pela comparacdo com os resultados dos Censos 2011, uma
perda de habitantes, uma vez que ha uma década o territério tinha 22 359 pessoas.

O territério identificado ocupa uma area genericamente montanhosa, entalhada por vales muito
encaixados, com altitudes dominantes situadas entre os 200 e os 600 m, sendo que as cotas
inferiores a 200 m se encontram ao longo dos leitos dos rios Arda e Paiva. Os pontos mais altos
ocorrem a sul do concelho, na Serra da Freita (1100 m) e a nordeste do mesmo, na Serra de
Montemuro, onde se ergue o ponto mais alto do concelho com 1222 m (Figura 1) (Rocha, 2008;
Sa et al, 2009).
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Figura 1 - Mapa hipsométrico do territério de Arouca, com referéncia ao enquadramento
geografico do territério e aos principais cursos de agua (rios Paiva e Arda) e serras (serras da
Freita e Montemuro) (Adapt.: Rocha, 2016).
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11.2 - Enquadramento geolégico

A regido de Arouca enquadra-se geologicamente no Macico Hespérico, de acordo com as grandes
unidades morfoestruturais da Peninsula Ibérica. Este macico é dividido em varias zonas, de
acordo com as suas caracteristicas distintivas de natureza paleogeogréfica, de estilo estrutural, de
magmatismo e de metamorfismo (Lotze, 1945; Jullivert et al., 1974; Robardet, 1976; Ribeiro et al.,
1979; Quesada, 1991, 1992), inserindo-se a regido de Arouca na Zona Centro-lbérica, mais
concretamente no Dominio do Complexo Xisto-Grauvaquico. Na referida regido, afloram rochas
metamorficas e magméaticas com idades compreendidas entre os 600 milh6es de anos e os 300
milhées de anos, encontrando-se também afloramentos menos expressivos de rochas

sedimentares, conforme se apresenta na Figura 2 (Rocha, 2008).
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Figura 2 - Carta geoldgica simplificada de Arouca (Fonte: Rocha, 2008).
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1.3 - Clima de Arouca

O territério em estudo situa-se na faixa de contacto das zonas climéticas mediterrénica e atlantica
e o0 seu clima, ao longo do ano, é caracterizado por verdes quentes e secos e invernos frescos. O
concelho tem uma temperatura média anual de 14.2°C. O valor maximo de temperatura média foi
registado em julho com 20.5°C e o mais baixo em janeiro com 8.6°C, 0 que permite inferir que
existe uma grande amplitude térmica no territério de estudo. No que se refere a precipitagédo,
verifica-se que o total anual é de 1463 mm, sendo que o valor médio mais elevado foi registado
em dezembro com 114.6 mm e o menor em junho com 64.7 mm. Entre outubro e maio, constata-
se gue a precipitacao é superior a 100 mm. Entre julho e agosto verifica-se que ocorre um periodo

seco, registando-se uma precipitacéo total de 41.86 mm (Figura 3) (PMDFCI, 2015).
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Figura 3 - Diagrama ombrotérmico, evidenciando os valores médios mensais de temperatura e
precipitagdo e o periodo de secura nos meses de julho e agosto, no Arouca Geopark (Estagao
Meteoroldgica Automatica de Arouca, 1966-1996) (Adapt.: PMDFCI, 2015).

1.4 - Carta de ocupacao de solo

No sentido de analisar os habitats naturais com altos valores ecoldgicos ou com biodiversidade
representativa adotou-se, no presente estudo, a reclassificacdo das 40 classes, inicialmente

definidos na Carta de Ocupacao e Uso dos Solos (COS 2018), em 14 classes, conforme Figura 4
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(Municipio de Arouca, 2021a). Ao analisar esta reclassificacdo, verifica-se que o eucaliptal e o

mato sao os usos dominantes no territério em estudo, seguindo-se o pinhal e a floresta nativa.

Legenda
Reclassificagdo da COS 2018

[ Agricola

Il AgroNatural

[ Agua

[ Eucaliptal

[ Floresta Nativa

B Invasoras

[ Matos

[ Olival

[ Pasto

[ Pinhal

[ Rocha

[ Sequeiro

Hl urbano

[] Vinha/Pomar

Figura 4 - Carta reclassificada de uso dos solos do concelho de Arouca, com base na Carta de

Ocupacao e Uso dos Solos 2018 (Adapt.: Municipio de Arouca, 2021a).

I.5 - Areas Classificadas

11.5.1 - Arouca Geoparque Mundial da UNESCO

Desde 2009 que o concelho de Arouca € classificado como geoparque pertencente a entdo
existente Rede Global de Geoparques (GGN). Em novembro de 2015, todos 0s geoparques
classificados passaram a integrar, em pleno direito, a Rede Mundial de Geoparques, tutelada pelo
Programa Internacional de Geociéncias e Geoparques da UNESCO, aprovado em Assembleia
Geral da UNESCO, no dia 10 de novembro de 2015, passando Arouca a ser um Geoparque
Mundial da UNESCO.

Aquando da sua classificagdo, Arouca assumiu um compromisso de estudo, preservacdo e
divulgagdo do patriménio, com base num conceito internacional de conservacdo da natureza e da
biodiversidade, estabelecido localmente, com o Estado Portugués (Dec. Lei n® 142/2008 de 24 de
julho) e a UNESCO (Deciséo do Conselho Executivo da UNESCO 161EX/Decisions, adotada em
Paris, em 2001). Para tal, foi definida e implementada uma estratégia de desenvolvimento
territorial sustentavel, estruturada em trés pilares: geoconservacao, geoeducagdo e geoturismo

(Zouros, 2004). A geoconservagdo assenta na preservacdo e manutencdo dos geossitios
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(encontram-se inventariados 41 geossitios (Figura 5), sendo 4 deles de relevancia internacional
(Rocha, 2008)), garantindo a sua integridade e boas condigBes de visitagdo, e integra a
valorizagdo e conservacao de areas e sitios de interesse ecoldgico, arqueoldgico e/ou cultural
(material e imaterial). As condigBes privilegiadas que os geoparques relnem permitem que
assumam um papel fundamental na educacdo para a sustentabilidade, através da geoeducacéo.
Ao longo destes anos, varios eventos e atividades tém permitido o envolvimento da comunidade
educativa, cientifica ou civil no conhecimento, na descoberta e conservacao dos valores
patrimoniais. S&do disso exemplo, projetos educativos, jogos didaticos, exposicdes tematicas,
publicacdes e acdes de formacdo. No que respeita ao geoturismo, e tal como preconizado na
«Declaracao de Arouca» (2011), é pretendido que seja um «turismo que sustenta e incrementa a
identidade de um territério, considerando a sua geologia, ambiente, cultura, valores estéticos,
patriménio e bem-estar dos seus residentes». Neste ambito sdo realizadas diversas ac¢des que
contribuem para o desenvolvimento socioecondmico diferenciador da regido, baseado na
identidade, na sustentabilidade e na oferta genuina, destacando-se a construcdo de novas
infraestruturas e o incentivo a criagdo de novos produtos e servigos (Rocha, 2016).

Esta nova dinamica territorial, baseada num modelo de governanca participativa, € promovida pela
Associacdo Geoparque Arouca (AGA) em estreita articulagdo com o Municipio de Arouca e

consolidada na marca territorial «Arouca Geopark».

11.5.2 - Rede Natura 2000

O municipio de Arouca apresenta, sensivelmente, metade da sua é&rea classificada pela Rede
Natura 2000. Esta rede ecolégica existente na Unido Europeia [resulta da aplicacdo das Diretivas
79/409/CEE do Concelho, de 2 de abril de 1979 (Diretiva Aves) — revogada pela Diretiva
2009/147/CE, de 30 de novembro, e da Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Habitats)] visa,
essencialmente, a conservacéo das espécies e dos habitats mais ameacados de toda a Europa.

As serras da Freita, da Arada e de Montemuro, bem como o Rio Paiva, sdo os elementos mais
significativos desta Rede, classificados como Sitios de Importancia Comunitaria (SIC) (Figura 5),
pelo Dec. Lei n® 142/2008 de 24 de julho, atualmente Zonas Especiais de Conservacao (Decreto
Regulamentar n.° 1/2020). Situados na Regido Eurossiberiana, no Sector Galaico Portugués
(Costa et al., 1998), estes sitios contribuem para que 47% da area do concelho de Arouca esteja
classificada como Rede Natura 2000 e, globalmente, caracterizam-se: i) Sitio serras da Freita e
Arada (34%) — corresponde a uma zona de média montanha com relevos acentuados, sob
influéncia oceanica e apresentando elevados indices de pluviosidade; ii) Sitio Rio Paiva (10%) — o
curso de agua de média dimensdao percorre o territério no seu troco médio, em vale encaixado. Em
parte deste troco, a orientacdo do rio, as vertentes de declive acentuado e a predominancia de

caracter xistento determinam a vegetacdo de caracter termo-mediterranico e iii) Sitio Serra de
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Montemuro (3%) — é dominada pelo macico montanhoso, cujo planalto se desenvolve entre os
1200 m e 1300 m. Possui areas em bom estado de conservacdo, que mantém uma grande

diversidade biologica, nomeadamente no que respeita aos habitats (ICNB sd).
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Figura 5 - Mapa dos geossitios do Arouca Geopark, com referéncia aos Sitios de Importancia
Comunitaria Rede Natura 2000 (Fonte: Rocha, 2016).

Para além das classificacdes identificadas, Arouca integra, em conjunto com 0s municipios de
Castelo de Paiva, Castro Daire, Cinfaes, Sever do Vouga, S&o Pedro do Sul e Vale de Cambra, 0
territério Montanhas Magicas. Desde novembro de 2013 que este territério alargado se encontra
certificado, pela Federacdo EUROPARC - Federacdo de Parques Naturais e Nacionais da Europa,
como destino de turismo sustentavel, no ambito da Carta Europeia de Turismo Sustentavel
(CETS). A CETS tem como objetivo global promover o desenvolvimento do turismo de uma forma
sustentavel nas Areas Protegidas e Classificadas da Europa, sendo que no territério Montanhas
Magicas® se identificam quatro Sitios de Importancia Comunitaria da Rede Natura 2000 (Sitio Rio
Paiva, Sitio Rio Vouga, Sitio Serras da Freita e Arada e Sitio Serra de Montemuro) e o Arouca
Geopark (ADRIMAG, 2015).

A localizacdo geogréfica do concelho de Arouca, o contexto biogeografico e as condicionantes

geofisicas proporcionam a existéncia de uma biodiversidade de caracter excecional (Moura, 2001;
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Pereira, 2011), identificando-se um conjunto importante de espécies de fauna e flora de interesse
comunitario, constantes do Anexo-ll do Dec. Lei n°® 49/2005 24 de fevereiro, e de interesse
comunitario que exige uma protecéo vigorosa, referidas do Anexo-1V do mesmo Dec. Lei, algumas
das quais classificadas como prioritarias. No territério em questdo, ha espécies de flora ndo
vascular, como Andreaea frigida Huebener (em Portugal, ocorre exclusivamente na Serra da Freita
e no Parque Natural da Serra da Estrela) (Sérgio et al., 2013) e de flora vascular com distribuicao
nacional (Murbeckiella sousae Rothm., endemismo das serras lusitanicas), regional (Narcissus
cyclamineus DC., Teucrium salviastrum subsp. salviastrum Schreb., Narcissus triandrus L.,
Paradisea lusitanica (Cout.) Samp., endemismos ibéricos) e europeia (Arnica montana A. Bolos,
Drosera rotundifolia L., com centro de distribuicdo no norte da Europa) (Moura, 2001; Pereira,
2011; Carapeto et al., 2020). No que respeita a fauna, destacam-se, pela sua importancia ou
raridade, mamiferos como Canis lupus signatus Linneaus, Galemys pyrenaicus E. Geoffroy St.
Hilaire e diversas espécies de morcegos (Miniopterus schreibersi Natterer, Rhinolophus euryale
Blasius, Rhinolophus mehelyi Matschie) (Alves et al., 2011; ICNF, 2014); aves, nomeadamente
Accipiter gentilis Linnaeus, Caprimulgus europaeus Linnaeus e Clamator glandarius Linnaeus;
anfibios e répteis como Chioglossa lusitanica Bocage, Discoglossus galganoi Capula, Nascetti,
Lanza, Bullini & Crespo e Podarcis carbonelli Perez Mellado; peixes, de que sdo exemplo
Complexo de Squalius alburnoides (Steindachner) e Achondrostoma oligolepis (Robalo, Doadrio,
Almada & Kottelat) (Oliveira et al.,, 1999; Moura, 2001; Cabral et al., 2005; Bastos, 2017) e
invertebrados como Euplagia quadripunctaria (Poda) e Lucanus cervus (Linneaus) (ICNB, sd;
Biodiversity4all, 2020).

11.6 - Biodiversidade e Servicos dos Ecossistemas

Recentemente, o Municipio de Arouca investiu na realizacdo de um Plano de Gestdo de
Biodiversidade e Servicos dos Ecossistemas para, entre outras analises, proceder a
caracterizagdo e avaliacdo cartogréafica do valor ecolégico, a nivel macro, de todo o concelho de
Arouca e a nivel de detalhe para as areas classificadas pela Rede Natura 2000, bem como realizar
0 mapeamento e valoracdo socioeconémica de servicos dos ecossistemas, no ambito da Gestao
Florestal Sustentavel. De acordo com o referido Plano, analisando a projecdo espacial do
potencial de fornecimento de servi¢cos dos ecossistemas no concelho em estudo, verifica-se que
os valores médios sdo mais elevados nas areas de floresta nativa e nas areas de matos (Figura
6). De uma forma geral, a maior parte destes habitats correspondem as areas classificadas pela
Rede Natura 2000.

17



,X Legenda

Servicos dos ecossistemas
(valores médios do total)

| | Muito baixo
Baixo

I vedio

- Elevado
- Muito elevado

; v
0 125 25 5 75 10 N BI

-—— Km
Natural Business Intelligence

Figura 6 - Mapa com ilustracdo dos valores de fornecimento potencial de servicos dos

ecossistemas no concelho de Arouca (Fonte: Municipio de Arouca, 2021a).
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Il - Metodologia

A area em estudo retne uma rede de percursos pedestres de pequena rota (PR), bem como
infraestruturas, como os Passadicos do Paiva, que permitem conhecer e atravessar um conjunto
de habitats distintos e representativos do territério (Figura 7). Considerando o objetivo principal
deste trabalho (identificar e localizar as plantas exéticas e invasoras), bem como espécies
vegetais vasculares Raras, Endémicas, Localmente Ameacadas e em Perigo de extincdo que
ocorram na area, assim como reconhecendo a frequente associacdo de espécies invasoras a
locais com alguma perturbacéo, definiram-se um conjunto de percursos (pedestres e viarios) como
adequados para amostrar a area de estudo. Em cada percurso, considerou-se a inventariacédo de
uma area, aproximada, de 20 m de largura para cada um dos seus lados. Assim, para a area do
Sitio Serras da Freita e Arada percorreram-se oito percursos pedestres, homeadamente: PR2
Caminhos do Vale do Urtigosa (11 km, circular); PR3 Caminhos do Sol Nascente (13 km, circular);
PR4 Cercanias da Freita (13,30 km, circular); PR6 Caminho do Carteiro (6 km, linear); PR7 Nas
escarpas da Mizarela (8 km, circular); PR8 Rota do Ouro Negro (6 km, linear); PR13 Na senda do
Paivé (4,5 km, linear) e PR16 S. Pedro Velho (12 km, linear), bem como algumas estradas
municipais (M510, CM326, EM567 e CM1249) que atravessam o Sitio em analise. No que respeita
ao SIC Rio Paiva calcorreou-se o PR5 Livraria do Paiva (3 km, linear); a area de recreio e lazer de
Meitriz; os Passadicos do Paiva (Espiunca-Ponte de Alvarenga; cerca de 8 km) e, sempre que
possivel, garantindo a seguranca, realizaram-se outros tro¢os, aproveitando as margens do
referido rio, particularmente Espiunca-Serabigbes, Ponte de Alvarenga-Areinho e Paradinha-
Fragas da Torre. A area referente ao Sitio Serra de Montemuro foi caracterizada através da
realizacdo do PR1 Caminhos de Montemuro (19 km, circular). O trabalho de inventario foi

realizado entre o final do més de marco e inicio do més de julho.
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Figura 7 - Representacé@o dos diversos percursos realizados em areas de alto valor ecoldgico do

territdrio Arouca Geopark.

Aquando da realizacdo dos diversos percursos mencionados, procedeu-se ao preenchimento de
uma ficha de inventario da vegetacdo exética e invasora, adaptada a partir das fichas de inventéario
da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Biétopos Florestais (Anexo 1). Esta ficha de
inventério compila, para além das espécies exéticas e invasoras, um conjunto de informacao geral,
nomeadamente 0s caracteres topograficos, geoldgicos, edafolégicos e da vegetagdo existente,
particularmente das espécies vegetais vasculares RELAPE. Em complementaridade, procedeu-se
ao registo fotografico e ao mapeamento, com auxilio de um GPS (Global Positioning System), das
espécies de flora vascular exéticas (homeadamente, naturalizadas com potencial invasor e
invasoras) e das espécies RELAPE. O registo fotogréfico de pormenor de cada espécie (exéticas
e RELAPE) foi, também, cuidadosamente observado e analisado para confirmar a referida
identificacdo. A identificacdo das espécies exoticas foi realizada com recurso a bibliografia e
webgrafia publicada, nomeadamente ao Guia Pratico para a identificagdo de Plantas Invasoras em
Portugal (Marchante et al., 2014) e ao website Invasoras.pt (Plantas Invasoras em Portugal, 2020).
Estes recursos, em conjunto com Exotic flora of continental Portugal — a new assessment (Almeida
e Freitas, 2012) e os websites Flora-on.pt e Jardim Boténico da UTAD permitiram, ainda, a
identificacdo das espécies exdticas. As publicacbes “Lista vermelha da flora vascular de Portugal
Continental” (Carapeto et al, 2020), Guia da Flora de Portugal Continental (Carapeto et al., 2021) e
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0 website Flora-on.pt (Sociedade Portuguesa de Boténica, 2014) foram os recursos utilizados para
identificar as diversas espécies RELAPE observadas no presente estudo.

Para andlise da distribuigdo geografica dos resultados, utilizou-se o software livre, multiplataforma
de sistema de informagdo geografica QGIS (versdo 3.16.11 'Hannover'), que permite a
visualizacdo, edicdo e analise dos dados georreferenciados e a sua utlizacdo futura,
nomeadamente a sobreposicdo com outras variaveis do terreno. Estes dados, para além da
utilidade no atual estudo, constituem uma ferramenta de apoio a gestéo territorial, podendo ser
complementares a definicdo de projetos futuros.

Durante o trabalho de campo foi recolhida informacédo diversa relativa as espécies vegetais
invasoras, nomeadamente o habitat invadido, a densidade e o seu estado de desenvolvimento,
bem como a proximidade a nucleos de espécies RELAPE. Com base na analise desta informacao,
efetuou-se depois uma proposta de metodologias de controlo das diversas espécies invasoras em
andlise, privilegiando métodos de controlo natural e recorrendo apenas em situagbes muito
especificas a tratamento baseado na aplicacdo de produtos quimicos. As metodologias foram
consultadas no website Invasoras.pt.

No sentido de propor a priorizagdo das intervencgdes, tanto em relagdo as espécies invasoras
como em relagdo as areas de alto valor ecolégico do territério em estudo, procedeu-se a
elaboracéo e preenchimento da matriz de deciséo. Nessa matriz atribuiram-se valores aos critérios
e atributos considerados importantes e adequados a 4rea em analise e ao conhecimento atual da
gestdo de invasoras. A pontuacdo atribuida a densidade de cada espécie (individuos isolados,
pequeno nlcleo populacional, mancha de maiores dimensdes (até 100m?, <lha e >1ha), ao seu
estado de desenvolvimento, habitat, proximidade a espécies RELAPE, potencial de disperséao,
grau de dificuldade de aplicacdo do método de controlo e a existéncia (ou ndo) de controlo inicial,
baseou-se na observacao realizada ao longo do trabalho de campo. A pontuagéo atribuida ao
potencial invasor das espécies foi atribuida com base na escala de invasibilidade do Guia Préatico
para a identificacdo de Plantas Invasoras em Portugal (Marchante et al., 2014) e o potencial de
fornecimento de servi¢os dos ecossistemas foi baseado no Plano de Gestéo de Biodiversidade e
Servigos dos Ecossistemas (ver Figura 6).

Na matriz de decisdo foram contemplados trés critérios com pesos distintos (critério 1: Valor
ecoldgico da area (tem em consideracao se a area ocupada pela espécie invasora integra um Sitio
de Importancia Comunitaria; se ocorrem, nas proximidades do foco de invaséo, espécies RELAPE
e qual o potencial da area para o fornecimento de servicos dos ecossistemas) - 45%; critério 2:
Plantas invasoras presentes e nivel de impactes (tem em conta a area ocupada pela espécie
invasora; o potencial de disperséo e o potencial invasor da espécie em analise) - 40% e critério 3 -
Controlo das plantas invasoras (contempla as dificuldades de controlo das plantas invasoras
presentes; a ocorréncia (ou ndo) de controlo inicial, no sentido de valorizar o investimento ja
realizado) - 15%). Atendendo a temética intrinseca a este estudo, o critério 1 € o que tem um
maior peso na priorizagdo das areas invadidas. A cada critério correspondem diferentes atributos,

estando associada, a cada um deles, uma escala quantitativa que permite atribuir uma pontuacéo,
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chegando a um valor total pela soma dos scores. Obtida a ordenacédo dos valores, consideram-se
1) prioritarios, em termos de gestéo, os ndcleos que possuem os valores mais elevados (= 90); 2)
muito urgentes os que apresentam valores 280 e <90 e 3) urgentes os que tem os valores <80.
Por fim, apresentam-se propostas de gestdo para os diversos nucleos e individuos considerados
prioritarios.
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IV - Resultados e Discussao

IV.1 - Caracterizagao da flora invasora e das espécies RELAPE na area de estudo

O levantamento sistematico de campo permitiu a inventariacdo de 49 espécies exéticas e/ou
invasoras nas areas de alto valor ecoldgico. Destas, identificaram-se 8 naturalizadas com
potencial invasor e 20 espécies invasoras, 19 das quais proibidas por lei nacional ou comunitaria
(listadas no anexo Il do Dec. Lei 92/2019 e/ou no Regulamento n.° 1143/2014) (Tabela 1).

Apesar do presente estudo ndo contemplar a andlise e elaboracao de propostas de gestdo para as
espécies naturalizadas que comportam risco invasor, considera-se importante referir que, durante
o trabalho de campo, se verificou que algumas dessas espécies, Vinca major L., Allium triquetrum
L. e Phyllostachys aurea (Carriere) A.C. Riviere & C. Riviére, apresentam uma ocupagao mais
expressiva face as restantes (Anexo 2). De notar que Morais et al. (2017) propde Phyllostachys
aurea na lista prioritaria de “espécies alerta”. Os mesmos autores referem que € importante estar
alerta e prevenir a propagacdo destas espécies naturalizadas com potencial invasor em novos
ambientes, para evitar impactes negativos futuros.

No que concerne as espécies ex@ticas invasoras e analisando os dados recolhidos (fichas de
inventario, Anexos 2, 3 e 4), constata-se que Eucalyptus globulus Labill. € a espécie com maior
densidade e dispersdo. Na area do SIC Serra da Freita e Arada forma povoamentos mistos com
outras espécies nativas (Castanea sativa Mill., Quercus robur L., llex aquifolium L., Quercus suber
L., entre outras); enquanto na area do SIC Rio Paiva, verifica-se uma maior dominancia desta
espécie formando monoculturas e, em alguns locais, surgindo na margem, préximo das aguas do
Rio Paiva. Por fim, na area da Serra de Montemuro, assinala-se a ocorréncia desta espécie nas
cotas mais baixas do percurso realizado, onde forma povoamentos, maioritariamente,
monoespecificos. As areas ocupadas por esta espécie sdo privadas e 0 seu cultivo parece surgir
como uma aposta na produgdo rapida com vista a um retorno financeiro a médio prazo,
descurando o impacte negativo que esta planta pode representar, entre outras coisas, para as
funcdes e os servigos dos ecossistemas. Assim, com o objetivo de valoragéo socio-econémica dos
servicos dos ecossistemas e da biodiversidade e de criar opcdes de diversificacdo econémica, em
contexto de gestéo florestal sustentavel, o Municipio de Arouca torna-se o primeiro concelho
nacional a obter certificagdo pelos seus servicos de gestdo de ecossistemas florestais (Municipio
de Arouca, 2021), tentando promover/estimular a diminuicdo das monoculturas e/ou a sua gestéo
mais adequada, bem como conservar as areas ocupadas com floresta nativa. A capacidade de
garantir uma conservacdo florestal consentdnea com a obtencdo de rendimentos para os
respetivos donos garantiu a certificacdo de 145 hectares para alguns dos servicos dos
ecossistemas. Esta certificacdo apresenta-se como uma estratégia que podera contribuir para a
valorizacdo do real valor holistico de uma area florestal, podendo despertar o interesse

progressivo dos proprietarios privados para este modelo de gestdo. Uma vez que as observacdes
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realizadas na area de estudo parecem indicar que a proliferacdo de Eucalyptus globulus ocorre

devido a plantacdo mediada pelo Homem, e tendo em conta que ndo ha suporte legal para

promover o seu controlo, considerou-se ndo contemplar a sua analise no presente estudo.

24



Tabela 1 - Espécies exoticas e invasoras observadas e registadas na area em estudo, com referéncia aos instrumentos legais que suportam a sua

proibicdo (Fonte: 1- Marchante et al., 2014; 2- Invasoras.pt; 3- https://jb.utad.pt/; 4- https://flora-on.pt/).

Estatuto da espécie

Instrumentos legais

- s Naturaliza- o
Familia Nome cientifico Nome comum da. com Dec. Lei Reg. n.° Fonte
Exotica T Invasora ' 1143/201
potencial 92/2019 4
invasor
Agavaceae Agave americana L. Agave X X X 1
Agavaceae Phormium tenax J.R. Forst. & G. Forst Formio X 2
Aizoaceae Carpobrotus edulis (L.) N.E. Br. Chorao-da-praia X X X 1
Alliaceae Allium triquetrum L. Alho-bravo X X 1
Amaryllidaceae Agapanthus africanus (L.) Hoffm. Agapanto X 3
Apocynaceae Vinca major L. Pervinca X X 4
Chlorophytum comosum (Thunb.) Planta-das- X 3
Asparagaceae Jacques aranhas
Asparagaceae Yucca gloriosa L. Luca X 3
Araceae Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng. Jarro X X 1
Asteraceae Bidens frondosa L. Erva-rapa X 1
Erigeron Karvinskianus DC. Vitadinia-das- X 1
Asteraceae floristas
Chrysanthemum segetum L. Pampilho-das- X 4
Asteraceae searas
Asteraceae Petasites fragrans (Vill.) C. Presl. sem nome X 4
Balsaminaceae Impatiens balfourii Hooker fil. sem nome X 3
Matthiola incana (L.) R. Br. ssp. incana Goiveiro- X 3
Brassicaceae encarnado
Commelinaceae Tradescantia fluminensis Velloso Erva-da-fortuna X X X 1
Chamaecyparis lawsoniana (A. Murray) X 3
Cupressaceae Parl. Cedro-branco
Cupressaceae Cupressus lusitanica Miller Cedro-do-Bugaco X 4
Cyperaceae Cyperus eragrostis Lam. Juncéo X X 1
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Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Ginkgoaceae

Haloragaceae
Hydrangeaceae

Hydrocharitaceae

Iridaceae
Lauraceae
Magnoliaceae
Malvaceae
Myrtaceae
Oxalidaceae
Oxalidaceae

Phytolaccaceae
Pinaceae

Pinaceae

Plantaginaceae
Poaceae

Poaceae

Poaceae

Acacia dealbata Link
Acacia melanoxylon R. Br
Wisteria sinensis (Sims) Sweet

Quercus rubra L.
Robinia pseudoacacia L.
Ginkgo biloba L.

Myriophyllum aquaticum (Velloso)
Verdc.
Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser.

Egeria densa Planch.

Crocosmia x crocosmiflora (Lemoine)
N.E.Br.
Cinnamomum camphora (L.) J. Presl

Liriodendron tulipifera L.

Tilia platyphyllos Scop.
Eucalyptus globulus Labill.
Oxalis pes-caprae L.
Oxalis purpurea L.
Phytolacca americana L.
Larix decidua Mill.

Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco

Cymbalaria muralis Gaertner, Meyer &
Scherb.
Arundo donax L.

Phyllostachys aurea (Carriere)
A.C.Riviere & C. Riviére

Cortaderia selloana (Schultes & Schultes

fil.) Asch.&Graebner

Mimosa
Australia

Glicinea
Carvalho-
americano
Robinia
Arvore-de-

guarenta-dinheiros

Pinheirinha
Hortense
Egéria

Espadana
Canforeira

Tulipeiro
Tilia-de-folhas-
grandes

Eucalipto
Azeda
Azeda
Tintureira
Laricio
Pinheiro-de-
Oregon

Ruinas
Cana

Bambu-dourado

Penacho

X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X

X

X X X X

X

w Pk wWw WP

W W R R R R WWW R R, R R

N
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Paspalum dilatatum Poiret

Poaceae sem nome
Paspalum paspalodes (Michx) Scribner ~ Grama-de- X X X
Poaceae joanépolis
Reynoutria japonica Hout. Sanguinaria-do- X X X
Polygonaceae Japéo
Polygonum capitatum Buch.-Ham. ex D.
. I X
Polygonaceae Don Poligono-de-jardim
Proteaceae Hakea sericea Schrad. Haquea-picante X X X
Saxifragaceae Bergenia crassifolia (L.) Fritsch Bergénia X
Solanaceae Datura stramonium L. Figueira-do-inferno X X X
Total 49 20 19

P W R R
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Na area em estudo, as espécies Agave americana, Carpobrotus edulis, Erigeron Karvinskianus
ocorrem, principalmente, junto das povoacdes e Paspalum paspalodes aparece na margem do Rio
Paiva. Considerando que o objetivo deste trabalho é focar as areas de alto valor ecolégico, e face
a globalidade das restantes plantas invasoras inventariadas, optou-se por ndo contemplar a
andlise mais detalhada destas espécies, nomeadamente a elaboracdo de propostas de medidas
de controlo. Sera, no entanto, importante que possam ser incluidas em alguma estratégia de
sensibilizacdo a desenvolver no futuro, numa loégica de prevencdo. De entre estas espécies, na
area em estudo, a que apresenta maior distribuicdo é Erigeron karvinskianus ocorrendo,
maioritariamente, em taludes e nas margens de alguns campos agricolas existentes no SIC Serras
da Freita e Arada, aparentando ter-se escapado. Os espécimes de Agave americana e
Carpobrotus edulis foram observadas no mesmo SIC e apresentam distribui¢éo restrita, ocorrendo
em taludes existentes junto as povoacdes de Regoufe e Tebilhdo, respetivamente, nos quais
aparentam ter sido plantados. J& Paspalum paspalodes foi observado junto ao Rio Paiva, no tro¢co
Paradinha-Fragas da Torre, ocupando uma pequena area (cerca de 6 m2). No gque respeita aos
espécimes de Bidens frondosa, Phytolacca americana, Datura stramonium, Oxalis pes-caprae e
Oxalis purpurea deve referir-se que as mesmas estavam, aquando da realizac&o do trabalho de
campo, numa fase inicial de crescimento ou ainda ndo se encontravam na época de floragéo,
dificultando a sua identificacdo. Assim, considerando que os dados obtidos poderdo néo
corresponder a realidade da sua ocorréncia e distribuicdo optou-se por ndo efetuar a andlise
destas espécies, recomendando-se que as mesmas sejam abordadas num trabalho futuro. Neste
sentido, as espécies invasoras selecionadas para uma analise mais detalhada no presente estudo
sdo: Acacia dealbata; Acacia melanoxylon; Arundo donax; Cortaderia selloana; Egeria densa;
Hakea sericea; Myriophyllum aquaticum; Reynoutria japonica e Tradescantia fluminensis. O
trabalho de campo parece demonstrar que estas plantas invasoras ocorrem e distribuem-se por

toda a area de estudo (Figura 8).
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Espécies Exdticas Invasoras © Myriophyllum aquaticum
® Acacia dealbata o Tradescantia fluminensis

@ Acacia melanoxylon

Rede Natura 2000
Arundo donax (Sitios de Importancia Comunitaria)
Cortaderia selloana  [Hll Montemuro A
® Egeria densa I Rio Paiva
® Reynoutria japonica I Serras da Freita e Arada 0 2,5 5 km
® Hakea sericea —— Rede Hidrografica e —

Figura 8 - Distribuicdo das espécies exoticas invasoras selecionadas para elaboragdo de
propostas detalhadas, nas areas de alto valor ecoldgico da area de estudo e em outros locais do

territorio.

De forma a melhor fundamentar as op¢des apresentadas nas propostas de controlo, realizou-se
uma breve caracterizacdo das espécies invasoras selecionadas como alvo:

a- Acacia dealbata € uma planta originaria do sudeste da Austrdlia e Tasmania, sendo
comumente denominada como mimosa (Figura 9a). Esta arvore perene cresce até 15 m, sendo as
folhas recompostas e de coloracdo verde-acinzentada. As flores ocorrem entre janeiro e abril,
sendo amarelas e reunidas em capitulos, formando grandes paniculas. As sementes crescem
dentro de vagens castanho-avermelhadas. Cada planta produz numerosas sementes que se
mantém viaveis por muito tempo e se acumulam no solo, formando um banco de sementes de
longa duracdo. A maior parte das sementes acumula-se por baixo da planta-méae, sendo algumas
dispersas por animais, como passaros e formigas, ventos fortes e pelo Homem (por exemplo,
agarradas ao seu calcado). A ocorréncia de uma perturbagéo, como um incéndio ou uma agéo de
controlo, pode promover a sua germinacao. Estas caracteristicas permitem que estas plantas se
tornem invasoras bem-sucedidas em muitos locais, nomeadamente nas areas ribeirinhas,
dominando quase na totalidade os povoamentos, tornando-se monoespecificos e alterando a
paisagem e o0s servicos dos ecossistemas. Richardson & Rejmanek (2011) sugerem que estas
plantas podem atuar como espécies transformadoras dos ecossistemas ribeirinhos e terrestres.
Para além da germinacao das sementes, esta planta também regenera vegetativamente formando
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numerosos rebentos a partir da raiz ou da touca, apés corte ou outra agressdo. Esta leguminosa
produz muita folhada rica em azoto que promove a alteragdo do solo (Marchante et al., 2014;
Plantas invasoras em Portugal, 2020).

b- Acacia melanoxylon é designada como australia e € uma arvore perene que pode atingir
30 m de altura, sendo o seu ritidoma castanho-escuro e profundamente fendido, engrossando
muito com a idade o que pode dificultar o seu descasque. As folhas, quando jovens, apresentam-
se recompostas e outras reduzidas a filédios. Quando adultas, todas estdo reduzidas a fil6dios
ligeiramente falciformes e com 3 a 5 nervuras. Os filddios sdo mais cutinizados do que as folhas
recompostas o que pode dificultar a acdo dos fitofarmacos por vezes utilizados no seu controlo.
Entre os meses de fevereiro e junho ocorre a sua floragdo. As flores sdo amarelo-palidas e
encontram-se reunidas em capitulos. Os frutos sdo vagens castanho-avermelhadas e contorcidas.
As sementes neles contidas estdo rodeadas por um funiculo alaranjado que facilita a dispersao
por algumas aves (Figura 9b). Esta espécie nativa do sudeste da Australia e Tasménia apresenta
caracteristicas invasoras similares a Acacia dealbata sendo responsavel por impactes
semelhantes nos ecossistemas terrestres e ribeirinhos (Plantas invasoras em Portugal, 2020).

c- Arundo donax é uma erva de grande porte conhecida comumente como cana-comum, que
pode atingir 6 m de altura. Apresenta colmos ocos, cilindricos e robustos, com nds envolvidos
pelas bainhas das folhas. As folhas s&o lanceoladas-lineares, de margens cortantes e apresentam
entre 1 a 8 cm de largura (Figura 9c). As flores estdo reunidas em paniculas violaceas com 30 a
90 cm. Os frutos ndo produzem sementes viaveis fora da sua area de distribui¢éo nativa (apesar
da falta de consenso, presume-se que seja parte oriental da Europa, Asia temperada e tropical)
(Plantas invasoras em Portugal, 2020c). Assume-se, assim, que esta planta se reproduz apenas
vegetativamente através da fragmentacao dos seus rizomas. Quando proximos de linhas de agua,
0s seus rizomas sédo arrastados e, se “aprisionados”, enraizam e geram novos focos de invaséo. O
seu rapido crescimento e proliferacdo em elevadas densidades impede o desenvolvimento da
vegetacdo nativa e interfere com o fluxo de &gua, dificultando o seu escoamento e contribuindo
para o aumento do risco de cheias e enxurradas. Esta erva é bastante inflamével, mesmo quando
verde (Marchante et al., 2014; Plantas invasoras em Portugal, 2020).

d- Cortaderia selloana é uma erva de grande porte, perene, que pode crescer até 2,5 m. E
originaria da parte tropical da América do Sul (Chile e Argentina) e, comumente, designada de
erva-das-pampas. Esta planta rizomatosa apresenta folhas acinzentadas, lineares e com a
margem bastante cortante. As suas flores estdo reunidas em paniculas, densas, branco-
prateadas, com 40-70 cm (Machante et al., 2014; LIFE STOP Cortaderia, 2020) (Figura 9d).
Alguns individuos tém flores hermafroditas e outros flores femininas (é ginodibica). Contudo, as
flores hermafroditas parecem comportar-se funcionalmente como individuos masculinos, dadores
de pélen, uma vez que produzem uma quantidade pouco significativa de sementes férteis. Assim,
para que ocorra formacédo de sementes viaveis, os individuos femininos requerem normalmente a
presenca de individuos hermafroditas nas imediagfes (ainda que o polen possa ser transportado

pelo vento ao longo de grandes distancias). O periodo de floracdo ocorre, normalmente, entre

30



agosto e outubro, sendo os frutos pequenas cariopses com cerca de 2-2,5 mm de comprimento.
Esta planta reproduz-se por via seminal, podendo cada inflorescéncia (panicula) produzir até
100 000 sementes (sendo que cada planta contém, em média, ca. 10 paniculas — vulgo penachos
ou plumas; estas podem ultrapassar as 100) (Machante et al., 2014; Plantas invasoras em
Portugal, 2020; LIFE STOP Cortaderia, 2020). As sementes sdo dispersas pelo vento, mas
também pela passagem de carros, quando préximas a estradas, e pelo Homem que, por vezes, as
utiliza para fins ornamentais. A sua proliferacdo funciona como uma barreira a passagem da
fauna, para além de limitar o crescimento de outras plantas herbaceas ou arbustivas. E uma planta
invasora que é capaz de colonizar uma grande diversidade de habitats, uma vez que tolera
condi¢cBes muito diversas (terrenos pobres em nutrientes, com escassa estrutura edéfica, solos
degradados, entre outros) (LIFE STOP Cortaderia, 2020).

e- Egeria densa ou elédea-densa € uma planta aquética submersa, pouco ramificada, com 4
a 5 pequenas folhas por né. Os entre nds sdo bastante curtos o que d4 um aspeto denso ao caule.
O caule (mais folhas associadas) assemelha-se a um cilindro de 2 a 6 cm de espessura e com um
comprimento que pode atingir 90 cm, fragmentando-se com alguma facilidade (o0 que deve ser tido
em conta aquando das intervencg8es de controlo). As raizes filamentosas sao observaveis na base
da planta e em alguns nés, sobretudo em fragmentos soltos da planta-mae (Figura 9e). As folhas
séo sésseis, lanceoladas com 1 a 3 cm de comprimento e 5 mm de largura e, quando recebem luz
natural, apresentam cor verde intenso. As flores, masculinas e femininas, sdo solitarias e
encontram-se 2 cm acima da superficie da &4gua. A reproducdo depende da polinizacdo de
determinados insetos e, quando ocorre, forma frutos semelhantes a bagas onde existem
numerosas sementes (Plantas invasoras em Portugal, 2020). Esta erva é nativa do sudeste da
América e pode crescer tanto em aguas pouco profundas como profundas (até 6m). Entre os
diversos impactes causados por esta espécie, assinala-se o impedimento da passagem de luz e
diminuem o oxigénio, afetando o crescimento de plantas aquéticas nativas e invertebrados e
vertebrados aquéticos. O aumento da sua densidade pode comprometer o desenvolvimento de
atividade de recreio, como pesca ou hatacdo, reduzir o valor estético da area e afetar
negativamente a qualidade da agua, entre outros (Marchante et al, 2014; Plantas invasoras em
Portugal, 2020).

f- Hakea sericea, comumente designada de haquea-picante, € um arbusto ou pequena
arvore originaria do sul da australia (Figura 9f). As suas folhas em forma de agulhas sdo muito
picantes e robustas. Floresce entre janeiro e abril, sendo as suas flores brancas (Marchante et al.,
2014; Plantas invasoras em Portugal, 2020f). Os frutos contém duas sementes aladas e,
geralmente, mantém-se agarrados a planta durante toda a vida desta, formando um banco de
sementes arbéreo. A morte natural da planta, o corte ou a passagem de um fogo despoletam a
abertura dos frutos e, consequentemente, a libertacdo das sementes. As sementes sdo libertadas
e podem ser projetadas para grandes distancias, criando novos focos de invasdo. A falta de
controlo ou a sua operacionalizacdo desadequada podem levar a formagéo de bosquetes densos

e impenetraveis, onde ndo crescem plantas nativas e a vida animal também néo ocorre. Estes
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bosquetes reduzem a quantidade de agua disponivel no solo, para além de aumentar a
probabilidade de ocorréncia de um fogo (Marchante et al., 2014; Plantas invasoras em Portugal,
2020).

g- Myriophyllum aquaticum é conhecida como pinheirinha, em virtude do seu aspeto se
assemelhar a um pinheiro. Esta erva aquatica pode atingir 2 m e, por vezes, ao nivel da base
apresenta-se sub-lenhosa. Em cada né crescem 4 a 6 folhas, sendo as emergentes, normalmente
mais longas que os entrends e profundamente recortadas. As folhas emergentes apresentam uma
coloracdo verde-azulada (Figura 9g). As flores s&@o unissexuais, amareladas ou rosa-claras,
solitarias e crescem entre maio a outubro. Esta planta nativa da América do Sul, reproduz-se, fora
da sua éarea de distribuicdo nativa, apenas vegetativamente por fragmentacdo dos caules. O
crescimento e desenvolvimento desta planta contribui para uma redugdo da luz disponivel no meio
aquatico e, consequentemente, para a reducdo da biodiversidade, além de causar impactes ao
nivel das atividades de recreio (Marchante et al., 2014; Plantas invasoras em Portugal, 2020).

h- Reynoutria japonica é uma erva perene, ginodidica, originaria da Asia conhecida,
comumente, como sanguindria-do-Japdo. Os seus caules podem crescer até 3 m de altura e
apresentam diferentes tonalidades, consoante a estacdo do ano. Assim, quando rebentam, na
primavera, sdo avermelhados e a medida que crescem tornam-se esverdeados, mantendo
pequenas riscas longitudinais vermelhas (Marchante et al., 2014; Plantas invasoras em Portugal,
2020). No outono, os caules e as folhas secam e apodrecem. Os apices dos caules sdo em zig-
zag e as folhas séo largas, dispostas alternadamente e em forma de pa, com uma ponta aguda.
Esta planta floresce entre julho e setembro e as flores sdo esbranquicadas (Figura 9h) estando,
atualmente, a decorrer estudos para confirmar se sdo capazes de produzir sementes viaveis em
Portugal. As raizes e rizomas desta planta podem crescer até 3 m em profundidade o que dificulta
muito o seu controlo. Fragmentos inferiores a 1 cm de sanguinaria-do-Japao, tanto de partes
aéreas como subterrdneas (facilmente formados aquando de operacdes de controlo), podem
originar novas plantas e, consequentemente, novos focos de invasdo. O crescimento e a
proliferacdo desta planta podem contribuir para uma reduc¢éo da diversidade de plantas nativas e
da densidade de invertebrados, sobretudo nas &reas ripicolas onde ocorre. As raizes, rizomas e
partes aéreas podem causar danos em infraestruturas (casas, muros, estradas, passeios,
tubagens enterradas) e interferir com canaliza¢cdes, uma vez que penetram nas tubagens ao
explorar fendas na busca por agua (Anderson, 2012).

i- Tradescantia fluminensis é uma erva rastejante perene conhecida vulgarmente por erva-
da-fortuna. Os seus caules compridos sdo tenros e frageis, pelo que fragmentam com alguma
facilidade e enraizam nos nés formando novas plantas. As folhas verde-escuras-brilhante
apresentam-se ovadas a ovado-oblongas. A floracdo ocorre entre maio e julho e as flores séo
brancas ou lilacineas (Figura 9i). Apesar de se reproduzir por via seminal, é a reproducéo
vegetativa que é a mais frequente e Ihe permite aumentar a sua area de distribuicdo. Forma
tapetes continuos e impede o desenvolvimento da vegetacdo nativa herbacea (Marchante et al.,

2014; Plantas invasoras em Portugal, 2020).
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Figura 9 - Espécies vegetais invasoras. a- Acacia dealbata, b- Acacia melanoxylon, c- Arundo donax, d— Cortaderia selloana, e- Egeria densa, f- Hakea

sericea, g-Myriophyllum aquaticum, h- Reynoutria japonica, i- Tradescantia fluminensis (Créditos fotogréaficos: Avelino Vieira).
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Tendo em conta a localizacdo da area de estudo (areas de alto valor ecolégico), assim como a
potencial ameaga que as espécies invasoras identificadas podem constituir para outras espécies
da flora nativa, aquando da realizacédo do trabalho de campo considerou-se, também importante,
efetuar a inventariacdo e o mapeamento das espécies de flora vascular Raras, Endémicas,
Localmente Ameacadas e em Perigo de extingdo (RELAPE). Foram, até ao momento,
identificadas 65 espécies com interesse conservacionista nos diversos percursos realizados e na
sua envolvente (Tabela 2) (Dec. Lei n° 49/2005 de 24 de fevereiro; Sociedade Portuguesa de
Botanica, 2014; Carapeto et al., 2020; Carapeto et al., 2021). Foram observadas 2 espécies
classificadas Em Perigo (EN) de extin¢do; 4 classificadas com o estatuto Vulneravel (VU) e 4
classificadas como Quase ameacadas (NT). No que respeita a raridade, registaram-se 1 espécie
classificada como Muito Rara; 3 classificadas como Raras e 21 classificadas como Ocasionais.
Acresce que das 65 espécies observadas, 64 sdo endemismos (ibérico, lusitano, plurirregional
predominantemente europeu, predominantemente ibero-magrebina ou predominantemente ibero-

gaulés) e 9 encontram-se legalmente protegidas.
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Tabela 2 - Espécies de elevado valor conservacionista observadas nos diversos percursos realizados e classificadas quanto a categoria de ameaca de
extincdo, raridade, endemicidade e protecdo legal (1- Diretiva 92/43/CEE (Anexos Il & IV); 2- Diretiva 92/43/CEE (Anexo 1V); Pred. -
Predominantemente) (Fontes: Dec. Lei n°® 49/2005 de 24 de fevereiro; Sociedade Portuguesa de Boténica, 2014; Carapeto et al., 2020; Carapeto et al.,

2021).

Categoria de Ameaca de

L Raridade
. Extingdo ) Protecao
Familia Taxon ' ' Endemismo
Em Vulne- Quase Muito Ocasi- legal
. ) Rara
Perigo ravel ameacada Rara onal

Alismataceae Baldellia alpestris (Coss.) M.Lainz X Ibérico
Amaryllidaceae Narcissus cyclamineus DC. X X Ibérico 1
Amaryllidaceae Narcissus triandrus L. Ibérico 2
Apiaceae Eryngium duriaei J.Gay ex Boiss. X Ibérico
Apiaceae Selinum broteri Hoffmanns. & Link X X Pred. Europeu
Apiaceae Thapsia minor Hoffmanns. & Link Ibérico
Asparagaceae Hyacinthoides paivae S.Ortiz & Ibérico
Asparagaceae Ornithogalum concinnum (Salisb.) Cout. Ibérico
Asparagaceae Paradisea lusitanica (Cout.) Samp. Ibérico

) S Pred.
Asparagaceae Scilla ramburei Boiss. ) 2

Iberomagrebino

Asteraceae Carduus platypus Lange Ibérico
Asteraceae Carduus carpetanus Boiss. & Reut. Ibérico
Asteraceae Centaurea limbata Hoffmanns. & Link X Ibérico 1
Asteraceae Centaurea nigra subsp. rivularis (Brot.) Ibérico
Asteraceae Hispidella hispanica Lam. Ibérico
Asteraceae Lepidophorum repandum (L.) DC. Ibérico
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Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Brassicaceae
Brassicaceae

Caryophyllaceae
Caryophyllaceae

Cistaceae

Droseraceae
Ericaceae

Ericaceae

Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Gentianaceae

Iridaceae

Iridaceae

Juncaceae

Leucanthemum ircutianum subsp.
pseudosylvaticum Vogt

Phalacrocarpum oppositifolium (Brot.)

Pilosella pseudopilosella (Ten.) Sojak

Echium lusitanicum L.

Echium rosulatum Lag.

Omphalodes nitida Hoffmanns. & Link
Arabis juressi Rothm.

Murbeckiella sousae Rothm.

Dianthus hyssopifolius subsp.

Silene acutifolia Link ex Rohrb.
Tuberaria globulariifolia var.

globulariifolia (Lam.) Willk.

Drosera rotundifolia L.
Erica tetralix L.
Rhododendron ponticum subsp.

baeticum (Boiss. & Reut.) Hand.-Mazz.

Mercurialis perennis L.

Adenocarpus lainzii (Castrov.) Castrov.

Cytisus multiflorus (L'Hér.) Sweet
Ulex micranthus Lange
Centaurium grandiflorum (Pers.)

Crocus carpetanus Boiss. & Reut.

Crocus serotinus Salisb.

Luzula sylvatica subsp. henriquesii
(Degen) P.Silva

Ibérico

Ibérico
Pred.

Mediterranico

Ibérico
Ibérico
Ibérico
Ibérico

Lusitano
Pred. Europeu

Ibérico

Ibérico

Plurirregional
Pred. Europeu

Ibérico

Plurirregional

Ibérico
Ibérico
Ibérico
Ibérico
Pred.

Mediterranico

Pred.

Iberomagrebino

Ibérico
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Lamiaceae Glechoma hederacea L. X Plurirregional
Lamiaceae Lamium coutinhoi J.G.Garcia Lusitano
Lamiaceae Melittis melissophyllum L. X Pred. Europeu
Lamiaceae Teucrium salviastrum Schreb. Lusitano
Lamiaceae Thymus caespititius Brot. Ibérico
Liliaceae Fritillaria nervosa subsp. nervosa Willd. X Ibérico
Liliaceae Lilium martagon L. X Plurirregional
Onagraceae Circaea lutetiana L. X Plurirregional
Plantaginaceae Anarrhinum duriminium (Brot.) Pers. Ibérico
Plantaginaceae Anarrhinum longipedicellatum R.Fern. Lusitano
Plantaginaceae Antirrhinum meonanthum Hoffmanns. & X Ibérico
Plantaginaceae Digitalis thapsi L. Ibérico
Plantaginaceae Linaria saxatilis (L.) Chaz. Ibérico
Plantaginaceae Linaria triornithophora (L.) Willd. Ibérico
Plumbaginaceae = Armeria beirana Franco X Ibérico
Ranunculaceae Anemone trifolia subsp. albida (Mariz) Ibérico
Ranunculaceae Ranunculus bupleuroides Brot. Ibérico
Ranunculaceae Ranunculus henriquesii Freyn X Lusitano
Ranunculaceae Ranunculus nigrescens Freyn Ibérico
Ranunculaceae Ranunculus ollissiponensis Pers. Ibérico
Rosaceae Potentilla montana Brot. Ibero-gaulés
Rosaceae Potentilla sterilis (L.) Garcke X
Rubiaceae Galium broterianum Boiss. & Reut. Ibérico
Saxifragaceae Saxifraga lepismigena Planellas Ibérico
Scrophulariaceae  Scrophularia schousboei Lange X Ibérico
Thymelaeaceae Thymelaea broteriana Cout. Ibérico 2
Xanthorrhoeaceae Asphodelus serotinus Wolley-Dod Ibérico
Total 21 64 9
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Uma andlise geral das espécies com interesse conservacionista observadas, permite verificar que
as espécies de flora vascular ameagadas (classificadas “Em Perigo” e “Vulneravel”) e “Quase
ameagadas” apresentam uma maior ocorréncia e distribuicdo no SIC Serras da Freita e Arada
(Figura 9). De destacar, ainda neste SIC, a presenga de espécies raras e um elevado nimero de
endemismos, sobretudo ibéricos. O SIC Serras da Freita e Arada é também o que tem maior
representatividade no territério Arouca Geopark (34%) e 0 que apresenta maior area potencial
para fornecimento de servigos dos ecossistemas (ver Figura 6) (Municipio de Arouca, 2021a). Na
area do Rio Paiva predominam, sobretudo, com base nas identificacbes realizadas durante o
presente estudo, espécies endémicas, assim como na Serra de Montemuro. De referir que a
ocorréncia e distribuicdo das espécies de flora vascular RELAPE no Arouca Geopark carecem de
maior estudo. A titulo de exemplo, deve referir-se as recentes descobertas de Potentilla montana,
Lilium martagon, Woodwardia radicans realizadas por duas cidadads e partilhadas no projeto
“Biodiversidade do Arouca Geopark”.

Flora Vascular ® Endemismo lusitano
Outros endemismos

® Em Perigo e Diretiva 92/43/CEE

@ Vulneravel (Anexo I e 1V)

© Quase ameacada Rede Natura 2000 (Sitios de

® Rara Importancia Comunitria)

@ Ocasional I Montemuro

Endemismo ibérico I Rio Paiva 0 2,5 5 km
I Serras da Freita e Arada [ —

Figure 9 - Distribuicdo geogréfica dos Taxa observados e registados durante o presente estudo,

agrupados segundo categoria de ameaca de extin¢ado, raridade, endemicidade e prote¢éo legal.

A recentemente publicada Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental (Carapeto et
al., 2020) e os planos sectoriais da Rede Natura 2000 dos SIC em estudo (ICNB sd) identificam as
espécies invasoras como uma ameacga para varias espécies nativas e habitats naturais e semi-

naturais. Considerando que, até ao presente, ndo foi identificado nenhum estudo para o territério
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de estudo relativo a area ocupada pelas diversas espécies vegetais invasoras, considera-se
impossivel analisar a evolugdo da distribuigdo das diversas espécies nos diferentes Sitios da Rede
Natura existentes no Arouca Geopark. Assim, é relevante conhecer melhor a distribuicdo das
espécies com especial interesse conservacionista, bem como as espécies invasoras que lhes sédo
uma ameaca €, por isso, carecem de gestdo prioritaria. Com base neste trabalho, para o Sitio
Serras da Freita e Arada pode apenas confirmar-se a presenca limitada de algumas das espécies
RELAPE (Lilium martagon (Figura 10a), Melittis melissophyllum e Paradisea lusitanica) nas areas
de ocorréncia de algumas das espécies invasoras, principalmente Acacia melanoxylon (PR3 —
nacleo 2), sendo de salientar que no interior das manchas de espécies invasoras ndo se
observaram espécies RELAPE. No caso do Sitio Rio Paiva, pode confirmar-se a presenga pontual
e limitada de algumas das espécies RELAPE (Antirrhinum meonanthum (Figura 10b) e Centaurea
nigra) na area de ocorréncia de algumas espécies invasoras, principalmente de Acacia dealbata
(troco Paradinha-Fragas da Torre — nucleo 8; troco Espiunca — Serabigbes — nlcleo 1 e trogo

Ponte de Alvarenga-Areinho — nucleo 3).

Figura 10 - Espécies vegetais RELAPE com nucleos populacionais restritos na area de estudo: a-

Lilium martagon; b- Antirrhinum meonanthum.

Analisando os resultados obtidos constata-se que, ao longo dos dezanove percursos realizados,
Acacia dealbata é a espécie mais presente, ocorrendo em doze percursos (Tabela 3). A ela,
segue-se Hakea sericea e Acacia melanoxylon com presenca em nove e 0ito percursos,
respetivamente. J& Tradescantia fluminensis e Cortaderia selloana ocorrem em seis percursos,
enquanto as espécies Arundo donax e Reynoutria japonica foram registadas, cada uma, em
apenas um dos percursos definidos. Relativamente as espécies aquaticas, observa-se que Egeria
densa ocorre em dois dos percursos efetuados, enquanto Myriophyllum aquaticum ocorre em

apenas um deles.

39



No Sitio de Importancia Comunitaria Rio Paiva constata-se que 0 troco que apresenta maior
diversidade de espécies invasoras é “Paradinha — Fragas da Torre” com presenca de cinco
espécies (sendo duas delas espécies aquaticas), seguido dos “Passadicos do Paiva” onde se
registou a ocorréncia de trés espécies invasoras terrestres. Ja para o SIC Serras da Freita e
Arada, verifica-se que o numero maximo de espécies invasoras registado € igual no PR2 e no PR6
(quatro espécies em cada um dos percursos), seguindo-se 0 avistamento de trés espécies
invasoras distintas no PR16 e nas estradas municipais M510, CM326 e CM1249. Por fim, o Sitio
Serra de Montemuro é o que apresenta menor heterogeneidade de espécies invasoras, tendo sido

observada apenas uma, entre as espécies alvo deste estudo.
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Tabela 3 - Ocorréncia das diversas espécies exéticas invasoras, definidas para o presente estudo, nos diversos percursos realizados nas areas de alto

valor ecoldgico do Arouca Geopark.

SIC

Montemuro SIC Serras da Freita e Arada SIC Rio Paiva
Total
Nome cientifico Nome comum x & & § £ £ 2 z = g s s ; < 28 2 £ 5 E % T & 5 g
S & 3 g 32z 22< F&
Acacia dealbata Mimosa X X X X X X X X X X X X 12
Acacia melanoxylon Austrélia X X X X X X X X 8
Arundo donax Cana X 1
Cortaderia selloana Penacho X X X X X X 6
Egeria densa Egéria X X 2
Hakea sericea Haquea-picante X X X X X X X X|[X 9
Myriophyllum aquaticum Pinheirinha X 1
Reynoutria japonica Sanguinaria-do-Japdo X 1
Tradescantia fluminensis Erva-da-fortuna X X X 6
Total 1 4 2 2 4 2 2 3 3 3 1 3|1 2 3 2 5 1
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No que respeita ao tamanho das manchas ocupado pelas espécies invasoras verifica-se, pela
andlise dos resultados obtidos, que no SIC Serras da Freita e Arada as espécies Acacia dealbata,
Acacia melanoxylon, Hakea sericea e Tradescantia fluminensis sdo as que ocorrem em manchas
de maiores dimensfes (Figura 11). Neste SIC constata-se, ainda, que as espécies Cortaderia
selloana, Arundo donax e Reynoutria japonica sdo as que somente ocorrem como espécimes

isolados ou formando nucleos com poucos individuos.

SIC Serras da Freita e Arada

7
6
5
wv
1]
0
& 4
c
]
a
O 3
=
2
0
Acacia Acacia  Arundo donax Cortaderia Hakea sericea Reynoutria Tradescantia
dealbata  melanoxylon selloana japonica fluminensis
M Ind.isolado M Poucosind. M Mancha até 100m2 Mancha <1ha

Figura 11 - Namero de observacdes de manchas com diferentes tamanhos referentes as diversas

espécies invasoras observadas nos percursos definidos para o SIC Serras da Freita e Arada.

Na &rea do SIC Rio Paiva, os resultados demonstram que as manchas de maior tamanho (até
100m?) sdo ocupadas por Acacia dealbata, Acacia melanoxylon, Egeria densa e Myriophyllum

aquaticum (Figura 12).
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SIC Rio Paiva

8
6
4
2
U ml . I . 1 -

N.° observagdes
=
o

Acacia dealbata Acacia Cortaderia Egeria densa Hakea sericea Myriophyllum Tradescantia
melanoxylon selloana aquaticum fluminensis
W Ind.isolado W Poucosind. mMancha até 100m2 Mancha <1lha

Figura 12 - Nomero de observacdes de manchas com diferentes tamanhos referentes as diversas

espécies invasoras nos percursos definidos para o SIC Rio Paiva.

Os resultados obtidos para o SIC Serra de Montemuro permitem verificar que Acacia dealbata é
uma espécie com relativa expressividade no percurso definido para a area, ocupando areas que

podem atingir 1 ha (Figura 13).

SIC Serra do Montemuro

w £y

N.® Observacdes
N

1 I
0
Acacia
dealbata

HInd.isolado M®Poucosind. ™ Manchaaté 100m2 Mancha <1ha

Figura 13 - NUmero de observacBes de manchas com diferentes tamanhos ocupadas por Acacia

dealbata e observadas no percurso definido para o SIC Serra de Montemuro.
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IV.2 - Proposta de gestdo de plantas invasoras para as areas de alto valor

ecologico

As propostas de gestdo de seguida apresentadas incluem as varias fases sugeridas: prevencao;

sistemas de alerta precoce e resposta rapida e controlo.

IV.2.1 - Propostas de medidas de prevencéao

Atendendo que cada vez mais reconhecemos a Natureza como a nossa maior riqueza, € premente
continuar a sensibilizar e educar para a importancia da conservacdo da biodiversidade e dos
ecossistemas e para a gestdo adequada dos recursos naturais. Assim, considera-se essencial
continuar a informar, a formar e a envolver a comunidade no problema das invasdes biolégicas e
na escolha assertiva das plantas para os mais diversos fins (ornamental, decorativo, plantagdes ou
outro), alertando ndo sO para as espécies invasoras estabelecidas, como também para o
aparecimento de potenciais espécies invasoras com alto risco de invasdo (Marchante e
Marchante, 2016). Neste sentido, apresentam-se algumas propostas de a¢des que podem ser
promovidas pelas entidades locais com responsabilidade na gestao do territério, nomeadamente o
Céamara Municipal de Arouca e a Associacdo Geoparque Arouca, no sentido de contribuir para
esses objetivos:

- realizagdo de mais agbes de (in)formagdo in loco (tedrico-praticas) para stakeholders,
nomeadamente: Comissbes de Baldios; Associacdo de Agricultores; Associagdo Humanitéria dos
Bombeiros Voluntarios de Arouca; Cooperativa Agricola; Juntas de Freguesia; Empresas privadas
prestadoras de servicos na area da gestao de vegetacdo (homeadamente em faixas de gestédo de
combustivel, percursos pedestres e areas ribeirinhas); proprietarios de hortos; jardineiros
municipais e privados; floristas, entre outros;

- sensibilizacdo dos agricultores, jardineiros e outros profissionais para a importancia da
biosseguranca em ambientes terrestres (por exemplo, limpeza das ferramentas ou alfaias
agricolas);

- criacdo e disponibilizacdo de infraestruturas para desinfecdo dos equipamentos e materiais
utilizados nos desportos aquéticos;

- integracao em cadernos de encargos referentes a gestdo de vegetacdo em percursos pedestres
ou noutras areas, das diversas espécies invasoras identificadas e dos respetivos métodos de
controlo a contemplar;

- alertar e sensibilizar os proprietarios florestais privados, previamente a realizagdo de uma queima
ou queimada, da importancia de verificar se nos residuos vegetais ou na area alvo de intervengdo

ocorrem espécies invasoras, nomeadamente Hakea sericea;
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- concecao de programas de incentivo a substituicdo de plantas invasoras ornamentais. Oferta de
uma planta nativa comum (arbusto ou arvore) em troca da eliminagdo de uma planta invasora
existente num jardim ou noutra propriedade privada;

- inclusao, nos bilhetes de acesso as infraestruturas turisticas (Passadigos do Paiva e Ponte 516
Arouca), de uma mensagem breve sobre o trabalho realizado para mitigar o impacte das espécies
exéticas invasoras, avaliando a possibilidade de uma parte do valor do bilhete reverter para o
controlo de invasoras;

- incentivar e envolver os proprietarios dos terrenos atravessados pelos percursos pedestres no
controlo e contencdo das espécies invasoras existentes, sensibilizando-os para a ndo introducéo
de novas espécies exaticas cujo potencial invasor ndo tenha sido avaliado;

- avaliar a possibilidade de apoiar os proprietarios na remogéo ou controlo de algumas espécies
invasoras existentes nas propriedades localizadas em areas de alto valor ecoldgico, por exemplo,
através de mais informagé&o sobre os financiamentos que surgem;

- comunicar os resultados que sdo obtidos no controlo de diversas espécies no sentido de
incentivar, através do exemplo, e demonstrar que é possivel conter ou eliminar uma determinada

espécie numa dada area.

O ser humano tem um papel fundamental na maioria dos processos de invasdo, quer como
facilitadores, quer como oponentes, contribuindo para a sua gestdo e controlo (Marchante e
Marchante, 2016). A acdo conjunta e adequada é essencial para a diminuicdo ou contencdo dos
impactes negativos provocados pelas invasdes bioldgicas. Caso contrario, corre-se o risco de
perder mais biodiversidade e empobrecer e homogeneizar os ecossistemas, fragilizando as suas

funcbes e comprometendo os servigos dos quais dependemos.

IV.2.2 - Propostas de medidas de dete¢c&o precoce e resposta rapida

A partilha de informacdo e conhecimento sobre as diversas espécies exoticas invasoras ou com
potencial invasor é essencial para que haja uma detecao precoce e se desencadeie uma resposta
rdpida permitindo, nas situacdes em que as espécies estejam nos estadios iniciais de
desenvolvimento, a erradicacdo das espécies com custos econOmicos e ambientais mais
reduzidos (Marchante et al., 2014).

Aquando do trabalho de campo foram identificadas e eliminadas em quatro locais distintos (trés no
SIC Serras da Freita e Arada e uma no SIC Rio Paiva) quatro plantas invasoras pontuais,
pertencentes a espécie Hakea sericea. Os locais estdo registados e devem ser acompanhados de
monitoriza¢des regulares e periddicas no sitio e na area envolvente ao avistamento. Aquando da

eliminacdo de uma das plantas, foi estabelecido contacto com um habitante de uma aldeia serrana

45



questionando-se se ja tinha observado a planta noutros locais da serra. Foi partilhada informacéo
da espécie e estabelecidos elos de comunicagdo para que, caso avistasse a planta, informasse
onde a mesma se encontra. De notar que esta planta em concreto se encontrava junto ao PR16 e
havia sofrido ligeiras “podas”, eventualmente aquando dos trabalhos de gestdo de vegetacédo do
referido percurso (Anexo 1, Estampa 8). Esta atitude leva-nos a inferir que o profissional que
aparou a planta invasora desconhecia os impactos da planta e do método de controlo que estava
a aplicar, uma vez que alguns dos ramos cortados continham frutos que acabaram por libertar as
sementes.

A monitorizacdo do territdrio por entidades e/ou cidadaos é essencial nesta detecdo. Um exemplo
disso foi a sinalizac¢éo, por parte de um observador do projeto de ciéncia cidada “Biodiversidade do
Arouca Geopark”, da espécie Reynoutria japonica (Anexo 5, Estampa 1). A ocorréncia dessa
espécie no Arouca Geopark era, até entdo, desconhecida e foi identificada pelo cidad&o, porque
havia participado numa das acdes de sensibilizacdo promovidas pela Associacdo Geoparque
Arouca e pelo Municipio de Arouca. Apds esta partilha desencadeou-se uma avaliagdo da area
invadida (fora do ambito do presente estudo) e estabeleceu-se contacto com o senhor Presidente
de Junta da Freguesia, tendo este facilitado a identificacdo e a sensibilizagdo dos proprietarios
(Anexo 5, Estampa 1).

Estas duas situa¢g8es demonstram a importancia da informacgé&o, do envolvimento e do trabalho em
rede entre os diversos atores locais, bem como retratam duas situa¢gdes de dete¢éo precoce com
uma resposta rapida, mas processos de erradica¢do ou controlo bastante distintos. Considera-se
relevante continuar a desenvolver este trabalho em rede, sensibilizando a sociedade, envolvendo-
a no controlo e, sobretudo, comunicando o resultado da sua atitude. Assim, considerando que as
espécies vegetais RELAPE tém uma maior ocorréncia e distribuicdo na area SIC Serras da Freita
e Arada; que este Sitio é atravessado por uma rede de percursos pedestres alargada que é
utilizada por diversos pedestrianistas e que nesta area se verifica o inicio da invasdo de Hakea
sericea e Reynoutria japonica, parecendo que estas espécies invasoras ainda S&o pouco
(re)conhecidas pela sociedade, considera-se pertinente incluir nos flyers de divulgacdo e nos
painéis dos referidos percursos pedestres, assim como no website das entidades locais
(Associacao Geoparque Arouca e Municipio de Arouca) informacdo sobre estas plantas e a
importadncia da sua detecdo precoce e respetiva partilha da sua localizacdo, por forma a
desencadear uma resposta rapida para a sua remogao, impedindo o seu alastramento nas areas
de elevado valor ecolégico. A mesma partilha e envolvimento deve ser efetuada com os grupos
organizadores e praticantes de trail, bem como guias de percursos pedestres e demais empresas
de animacéo turistica. Na area da Serra da Arada também se identificam focos isolados de Hakea
sericea. A aldeia de Drave, situada nas proximidades desta serra, é a “Base” Nacional da IV
seccdo do CNE — Corpo Nacional de Escutas. Considera-se que 0s escuteiros poderdo ser
parceiros nesta detecdo precoce e, quiga, colaborar no controlo das plantas invasoras que

ocorram na area envolvente.
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IV.2.3 - Propostas de medidas de gestéo: erradicacdo e controlo

O controlo das espécies invasoras € um processo moroso e complexo, sendo fundamental um
planeamento assertivo que inclua a caracterizacéo detalhada das areas a controlar (delimitacéo da
area invadida, identificacdo das causas da invasdo, avaliacdo de impactes, definicdo de
prioridades, quer ao nivel da espécie, quer da area), a avaliacdo das metodologias de controlo e a
monitorizagao da recuperacgédo da area controlada (Marchante et al., 2014).

Considerando que a area em estudo apresenta elevado valor ecolégico, a proposta de
metodologias de controlo das diversas espécies invasoras em analise deve privilegiar métodos de
controlo fisico, recorrendo apenas em situacdes muito especificas a tratamento baseado na
aplicacdo de produtos quimicos. Esta restricio de uso € uma medida de protecdo da
biodiversidade e dos ecossistemas, bem como da salde publica, ainda que se considere que,
como ultimo recurso, e em situagdes/espécies particulares a utilizacao de fitofarmacos para
controlo de invasoras possa ser necessaria.

Durante o trabalho de campo foram recolhidas diversas informagfes que se encontram. registadas
nas fichas de inventariac@o da flora exética e invasora de cada percurso (Anexos 2, 3 e 4). Estes
dados permitem apresentar propostas de métodos de controlo adequados para cada espécie,
considerando o habitat invadido, a densidade e 0 seu estado de desenvolvimento (Tabela 4). A
descricdo mais detalhada das metodologias de controlo/erradicacdo das espécies sera
apresentada posteriormente para os nucleos que se consideram de controlo prioritario.

Marchante et al. (2014) alertam para a importancia de se contemplarem trés fases sequenciais
aquando da aplicacdo de uma determinada metodologia de controlo: 1) controlo inicial com o
objetivo de reduzir drasticamente a populacdo, sendo a fase que, por norma, implica maiores
custos; 2) controlo de seguimento, aplicado alguns meses ap6s o inicial e que visa verificar se h4
necessidade de controlar rebentamento de touca ou raiz, germinacdo de sementes ou outros e 3)
controlo de manutengéo para eliminar focos esporadicos da espécie invasora a longo prazo.

Os resultados das intervencbes devem ser sempre registados de modo a poder-se analisar a
evolucdo dos resultados adequando as intervencbes de controlo de seguimento e, caso
necessario, adaptar ou alterar a metodologia definida, com vista a um maior sucesso da

intervencao.
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Tabela 4 - Espécies invasoras observadas na area em estudo, com referéncia ao método de controlo adequado, considerando o habitat onde ocorrem,

a densidade e o estado de desenvolvimento (baseado em: Plantas Invasoras em Portugal, 2020).

Espécie

Habitat onde ocorre

Densidade obsenada

Estado de desenwolvimento

Método de controlo adequado

Epoca aconselhada

Acacia dealbata

Acacia melanoxylon

Arundo donax

Cortaderia selloana

Egeria densa

Hakea sericea

Myriophyllum aquaticum

Reynoutria japonica

Tradescantia fluminensis

Florestal / Ripicola / Berma
da estrada

Florestal / Ripicola / Berma
da estrada

Berma da estrada

Taludes / Bermas da estrada

Agua

Florestal / Matos / Bermas

de estradas

Agua

Jardim

Florestal / Terreno inculto /
Bermas de caminhos /
Ripicola

Individuos isolados a mancha
média (até 1ha)

Individuos isolados a mancha
média (até 1ha)

Individuos isolados/poucos
individuos

Individuos isolados/poucos
individuos

Uma a mancha pequena (até
100m?)

Individuos isolados a mancha
média (até 1ha)

Individuos isolados a mancha
pequena (até 100m?)

Mancha pequena (até 100mz2)

Individuos isolados a mancha
média (até 1ha)

Plantula

Planta jovem/adulta

Regeneragédo em touga
(desenwolvimento aéreo #
subterraneo)

Planta jovem/adulta

Planta adulta

Planta adulta

Planta adulta

Plantulas e plantas jovens sem fruto

Adultos

Planta adulta

Planta adulta

Planta adulta

Arranque manual por desenraizamento

Descasque da planta

Descasque, apds crescimento suficiente, ou cortes repetidos

Descasque

Corte + Remogé&o manual dos rizomas / Cortes sucessivos da
parte aérea (ndo deixar crescer mais do que 50 cm).

Remocao mecanica ou corte das folhas+remogé&o radicular;
Corte das paniculas antes da produgéo de sementes, evitando a
dispersdo da espécie.

Arranque manual, se possivel com colocacéo de uma
barreira/rede que contenha os fragmentos formados

Arranque manual, por desenraizamento

Arranque manual / Corte manual ou mecénico téo rente quanto
possivel, garantindo que néo fica nenhuma gema de renovo
disponivel. Acumulagéo das plantas cortadas numa das margens
da mancha de forma a concentrar numa area menor a germinagéo
que ocorrerd @ medida que as sementes séo libertadas e que
devem ser controladas numa segunda intervengé&o.

Arranque manual

Corte da parte area e, se possiwvel, arranque do rizoma.

O controlo fisico deve ser feito repetidamente ao longo do tempo e
conjugado com controlo quimico (pulverizagdo com herbicida-
glifosato a 0,7%).

Arranque manual, por desenraizamento / enrolamento dos tapetes
removidos de forma a minimizar a libertagé@o de fragmentos que
originardo outras plantas.

setembro-junho

margo-maio/outubro-
novembro (junto a linhas
de 4gua - todo ano)
margo-maio/outubro-
novembro (junto a linhas
de 4gua-todo ano)

margo-maio/outubro-
novembro (junto a linhas
de 4gua-todo ano)

Todo o ano
margo-agosto
julho-agosto

margo-maio/outubro-
novembro

margo-maio/outubro-
novembro

julho-agosto

abril-outubro

margo-maio/outubro-
novembro
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IV.3 — Proposta de priorizacdo de gestdo das areas invadidas e respetivas

metodologias de controlo

No sentido de propor a priorizagdo de controlo das espécies invasoras nas areas de alto valor
ecoldgico do territério em estudo, procedeu-se a elaboragdo e preenchimento da matriz de
decisdo, atribuindo valores a cada espécie isolada e nucleo populacional encontrados nos
diferentes percursos. Para tal, definiram-se trés critérios e respetivos atributos, sendo eles:

1. Valor ecolégico: 1) avaliar se a area ocupada pela espécie invasora integra o Sitio de
Importancia Comunitaria (de notar que, os percursos pedestres realizados atravessam areas
classificadas da Rede Natura 2000, mas também areas que nédo integram esta Rede); 2) se
existem, nas proximidades do foco de invasao, espécies RELAPE e 3) qual o potencial da area
para o fornecimento de servigos dos ecossistemas.

2. Plantas invasoras presentes e respetivo nivel de impacte: a avaliacdo deste critério tem em
consideragdo 1) a area ocupada pela espécie invasora; 2) o potencial de dispersdo (tendo em
conta a localizacéo, o estado de desenvolvimento e o habitat) e 3) o potencial invasor da espécie
em analise (definido com base em Marchante et al., 2014; Morais et al., 2017);

3. Dificuldades de controlo das plantas invasoras presentes: contempla 1) o grau de dificuldade da
aplicagcdo do método de controlo (método selecionado, acesso ao local, declive e estado de
desenvolvimento), bem como 2) a ocorréncia (ou ndo) de controlo inicial, no sentido de valorizar o
investimento ja realizado.

Para cada atributo foi definida uma escala quantitativa que permite atribuir uma pontuacéo,
chegando a um valor total. Assim, considera-se que 0s nulcleos populacionais ou as plantas
isoladas com valores iguais ou superiores a 90 sdo os prioritarios, seguindo-se o0s nucleos
classificados como muito urgentes (valores superiores ou iguais a 80) e urgentes (valores

inferiores a 80).

IV.3.1 - SIC Serras da Freita e Arada

No planalto da serra da Freita (atravessada pelos PR7 e PR16) foram observadas quatro espécies
invasoras, Hakea sericea, Cortaderia selloana, Reynoutria japonica, Acacia dealbata (Figura 14,
Tabela 5). A area onde se encontram apresenta um potencial elevado para o fornecimento de
servicos dos ecossistemas, para além de ocorrer diversas espécies RELAPE nas suas
imediacdes. O numero e a area ocupados por estas plantas sdo bastante reduzidos (individuos
isolados a mancha com cerca de 10m?) sendo, relativamente, facil aplicar o método de controlo
proposto. Efetuando a soma dos scores, o controlo destas plantas foi considerado prioritario
(Tabela 5, Figura 15). Algumas das plantas situam-se em areas que sao geridas pelo Municipio de

Arouca, no ambito da gestdo de percursos pedestres, sendo fundamental que o seu controlo
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prioritario, de seguimento e manutencdo sejam incluidos nas ag¢Bes promovidas. No caso
particular da invasdo de Reynoutria japonica é recomendavel que haja um acompanhamento do
trabalho desenvolvido pelo proprietario da area onde a mesma se encontra no sentido de apoiar o

seu controlo adequado e garantir que ndo ocorre proliferagdo da planta para outros locais.

Figura 14 - Espécies vegetais invasoras observadas no planalto da Serra da Freita. a- Hakea
sericea (PR16), b- Cortaderia selloana (PR16), c- Acacia dealbata (PR16), c- Reynoutria japonica
(PR7).
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Tabela 5 - Valores atribuidos aos diversos ndcleos de plantas invasoras encontradas nos doze percursos realizados na area do SIC Serras da Freita e

Arada, considerando o valor ecoldgico, as plantas invasoras presentes e nivel de impactes e o controlo das plantas invasoras. Legenda: PR2-

Caminhos do Vale do Urtigosa; PR3-Caminhos do Sol Nascente; PR4-Cercanias da Freita; PR6-Caminho do Carteiro; PR7-Nas escarpas da Mizarela;
PR8-Rota do Ouro Negro; PR13-Na senda do Paiv6; PR16-S. Pedro Velho; estradas municipais - M510, CM326, EM567 e CM1249.

SIC Serras da Freita e Arada
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[ Serras da Freita e Arada Espécies RELAPE
Espécies Exdticas Invasoras ~ ©  Vulneravel

1- Acacia dealbata * Ocasional
4- Cortaderia selloana ° Endemismo ibérico
. * Endemismo lusitano
6- Hakea sericea ;
Outros endemismos

& eIy Diretiva 92/43/CEE (Anexo II e IV)

Piondace PR7 Nas Escarpas da Mizarela
0 500 B Prioritéria PR16 S. Pedro Velho
) —— Rede Hidrogréfica

Figura 15 - Representacdo dos nucleos de plantas invasoras observadas no planalto da Serra da Freita, com referéncia a proposta de prioridade de
controlo e as espécies RELAPE que ocorrem nas imedia¢des dos percursos (PR7 e PR16) realizados.
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Por sua vez, nos percursos pedestres (PR2 e PR4) localizados na encosta norte da Serra da
Freita ocorrem, entre as espécies alvo deste estudo, Tradescantia fluminensis, Cortaderia selloana
(Figura 16a e b), Acacia dealbata e Acacia melanoxylon. Em nenhuma destas plantas se verificou
indicios da ocorréncia de algum tipo de controlo, nem foram observadas espécies RELAPE nas
suas proximidades, tendo o controlo dos diferentes ndcleos sido considerado, pela soma dos
scores, como muito urgente e urgente (Tabela 5, Figura 17). No PR3 e nos percursos viarios,
particularmente na CM1249 (parte do percurso) e CM326, constata-se a presenca de Acacia
dealbata, Acacia melanoxylon (Figura 16c¢ e d) e Cortaderia selloana. Em certas partes das faixas
de gestédo de combustivel (CM 326 - nlcleo 3 e CM 1249 — nlcleo 2) verifica-se rebentamento de
touca em algumas plantas do género Acacia, eventualmente devido a cortes que ocorreram no
ambito da referida gestéo (Figura 16c). Nestes percursos, pela observacgéo realizada, constata-se
que nas imedia¢des de uma parte do PR3 ocorrem varias espécies RELAPE (Tabela 5, Figura 18).
De notar que as propriedades onde as plantas ocorrem sdo, em grande parte, privadas e o seu
controlo (ou conservagdo, no caso das espécies RELAPE) depende, também, da sensibilidade de
cada proprietario sendo, por isso, importante estabelecer contacto com os proprietarios e
sensibiliza-los para o impacte da proliferacdo das espécies nas suas propriedades (e para a
importancia conservacionista das espécies RELAPE existentes). Na proximidade do nlcleo 2 de
Acacia melanoxylon existente no PR3 ocorreu, recentemente, o corte de &rvores (Figura 16d),
perturbacdo que podera potenciar um provavel aumento da dimensdo da &rea atualmente
ocupada pela espécie mencionada e ameacgar alguns nulcleos de espécies RELAPE,
particularmente de Lilium martagon. O controlo deste nicleo de Acacia melanoxylon é avaliado,
pela soma dos scores, como prioritario (Tabela 5, Figura 18). O controlo dos restantes nucleos das
espécies vegetais invasoras existentes no referido PR3 sdo avaliados como muito urgentes e

urgentes.

Figura 16 - Espécies vegetais invasoras observadas na encosta norte da Serra da Freita. a-
Tradescantia fluminensis (PR2), b- Cortaderia selloana (PR2), c- Acacia dealbata (CM1249-faixa

de gestéo de combustivel), d- Acacia melanoxylon (PR3).
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[ Serras da Freita e Arada [__] Urgente
Espécies Exoticas Invasoras Espécies RELAPE

1- Acacia dealbata * Em Perigo

Ocasional

Endemismo ibérico

Diretiva 92/43/CEE (Anexo I e 1V)

2- Acacia melanoxylon
4- Cortaderia selloana
9- Tradescantia fluminensis

—— —— PR2 Caminhos do Vale do Urtigosa
ﬁ"M t . ~ PR4 Cercanias da Freita
i SN —— Rede Hidrografica

Figura 17 - Representacao dos nucleos de plantas invasoras observadas no SIC Serra da Freita (PR2, PR4), com referéncia a proposta de prioridade
de controlo e as espécies RELAPE que ocorrem nas imediacdes dos percursos realizados.
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[ Serras da Freita e Arada

Espécies Exdticas Invasoras
1- Acacia dealbata
2- Acacia melanoxylon
4- Cortaderia selloana
Prioridade
B Prioritaria
[ Muito urgente
[] Urgente
Espécies RELAPE
* Em Perigo
*  Vulneravel
* Rara
*  Ocasional
Endemismo ibérico
* Endemismo lusitano
Outros endemismos
PR3 Caminhos do Sol Nascente
CM326
—— CM1249
—— Rede Hidrografica

Figura 18 - Representagdo dos nucleos de plantas invasoras observadas no SIC Serra da Freita (PR3, CM1249 (uma parte) e CM326), com referéncia
a proposta de prioridade de controlo e as espécies RELAPE que ocorrem nas imedia¢des dos percursos realizados.
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A medida que percorremos a restante area deste SIC Serras da Freita e Arada (PR6; PR8 e PR13
e percurso viario CM1249 (restante parte do percurso); M510 e EM 567) observa-se, também,
Acacia dealbata, Acacia melanoxylon, Tradescantia fluminensis, Cortaderia selloana, Hakea
sericea e Arundo donax (ver Tabela 5). As observacdes realizadas de Hakea seriacea, nos
diversos percursos onde ocorre, parecem demonstrar que a sua densidade é mais elevada junto
as faixas de gestdo de combustivel da rede secundaria (Figura 19a), verificando-se em alguns
locais areas com elevada densidade. Apesar de ocorrer o corte de Hakea sericea nas areas alvo
de gestdo de combustiveis verifica-se que ha, em algumas delas, rebentamento, provavelmente
devido ao corte nédo ter sido suficientemente rente ao solo e existir crescimento a partir de gemas
de renovo. As plantas pertencentes as espécies Acacia dealbata e Acacia melanoxylon (Figura
19b) foram observadas, sobretudo, nas areas das faixas de gestdo de combustivel existentes na
CM1249, M510 e EM 567, sendo que algumas destas plantas ndo foram alvo de nenhum controlo
ou foram, simplesmente, cortadas sem nenhum procedimento de controlo complementar para
garantir um maior sucesso. No que respeita a Arundo donax (Figura 19c) verifica-se qgue 0 mesmo
s6 foi registado num local, na aldeia de Rio de Frades, parecendo ter sido plantado. Pela matriz de
prioridades, verifica-se que o controlo de Hakea sericea foi considerado prioritario para o nucleo 1
do PR6; nlcleos 1 e 2 da CM1249 (ver Tabela5, Figura 20) e nucleo 1 da EM567 (ver Tabela 5,
Figura 21). Também as plantas de Cortaderia selloana observadas no PR6 estdo identificadas

com 0 mesmo grau de prioridade (ver Tabela 5, Figura 20).

Figura 19 - Espécies vegetais invasoras observadas na area do SIC Serras da Freita e Arada. a-
Hakea sericea (EM567- faixa de gestdo de combustivel), b- Acacia melanoxylon (CM1249) e c-
Arundo donax (PR6).
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[ Serras da Freita e Arada
Espécies Excdticas Invasoras
1- Acacia dealbata

2- Acacia melanoxylon
3- Arundo donax

4- Cortaderia selloana
6- Hakea sericea
9- Tradescantia fluminensis
Prioridade
I Prioritario
[ Muito urgente
[ Urgente
Espécies RELAPE
« Em Perigo
*  Vulneravel
*  Ocasional
Endemismo ibérico
« Endemismo lusitano
©  Outros endemismos
—— PR6 Caminho do Carteiro
PR8 Rota Ouro Negro
—— CM1249
—— Rede Hidrografica

500 1000 m
| E—

Figura 20 - Representagdo dos nucleos de plantas invasoras observadas na area do SIC Serras da Freita e Arada (PR6, PR8, CM1249 (parte)), com
referéncia a proposta de prioridade de controlo e as espécies RELAPE que ocorrem nas imedia¢des dos percursos realizados.
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[ Rio Paiva
B Serras da Freita e Arada
Espécies Exdticas Invasoras
1- Acacia dealbata

4- Cortaderia selloana

6- Hakea sericea

9- Tradescantia fluminensis

Prioridade

I Prioritario

[ Muito urgente

[ Urgente

Espécies RELAPE
Endemismo ibérico

* Endemismo lusitano

Outros endemismos

—— PR13 Na Senda do Paivd

=—<FM567

—— M510

—— Rede Hidrografica

Figura 21 - Representacdo dos nicleos de plantas invasoras observadas na area do SIC Serras da Freita e Arada (PR13, EM567 e M510), com
referéncia a proposta de prioridade de controlo e as espécies RELAPE que ocorrem nas imediagdes dos percursos.
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Pela matriz de prioridades elaborada para a area do Sitio Serra da Freita (Tabela 5), constata-se
gue os locais com menor extensao de area invadida e/ou com espécies invasoras avaliadas como
risco elevado (Morais et al., 2017) e préximos de areas onde ocorrem espécies RELAPE com
ocorréncia limitada, no territério de estudo, sdo os que devem ter uma intervengéo prioritaria.
Neste caso, propde-se que a prioridade incida no controlo de seguimento das areas onde foi
realizado controlo inicial (PR16, no caso da Hakea sericea e Acacia dealbata); nas proximidades
da estrada rodoviaria municipal CM1249 (nos dois individuos de Hakea sericea) e no PR7,
particularmente no jardim privado onde ocorre Reynoutria japonica. No que respeita ao controlo
inicial, a prioridade recai num nucleo de Acacia melanoxylon (nicleo 2 do PR3) e sobre as
diversas plantas isoladas de Cortaderia selloana (nucleo 1 e 2 do PR6 e nicleo 1 e 2 do PR16),
Hakea sericea (nucleo 1 do PR6 e da EM567 e nucleos 1 e 2 da CM1249).

De seguida, apresenta-se uma proposta de metodologia de controlo para as diversas plantas
encontradas neste Sitio e cuja prioridade se classifica como prioritaria:

I- Hakea sericea foi observada em habitats da Rede Natura 2000 (como charnecas secas
europeias (4030)), apresentando cerca de 1 m de altura e bastantes frutos. Considerando o habitat
onde esta planta ocorre, bem como a sua baixa densidade, sugere-se que o controlo seja
realizado manualmente, seguindo o seguinte procedimento:

- cortar a planta, tdo rente ao solo quanto possivel para diminuir a possibilidade de regenerar. A
planta deve ser transportada, com o devido cuidado para evitar dispersar frutos durante o
percurso, e levada para um local, previamente identificado e preparado para as receber (por
exemplo, uma depresséo, numa &rea onde j& exista uma invasédo que esteja a ser controlada ou
enterrar os frutos a 1/2m de profundidade). Neste local, os frutos e/ou as plantas com frutos sdo
deixados a secar para promover a sua abertura e a libertacdo das sementes. Posteriormente, as
sementes germinam e quando as plantulas ou as plantas jovens sem frutos se desenvolverem é
realizado fogo controlado na area (ou outro procedimento que destrua as plantas — destrogcamento,
gradagem, pastoreio), sendo a biomassa seca combustivel que contribui para uma maior
intensidade do fogo e, consequente, morte das plantulas.

Caso sejam identificadas plantulas ou plantas jovens deve realizar-se o arranque das mesmas,
sendo este mais facil em época de chuvas. Caso existam frutos, devem ser retirados e dado o
seguimento adequado, nomeadamente enterra-los a cerca de 1/2 m de profundidade

II- Acacia dealbata ocupa manchas pequenas a médias ocorrendo em areas florestais, préximo de
linhas de agua e na berma das estradas. Para os nlcleos considerados prioritarios, propde-se o
descasque das plantas, devendo considerar-se a seguinte metodologia:

- realizar uma inciséo (com o auxilio de uma tesoura da poda ou de um serrote), em anel continuo,
em redor do tronco da planta é & altura que for mais conveniente para o operador;

- remover toda a casca e cambio vascular até a superficie do solo e, se possivel, até a raiz.

O sucesso deste método requer que o cambio vascular esteja ativo. As melhores épocas para a

sua realizacdo sd8o com temperaturas amenas e alguma humidade (marco-maio/outubro-
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novembro) (ver Figura 3). Nas margens das linhas de agua é, frequentemente, possivel aplicar
este método durante todo o ano.

Il — Acacia melanoxylon ocupa manchas pequenas sendo que o nlcleo cujo controlo foi
considerado prioritario encontra-se junto a um curso de agua permanente e na proximidade de
espécies RELAPE. Neste sentido, propde-se o descasque das plantas, devendo considerar-se a
metodologia indicada para Acacia dealbata. Eventualmente, podera ser necessario recorrer ao uso
de motosserra para realizar as incisdes/cortes para remover a casca espessa que alguns dos
individuos possuem. A época considerada mais adequada para este controlo é, tal como para
Acacia dealbata, a coincidente com temperaturas amenas e alguma humidade.

IV- Reynoutria japonica foi observada num jardim privado com cerca de 10 m?, na aldeia da
Mizarela, junto ao PR7. Este local € aberto e exposto, pelo que podera promover o seu
crescimento (Anderson, 2012). Verificou-se o aparecimento de alguns focos nas imediacdes do
jardim a transitarem para a area de matos, onde existe alguma humidade, e passando um muro de
pedra seca. Considerando a perigosidade desta espécie, o facto de poder espalhar-se, ao fim de
algumas décadas de plantio, causando impactes generalizados (Vila et al., 2010; Anderson, 2012),
o habitat que ocupa e reconhecendo que o controlo fisico pode ndo se revelar suficiente
(Anderson, 2012), propde-se que se adote o seguinte procedimento:

- 12 fase: corte apOs o primeiro "surto" de primavera (com todos os cuidados no tratamento do
material cortado). Com este corte reduz-se a vitalidade da planta e a altura do préximo
recrescimento (1,30 m). O corte da parte area deve ser, preferencialmente, realizado com uma
foucinha para evitar a dispersdo de pequenos fragmentos. Considera-se que a biomassa seja
colocada a secar, num sitio seguro (como uma eira ou dentro de um saco de plastico resistente) e,
no final, queimar;

- 22 fase: corte apés novo crescimento (finais de junho/inicios de julho), seguindo o procedimento
descrito na 12fase;

- 32 fase: pulverizacdo com herbicida (glifosato a 0,7%) (setembro-outubro), uma vez que as
plantas estdo na fase de pds-floracdo e perto do final do periodo vegetativo (de ressalvar que a
area foliar deve ser consideravel para que haja maior absorcdo do fitofarmaco). Alguns estudos
referem que a aplicagdo de glifosato em dose apropriada (no estado fenolégico e nivel de
cobertura adequados) foi considerado o controlo mais eficaz (Jones et al., 2018).

No final do primeiro ano de controlo, sugere-se que seja colocada terra e efetuada restauracéo por
plantagéo de alta densidade de espécies de interesse (por exemplo, Erica umbellata).

V- Cortaderia selloana foi observada junto a povoacdes e préximo a locais de culto (capela da Sra.
da Lage, nas proximidades do PR16). Atendendo que os individuos identificados séo adultos (e
com mais de 1 m de altura), sugere-se que seja realizado arranque mecénico, preferencialmente
antes do amadurecimento das sementes, ou seja, antes de setembro (LIFE STOP Cortaderia,
2020), seguindo o seguinte procedimento:

- corte das folhas com recurso a uma motorrogadora. De notar que, o operador deve estar com a

cara e o corpo deviamente protegido, uma vez que as folhas sdo bastante cortantes;
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- remogédo completa da parte radicular com recurso a equipamento mecéanico (retroescavadora);

- transporte da planta para aterro.

IV.3.2 - SIC Rio Paiva

Aquando do trabalho de campo (Anexo 3), verificou-se que na area de dominio publico hidrico do
Rio Paiva existiu, em praticamente toda a sua extensao, um trabalho de controlo inicial das plantas
invasoras terrestres, particularmente da Acacia dealbata (espécie com maior distribuicdo na area
em analise). Este trabalho foi promovido pelo Municipio de Arouca, no ambito da candidatura
“Recuperacao da galeria ripicola do rio Paiva e seus afluentes para adaptacdo as alteragdes
climaticas”, aprovado pelo POSEUR, tendo finalizado recentemente. No terreno foi possivel
constatar uma reducdo drastica de grande parte dos nlcleos populacionais desta espécie,
particularmente das plantas adultas. De referir que néo foi possivel efetuar essa verificagdo em
todos os nulcleos, dado que a intervencdo, em alguns deles, era recente ou porque algumas
plantas demonstravam capacidade de recuperacdo, em virtude do descasque nem sempre ter tido
sucesso (casca seca ou, por vezes, descasque dificil) (Figura 22a). Contudo, observou-se que em
grande parte dos nucleos se verifica, para a espécie Acacia dealbata, uma forte regeneracéo,
provavelmente a partir da raiz e/ou da germinacédo das sementes existentes no solo (Marchante et
al., 2014; Morais et al., 2017). Acresce que a regeneragdo podera também ser consequéncia da
guebra das plantas durante o inverno, uma vez que estes nlcleos se encontram em leito de cheia
(Figura 22b).

Figura 22 - Espécies vegetais invasoras observadas na area do SIC Rio Paiva. a- Acacia dealbata

(descasque incompleto), b- Acacia dealbata (regeneracdo em touca).

No percurso realizado em Meitriz-Janarde, verificou-se a presenca de pequenos nucleos de
Acacia dealbata localizados numa &rea com um potencial elevado para o fornecimento de servigos
dos ecossistemas, para além de ocorrer algumas espécies RELAPE nas suas proximidades. O

mesmo sucede no PR5, em que se observa a presenca de Hakea sericea. Pela matriz de
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prioridades, verifica-se que o controlo dos diversos nucleos destas espécies é avaliado como
prioritario (Tabela 6, Figura 23). Considerando que o PR5 é alvo de gestao por parte do Municipio
e que as plantas de Hakea sericea continham frutos foi partilhado com os técnicos responsaveis o

controlo e procedimento necessarios para evitar a proliferagcao da espécie.
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Tabela 6 - Valores atribuidos aos diversos nucleos de plantas invasoras encontradas nos seis percursos realizados na area do SIC Rio Paiva,

considerando o valor ecolégico, as plantas invasoras presentes e nivel de impactes e o controlo das plantas invasoras.

SIC Rio Paiva
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[ Rio Paiva Espécies RELAPE
Espécies Exdticas Invasoras *  Ocasional

1- Acacia dealbata  Endemismo ibérico

[ Rio Paiva

Espécles Exdticas Invasoras
1- Acacia dealbata

2- Acacia melanoxylon

4- Cortaderia selloana

S- Egeria densa

7- Myriophyilum aquaticum
Prioridade

[ Urgente

B Muito urgente

B Prioritério

Figura 23 - Representacdo dos nicleos de plantas invasoras observadas na restante area a montante do SIC Rio Paiva (Meitriz-Janarde e Paradinha-
Fragas da Torre), com referéncia a proposta de prioridade de controlo e as espécies RELAPE que ocorrem nas imedia¢des dos percursos realizados.
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No tro¢o percorrido entre a Paradinha e Fragas da Torre observou-se Cortaderia selloana, Acacia
dealbata, Acacia melanoxylon, Egeria densa e Myriophyllum aquaticum. Neste troco, Cortaderia
selloana, assim como alguns nlcleos das plantas do género Acacia foram observados junto a
povoacdo, ndo se identificando nas imediagGes a ocorréncia de espécies vegetais RELAPE (ver
Tabela 6, Figura 23). As plantas aquaticas invasoras apresentam, neste trogo, uma densidade
superior a observada noutros locais percorridos. Assim, a jusante deste local ndo se verifica a
presenca de Myriophyllum aquaticum (Figura 24a), mas constata-se a ocorréncia de plantas
isoladas ou de poucos individuos de Egeria densa (como se constata no troco Ponte de
Alvarenga-Areinho), o que leva a inferir que est& a ocorrer um aumento da sua area de distribuicdo
desta planta (Figura 24b). Assim, considerando a matriz de prioridades e a soma dos scores, 0
controlo dos nucleos destas plantas aquaticos é avaliado como prioritario (ver Tabela 6, Figura
23).

Figura 24 - Espécies vegetais invasoras observadas na area do SIC Rio Paiva. a- Egeria densa

(inicio de invaséo), b- Myriophyllum aquaticum.

Um dos nucleos de Acacia dealbata (nicleo 8) encontra-se na proximidade das poucas plantas de
Antirrhinum meonanthum observadas e identificadas durante o trabalho de campo. Assim,
considerando a matriz de prioridades e a soma dos scores, 0 controlo deste nucleo é avaliado
como prioritario. O controlo dos restantes nucleos das diversas espécies foi avaliado como muito
urgente e urgente (ver Tabela 6, Figura 23).

No tro¢co Ponte de Alvarenga-Areinho, pela soma dos scores, verifica-se que o controlo de Egeria
densa é prioritario, assim como dois nucleos de Acacia dealbata (nicleo 1 e 4), uma vez que se
localizam em éareas proximas a espécies RELAPE, bem como em locais onde o potencial de
servicos dos ecossistemas é muito elevado. Para além disso, sdo nlcleos que contém plantas
adultas com elevado potencial de dispersédo (ver Tabela6, Figura 25). Na area dos Passadicos do
Paiva (troco Espiunca-Ponte de Alvarenga) verifica-se que a maior parte das plantas adultas foi

controlada com sucesso. No que concerne aos pequenos nucleos de Acacia melanoxylon,
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verificou-se que nem todos foram intervencionados, eventualmente por alguns se localizarem fora
do dominio publico hidrico. No caso, estes pequenos nucleos (Figura 25) e individuos isolados
correspondem a plantas adultas com uma elevada producdo de sementes e uma elevada
capacidade de dispersdo, considerando o habitat onde se encontram. Assim, considera-se
importante controlar estas plantas, através do descasque, e sensibilizar e envolver os proprietarios

privados para esta agao.

Figura 25 - Nucleo populacional de Acacia melanoxylon observado no SIC Rio Paiva.

Assim, pela matriz de prioridades, verifica-se que o controlo dos nucleos 9 e 11 de Acacia
dealbata, bem como o nucleo 2 de Acacia melanoxylon sdo considerados prioritarios, no que se
refere ao seu controlo. Os restantes ndcleos das diversas espécies estdo avaliados como muito
urgentes e urgentes (ver Tabela 6, Figura 26). Ainda na area dos Passadicos do Paiva,
particularmente no Ribeiro de Fontdo (afluente do Rio Paiva), e nas suas proximidades, verificou-
se a presenca de Tradescantia fluminensis. Atendendo que este ribeiro € utilizado na pratica de
canyoning, considera-se importante contemplar o seu controlo, pois a pratica da modalidade pode
contribuir para a quebra de fragmentos e, consequentemente, para a sua dispersao fomentando o

aumento da area de disperséo.
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[ Rio Paiva
Espécies Excticas Invasoras
1- Acacia dealbata
2- Acacia melanoxylon
9- Tradescantia fluminensis
Prioridade
I Prioritério
[ Muito urgente
[ urgente
Espécies RELAPE
*  Ocasional
Endemismo ibérico
* Endemismo lusitano
Outros endemismos
* Diretiva 92/43/CEE (Anexo Il e IV)
—— Passadicos do Paiva
— Rede Hidrografica

[ Rio Paiva

Espécies Exdticas Invasoras

1- Acacia dealbata

S- Egeria densa

Priodk

I Prioritario

[ Muito urgente

[ urgente

Espécies RELAPE
Endemismo ibérico

*+  Endemismo lusitano
— Ponte de Alvarenga-Areinho
—— Rede Hidrogréfica

Figura 26 - Representacao dos nucleos de plantas invasoras observadas no SIC Rio Paiva (Ponte de Alvarenga-Areinho e Passadigos do Paiva
(Espiunca-Ponte de Alvarenga)), com referéncia a proposta de prioridade de controlo e as espécies RELAPE que ocorrem nas imediagbes dos

percursos realizados.
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De notar que, a Associacdo Geoparque Arouca em parceria com o0 Municipio de Arouca,
promoveram, no ambito da Il Semana Nacional sobre espécies Invasoras, uma acdo de
sensibilizacdo que envolveu as empresas de desportos aventura que operam no Rio Paiva no
conhecimento e identificacdo destas plantas aquaticas invasoras. Este envolvimento teve como
objetivo sensibilizar para a importancia de proceder a desinfecdo dos equipamentos usados no
meio aquatico, sempre que os operadores mudam de rio (no mesmo territério ou em outro), bem
como solicitar a sua colaboragdo no mapeamento destas espécies ao longo do Rio Paiva para
além de evitar, durante as suas atividades, fragmentar estas plantas. Considera-se que o trabalho
de controlo destas plantas deve envolver, numa determinada fase, estes agentes locais, bem
como uma interligacdo com os restantes municipios que o Rio Paiva atravessa. Os municipios
situados a montante poderdo verificar onde ocorrem mais focos de invasdo e colaborar no seu
controlo adequado, enquanto os municipios localizados a jusante deverédo estar atentos e verificar
se a espécie ja ocorre no seu territério. A acdo conjunta e intermunicipal é crucial para uma
mitigacdo das espécies invasoras, uma vez que as plantas ndo conhecem fronteiras
administrativas.

Acresce informar que no final do ano de 2019, ocorreu uma precipitagcdo elevada num curto
periodo de tempo, provocando uma cheia com uma grande capacidade de destruicdo. Muitas
arvores nativas foram completamente arrancadas pela forca da agua. Neste momento, existem
algumas areas que estédo despidas de vegetacdo arbérea, estando mais suscetiveis a invasao por

espécies exoticas invasoras (por exemplo, a area da praia fluvial do Areinho) (Figura 27).

Figura 27 - Destruicdo da vegetagdo ribeirinha na area do Areinho, em dezembro de 2019

(Créditos fotograficos: Rafael Soares).
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Neste sentido, considera-se necessario efetuar uma monitorizacdo das margens ribeirinhas,
ansiando desencadear uma resposta rapida nos locais mais sensiveis da area em analise.

O (ltimo trogo percorrido neste SIC corresponde a Espiunca-Serabigdes. Neste, nas proximidades
do nicleo 1 de Acacia dealbata, foram observados alguns espécimes de Centaurea nigra, espécie
com distribuicdo muito restrita no territério de estudo. Atendendo a andlise quantitativa dos
atributos e a soma dos scores, propde-se que este ndcleo seja alvo de gestdo prioritaria. Os
restantes nicleos desta espécie e de Acacia melanoxylon foram avaliados como muito urgentes e

urgentes (ver Tabela 6, Figura 28).
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[ Rio Paiva
Espécies Exdticas Invasoras
1- Acacia dealbata
2- Acacia melanoxylon
Prioridade
Bl Prioritario
B Muito urgente
[] Urgente
Espécies RELAPE
*  Vulnerével
Endemismo ibérico
*  Endemismo lusitano
Espiunca-Serabiades
—— Rede Hidrografica

Figura 28 - Representacdo dos nucleos de plantas invasoras observadas no troco Espiunca-Serabigdes, no SIC Rio Paiva, com referéncia a proposta

de prioridade de controlo e as espécies RELAPE que ocorrem nas imedia¢des do percurso realizado.
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Analisando a matriz de prioridades (Tabela 6) pode concluir-se que os nulcleos avaliados como
prioritarios correspondem a individuos adultos ou pequenos nlcleos isolados com elevada
capacidade de dispersédo, neste caso por via seminal dado que correspondem a areas invadidas
por Acacia dealbata (nicleo 1 do trogo Espiunca-Serabigdes; nicleos 9 e 11 do tro¢o Espiunca-
Ponte de Alvarenga; nucleos 1 e 4 do trogo Ponte de Alvarenga-Areinho; ndcleo 5 e 8 do percurso
Paradinha-Fragas da Torre e ndcleos 1, 2, 3 e 4 de Meitriz-Janarde); Acacia melanoxylon (ndcleo
2 do troco Espiunca-Ponte de Alvarenga (Passadicos do Paiva); Egeria densa (nucleo 1 do troco
Paradinha-Fragas da Torre e nlcleo 1 do troco Ponte de Alvarenga-Areinho); Myriophyllum
aquaticum (nucleo 1 do troco Paradinha-Fragas da Torre) e Hakea sericea (nucleo 1 do PR5)
(Tabela 6, Figuras 23, 26 e 28). Estes situam-se em areas com potencial elevado ou muito
elevado para os servicos dos ecossistemas, estando alguns préximos de espécies RELAPE com
distribuicéo restrita, segundo o conhecimento atual.

As propostas de metodologia de controlo para os nucleos ou plantas isoladas de Acacia dealbata,
Acacia melanoxylon e Hakea sericea sdo as mesmas que as anteriormente descritas para o SIC
Serras da Freita e Arada. Para as plantas aquaticas Egeria densa e Myriophyllum aquaticum cujo
controlo é considerado prioritario apresenta-se, de seguida, uma proposta de metodologia comum:
- colocar uma rede/barreira na agua, nas imedia¢des da intervencao, para evitar ou diminuir a
disseminacéo de fragmentos e, consequentemente, a formagéo de novos focos de invaséao;

- remoc¢do manual da planta, salvaguardando que se consegue retirar de forma completa;

- colocacdo das plantas a desidratar num local seguro, distante de qualquer linha de &gua.
Propde-se que o controlo destas plantas aquéaticas seja realizado nos meses de julho e agosto,
guando ocorre uma menor precipitacdo (ver Figura 3) e o caudal do rio é menor.
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IV.3.3 — SIC Serra de Montemuro

Nesta area considera-se prioritario realizar o controlo de uma planta isolada de Acacia dealbata
que se encontra a altitude elevada (Tabela 7, Figura 29). Os restantes nlcleos apresentam uma
dimenséo consideravel sendo que o seu trabalho de controlo requer mais investimento e esforco
que devem, nesta primeira fase, ser direcionados para areas onde o0 investimento seja mais
rentavel e bem-sucedido. De ressalvar que esta proposta é com base numa numa éarea de
trabalho mais alargada e assumindo que ndo é exequivel realizar a gestéo das areas invadidas em
todos os locais, a0 mesmo tempo.

A proposta de metodologia de controlo para a planta isolada da espécie Acacia dealbata é a

mesma que a anteriormente descrita para o SIC Serras da Freita e Arada: descasque.
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Tabela 7 - Valores atribuidos aos diversos nulcleos de plantas invasoras encontradas no percurso realizados na area do SIC Serra de Montemuro,

considerando o valor ecologico, as plantas invasoras presentes e nivel de impactes e o controlo das plantas invasoras.
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[ Serra do Montemuro
Espécie Exdtica Invasora
1- Acacia dealbata
Prioridade
[ Urgente
Bl Prioritaria
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* Ocasional
Endemismo ibérico
* Diretiva 92/43/CEE (Anexo II e 1V)
PR1 Caminhos de Montemuro
—— Rede Hidrografica

Figura 29 - Representacdo dos nlcleos de plantas invasoras observadas no SIC Serra de Montemuro (percurso PR1), com referéncia a proposta de

prioridade de controlo e as espécies RELAPE que ocorrem nas imediac8es do percurso realizado.
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V - Proposta de a¢Ges com vista a melhoria do funcionamento dos ecossistemas

em areas de alto valor ecologico

Considerando a necessidade de efetuar o controlo das espécies invasoras identificadas, revela-se
essencial prever a realizacdo de um trabalho paralelo e complementar para restaurar 0s
ecossistemas, diminuindo as oportunidades para o estabelecimento das espécies exoticas e
invasoras. Neste sentido, deve privilegiar-se, sempre que possivel, o restauro ecoldgico através da
regeneracdo natural (Sacco et al.,, 2021). Contudo, nas situacdes em que se verificar uma
alteracao/perturbacdo mais significativa aquando das intervencfes deve considerar-se a incluséo
de plantacdo ou sementeira de espécies nativas. A recolha local de sementes de plantas nativas
comuns e a sua propagacao sdo agdes que permitem potenciar e preservar o fundo genético das
plantas existentes e deve ser feita a priori de forma a estarem disponiveis plantas ja
vingadas/sementes para as acgbes de recuperacdo. E importante contemplar o maximo de
espécies nativas, para que a biodiversidade da area seja recuperada ou conservada, potenciando
0S seus servigos e contribuindo para evitar a perda da diversidade biolégica da area (Sacco et al.,
2021). No caso das é&reas ribeirinhas invadidas por espécies do género Acacia, a recuperagado e
protecdo da vegetagcdo nativa deve ser uma prioridade, pois a matéria organica oriunda de
diversas arvores nativas € essencial para assegurar a estrutura e funcionamento das teias
alimentares aquaticas e, consequentemente 0s servicos dos ecossistemas essenciais ao bem-
estar humano como agua de qualidade e producéo secundéaria (Pereira et al., 2021b). De referir
que as exigéncias ecologicas das espécies de plantas devem ser respeitadas para que 0 sucesso
da intervencdo seja elevado. A par das espécies comuns, é igualmente urgente salvaguardar a
preservacéo das espécies RELAPE, nomeadamente através da sua propagacgédo (Carapeto et al.,
2020). Urge a realizacéo de um trabalho de conservacdo mais ativo entre as diversas entidades
com responsabilidade ao nivel da gestdo territorial nacional e local (ICNF — Instituto de
conservacdo da Natureza e Florestas, Municipio de Arouca, Associacdo Geoparque Arouca, entre
outras).

No caso particular das &reas alvo de faixas de gestdo de combustivel, revela-se importante
selecionar as plantas nativas comuns quanto ao porte, dado que a legislacdo impde regras
especificas. Assim, pode avaliar-se a sementeira e/ou plantacdo de arbustos de pequeno porte e
plantas herbaceas nativas (Erica spp., Ulex spp., Pterospartum tridentatum, Thymus caespitititus,
entre outras) para gerar competicdo com plantas invasoras e diminuir a sua capacidade de
disperséo.

A conservacdo, a restauracdo e o uso sustentavel da Natureza requerem esforgcos urgentes e
concertados para promover mudancas efetivas, sendo importante considerar as dez regras
identificadas por Sacco e colaboradores (2021, Figura 30). Naturalmente, todas as regras sao
importantes, no entanto salienta-se o trabalho conjunto como a regra estrutural para que haja uma

efetiva mudanca de valores e de comportamento sociais face aos ecossistemas e a biodiversidade
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e se contribua para que as suas fungbes e 0s seus servicos continuem a ser prestados. Estas
mudancgas, que se querem transformadoras, ganham especial énfase nesta Década das Nacdes
Unidas para a Restauracdo de Ecossistemas 2021-30.
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Figura 30 - Dez regras de ouro a ter em consideracdo aquando do planeamento de acbes de
reflorestagéo (Adapt.: Sacco et al., 2021).
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VI - Conclusao

O presente estudo da a conhecer as espécies de plantas exéticas invasoras (e sua distribuicao
aproximada) que ocorrem nas areas de alto valor ecolégico do Arouca Geoparque Mundial da
UNESCO, bem como as espécies de plantas RELAPE que poderdo té-las como mais uma
ameaca a sua conservacao. Na area de estudo foram observadas 20 espécies exéticas invasoras,
sendo Acacia dealbata, Hakea sericea e Acacia melanoxylon as que tém maior distribuicdo. No
gue respeita as espécies vegetais RELAPE inventariaram-se 65 espécies, salientando-se a
observacdo pontual ou limitada de Antirrhinum meonanthum, Lilium martagon, Melittis
melissophyllum, Ranunculus henriquesii e Selinum broteri.

O controlo dos nucleos populacionais de invasoras identificados é essencial para diminuir o risco
de empobrecer e homogeneizar os ecossistemas, fragilizando as suas funcdes e comprometendo
0s servicos dos quais dependemos.

Reconhecendo a dificuldade de gerir todas as areas onde as invasdes estdo estabelecidas, é
crucial priorizar intervencdes, incidindo a taxa de esforco em &reas prioritarias. Assim, na area da
Serra da Freita sugere-se que o controlo prioritario incida nas plantas isoladas e nos pequenos
nacleos populacionais de Acacia dealbata, Acacia melanoxylon, Cortaderia selloana, Hakea
sericea e Reynoutria japonica, merecendo esta Ultima especial atencdo. J& no Rio Paiva,
recomenda-se que as ac¢les prioritdrias recaiam nas plantas aquéticas de Egeria densa e
Myriophyllum aquaticum e nas plantas adultas de Acacia dealbata e Acacia melanoxylon que nao
foram alvo de a¢bes de controlo, dado que o ecossistema se encontra com varias fragilidades em
virtude dos impactes das cheias de 2019. De ressalvar, ainda neste Sitio, a extrema importancia
do controlo de seguimento (verificacdo se ha necessidade de controlar rebentamento de toucga ou
raiz, germinacdo de sementes ou outros) para rentabilizar o esforco e o investimento financeiro
realizado previamente pelo Municipio de Arouca.

As areas de alto valor ecolégico guardam a biodiversidade e a geodiversidade mais importante de
Arouca. Estas areas sao atualmente descobertas e visitadas por diversas pessoas que procuram
locais, desta regido, com singularidade natural. Este estudo é um contributo para que a identidade
natural de Arouca continue a orgulhar quem vive e quem visita este territorio classificado pela
UNESCO.
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Anexo 1

Ficha de inventariacéo da flora exdtica e invasora

Adaptada de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Biétopos Florestais
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INVENTARIO DA VEGETACAO EXOTICAE TNVASORA

Codigo de inventario (ano/percurso):

JN°. de inv.

JAutor

Data:

Localidade |

JCoordenadas

N Fors

Caracteres

Toeogniﬁws

.

Altitude:

Declive:

|afioramentos rochoses (%)
—

Arbdrea

da rocha:

1. Flang
2. Ligeiro

3. Elevado

Tipo de
i Arbustiva

Herbdcea

Area: m*

Condigio hidrica

Tipo de Solo

Espécies RELAPE

Exposigao:

Reduzida:
Mediana:

Elevada:

1. N30 pedregoso
2, Lig. pedregoso
3, Pedregoso

4, N3o compacto
&, Lig. compacto
&, Compacto

[Grau ge artincializagas

1. Fraco
2, Médio

e
]

. Elevado
4, Muito elevado

Nome da especie

E. Dens. E.Fen.

mpe @ & wp=

. Desenv.

Estrutura vertical da comunidade

Vil

Vil

Vi

2-4m

-50 cm

5-25cm

0-5cm

(Observages (e.g. limitagdes de métodos de controla)

(Observagdes (e.g. fatores facilitadores 4 dessiminag&o)

(Cbservagdes (e.g. acessbilidade, propriedade privada)

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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simbolo

Escala de densidade

5 Mancha grande (>1 ha)
4 Mancha média (1 ha)
3 Mancha pequena (até 100 m2)
2 Poucas
1 Uma
simbolo Estado fenolégico |
I Com fruto
Il Flor e fruto
1l Inicio do fruto
I Em flor
Vi Gemas/botbes florais
Wl S6 folha
VI Sem folhas
| simbolo |Estado de desenvolvimento |
| 1 Plantula |
| 2 Planta jovem |
| 3 Planta adulta |
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Anexo 2

Fichas de inventariacédo da flora exética e invasora existente nos diversos

percursos definidos para o Sitio Serras da Freita e Arada

88



ORA

[Codigo de inventario (ano/percurso): 2021/PR2 JN°. de inv. | 1]Autor | Susana Basios
ata: 02/ 047 2021 Localidade IRD&.&:S |Coordenadas 40°5418 26"N_ 8°1812.67T"W |N.° Fot.” 01a04
Caracteres - . -
Toeoin'ﬁeos
|utitude: 235 |Afloramentos rachosos (%) ‘ 0 Tipo de Arbérea X )
Declive: Natureza da rocha: xenélitos metamérficos indiferenciados; quartzodiorito de Arouca e mi; i Arbustiva Area: 220 D00m™
1 Plano X Janaisses & micaxistos Herbacea
2 Ligeiro L ] L
Condigio hidrica Tipo de Solo Espécies RELAPE
2. Elevado
Exposigio: Reduzida: 1. Nio pedragoso % 4 Niocompacto * 1. Omphalodes nitida
Mediana: X 2. Lig pedregoso 5, Lig. compacto 2. Luzula syivatica
H E Elevada: 3, Pedragoso &, Compacto 3. Lepidaphorum repandum
e s [Grsu ae artificializagao 4. Hyacinthoides paivae
53 w I; Fraco 3, Elevado X 5. Thymus caespitfius
v N Médio 4, Muito elevado 6.
N°. Nome da especie E.Dens. E.Fen. E. Desenv. Estrutura vertical da comunidade
1 |Erigeron Karvinskianus 3 Y 3 VIl = Bm
2 |Vinca major 3 v 3
3 |Zantedeschia aethiopica 2 Y 3 Vil 4-8m
4 |Wistenia sinensis 1 v 3
5 |Acacia melanoxyion 2 vl 3
6 |Eucalyptus globulus 5 Il 3 Vi 2-4m
7 |Acacia dealbata 4 1L} 3
8 |Tradescantia fluminensis 4 kil 3
9 |Petasites fragans 2 il 3 'l 1-2m
10 |Polygonum capitatum 2 v 3
11 |Croscosmia x crocosmiiflora 2 vl 2 W 50 - 100 cm
12 |Phormium tenax 1 vl 3 ]| 25-50cm
13 |Tradescantia fluminensis 2 vl 3
14 |Zantedeschia aethiopica 2 v 3 nii 5-25¢cm
15 |Tradescantia fluminensis 2 vl 3
16 |Vvinca major 3 v 3 D-5cm
17 |Erigeron Karvinskianus 3 v 3 (Observagdes (e.g. limitagdes de métodos de controlo)
18 |Eucalyptus globulus 4 I 3 A proximidade a linhas de agua e a ocorrencia em
19 |Eucalypius globuius 5 Wi 2 érgas_. agricolas culnivéveis limita 0 uso de produtos
20 [Cortadera selloana 1 o 3 lquimicos como metode de controlo.
21 |Wistenia sinensis 1 v 3
22 |Acacia deaibata 4 1] 3
23 |Eucaiyptus globulus 5 Il 3
24 |Croscosmia x crocosmiiflora 2 vl 3
25 |Vinca major 3 v 3
26 |Tradescantia fluminensis 3 vl 3
27 |Agapanthus sp. 2 kil 3
28 |Zantedeschia aethiopica 2 v 3
29 |Erigeron Karvinskianus 2 v 3 (Observagbes (e.g. fatores faciiitadores & dessiminagfo)
30 \Phormium tenax 2 ' 3 1- Linhas de agua; 2- libertacao de fragmentos e
31 [Tradescantia fluminensis 1 Vi 3 sementes; 3- descarte de residucs provenientes de
32 [Eucalyptus giobulus Bl VI 3 '.u;ins noutrf:s locais, nomeadamente ﬂnre'st_ais; 4- falta
de informacao/conhecimento sobre as espéecies pela
33 |Croscosmia x crocosmiiflora 1 Vi 3 sociedade pode levar ao seu cultivo.
34 |Tradescantia fluminensis 4 Vi 3
35 |Acacia melanoxylon 3 mn 3
36 |Phyllostachys aurea 3 il 3
37 |Erigeron Karvinskianus 2 v 3
38 |Vinca major 2 v 3
39 |Wistenia sinensis 2 v 3
40 (Observagdes (e.0. acessibilidade, propriedade privada)
41 (O PR atravessa areas com Oierentes ecives, Sendo
42 alguns demasiado acentuados. Apesar de existirem
23 gmiwnhos fl ‘_ j em parte do percurso, alguns lecais
0 530 ac a pé. Parte da area encontra-se em
44 regeneracao pos incéndio de 2016, sendo chservado
45 algumas espécies autdctones como carvalho-alvarinho,
46 sanguinho-de-agua. As propriedades atravessadas sdo
a7 privadas.

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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ORA

(Codigo de inventario (ano/percurso); 2021/PR3

IN°. de inv.

1 JAutor | Susana Bastos

Data: 317 031 2021 JLocalidade Bustelo Moldes

JCoordenadas

A053 48 TN 514 1947 |N.® Fot.” 1a3d

Caracteres

Toeogréﬁeos

c. .

|Altitude: 542 jAfloramentos rochosos (%)
—

[Declive:
da rocha: Quarizodionto de Arouca

1. Plano

Arbérea =
Arbustiva
Herbacea

Tipo de .
po Area: 260 000 m*

2. Ligeiro
Condig3o hidrica Tipo de Solo
3. Elevado X

Espécies RELAPE

Reduzida: 1. N3o pedregoso
Mediana: x 2, Lig. pedregoso
(& E Elevada: 3,

Exposigio:

, Padragoso

X

4, Nio compactn
5, Lig. Compacto X
8, Compacto

[Grau de atificializagis

=z
m

n
m
=

w 1, Frace 3, Blevado
NW 2. Médio X 4. Muito elevado

W o

1. Potentita monfana
2. Lilum martagon

3. Anemona frifolia

4. Luzula syivatica

5. Melittiz melissophytium
4. Paradizea lusifanica

=

Nome da especie

E. Dens. E.Fen.

E. Desenv. Estrutura vertical da comunidade

Acacia dealbata

3 Vil >Bm

Acacia dealbata

Eucalyptus glebulus

VI 4-8m.

[Acacia melanoxylon

[Acacia melanoxylon

Eucalyptus globulus

B[ 0] | el

Lof | Lo |

Vi 2-4m

W~ ;] e =

v 1-2m

IV 50 - 100 cm

U 25-50cm

il 5-25¢cm

0-5cm

(Observagdes (2.0. limitagdes de métodos de controlo)

A proximidade das especies invasoras de linhas de

4gua requer a adogo de um método de confrolo gque

ndo use produtos guimicos

(Cbservagdes (.0. fatores facilitadores & dessiminagio)

1- linhas de agua; 2ncendios florestais; 3 -

desflorestacdo; 4- plantagdo de espécies exdticas e

invasoras; 5 - dispersdo das sementes pelos animais.

(Observagbes (2.0. acessibilidade, propriedade privada)

(Os nucleos 1, 2 e 5 encontram-se em locais de declive

lacentuado ou de dificil acesso. As propriedades onde

locomem sdo privadas.

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 2 — Algumas das espécies vegetais invasoras observadas no PR3. a- Acacia dealbata, b-

Acacia dealbata (pormenor do fruto), c e d- Acacia melanoxylon.
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URA

(Codigo de inventario (ano/percurso): 2021/PR4 INC. de inv. | 1 JAutor | Susana Bastos
ata: 03/ 04 / 1 JLocalidade Sta M. 00 MONIE - 513 Euraia |Coordenadas 4054 37 0NE 1638.2W IN.°* Fot.? 01a28
e — — — — - —
aracteres Caracteres Geoldgicos/Edafologicos/Vegetagio
LTopoqraficos
Altitude: 464 Afloramentos rochosos (%) | 0 Ti Arborea X
e — ipo de Lo 2
Declive: Natureza da rocha: Quatzodiorito de Arouca comunidade [AToUsVa Area: 260 000 m
1. Plano Herbacea
2. Ligeiro X e e ) -
= Condigao hidrica Tipo de Solo Espéecies RELAPE
Elevado
Exposigéo: Reduzida: _1, MNao pedregoso 4, Nao compacto 1. Potentilla m_onf_ana ]
Mediana A 2, Lig.pedregose A 5, Lig. Compacto X 2. Anemone trifolia subsp. albida
N E Elevada: 3, Pedregoso 6, Compacto 3. Echium lusitanicum
NE SE |Grau de artficializagao 4. Asphodelus serotinus
S W X Q1 Fraco 3, Elevado X 5. Centaurea limbata
SwW W 2, Médio 4, Muito elevado 6. Galium broterianum
N°. Nome da especie E. Dens. E.Fen. E. Desenv. Estrutura vertical da comunidade
1 _|Engeron Karvinskianus 2 v 3 Vm = 8m
2 |Vinca major 2 v 3
3 JZantedeschia aethiopica 2 N 3 Vil 4-8m
4 [Alium friguetrum 2 v 3
5 |Croscosmia x crocosmiiflora 2 Vi 3
6 |Oxalis spp. 2 N 3 VI 2-4m
7_|Tradescantia fluminensis 2 i 3
8 |Wisteria sinensis 1 v 3
9 |Eucalyptus globulus 5 1l 3 v 1-2m
10 |Croscosmia x crocosmiflora 2 VI 3
11 JAlium triquetrum 2 v 3 50-100 cm
12 )Zantedeschia aethiopica 2 v 3 25-50cm
13 |Engeron Kanvinskianus 3 v 3 5-25cm
14 |Vinca major 2 \ 3 0-5cm
15 |Zantedeschia aethiopica 2 v 3 (Observacoes (e.g_ limitacoes de metodos de controlo)
16 JAlum friquetrum 2 N 3 Algumas plantas invasoras encontram-se em area agricola
17 |Bergenia crassifolia 2 Wi 3 e proximas de regos de dgua para rega dos terenos pelo
18 JOxalis spp. 2 v 3 que ndo se recomenda o recurso a tratamento quimico
19 JHydrangea macrophylia 2 IV 3
20 Wistena sinensis 1 v 3
21 |Eucalypius globulus 4 Il 3
22 |Eucalyptus globulus 4 Vi 2
23 |Cupressus lusitanica 1 1] 3
24 |Eucalypius globulus 3 Nl 2
25 JCupressus lusitanica 3 11} 3
26 |Croscosmia x crocosmiiflora 1 vl 3
27 |Chamaecyparis sp. 3 1] 3 Ohser\rﬁoes (e.g. fatores facilitadores a dessiminagaog
28 |Chamaecyparis lawsoniana 2 11} 3 Tincendios florestais; 2 - plantacao de especies exoticas
29 |Larix decidua 2 Vi 3 invasoras; 3- descarte de residuos provenientes de jardins
30 )Pszudotsuga menziesii 2 VI 3 noutros locais, nomeadamente florestais; 4-falta de
31 |Vaccinium corymbosum 2 Nl 3 informac do/conhecimento sobre as espécies pela
32 |Bergenia crassifolia 1 Vi 3 sociedade pode levar ao seu cultivo
33 JEucalyptus globulus 4 vl 3
34 |Eucalypius globulus 4 Il 3
35 |Croscosmia x crocosmiiflora 2 il 3
36 |Hydrangea macrophylia 2 v 3
37 JCupressidae 2 Vil 2 Ohser\rﬁoes (e.0. acessibilidade Eroer\edade Eri\rada
38 JEucalyptus globulus 3 Il 3 As areas florestals possuem uma rede de caminhos. As
39 [Croscosmia x crocosmilflora 1 Nl 3 propriedades sfo, maiontariamente, privadas existindo
40 |Hydrangea macrophylia 1 N 3 algumas areas que sdo co-geridas pelos baldios da
41 |Eucalvptus globulus 5 ] 3 Ameixieira e ICNF. Proximo as povoacdes verifica-se a
42 JAcacia melanoxylon 4 1] 3 presenca de herbaceas ou arbustos exdticos com potencial
43 invasor ou invasoras.
44

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecio Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 3 — Algumas das espécies vegetais invasoras observadas no PR4. a- Tradescantia

fluminensis, b- Acacia melanoxylon.
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TRVENTARIO DA VEGE TAGAD EXOTICA E INVASORA
[Codigo de inventario (ano/percurso): 2021/PR6 JN°. de inv. | 1 JAutor | Susana Basios
ata: 05/ 0472021 Jlocalidade  [Tebilndo JCoordenadas 3051344 NE-1201.0W |N.° Fot. 01a21
e e = —— .
aracteres Caracteres Geoldgicos/Edafologicos/Vegetagio
SR EIHDRS
Altitude: 803 Afloramentos rochosos (%) | 5 " Arborea
[Deciive: . : Tipode Area: 120 000m?
: Matureza da rocha: migmatitos, gnaisses, micaxistos (suite todémica sema da Fretta) micaistos & | comunidade bustiva rea. m
1. Plano filonitos com biotite dominante (unidade fitodémica abitureira); filitos ardosiferos e metapsamitos Herbacea X
2. Ligeio X Condigio hidrica Tipo de Solo Espécies RELAPE
Elevado
Exposigio: Redyzm: 1, Nao pedregoso 4, Nao compacto X 1. m
Mediana 2, Lig. pedregoso 15, Lig. compacto 2. Cytisus multifiorus
N E Elevada: 3, Pedregoso 6, Compacto 3. Omphalodes nitida
MNE X SE rGrau de artificializagao 4. Linaria triornithophora
S W 1, Fraco 3, Elevado X 5. Asphodelus serotinus
[SW NW 2, Médio 4, Muito elevado §.Eryngium duriaei
N°. Nome da especie E. Dens. E.Fen. E. Desenv. | Estrutura vertical da comunidade
1 |Cortaderia selioana 1 VI 3 i =8m
2 |Carpobrotus edulis 2 hill 3
3 )Zantedeschia aethiopica 2 v 3 Vil 4 -8m.
4 |Vinca major 2 v 3
5 |Tradescantia fluminensis 2 VI 3
6 |Phormium tenax 2 v 3 Vi 2-4m
7 |Carpobrotus edulis 2 Wl 3
8 |Zanfedeschia aethiopica 2 v 3
9 |Vinca major 2 v 3 v 1-2m
10 JCupressus lusitanica 1 [} 3
11 |Eucalyptus globulus 3 3 3 50 - 100 cm
12 |Cupressidae 2 11} 3 25-50 cm
13 |Hydrangea macrophyila 2 Nl 3 5-25cm
14 |Eucalyptus globulus 4 v 3 0-5cm
15 |Oxalis pes-caprae 2 3 3 (Ubservacoes (e.g. m;ues de m
16 |Eucalyptus globulus 4 v 3 Algumas plantas estao na area agricola, pelo que nao
17 JAllium triguetrum 2 v 3 se recomenda método de controlo com recurso a
18 JArundo donax 2 Wl 3 tratamento quimico
19 JCortaderia selioana 2 il 3
20 |Vinca major 2 N 3
21 |Oxalis spp. 2 v 3
22 |Hakea sericea 2 I 3
23 |Wistena sinensis 2 v 3
24 |Matthiola incana 2 v 3
25 |Bergenia crassifolia 2 IV 3
26
27 (Ohservacoes (e.g. fatores facilitadores a dessiminacao)
28 Tincendios florestais; 2 - plantagao de especies
29 exoticas invasoras; 3- descarte de residuos
30 provenientes de jardins noutros locais, nomeadamente
31 [florestais; 4 - limpeza/gestdo da vegetacdo do percurso
32 pedestre
33
34
35
36
37 (Observacoes (e.g. acessibilidade, propriedade privada)
38 Acessivel a pe e de viatura; propriedades de dominio
39 publico (bermas de caminhos) e privado.
40
4
42
43
44

Adaptado de” fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 4 — Algumas das espécies vegetais invasoras observadas no PR6. a- Cortaderia

selloana, b- Arundo donax, c- Hakea sericea.
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INVENTARIO DA VEGETACAO EXOTICA E INVASORA

[Cadigo de inventario (ano/percurso): 2021/PRT Jri=. de inv. 1 Jautor | Susana Bastos
[Data: 081 051 2021 JLocalidade  |Merual [Coordenadas LD TN E 7200w TH.: Fot. Tas
Toca;a?:lgzzs Caracteres Geologicos/Edafologicos/Vegetagio
Altitude: 903 |Afloramentos rochosos (%) 40 Tipo de Arbbrea
Declive: da rocha: migmatites {metatexitos e diatexitos); gnaisses, micaxistos com estaurolite = idade | Arbustiva X Area: 160 000m*
1. Plano (xistos de Fanzeres); micaxistos com sifimanite & distena e granito da Sera da Freita Herbacea
2. Ligeiro o . .
X Condigdo hidrica Tipo de Solo Espécies RELAPE
3. Elevado X
Exposiciio: Iﬁedgzida: X 1, N_ﬁo pedregoso ] 4, N_ﬁo compacto ] 1. Ranuncuius bupledroides
C 2, Lig. pedregoso X 5, Lig. compacto x [2. Eryngium duriaei
N E Elevada: 3, Pedregoso 5§, Compacto [3. Murbeckiella sousae
NE SE X  |Grau de artificializagao 4. Narcissus friandrus
S w 1, Fraco 3, Elevado 5. Scilla ramburei
SW NW 2, Mé&dio X 4, Muito elevado 5. Anemana trifolia
[ Nome da especie E. Dens. E.Fen. E. Desenv. Estrutura vertical da comunidade
1 _|Fallopia japonica 2 Vi 3 Vm > 8m
2 |Cortadenia selloana 1 Vi 3
3 |Quercus rubra 2 Vi 2 Vil 4-8m.
4
5
[ Vi 2-4m
T
8
9 W 1-2m
10
11 v 50 - 100 cm
12 Il 25-50cm
13 il 5-25cm
14 0-5cm
15 (Cbservacoes (e.g. limitagcoes de metodos de conirolo)
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
77 OhServaches (2.0, 1aores Tacinadores 3 gessiminacao) |
28 1- incéndios florestais; 2- queimadas; 3 - plantacdo de
29 espécies exdticas invasoras.
30
3
32
33
34
35
36
37 (Observacoes (e.9. acessibilidade, propriedade privada)
38 Acessivel a pe e de vialura. A sanguinaria-do-Japdo
39 encontra-se em propriedade privada, na area de jardim,
40 sendo observavel a presenca de alguns individuos fora
41 da drea mencionada. O proprietano ja fol informado e
42 sensibilizado para a importdncia de controlar a referida
43 planta.
44

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecio Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 5 — Algumas das espécies vegetais invasoras observadas no PR7. a- Reynoutria

japonica, b- Reynoutria japonica (pormenor), c- Cortaderia selloana.
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VASORA

(Codigo de inventario (ano/percurso):
ata: 05/ 04/ Localidade

|Rio Frades

2021/PR8
- Fuste

IN°. de inv.

|Coordenadas

6 JAutor Susana Bastos

40°52'55.6"N&11"30.0"W |N.° Fot. 1a7

Caracteres

ToEogn'ﬁws

c.

JAltitude: 433 JAfloramentos rochosos (%)
f— e ————

40

Declive:

da rocha: filitos ard:

1. Plano

ifer

=5 & quartzodiorto de Arouca

e

comii

|Arbarea
|Arbustiva
Herbacsa

Tipo de .
Po Area: 120 000m*

2 Ligeio X .
Condigao hidrica
2. Elevado

Tipo de Solo

Espécies RELAPE

Exposigao: Re‘d"'dd;_:

E Elevada:

N3o pedregosc
Lig. pedregoso
. Pedregoso

[

4, Nio compacto
5, Lig. compacto
@, Compacto

1. Linaria fromithophors

2.
3.

SE

Grau de artificializagio

w

MW X

1. Fraco
2. Médio

|

Blevadao
Muito elevado

=

4.
5.
5.

Lamium coufinhoi
Ranuncuius nigrescens

Nome da especie

E. Dens.

E.Fen.

E. Desenv.

Estrutura vertical da comunidade

Hakea sericea

3 Vil

Eucalyptis globulus

Hakea sericea

VI

Hakea sericea

[Hakea sericea

[Engeron Karvinskianus

Vi 2-4m

Vinca major

Tradescantia fluminensis

Oxalis sp.

1-2m

Enigeron Karvinskianus

rafrafra] ralralro | rof v e w

| w|wlw|w|wlw|w

50 - 100 cm
25-50cm
5-25¢cm

D-5cm

(Observagdes (e.g. limitagdes de métodos de controlo)

Devido a proximidade de algumas plantas a linha de

dgua, recomenda-se ndo recorrer ao controlo com
tratamento quimico

(Cbservagdes (e.g. fatores facilitadores & dessiminago)

14ncendios florestais; 2 - plantagao de especies

exoticas invasoras; 3- trabalhos de gestio da

vegetacdo sem adogdo de métodos de controlo
adequados

(Observagdes (e.g. acessibilidade, propriedade privada)

Acessivel a pé e de viatura; propriedades de dominio

plblico (bermas de caminhos) e privado.

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 6 — Algumas das espécies vegetais invasoras observadas no PR8. a- Hakea sericea, b-

Hakea sericea (pormenor), ¢c- Tradescantia fluminensis.
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VASORA
(Codigo de inventario (ano/percurso): 2021/PR13 JN°. de inv. | 1]Autor | Susana Basios
Data: 02/ 047 2021 JLocalidade ] Covelo Ge Pave JCoordenadas 40°53'05.0"N_8°09'48.1"W |N.® Fot.* 01.a 04
—— —
Caracteres - L - -
Topogrificos h S
|Autitude: 338 |Afloramentos rochesos (%) | 70 Tipo de Arbirea
Declive: Natureza da rocha: filitos & metapsamites com intercalagfes de quartzitos & metaquarnzovagques: i Arbustiva Area: 90 000 m*
T Planc X Jorauvaques e conglomerados na base e granito de Regoufe Herbaoea x
2 Ligeiro L. R
Condigio hidrica Tipo de Solo Espécies RELAPE
3. Elevado
Exposicio Feduzida: 1, N3o pedregoso 4, Nio compacio ® 1. Echium lustanicum
Mediana: X 2. Lig. pedregoso X 5, Lig. compacto 2. Sorophularia schoushoei
e E X Elevada: 3, Pedregoso 6, Compacto 3. Linaria saxatifs
=3 SE Grau de atificializagio 4. Digitaks thapsi
= w 1, Fraco 3, Elevado 5. Hispidelia hispanica
= NW 2. Médio X 4, Muito elevado . Omithogalum concinnum
N°. Nome da especie Indice E.Fen. E. Desenv. Esfrutura vertical da comunidade
1 |Carpobrotus edulis 2 IV 3 Al =Bm
2 |Tradescantia fluminensis 2 Wi 3
3 |Phytolaceca amenicana 2 VI 2 Vil 4-8m.
4 |Chrysanthemum segetum 2 v 3
5 |Hakea sericea 1 I 3
€ |Hakea sericea 1 I 3 Vi 2-4m
7 |Eucalyptus globulus 4 Wi 1
8 |Vinca major 2 IV 3
9 |Polygonum capitatum 1 IV 3 Y 1-2m
10 JAgave sp. 2 VI 3
11 |Zantedeschia aethiopica 2 v 3 I\ 50 - 100 em
12 m 25-50cm
13 nil 5-25¢cm
14 0-5cm
15 (Observagdes (e.g. limitagdes de métodos de controlo)
186 (Grande parte da area foi afetada por um incéndio
17 Jflorestal no ano de 2020, sendo que se verifica
18 regeneragdo de alguns eucaliptos. Seria de considerar
arranque das plantulas de haqueas-picantes que
19 0ssam surgir da germinagio
20
21
22
23
24
25
26
27 [Observages (e.g. fatores facilitadores & dessiminagio)
28 1- Incéndios florestais; 2- desflorestacao; 3- plantacao
29 de espécies exdticas invasoras; 4- falta de
informacdo/conhecimento sobre as espécies exdticas
30 invasoras pela sociedade pode levar a uma
31 thofcontrolo desadequado.
32
33
34
35
36
37 [Observagbes (e.g. acessibilidade, propriedade privada)
38 (Grande parte da aea somente e acessivel ape o
39 declive & acentuado. A drea que n&o foi afetada pelo
incéndio florestal encontra-se com um giestal denso. As
40 ropriedades s3o privadas.
41
42
43
44

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 7 — Algumas das espécies vegetais invasoras observadas no PR13. a- Tradescantia

fluminensis, b-Hakea sericea, b- Hakea sericea (queimada).
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INVENTARIO DA VEGETACAO EXOTICA E INVASORA

(Cddigo de inventario pErcurso): 2021/PR16 JH=. de inv. 1 JAutor Susana Bastos
Data: 06/ 04 / 2021 Localidade Merujal |Coordenadas 40°5211.3"N §°1620.0"W |n. Fot.2 1ald
Caracieres e o .
. Caracteres getag:
Topﬂmflcos
Altitude: 970 [Afloramentos rochosos (%) | 80 T a Arborea
—— ipo de N
Declive: da rocha: migmatitos [metstexitos e diatexitos); gnaisses, com e idade |Arbustiva X Arga: 240 000 m*
1. Plano andaluzite (xistos de Finzeres); micaxistos com siimanite e distena e granito da Sema da Freita Herbdcea
2. Ligeir *x P . P
‘geire [Condigao hidrica Tipo de Solo Especies RELAPE
3. Elevado
Exposigio: | G x 1, Nao pedregoso 4, Nao compacto T ANEmOng Iona
A Mediana: 2, Lig. pedregoso 5, Lig. compacto 2. Phalacrocarpum oppositifolium
N E Elevada: 3, Pedregoso ¥ 6, Compacio b 3. Narcissus triandrus
NE SE (Grau de artificializagao 4. Fr ia nervosa
S W 1. Fraco 3, Elevado 5. Anemone trifolia subsp. albida
SW HNW 2, Médio * 4, Muito elevado 6. Ranunculus nigrescens
N°. Nome da especie E. Dens. E.Fen. E. Desenv. Estrutura vertical da comunidade
1 |Hakea sericea 1 | 3 Vil = Bm
2 |Cortaderia selloana 2 i 3
3 |Acacia dealbata 2 Il 2 Vil 4-8m.
4
5
6 Vi 2-4m
7
8
9 \ 1-2m
10
11 v 50-100 em
12 In 25-50¢em
13 nil 5-25¢cm
14 0-5cm
15 (Observagdes (e.g. limitacdes de métodos de controlo)
16 A sensibilidade do local requer a utilizag3o de métodos
17 de confolo sem recurso a produtos quimicos.
18
12
20
21
22
23
24
25
26
27 (Observagdes (e.g. fatores facilitadores & dessiminag&o)
28 1- gestao desadequada da vegetacao marginal a0
29 percurso pedestre de PR (uma parte da planta foi
ortada ("podada") por interferir na passagem dos
30 caminheiros pelo percurso pedestre o que levou 3
31 aberiura de alguns frutos e sua dessiminagdo); 2-
32 incéndios florestais; 3- queimadas.
33
34
35
J6
37 (Observagies (e.g. acessibilidade, propriedade privada)
a8 Acessivel a pe. Parte da area integra areas baldias. De
ag notar que o pequenoc nlcleo de plantas jovens Acacia
dealbata estava a ser controlado pelos responsaveis do
40 Parque de Campismo do Merujal (esta aco revelaa
41 importancia da detegio precoce e resposta rapida).
42
43
44

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 8 — Espécies vegetais invasoras observadas no PR16. a- Hakea sericea, b- Hakea

sericea, c- Acacia dealbata, d- Cortaderia selloana
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VASORA

[Codigo de inventario (ano/percurso):

2021M510

JN°. de inv.

1 JAutor | Susana Basfos

ata: 11704 72021 Pl ocalidade
—

|Ponte de Telhe-Portela
— —

[Coordenadas
—

A05A53 3N 8 1110.6W |N.° Fot.” 1ab

Caracteres

Tceugrﬁﬁws

o

|Altitude: 250 JAfloramentos rochosos (%)
— e ——

|Arbéraa X

Declive:

metany

na hase

1. Planc

oo

da rocha: filtos & metapsamitos com intercalagées de quartzitos =

Tipo de .
P“_ |Arbustiva Area: 120000 m"

Herbacea

2 Ligeiro Lo
(Condigao hidrica
3. Elevado X

Tipo de Solo

Espécies RELAPE

Exposigio: Reduzida *

Elevada:

NZo padregoso
Lig. pedregoso
Pedregosa %

T

4, Nao compacio
5, Lig. compacte
&, Compacto

Gru o= antificializagis

1. Fraco
2, Médio

@

Elevado
, Muito elevado

o

Nome da especie

E. Dens.

E.Fen.

2
g
4.
5.
g
E

. Desenv. Estrutura vertical da comunidade

Eucalyptus globulus

Vi

3 Vil

Acacia dealbata

Vi

Hakea sencea

Wi

Cortaderia selloana

Vi

Engeron Karvinskianus

walraf |

| L [

Vi 2-4m

o(~|® ;| | k] =

w

1-2Zm

-
o

-
=y

50 - 100 cm

-
L]

25-50 cm|

-
«

5-25¢cm

-
B

0-5cm

-
(4]

(Observagbes (2.9. imitagdes de métodos de controlo)

-
(]

Ao longo do troco percomido, os nucleos de haqueas

-
=

'variam em densidade e em grau de crescimento.

-
o«

-
w

[
o

]
iy

rn
N

(]
©

[+
s

[
(5]

L]
@

r
-1

(Observagbes (e.g. fatores facilitadores 4 dessiminagéo)

L]
w

1- gestao desadequada de faixas de gesiao de

L]
w

combustiveis; 2- incéndios florestais; 3- desflorestacao;

<
o

4 - plantacEo de espécies exdticas invasoras

«w
-

©
[

«©
«©

<«
s

Lo
(2]

«©
o

<
=1

(Observagdes (e.0. acessibilidade, propriedade privada)

<«
w

Acessivel a pe e de viatura. Temenos privados, contudo

[
w

alvo de gestdo pelo municipio (areas de faixas de

F Y
o

gestdo de combustiveis).

S
ey

F -
()

F-y
«w

S
'S

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 9 — Algumas das espécies vegetais invasoras observadas no troco da EM510.

a- Cortaderia selloana, b- Acacia dealbata, c e d- Hakea sericea.
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VASORA

(Codigo de inventario {ano/percurso):

[Data: 317 03 1 2021

2021/CM326

JN°. de inv.

1

JAutor |

Susana Bastos

ata:

Localidade

Tcgogm’ﬁws
Altitude: 687
——

Caracteres

Fuste-lgreja Moldes

|Coordenadas

40°54'05 7N 8°13°26.3"W

|N.° Fot.? 1a10

-

|Afloramentos rochosos (%)

Declive:

[i]

1. Plano

2. Ligeiro

3. Elevado S

Jde metagrauvaques

da rocha: Quatzodiorito de arouca e fiios ardosiferos & metapsamitos. com ir

Tipo de

| Arborea X
| Arbustiva

Area: 50 000 m’

Herbacea

[Condigio hidrica

Tipo de Solo

Espécies RELAPE

Exposigio:

[Reduzida:
Mediana: x

ul
MNE

x E
SE

W

MW

Elevada:

M3o pedregoso
Lig. pedregoso

[

Pedragosa

4, Nio compacto
&, Lig. compacto
&, Compacto

eru de arli;cializ);io

1. Fraco
2. Médio

“

Elevado
Muito elevado

»

X

1. Lamium coutintol

2
3.
4.
5.
&
E

Nome da especie

Indice

E.Fen.

. Desenv.

Estrutura vertical da comunidade

Eucalyptus globulus

Vi

3

Vil

|Acacia melanoxylon

Vi

Vinca major

Vil

|Acacia melanoxylon

Vi

|Acacia melanoxylon

Vi

Corfaderia selloana

Vi

Vi 2-4m

Erigeron Karvinskianus

Vi

Pet.

fragans

Phormium tenax

VI

v 1-2m

|Acacia melanoxylon

Hakea sericea

[ S S T PP Y e S P NS

W W w|w|w | W w)w|w

v 50-100 cm

1 25-50cm

5-25¢cm

D-5cm

(Observagdes (e.g. limitages de métodos de controlo)

NB0 laenthcados

(Observagdes (e.0. fatores facilitadores & dessiminago)

1- gestao desadequada de faixas de gestao de

combustiveis; 2- incéndios florestais; 3- desflorestacio;

4 - plantago de espécies exoticas invasoras; 5-
descarte de residuos provenientes de jardins noutros

locais, nomeadamente florestai

(Observagdes (e.0. acessibilidade, propriedade privada)

Acessivel a pé e de viatura. Terrenos privados, situados

unto a estrada municipal e, porisso, sendo dreas de
faixas de gestdo de combustiveis.

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 10 — Algumas das espécies vegetais invasoras observadas no troco da CM326. a-
Acacia melanoxylon, b- Acacia melanoxylon (pormenor da flor), c- Acacia melanoxylon

(povoamento adulto), d- Cortaderia selloana.
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VASORA

(Codigo de inventario {ano/percurso):

2021/M567

JN°. de inv.

1 JAutor |

Susana Bastos

Data: 111 04 ] 2021

Localidade

| Regoufe - Ponte de Telne

JCoordenadas

305336 2N

508 14.8W

TN FoL® Tad

Caracteres

Tceogm’ﬁws

c 1o g

|Altitude: 837

Declive:

metag

|Afloramentos rochosos (%)
——

| 20

|Arborea

1. Planc

e

Natureza da rocha: filitos e metapsamitos com intercalagies de quartzitos e
na base

|Arbustiva

Area: 150 000 m*

Herbacea

2. Ligeiro

3. Elevado X

[Condigdo hidrica

Tipo de Solo

Espécies RELAPE

[Reduzida:
Mediana:

M Elevada:

Exposigio:

Nio pedregose
Lig. pedregose
Padragoso

T

4, Nio compacio
5, Lig. compacto
B, Compacto X

rGIEI.I de aniicializa;io

1, Fraco
2. Médio

L

Elavado
. Muito elevado

.

£

T. Ranunculus nigreccens

Nome da especie

E.Dens.

E.Fen.

2.
3.
4.
5
6.
E.

Desenv.

Estrutura vertical da comunidade

Eucalyptus globulus

Vi

3 Vil

Hakea sericea

Hakea sericea

Hakea sericea

R LA LS

3
3 Vil
3

Vi 2-4m

v 1-2m

v 50- 100 cm

1 25-50cm

5-25¢cm

0-5cm

(Observages (e.g. limitagdes de métodos de controlo)

(Observagbes (e.g. fatores facilitadores & dessiminacfo)

1- gestao desadequada de faixas de gestao de

combustiveis; 2- incéndios florestais; 3- desflorestagdo;

4 - plantacdo de espécies exdticas invasoras

(Observagdes (e.0. acessibilidade, propriedade privada)

Acessivel a pe e de viatura. Temrenos privados, situados|

unio a estrada municipal e, por isso, sendo areas de

faixas de gestdo de combustiveis. Grande parte da drea
(Silveiras e Telhe) & uma monocultura de eucalipto,

estando os temenos lavrados.

Adaptado de- fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 11 - Espécies vegetais invasoras observadas no trogco da M567. a- Hakea sericea e b-

Hakea sericea e Eucalyptus globulus.
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VASORA

[Codigo de inventario (ano/percurso):

2021/CM1249

JN°. de inv.

1 JAutor |

Susana Bastos

Jata: 057 U4 1 2021 JLocalidade Bustelo —TelJiIhﬁ)

[Coordenadas
—

A0 5346 0N 8°14°27 3"W

|N.° Fot.” 1a14

Caracteres
Tceugrﬁﬁws
|Altitude: EBT

—

Declive:

- . Sgi getags

|Afioramentos rochosos (%) | 10 |Arbbraa
e ———

Tipo de

da rocha: Cuatzodiorito de Arcuca e filtos ardosiferos e metapsamitos, com i I ® Area: 160 000 m"

Jde metagrauvagues

|Arbustiva
Herbicea

1. Planc

2 Ligsiro X

Condigie hidrica Tipo de Solo Espécies RELAPE

3. Elevada

Reduzida x
Mediana:

O E Elevada:
e SE Gy o= antificializagis
s X W [ Fraco
sw MW 2. Médio X
N°. Nome da especie
Eucalyptus globulus
Acacia dealbata
Acacia dealbata
Acacia dealbata

4, Nio compacto
&, Lig. compacto ®
8, Compacto

N3o pedregoso 1. Thymelaes broteriana
Lig. pedregoso

Pedregosa 3

Exposigio:

[

oW

2.

2.

4.

Elevado i
Muito elevado 6.
E.

E.Dens. E.Fen. Desenv. Estrutura vertical da comunidade

1l 3 Vil = Bm

Wi 4-8m.

Acacia melanoxylon
Eucalyptus globulus
Acacia dealbata

9 |Acacia melanoxylon
10 |Hakea sericea

11 |Acacia dealbata

12 |Acacia melanoxylon
13 |Hakea sericea

14 |Vinca major

15 |Hakea sericea (Observagdes (2.9. limitagdes de métodos de controlo)
16 Nao identificados

Vi 2-4m

1
2
3
4
5 |Acacia melanoxylon
6
7
8

v 1-2m

v 50-100 cm
1 25-50 em
I/l 5-25cm

0-5cm

==l ra| =] ro | w s w ] w]w|w|=] &
L | L [ | L | L L | L [ ) L [ L | L] L[ | L

27 (Observagies (e.g. fatores facilitadores & dessiminagéo)
28 1- gestae desadequada de faixas de gestao de

29 combustiveis; 2- incéndios florestais; 3- desflorestacao;

4 - plantag3o de espécies exoficas invasoras; 5~
30 descarte de residuos provenientes de jardins noutros

31 locais, nomeadamente florestais

37 (Observagies (e.0. acessibilidade, propriedade privada)
a8 Acessivel a pé e de viatura. Terrenos privados ou

39 baldios, situados junio a estrada municipal e, por isso,

ndo areas de faixas de gestio de combustivels. O
40 troco &, maioritamente, ocupado por matos.

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 12 — Algumas das espécies vegetais invasoras observadas no trogo da CM1249.

a- Acacia melanoxylon, b — Hakea sericea, c- Acacia dealbata.
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Anexo 3

Fichas de inventariacdo da flora exoética e invasora existente nos diversos

percursos definidos para o Sitio Rio Paiva
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VASORA
Codigo de inventario (ano/percurso): 2021/Espiunca-Serabigies  [N°. de inv. | 1] Autor | Susana Basios
Data: 08/ 07 2021_JLocalidade Espiunca_| JCoordenadas 40°59'36.5"N 871248 1"W |N.° Fot. 01a13
Caracteres o . . -
Topogrificos = S
|Altitude: 80 |Afloramentos rechosos (%) | 25 _ | Arbdraa X
A e o CLLI LR L Tipo de . N
Declive. Naturaza da rocha: Depositos 2iuvio-aluvionanss; QUarzinos cinzentos a negros, Zag Com sulfurstos i | Arbustiva Area: 24 000 m
T Plano 3o Espluncal; Fllkos einzentos & metapsam hos: raeos metagrauvaques | Formagio Deselosa) Herbacea
2. Ligeiro X . .
(Condigao hidrica Tipo de Solo Espécies RELAPE
3. Elevado
Exposicio: Reduzida: 1, N3o pedregoso 4, Nio compacto 1. Anarrhinum iongipedicefizntum
posigac: Mediana 2. Lig. pedregoso 5, Lig. compacts 2. Galium broferianum
M X E Elevads: X 3, Padragoso x 6, Compacto x 3. Centaures nigra
ME sE [Grau de artincislizagao 4. Linaria triomithophors
5 W 1, Fraco 3, Blevado 5. Omphalodes niida
swW NV 2, Médio X 4, Muito elevado 6. Sefinum broteri
N°. Nome da especie E. Dens. E.Fen. E. Desenv. Estrutura vertical da comunidade
1 |Zantedeschia aethiopica 2 Wl 3 VI =8m
2 |Bidens frondosa 2 Wl 1
3 |Erigeron Karvinskianus 2 v 3 Vil 4-8m
4 |Cyperus eragrostis 2 v 3
5 |Cymbalaria muralis 2 v 3
6 |Coscosmia x crocosmiiflora 2 v 3 Vi 2-4m
7 |Eucalyptus globulus 4 I 3
8 |Acaciac 3 | 3
9 |Datura stramonium 1 Wl 1 i 1-2m
10 |Phytolacca americana 2 Il 3
11 |Acacia melanoxylon 3 I 3 v 50 - 100 cm
12 |Acacia dealbata 3 | 3 ] 25-50 ¢cm
13 |Acacia melanoxylon 1 I 3 il 5-25¢cm
14 |Paspaium dilatatum 2 v 3 0-5cm
15 |Tilia piatyphylios 1 vl 3 (Observagbes (2.g. limitagdes de métodos de controlo)
16 |Acacia mefanoxylon 3 I 3 Dada a proximidade ao rio, recomenda-se metodos de
17 SEM recurso a produtes quimicos. Alguns nicleos de|
[mimosas enconfram-se a regenerar em lDUgG.
18 eventualmente devido a terem sido partidas pela forga da
19 Agua durante épocas de cheias. Verifica-se que num
pequeno afluents ocoreu uma ligeira gestio da vegetacdo,
20 tendo sido mantidas algumas espécimes de Crocosmia sp. o
21 [que pode demonstrar o seu interesse omamental e a falta de
22 1ento do seu impacto.
23
24
25
26
27 (Observagbes (=.9. fatores facilitadores & dessiminago)
28 fincendios florestais; 2 - linha de agua; 3- cheias
29 fortes com arranque de arvores nativas e abertura de
clareiras; 4 - plantacdo de espécies exdticas invasoras;
30 5- trabalhos de gestdo da vegetacdo sem adocdo de
31 métodos de confrolo adequados.
32
33
34
35
36
37 (Observagbes (2.9. acesshbilidade, propriedade privada)
38 Acessivel a pe e de viatura (em parie); parte da area
39 situa-se na zona de dominio hidrico, havendo nicleos
ou espécimes em areas de dominio privado
40
41
42
43
44

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 1 — Algumas das espécies vegetais invasoras observadas no troco Espiunca-Serabigdes.

a- Acacia dealbata (regeneracéo), b — Acacia dealbata (plantulas), ¢ e d- Acacia melanoxylon.
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TNVENTARIO DA VEGE TACAG EXOTICA ETNVASORA

Eucalyptus globulus

[parte das mimosas adultas morreram, contude verifica-se

Acacia dealbata

orte rebentamento pela raiz ou touga em diversos locais (ndo|
i identificada a causa desta situagdo, isto &, se corte

21 |Acacia melanoxylon

propositado ou se as plantas partiram face s fories

Acacia dealbata

lcomentes de dgua durante o periodo de cheias). Nao existiu
trolo em todas as australias existentes na rea. A drea &

— - . - 202 1/Espiunca-F -
Cédigo de inventério (ano/percurso): vt N°. de inv. | 1|Autor | Susana Bastos
Data: 03/ 07 / 2021 JLocalidade  [Espiunca (Coordenadas 40°56'48 "N 8°14'42 3"W |N.° Fot.?
Caracteres c - =
Topograficos < SR
|attitude: 00 Afloramentos rochosos (%) 35 . Arbérea X
= Tipo de i 2
Declive: Natureza da rocha: Quartzitos (Formagio espiuncal; filtos cinzentos & metapsamitos (F 3 i Arbustiva Area: 130 000 m
1. Plang [Desejosa) e granito de Alvarenga Herbacea
2 Ligeio X L. i
Condigio hidrica Tipo de Solo Espécies RELAPE
3. Elevado
Exposicio: Feduzida: 1, N3o pedregose 4, Nio compacto 1. Anamhinum longipedicelanium
Mediana: 2. Lig. pedregoso &, Lig. compacto 2. Anarrhinum duriminium
N E Elevada: X 3, Pedregoso 6, Compacto X 2. Centaurea imbata
NE  x sE [Gru ge srifcializagao 4. Arabis juressi
s w 1. Fraco 3, Elevado 5. Antirrhinum meonanthum
5w NW . Médio X 4, Muito elevado 6. Ranuncuius henriquesi
N°. Nome da especie Esc. Dens. E.Fen. E. Desenv. Estrutura vertical da comunidade
1 |Eucalyptus globulus 4 | 3 Vil > 8m
2 |Acacia dealbata 2 v 3
3 |Acacia dealbata 2 WVl 3 Vi 4.-8m
4 |Eucalyptus globulus 4 | 3
5 |Acacia dealbata 2 Wi 3
6 |Acacia dealbata 3 WVl 3 Vil 2-4m
7 _|Acacia dealbata 2 Wi 3
8 |Eucalyptus globulus 4 | 3
9 |Acacia dealbata 2 | 3 v 1-2m
10 |Acacia dealbata 2 | 3
11 |Phytolacca americana 2 WVl 2 v 50 - 100 ecm
12 |Eucalyptus globulus 4 | 3 ]| 25 - 50 cm)|
13 |Acacia dealbata 2 | 3 it 5-25cm
14 |Acacia melanoxylon 2 | 3 0-5cm
15 |Tradescantia fluminensis 2 Il 3 (Observacdes (e.0. limitacies de métodos de controlo)
18 |Acacia dealbata 2 | 3 ‘ada a proxims e a0 No, recomenda-se mi oS 0e
17 1A - I I 5 I 3 nirolo sem recurso a produtos quimicos. Verifica-se que na|
Gacia melanoxylon area ocorreu d i de parte das mimosas (ag#o
18 |Phytolacca amenicana 2 vl 2 promovida pelo Municipio de Arouca). Salienta-se que grande
4 3
2 3
3 3
3 3
2 3

Acacia dealbata

erida frequentemente, existindo corte da vegetagio

24 herbdcea. A tintureira encontra-se a regensrar pos-core.

25

26

27 Observagies (e.g. fatores facilitadores & dessiminagio)

28 1- incendios florestais; 2 - linha de agua; 3 - cheias

29 ffories com arranque de arvores nativas e abertura de
lareiras; 3- trabalhos de gestéo da vegetacdo sem

30 dogdo de métodos de controle adequados (arangue

31 de plantulas; remocdo do rizoma da tintureira ou

32 lencaminhamento adequado dos seus frutos).

33

34

35

36

37 (Observagies (e 0. acessibilidade, propriedade privada)

ag8 [Acessivel a pe; parie da area situa-se na zona de

39 dominio hidrico, havendo nicleos ou espécimes em

20 areas de dominio privado.

41

42

43

44

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 2 — Algumas das espécies vegetais invasoras observadas no troco Espiunca-Ponte de
Alvarenga (Passadicos do Paiva). a- Acacia dealbata (descascada), b e c— Acacia dealbata

(regeneracdo), d- Acacia melanoxylon.
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TNVENTARIO DA VEGETACAC EXOTICA E INVASORA

Cédigo de inventario (ano/percurso): iE';:hzome de Alvarenga-INe_ de inv. 1 Autor Susana Bastos
Data: 08/ 07 /2021 Jiocalidade  |P_Alvarenga-Areinho Coordenadas 40°57'29.5°N 8*10°27.7"W |N.° Fot. 01a13
Caracteres o e -
Topogrificos = i
| Autitude: 164 h (%) 25 Tino d |Arbdrea X
- ipo de . N
Decl . " Area: 12060
soe it da rocha: Fllios cinzentos & P rars 5 | ¢80 Desejosa) [Arbustiva "
1. Plano Herbac=a
2. Ligeiro X L .
Condigao hidrica Tipo de Solo Espécies RELAPE
3. Elevado
Exposicio Reduzida: 1. Ndo pedregoso 4, Mio compacto 1. Anarrhinum longipedicefiantum
Mediana: 2. Lig. pedregoso X 5. Lig. compacto X 2. Galium broteriznum
O E Elevada: X 3, Fedragoso 6. Compacto 3. Gentaurea nigra
Ne  x s |Gt ae artincializagae 4. Linaria tromithophora
W 1. Fraco 3, Blevado 5. Thymus caespifitius
=W W 2. Médio X 4, Muito elevado 6. Echium rosuiatum
N°. Nome da especie E.Dens. E.Fen. E. Desenv. Estrutura vertical da comunidade
1 |Eucalyptus globulus 5 I 3 Vil = 8m
2 |Acaciac 2 | 3
3 |Acacia dealbata 3 I 3 Vil 4_8m.
4 |Acacia dealbata 3 | 3
5 |Acacia dealbata 2 I 3
& |Egeria densa 2 V1 3 Vi 2-4m
7 |Bidens frondosa 2 Vi 2
8 |Cyperus eragrostis 2 v 3
9 |Coscosmia x crocosmiiflora 2 vl 3 v 1-2m
10 |Phytolacca americana 2 vl 2
11 |Egeria densa 2 vl 3 " 50-100 em
12 |Acacia dealbata 2 Vi 2 1] 25-50cm
13 |Acacia dealbata 2 | 3 i 5-25cm
14 |Acacia dealbata 2 | 3 0-5cm
15 |Egeria densa 2 Wl 3 (Observacdes (e.g. limitagdes de métodos de controlo)
186 Algumas mimosas localizadas na area de dominio hidrico
7 encontram-se apenas em parte do tronco,
i 0 seu rebentamento imediaiamenie abaixo do
18 limite inferior da casca retirada. Ja em dominio privado,
19 existe um nicleo com cerca de 50 m? cujo o descasque
[demonstra bons resultados, contudo existe necessidade de
20 realizar controlo de seguimento, uma vez que algumas
21 plantas ndo foram descascadas e estdo a permitir a
22 regeneragéo a partir das raizes (para além de estar a ocomer
la germinag&o de sementes). Neste nicleo verifica-se a
23 regensracéo natural de carvalhos-alvarinhos, freixos, ademos
24 e gilbardeiras. Ha, ainda, regenerago de mimosas que
partiram, Imente, devido & forga da agua do rio em
25 situagies de cheia.
26
27 (Observagdes (e.g. fatores facilitadores & dessiminag &o)
28 fincendios florestais; 2 - linha de agua; 3 - cheias
29 fortes com arranque de drvores nativas e abertura de
clareiras; 4 - plantag3o de espécies exdticas invasoras;
30 5- trabalhos de gestdo da vegetacdo com execugdo.
31
32
33
34
35
36
37 (Observagies (e.g. acessibilidade, propriedade privada)
38 (Acessivel a pe e de viatura (em parte); parte da area
a9 situa-se na zona de dominio hidrico, havendo nicleos
ou espécimes em areas de dominio privado. A area do
40 Areinho sofreu perda da vegetago nativa devido as
41 fortes cheias de 2019, sendo um local que as espécies
42 invascras podem aproveitar para colonizar,
43
44

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Estampa 3 — Diferentes estadios de controlo observados em areas invadidas por Acacia dealbata,
no trogo Ponte de Alvarenga - Areinho. a- Nucleo sem controlo inicial, b- Ndcleo com controlo

inicial, c- Espécime com regeneracao apés descasque incompleto.
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TRVENTARIO DA VEGE TACAD EXOTICA E INVASORA

2021/Paradinha - Fragas

(Codigo de inventario (ano/percurso): da Torrs N°. de inv. 1}Autor Susana Bastos
ata: 25/ 06 [ 2021 JLocalidade  [Paradinha - Alvarenga Coordenadas 40°56'04.8"N_ 8°10°28.4"W |N.” Fot. 01 a09
Caracteres - - — -
L Topogrificos —
[Adtitude: 126 |Afloramentos rochosos (%) 15 _ | Arbérea X
f— floramentos fochosos [6) Tipo de . )
Declive: Matureza da rocha: wsios ardoskeros com ntercalagies de metasititos & arghtos negros. angiitos Qresosos. i | Arbustiva Area: 35 000 m
T Planc argiitos, perantraches, arenites, congl , arcoses, shifios & fanglomarados Herbacea
2. Ligeira X e L
(Condigao hidrica Tipo de Solo Espécies RELAPE
3. Elevado
Exposigio: REdITIDdJZ 1 \I_.ic pedregoso 4, \t_.io compacto 1. Ansﬂﬂnwn Iongipediceiiantum
Mediana: 2, Lig. pedragoso 5, Lig. compacto 2. Antimhinum meonanthum
N Elevada: 3 3. Pedregoso X 6, Compacto * 3. Garduus piatypus
NE sE [Grau de antincializagas 4. Linaria tomithophora
s w 1, Fraco 3, Elevado 5. Omphakodes nitida
) L Médio 3 4, Muito elevado 6.
N®. Nome da espeacie E. Dens. E.Fen. E. Desenv. Estrutura vertical da comunidade
1_|Acacia dealbata El 1 3 VIl =8m
2 |Acacia mefanoxylon 3 Nl 3
3 |Cortaderia selioana 2 VI 3 Wi 4-8m.
4 |JAcacia 2 Vi 2
5 |Acacia d: f; 2 | 3
G _|Bidens frondosa 2 il 2 Vi 2-4m
T _|Cyperus eragrostis 2 v 3
8 |Paspalum paspalodes 3 v 3
9 Myriophylium aguaticum 3 Vi 3 v 1-2m
10 |Egeria densa 3 v 3
11 JAcaciac 2 | 3 50-100 cm
12 |Eucalyptus globulus 3 | 3 I 25-50 cm
| 13 |Myriophylium aquaticum 3 il 3 il 5-25cm
14 |Egena densa 3 v 3 0-5cm
15 |Acacia deaibata 2 il 2 (Observacoes (e.g. imitacoes de metodos de controlo)
16 |Acacia a t: 3 Vi 3 Dada a proximidads ao no, recomenda-se MEtodos Os Controk S=m
17 |Acacia deaibata 3 ] 3 recurso a produtos quimices. Verifica-se que na drea ocormeu
18 descasque de parts das mimasas (ag3o promovida peio Municipie
de Arcuca). Salienta-se que o descasque em algumas situagdes foi
19 incompleto, havenda rebentamentos na parte inferior a este.
20 |algumas mimosas de porte arbérec ou nideos de mimosas foram
21 arrancadas ou partidas pela forga das cheias de 2018. Outras
72 sofrem cortes sucessives e por isso rebentam em touga, difieultando
23 0 Seu amangue. Mo caso destas Ultimas, recomenda-se poda para
Facilitar posterior
24
25
26
27 O\Jser\rﬂoes (e.g. fatores facilitadores a desswminagao!
28 fincendios florestais; 2 - linha de agua; 3 - cheias
29 fortes com arranque de drvores nativas e aberiura de
30 clareiras; 4- desporios aventura sem limpeza e
31 desinfeco prévia do material e equipamento; 5 -
32 plantagdo de espécies exdticas invasoras; 6- frabalhos
33 de gestdo da vegetacdo com aplicagdes, em alguns
34 casos, deficitarias do método de controlo.
35
36
7 O\Jservagoes eg. acessibilidade Eroariedade Envada)
38 Acessivel a pe e de viatura; parte da area situa-se na
39 zona de dominio hidrico, havendo nicleos ou
40 espécimes em areas de dominio privado.
41
42
43
44

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais

120



Estampa 4 — Algumas das espécies vegetais invasoras observadas no tro¢o Paradinha-Fragas da
Torre. a- Acacia dealbata (&rvore arrancada pela forca da &gua 2019), b- Egeria densa, c-

Myriophyllum aquaticum, d- Cortaderia selloana.

121



TNVENTARIO DA VEGE TAGAD EXOTICA E INVASORA

(Codigo de inventario (ano/percurso): 2021/Paiva IN°. de inv. | 1JAutor | Susana Bastos

Data: 02 051 2021 JLocalidade |Meitriz |Coordenadas J05521.0 N 607437 W |N.” Fot.” 1e2
Caracteres - —
Toeogrﬁﬁws

|attitude: 192 |Afloramentos rochoses (%) | 5 . Arbérea %
e ——————— Tipo de

- . L =

Declive: Natureza da rocha: xistos ardesiferos comi lagies de iititos; pelitos com fragmertos, Arbustiva Area: 10000 m
1. Plano i3 metagrauvagues e metarenitos imaturos; quarzitos Herbacea

2. Ligeiro
Condigio hidrica Tipo de Solo Espécies RELAPE
2. Elevade

Recuzds . N30 pedregass 3, Nio compacto T Echiom lustanicum
Mediana: 2.Lig. pedregose X 5, Lig. compacto %

N x E Eievads: x 3, Padragoso 8, Compacto
[Gru ae antificializagic

Exposigio:

o

[. Fraco Elevado
2, Médio X 4, Muito elevado
Nome da especie E. Dens. E.Fen. . Desenv. Estrutura vertical da comunidade
Acacia dealbata 3 1l 3 Vil > Bm
Phytolacca amenicana 2 W1 2

me o & wp

Vi 4-8m.

Vi 2-4m

Vv 1-2m

11 v 50-100 cm
12 m 25-50cm
13 il 5-25cm
14 D-5cm

15 Observagdes (e.g. limitagdes de métodos de controlo)

16 4 area integra o projeto de controlo de mimosas promovide

peio Municipio de Arouca, mas ainda nio fol intervencionada.
17 |0 método de controlo priviligiado deve ser o descasque

18 devido & localizagdo dos mesmos. Existem nicleos de

19 mimosas em propriedades privadas que constituirfo um

banco de sementes para a drea.

27 (Observagdes (e.g. fatores facilitadores & dessiminago)
28 1-linha de agua; 2 - cheias fortes com amangue de

29 arvores nativas e abertura de clareiras

37 (Chservagbes (e.g. acessibilidade, propriedade privada)
38 Acessivel apenas a pé.

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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VASORA

(Codigo de inventario (ano/percurso): 2021/PR5 IN°. de inv. | 1]Autor | Susana Bastos
[Data: 02/ U5 7 2021 JLocaldade  |Janarde [Coordenadas 305520 0N 500018 W TN Fot.- 1
Caracteres — - o — . . -
Taeoiréﬁcos = = i
| Autitude: 222 Afloramentos rochosos (%) - : - Tipa de Arbdrea )
Hatureza da rocha: w5108 ardosfenos com Iniencalaghes de metasiitos; Quanzin: ¢OeE 08 W50s ~ Arbustiva X Area: 80 000 m°
negros e Mifos; quartztos com con ;DS & metapsam Ses 02 quanzitos| —
1. Plano 2 MmetaquUaNZOVEIUES Herbicea
2 Lasia (Condigio hidrica Tipo de Solo Espécies RELAPE
3. Elevado X
Exposigio Rédlflﬂd.!: x 1, 1_50 pedregoso 4, \t_io compacio 1. Ranunculus m:[.we.urofa'ec
Mediana: 2. Lig. pedregoso X &, Lig. compacto X 2. Drosera rofundifolia
M E Elevada: 3, Pedregoso 6, Compacto 3. Anarrhinum duriminium
NE sE [Grau de artificializagao 4. Saxitraga lepismigena
= w [ Fraco 3, Blevado 5. Omnithogalum concinnum
sw nw o x e médio X 4, Muito elevado 6. Omphakodes nitida
N°. Nome da especie E.Dens. E.Fen. E. Desenv. Estrutura vertical da comunidade
1 |Hakea sericera 2 I 3 Vil > Bm
2
3 Vil 4-8m.
4
5
6 Vi 2-4m
7
8
9 Vv 1-2m
10
11 I\ 50-100 cm
12 ] 25-50cm
13 nil 5-25cm
14 0-5cm
15 (Observagdes (2.g. limitages de métodos de controlo)
16 A= plantas tem poucos frutos e aparecem relativamente
17 dispersas.
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27 (Observagdes (e.g. fatores facilitadores & dessiminagfo)
28 1- incendios florestais; 2- desflorestacao; 3 - controlo
29 |ncqrreto das plantas aguando da gestio da vegetacio
a0 na area envolvente ao percurso pedesire
31
32
33
34
35
36
37 (Observagdes (2.0. acessibilidade, propriedade privada)
38 Acessivel apenas a pe. A area € privada.
39
40
41
42
43
44

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Anexo 4

Fichas de inventariacdo da flora exoética e invasora existente no percurso definido

para o Sitio Serra de Montemuro
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VASORA

[Codigo de inventario {ano/percurso): 2021/PR1 JN°. de inv. 1JAutor | Susana Bastos
Jata. 10/ 071 2021 JLocalidade |Alvareng2 JCoordenadas A0°58'02.5"N 8°07°23.7"W |N.® Fot.*
— — —
Caracteres o . . =
Topogrificas e h HEEE
|attitude: 773 Rfloramentos rochosos (%) | 20 Tipo de Arbérea
Declive: Hatursza da rocha: Fllkos cinzentos & 0s; rarcs ues | ¢io Desejosa); Grantio i | Arbustiva X Area: 380 000 m"
1. Plang pornreige o2 ;I’a: meaia 3 grossero, por VEZEs MOsCH ) (Granita de Alvaranga) Herbacea
2 Ligeiro X L i
Condigio hidrica Tipo de Solo Espécies RELAPE
3. Elevado
Exposigio: Reduzida: X 1. M3o pedregoso 4, MNao compacio Centaurea fmbata
) Mediana: 2, Lig. pedregoso 5, Lig. compacto X 2. Adenccarpus lainzi
M E X Elevada: 3, Pedregoso X 6, Compacto 3. Siene scutifols
ME SE [Grau ae antificializagis 4. Drosera rotundifolia
s w i, Fraco 3, Blavado 5. Carduus canpetanus
sw N 2. Médio X 4, Muito elevado 6. Armeria beirana
N°. Nome da especie E. Dens. E.Fen. E. Desenv. Estrutura vertical da comunidade
1 |Eucalyptus globulus 5 ] 3 Vil > 8m
2 |Acacia dealbata 1 I 3
3 |Acacia dealbata 4 I 3 Vil 4-8m.
4 |Acacia dealbata 4 I 3
5 |lmpatiens balfouni 1 v 3
6 |Escallonia rubra 2 v 3 Vi 2-4m
7 |Acacia dealbata 4 I 3
8 |Acacia dealbata 4 I 3
9 Vi 1-2m
10
11 v 50-100 em
12 1 25-50¢cm
13 il 5-25cm
14 D-5cm
15 (Observagdes (e.0. imitagdes de métodos de controlo)
18 (Os nucleos de mimosas localzam-se proximo do curso de
Agua, sendo recomendavel métodes de contrdio come o
17 ok que. Na drea das aldeias, verifica-se a presenca de
18 algumas exdticas que escaparam de jarding para as bermas
de estrada.
12
20
21
22
23
24
25
26
27 (Observagbes (e.0. fatores faciltadores & dessiminag&o)
28 1- incendios florestais; 2- desflorestacao; 3- curso de
29 agua; 4- plantacdo de espécies exoticas invasoras
30
31
32
33
34
35
36
a7 (Observagdes (e.g. acessibilidade, propriedade privada)
as Acessivel apenas a pe e de viatura As propriedades
39 onde se enconfram as plantas exdticas invasoras sio
privadas.
40
41
42
43
44

Adaptado de: fichas de inventario da Universidade de Oviedo e projecto Praxis Bidtopos Florestais
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Acoes de sensibilizacao e formacgéao realizadas no Arouca Geoparque Mundial da
UNESCO
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Estampa 1 — Exemplo de acdes de formacdo e sensibilizacdo realizadas no territério Arouca
Geoparque Mundial da UNESCO. a- Projeto de ciéncia cidadad “Biodiversidade do Arouca
Geopark”, b- Acdo de sensibilizacdo dirigida a um proprietario de uma area invadida com presenca

do senhor Presidente de Junta de Freguesia.
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