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As populag¢@es de javali (Sus scrofa) tém aumentado substancialmente nas
Ultimas décadas. Além disso, esta espécie, tem alargado consideravelmente
a sua area de distribuicdo. Assim, o estudo das dinamicas da ocupacéo do
javali torna-se importante para a definicdo de agOes relativas a sua gestéo e
a gestao dos territérios que esta habita, bem como, no aprofundamento do
conhecimento ecolégico, comportamental e biolégico do mesmo. Este tépico
ganha ainda mais importancia devido aos impactos negativos que esta
espécie provoca nas atividades humanas. Danos na agricultura, acidentes
rodoviarios, transmissdo de zoonoses e dificuldades na conservacédo de
outras espécies que ocupam 0S mesmos espacos que o javali, sdo cada vez
mais frequentes e com maior dimens&o. E, portanto, imprescindivel que as
medidas de gestdo da espécie e mitigagdo da sua acdo (e.g., caga, a
armadilhagem, o controlo de fertilidade, a alimentacao artificial ou a utiliza¢éo
de vedacdes), sejam implementadas no local correto e no momento oportuno
para que o resultado seja o desejado. Neste contexto, o objetivo deste
trabalho foi descrever a ocupacao e utilizacdo do espaco pelos javalis em
diferentes escalas espaciais tendo em conta diferentes cenarios
paisagisticos, ecolégicos e de gestdo, no norte e centro de Portugal
continental. O estudo foi realizado em sete areas inseridas em zonas de cacga
com diferentes tipologias de zonas de caga e varios modelos de gestédo da
espécie. Em cada éarea, foram definidos 25 pontos de amostragem, a
excecdo da zona de caca nacional da Lombada onde foram colocadas 30
camaras. A técnica utilizada (armadilhagem fotogréfica) permite obter um
elevado volume de dados, na forma de registos fotograficos durante um
periodo de tempo alargado, e sem que ocorram perturbacdes nas
popula¢des animais. Os resultados obtidos neste estudo demonstram que o
javali ocupa uma ampla variedade de habitats. Concluiu-se, no entanto, que
a ocupacao dos javalis é beneficiada pela cobertura herbacea (8 = 0,536 +
0,217, p-value = 0,013) e pela altura da vegetacéo arbustiva (8 = 0,963 *
0.324, p-value = 0,0003). As restantes variaveis testadas ndo foram
estatisticamente significativas. Os resultados comprovam o caracter
generalista do javali visto que este tem a capacidade de ocupar uma grande
variedade de habitats. Apesar de preferirem areas com vegetacao arbustiva
mais desenvolvida e com maior quantidade de vegetacao herbacea, o javali
tem a capacidade de se ajustar a uma grande variedade de condi¢des do
habitat, adaptando-se inclusivamente até as perturbacfes derivadas da
atividade humana.
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Wild boar (Sus scrofa) populations have increased substantially in recent
decades. This species has also expanded their distribution throughout the
Palearctic realm. The study of the wild boar occupation dynamics is therefore
crucial for the management of wild boar populations but also for landscape-
based measures, as well as in the deepening of its ecological, behavioral and
biological knowledge. This issue is even more relevant due to the negative
impacts that this species causes on human activities. Agricultural damage,
road accidents, transmission of zoonoses and difficulties in the conservation
of other species living in sympatry with the wild boar, are increasingly frequent
and severe. Therefore, it is essential that mitigation measures such as hunting,
trapping, fertility control, artificial feeding or the use of fences, are implemented
in the right place so that they induce the desired effects. In this context, the
main objective of this study was to reveal eventual differences in the
occupation and use of space by wild boars on different spatial scales, different
landscape, different ecological and management areas, on the north and
centre of mainland Portugal. The study was carried out in seven areas
encompassing different hunting areas and various species management
models. In each area, 25 camera traps were set with the exception of
Lombada, where 30 cameras were used. The camera trapping technique
allows the access to a high volume of data, in the form of photographic files,
without causing disturbances to animal populations for a long period of time.
The results obtained in this study demonstrate that the wild boar occupies a
wide variety of habitats. It was concluded, however, that wild boar occupancy
is assisted by herbaceous cover (8 = 0.536 £ 0.217, p-value = 0.013) and by
the height of shrub vegetation (8 = 0.963 + 0.324, p-value = 0.0003). The
remaining variables tested were not statistically significant. The results
demonstrated the generalist nature of wild boar since they have the ability to
occupy any habitat. Although they prefer areas with more developed shrub
vegetation and a greater amount of herbaceous vegetation, wild boars have
the capacity to adjust to a wide variety of habitat conditions, even adapting to
disturbances derived from human activity.
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1. Introdugao

1.1 O javali na Europa e no Mundo

O javali (Sus scrofa) é uma das espécies de mamiferos com mais ampla distribuicdo
geografica, ocorrendo desde a Europa ocidental até a Asia oriental“2. Este ungulado ocupa uma
grande variedade de habitats, podendo ser encontrado desde ecossistemas semidesérticos a
florestas tropicais. Na Europa, nas Ultimas décadas, tem-se verificado um aumento em nimero e
distribuicdo das populacdes de javalis®. Este aumento deve-se ndo sé a recoloniza¢des naturais, tal
como aconteceu em alguns paises, como a Finlandia ou a Estdnia, mas também a processos de
reintroducdo como sdo os casos do Reino Unido e da Suécia®?. Durante os préximos anos, antevé-

se que as populacdes de javali continuem a aumentar em toda a Europa®.

Um dos aspetos chave para o sucesso do javali, deve-se ao seu elevado potencial

354 Este sucesso reprodutor é influenciado n3o apenas por fatores genéticos e

reprodutor
individuais, mas também pelo clima e pela quantidade de recursos disponiveis®. Frequentemente
ocorre o cruzamento entre javalis e porcos domésticos. Deste acasalamento resultam hibridos cujo
potencial reprodutor é maior pois, as fémeas, além de darem origem a ninhadas maiores, poderdo
ter mais de uma ninhada por ano®’. A temperatura é dos fatores que mais influencia o sucesso
reprodutor do javali®®. O aumento da temperatura, provoca um aumento da disponibilidade de
alimento ao mesmo tempo que diminui a mortalidade dos juvenis, potenciando assim o seu sucesso
reprodutor e, consequentemente a densidade de animais®. Porém, situacdes climaticas extremas
como as secas diminuem a performance reprodutiva®°. Nestes casos, a disponibilidade de recursos

é expectavelmente menor, o que se traduz em ninhadas mais pequenas e numa maior mortalidade

de juvenis®.

Para esta espécie, um dos fatores determinantes para a reprodugdo é a massa corporal e a
condic3o fisica do individuo?®. Estes fatores variam com a estrutura da populacao, clima e recursos
disponiveis, com a pressdo cinegética e com a predacdo a que as populacdes estdo sujeitas'®. O
javali é uma espécie considerada generalista e omnivora®l. Ou seja, o espectro alimentar desta
espécie é amplo n3o tendo assim grande dificuldade em encontrar alimento?!. Sendo este também
um fator bastante importante no seu sucesso, estratégias de gestdo como a alimentagdo
suplementar poderdo fazer com que o crescimento populacional seja exponencial uma vez que
existe sempre alimento disponivel em grandes quantidades>!?. Tendo este aspeto em

consideracao, a escolha de um habitat que forneca todas as condicbes para a maximizagao da



condicdo fisica vai determinar os padrdes de distribuicdo dos individuos®®. No que respeita a idade,
é cientificamente reconhecido que fémeas com idades superiores a um ano terdo maior sucesso
reprodutor®. E assim de esperar que populagdes onde existam mais fémeas com mais de um ano,
tenham mais crias por ninhada®®. Apesar de, em Portugal, a média de crias por ninhada ser inferior
a de outros paises europeus, esta tendéncia de aumento populacional também se verifica>*>4,
Através dos dados compilados pelo Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF) é
possivel concluir que o nimero de cacadores tem vindo a diminuir®>*>-*’(Figura 1). Contudo, o
numero de javalis abatidos por ano demonstra uma tendéncia contraria, aumentando

consecutivamente ao longo dos anos (Figura 1). Este aumento de abates pode indicar um aumento

populacional desta espécie no nosso pais.
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Figura 1-NUmero de javalis abatidos por ano (linha verde) e do nimero de licengas de caca
emitidas por ano (linha azul) (dados do Instituto da Conservagado da Natureza e das Florestas,
2021).

1.2 Papel do javali nos ecossistemas

O javali é a espécie de caca maior mais explorada em Portugal com mais de 438 mil individuos
abatidos em 2019. Além de ser um importante recurso cinegético e comercial, o que faz com que
tenha um grande interesse socioecondmico, o javali desempenha um importante papel
ecoldgico'®!®, Na sua busca por alimento, o javali influencia o ciclo de nutrientes do solo?®®. Em
regioes onde os solos ndo sao revolvidos de forma intensiva, a maior disponibilidade de nutrientes

tem um impacto positivo na diversidade vegetal®X. O javali é um importante dispersor de



sementes?t?2, Esta dispersdo ocorre essencialmente por dois métodos: a endozoocoria, em que 0s
diasporos sdo ingeridos pelos animais e mais tarde sdo excretados através das fezes, e a epizoocoria
em que as sementes se fixam ao pelo dos animais sendo assim levadas por estes?'. Através destes
processos de dispersdo de sementes as plantas conseguem alcancar dreas mais afastadas da planta
original e assim colonizar novas regides?'. Plantas como a Urtica dioica e a Deschampsia cespitosa
utilizam o método de epizoocoria, ja plantas como Vaccinium myrtillus ou Chenopodium
polyspermum sdo dispersas através de endozoocoria. Existem também espécies animais que
beneficiam com a presenca do javali. E o caso da borboleta Pyrgus malvae, que beneficia do facto
de o javali favorecer as espécies de plantas essenciais ao seu desenvolvimento larvar®. O javali
desempenha também um papel muito importante na conservacao de espécies de predadores de
topo ameacados de extincdo como o lobo-ibérico (Canis lupus signatus)?**. Para o lobo, o javali é
a terceira presa mais consumida no Parque Natural de Montesinho correspondendo a 19.5% da
dieta do lobo, sendo apenas superado pelo corco (Capreolus capreolus) e pelo veado (Cervus
elaphus)?®*. O javali é assim um importante engenheiro dos ecossistemas, cujo impacto positivo ou

negativo depende do contexto ecoldgico e social onde o mesmo se insere.

1.3 Impactos do javali

Com o aumento das populagGes de javali, torna-se inevitavel o contacto dos animais com as
populagdes humanas. Estas interagdes resultam frequentemente em prejuizos para o ser humano
dando origem a conflitos. S3o estes conflitos que fazem com que esta espécie seja vista como uma
praga em muitos locais do planeta'*?. Os impactos desta espécie sentem-se em vdrias atividades
humanas?’. S3o0 exemplos de conflitos os acidentes rodovidrios, danos em producdes agricolas,
transmissdo de zoonoses e o impacto na conservacdo de outras espécies'**>?’31, O maior conflito
serd mesmo ao nivel dos danos nas produgdes agricolas. As planta¢Ges de gramineas, em especial
o milho, parecem ser das mais afetadas originando grandes prejuizos anuais!*?>3°, Contudo n3o s3o
s6 os cultivos de milho que sofrem impactos. Producdes vinicolas e de cereais como a aveia, o trigo
ou a cevada também sdo muito afetadas pois os seus produtos revelam uma grande importancia
na alimentac3o dos javalis sendo muitas vezes encontrados nas andlises a conteldos estomacais®2.
Para Portugal, ndo existem dados acerca dos danos provocados por javalis. Todavia, na Croacia, em
Italia e em Franga estima-se que os javalis sdo responsaveis por cerca de 95%, 90% e 87% dos danos
em exploracdes agricolas respetivamente®. Assim, anualmente os javalis provocam cerca de 80

milhdes de euros de prejuizos por toda a Europa®.



Quando um espaco é partilhado por espécies animais, sejam elas silvestres ou domésticas, e
o Homem, existe um risco inerente de transmissdo de doencas®!. Este risco aumenta com o
aumento da densidade de animais3*. Doencas como a peste suina africana, ou a hepatite E s3o
exemplos de algumas doengas com forte impacto nas populagdes de javali mas que se estendem
as populacdes de producdo de gado e ao Homem*%’, Existem ainda doencas provocadas por
parasitas, como a equinococose cistica ou a balantidiose, provocadas respetivamente pelos

parasitas Echinococcus ortleppie e Balantidium coli*>=8,

O javali exerce uma influéncia significativa na dindmica de espécies vegetais e animais%?.
Apesar da maioria da sua dieta ser composta por matéria vegetal, o javali alimenta-se também de
vérias espécies animais'*?>, Além do consumo de espécies de invertebrados e de répteis, o javali,
consome também vertebrados®!3°, As espécies de aves que nidificam no solo como o caim3o
(Porphyrio porphyrio) ou a perdiz vermelha (Alectoris rufa), sdo as mais afetadas, uma vez que, ndo
sO sofrem pressdao de predacdo, como também tém os seus ninhos e ovos destruidos, o que se
traduz na performance reprodutiva e dindmica populacional destas espécies®*.

Assim, é de extrema importancia ter conhecimento acerca da forma como esta espécie
seleciona e usa o seu habitat para prevenir prejuizos para as atividades humanas e principalmente

para evitar problemas de saude publica. Importa também ter em consideracdo a reducgdo dos

impactos do javali nas restantes espécies que exploram o mesmo habitat.

1.4 Medidas de Mitigacao

Um pouco por todo o mundo sdo tomadas medidas na tentativa de mitigar os conflitos

Homeme-javali e assim diminuir os prejuizos provocados pela espécie.

1.4.1 Caga

O método mais utilizado para controlar o nimero de é javalis é a caca®. A eficicia deste
método despende do tipo de cacga que é praticado. O método mais eficaz para a reducgdo do nimero

4041 " Contudo

de javalis através do ato venatdrio baseia-se no abate de javalis jovens e de fémeas
esta pratica é mal vista por grande parte dos cacadores que consideram que abater javalis jovens
n3o é ético*. Assim, quando utilizado um tipo de caca mais seletivo como as esperas sdo abatidos,
preferencialmente, machos adultos*. Por outro lado, métodos como as batidas ou montarias ndo
s3o métodos tdo seletivos o que faz com que sejam mais eficazes no controlo populacional®. Tendo

estes aspetos em conta, neste momento, a caga realizada de forma convencional mostra-se ser



insuficiente para controlar a proliferacdo desta espécie®'. Porém, este método permite mitigar os
conflitos entre os javalis e o Homem principalmente a um nivel regional, uma vez que é possivel

eliminar um grande numero de individuos num espaco de tempo curto?.

1.4.2 Armadilhagem e translocagao

A utilizacdo de armadilhas permite, em situacdes de elevada densidade, capturar um grande
nimero de javalis num pequeno periodo de tempo®. Este método era frequentemente
complementado pela eutanasia porém, com o aumento da preocupacdo com o bem estar animal,
a eutandsia é praticada numa pequena porc3o dos casos*®*3, Em vez de serem abatidos, os animais
sdo transcolados para um local onde n3o é expectdvel que provoquem danos®*. O método de
translocacdo é muito utilizado quando os animais ocupam algumas areas urbanas e tem a vantagem
de ndo provocar a morte do animal. Porém, a eutandsia ainda é utilizada para resolver alguns
conflitos uma vez que a translocacdo, para além de ser mais cara do que a eutanasia, pode provocar
a dispersdo de doencas o que é uma grande desvantagem deste método®. Esta patica é proibida
em varios paises europeus e, apesar de poder ser eficaz na mitigacdo de conflitos, ndo é eficaz no

controlo populacional de javalis®.

1.4.3 Controlo de fertilidade

Com o aumento da preocupagdao com o bem estar animal tem vindo a aumentar o interesse
em métodos de mitigacdo n3o letais**. Um destes métodos é o controlo da fertilidade através da
inoculacdo por injecdo ou via oral de imunocontracetivos. Estas vacinas inibem a atividade
reprodutora através da reducdo da hormona libertadora de gonadotrofina (GnRH)*. Estudos
comprovam que a utilizagdo deste tipo de vacinas pode impedir a reprodugao das fémeas
inoculadas por varios anos, sem que se registem efeitos adversos para os animais*. Este método é
eficaz a longo prazo, n3o sendo recomendado em situacdes urgentes®. Contudo, ainda n3o se

utiliza este método em populac¢des silvestres na Europa®.
1.4.4 Alimentagao artificial

A alimentacdo artificial pode ser utilizada para afastar os animais dos pontos criticos de
conflitos ou ent3o para os aglomerar num local especifico onde se ird realizar uma cacada®. Os
resultados deste tipo de medida sdo dispares sendo que em alguns casos resultou numa diminuicao

significativa dos danos, ja noutros ndo sé ndo houve reduc¢do dos danos como houve danos para a



biodiversidade derivado do aumento de nimeros de javalis na drea®®. Acresce o facto, desta medida
acarretar custos elevados, e o aumento da disponibilidade de alimento pode traduzir-se num
aumento as taxas de sobrevivéncia e reproducio?’. Assim, este método pode ser utilizado em
situagBes muito especificas para a redugdo de danos em produgbes agricolas como vinhas, mas

guando mal aplicado, pode surtir efeitos contrarios aos desejados.
1.4.5 Vedagoles

Com o objetivo de mitigar conflitos, nomeadamente acidentes rodovidrios e danos nas
culturas, sdo utilizadas redes que impedem que os animais atravessem as estradas ou entrem nos
campos agricolas*. Estas vedacdes podem conter dispositivos que afastam os animais seja por som,
luz, odor ou até através de vedaces elétricas. Além de ser um procedimento com grandes custos,
a utilizacdo destas vedacdes tem como desvantagens a necessaria vigilancia frequente de danos na
vedacdo e a criacdo de barreiras que impedem os movimentos, didrios ou migratorios, de espécies
e popula¢des, podendo representar um importante impacto ecoldgico para varias espécies®. Este
método é muito eficaz na reducdo de danos nas culturas e na diminuicdo do nimero dos acidentes

rodoviarios*.

Todas estas medidas de mitigacdo obtém melhores resultados quando aplicadas em
conjunto. E importante que, para a diminui¢do dos prejuizos causados, as medidas de gestdo e as
acles aplicadas tenham em conta fatores como a relacdo custo-beneficio, a paisagem, os meios

disponiveis e o objetivo da acdo, para que as medidas tenham o efeito desejado.
1.5 Selegdo de habitat

A selecdao do habitat estd relacionada com a sustentabilidade do ecossistema e com a
densidade populacional, sendo que, se a densidade populacional for elevada, o fitness dos
individuos tende a diminuir, o que faz com que alguns destes procurem um habitat mais favoravel®.
Isto significa que a escolha do habitat tem uma grande relevancia nas dindmicas populacionais®.
Além da densidade, fatores como a disponibilidade e distribuicdo do alimento, a pressdo de
competicdo exercida por outros ungulados, a pressdo cinegética, a estacdo do ano e as atividades
humanas tém uma grande relevancia na distribuicdo espacial dos javalis*®*™°. Durante o Ver3o, os
javalis tendem a utilizar maioritariamente areas agricolas devido a grande disponibilidade de
alimento fornecida pelas produgdes agricolas, contudo necessitam sempre de pequenas manchas

florestais para reflgio*®®. Durante o inverno, ocupam areas mais fechadas como florestas mistas

e matos devido a grande quantidade de recursos e refigio encontrados nessas dreas®. As batidas



feitas por cacadores fazem alterar a distribuicdo espacial dos individuos, uma vez que as zonas de
reflgio sofrem muita perturbacdo, levando o javali a procurar novas dreas de abrigo®. O facto de,
em Portugal, os processos de caca de batida e montaria serem realizados entre outubro e fevereiro
pode também incentivar a que os javalis reduzam a sua atividade e recorram a dreas mais fechadas
durante o inverno®. Para a mitigac3o dos impactos negativos desta espécie nas atividades humanas

€ necessario o conhecimento acerca da selec¢do e utilizagdo do habitat por parte do javali.

O ser humano provocou alteragdes na estrutura e funcionamento dos ecossistemas com a
finalidade de tirar o maior proveito destes®2. Praticas agricolas como a agricultura intensiva ou a
plantacdo de espécies exdticas provocam a degradacdo e a fragmentagdo do habitat o que leva a
uma degradacdo da biodiversidade®>>3, Em Portugal, tem-se assistido a um abandono cada vez
maior do meio rural, com as pessoas a deslocarem-se das terras do interior para os grandes centros
urbanos, o que provoca alteracdes da paisagem**. Esta desertificacdo fomenta a uma
renaturalizacdo do habitat o que se figura como benéfico para espécies de mamiferos de maior

porte como é o caso do javali>>™>.

1.6 Objetivos

Como referido anteriormente, o javali € uma espécie com ampla distribuicdo no territério
nacional e que apresenta um elevado impacto (positivo ou negativo) no ecossistema onde habita,
e um impacto negativo em algumas atividades socioecondmicas que potenciam conflitos com o
Homem. E assim vital perceber como esta espécie usa o espaco e os diferentes habitats tendo em
vista a definicdo de medidas de mitigacdo eficazes. Este trabalho tem como objetivo preencher esta
lacuna e descrever eventuais diferencas na ocupacdo e utilizacdo do espaco por parte dos javalis
em diferentes escalas espaciais tendo em conta diferentes cendrios paisagisticos, ecoldgicos e de
gestdo, no norte e centro de Portugal. Para isso foram definidas quatro hipéteses que, de acordo
com bibliografia, podem influenciar os padrdes de ocupagdo da espécie: i) H1: perturbacgdo
antropogénica; ii) H2: recursos bdsicos; iii) H3: composi¢do do habitat a uma microescala e iv) H4:
composicdo do habitat a uma escala de paisagem. Desta forma, serd possivel entender os padrdes
de distribuicdo dos javalis em fun¢do da composi¢do vegetal e assim aplicar as medidas de gestdo
e mitigacdo corretas em dreas cirurgicas com o objetivo de diminuir os impactos causados pelos

javalis e também para que o controlo populacional destes seja realizado de forma eficaz.



2. Materiais e métodos

2.1 Area de estudo

Este estudo foi realizado em sete dreas de estudo diferentes integrantes do projeto “Plano
Estratégico e de Agdo do Javali em Portugal”, financiado pelo Fundo Florestal Permanente/ICNF
(Tabela 1). Estas areas foram escolhidas pois incluem uma variedade de realidades paisagisticas e

ecolégicas de Portugal.



Tabela 1- Descrigdo e caracterizagdo das areas de estudo tendo em conta o modelo de gestdo, possiveis perturbacGes e outras espécies de ungulados presentes.

Outras espécies

Zona de Area Descrigao das areas de estudo Modelo de gestao e perturbagoes de ungulados Periodo de
amostragem | (ha) amostragem
presentes
Por estar inserida no Parque Nacional, a
Integrada no Parque Nacional da Peneda-Gerés atividade cinegética é muito controlada. Vaca, garrano, 17/02/2021
ZCA Castreja 2470 | constituida por florestas autdctones e matos compostos | Realizam-se esperas e montarias. Area cabra-montés e -
por vegetacdo dos géneros Genista, Erica e Cystisus. com algumas exploragdes agricolas, tais corgo. 04/05/2021
como castanheiros.
‘ ~ . 23/01/2021
ZCN Lombada | 21185 | Pinhais extensos e matos densos. ::g:;?g:egizt:tc;cjgslZ’:Fa::jgzzz_se Corgo e veado. -
’ 12/04/2021
ZCM Porca de Pinhais extensos e exploragdes agricolas compostas por . Corgo, cabra e 25/02/2021
Murca 6404 castanheiros e oliveiras. Zona de Caga Nacional, ovelha. }
07/05/2021
Area onde se realizam montarias e
7CA Castelo Amendoais (? oI’ivais ro¢':le:?\do's por densas areas de esperas. Muitas eproragF”)es agl."l'co'las Corco, cabra e 24/01/2021
Melhor 3350 | matos constituidos maioritariamente por plantas dos compostas por amendoeiras, oliveiras e ovelha. -
géneros Nepetoideae e Genista. videiras. Existem também exploracdes 07/04/2021
agropecuarias.
. Eucaliptais e matos compostos por Erica sp., Rubus Area onde se realizam esperas. Muito 27/03/2021
ZCM Aveiro 3502 ulmifolius e Ulex sp urbanizada o }
' ' 06/05/2021
7CT Herdade Montado composto por azinheiras (Quercus ilex) e Muitos pontos de dgua e de aIimen’tac;éo 10/03/2021
da Cubeira 1812 | sobreiros (Quercus sober) e matos dominados pela para potenciar os resultados cinegéticos. Veado e cabra. -
espécie Cystus ladanifer. Grande pressdo cinegética. 11/05/2021
Eucaliptais e matos compostos por Erica sp., Rubus Area onde se realizam esperas, montarias 14/03/2021
ZCM Penela 9350 ’ ! Corgo e veado. -

ulmifolius, Ulex sp e Baccharis trimera.

e corre¢Oes de densidade.

09/05/2021




2.1 Desenho experimental

A técnica utilizada neste estudo foi a armadilhagem fotografica. Esta técnica é amplamente
utilizada para o estudo da ecologia de vérias espécies sobretudo de ungulados®®®. A
fotoarmadilhagem ¢é utilizada ndo s6 em estudos de ocupacdao mas também para estudos de
densidade, abundancia e atividade de populacdes animais>®%%2, A armadilhagem fotografica é uma
técnica de amostragem que tem como vantagem a possibilidade de ser utilizada nos mais diversos
habitats, com custos moderados e possivel de ser usada para varias espécies em simultaneo®.
Constituem desvantagens, a facilidade com que os dispositivos sdo furtados, levando ao prejuizo

econdmico associado, e 3 perda dos registos para a drea em questdo®.

No ambito deste trabalho, foram colocadas 180 camaras no total (modelo Browning Strike
Force Pro X), sendo que em cada area de estudo foram instaladas 25 camaras de armadilhagem
fotografica. Excecdo feita a ZCN da Lombada onde foram colocadas 30 cdmaras (Figura 3) com o
objetivo de determinar a probabilidade de ocupacdo do javali. Contudo, devido a ocorréncia de
furtos (n = 8), foram utilizados apenas registos de 172 camaras na analise. A amostragem foi
realizada entre janeiro e maio de 2021. Este periodo abrange o intervalo temporal de dispersao dos

juvenis nascidos em 2020 e a época de reproducdo de 20213,

A distribuicdo das camaras foi realizada de forma aleatdria. Contudo, foi tido em conta que
a drea utilizada anualmente pelo javali em ambientes mediterranicos é de 551,33 + 260 ha ndo
havendo grandes varia¢des ao longo do ano®. Assim, tendo em conta a area disponivel e a area
utilizada pelos javalis, os pontos distam sempre pelo menos 500 metros entre si para que a
probabilidade do mesmo individuo ser detetado em duas cdmaras diferentes seja minima®:. As
camaras foram dispostas de forma que toda a drea esteja representada nos resultados. Sempre que
possivel as camaras foram colocadas em arvores evitando a utilizacdo de estacas para evitar furtos
e acidentes uma vez que quando colocadas em estacas, as cdmaras, nao so ficam mais visiveis como
mais instaveis (Figura 3). Os locais escolhidos tinham boa visibilidade e a vegetacdo em frente da
camara foi cortada para evitar falsos disparos. As camaras foram montadas 30-40 cm acima do solo
aumentando a detetabilidade do javali. As cdmaras estiveram ativas durante 24 horas por dia num
periodo minimo de 30 dias. Nao foram utilizados atrativos para que a distribuicdo da espécie ndo
fosse alterada. Quando possivel, os dispositivos foram orientados para norte para reduzir o nimero
de fotos ofuscadas pela luz solar. As camaras foram configuradas de forma a tirarem trés fotografias
consecutivas com um periodo de recuperacdo de um segundo. Estas definicGes foram escolhidas

com o objetivo dos registos poderem ser utilizados para o objetivo do projeto e aumentar a
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detetabilidade dos animais e usufruir da maxima capacidade de armazenamento do cartdo SD.

Anteriormente a colocagdo das camaras foram verificados todos os cartdes SD e as pilhas utilizadas.

ZCA Castreja

Uso ¢ ocupagho do solo
EE s oo e
Arnse
Paias
e v
L e

—-.=fm 2470 ha (-

Figura 2- Distribui¢do das camaras de
armadilhagem fotografica na ZCA Castreja.

Z(A Castelo Melhor

Uso @ ocupagio do selo
| e
Aace
Fovams
B Ao Noevien
° ' 2 25camaras o
— ) K 3330 ha @ sresrriin

Figura 4- Distribuicdo das cdmaras de
armadilhagem fotografica na ZCA Castelo Melhor.

Z(N Lombada

Figura 3- Distribuicdo das camaras de
armadilhagem fotografica na ZCN Lombada.

ZCM Porca de Murga

Uso ¢ ocupacso do sole
[ R
Agcmas
Postagens
B Ao voie
L M
25 camaras
°—‘=2'0v| 6404 ha -

Figura 5- Distribuicdo das camaras de

armadilhagem fotografica na ZCM Porca de Murca.
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Z(T Herdade da Cubeira

@ Arradtuan oo M an

Uso e ocupacgao do solo
B e vros attoatzasa
Agnoutue
Partagens
B Aeas momuian 25 camaras 0 1 2
1812 ha 3Km

Matia

Figura 6- Distribuicdo das camaras de armadilhagem fotografica na ZCT Herdade da Cubeira.

ZCM Penela
LA

Armie P Sty dtc
Uso o ocupacao do solo
B teninos ettt raton
AFutss
Paviage s
B Aveas nrestan
Matim

Figura 7- Distribuicdo das camaras de armadilhagem fotografica na ZCM Penela.

25 camaras 1

3502 ha _:sz
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ZCM Aveiro

)
(©) Armadinas fotograficas.

Uso e ocupagdo do solo
I Torritérios anificiakzados
Agncultura
Pastagens
2 25 camaras [l Areas forestais
TKm 9350 ha Matos

Figura 8- Distribuicdo das camaras de
armadilhagem fotografica na ZCM Aveiro.

Figura 9- Cdmara colocada em estaca (esquerda) e em arvore (direita).
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2.2 Variaveis ambientais

Dado que os animais respondem a diferentes escalas espaciais foram discriminadas varidveis

a diferentes escalas®.

No terreno foram recolhidos dados ambientais a uma pequena escala. Foi definido um buffer
de 100 metros para cada dispositivo e foram recolhidos os dados no interior desta area. As varidveis
recolhidas foram: habitat dominante, percentagem de cobertura de vegetacdo arbodrea,
percentagem de cobertura de vegetacdo arbustiva, percentagem de cobertura de vegetacao
herbacea, percentagem de solo nu, percentagem de cobertura de vegetacdo de espécies exéticas
(arbdreas e arbustivas) e altura média da vegetacdo arbustiva (Tabela 2). O raio do buffer de 100
metros foi definido para que os observadores conseguissem estimar visualmente a vegetacdo
existente. Estes dados foram recolhidos sempre pelos mesmos observadores para reduzir o erro
humano. Foram também adicionadas varidveis coletadas remotamente através do software QGIS
versdo 3.16.1. Assim, foi também estimada a distancia a 4rea artificializada, a terrenos agricolas e
ao ponto de dgua mais proximos, bem como a distancia aos varios tipos de floresta presentes em

Portugal.

Foram entdo definidas 21 varidveis que estdo agrupadas pelas quatro hipéteses em estudo:
i) H1: perturbacdo antropogénica; ii) H2: recursos basicos; iii) H3: composicdo do habitat a uma
microescala e iv) H4: composicdo do habitat a uma escala de paisagem. As varidveis sdo

apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 2- Variaveis utilizadas na analise estatistica para as varias hipoteses: descricdo, nomenclatura, valores, fonte e justificacdo.

Descri¢ao

Nomenclatura

Valores: média
[minimo-maximo]

Influéncia

Fonte

Justificacao

H1: Perturbagdo antropogénica

Acesso ao ponto

Categorias: 1 (Baixo); 2

de amostragem Acesso_humano (Médio); 3 (Alto) i Observagdo
Carta de

Distancia (m) da ocupacgdo e

Zar?f?ifaﬁziff Dist_artificial 1378,9 [31-5515] + :ZOP‘i‘:tZC;':l

mais préxima continental

(COS 2018)

As perturbagdes antrdpicas sdo um fator
determinante nos padrdoes de comportamento e
atividade dos animais®. Assim, foi considerada
gue a facilidade de acesso ao ponto é um fator que
demonstra a maior frequéncia de perturbacdo. De
igual forma, é expectavel que a proximidade a
areas artificializadas aumenta a frequéncia e
intensidade das perturbacdes.

H2: Recursos basicos

Distancia (m) da

Afacilidade de acesso a alimento e dgua é um fator

cada local de
amostragem

Galeria ripicola;
Montado; Bosques

camara a area Dist_agricultura 375,16 [0-2774] Carta de bésico para a sobrevivéncia dos individuos®. As
de agricultura ’ ocupagao e terras cultivo sdo possiveis fontes de alimento
mais préxima uso do solo disponiveis durante todo o ano. Assim, foi medida
Distancia (m) da de Portugal a distancia de cada camara a area agricola e ao
camara ao . continental onto de agua (curso de agua, lago, barragem
. Dist_agua 4438 [27-15702] - P . .. gua 8 & gem)

ponto de dgua (COS 2018) mais proximos.

mais proximo
H3: Composicao do habitat a uma microescala
. Nominal: macha de Aqui foram determinadas as varidveis de
Habitat " . . . .

dominante em Exotica; Conifera; caracterizagdo do habitat como: o habitat
Habitat Matos; Agricola; Observagdo | dominante (onde existem 9 tipos de acordo com

as areas de estudo) e as percentagens de
cobertura do solo por drvores; arbustos;
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Percentagem de
cobertura do
solo por parte

de plantas
exoticas num
buffer de 100m

Cobertura_exotica

20,88 [0-99]

Percentagem de
cobertura do
solo por parte

de plantas
arbdreas num
buffer de 100m

Cobertura_arborea

62,24 [0-100]

Percentagem de
cobertura do
solo por parte

de plantas
arbustivas num
buffer de 100m

Cobertura_arbustiva

68,92 [5-100]

Percentagem de
cobertura do
solo em solo nu
num buffer de
100m

Cobertura_nu

2,74 [0-45]

Percentagem de
cobertura do
solo por parte

de plantas
herbdaceas num
buffer de 100m

Cobertura_herbacea

56,74 [0-100]

herbaceas ou solo nu num buffer de 100m ao local
da camara. E esperado que a ocupacdo do javali
seja beneficiada pela percentagem de cobertura
arborea, percentagem de cobertura arbustiva e
pela altura média da vegetacdo arbustiva®®’. Em
relacdo as percentagens de cobertura de espécies
exoticas e de solo nu, espera-se que prejudiqguem
a ocupacdo por parte dos javalis®. Apesar de a
comunidade cientifica ndo estar totalmente ... em
relacio a acdo da percentagem de cobertura
herbacea na probabilidade de ocupacdo dos
javalis®®®” neste  estudo prevé-se que a
percentagem de cobertura herbacea beneficie a
ocupacao, dado que os estudos que apontam para
o efeito prejudicial da cobertura herbdcea sdo
realizados durante o Verdo e o nosso estudo é
realizado entre o final do Inverno e o inicio da
Primavera®’.
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Altura média da
vegetagdo
arbustiva (cm)
num buffer de
100m

Altura_vegetacao_arbustiva

115,7 [20-350]

H4: Composi¢ao do habi

tat a uma escala de paisagem

Distancia (m) da
camara a area
de azinheiras
mais préxima

Dist_Azinheira

17517 [0-54272]

Distancia (m) da
camara a drea
de carvalhos
mais proxima

Dist_Carvalhos

4515,4 [0-24284]

Distancia (m) da
camara a drea
de castanheiros
mais proxima

Dist_Castanheiros

9801 [0-29839]

Carta de
- ocupacgao e
uso do solo

Distancia (m) da
camara a drea
de eucaliptos
mais proxima

Dist_Eucalipto

7145,3 [0-36789]

de Portugal
continental
+ (COS 2018)

Distancia (m) da
camara a drea
de outras
folhosas mais
proxima

Dist_Folhosas

1688,2 [0-9485]

Distancia (m) da
camara a area

Dist_Invasoras

11922 [237-3265]

Para esta hipdtese foram determinadas as
distdncias mais curtas entre cada local de
amostragem e os varios tipos de uso e ocupacao
do solo. Aqui é esperada uma relacdo negativa
entre a distancias a florestas autdctones
(azinheira, carvalhos, castanheiros, outras
folhosas, resinosas e sobreiro) e a ocupacdo dos
javalis®®. O mesmo acontece para as distancias de
pastagens e matos®*®’. O contrario é esperado
para a relagdo entre as distancias a florestas de
eucaliptos e outras invasoras. Aqui espera-se que
a ocupag¢do aumente com a distancia a este tipo de
floresta®®.
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de invasoras
mais préxima

Distancia (m) da
camara a drea
de matos mais

proxima

Dist_Matos

413,14 [0-3337]

Distancia (m) da
camara a area
de pastagens
mais préxima

Dist_Pastagens

1234,1 [0-4283]

Distancia (m) da
camara a drea
de outras
resinosas mais
préxima

Dist_Resinosas

971,6 [0-3783]

Distancia (m) da
camara a drea
de sobreiro mais
préxima

Dist_Sobreiro

16405 [31-47227]
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2.3 Analise de dados

Todos os registos foram analisados e etiquetados consoante as espécies detetadas (Figura
4) através do software Digikam 7.2.0 (www.digikam.org). A analise estatistica dos dados
recolhidos foi realizada utilizando o R Statistical Software (R Development Core Team, 2020).
Para assegurar a independéncia dos eventos foram analisados apenas eventos que distam entre
si um intervalo de tempo com mais de 30 minutos. Esta divisdo dos registos foi obtida utilizando
o pacote “camtrapR” do R®. Todas os eventos foram agrupados em ocasides de 5 dias
comecando na meia-noite do primeiro dia de monitorizagdo. Para cada uma destas ocasides, foi

registado se existem javalis detetados (1) ou ndo detetados (0). Quando a cdmara ndo estava

funcional ou inativa foi atribuido o valor “NA” a célula correspondente na matriz.

Figura 10- Registos noturnos (esquerda) e diurnos (direita) de javali recolhidos durante o periodo de amostragem.

Através da fungdo “occu” do pacote do R denominado “unmarked” foram construidos os
modelos de ocupacdo®®®. A ocupacido do javali foi estimada através do célculo da probabilidade
maxima de detecdo. O modelo de ocupacgdo utiliza informacdo recolhida em ocasies (5 dias
equivalem a uma ocasido) nos varios pontos de amostragem a fim de calcular uma estimativa
de probabilidade de ocupagdo. Esta estimativa tem em conta pressupostos estatisticos que

corrigem falsos negativos através da probabilidade de detecao.

Para a andlise dos modelos de ocupagdo foram agrupadas covaridveis ambientais em
quatro hipoteses anteriormente definidas: i) H1: perturbagdo antropogénica; ii) H2: recursos
basicos; iii) H3: composi¢do do habitat a uma microescala e iv) H4: composi¢do do habitat a uma
escala de paisagem. As varidveis sdo apresentadas na Tabela 2. Para cada hipdtese, a
colinearidade de todas as covaridveis foi testada utilizando a fun¢do “corvif” do pacote do R
“AED” que tem como finalidade calcular o fator de inflagdo de variancia (VIF) ®°. As varidveis s3o

consideradas colineares se o VIF > 3, se esta condicdo se verificar as varidveis com maior valor
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de VIF s3o eliminadas®® . As varidveis sdo testadas para este fator até que nenhuma delas

apresente VIF > 35070,

Primeiramente, foram identificadas quais as varidveis que influenciaram a detecdo. Assim
foram construidos vdrios modelos em que a probabilidade de detecdo variou em fungao de seis
fatores: cobertura arbérea, cobertura arbustiva, cobertura herbacea, altura média da vegetacao
arbustiva, distancia de visibilidade da camara e a presenca ou auséncia de trilho. Estas foram
testadas tanto individualmente como em conjunto, mantendo a ocupac¢do constante. Para dar
origem a modelos que integrassem todas as combinagdes das varidveis que podiam afetar a
detetabilidade recorreu-se a funcdo “dredge” do pacote do R “MuMIn”®’t, Os modelos
originados foram ent3o classificados de acordo com o seu Akaike Information Criterion (AIC)%%72,
O modelo com o menor valor de AIC foi considerado o mais adequado para explicar as variagdes
na detetabilidade. Os modelos foram organizados de acordo com o seu AAIC, sendo que os
modelos com AAIC > 2 foram excluidos. Foi entdo construido um modelo médio tendo como

base os modelos selecionados anteriormente.

Posteriormente, foram construidos os modelos de ocupacdo para todas as hipdteses. Na
sec¢do da ocupagado, as covariaveis foram agrupadas de acordo com a hipdtese correspondente.
Foi construido um modelo contendo todas as combinagdes de varidveis para cada hipdtese.
Todos os modelos com AAIC < 2 foram considerados os modelos mais adequados e
parcimoniosos para cada hipdtese. Estes modelos estimam a ocupac¢do e identificam as
condi¢des ambientais que determinam a ocupag¢do de uma area pelos javalis. Quando mais do
que um modelo se mostra adequado para a mesma hipdtese, é utilizado o procedimento do
modelo médio que cria interferéncias entre os coeficientes das varidveis e estima a
probabilidade de ocupacdo do local. As covariaveis com influéncia nas probabilidades de
detecdo e ocupacdo foram consideradas como sdlidas quando o valor do intervalo de confianca
de 95% das estimativas médias 8 ndo incluem o valor zero®. O modelo com menor valor de AIC

para todas as hipdteses foi considerado modelo que melhor explica a ocupacédo dos javalis.
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3. Resultados

Das 180 camaras colocadas, foram analisados os registos de 172 devido ao furto de 8
dispositivos. No total, as cAmaras operaram durante 9219 dias o que corresponde a uma média
de 51 dias por atividade de cada aparelho. Ao todo foram registados 596 eventos de javalis em
todas as areas sendo que a drea com mais registos foi a ZCT Herdade da Cubeira (n=152) e a area

com menos registos a ZCM Aveiro (n=33) (Tabela 3).

Tabela 3- Numero de registos de javali em cada drea de estudo.

Zona de caga N2 de ocasides de javali
ZCT Herdade da Cubeira 152
ZCM Penela 118
ZCN Lombada 89
ZCA Castreja 84
ZCA Castelo Melhor 63
ZCM Porca de Murca 57
ZCM Aveiro 33

De seguida, foi analisada a covariancia das varidveis representadas nas diferentes
hipéteses. Como a varidavel “habitat” da hipdtese “H2: composicdo do habitat a uma
microescala” mostrou um elevado grau de covariancia (VIF > 3) com as restantes varidveis da
hipétese, esta foi descartada ndo entrando na construgdo dos modelos. O mesmo aconteceu
com as varidveis “Dist_Carvalhos”, "Dist_Folhosas", "Dist_Invasoras" e “Dist_Sobreiro” da
hipétese “H4: composi¢do do habitat a uma escala de paisagem” em que se verificou um VIF >

3, estas foram, portanto, descartadas.

Nas tabelas seguintes sdo apresentados os modelos que respeitam a condi¢ao AAICc < 2
para cada hipdtese. Os modelos para a detetabilidade e para as hipdteses: i) H1: perturbagdo
antropogénica; ii) H2: recursos basicos; iii) H3: composi¢do do habitat a uma microescala e iv)
H4: composicao do habitat a uma escala de paisagem, estdo organizados de acordo com o seu
valor de AlCc. Visto que nenhuma das varidveis testadas mostrou influenciar a detetabilidade
(Tabela 10), foi atribuido um valor constante a probabilidade de detecdo (P) na construcdo dos

modelos de ocupacao.
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Tabela 4- Modelos de detetabilidade do javali ordenados pelo valor de AlCc. A ocupagdo é representada pelo simbolo W e a detetabilidade pela letra P. Apenas os modelos
que respeitam a condi¢do AAICc<2 sdo apresentados (AlCc- Akaike Information Criterion; AAICc- diferencga entre o AlCc do modelo e o AlCc mais baixo para cada hipotese;
Akaike- Probabilidade do modelo ser o melhor modelo entre os modelos construidos; AAICc Total- diferenga entre o menor valor de AlCc e os modelos). A negrito esta

sinalizado o modelo mais parcimonioso.

Detetabilidade

Modelo Df AICc | DAICc Akakike | SAIC
Total
W(.), P (Cobertura_arborea+Cobertura_arbustiva+Altura_vegeta¢ao_arbustiva+distancia_de_visibilidade) 6 | 935.06 | 0.00 0.049 16.8
W(.), P (Cobertura_arborea+Cobertura_arbustiva +distancia_de_visibilidade) 5 1 935.20 | 0.14 0.063 16.9
W(.), P (distancia_de_visibilidade) 3 1935.21 | 0.15 0.063 16.9
W(.), P (Shrub_ height + distancia_de_visibilidade) 4 | 935.36 | 0.30 0.058 17.1
W(.), P (Cobertura_arborea+Cobertura_arbustiva+Cobertura_herbacea+ distancia_de_visibilidade) 6 | 935.37 | 0.31 0.058 171
W(.), P (Cobertura_arbustiva) 4 | 935.66 | 0.60 0.050 17.4
W(.), P (Cobertura_arborea+ Altura_vegetacdo_arbustiva+distancia_de_visibilidade) 5 1935.80 | 0.73 0.047 17.5
W(.), P (Cobertura_arborea+Cobertura_arbustiva+Cobertura_herbacea+Altura_vegetacdo arbustiva+ 7 | 935.90 | 0.84 0.044 17.7
distancia_de_visibilidade)
W(.), P (Cobertura_herbacea+distancia_de_visibilidade) 4 |936.21 | 1.15 0.038 17.9
W(.), P (Cobertura_herbacea) 3 |936.22 | 1.16 0.038 17.9
W(.), P (Cobertura_arbustiva+Altura_vegetacdo_arbustiva+distancia_de_visibilidade) 5 1936.24 | 1.17 0.038 17.9
W(.), P (Cobertura_arborea+distancia_de_visibilidade) 4 | 936.31 | 1.24 0.036 18.1
W(.), P (Cobertura_arbustiva+Cobertura_herbacea+ distancia_de_visibilidade) 5 1936.34 | 1.27 0.036 18.1
W(.), P (Cobertura_herbacea+Cobertura_arbustiva+distancia_de_visibilidade) 5 1936.77 | 1.70 0.029 18.5
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Tabela 5- Modelo nulo para a ocupagdo do javali. A ocupagdo é representada pelo simbolo W e a detetabilidade pela letra P. apresentados (AlCc- Akaike Information Criterion;

AAICc- diferenga entre o AlCc do modelo e o AlCc mais baixo para cada hipdtese; Akaike- Probabilidade do modelo ser o melhor modelo entre os modelos construidos; AAICc
Total- diferenga entre o menor valor de AICc e os modelos).

Modelo nulo

Modelo Df AlCc AAICc Akakike AAICc Total
W (), P() 2 935.92

17.7

Tabela 6- Modelos de ocupacgao do javali para a H1: Perturbagdo antropogénica ordenados pelo valor de AlCc. A ocupacdo é representada pelo simbolo W e a detetabilidade
pela letra P. Apenas os modelos que respeitam a condigdo AAICc<2 sdo apresentados (AlCc- Akaike Information Criterion; AAICc- diferenca entre o AlCc do modelo e o AlCc
mais baixo para cada hipotese; Akaike- Probabilidade do modelo ser o melhor modelo entre os modelos construidos; AAICc Total- diferenca entre o menor valor de AlCc e
os modelos).

H1: Perturbagdo antropogénica
Modelo Df AICc | BAICc Akakike | 2AICC
Total
W(Acesso_humano), P(.) 4 | 931.07 | 0.00 0.670 12.8
W(Acesso_humano + Dist_artificial), P(.) 5 [933.06| 1.99 0.248 14.8

Tabela 7- Modelos de ocupacgdo do javali para a H2: Recursos basicos ordenados pelo valor de AlCc. A ocupacdo é representada pelo simbolo W e a detetabilidade pela letra
P. Apenas os modelos que respeitam a condi¢do AAICc<2 sdo apresentados (AlCc- Akaike Information Criterion; AAICc- diferenca entre o AlICc do modelo e o AlCc mais baixo
para cada hipotese; Akaike- Probabilidade do modelo ser o melhor modelo entre os modelos construidos; AAICc Total- diferenca entre o menor valor de AlCc e os modelos).

H2: Recursos basicos
Modelo Df| AICc | MAICc Akakike | “AICC
Total
W(Dist_agricultura), P(.) 3 1935.08| 0.00 | 0430 | 16.8
W(Dist_agricultura + Dist_agua), P(.) 4 | 937.06 1.98 0.160 18.8
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Tabela 8- Modelos de ocupagao do javali para a H3: Composi¢ao do habitat a uma microescala ordenados pelo valor de AlCc. A ocupagdo é representada pelo simbolo W e a
detetabilidade pela letra P. Apenas os modelos que respeitam a condigdo AAICc<2 sdo apresentados (AlCc- Akaike Information Criterion; AAICc- diferenga entre o AlCc do
modelo e o AlCc mais baixo para cada hipdtese; Akaike- Probabilidade do modelo ser o melhor modelo entre os modelos construidos; AAICc Total- diferenca entre o menor
valor de AICc e os modelos). A negrito esta sinalizado o modelo mais parcimonioso.

H3: Composicao do habitat a uma microescala

Modelo Df  AlCc | AAICc Akakike | SAICC
Total

918.25 | 0.00 | 0.221 0.00
919.78 | 1.52 0.103 1.52
919.81 | 1.56 0.101 1.56
920.24 | 1.99 0.082 1.99
920.25 | 1.99 0.081 1.99

W( Cobertura_herbacea + Altura_vegetac¢do_arbustiva), P(.)
W(Cobertura_herbacea + Cobertura_exotica + Altura_vegetagdo_arbustiva), P(.)
W( Cobertura_arbustiva + Cobertura_herbacea + Altura_vegetag¢do_arbustiva), P(.)
W(Cobertura_arborea + Cobertura_herbacea + Altura_vegetagao_arbustiva), P(.)
W(Cobertura_herbacea + Cobertura_nu + Altura_vegetacdo_arbustiva), P(.)

(S2RR0, RRC, REE, BiF -
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Tabela 9- Modelos de ocupagdo do javali para a H4: Composicao do habitat a uma escala de paisagem ordenados pelo valor de AlCc. A ocupagdo é representada pelo simbolo
W e a detetabilidade pela letra P. Apenas os modelos que respeitam a condigdo AAICc<2 sdo apresentados (AlCc- Akaike Information Criterion; AAICc- diferenga entre o AlCc
do modelo e o AlCc mais baixo para cada hipotese; Akaike- Probabilidade do modelo ser o melhor modelo entre os modelos construidos; AAICc Total- diferenca entre o

menor valor de AlCc e os modelos).

H4: Composigao do habitat a uma escala de paisagem

Modelo Df  AICc | DAICc Akakike | SAIC

Total

W(Dist_Azinheira + Dist_Eucalipto + Dist_Resinosas), P(.) 5 1 919.43 | 0.00 0.087 1.17
W(Dist_Azinheira + Dist_Castanheiros + Dist_Resinosas), P(.) 5 | 919.63 | 0.21 0.079 1.38
W(Dist_Azinheira + Dist_Castanheiros + Dist_Eucalipto + Dist_Resinosas), P(.) 6 | 919.75 | 0.33 0.074 1.50
W(Dist_Castanheiros + Dist_Matos + Dist_Resinosas), P(.) 5  919.89 | 0.47 0.069 1.64
W(Dist_ Castanheiros + Dist_Resinosas), P(.) 4 | 919.97 | 0.55 0.066 1.72
W(Dist_Azinheira + Dist_Resinosas), P(.) 4 | 920.08 | 0.66 0.063 1.83
W(Dist_Castanheiros + Dist_Eucalipto + Dist_Matos + Dist_Resinosas), P(.) 6 | 920.52 | 1.09 0.050 2.27
W(Dist_Azinheira + Dist_Castanheiros + Dist_Eucalipto + Dist_Matos + Dist_Resinosas), P(.) 7 921.13 | 1.70 | 0.037 2.87
W(Dist_Azinheira + Dist_Castanheiros + Dist_Matos + Dist_Resinosas), P(.) 6 | 921.25 | 1.82 0.035 2.99
W(Dist_Azinheira + Dist_Eucalipto + Dist_Matos + Dist_Resinosas), P(.) 6 921.35 | 1.92 0.033 3.09
W(Dist_Azinheira + Dist_Eucalipto + Dist_Pastagens + Dist_Resinosas), P(.) 6 | 921.369 | 1.943 | 0.033 3.11
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No total, foram selecionados 20 modelos com o AAICc < 2. O modelo que melhor explica
a ocupacdo do javali foi o modelo para a hipétese 3 “composi¢do do habitat a uma microescala”.
Assim, a ocupacdo desta espécie é explicada pela percentagem de cobertura de vegetacdo
exotica, pela percentagem de vegetacdo arbérea, pela percentagem de cobertura de vegetacao
arbustiva, pela percentagem de cobertura de vegetacdo herbacea, pela percentagem de
cobertura de solo nu e pela altura média da vegetagdo arbustiva.
Tabela 10- Coeficientes médios (Coef) das variaveis incluidas nos melhores modelos para a detetabilidade

(a cinzento estdo assinaladas as varidveis cujo intervalo de confianga (IC 95%) n&o inclui o 0). (SE- Erro
Padrdo; Valor de z- score; Pr (>|z])- valor de p).

Detetabilidade
Variaveis Coef sg | Valorde ) Pr IC 95%
z (>1z])

Interseg¢ao -0.904 0.122 7.438 <0.001 | -1.142 | -0.666
Distancia de visibilidade 0.179 0.119 1.499 0.134 | -0.007 0.412
Cobertura_arbustiva 0.096 0.131 0.733 0.463 | -0.056 0.438
Altura_vegetacdo_arbustiva | 0.060 0.101 0.592 0.554 | -0.066 0.366
Cobertura_arborea 0.195 0.129 1.506 0.132 | -0.059 0.448
Cobertura_herbacea 0.125 0.112 1.120 0.263 | -0.094 0.345

Através da andlise da Tabela 10, é possivel constatar que todas as varidveis
apresentaram um valor de Pr (>|z|) > 0.05 e os IC 95% incluem o valor zero. Sendo assim,
considerou-se que a detetabilidade dos javalis pelas camaras é independente da distancia de
visibilidade, da cobertura arbustiva, da altura da vegetacdo arbustiva, da cobertura arbérea e da
cobertura herbdcea (Tabela 10).

Tabela 11- Variaveis testadas nos modelos que melhor explicam a ocupagdo do javali (linhas sombreadas

correspondem a variaveis cujo intervalo de confianga (IC 95%) nao inclui o 0). (SE- Erro Padrdo; Valor de
z- score; Pr (>]z])- valor de p).

Ocupagao

Variaveis Coef SE Va"zr 9 o)zl IC 95%
Intersec¢do -0.835 0.102 8.187 <0.001 | -1.035 | -0.635
Altura_vegetacao_arbustiva | 0.963 0.324 2.974 0.003 0.329 | 1.599
Cobertura_herbacea 0.536 0.217 2.475 0.013 0.112 0.961
Cobertura_exotica -0.138 0.199 0.692 0.489 | -0.530 | 0.253
Cobertura_arbustiva 0.144 0.216 0.665 0.506 | -0.280 | 0.568
Cobertura_arborea 0.023 0.219 0.106 0.915 -0.405 | 0.452
Cobertura_nu 0.002 0.192 0.012 0.990 | -0.374 | 0.379

Através da andlise do modelo médio originado a partir dos modelos de ocupacgdo da

hipdtese de “composi¢cdo do habitat a uma microescala”, pode-se verificar que a altura média
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da vegetacdo arbustiva tem um efeito positivo na ocupac¢do dos javalis (6 = 0.963 + 0.324, IC
95% = 0.329, 1.599, p-value = 0.003) (Tabela 11). A ocupagdo é também beneficiada pela
cobertura de vegetacdo herbdacea (6 = 0.536 + 0.217, IC 95% = 0.112, 0.961, p-value = 0.013)
(Tabela 11). As restantes variaveis apresentam valores de Pr (>|z|) superiores a 0.05 e o seu IC
95% inclui o valor zero, pelo que ndo sdo estatisticamente significativos no que respeita a

ocupacao de um territério pelos javalis (Tabela 11).
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4, Discussao

O estudo da dinamica de ocupacado do javali é muito relevante para a tomada de decisGes
relativas a gestdo desta espécie e dos territérios que esta habita. Esta gestdo deve ser realizada
de modo a minimizar os impactos negativos que estes animais provocam nas atividades
humanas. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi detetar tendéncias de ocupacdo do
javali, através de armadilhagem fotografica, tendo em conta varidveis bidticas e abidticas em

sete dreas de estudo distintas distribuidas pelo norte e centro Portugal continental.

Os resultados obtidos neste estudo demonstram que o javali ocupa uma ampla variedade
de habitats®>*%7374, Porém, verificou-se uma tendéncia de ocupac¢do em areas com uma maior
quantidade de cobertura herbacea. O facto de a quantidade de cobertura herbacea beneficiar
a ocupacdo do javali contradiz os resultados obtidos por Caruso (2018) que, num estudo levado
a cabo na Argentina, concluiu que este tipo de vegetac3o teria um efeito negativo na ocupacdo®’.
Esta diferenca nos resultados pode dever-se as condi¢des climaticas, uma vez que o estudo de
Caruso foi realizado durante o verdo, onde as temperaturas ultrapassam os 30°2C e a
disponibilidade de agua é minima. Ja este estudo foi realizado entre o fim do inverno e o
principio da primavera, num clima mediterranico em que a dgua n3o é um fator limitante®” 7>,
Por outro lado, a alimenta¢do dos javalis € maioritariamente composta por espécies vegetais
herbdceas, por isso a ocupacdo das areas com maior cobertura herbacea pode dever-se entdo a

1176 Os javalis podem preferir estas dreas pois acedem a

utilizacdo destas para alimentacao
recursos que n3o encontram em areas com outro tipo de cobertura’. A falta de significancia
estatistica da varidvel distancia ao ponto de dgua mais préximo pode ser explicada pelo clima,
dado que, como ja foi referido, a 4gua ndo é um fator limitante nesta altura do ano.
Adicionalmente, verificou-se também uma tendéncia de ocupacdo superior em areas com

vegetacao arbustiva mais desenvolvida.

Habitualmente, os javalis preferem areas com vegetacdo mais densa para a reproducdo e
criacdo da prole, uma vez que a maior altura da vegetac3o lhes confere uma maior protecdo®””’.
Este fator ainda é mais percetivel em dreas com maior quantidade de predadores’. Neste caso,
as ZCA Castreja e na ZCN Lombada fazem parte da area da distribuicdo daquele que é o principal
predador de javali no nosso pais, o lobo ibérico (Canis lupus signatus)*”®. Por isso, pensa-se que
nestes locais esta varidvel possa assumir uma maior importancia. Por outro lado, a grande
pressao cinegética exercida nas areas de amostragem, fazem com que os javalis procurem areas
com vegetacdo mais alta que lhes fornecga cobertura. Assim, poderdao movimentar-se entre as

zonas de repouso e as zonas de alimentacdo sem que sejam detetados, diminuindo a
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probabilidade de predacio®’’. Além desta pressdo, como o periodo de amostragem abrange a
época de reproducdo, estas dreas sdo utilizadas ndo so para a reproducdo mas também para a
protecdo das crias®®’’. A falta de significAncia estatistica da cobertura arbustiva pode ser
elucidada pelo método utilizado pois foi necessario marcar no terreno determinadas distancias

Iy

a camara, pelo que foi indispensavel colocar as cdmaras em areas mais abertas.

Esperava-se também que o aumento da distancia aos tipos de floresta compostas por
espécies de vegetacdo autdctone (azinheira, carvalhos, castanheiros, folhosas, resinosas e
sobreiro) prejudicasse a ocupacao dos javalis. Contudo, este efeito ndo se verifica visto que estas
variaveis ndo sdo estatisticamente significativas. Esta falta de significancia pode dever-se a
abundancia e variedade de espécies de herbaceas disponiveis nas dreas com maior cobertura
herbécea na altura do ano em que a amostragem foi feita’®8%8, Aliado a isto, as arvores que
compdem a floresta autdctone fornecem alimento aos javalis predominantemente durante o
outono®. Posto que o trabalho é referente ao inverno e primavera, o alimento fornecido pela
floresta autdctone seria diminuto. Considerando as espécies resinosas, esperava-se um efeito
negativo da distancia na ocupacdo devido as propriedades anti-parasitdrias deste tipo de
arvore®, Porém, ao contrario do que era expectédvel esta varidvel também n3o se mostrou
estatisticamente significativa. Isto pode dever-se a quantidade de banhos de lama existentes
nesta altura do ano que tém o mesmo efeito anti-parasitario®. Tal como a distancia aos varios
tipos de floresta autdctone, a distancia a areas cultivadas também ndo se mostrou relevante na
probabilidade de ocupacdo dos javalis. Isto pode ser resultado da falta de necessidade dos javalis
se deslocarem a este tipo de terreno, dado que dispdem de uma grande disponibilidade de

alimento em areas onde o contacto com os humanos é mais improvavel.

Os resultados revelaram que apenas duas das varidveis utilizadas nos modelos de
ocupacdo dos javalis mostraram significincia estatistica. As restantes variaveis usadas na
construcdo dos modelos comprovaram nao influenciar a probabilidade de ocupacédo dos javalis.
Desta forma é demonstrada a aptiddo do javali em ocupar e habitar uma grande variedade de
habitats. O javali é, consequentemente, uma espécie generalista. Esta grande capacidade de
adaptacdo a diferentes condi¢Ges confere ao javali a oportunidade de ocupar e se reproduzir
em qualquer que seja o habitat disponivel desde planicies a terrenos montanhosos’®. O javali
possui potencial para ocupar terrenos mais artificializados e, por isso, com maior presenca
humana®:. Este é um fator que dificulta a gest3o desta espécie. Como o javali habita uma grande
variedade de habitats, torna-se dificil definir os locais onde as ag¢Ges de gestdo devem ser
realizadas. Considera-se entdo que as zonas onde se concentram mais animais, e portanto, mais

adequados para realizar os procedimentos de controlo de densidade, serdao os locais onde a
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vegetacdo é mais alta e é rodeada por areas onde a vegetacdo dominante é a herbacea.
Contudo, com vista a diminuir os impactos dos javalis nas atividades humanas pode ser mais
eficaz praticar as medidas de mitigacdo mais proximas das zonas onde estes impactos se fazem
sentir. Intervir em zonas agricolas, e em dreas urbanas é imprescindivel para a diminuicdo dos
conflitos Homem-javali®®. As medidas a serem tomadas em ambientes urbanos, além das que
foram referidas anteriormente, passam por diminuir os recursos que os animais encontram
neste tipo de meios, como por exemplo, reduzir a quantidade de lixo disponivel para os
animais®®. Outra medida, que vai de encontro aos resultados obtidos, é a criacdo de clareiras em
volta da zona a proteger®. Estas dreas abertas vio desencorajar os javalis em avancar para os
centros urbanos ou para os terrenos agricolas devido a falta de protecdo que as clareiras vao

conferir.

Concluindo, embora o javali seja uma espécie bem estudada, existe ainda pouca
informacao relativamente a utilizacdo e selecdo do habitat por parte desta espécie. Assim, este
trabalho vem preencher esta lacuna fornecendo informacdo relevante acerca da selecdo do
habitat em diferentes contextos paisagisticos no norte e centro de Portugal continental. Assim,
este trabalho é pertinente para o aprofundamento do conhecimento da ecologia do javali e pode
desempenhar um papel importante aquando da tomada de decisGes para a gestdo desta

espécie.
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5. Conclusao

O método de armadilhagem fotogréfica permite obter um grande volume de dados de
forma precisa. Este procedimento permite o estudo de um grande nimero de espécies com o
minimo de perturbacdo, dado que se trata de um método ndo invasivo. Outra vantagem desta
técnica é que permite a recolha de dados durante as 24 horas do dia e durante um periodo de
tempo alargado. Porém, a vantagem mais relevante deste método é a capacidade de recolher
dados que podem ser utilizados nos mais variados estudos da ecologia das espécies (atividade,
densidade, ocupacdo, coexisténcia). Contudo, este método também possui algumas
limitacbes®®. O seu principal defeito reside no facto de os animais serem detetados apenas
quando passam a frente do dispositivo®. Adicionalmente, habitats como matos muito densos
tornam-se dificeis de amostrar pois é necessaria uma limpeza do local da colocacdo da cdmara
para que seja possivel a detecdo do animal e para que haja o minimo de falsos registos possivel.
Por outro lado, j& que a camara é acionada quando os sensores detetam diferencas de
temperatura (entre o ambiente e o animal), fatores como sombras ou as condicbes de
luminosidade podem também acionar a camara. Estes falsos registos traduzem-se em
dificuldades na gestdo do espacgo alocado a memdria e armazenamento das imagens. Neste
trabalho em especifico acresce o facto de, como foi necessario marcar no terreno determinadas

distancias a cdmara, os aparelhos tiveram que ser colocados em areas mais abertas.

Este estudo veio comprovar o caracter generalista do javali. Esta espécie possui uma
grande capacidade de adaptacdo. Das varidveis ambientais testadas, apenas a altura média da
vegetacdo arbustiva e a cobertura herbdcea se mostraram relevantes para a probabilidade de
ocupacdo dos javalis. Embora ndo tenha sido estatisticamente significativo, notou-se um efeito
negativo da vegetagao exdtica na probabilidade da ocupagao. Este trabalho é pertinente pois
permite entender as dindmicas de ocupacao dos javalis e assim ajudar nas tomadas de decisdo
na gestao desta espécie que tantos impactos tem nas atividades humanas e na biodiversidade.
Através deste estudo, é possivel saber como s3ao as dinamicas das populagdes de javali no que

diz respeito a ocupacdo de areas com diferentes caracteristicas bidticas e abiéticas.

Como perspetivas futuras, seria interessante alargar o estudo a todo o pais abrangendo
todas as realidades dos ecossistemas de Portugal continental. Seria também relevante levar a
cabo um estudo utilizando a técnica de telemetria, com a finalidade de obter uma ideia real de
como e quando os javalis utilizam os varios tipos de vegeta¢do. Uma vez que este estudo apenas
incluiu as estagdes do inverno e primavera, podera ser aliciante realizar um estudo idéntico

durante as restantes estacdes. Esse estudo permitird aferir acerca de como a dindmica de
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utilizacdo e ocupacdo dos habitats por parte dos javalis varia consoante as condig¢des climaticas
e os recursos disponiveis e também com a prdpria dindmica populacional da espécie. Outra
variavel a ter em conta em estudos futuros, é a presenca/auséncia de predadores. Assim, sera

possivel aferir acerca do impacto da presenca dos predadores na ocupacgdo dos javalis.
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