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palavras-chave

resumo

Parasitas em vida selvagem, Parasitas gastrointestinais, Levantamento coprolégico,
mamiferos terrestres, Aves, Répteis.

As preocupages com o bem-estar animal em ambientes de cativeiro tém vindo a
aumentar cada vez mais. As doengas associadas a parasitas ndo sdo, na maioria das vezes,
mortais, no entanto e devido a sua facil dispersao, podem provocar infe¢des generalizadas
e mau estar nos animais que se encontram mantidos num espago mais pequeno que o
habitual. Deste modo é necessario manter estas doencgas sobre vigilancia para impedir que
acontegam zoonoses.

Neste estudo foram recolhidas, num periodo de cinco meses, compreendidos entre
outubro de 2019 e fevereiro de 2020, amostras (N = 112) em 33 amostragens de copradlitos
nos recintos interiores e exteriores dos habitats das espécies de vertebrados residentes no
Zoo da Maia para analise de existéncia de parasitas. O exame coprolégico incidiu sobre 50
espécies (15 répteis, 12 aves, 23 mamiferos) das 75 espécies (26 répteis, 23 aves, 26
mamiferos) mantidas no jardim zooldgico da Maia. Destas, 30 (60,00 %) apresentaram, em
uma ou mais amostras, parasitas nas fezes analisadas. Dez espécies de répteis contribuem
com 33,33 % para aquele valor, 5 espécies aves contribuem com 16,67 % e 15 espécies de
mamiferos com os restantes 50,00 % daquele valor. As 3 das 4 espécies de herbivoros
(veados, zebras) apresentaram, algum grau de parasitose. Nos felinos sé no lince
euroasidtico ndao foram detetados parasitas tendo os primatas apresentado 20 % de
contaminagao.

Foram identificados dois grupos de parasitas, num total de doze taxa. Um
protozodrio pertence ao género Eimeria e os restantes onze ao grupo dos nematodes,
incluidos, algumas das espécies nos géneros Angusticaecum, Ascaridia, Capillaria,
Strongyloides, Trichuris, Toxascaris.

Foi nos mamiferos que se identificaou uma maior variedade de parasitas, 9, sendo
que o protozodrio Eimeria sp. 0 que ocorreu em maior numero de espécies dentro dos trés
grupos de animais, com uma percentagem total de 26,67%. Foi também no grupo dos
mamiferos que se observou a existéncia de parasitas especificos, como foi o caso da
Toxascaris leonina, encontrada nos ledes (Panthera leo).
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Concerns about animal welfare in captive environments have been increasing.
Diseases associated with parasites are not, in most cases, deadly, however, and due to
their easy dispersion, they can cause generalized infections and poor being in animals
that are kept in a smaller space than usual. In this way it is necessary to keep these
diseases under surveillance to prevent zoonoses from happening.

In this study, samples (N = 112) were collected in 33 samples of coprolites for
analysis of the existence of parasites in the interior and exterior enclosures of the
habitats of vertebrate species residing in the Zoo da Maia. The coprological examination
focused on 50 species (15 reptiles, 12 birds, 23 mammals) of the 75 species (26 reptiles,
23 birds, 26 mammals) kept in the Maia zoo. Of these, 30 (60.00 %) parasites in the
feces analyzed. Ten species of reptiles contribute 33.33 % to that value, 5 bird species
contribute 16.67 % and 15 species of mammals with the remaining 50.00 % of that
value. The 3 of the 4 species of herbivores (deer, zebras) presented some degree of
parasitosis. In cats only in the Eurasian lynx were not found parasites and primates
presented 20 % contamination.

Two groups of parasites were identified for a total of twelve taxa. A protozoan
belongs to the genus Eimeria and the remaining eleven to the group of nematodes,
included in the genera Angusticaecum, Ascaridia, Capillaria, Strongyloides, Trichuris
and Toxascaris.

It was in the group of mammals that a greater variety of parasites was identified. The
protozoan Eimeria sp. which appeared in the largest number of species within the three
groups of animals, with a total percentage of 26.67%. It was also in the group of mam-
mals that the existence of specific parasites was observed, as was the case of Toxascaris
leonina, found in the lion (Panthera leo).
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1. Introducgdo Geral

A finalidade dada ao Jardins zoolégicos tem-se alterado ao longo do tempo. Estes
espacos, que outrora foram considerados apenas como locais de exposi¢cdo de espécies,
estdo cada vez mais adaptados para serem centros de conservagao e de consciencializagdo
sobre espécies que atualmente ja ndo existem em estado selvagem ou estdo em vias de
extingdo (Barongi et al., 2015). Acresce aquela consciencializagdo a preocupagao com a
saude e o bem-estar animal (Mellor et al., 2015).

O Zoo da Maia comeca a sua histdria a 29 de dezembro de 1985, quando o Jardim
Zooldgico de Lisboa cedeu, gentilmente, um casal de Saguis, trés macacos e algumas aves.
Em 2012, o Zoo, sofreu obras de renovacao e alargou o espaco para que as normas de
habitabilidade e bem-estar animal fossem cumpridas e de maneira a oferecer mais
atividades aos visitantes do espaco (Margarida & Ribeiro, 2012). Atualmente o Zoo é
constituido por uma cole¢do de 100 espécies.

Doengas associadas a parasitas raramente provocam a morte do animal, no
entanto, tém tendéncia a espalhar-se mais rapidamente entre a espécie e, se o habitat for
partilhado com outras espécies, entre espécies (Panayotova-Pencheva, 2013). Quando se
trata de ambientes de cativeiro, este tipo de doencgas tem um peso diferente ao que teria
se fosse no ambiente selvagem. Num ambiente selvagem ou natural, existem certos
estimulos que ajudam o animal a desenvolver resisténcia a determinados parasitas,
estabelecendo-se uma relagdo de equilibrio entre o parasita e o hospedeiro. No entanto,
guando o animal se encontra num ambiente em que ndo esta sujeito a esses estimulos,
para além de poder ndo desenvolver aquela resisténcia, é tendencialmente parasitado por
organismos diferentes daqueles que normalmente sdo encontrados em ambiente
selvagem (Mir et al., 2016). Muitos parasitas tém a capacidade de infetar animais e, para
além disso, humanos (Atehmengo & Nnagbo, 2014) e por essa mesma razdo, devem ser
efetuados, com regularidade, testes parasitolégicos que possam informar a¢ées para evitar
a propagacdo do ou dos parasitas. E importante referir que o espaco escolhido para a
realizacdo deste estudo realiza testes parasitolégicos periodicamente de maneira a
assegurar a saude, bem-estar e seguranca, ndo sé dos animais que residem no local, mas
também dos proprios visitantes e tratadores que estdo em constante contacto com os
mesmos.

Este trabalho encontra-se dividido em trés partes sendo que, a primeira parte é
referente a uma introducdo geral, onde sdo apresentados conceitos associados ao tema da
parasitologia. Num segundo tépico é feita a apresentacdo do estudo de parasitologia
realizado no Zoo da Maia onde sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos através
da andlise coproldgica das varias espécies de vertebrados residentes do zoo. Por ultimo, é
feita uma discussdo e conclusdo geral sobre a existéncia, propagacdo e necessidade de
prevencao das doencas associadas a parasitas em ambientes de cativeiro.



O principal objetivo deste trabalho foi o de identificar que parasitas se encontram
nas espécies mantidas em ambiente de cativeiro, uma vez que a maioria dos animais do
zoo se encontra confinado a um determinado espaco geografico, salvo algumas excec¢des
em que os habitats se encontram partilhados por vérias espécies de animais.

1.1 Parasita e Parasitismo

Existem varias definigdes para o conceito de parasita, no entanto, aquele que se vai
considerar neste trabalho, é o de Taylor (2016), que considera que “um parasita é um
organismo que passa grande parte do seu ciclo de vida depende de um ou mais
hospedeiros”. Podem ser endoparasitas (se se encontrar alojado no interior do hospedeiro)
ou ectoparasitas (se se encontrar alojado na parte superficial do hospedeiro). Como o
parasita é dependente do hospedeiro é estabelecida uma relagao, a qual se dd o nome de
parasitismo (Taylor et al., 2016).

O conceito de parasitismo é-nos apresentado pela primeira vez quando falamos de
relacdes bidticas e tem sofrido algumas alteragdes ao longo do tempo. Atualmente o
parasitismo é, citando Gazzinelli (2010) a “relacdo entre dois elementos de espécies ou
grupo (no caso dos virus) diferentes onde um destes, apresenta uma deficiéncia metabdlica
(parasita) que faz com que se associe por um periodo significativo a um hospedeiro, visando
suprir tal caréncia”.

Neste trabalho focamo-nos apenas em parasitas existentes no trato gastrointestinal
e dentro destes temos dois grupos principais: Protozoarios e Helmintas. Os Protozoarios
pertencem ao reino protista que esta em constante revisao e atualmente reconhece treze
filos (Taylor, 2016). Daqueles, o filo Apicomplexa, é o mais relevante para este trabalho
visto ser Eimeria sp. o Unico protozoario encontrado e por pertencer aquele filo. Os
Helmintas pertencem ao reino animal e reconhece trés filos: Nematoda, Acanthocephala e
Platyhelminthes (Arabolaza, 2015). A maior parte destes parasitas apresentam um elevado
dimorfismo sexual quando se encontram na fase adulta (Taylor et al., 2016). Os organismos
deste filo podem ter um ciclo de vida direto ou indireto e a fémea é geralmente maior que
o macho.

Protozoario

1.1.1.1 Eimeria

Pertence ao filo Apicomplexa e, os organismos que pertencem a este filo, tém como
carateristica principal a existéncia de um complexo apical responsavel pelo
reconhecimento e invasdo das células do hospedeiro. No que diz respeito a reproducdo
tém duas fases, uma assexuada e outra sexuada (Taylor et al., 2016). O género Eimeria estd
incluido na:

Classe: Coccidia

Ordem: Eucoccidiorida



Familia: Eimeriidae

Género: Eimeria

Existem varias espécies deste protozoario que normalmente se encontra associado
a um vertebrado especifico. De uma maneira geral, o ciclo de vida deste organismo

encontra-se dividido em trés fases: esporulacdo, infecdo, esquizogonia, gametogonia e
formacao de oocistos, como representado na figura 1.
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Figura 1. Ciclo de vida de Eimeria. Criado a partir de BioRender.com baseado na fonte: impextraco.com

Na fase da esporulacdo, os oocistos ndo esporulados sdo libertados para o exterior
através das fezes do hospedeiro. Em condicGes favoraveis, o seu nucleo come¢a uma
divisdo que resulta em quatro corpos cdnicos. Cada um desses corpos ganha uma forma
elipsdide e passam a chamar-se esporoblastos. Dentro desses esporoblastos, o nucleo
divide-se e formam esporozoitos em forma de banana. O oocisto consiste agora numa
parede externa que envolve esporocistos, cada um com esporozoitos e é considerado um
oocisto esporulado.

A fase da infecdo, merogonia e reproducdao assexuada, come¢a quando o
hospedeiro ingere o oocisto esporulado. Apds a ingestdo do oocisto esporulado (Figura 1,
dia 0), ha libertacdo de esporocistos, libertacdo essa facilitada pela acdo de enzimas
presentes no trato digestivo do hospedeiro. Na maioria das espécies, o esporozoito penetra
células epiteliais passando a ser conhecido como trofozoito. Apds alguns dias, esses corpos
dividem-se por fissdo multipla para formar esquizontes (estruturas que consistem num
grande numero de organismos nucleados alongados — merozoitos). Quando os esquizontes
se encontram maduros, a célula hospedeira e o esquizonte rompem e 0s merozoitos
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escapam e invadem células vizinhas, contribuindo para a reinfecdo de novas células do
hospedeiro. O processo pode repetir-se e aumenta assim o numero de geragdes de
merontes.

A fase da gametogonia e formacao de oocistos, reproducdo sexuada, ocorre quando
existe merogonia, isto é, quando os merozoitos ddo origem aos gametdcitos masculinos e
femininos. Os macrogametdcitos sao fémeas e permanecem unicelulares mas aumentam
de tamanho de maneira a preencher a célula parasitada. Distinguem-se dos merontes ou
trofozoitos através da existéncia de um grande nucleo. Cada microgametdcito masculino é
dividido repetidamente para dar origem a um grande nimero de microgametas flagelados.
Estes sdo libertados pela rutura da célula hospedeira, penetra num macrogameta e ocorre
a fusdo de nucleos formando o zigoto. Mantem-se como zigoto, mais conhecido por oocisto
ndo esporulado, até que seja libertado nas fezes do hospedeiro, dando origem ao inicio de
um novo ciclo (Taylor et al., 2016).

Helmintas

1.1.1.2 Ascaridia

Sdo os maiores nematodes que ocorrem nas aves, caracterizados por serem vermes
robustos e brancos. As fémeas podem chegar a medir 12 cm. Este género esta incluido no:

Filo: Nematoda
Classe: Secernentea
Ordem: Ascaridida
Familia: Ascarididae
Género: Ascaridia

Tem um ciclo de vida direto e normalmente dura entre 4-8 semanas. Na figura 2
estd representado o ciclo de vida de uma das espécies, Ascaridia galli.
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Figura 2 Ciclo de vida da Ascaridia galli. Criado a partir de BioResnder.com baseado na fonte: Tarbiat, 2018.

Em condicBes favoraveis o ovo desenvolve-se no minimo em 3 semanas e a fase
parasitaria consiste numa fase histotréfica transitéria na mucosa intestinal apés a qual as
larvas adultas habitam o Iimen do intestino (Taylor et al., 2016). Por vezes os ovos sdo
ingeridos por minhocas que funcionam como hospedeiro intermedidrio. Em ambiente
humidos e frescos os ovos podem permanecer viaveis por varios meses (Taylor et al., 2016).

1.1.1.3 Toxascaris leonina

Este helminta é considerado um verme grande, sendo que o macho pode atingir 7
cm de comprimento e a fémea 10 cm (Mehlhorn, 2016). A sua classificacao é:

Filo: Nematoda
Classe: Secernentea
Ordem: Ascaridida
Familia: Ascarididae
Género: Toxascaris

Espécie: Toxascaris leonina

O ciclo de vida deste helminta pode ser direto ou indireto, quando é direto ndo é
necessario um hospedeiro intermediario. Na figura 3 esta representado o ciclo de vida de
Toxascaris leonina.
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Figura 3. Ciclo de vida da Toxascaris leonina. Criado a partir de BioRender.com baseado na fonte:
pinterest.com

O ciclo comeca quando o helminta se encontra no estagio infecioso. Este estagio
acontece de duas maneiras, quando o ovo contém uma larva de segundo estagio ou
guando uma larva de terceiro estagio se encontra presente num hospedeiro intermediario.
Apds a ingestdo e incubacdo do ovo, as larvas penetram nas paredes do intestino delgado
onde permanecem durante mais ou menos duas semanas. E no intestino delgado que as
larvas vdo mudando de estagio até atingirem o estdgio de reproducdo, que ocorre
normalmente ao fim de seis semanas de infecdo e o periodo pré-latente é de dez a onze
semanas (Taylor et al., 2016).

1.1.1.4 Parascaris equorum

Este helminta parasita equinos especificamente e sdo inconfundiveis devido ao seu
tamanho (fémeas medem entre 40 e 50 cm e os machos entre 15 e 25 cm), robustez e
rigidez. Tém uma zona bucal simples rodeada por trés labios. Os seus ovos tém um formato
esférico, acastanhado e com parede espessa (Taylor, 2016). A espécie também estd incluida
na familia Ascarididae:

Filo: Nematoda



Classe: Secernentea

Ordem: Ascaridida

Familia: Ascarididae
Género: Parascaris

Espécie: Parascaris equorum

Tem um ciclo de vida direto e o oocisto desenvolve-se no meio ambiente até atingir
a fase adulta. A figura 5 representa o ciclo de vida deste helminta.

Existéncia de larvas adultas no
intestino do hospedeiro

Reingestdo de larvas

v

As larvas migram até aos
pulmdes

N

Os ovos sdo libertados
nas fezes

™
As larvas migram @

para o figado /

O ovos sdo ingeridos e

] - &_/ A larva muda para estagio
eclodem no intestino infecioso no ovo

Figura 4. Ciclo de vida de Parascaris equorum. Criado a partir de BioRender.com baseado na fonte:
(memorang, 2019).

Apds a libertacdo dos ovos nas fezes este demora aproximadamente quinze dias até
atingir o estado infecioso, caso existam condi¢des favoraveis. Tém uma parede protetora
espessa que ajuda na sobrevivéncia das condic¢Oes climaticas adversas e na conservagdo do
seu estado infecioso durante anos. Assim que sdo ingeridos pelo hospedeiro, a larva é
libertada do ovo e penetra nas paredes do intestino delgado, migra para o figado, através
dos vasos linfaticos. Posteriormente, as larvas deixam o figado e migram até aos pulmdes
onde causam inflamacgao nos alvéolos e por fim, voltam para o intestino através de uma
reingestdao das larvas que sdao expelidas do trato respiratério por tosse e ingeridas
novamente para o trato digestivo, onde atingem o estdgio reprodutivo. Tém um periodo
pré-latente de 70 a 90 dias (Nielsen, 2013).



1.1.1.5 Angusticaecum holopterum

Sao vermes brancos acinzentados, ao contrario do que acontece com a maioria dos
helmintas do filo nematode, o macho é ligeiramente maior que a fémea (Sprent, 1980).
Sabe-se que as fémeas podem medir até 22 cm (Ceylan, 2020). Espécie igualmente incluida
na familia Ascarididae:

Filo: Nematoda

Classe: Secernentea

Ordem: Ascaridida

Familia: Ascarididae

Género: Angusticaecum

Espécie: Angusticaecum holopterum

E um parasita especifico de tartarugas ndo existindo muita informacdo
relativamente ao mesmo. Como pertence a familia Ascarididae pensa-se que terd um ciclo
de vida semelhante a Ascaridia (Taylor et al., 2016).

1.1.1.6 Oesophagostomum

Sao helmintas que sdo conhecidos como vermes nodulares, isto é, quando existe a
presenca de larvas no hospedeiro desenvolvem nddulos lisos na mucosa do intestino.
Género incluido no:

Filo: Nematoda

Classe: Secernentea
Ordem: Strongylida

Familia: Strongylidae
Género: Oesophagostomum

As infecGes sdo geralmente assintomaticas até que seja desenvolvida uma infe¢do
severa. Os seus principais hospedeiros definitivos sdo pequenos ruminantes, suinos e
primatas.
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Figura 5. Ciclo de vida de Oesophagostomum. Criado a partir de BioRender.com baseado na fonte: cdc.gov

O ciclo de vida deste nematode comeca quando os ovos, libertados no ambiente
através de fezes, eclodem e, se houver condi¢des para tal, formam o primeiro estagio de
larva (rabditiforme) (Figura 5, estagio 2). No ambiente externo, as larvas mudam duas vezes
de estagio até atingirem o estagio de larvas infetantes. Apds a ingestao das larvas por parte
dos hospedeiros definitivos, estas penetram a mucosa do intestino grosso ou delgado e
induzem quistos ou nodulos e é dentro deles que as larvas atingem o ultimo estagio.
Migram de volta para o lUmen do intestino grosso e iniciam a formacdo de novos ovos para
que possam ser libertados nas fezes (Ziem et al., 2006).

1.1.1.7 Strongyloides

Sdo parasitas comuns no organismo de jovens animais, ndo sendo nesta fase muito
patogénicos. Sdo delgados, semelhantes a pélos e ndo medem mais que 10 mm de
comprimento e apenas as fémeas sdo parasitas. Género também incluido:

Filo: Nematoda
Classe: Chromadorea

Ordem: Rhabditida



Familia: Strongyloidae

Género: Strongyloides

Storngyloides é capaz de realizar ciclos reprodutivos parasitarios de vida livre
figura que se segue (Figura 6) representa o ciclo de vida de Strongyloides stercoralis.

Ciclo de vida livre

As larvas filariformes

Ciclo de vida parasitario
penetram na pele do

A N\e
hospedeiro/ f? 0 r‘

As larvas filariformes migram,

por varias vias, para o intestino
delgado, onde se tornam

e adultas
J &
E ; T
bditif S Autoinfegao: larvas
(Ljarvas rla L ormeT E Qrabditiformes no °F" dult
fIes%efnvo vem—se em larvas .,: &l intestino grosso eémeas adultas
PRI 4 S desenvolvem-seem @ Patrai!tarr;ol p
x r = larvas filariformes \/Dm eskn0 aelgace
-4 .g que penetram na
Larvas rabditiformes eclodem % < mucosa intestinal e
de ovos embrionados = migram para outros
X Zg " orgaos do hospedeiro
Os ovos ° é L
embrionados sao 2
produzidos por

vermes fémeas
fertilizadas

As fémeas depositam
ovos embrionados na

mucosa intestinal

og

Desenvolvimento de
vermes adultos em

vida livre

\_/

N

02

que acabam por
eclodir e dar origem a
larvas rabditiformes

rvas rabditiformes presentes

no intestino sao excretadas

que migram para o
nas fezes

limens do intestino

Figura 6. Ciclo de vida de Strongyloides. Criado a partir de BioRender.com baseado na fonte: CDC (Centers of
Disease Control and Prevention , 2019).

A sua fase parasitdria é constituida apenas por vermes fémeas no intestino delgado
gue produzem ovos por partenogénese. Nos herbivoros os ovos libertados nas fezes ja vao
larvados enquanto que nos outros animais o ovo libertado ja se encontra eclodido. Quando
os ovos eclodem, as larvas amadurecem até vermes adultos de vida livre, masculinos e
femininos. Quando as condic¢Oes sdo favoraveis, a larva resultante de reproducao sexuada

ou assexuada, pode tornar-se infetante e penetrar no hospedeiro através da pele ou por
ingestdo e migra através do sistema nervoso, pulmdes e traqueia para que possa

desenvolver fémeas adultas no intestino delgado. E comum nos animais jovens porque é
transmitida através do leite materno (Taylor et al., 2016).
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1.1.1.8 Capillaria

A morfologia dos ovos destes helmintas apresentam, normalmente, opérculos
polares nas suas extremidades, embora nem sempre sejam muito visiveis. Existem varias
espécies que parasitam animais diferentes e algumas delas parasitam também o ser
humano, onde podem aparecer associadas a partes diferentes do organismo (Mehlhorn,
2016). Capillaria pertence igualmente ao:

Filo: Nematoda

Classe: Adenophorea
Ordem: Trichocephalida
Familia: Trichuridae
Género: Capillaria

Este helminta pode ter um ciclo de vida direto e indireto, mas o mais normal é ter
um hospedeiro intermedidrio, como se encontra representado na figura 7:

~ . N
Ingestao Predacao.

.

Libertagdo de ovos nas fezes

\

Ingestao

Figura 7. Ciclo de vida de Capillaria sp. Criado a partir de BioRender.com baseado na fonte: Encyclopedia of
Parasitology (Mehlhorn, 2016).
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Os vermes adultos encontram-se normalmente no parénquima hepdtico do
hospedeiro e, nesse local, a expulsdo dos ovos torna-se complicada e portanto
permanecem no figado do hospedeiro até que este morra ou que seja comido por um
predador. Os ovos ingeridos ndao sao embrionados e por essa razao, passam pelo trato
digestivo até serem expulsos nas fezes para o meio ambiente onde, com condicdes
favordveis, atingem o estagio infecioso. Quando os ovos embrionados sdo comidos pelo
hospedeiro definitivo (Figura 7, A, D) eclodem no intestino libertando as larvas no primeiro
estagio que migram até ao figado. E de volta ao parénquima hepético que os vermes
adultos acasalam e deixam ovos ndo embrionados (Mehlhorn, 2016).

1.1.1.9 Trichuris

Sao nematodes que tém oocistos de facil identificagdo uma vez que apresentam
opérculos polares caracteristicos nas extremidades dos ovos. As fémeas podem chegar aos
5 cm e, geralmente, ndo causam problemas significativos nos hospedeiros apesar de
existirem algumas excec¢des. A sua classificacdo inclui-o no:

Filo: Nematoda

Classe: Adenophorea
Ordem: Trichocephalida
Familia: Trichuridae
Género: Trichuris

O seu ciclo de vida é direto sendo que n3ao é necessario a intervencao de um
hospedeiro intermedidrio para que os estagios se desenvolvam, como se encontra
representado na figura 8.
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Figura 8. Ciclo de vida de Trichuris. Criado a partir de BioRender.com baseado na fonte: cdc.gov

Os ovos sdo libertados para o solo através das fezes e iniciam o seu
desenvolvimento no meio ambiente atingindo o estagio infecioso entre quinze a trinta dias.
Apds serem ingeridos eclodem no intestino delgado e libertam as larvas que maturam e se
estabelecem no célon. A sua fixacdo é feita através das por¢des anteriores que se pregam
na mucosa. Iniciam a sua fase reprodutora nesse local para que depois a libertacdo através
das fezes se torne mais facil (CDC, Centers for Disease Control and Prevention, CDC 24/7
(2013)).

1.1.1.10 Echinuria

No género Echinuria incluem-se vermes brancos, pequenos e esguios. As fémeas
podem chegar aos 18,5 cm de comprimento. Contém uma cuticula com corddes ondulados
e quatro fileiras de espinhos longitudinais (Taylor et al., 2016). Igualmente incluido no:

Filo: Nematoda
Classe: Chromadorea
Ordem: Rhabditida
Familia: Acuariidae
Género: Echinuria
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Tem um ciclo de vida indireto e utilizam organismos do género Daphnia (pulgas de
agua) como hospedeiro intermediario. E nestes organismos que o ovo eclode e se
desenvolve até se tornarem larvas infetantes. Quando o hospedeiro intermedidrio é
ingerido pelo definitivo estes continuam a desenvolver-se até atingirem a fase reprodutora
(Mehlhorn, 2016).

1.1.1.11 Oxyurideo

S3o vermes quase transparentes e as fémeas podem chegar aos 11 mm. Sao
parasitas especificos de roedores por essa razao nao é comum parasitarem outros animais,
no entanto, podem adquirir a capacidade de “pseudoparasita”, isto é, podem ser
identificados em fezes dos predadores sem que constituam um perigo de desenvolvimento
de doenca. Incluido no:

Filo: Nematoda
Classe: Secernentea
Ordem: Ascaridida
Familia: Oxyuridae
Género: Oxyurideo

A maior parte das espécies que pertencem a familia Oxyuridae parasitam roedores
por todo o mundo. Tém um ciclo de vida direto, ficando os vermes adultos alojados no
intestino. Depois de ocorrer a fecundacdao dos ovos, a fémea migra para o anus onde
expulsa os ovos a partir da sua extremidade posterior. O desenvolvimento do ovo dura
aproximadamente 4 a 5 dias até conter uma larva infetante. A infecdo é feita através da
ingestdao dos ovos por parte do hospedeiro. Uma vez ingeridos, os ovos percorrem o
sistema digestivo até chegar ao intestino delgado, movimentam-se ate ao grosso e migram
para o cdélon, onde se desenvolvem até a fase adulta (Mehlhorn, 2016).

1.1.1.12 Trichostrongylus

Sdao vermes pequenos, vermelho-acastanhados, esguios e com uma aparéncia
semelhante a pélos. Ndo costumam medir mais que 7 mm de comprimento e sdo dificeis
de observar a olho nu (Taylor et al., 2016). A sua classifica¢do inclui-o no:

Filo: Nematoda
Classe: Chromadorea
Ordem: Strongylida

Familia: Trichostrongylidae
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Género: Trichostrongylus

Tem um ciclo de vida direto que demora 7 a 10 dias em condi¢des favoraveis. Na
figura 9 esta representado o ciclo de vida de Trichostrongylus.
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Figura 9 Ciclo de vida de Trichostrongylus. Criado a partir de BioRender.com baseado na fonte: CDC, Centers
for Disease Control and Prevention, CDC 24/7 (2013)-

Assim que os ovos sdo libertados pelo hospedeiro, as larvas desenvolvem-se e
eclodem em apenas alguns dias. As larvas crescem no meio ambiente e apds efetuarem
duas mudas (entre 5 a 10 dias), tornam-se larvas infetantes. Uma vez ingeridas pelo
hospedeiro, as larvas atingem o intestino delgado onde se alojam e amadurecem até se
tornarem larvas adultas. O periodo de pré patente é, geralmente de 2 a 3 semanas (Taylor
et al.,, 2016).
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1.2 Diagndstico de parasitas

Como este estudo é feito num Zoo, a maior parte dos animas ndo andam em
liberdade pela drea total do mesmo, em vez disso encontram-se limitados a recintos, aos
guais damos o nome de habitats. Por vezes podem encontrar-se contaminados mas nao
manifestarem qualquer tipo de infe¢do. Uma vez que a gama de especificidade de alguns
parasitas pode ser bastante larga, isto é, o mesmo parasita pode contaminar mais que uma
espécie, convém que sejam efetuados testes parasitolégicos laboratoriais para
despistagem de parasitoses.

Neste caso especifico, e porque neste trabalho nos focamos apenas nos parasitas
internos, a maior parte dos testes parasitoldgicos realizados sdo baseados numa pesquisa
visual do parasita, dos seus odcitos ou ovos. Existem duas formas principais para a
observagao da existéncia de parasitas internos, uma a nivel macroscopico, onde é possivel
observar o parasita a olho nu e, normalmente, em fase adulta como é o caso das lombrigas;
e outra a nivel microscopico.

Dentro dos parasitas internos ha parasitas que sdo exclusivos do trato
gastrointestinal e outros que sdo exclusivos do sistema circulatério.

1.2.1 Exame Hematoldgico

Para verificar a presenca deste tipo de parasitas, primeiramente é necessdrio proceder
a recolha de uma amostra do hospedeiro e posteriormente pode fazer-se:

a) Oexame direto: a amostra é colocada diretamente entre a ldmina e lamela com
ou sem a realiza¢cdo do esfregaco.

b) Métodos baseados na concentracdo: método da gota espessa, método de
Strout (Strout, 1962) e o método Knott (Knott, 2003).

c) Filtragdo em sistema MilliporeM-®:

1.2.2 Exames Para Parasitas Gastrointestinais

Se nos parasitas sanguineos era recolhida uma amostra de sangue, para os parasitas
gastrointestinais s3ao recolhidas amostras de fezes dos hospedeiros que pretendemos
testar. Posteriormente pode realizar-se um dos seguintes testes:

a) O exame direto entre lamina e lamela.

b) Métodos de concentracdo de fezes: estes métodos facilitam a observacdo dos
parasitas através da diminuicdo das matérias fecais presentes na preparacao
para observagdo microscépica. E possivel através dos seguintes processos:

a. Sedimentacdo, os parasitas sdao observados no sedimento obtido por
gravidade ou centrifugacdo (Neves, 2007).

b. Flutuacdo, os parasitas sdao colocados numa solucdo com uma
densidade mais elevada fazendo com que estes flutuem (Neves, 2007).
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c. Migragdo, certas larvas migram do material fecal e sao recolhidas
(Greiner, 1989).

O método escolhido para a realizagdao deste trabalho foi o método de concentragdo de
fezes por flutuacao, que sera descrito com mais pormenor mais a frente.

1.3 Influéncia do ambiente de cativeiro no desenvolvimento de doencas

Todos os animais, domésticos ou selvagens, sdo possiveis hospedeiros para uma
grande variedade de parasitas (Panayotova-Pencheva, 2013). Quando se trata de animais
domeésticos existe uma maior atencdo em relacdo a estas doengas uma vez que convivemos
diretamente com esses animais. Porém, quando nos referimos a animais selvagens temos
gue ter em atencdo um fator muito importante para o desenvolvimento destas doencas, o
ambiente. Na maior parte dos casos, os animais selvagens que se encontram no seu
ambiente natural, encontram-se parasitados por mais que um tipo de parasita ao mesmo
tempo, no entanto, o animal desenvolve resisténcias naturais e nunca chegam a
desenvolver doencas prejudiciais porque se estabelece uma relagdo de equilibrio entre o
hospedeiro e o parasita (Mir et al., 2016). Quando estes animais se encontram em
ambiente de cativeiro, o seu espaco encontra-se limitado, os seus estimulos sdo reduzidos
e as suas condi¢des de stresse sdo aumentadas. As condi¢des de stresse aumentam o
potencial patogénico de alguns parasitas que, em ambiente normal, provavelmente ndo
desenvolviam doencgas prejudiciais. Para além disso, os animais que se encontram em
cativeiro, encontram-se muitas vezes em recintos pequenos para os numeros de individuos
gue constituem a populacdo. Caso um desses individuos se encontre infetado, o aumento
da densidade do parasita no solo do habitat é exponencial uma vez que nao existe um
grande espaco de dispersdo de fezes do hospedeiro que sdo o maior vetor de transmissao
destes organismos (Kvapil et al., 2017).

1.4 Zoonoses em z00s

Existe uma distingdo entre as doengas parasitarias da saude animal e da saude
humana, no entanto, quando se fala de parasitas zoondticos ndo existe propriamente uma
distingdo clara, uma vez que tém a capacidade de infetar animais e humanos (Atehmengo
and Nnagbo, 2014). Tém existido um aumento de zoonoses, isto acontece porque o agente
etioldgico responsavel pela doenca foi transferido aos humanos através de um ciclo de vida
alternativo. Na maior parte dos casos estes ciclos de vida ndo estabelecem um ciclo de vida
permanente nos humanos (Murphy, 1986). Uma das razdes para o desenvolvimento destas
doencas é o contacto préximo que existe entre animais e pessoas. Em ambientes como os
700s, esse contacto estabelece-se ndo s6 com os tratadores mas também com as pessoas
gue visitam o espaco. Para além destes animais se encontrarem confinados a um
determinado espaco, o constante contacto com fatores que ndao sdo do seu ambiente
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natural aumenta significativamente o risco de propagacao de zoonoses entre animais e
pessoas que frequentam os zoos, tratadores e visitantes (Kvapil, 2017).

Os parasitas podem aparecer nos zoos por varios meios: através da alimentagao,
através de hospedeiros intermedidrios, por animais recém adquiridos e através dos
tratadores ou visitantes do zoo. Quando é efetuado um controlo do estado de saude dos
habitats dos animais, estes sdo fatores que devem ser levados em consideragao. Para além
disso, convém registar quando os parasitas representam uma ameaca a salde e a vida dos
animais e so depois recorrer a uma terapia, sendo que cada tratamento leva a um aumento
de stress do animal (Panayotova-Pencheva, 2013).

2. Diversidade de parasitas de animais selvagens mantidos em cativeiro (Zoo da
Maia)

E no 4mbito da salide e bem-estar animal que se inserem as doencas associadas a
parasitas. Apesar destas doencas terem uma baixa taxa de fatalidade e um tratamento
relativamente facil, representam uma preocupacdo importante devido a sua facil
reincidéncia e contdgio entre individuos. De uma maneira geral o parasitismo é uma
relacdo ecoldgica interespecifica, em que numa associacdo de dois individuos, um sai
beneficiado e o outro prejudicado. Este parasitismo pode ser interno ou externo.

Na maior parte dos casos, 0s animais selvagens que se encontram no seu ambiente
natural, encontram-se parasitados por mais que um tipo de parasita ao mesmo tempo, no
entanto, o animal desenvolve resisténcias naturais e nunca chegam a desenvolver doengas
prejudiciais porque se estabelece uma relagao de equilibrio entre o hospedeiro e o parasita
(Mir et al., 2016). Quando estes animais se encontram em ambiente de cativeiro, o seu
espac¢o encontra-se limitado, os seus estimulos sdao reduzidos e as suas condi¢des stresse
sdo aumentadas. Esse aumento leva a agravamento de infecGes devido ha falta de
estimulos ambientais. Caso um desses individuos se encontre infetado, o aumento da
densidade do parasita no solo do habitat é exponencial uma vez que ndo existe um grande
espaco de dispersao de fezes do hospedeiro que sdo o maior vetor de transmissdo destes
organismos (Kvapil et al., 2017). Deste modo, é correto afirmar que é necessario uma
estratégia de prevencdo e meios terapéuticos uma vez que a reincidéncia deste tipo de
doencas nestes ambientes é bastante comum (Panayotova-Pencheva, 2013).

Neste estudo foram realizados testes coprolégicos a grande parte dos animais
residentes no Zoo da Maia e o tipo de parasitas que foram identificados sdo parasitas
internos que pertencem ao grupo dos Helmintas, filo Nematoda e ao grupo dos
Protozoarios. Em nenhum dos casos foi encontrado um ndmero significativo de parasitas
para que fosse aplicado qualquer terapéutica. No entanto, e porque 0s zoos s3o espacos
gue se encontram abertos ao publico, tém que existir estratégias de tratamento e controlo
de maneira a evitar a ocorréncia de zoonoses (Panayotova-Pencheva, 2013).
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Este trabalho teve como objetivo identificar os parasitas mais frequentes em
répteis, aves e mamiferos mantidos em cativeiro no Zoo da Maia.

3. Material e Métodos
3.1 Area — Localiza¢do do estudo

O Zoo da Maia localiza-se na Rua da Estacdo, 4470-184 Maia, tem como objetivo
ser um parque pedagdgico e de lazer (https://www.zoodamaia.pt/index.php/home-alias),
Foi fundado a 29 de dezembro de 1985 por iniciativa do anterior Presidente da Junta de

Freguesia da Maia. Localiza-se numa zona urbana e o que existe mais ao seu redor sao
habitOa¢Ges, sobretudo habitacGes, com espacos agricolas pequenos (hortas), grande
parte destas moradias tém animais de companhia como caes e gatos.

3.1.1 Espécies mantidas do Zoo da Maia

Na figura 10 encontram-se representados os recintos do Zoo da Maia e a distribuicdo das
80 espécies de vertebrados pelos mesmos, em interior (reptilario — Peixes, Anfibios,
maioria dos répteis e 3 espécies de mamiferos, estas ndo expostas ao publico (Petaurus
breviceps Waterhouse, 1839; Suricata suricatta Schreber, 1776; Trichosurus vulpecula Kerr,
1792), Figura 10, espago 52) e, no exterior, as restantes espécies. Estas distribuem-se por
5 grupos de taxa vertebrados (Peixes: 1; anfibios: 4; répteis 26; aves: 23; mamiferos: 26,
provenientes de 4 continentes (Africa, América, Europa, Asia e Oceania) com estatuto de
conservacdo diverso englobando espécies com estatuto menos preocupante (LC),
vulneravel (VU), quase ameacada (NT), em perigo (EN) e criticamente em perigo (CR)
(Categorias da Lista Vermelha IUCN) e incluidos no apéndice | ou Il da CITES. As espécies
mantidas no Zoo da Maia sdo as indicadas (nome cientifico e nome comum):

Anfibios: Agalychnis callidryas Cope, 1862 (Ra-verde-de-olhos-vermelhos), Ambystoma
mexicanum Shaw & Nodder, 1798 (Axolote), Cynops orientalis David, 1873 (Tritdo-ventre-
de-fogo-chinés), Xenopus laevis Daudin, 1802 (R3-de-unhas-africana);

Répteis: Boa constrictor Linnaeus, 1758 (Jiboia-constritora), Caiman crocodilos Linnaeus,
1758 (Jacaré-de-6culos), Carettochelys insculpta Ramsay, 1886 (Tartaruga focinho-de-
porco, Tartaruga nariz de porco), Chelydra serpentina Linnaeus, 1758 Tartaruga-
mordedora), Chilabothrus angulifer Cocteau & Bibron, 1840 (Syn. Epicrates angulifer
Cocteau & Bibron, 1840) (Boa cubana), Epicrates cenchria Linnaeus, 1758 (Jiboia-
vermelha), Eublepharis macularis Blyth, 1854 (Gecko leopardo, Gecko leopard comum),
Eunectes notaeus Cope, 1862 (Anaconda amarela), Iguana iguana Linnaeus, 1758 (lguana),
Lampropeltis getula Linnaeus, 1766 (Cobra-rei, Cobra real; L. g. californiae, L. g. splendida),
Lampropeltis triangulum LaCépéde, 1788 (Cobra de leite; L. t. sinaloense, L. t. nelsoni, L. t.
hondurensis tangerine), Morelia spilota LaCépéde, 1804 (Pitdo carpete; M. s. variegata, M.
s. mcdowelli), Ophisaurus apodus Boulenger, 1885 (lagarto de vidro, lagarto europeu sem
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pernas), Oplurus cuvieri Gray, 1831 (Iguana de colarinho, Iguana coleira de Madagascar),
Pantherophis guttatus Linnaeus, 1766 (Cobra-do-milho), Pantherophis obsoletus Say, 1823
(Cobra preta, Cobra rateira do Texas), Pogona vitticeps Ahl, 1926 (Dragdo barbudo, Dragao-
barbudo-central), Python bivittatus Kuhl, 1820 (Piton birmanesa, Pitdo de Burma), Python
regius Shaw, 1802 (Piton-real, Pitdo Real), Python reticulatus Schneider, 1801 (Piton-
reticulada, Pitdo Reticulada), Salvator merianae Duméril & Bibron, 1839 (Teju), Testudo
graeca Linnaeus, 1758 (Tartaruga grega), Testudo horsfieldii Gray, 1844 (Tartaruga russa),
Uromastyx geyri Miller, 1922 (Lagarto de cauda espinhosa do Sahara, Lagarto das
palmeiras), Zonosaurus laticaudatus Gray, 1831 (Lagarto cintado ocidental), Zonosaurus
maximus Boulenger, 1896 (Zonossauro gigante);

Aves: Agapornis Selby, 1836 (tAgapornis roseicollis Vieillot, 1818), Aix galericulata
Linnaeus, 1758 (Pato-mandarim), Aix sponsa Linnaeus, 1758 (Pato-carolino), Amazona
aestiva Linnaeus, 1758 (Papagaio-verdadeiro, Papagaio grego, Papagaio fronte azul),
Amazona amazonica Linnaeus, 1766 (Curica, Papagaio-dos-mangais, Papagaio asa laranja),
Amazona ochrocephala Gmelin, 1788 (Papagaio-campeiro, Papagaio coroa amarela),
Amazona rhodocorytha Salvadori, 1890 (Chaud, Papagaio chaud), Anas platyrhynchos
Linnaeus, 1758 (Pato-real), Ara ararauna Linnaeus, 1758 (Arara-amarela, Arara azul e
amarela), Balearica regulorum Brnnett, 1834 (Grou-coroado-oriental, Grou coroado),
Cacatua galerita Latham, 1790 (Cacatua-de-crista-amarela), Chauna torquata Oken, 1816
(Chauna Torquata, Chaja), Chloebia gouldiae Gould, 1844 (Diamante-de-Gould), Cygnus
atratus Latham, 1790 (Cisne-negro), Cygnus olor Gmelin, 1789 (Cisne-branco), Dromaius
novaehollandiae Latham, 1790 (Emu), Eclectus roratus Statius Miller, 1776 (Papagaio
Eclectus), Grus japonensis Statius Miller, 1776 (Grou-da-manchuria), Pavo cristatus
Linnaeus, 1758 (Pavao-indiano), Phoenicopterus minor Geoffroy Saint-Hilaire, 1798
(Flamingo-pequeno), Psittacus erithacus Linnaeus, 1758 (Papagaio-cinzento), Rhea
americana Linnaeus, 1758 (Ema, Nandu), Trichoglossus haematodus Linnaeus, 1771
(Periquito-arco-iris, Lris arco iris);

Mamiferos: Arctocephalus pusillus Schreber, 1775 (A. p. pusillus, Lobo-marinho-do Cabo),
Axis axis Erxeleben, 1777, (Chital), Callithrix jacchus Linnaeus, 1758 (Sagui-de-tufos-
brancos, Sagui comum), Callosciurus prevostii Desmarest, 1822 (Esquilo-de-prevost,
Esquilo tricolor), Capra aegagrus Ersleben, 1777 hircus Linnaeus, 1758 (Sin. Capra hircus
Linnaeus, 1758, Cabra doméstica, Cabra and), Cercopithecus ascanius Audebert, 1799
(Macaco ascanius, Macaco de cauda vermelha), Chlorocebus pygerythrus Cuvier, 1821 (Sin.
Chlorocebus aethiops Linnaeus, 1758) (Macaco Verde), Dasypus septemcinctus Linnaeus,
1758 (Tatu de sete bandas), Eulemur fulvus Geoffroy (Lémure comum castanho, Lémure
castanho), Equus quagga Boddaert, 1785 (Zebra comum), Hylobates lar Linnaeus, 1771
(Gibdo-de-maos-brancas), Hystrix africaeaustralis Peters, 1852 (Porco-espinho-de-capa),
Lemur catta Linnaeus, 1758 (Lémure-de-cauda-anelada), Lynx lynx Linnaeus, 1758 (Lince
Euroasiatico), Macropus rufogriseus Desmarest, 1817 (Wallaby de pescoco vermelho,
Wallaby de Bennett, Caguru de Benett), TMandrillus sphinx Linnaeus, 1758 (Mandril),
Muntiacus muntjak Zimmermann, 1780 (Montiaco-comum, Veado ladrador), Panthera leo
Linnaeus 1758 (Ledo), Panthera tigris Linnaeus, 1758 (Tigre), Petaurus breviceps
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Waterhouse, 1839 (Petauro-do-acgucar, Planador do acgucar), Rousettus aegyptiacus
Geoffroy, 1810 (Morcego egipcio da fruta), Suricata suricatta Schreber, 1776 (Suricata),
Trichosurus vulpecula Kerr, 1792 (Cusu-de-orelhas-grandes), Ursus arctos Linnaeus, 1785
(Urso-pardo), Varecia variegata Kerr, 1792 (Varecia-preto-e-branco, Lemur de colar),
Vicugna pacos Linnaeus, 1758 (Alpaca).

Algumas espécies alvo deste estudo, deixaram entretanto de ser representadas nas
instalacGes do Zoo da Maia. Foram o casal de ledes, o grupo constituido pelos Agapornis
Selby, 1836 e pelo exemplar Unico de Mandrillus sphinx Linnaeus, 1758, ambas assinaladas
no texto por . A Unica espécie de peixe (Pygocentrus nattereri Kner, 1858, Piranha
vermelha) ndo foi considerada neste trabalho.

Figura 10. Disposicdo dos espagos ocupados pelo Jardim Zooldgico da Maia e seus ocupantes: Répteis (16, 17
— Caimédo; 16 — Tartaruga Mordedora);
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Aves (1 - Cisne Branco; 2 — Pato Mandarim; 3 — Flamingo pequeno, Pato Real, Pato Carolino, Pato Mandarim,
Pato Assobiador; 4 — Marrequinha de Coleira; 6 — Passaro do amor (¥); 7 — Conure Mascara Negra; 8 — Loris
Arco iris; 9 — Papagaio Chaua; 10 — Arara Azul, Arara Amarela; 11 — Catatua de Crista Amarela, Papagaio Frente
Azul, Papagaio de Asa Laranja, Papagaio de Coroa Amarela; 12 — Papagaio Cinzento; 15 — Grou da Manchuiria;
19 — Cisne Negro, Pato Real); 29 — Grou Demoiselle; 33 — Grou Coroado; 35 — Pavao; 38 — Chaja);

Mamiferos (5 — Veado Ladrador; 13 — Macaco Verde; 14 — Lémure de Cauda Anelada; 18 — Canguru de
Bennelt; 20 — Veado Ladrador; 21 — Mandril (T), Porco-espinho; 22 — Macaco Verde; 23 — Macaco de Cauda
Vermelha; 24 — Tatu de sete Bandas, Sagui Comum; 25 — Sagui Comum; 26 — Lémure Castanho; 27 — Esquilo
Tricolor; 28 — Urso Pardo; 30 — Lobo-Marinho; 31 — Gibdo de M&os Brancas; 32 — Lémure de Colar; 34 — Cabra
Ang; 35 — Chital; 36 — Zebra das Planicies; 37 Lince Euroasiatico; 39 — Tigre de Bengala; 40 - Ledo).

InstalagGes: 41 — Quarentena; 42 — Clinica; 43 — Cafetaria; 44 — Sala para eventos; 45, 47 — Lavatorios; 46 —
Auditério; 48 — Parque infantil; 49 — Sala de incubagdo; 50 — Exposi¢cdes tempordrias; 51 — Sala Pedagdgica;
52 — Arca de Noé; 53 — Acesso ao espacgo; 54 — Balnedrios; 55 — Restaurante; 56, 57 — Parque de merendas.

Texto e imagem adaptado a partir de https://www.zoodamaia.pt/pt/wp-
content/uploads/2019/04/mapa Zoo da Maia 2018.pdf.

3.1.2 Métodos utilizados na colheita e preparacao de amostras

Trinta e trés amostragens foram efetuadas, entre outubro de 2019 (21.10.2019) e
fevereiro de 2020 (20.02.2020), para pesquisa de parasitas (ovos) nas fezes (exame
coproldgico: 6 em outubro a 21, 22, 23, 24, 28, 29; 9 em novembro a 5, 11, 12, 13, 14, 16,
18, 19, 20; 4 em dezembro a 4, 9, 10, 11; 7 em janeiro a 15, 16, 17, 21, 22, 29,30 e 6 em
fevereiro a 5, 6, 7, 10, 11 e 20 (Tabela 1, Anexo I) e compreenderam a recolha de 113
amostras para exame coproldgico. Estas amostragens cobriram os répteis e o Diamante-
de-Gould mantidos em interior e os restantes grupos existentes no exterior, répteis, aves
e mamiferos provenientes de 51 das espécies que residem no Zoo da Maia.

A maioria das amostras foram recolhidas para frascos de recolha. Grande parte das
fezes foi recolhida diretamente do habitat dos animais, exceto nos felinos, uma vez que era
possivel a colheita de fezes na recolha.

Todas as amostras foram preparadas, imediatamente a seguir a colheita, pela
técnica de flutuacdo (Hastings, 1921). O procedimento envolve a homogeneizacdo de uma
amostra de fezes, numa solugdo saturada de cloreto sédio (70%) e posterior, essa solugdo
é filtrada para que seja possivel retirar os excessos sélidos da amostra; a solucdo é filtrada
para um tubo de flutuacdo, enchendo até formar um menisco convexo, onde é colocada
uma lamela no topo. Aguarda-se 20 minutos, retira-se a lamela, coloca-se sobre uma
lamina e observa-se ao microscopio. As amostras assim obtidas foram observadas em
microscopia 6tica de fundo claro para determinagdo de presenca/auséncia, identificacdo
ao nivel possivel e avaliacdo qualitativa do grau de parasitose. As amostras foram mantidas
a 4°C, sendo algumas subamostras fixadas.

22


https://www.zoodamaia.pt/pt/wp-content/uploads/2019/04/mapa_Zoo_da_Maia_2018.pdf
https://www.zoodamaia.pt/pt/wp-content/uploads/2019/04/mapa_Zoo_da_Maia_2018.pdf

3.1.3 Equipamento utilizado no estudo e documentagdo de amostras

O estudo das amostras foi efetuado por recurso a microscépio ético Nikon Eclipse
80i com auxilio do software NIS-Elements D Ver 4.30.00 (Nikon Instruments Inc.). O estudo
parasitoldgico incidiu maioritariamente sobre os ovos presentes nas fezes tendo, as suas
dimensdes, avaliadas digitalmente e as formas detetadas documentadas por recurso ao
registo de imagem usualmente a ampliacdes de 100 ou 400 X.

3.1.4 Estudo taxondmico

A identificacdo dos parasitas encontrados foi feita com auxilio da “Encyclopedia of
Parasitology, 4™ Edition” (Mehlhorn, 2016), e por recurso a 42 edi¢do da obra de Taylor et
al. (2016) “Veterinary Parasitology” e baseada exclusivamente em caracteristicas
fenotipicas observaveis em microscopia dpica.

3.1.5 Andlise estatistica

A andlise e tratamento de dados foi efetuada por recurso ao programa Excel, versao
Office 365 para Windows® (Microsoft®).

4. Resultados

E importante referir que nem todas as amostras recolhidas (N = 113) manifestaram
a existéncia de algum estadio do parasita, larva ou odcitos ou ovos. Para a apresentacdo
dos resultados, ndo foram consideradas as amostras que deram negativo (N = 83) para a
existéncia de parasitas e por essa razao nem todas as espécies as quais foram recolhidas
amostras estdo referidas nos resultados. As amostras com resultado positivo
representaram 26,54% (N = 30) do total amostrado (Tabela 1, Anexo ).

Foi pesquisada a presenca de parasitas em 50 espécies (15 répteis, 12 aves, 23
mamiferos) das 75 espécies (26 répteis, 23 aves, 26 mamiferos) mantidas no Zoo Maia.
Destas, 30 (60,00 %) apresentaram, em uma ou mais amostras, parasitas nas fezes
analisadas. Os répteis, 10 espécies em 15, contribuem com 33,33 %, as aves, 5 espécies de
um total de 12, contribuem com 16,67 % e os mamiferos, 15 espécies em 23 pesquisadas,
com os restantes 50,00 %. As 4 das 5 espécies de herbivoros (Alpaca, Cabra comum, Veado
ladrador, Zebra comum) apresentaram, algum grau de parasitose. Nos felinos sé no lince
euroasiatico (Lynx lynx) nao foram detetados parasitas tendo, nos primatas sido detetados
pasasitas em duas (Macaco verde, Lémure de colar) das 8 espécies mantidas nas
instalacGes do Zoo da Maia.

Foram identificados dois grupos de parasitas, num total de doze taxa. O unico
protozoario identificado pertence ao género Eimeria Schneider, 1875 (Apicomplexa:
Eimeriidae), pertencendo os outros onze ao grupo dos nematodes (Filum Nematoda).
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Destes, sete foram identificados ao nivel do género Ascaridia Dujardin, 1845 (Rhabditida:
Ascaridiidae); Capillaria Zeder, 1800 (Trichurida: Trichinellidae); Strongyloides Bavay, 1876
(Rhabditida: Strongilidae); Trichuris Roederer, 1761 (Trichocephalida, Trichuridae);
Angusticaecum holopterum Rudolphi, 1819 (Rhabditida: Ascarididae); Parascaris equorum
Goeze, 1782 (Rhabditida: Ascarididae) e Toxascaris leonina Linstow, 1902 (Rhabditida:
Toxocaridae). Alguns dos taxa identificados estdo representados na figura 11.
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Figura 11. Parasitas identificadas nos exames coproldgicos: a, b — Oocisto de Eimeria sp.; c —ovo de Parascaris
equorum Goeze, 1782; d, e —ovo de Angusticaecum holopterum Rudolphi, 1819; g — ovo de nematode, género
ndo identificado; f, h, i, j, m — ovo de oxiorideo; f presente em Pitdo real, h presente em Iguana verde, i
presente em Cobra rateira do Texas, j presente em Pitdo carpete, m presente em Lagarto das palmeiras; k —
ovo de Trichuris sp.; p, t, v — ovo de Ascaridia sp.; q — oocistos (ovo) género nio identificado, presente em
Alpaca; |, o - ovo de Strongyloides sp.; n - ovo de género nao identificado, presente em Macaco verde; r -
Strongyloides sp., verme adulto; s — ovo embrionado, de Strongyloides sp.; u —ovo de Capillaria sp.; x—oocisto
(ovo) de Toxascaris leonina Linstow, 1902.
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Eimeria sp. esteve presente em 26,67% das amostras, tendo sido representados nas
restantes 73,33% positivas por nematodes (Figura 12). Angusticaecum e Ascaridia
contribuiram com 13,33 % cada um, Strongyloides, Toxascaris Sp1., Sp3. E Sp5. com 6,67 %
cada e os restantes (Capillaria, Parascaris, Trichuris, Sp4.) com 3,33 % cada um.

Todos os Grupos

Trichuris
Capillaria
Sp5.
Strongyloides
Sp3.

Spl.

Sp2.
Toxascaris
Sp4.
Angusticaecum
Ascaridia

Eimeria

o
w

10 15 20 25 30

Figura 12. Parasitas identificados no conjunto das amostras, em %. Spx. Representam espécies ndo
identificadas.

Passando para uma apresentacdo de resultados mais especifica, dentro de cada
classe de animais que foram observados.

4.1.1 Classe Reptilia (Répteis)
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Figura 13. a, h (50 x 35 pm) — Ovo de Angusticaecum holopterum Rudolphi, 1819 (50 x 30 um); b, d — Oocisto
de Eimeria sp. (20 um); c, e, f, i, g — ovo de oxiurideo, género nao identificado: c - presente em Lagarto das
palmeiras; e — presente em Iguana (59 x 25 um); f — presente em Pitdo real (38 x 10 um); i — presente em
Pitdo carpete (78 x 27 um); g — presente em Cobra rateira do Texas (80 x 23 um).
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Répteis
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Figura 14. Percentagem de parasitas observados na classe dos Répteis. Estdo, desta representacdo, excluidos
os oxurideos ndo identificados.

Dez espécies de répteis apresentaram parasitas correspondendo, o seu conjunto, a
43,47 % das espécies de répteis (N = 26) existentes no Zoo da Maia e a 66,67 % das espécies
objeto de exame coproldgico (Figura 13, Tabela I, Anexo I). A maioria (75%) dos taxa
identificados estdo representados por nematodes e dentro desta foram observados trés
parasitas (Figura 14) sendo que os que foram identificados em maior nimero pertencem
ao género Angusticaecum (40,00%). Eimeria foi o segundo parasita mais importante no
total de amostras, estando representada em 30,00 % das amostras (Figura 13, Tabela |,
Anexo I).

As espécies que apresentaram parasitas nas fezes analisadas foram: Chilabothrus
angulifer (Boa cubana, Eimeria sp.), Iguana iguana (lguana, ovo de nematode) Python reti-
culatus (Pitdo reticulada, Eimeria sp., Angusticaecum holopterum; Pitdo reticulada albina,
Angusticaecum holopterum), Testudo graeca (Tartaruga Grega, Angusticaecum holopte-
rum, Ancylostoma cf. duodenale), Uromastrix geyri (Lagarto das palmeiras, Eimeria sp., An-
gusticaecum holopterum). Encontram-se também representados, na figura 13, ovos de
oxiurideos presentes em amostras de Cobra rateira do Texas (g), Iguana (e), Lagarto das
palmeiras (c), Pitdo carpete (i).

4.1.2 Classe das Aves

Na classe das aves, o nimero de amostras que tiveram um resultado positivo na
observagdo foide 5 (41,67 %) em 12 estudadas e num universo de 23 espécies.
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De entre as amostras positivas, o parasita identificado em maior nimero de
amostras foi o protozoario Eimeria sp. (Figura 15), presente em 60,00 % das amostras
positivas e atribuidas a este grupo (Figura 16).

Figura 15. a — Oocisto de Eimeria sp. (18 um); b — ovo de Ascaridia sp. (34 x 24 um).

Parasitas presentes, Eimeria sp. em Loris Arco iris (Trichoglossus haematodus) e
Chaja (Chauna torquata), Ascaridia sp. em Chaja (Chauna torquata) e Strongyloides sp. em
Catatua de Crista Amarela (Cacatua galerita) (Figura 15, 16; Tabela I, Anexo ).

Aves

Trichuris
Capillaria
Sp5.
Strongyloides
Sp3.
Spl.
Sp2. | —
Toxascaris
Sp4.
Angusticaecum
Ascaridio  nE——
Eimeric

Figura 16. Percentagem de parasitas observados na classe das Aves.

4.1.3 Classe Mammalia (Mamiferos)

A classe dos mamiferos foi aquela em que mais parasitas foram identificados no
decurso dos exames coproldgicos. Foi pesquisada a presenca de parasitas em 23 (Tabela |,
Anexo ) das 26 espécies mantidas no Zoo da Maia, apresentando 15, 65,22 % das espécies
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alvo de pesquisa, algum tipo de parasitose. Das espécies de mamiferos mantidos no jardim
zoolégico da Maia: Arctocephalus pusillus Schreber, 1775 (A. p. pusillus, Lobo-marinho-do
Cabo), Axis axis Erxeleben, 1777, (Chital), Callithrix jacchus Linnaeus, 1758 (Sagui-de-tufos-
brancos, Sagui comum), Callosciurus prevostii Desmarest, 1822 (Esquilo-de-prevost,
Esquilo tricolor), Capra aegagrus Ersleben, 1777 hircus Linnaeus, 1758 (Sin. Capra hircus
Linnaeus, 1758, Cabra doméstica, Cabra and), Cercopithecus ascanius Audebert, 1799
(Macaco ascanius, Macaco de cauda vermelha), Chlorocebus pygerythrus Cuvier, 1821 (Sin.
Chlorocebus aethiops Linnaeus, 1758) (Macaco Verde), Eulemur fulvus Geoffroy (Lémure
comum castanho, Lémure castanho), Equus quagga Boddaert, 1785 (Zebra comum),
Hylobates lar Linnaeus, 1771 (Gib3do-de-maos-brancas), Hystrix africaeaustralis Peters,
1852 (Porco-espinho-de-capa), Lemur catta Linnaeus, 1758 (Lémure-de-cauda-anelada),
Lynx lynx Linnaeus, 1758 (Lince Euroasidtico), TMandrillus sphinx Linnaeus, 1758 (Mandril),
Muntiacus muntjak Zimmermann, 1780 (Montiaco-comum, Veado ladrador), Panthera leo
Linnaeus 1758 (Ledo), Panthera tigris Linnaeus, 1758 (Tigre), Rousettus aegyptiacus
Geoffroy, 1810 (Morcego egipcio da fruta), Suricata suricatta Schreber, 1776 (Suricata),
Trichosurus vulpecula Kerr, 1792 (Cusu-de-orelhas-grandes), Ursus arctos Linnaeus, 1785
(Urso-pardo), Varecia variegata Kerr, 1792 (Varecia-preto-e-branco, Lemur de colar),
Vicugna pacos Linnaeus, 1758 (Alpaca), ndo foram objeto de estudo de parasitas
gastrointestinais por recurso a exame coprolégico Dasypus septemcinctus Linnaeus, 1758
(Tatu de sete bandas), Macropus rufogriseus Desmarest, 1817 (Wallaby de pescoco
vermelho, Wallaby de Bennett, Caguru de Benett) e Petaurus breviceps Waterhouse, 1839
(Petauro-do-agucar, Planador do agucar).

Dos 12 taxa mencionados foram identificados 11 de parasitas na classe dos
Nematoda. O Unico protozoario identificado pertence ao género Eimeria Schneider, 1875
(Apicomplexa: Eimeriidae), presente em 8 das amostras das 30 amostras positivas e 11
nemadatodes presentes nas restantes 22 amostras: Ascaridia Dujardin, 1845 (Rhabditida:
Ascaridiidae) (20,00 %); Capillaria Zeder, 1800 (Trichurida: Trichinellidae); Strongyloides
Bavay, 1876 (Rhabditida: Strongilidae); Trichuris Roederer, 1761 (Trichocephalida,
Trichuridae); Parascaris equorum Goeze, 1782 (Rhabditida: Ascarididae) e Toxascaris
leonina Linstow, 1902 (Rhabditida: Toxocaridae) e 5 taxa ndo identificados (Spx) (Figura 17,
18; Tabela |, Anexo I).
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Figura 17. Percentagem de parasitas observados na classe dos Mamiferos.

Ordem Rodentia

As 4 das 5 espécies de herbivoros (Alpaca, Cabra comum, Veado ladrador, Zebra
comum) apresentaram, algum grau de parasitose (Figura 17, 18).

Eimeria sp. presente em Veado Ladrador (Muntiacus muntjak), Ascaridia presente em
Veado ladrador (Muntiacus muntjak) e Zebra da comum (Equus quagga), Sp4. presente em
Zebra comum (Equus quagga), Sp3. Cabra doméstica (Capra hircus), Sp5. em Alpaca
(Vicugna pacos) e Trichuris sp. presente em Veado ladrador (Muntiacus muntjak). O Esquilo
tricolor (Callosciurus prevostii) apresentou parasitose por Sp3. e Strongyloides sp. tendo
sido observados varios estagios de desenvolvimento de Strongyloides sp.. Estes estagios
foram observados em duas amostragens diferentes, na amostragem efetuada a 11 de
outubro de 2019 e 11 de fevereiro de 2020 (Figura 18, Tabela |, Anexo I).
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Figura 18. a — Ovo de nematode, género ndo identificado (Sp4., 10 um); b — Oocisto de Eimeria sp. (9 um); ¢
—ovo de Trichuris sp. (16 x 9 um); d, g — Ascaridia sp. (d, 30 x 20 um; g, (30 x 14 um); f —ovo nematode, género
ndo identificado (presente em Alpaca, 56 x 27 um); h - ovo de nematode, género ( Sp3., 24 x 11 um); e — ovo
de Strongyloides sp. (28 x 22 um); i — ovo embrionado de Strongyloides sp. (33 x 10 um); j — Strongyloides sp..

Ordem Primates (Primatas)

Nos primatas foram detetados parasitas em duas (Lémure de colar, Macaco verde)
das 8 espécies (Callithrix jacchus Linnaeus, 1758 (Sagui-de-tufos-brancos, Sagui comum),
Cercopithecus ascanius Audebert, 1799 (Macaco ascanius, Macaco de cauda vermelha),
Chlorocebus pygerythrus Cuvier, 1821 (Sin. Chlorocebus aethiops Linnaeus, 1758) (Macaco
Verde), Eulemur fulvus Geoffroy (Lémure comum castanho, Lémure castanho), Hylobates
lar Linnaeus, 1771 (Gibdo-de-maos-brancas), Lemur catta Linnaeus, 1758 (Lémure-de-
cauda-anelada), TMandrillus sphinx Linnaeus, 1758 (Mandril), Varecia variegata Kerr,
1792 (Varecia-preto-e-branco, Lemur de colar)) mantidas nas instalacbes do jardim
zoolégico da Maia. Capillaria sp. em Macaco Verde Chlorocebus pygerythrus) e
Strongyloides sp. em Lémure de colar (Varecia variegata) e Macaco Verde Chlorocebus
pygerythrus) (Figura 11, 19; Tabela 1, Anexo ).
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Figura 19. Ovo de Capillaria sp. (35 x 11 um).

Ordem Carnivora, Familia Felidae

Na familia dos felinos, representados pelo lince euroasidtico, ledo e tigre, foram
identificados os parasitas Eimeria sp. no tigre (Figura 20; Tabela I, Anexo 1) e Toxoscaris
leonina nos exames coproldgicas de ledo (P. leo), Toxoscaris leonina figura 20 b.

Figura 20. a, Oocisto de Eimeria sp.; b, ovo de Toxascaris leonina (30 x 25 pum).

Nos felinos sé no lince euroasiatico (Lynx lynx) ndo foram detetado parasitas.

4.2 Discussao

Neste estudo foram analisadas amostras de 50 espécies de animais que habitam no
Zoo da Maia tendo sido detetados parasitas em 60,00 % daquelas espécies. Com base nos
resultados obtidos é possivel afirmar que 91,67 % desses parasitas pertencem ao grupo dos
helmintas do filo Nematoda, presentes em 73,33 % das amostras e sendo representados,
por ordem decrescente por: Ascaridia, = Angusticaecum < Spl., Sp3., Strongyloides =
Toxascaris = Sp5. < Capillaria = Echinuria = Sp4. = Trichuris. Para além disso foi também
identificado um protozoario Eimeria sp. (Apicomplexa, Eimeriidae) que apareceu em
26,67% das amostras observadas (Figura 21). Estes resultados estdo bastante préximos das
conclusdes tiradas por Panayotova-Pencheva (2013), no seu estudo de revisdo sobre
parasitas observados em zoos da europa.
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Figura 21. Taxa de parasitas identificados e sua distribuigcdo por grupos de vertebrados estudados. Os valores
correspondem ao numero de amostras em foram identificados.

Analisando os resultados obtidos é possivel afirmar que na maioria dos casos, o
parasita que foi observado tem como hospedeiro definitivo a espécie onde foi observado
e encontra-se limitado ao espaco onde o hospedeiro habita. No entanto existem algumas
excecdes, como é o caso dos ovos de oxiurideos e Ascaridia sp. O primeiro foi identificado
em grande parte das amostras dos répteis, no entanto, de acordo com Taylor e coautores
(2016), o hospedeiro definitivo para este nematode costumam ser roedores, mais
especificamente ratos. A justificacdo para que este fendmeno podera ser o facto da sua
dieta se basear em roedores e terem ingerido animais que se encontravam infetados.
Ascaridia costuma ter como hospedeiro definitivo aves, no entanto foi observado nos
Veados Ladradores (Muntiacus muntjak). Este nematode foi também observado numa
amostra de zebra (Equus quagga), como o habitat das zebras é ao ar livre, uma das
justificacdo para a sua observacao nesta amostra seria a contaminacdo do solo por agentes
exteriores, como é o caso de passaros ou pombos que andam livremente pelo zoo.

Toxascaris leonina tem hospedeiros definitivos especificos e foi identificado no
grupo dos ledes (Panthera leo). Sdo nematodes de dificil irradicacdo uma vez que os seus
ovos contém um invélucro resistente que os protegem das condi¢Bes climatéricas a que
estdo sujeitos apos a sua expulsdo do organismo do hospedeiro através das fezes (Nielsen,
2013; Mehlhorn, 2016). Deste modo, sdo capazes de sobreviver durante meses ou anos no
meio ambiente do habitat até serem ingeridos novamente.
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Existem varios estudos que relatam a prevaléncia de parasitas gastrointestinais em
zoos. Kvapil et al. (2017), realizou um estudo parasitolégico no Zoo de Ljubljana na
Eslovénia em que, em 45% das amostras recolhidas, foram observados parasitas
gastrointestinais que pertencem ao grupo dos helmintas do filo dos nematodes (Ascaridida,
Enoplida, Strongylida, Oxyurida, Rhabditida e Trichurida) e, protistas (Apicomplexa e
Ciliophora) em 23% e 13% das amostras respetivamente. Também Escuda (2018) realizou
um estudo parasitoldgico para parasitas pulmonares em mamiferos de um parque
Zooldgico em Abrantes e concluiu que a maior parte das amostras continham parasitas
gastrointestinais que, maioritariamente, diziam respeito a nematodes e protozodrios. Para
além dos estudos realizados em jardins zooldgicos, ha também estudos que sdo realizados
em reservas naturais para que seja possivel estabelecer um termo de comparacdo entre os
parasitas que sdao encontrados em ambientes de cativeiro e ambientes selvagem. Miiller-
Graf (1995), realizou um estudo a ledes selvagens no Parque Nacional do Serengeti, na
cratera de Ngorongoro, Tanzania e percebeu que 97,3% das amostras continham pelo
menos um parasita. Observou ainda que os parasitas mais prevalentes foram Spirometra,
Taeniidae, Ancylostoma e um Coccidio. Este estudo permitiu ainda perceber que
Spirometra é o parasita mais comum em ledes que se encontram em ambiente selvagem.

Existem varias espécies de nematodes com capacidade de infetar varias espécies de
ungulados como parasitas pertencentes aos géneros Strongyloides e Trichuris (Ezenwa,
2003). A existéncia de uma densidade elevada de espécies e a presenga de varias espécies
no mesmo habitat facilita a infecdo cruzada por parte de parasitas generalistas. Como
exemplo é referida o aumento na abundancia de nematodes generalistas como
estrongiloides (Ordem Strongylida, ex. Oesophagostomum columbiano) ou de Trichuris
spp. (Ordem Trichocephalida) associada a ocorréncia de maior nimero de espécies de
bovideos possibilitando, o contacto entre as espécies e a presenca dos estagios infeciosos
do parasita no solo, a infecdo de hdspedes de espécies diferentes (Ezenwa, 2003).

Também os primatas sdao alvo de contaminacdo por nematodes. Espécies de
Ancylostoma, Oesophagostomum, Strongyloides, Trichostrongylus, Trichuris, entre outras,
podem ocorrer e parasitar primatas, tendo revelado, um estudo efetuado em 7 espécies
de cercopitecos, num parque nacional da Costa do Marfim, uma grande riqueza e
diversidade de parasitas gastrointestinais (Kouassi, et al., 2015).

A transmissdo de doencas parasitarias por animais para o homem como resultado
do contacto com aqueles é elevada, correspondendo as zoonoses (doencas de animais que
podem infetar humanos) causadas por nematodes elevada morbilidade e mortalidade na
populacdo humana (Panayotova-Pencheva, 2013). Strongyloides e Trichuris sdo dos
agentes frequentemente assinalados como causadores daquelas zoonoses (Panayotova-
Pencheva, 2013).

A ocorréncia de parasitas especificos como Toxoscaris leonina, presente em ledes
ndo deve ser descartada de outras espécies. Como exemplo refira-se a sua ocorréncia em
ledes na india mas também em primatas ndo humanos de um jardim zoolégico (Moudagil,
et al., 2016) ou em gatos (Palmer et al., 2007). Animais de estimacdo, cdes e gatos, que
podem partilhar mais 60 parasitas com os humanos (Macpherson, 2005).
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Apesar dos habitantes do zoo se encontrarem em ambientes de cativeiro e estarem
confinados a um determinado espago, na maioria dos casos esses espagos encontram-se
ao ar livre e por isso estdo a mercé de fatores externos. Um desses fatores externos é a
visita de alguns animais que passeiam livremente pelo Zoo da Maia, como é o caso dos
pombos, ratos e alguns gatos. Essas visitas inesperadas podem constituir vetores de
transmissao e dispersao para doencas parasitolégicas.

Estes testes parasitoldgicos devem ser realizados regularmente uma vez que o
ambiente em cativeiro deste animais e o constante contacto com a espécie humana
(visitantes e tratadores) aumenta consideravelmente o risco de zoonoses (Panayotova-
Pencheva, 2013).

5. Conclusao geral

Os Nematodes sdo vermes conhecidos como vermes cilindricos e foram os que
tiveram um papel de destaque neste trabalho, uma vez que representam mais de 70 % dos
parasitas encontrados.

Os resultados obtidos neste estudo demonstram que 30,00% das amostras
recolhidas no Zoo da Maia continham pelo menos um parasita gastrointestinal, sendo que
a maioria foi identificada como helmintas (73,33 % das amostras) tendo-se observado
apenas um protozoario (26,67 % das amostras). A maioria dos estudos feitos em parques e
jardins zoolégicos apresentaram resultados semelhantes.

Neste trabalho constata-se que a diversidade e a parasitémia é baixa contribuindo
para isso os protocolos de desparasitacdao. Deve no entanto considerar-se a possibilidade
de ndo serem detetados casos devido a presenca de um baixo numero de parasitas nas
amostras.

De uma maneira geral conclui-se que os parasitas observados neste trabalho
coincidem com a maior parte dos parasitas observados em animais que se encontram nas
mesmas condicGes de cativeiro. Alguns estudos confirmam ainda que os parasitas
observados em animais que se encontram em ambientes selvagens sdo parasitados por
outro tipo de organismos. Como ja foi referido, estes ambientes provocam stresse nos
animais e isso torna-os mais propicios a determinados agentes parasitolégicos, por isso as
estratégias de enriquecimento animal sdo uma mais-valia, assim como a alimentacao.

A quantidade de parasitas encontrados nas amostras foi baixo, no entanto a
realizacdo periddica de testes parasitologicos é fundamental para que os valores se
mantenham num nivel pouco significativo evitando que os animais possam demonstrar
sinais clinicos de infecdo e a propagacao.

A situacdo atual associada a pandemia SARS-CoV-2, trouxe altera¢des ao
funcionamento de instalagdes como os Jardins zooldgicos. A eventual reducdo da
frequéncia de controlo de parasitas e acdes de desparasitacdo poderdao contribuir para o
aumento de parasitoses, em particular aquelas veiculadas por estagios infeciosos latentes
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no ambiente, situacdo que direta ou indiretamente, via espécies que visitam as instalacdes
de jardins zoolégicos, como algumas aves e roedores, poderao facilitar a sua transferéncia
para outros locais. A possibilidade de transferéncia para o Homem como resultado do
contacto entre humanos e animais selvagens ou domésticos que se encontrem
contaminados deve ser sempre considerada tendo em atencdo que mais de 60% das
doencas infeciosas sdo zoonoses, que 50% da populacdo mundial sofre de algum tipo de
parasitose, que aquelas podem ser causa de morte. O contacto entre animais de estimacao
com a vida selvagem e seus guardadores assim como a intrusdo destes Ultimos em
ambientes contaminados pode acarretar consequéncias sérias para a salde publica, ex.
HIV, ébola, malaria, mas também para a economia regional ou mundial como o que se vive
no presente momento.
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Anexo |

Tabela 2. Relacdo das espécies estudadas, datas de amostragem e resultados do exame
coproldgico.

Apicomplexa Nematoda Nematoda

Coccidia Secementea

Ascaridida Ascaridida

Ascarididea  Ascarididae
Ascaridia Angusticaecum
Ascaridia sp. A. holopterum

Répteis:

Boa constrictor

Caiman crocodilos

Carettochelys insculp

Chelydra serp

Chilabothrus angulifer
Epicrates cenchria maurus
Eublepharis macularis
Eunectes notaeus

Iguana iguana

Lahlpropeltis getula californiae
Lampropeltis triangulum
Morelia spilota

Ophisaurus apodus Lagsrto ewrapeu sem pernas
Oplurus cuvieri \guana de cdarinho

. B

s g
Pantherop his obsoletus
Pogona vitticeps
Python bivittatus
Python regius

Python reticulatus
Python reticulatus
Salvator merianae
Testudo graeca
Testudo horsfieldii Tartarugarussa
Uromastrix geyri

Innumr;: !v'
Total de espédes - Répteis 26
Espédes estudadas

15 Total de amostras 32

Nematoda

Género ndo identificado
Spd

_ Ascaridida

Nematoda
Secementea

Ascarididae
Toxascaris

Toxascaris leonina

Nematoda Nematoda Nematoda Nematoda
Chromadorea
Rhabditida
Strongylidae
G. n. identif. G.n. identif. Strongyloides G. n. identif_

Sp2 Strongyloides . SpS

Répteis:
Boa constrictor
Caiman crocodilos

Carettochelys insculpta
Chelydra serpentina
Chilabothrus angulifer
Epicrates cenchria maurus
Eublepharis macularis
Eunectes notaeus

Nematoda
Adenophorea
Trichoce phalida

Trichuridae /Capillariidi Trichuridae

Capillaria
Capillaria sp.

v o | | | o

Lampropeltis getula californiae
Lampropeltis trianguium
Morelia spilota
Ophisaurus apodus
Oplurus cuvieri
Pantherophis guttatus
Pantherophis obsoletus
Pogona vitticeps
Python bivittatus
Python regius
Python reticulatus
Python reticulatus
Salvator merianae
Testudo graeca
Testudo horsfieldii
Uromastrix geyri
Zonosaurus laticaudatus

Zonosaurus maximus

Nematoda
Adenophorea
Trichocephalida

Trichuris
Trichuris sp.
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stod: d tod Nematoda

Secernentea _ Secernentea
Eucoccidiorida Ascaridida Ascaridida L Ascaridida

Ascarididea  Ascarididae Ascarididae

Ascaridia Angusticaecum Geénero ndo identificado  Toxascaris

Ascaridia sp. A. holopterum

Sp4

Toxascaris leonina

Aves: !

Agaporns reseicol poirlaliall
Aix galericulata F—

Aixsponsa [—

Amazona aestiva Pamsogeg

Amazona ochrocephala Papagaio caroa amarda

Amazona rhodocorytha Gad  masNe

Anas platyrhynchos  pao-real

Ara ararauna

Balearica regulorum

Cacatua galerica

Chauna torquata

Chloebia gouldiae

Cygnus atratus |Cne-negro

Cygnus olor (Cinebranco | |

Dromaius novaehollandiae Emnu

Eclectus roratus

Grus japonensis

Pavo cristatus Pavioindiana

Phoenicopterus minor |
Psittacus erithacus |
Rhea americana Nandu

g enons e e ;e
Total de espécies - Aves | 2 |

Es) estudadas 1> Total de amostras 20

Nematoda Nematoda N d: N d Nematoda
Chromadorea A h Ad horea
Rhabditida Trichocephalida Trichocephalida
Strongylidae Trichuridae/Capillariidi Trichuridae
G. n. identif. Strongyloides G. n. identif. Capillaria Trichuris

Sp3 Strongyloides sp.

SpS Capillaria sp. Trichuris sp.

|Aves:

|Agapomis roseicolis
|Aix galericulata

|Aix sponsa

|Amazona aestiva
|Amazona amazonica
/Amazona ochrocephala
Amazona rhodocorytha
|Anas platyrhynchos
|Ara ararauna

Cacatua galerica 0.
Chauna torquata

Chioebia gouldiae

Cygnus atratus

Cygnus olor

Dromaius novaehollandiae
[Edlectus roratus

Grus japonensis

Pavo cristatus
Phoenicopterus minor
Psittacus erithacus

Rhea americana
Trichoglossus haematodus
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Nematoda Nematoda Nematoda Nematoda

Secernentea Secernentea
Eucoccidiorida Ascaridida  Ascaridida Ascaridida
Eimeriidae Ascarididea  Ascarididae Ascarididae
Eimerio Ascoridio Angusticoecum Geénero ndoidentificado  Toxascoris

Eimerio sp. Ascoridio sp. A. holopterum Sp4 Toxascoris leonina

Mamiferos
Arctocephalus pusillus pusillus
Axis axis

Callithrix jacchus
Callosciurus prevostii
Capra aegagrus hircus
Cercopithecus ascanius
Chlorocebus pygerythrus
Dasypus septemcinctus
Eulemur fulvus

Equus quagga

Hylobates lar

Hystrix africaeaustralis
Lemur catta

Lynx lynx

Macropus rufogriseus
Mandrillus sphinx
Muntiacus muntjak
Panthera leo

Tati de sete bandas

Panthera tigris

Petaurus brevicep: uar
Rousettus aegyptiacus
Suricata suricata
Trichosurus vulpecula
Ursus arctos

Varecia variegata
Vicugna pacos

Total de espédes- Mamiferos 26/

Espécies estudadas | 33 Total de amostras 51

Natabels -A i g datasd, R mast it it o

Nematoda Nematoda ! la Nematoda
Chromadorea Adenophorea Adenophorea
Rhabditida Trichocephali Trichocephalid:
Strongylidae Trichuridae/Capillariidi Trichuridae
G. n. identif. G. n. identif. Strongyloides G. n. identif. Capillaria Trichuris

Sp3 Strongyloides sp. SpS Copillaria sp. Trichuris sp.

Mamiferos

Arctocephalus pusillus pusillus

Axis axis

Callithrix jacchus | |

Callosciurus prevosti

Capra aegagrus hircis ——
Cercopithecus ascanius |
Chiorocebuspygerythrs e

Dasypus septemcinctus

Eulemur fulvus

Equus quagga

Hylobates lar

Hystrix africaeaustralis

Lemur catta

Lynx lynx

Macropus rufogriseus

Mandrilus sphinx

Muntiacus muntjak | | . | _

Panthera leo

Panthera tigris
Petaurus breviceps
Rousettus aegyptiacus
Suricata suricata
Trichosurus vulpecula
Ursus arctos

Vareca variegata | |
Vicugna pacos |
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