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resumo

Porto de Aveiro, gestado de residuos, navios, MARPOL, meios portuarios de
rececao, poluicdo marinha, boas préaticas de gestéo.

O transporte maritimo é um recurso logistico fundamental para o comércio
internacional, sendo o principal impulsionador das relagfes internacionais que
permite o transporte de grandes volumes de carga entre paises, a baixo custo
e de forma eficiente.

Durante séculos, a maioria dos residuos produzidos a bordo dos navios
tiveram como destino 0s oceanos. De forma a minimizar estas descargas e a
incentivar a entrega de residuos nos meios de rececdo portuérios, foi criada
legislagdo especifica, que alinhada com a convengdo MARPOL, tém como
objetivo diminuir a poluicdo marinha proveniente de residuos produzidos nos
navios.

A Administracdo do Porto de Aveiro (APA), como entidade gestora das
instalagbes portuarias do Porto de Aveiro, tem como responsabilidade a
criacdo de condicdes favoraveis a entrega de residuos provenientes de navios
e proceder a sua gestao.

Este estudo tem como objetivo analisar e avaliar o modelo de gestdo de
residuos da APA, registando as suas boas praticas de gestdo, e propor
alternativas de melhoria ao modelo de gestéo atual.

Na andlise realizada aos residuos entregues pelos navios, concluiu-se que 0s
residuos com maior representatividade sdo os residuos do anexo V da
MARPOL que apresentam uma maior oportunidade de melhoria.

Assim sendo, foi elaborada uma proposta de melhoria que visa uma
maximizacado de rece¢do de residuos através da recolha de residuos por
meios moéveis e consequentemente a criagdo de um parque de residuos para o
armazenamento dos mesmos, permitindo uma maior higienizagdo do cais,
evitando a acumulagdo de residuos junto aos contentores e uma maior
utilizac&o da frente de cais.



keywords

abstract

Port of Aveiro, waste management, ships, MARPOL, port reception facilities,
marine pollution, good pratices of management.

Maritime transport is a key logistical resource for international trade and is the
main driver of international relations, allowing the efficient transport of large
volumes of cargo between countries, at low cost.

For centuries, most of the waste produced on board ships had, as destination,
the oceans.

In order to minimize these discharges and to encourage the delivery of waste in
port reception facilities, legislation was created, that is in line with the MARPOL
Convention, and aims to reduce marine pollution from ship-generated waste
on-board ships.

The APA as the managing entity of the port facilities of the Port of Aveiro is
responsible for creating favourable conditions for the delivery of waste from
ships.

This study aims to analyse and evaluate the APA's waste management model
by recording its good management practices and proposing alternatives to
improve the current management model.

The analysis carried out on the waste delivered by ships has allowed to
conclude that the most prevalent are the waste from Annex V of MARPOL,
which in turn presents a greater opportunity for improvement.

Therefore, a proposal for improvement was elaborated aimed at maximizing
waste reception through the collection of waste by mobile means and
consequently by the creation of a waste management facility for its storage,
allowing a greater cleaning of the quay, avoiding the accumulation of waste
near the containers and a greater use of the quay front.
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DefinicOes:

Conveng¢ao MARPOL — a Convengdo Internacional para a Prevengdo da Poluigdo por Navios, de 1973,
alterada pelo Protocolo de 1978, na sua versao atualizada;

Gestdo de Residuos — a recolha, o transporte, a valorizagao e a eliminagdo de residuos, incluindo a
supervisao destas operagdes;

Eliminagdo — qualquer operagdo que ndo seja de valorizagdo, ainda que se verifique como consequéncia
secundaria a recuperacgdo de substancias ou energia;

Empresa de Estiva - as pessoas coletivas licenciadas para o exercicio da atividade de movimentacgdo de
cargas na zona portudria;

Navio — uma embarcacgdo de qualquer tipo que opere em meio marinho, incluindo os navios de pesca, as
embarcacgGes de recreio, as embarcagdes de sustentagdo dindmica, os veiculos de sustentagdo por ar, os
submersiveis e as estruturas flutuantes;

Reciclagem — qualquer operagdo de valorizagdo através da qual os materiais constituintes dos residuos sdo
novamente transformados em produtos, materiais ou substdncias para o seu fim original ou para outros
fins;

Recolha — a coleta de residuos, incluindo a triagem e o armazenamento preliminares dos residuos para os
fins de transporte para uma instalagdo de tratamento de residuos;

Recolha Seletiva - a recolha efetuada mantendo o fluxo de residuos separado por tipo e natureza por forma
a facilitar o tratamento especifico;

Residuos - quaisquer substancias ou objetos de que o detentor se desfaz ou tem inten¢do ou obrigagao de
se desfazer, em conformidade com a Lista Europeia de Residuos;

Residuos Urbanos — os residuos provenientes de habitagdes, bem como outros residuos que, pela sua
natureza ou composi¢do, seja semelhante aos residuos provenientes de habitagdes;

Reutilizagdo — qualquer operagdo mediante a qual produtos ou componentes que ndo sejam residuos sdo
utilizados novamente para o mesmo fim para que foram concebidos;

Tratamento — qualquer operac¢do de valorizagdo ou eliminagdo, incluindo a preparagdo prévia a valorizagao
ou eliminagao;

Valorizagdo — qualquer operagdo cujo resultado principal seja a transformagao dos residuos de modo a
servirem um fim Util, substituindo outros materiais que, caso contrario, teriam sido utilizados para um fim
especifico, ou a preparagdo dos residuos para esse fim, na instalagdo ou no conjunto da economia;

e-GAR — Guia de acompanhamento de residuos, o documento eletrdnico disponivel na plataforma da

Agéncia Portuguesa do Ambiente.



Siglas e Acrénimos:

AMI — Assisténcia Médica Internacional

APA- Administracdo do Porto de Aveiro, S.A.

APDL, S.A. — Administracdo dos Portos do Douro, Leixdes e Viana do Castelo, S.A.
APL, S.A. — Administra¢do do Porto de Lisboa

APS, S.A. — Administragdo dos Portos de Sines e do Algarve, S.A.
APSS, S.A. — Administragdo dos Portos de Setubal e Sesimbra, S.A.
CE - Comissao Europeia

CITVRS - Centro Integrado de Tratamento e Valorizagdo de Residuos Sélidos
EMSA — European Maritime Safety Agency

ESPO — European Sea Ports Organisation

GT — Arquegao Bruta

IMDG - International Maritime Dangerous Goods Code

IMO — International Maritime Organization

JUL - Janela Unica Logistica

JUP - Janela Unica Portuéria

LER — Lista Europeia de Residuos

MEPC — Marine Environment Protection Committee

M1 — Matéria de Categoria 1

PRGR - Plano de Rececdo e Gestdo de Residuos

SISAV —Sistema Integrado de Tratamento e Eliminagdo de Residuos
SOLAS - International Convention for the Safety of Life at Sea

RU — Residuos Urbanos

UE — Unido Europeia






1. Introducdo

No ambito da unidade curricular “Estdgio/Projeto/Dissertacdo” do Mestrado Integrado em
Engenharia do Ambiente, realizou-se um estagio na Administracdo do Porto de Aveiro S.A. — APA, S.A.
(entidade de acolhimento), com a tematica “Gestdo integrada de residuos no Porto de Aveiro”, sob a
orientacdo da Doutora Ana Paula Gomes, da Universidade de Aveiro, e da Engenheira Maria Manuel Cruz,

da Administra¢do do Porto de Aveiro.
1.1 Entidade de Acolhimento — APA, S.A.

A génese do Porto de Aveiro esta ligada a histdria da Ria e a obra de fixagdo e abertura da Barra de
Aveiro.

O primeiro marco para o desenvolvimento do Porto de Aveiro remete para a obra de abertura da
barra de Aveiro no ano de 1808 como resultado de um grande estudo levado a cabo pelos Engenheiros
Reinaldo Oudinot e Luis Gomes Carvalho. Desde entdo, com a abertura do porto ao comércio internacional,
Aveiro atraiu industrias levando a um crescimento e natural enriquecimento da regiao.

ApOs a fixagdo da barra e ampliagdo de molhes e construgao de diques, é criada a Junta Auténoma
da Ria e Barra de Aveiro - JARBA sendo realizados os planos de arranjo e exploragdo dos portos de Pesca de
Largo (porto bacalhoeiro), do Porto de Pesca Costeira e do Porto Comercial.

Ja em 1974, o “Plano Diretor de Desenvolvimento e Valorizagdo do Porto e Ria de Aveiro”, que
apontava no sentido da deslocacdo dos terminais portudarios para a zona proxima da entrada da Barra, onde
atualmente se situa a estrutura comercial mais importante do porto, apontava para a criagdo da JAPA em
substituicdo a JARBA.

No ano de 1998, pelo Decreto-Lei n2 339/98, a JAPA €, por sua vez, convertida em Administragdo
do Porto de Aveiro S.A. — APA, S.A., adiante designado por APA, sendo-lhe reconhecido o estatuto de porto
de ambito nacional, atribuidas novas competéncias para o desenvolvimento do porto e maior autonomia.
ApOs esta data, observou-se uma fase de desenvolvimento e expansdo do Porto de Aveiro, nomeadamente
pela ligacdo ferroviadria a linha do Norte e a melhoria das suas infraestruturas, com a criacdo de novos
terminais, a remodelagdo/expansdo dos terminais ja existentes e a criagdo de zonas de atividades logisticas.
(APA, S.A., 2019)

A APA é uma sociedade andnima de capitais exclusivamente publicos que visa a exploragdo
econdmica, conservagdo e desenvolvimento do Porto de Aveiro e exerce ou autoriza e regulamenta as
atividades portudrias e atividades conexas, para além de assegurar o exercicio das competéncias
necessarias ao regular o funcionamento do Porto de Aveiro nos seus multiplos aspetos de ordem
econdmica, financeira e patrimonial, de gestdo de efetivos e de exploragdo portudria e ainda as atividades

que lhe sejam complementares, subsididrias ou acessorias. (APA, S.A., 2018)



1.2. Porto de Aveiro

O Porto de Aveiro localiza-se no distrito de Aveiro e esta inserido numa laguna interior que
constitui a Ria de Aveiro, localizada na regido centro e considerada uma zona huimida de importancia
internacional, com elevado valor conservacionista. Na Figura 1 é apresentado o novo logétipo do Porto de

Aveiro.

>" Porto
& de Aveiro

Figura 1- Logotipo do Porto de Aveiro - (APA, S.A., 2020)

Sendo o quinto maior porto nacional, apds os portos de Sines, Leixdes, Lisboa e Setubal, e um
porto multimodal, o Porto de Aveiro desempenha um papel fundamental nos servigos a diversos setores da
industria, tal como a industria ceramica, quimica, metallrgica, madeira e derivados, agroalimentar e

construgdo. (APA, S.A., 2018)
1.3. Localizagdo

A sede da APA situa-se no Forte da Barra, edificio 9, na cidade da Gafanha da Nazaré, integrada no
concelho de ilhavo. A localizacdo do Porto de Aveiro, contrariamente aos restantes portos nacionais da
faixa atlantica central, ndo estd sujeita a pressGes urbanas significativas o que se pode interpretar como

uma vantagem de logistica deste porto. (APA, S.A., 2018)

1.4. Organograma

De acordo com o artigo 122 do Decreto-Lei 339/98 de 3 de novembro, a APA tem como 6rgdos
sociais a Assembleia Geral, o Conselho de Administracdo e o Fiscal Unico. A APA tem uma comissdo de
coordenagdo portudria, a qual compete a formulacdo de pareceres e recomendagdes em matérias
relacionadas com a seguranga da navegacao e a definicdo dos condicionamentos necessarios para garantir e
assegurar as ajudas a navegacdo e sinalizacdo maritimas na area de jurisdicdo da APA e a garantia de um

integrado desempenho do servigco de pilotagem.

A Assembleia Geral tem competéncia para deliberar sobre todos os assuntos para os quais a Lei ou
os Estatutos da APA |he atribuam competéncia, n? 2 artigo 82 Decreto-Lei n2 339/88. A Assembleia Geral é
composta pelos acionistas com direito de voto em que cada 100 agGes corresponde a um voto sendo o
Estado representado na assembleia geral pela pessoa nomeada pelo Ministro das Finangas e pelo ministro
responsavel pelo setor portuario. A mesa da Assembleia Geral é constituida por um presidente e um

secretdrio, podendo ou ndo ser acionista e eleitos em assembleia geral.



O Conselho de Administragdo é composto por um Presidente e até trés Vogais, cujas competéncias
se encontram definidas nos estatutos publicados no Decreto-Lei n2 339/98 de 3 novembro. Organicamente,
a APA disp&e de 5 6rgdos de assessoria e apoio a gestdo, encontrando-se hierarquizada em 3 grandes areas
funcionais que agregam um conjunto de setores e servigos, como ilustrado na Figura 2, destinado a dar

cabal cumprimento as atribuigGes funcionais de cada area de atividade. (APA, S.A., 2018)
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Figura 2- Organograma da APA, S.A. - (APA, S.A., 2018)
1.5. Area de Jurisdicdo
A area de jurisdicdo da APA, descrita em parte na Figura 3, integra:

e A faixa da costa, dentro do limite da largura maxima legal do dominio publico maritimo,
compreendida entre o paralelo + 108 000 (cerca de 80 metros a sul do Molhe Sul) e 50 metros
a norte do Molhe Norte;

e  Os terraplenos afetos a exploragdo e de expansao do porto de Aveiro incluem o Terminal Sul,
Terminal Norte, o Terminal de Granéis Liquidos, o Terminal de Granéis Sdlidos, o Terminal de
Contentores e RO-RO, o Porto de Pesca Costeira, o Porto de Pesca de Largo e a ZALl — Zona de

Atividades Logisticas e Industriais;



e Os canais de navegacgdo adjacentes aos terraplenos de exploracdo e expansdo (respetivas
margens dentro do Dominio Publico Maritimo)

o No canal de Mira — situados a norte da ponte da Barra;

o No canal de Sdo Jacinto — situados a sul do cais da Pedra;

o No canal de ilhavo — situados a norte da ponte da EN 109-7;

o No canal principal de navegagdo, no concelho de Aveiro — a poente do vértice
nascente da marinha Moleira;

o No cale do Espinheiro — situados a sul de uma linha que une o vértice sul da marinha
Garras e o vértice norte da marinha Cancela do Mar ou Cancela do Sudoeste. (APA,

S.A., 2020)

Figura 3- Area de jurisdigdo da APA - (APA, S.A., 2020)

1.6. Objetivos

O presente estagio tem como objetivo realizar um diagndstico a atual gestdo integrada de residuos
do Porto de Aveiro, estudar e propor alternativas ao atual modelo de gestdo de residuos, tendo como alvo
principal os residuos entregues pelos navios nas instalagdes portuarias. Para atingir o objetivo principal, foi
necessario cumprir objetivos especificos como o célculo de indicadores de desempenho, andlise da
capacidade de rece¢do de residuos do Anexo V da MARPOL e a elaboragdo de um benchmarking aos portos

nacionais.
1.7. Metodologia

O plano de trabalhos dividiu-se em quatro fases. Numa fase inicial realizou-se uma pesquisa e uma

analise do quadro legal sobre a gestdo de residuos em navios e em portos, ao nivel internacional e nacional.

Seguidamente, numa segunda fase, e ja na entidade de acolhimento, foi realizado trabalho de
familiarizagdo com as atividades portuarias, com a gestdo integrada de residuos no Porto de Aveiro e a
identificacdo e classificagao das diferentes tipologias de residuos produzidos a bordo das embarcagdes e em
terra. Numa fase posterior, na terceira fase, foi quantificada a tipologia de residuos produzidos a bordo das
embarcagGes e calculados indicadores de desempenho dos navios, tendo como base o estudo “The
Management of Ship-Generated Waste On-board Ships” da EMSA de 2017 e realizada uma andlise desses

resultados.



Por fim, na quarta fase, foi estudada uma forma alternativa de gestdo integrada de residuos
portudrios, a partir da realizagdo de um benchmarking aos outros portos nacionais com o objetivo de
melhorar as praticas a bordo e em terra, no sentido de maximizar os residuos recebidos nas instalagdes
portudrias, tendo em consideracdio ndo sé os aspetos ambientais, mas também os econdmicos,
desenvolvendo recomendacdes de acordo com a alternativa estudada.

O relatdrio de estagio foi elaborado ao longo de todas as fases de trabalho.
1.8. Atividades realizadas durante o estagio

O estagio, com orientacdo da Eng2 Maria Manuel Cruz, teve lugar na Diregdo de Gestdo de Espagos
e Ambiente. Esta Diregdo integra, nas suas atribuigcOes, a preservagdo e conservacdao do ambiente na area
de jurisdicdo da APA, sendo responsavel pela gestdo ambiental, nomeadamente no que respeita aos
seguintes aspectos: a qualidade do ar e da agua, a gestdao dos residuos e das dguas residuais, a eficiéncia

energética, o ruido e a biodiversidade.

O estagio decorreu no ambito da tematica da gestdo de residuos da APA, tendo sido realizadas as
seguintes atividades:
e Acompanhamento de recolhas de residuos de navios e de instalagGes portuarias;
e Organizacdo e emissdo de Guias Eletrénicas de Acompanhamento de Residuos na plataforma
SILIAmb;
e Consulta de informagdes sobre os navios que demandaram o Porto de Aveiro;
e Quantificacdo das diferentes tipologias dos residuos produzidos a bordo dos navios e em terra;
e Analise ao modelo de gestdo de residuos através do célculo de indicadores de desempenho;
e Analise de modelos de gestdo de residuos de portos nacionais;

e Elaboracdo de uma proposta de melhoria ao modelo de gestdo de residuos.
1.9. Estrutura do documento
O presente relatério de estagio organiza-se em 8 capitulos.

O presente capitulo, INTRODUCAO, comeca pela descri¢do da entidade de acolhimento APA, S.A. e
do Porto de Aveiro, seguindo-se da descri¢gdo dos objetivos do estagio, das atividades realizadas ao longo do
estagio e da metodologia.

O segundo capitulo, ENQUADRAMENTO DO TEMA, inicia-se com uma introdugdo sobre o
crescimento do transporte maritimo, o contributo dos navios para a poluicdo marinha, através da descarga
de residuos nos oceanos, finalizando com o enquadramento legal aplicavel.

De seguida, no terceiro capitulo, CARACTERIZACAO DE NAVIOS E RESIDUOS, sdo caracterizados os
tipos de navios de acordo com o quadro-legal, assim como os residuos gerados em navios, segundo os

anexos da Convencdo Internacional para a Prevenc¢do da Polui¢do por Navios - MARPOL.



Ap6s o capitulo, CARACTERIZACAO DE NAVIOS E RESIDUOS, procedeu-se, no quarto capitulo,
GESTAO DE RESIDUOS A BORDO DOS NAVIOS, a uma descricdo da gestdo de residuos a bordo dos navios
com base na bibliografia.

No capitulo cinco, GESTAO DE RESIDUOS DO PORTO DE AVEIRO, é realizada uma descrigdo técnica
do Porto de Aveiro, nomeadamente dos terminais e areas de influéncia do Porto de Aveiro, para além da
descricdo do modelo de gestdo integrada de residuos do Porto de Aveiro, nomeadamente procedimentos,
modos de recolha e de armazenamento, tarifarios e resultados financeiros.

No capitulo seis, RESULTADOS, sdo apresentados os resultados da andlise do modelo de gestdo do
Porto de Aveiro, identificando-se oportunidades de melhoria do modelo atual de gestdo de residuos do
Porto de Aveiro.

No capitulo sete, BENCHMARKING e PROPOSTA DE MELHORIA, apresenta-se uma analise a outros
portos, com o objetivo de compreender as boas praticas dos mesmos e elaborar uma proposta de melhoria
ao atual modelo de gestao de residuos.

Por fim, no capitulo oito, CONSIDERACOES FINAIS, s3o apresentadas as conclusdes do estudo.

Posteriormente, sdo enumeradas as REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS utilizadas ao longo de todo o

estudo.



2. Enquadramento do tema

Com o crescimento econdémico e a globalizagdo, os bons resultados do comércio internacional
comecaram a depender de diversos fatores entre os quais o transporte, setor que engloba trés
componentes: as infraestruturas, os tipos de veiculos e a circulagdo de pessoas e mercadorias.

Os tipos de infraestruturas existentes sdo adaptados as necessidades que os diversos tipos de
transporte rodovidrio, ferroviario, aéreo e maritimo requerem, permitindo concretizar a entrada e saida de
mercadorias e, assim, realizar as operag¢Ges comerciais associadas ao transporte. (Vaz & Sousa, 2016)

Com o objetivo de se tornarem mais competitivos, os transportes de mercadorias tiveram a
necessidade de acompanhar a evolugdo tecnoldgica. A tabela 1 compara o desempenho de cada tipo de

modo de transporte em termos de custo e diferentes variaveis de qualidade.

Tabela 1- Avaliagdo dos diversos modos de transporte - (Macario & Reis, 2019)

Variaveis
Modo de transporte | Custo

Fiabilidade | Flexibilidade | Seguranga | Tempo em transito
Aéreo ++++ ++++ + ++++ +
Rodovidrio +++ +++ ++++ ++ ++
Ferroviario ++ + ++ +++ 4
Maritimo + ++ + +++ 4+

+,baixo; ++, médio baixo; +++, médio elevado; ++++, elevado

O setor do transporte maritimo detém o monopdlio do transporte de grandes volumes de carga
entre continentes, no entanto, os outros modos de transporte (ferrovidrio, rodoviario, aéreo) também
apresentam vantagens. Apenas o transporte aéreo, assim como o transporte maritimo, permite atravessar
largas massas de dgua, oceanos, porém apresenta uma capacidade limitada, sendo um meio de transporte
bastante mais caro que o transporta maritimo. (Christiansen, Fagerholt, Nygreen, & Ronen, 2007)

Assim, o transporte maritimo é responsavel pelo transporte internacional da maioria dos bens. A
grande capacidade dos navios permite o transporte de elevadas quantidades de mercadorias, contudo o
tempo de transito é elevado devido a baixa velocidade de viagem, tornando-se um modo de transporte
adequado a produtos com ciclos de vida longos. O transporte de produtos com um ciclo de vida curto é
apenas viavel quando usados navios que permitam prolongar o tempo de vida desses produtos.

Apesar de o transporte maritimo ser o modo mais barato, ndo apresenta grande flexibilidade, uma
vez que os navios necessitam de atracar em portos para efetuar operagdes de carga e descarga de
mercadoria, sendo uma operacdo demorada. (Macario & Reis, 2019)

O crescimento populacional, o aumento dos padrdes de estilo de vida, a rapida industrializagao, a

exaustdo dos recursos locais, o congestionamento das vias rodovidrias e a eliminacdo das barreiras



comerciais sdo fatores que contribuiram para o crescimento continuo do transporte maritimo.
(Christiansen, Fagerholt, Nygreen, & Ronen, 2007)

Atualmente, é impossivel imaginar uma sociedade sem relagdes com os mercados internacionais,
onde paises ricos em recursos naturais fornecem matérias-primas aos paises tecnologicamente mais
desenvolvidos, criando uma interdependéncia entre nagdes e uma vez que o nosso planeta conta com 70%
da sua superficie coberta por oceanos, o transporte maritimo tem uma enorme abrangéncia territorial,
permitindo o transporte de grandes volumes de carga entre paises, com baixo custo e de forma eficiente.

O transporte maritimo é considerado um recurso logistico fundamental para o comércio
internacional, portanto foi necessaria a criacdo de 6rgdos internacionais como a International Maritime
Organization — IMO, cuja fungdo é a promogao da seguranca e da eficiéncia na navegagdo, aplicando
medidas preventivas para evitar a poluicdo marinha causada pelos navios através de acidentes ou por mas
condicGes de conservagdo da embarcacgdo. (Teixeira, 2019)

Durante séculos, a maioria dos residuos produzidos a bordo dos navios tinham como destino os
oceanos. Atualmente, o transporte maritimo é responsdvel por apenas 20% das descargas globais no mar,
sendo responsavel por impactes, que vdao desde a poluicdo quimica, que afeta a acidez dos oceanos ou
adiciona produtos quimicos a cadeia alimentar, afetando, posteriormente, a vida marinha e sadde humana,
a morte de espécies marinhas devido a ingestdo, por engano, de detritos ndo degradaveis, ndo digeriveis e
plasticos, afetando o valor natural e econdmico da costa. (EMSA, 2020)

De forma a minimizar a descarga de residuos e a protecdo do meio marinho, foi implementada a
Diretiva 2000/59/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de novembro de 2000, relativa aos meios
portudrios de recec¢do de residuos provenientes de navios, que, alinhada com a Convencdo MARPOL, tém o
objetivo de reduzir a poluicdo marinha proveniente de residuos produzidos em navios. Com base nos
resultados da sua implementagdo, a Unido Europeia entendeu reforgar este objetivo, estando ja em vigor a
Diretiva (UE) 2019/883, relativa aos meios portuarios de recec¢do de residuos provenientes dos navios que
altera a Diretiva 2010/65/UE, relativa as formalidades de declaracdo exigidas aos navios a chegada e/ou a
partida dos portos dos Estados-Membros que revoga a Diretiva 2000/59/CE e que os Estados membros
devem transpor para a legislagdo nacional até 28 de junho de 2021.

A Diretiva (UE) 2019/883 prevé que todos os Estados-Membros assegurem que todos os navios
possam ser objeto de inspe¢des, sendo estas realizadas a, pelo menos, 15% do numero total de navios
individuais que fazem escala anualmente nos seus portos.

Nos termos da Convengdao MARPOL e da legislagdo relativa aos meios portudrios de receg¢do de
residuos provenientes dos navios, existe a obriga¢cdo dos portos disporem de meios portudrios de recegdo
de residuos adequados de modo a atender as necessidades dos navios que os procuram, sem lhes causarem

atrasos indevidos. (EMSA, 2020)



3. Caracterizagdo de Navios e Residuos

3.1. Caracterizacdo de Navios

Os navios representaram um papel importante na atividade humana ao longo da histdria, onde a
prosperidade dependia principalmente do mercado internacional e inter-regional que se revelou parte
integral da economia global e foi essencial para a promogéao da globalizagao.

A globalizagdo obrigou a induUstria maritima a uma transformagdo que permitiu atender as
necessidades da mesma, sendo considerado um complemento necessario, ou substituto, a outros modos de
transporte de mercadorias. (Corbett & Winebrake, 2008)

O desenvolvimento dos navios acompanhou o desenvolvimento da humanidade que se tornou
parte integrante do quotidiano das pessoas e da guerra. Os navios foram os principais motores para
exploragdes maritimas e desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos da histdria.

Com a revolugdo industrial, os novos métodos mecanicos de propulsdo e a capacidade de construir
navios em metal, fez com que o design dos navios sofresse grandes mudangas. A criagdo de uma avalanche
de barcos e navios mais especializados surge com a procura constante de navios mais eficientes, com o fim
de conflitos maritimos prolongados e desnecessdrios e com o aumento da capacidade financeira das
poténcias industriais. (Maritime Conector, 2020)

Para diferentes propésitos, existem navios com diferentes tipologias, os quais sdo construidos de
acordo com o tipo de carga a transportar. A nomenclatura dos tipos de navios encontra-se descrita na

tabela 2.

Tabela 2 - Categorias incluidas em cada modelo de navio — Diretiva 2009/42/CE

Modelo Categorias incluidas em cada tipo de navio

Granel liquido Petrdleo
Navio-tanque para produtos quimicos
Transportador de gas liquefeito
Bateldo-cisterna

Outros navios-tanque

Granel sélido Petroleiro/Graneleiro
Graneleiro

Contentores Porta-contentores integral

Transportes especializado Transportador de batelGes

Transportador de produtos quimicos
Transportador de produtos radioativos
Transportador de gado

Transportador de veiculos



Outros transportes especializados
Carga geral Navio frigorifico

Navio Ro-Ro! e passageiros

Navio Ro-Ro? e contentores

Outros navios Ro-Ro?

Navio misto (carga geral e passageiros)

Navio misto (carga geral e contentores)

Navio de carga geral single decker (convés Unico)

Navio de carga geral multi decker (convés multiplos)
Bateldo sem propulsdo para carga secas Bateldo de convés

Bateldo de comportas

Bateldo de porta-barcagas LASH

Bateldo de carga seca aberta

Bateldo de carga seca coberta

Outros batelGes de carga seca nao especificados noutra posi¢cdo

Passageiros Navios de passageiros (excluindo passageiros de cruzeiro)
Passageiros de cruzeiro Sé navios de cruzeiro
Pesca EmbarcagGes de pesca (*)

Navio-fabrica para o tratamento de peixe (*)
Atividades off shore Sondagem e exploragdo (*)
Abastecimento off shore (*)
Rebocadores Rebocadores (*)
Empurradores (*)
Diversos Dragas (*)
Investigacdo/Exploragdo (*)
Outros navios e embarcagdes ndo especificados noutra posigdo (*)

Desconhecido Tipo de navio desconhecido

(*) — Ndo abrangidos pela diretiva 2009/42/CE

Os navios sdo construidos de forma adequada a natureza da carga a ser transportada (embalada e
unitizada, embalada fracionada, granel sélido, granel liquido, entre outros), ou até em relagao a unidade de
carga a ser utilizada, com o objetivo de atender as suas necessidades especificas. (Teixeira, 2019)

Os navios transportam uma larga variedade de mercadorias que podem ser mercadorias de
consumo: manufaturadas, frutas e vegetais ndo processados, alimentos processados, pecuaria,
equipamentos industriais, materiais processados e matérias-primas. Estas mercadorias podem ser
embaladas de diversas formas (em caixas, sacos, tambores, fardos e rolos), podem ndo ser embaladas ou

ainda ser transportadas a granel.

! Unidade Ro-Ro: um equipamento com rodas destinado ao transporte de mercadorias, como um camido, reboque ou semirreboque, que possa ser
conduzido ou rebocado para um navio.
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Em certas situagOes, as cargas sdo unitizadas em unidades padronizadas como paletes, contentores
ou reboques. Normalmente, para facilitar o tratamento da carga e torna-lo mais eficiente, as mercadorias
que sdo enviadas em grandes quantidades sdo enviadas em unidades padronizadas ou a granel. Estes
processos sdo os mais frequentes permitindo o transporte de lotes maiores.

Quando transportadas como unidades padronizadas, as cargas podem necessitar da utilizagdo de
um sistema de suporte no navio, de forma a ndo se deslocarem durante a viagem. As cargas podem ainda
necessitar de condicdes de transporte especiais como refrigeragdo, temperatura controlada ou
manuseamento especial a bordo do navio. (Christiansen, Fagerholt, Nygreen, & Ronen, 2007)

De acordo com a categoria dos navios, a Diretiva 2009/42/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, relativa ao levantamento estatistico dos transportes maritimos de mercadorias e de passageiros,
definiu um cddigo que permite identificar o tipo de mercadoria transportada por categoria de navio,

descritas na tabela 3.

Tabela 3 - Tipo de navio em fung¢&o da designacdo das mercadorias — Diretiva 2009/42/CE

Categoria Cddigo 1 Cdodigo 2 Designagdo das mercadorias
digito digitos
Granel liquido 1 1X Granéis liquidos (auséncia de unidade de carga)
11 Gas liquefeito
12 Petréleo bruto
13 Produtos petroliferos
19 Outros granéis liquidos
Granel sélido 2 2X Granéis solidos (auséncia de unidade de carga)
21 Minérios
22 Carvao
23 Produtos agricolas (por exemplo: cereais, soja, tapioca)
Contentores 3 3X Mercadorias em grandes contentores
31 Contentores de 20 pés
32 Contentores de 40 pés
33 Contentores> 20 pés e <40 pés
34 Contentores> 40 pés
Ro-ro (com autopropulsdo 5 5X Unidades moveis de autopropulsao
51 Mercadoria em veiculos rodovidrios automoveis para o

transporte de mercadorias e acompanhados de reboque

52 Viaturas particulares, motociclos e acompanhados de reboques
e caravanas

53 Autocarros de passageiros

54 Veiculos comercias (incluindo automdveis import/export)
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Ro-Ro

autopropulsio)

Outra carga
(incluindo

contentores)

(sem

geral

pequenos

6

9

56

59
6X

61

62

63

69
9X

91
92
99

Animais vivos

Outras unidades mdveis sem propulsdo

Unidades moveis sem autopropulsdo

Mercadorias em reboques rodovidrios de mercadorias e semi-
reboques ndo acompanhados

Caravanas ndo acompanhadas e outros veiculos agricolas e
industriais

Mercadorias em vagdes de caminho-de-ferro, reboques para o
transporte maritimo transportados por navios, batelGes para
transporte de mercadorias transportadas por navios

Outras unidades méveis sem autopropulsao

Outra carga ndo classificada noutra posi¢cdo

Produtos florestais
Produtos ferrosos e agco

Outra carga geral
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3.2. Caracterizagdo de Residuos

A quantidade e tipo de residuos produzidos a bordo dependem de fatores como o tipo e a
dimensdo do navio, a duragdao da viagem, a velocidade do navio, o tipo de combustivel, o nimero de
tripulantes e passageiros e, por ultimo, da gestdo de residuos a bordo do navio. (EMSA, 2020)

A bordo de um navio sdo produzidos diversos tipos de residuos como, por exemplo, residuos
oleosos, dguas de lastro, aguas sanitarias, residuos urbanos e, simultaneamente, os residuos de carga
durante as operagdes de carga e descarga do navio. A Figura 4 ilustra a geragdo deste conjunto de residuos

a bordo de um navio.
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Bilge water, waste oils, paints, oil filter, rags
Electronic devices: fridge, TV

Figura 4- Residuos produzidos a bordo de um navio — (Kneifel, 2020)
A Convenc¢do MARPOL, na sua redacgdo atual, é composta por seis anexos, que definem as regras
para a prevencgao da poluigdo por tipo de residuo. A tabela 4 apresenta um resumo dos residuos produzidos
a bordo de um navio, de acordo com os anexos da Convencdo MARPOL, da agora em diante designada sé

por MARPOL.
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Tabela 4 — Quadro resumo de residuos produzidos a bordo dos navios

ANEXOS da MARPOL

ANEXO | Aguas de pordo
Residuos oleosos — Lamas
Aguas de lavagem de tanques — slops

Aguas de lastro contaminadas

ANEXO I Substancias Liquidas Nocivas

ANEXO Il Substancias Perigosas transportadas em embalagens
ANEXO IV Aguas sanitérias

ANEXO V Residuos domésticos

Restos de alimentos
Plasticos

Oleos de cozinha
Residuos de carga
Residuos operacionais
Cinzas de incineradores
Carcacas de animais

Artes de pesca

ANEXO VI Poluicdo Atmosférica

3.2.1. Anexo | MARPOL

O Anexo | aplica-se aos residuos contaminados com hidrocarbonetos, que agrupam residuos
liguidos, como dguas oleosas ou dguas de pordo e as lamas oleosas, e os residuos sélidos contaminados

com 6leos.
3.2.1.1. Aguas de pordo oleosas (Bilge water)

As aguas de pordo oleosas sdo a mistura de liquidos que sdo recolhidos no pordo do navio que
podem ser produzidas a partir de fugas de dleos e lubrificantes, fugas da bomba de refrigeracdo e residuos

de limpezas do navio. Normalmente, os dleos das dguas de pordo provém da sala de maquinas do navio.
3.2.1.2. Residuos Oleosos — Lamas (Sludge)

Os residuos oleosos sao residuos com origem no processo de purificagdo do combustivel, de dleos
lubrificantes ou de residuos oleosos que resultam da separacdo dgua/dleo, de equipamentos de filtragdo ou

de dleos recolhidos, e de residuos de dleos hidraulicos e lubrificantes.
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3.2.1.3. Aguas de lavagem de tanque de dleos (Slops)

Os tanques de carga em navios petroleiros tém de ser lavados antes de serem carregados,
podendo esta operagdo ser realizada com éleo bruto, com agua do mar ou agua e detergentes. Os residuos
resultantes da lavagem de tanques de 6leos brutos com agua do mar sdo convertidos em carga util.

Os residuos das lavagens de tanques de dleo — slops - sdo geradas quando os tanques de carga de
6leo sdo lavados com agua. Apds a limpeza dos tanques, os navios petroleiros armazenam as lavagens nos

tanques residuais ou tanques de slops.
3.2.1.4. Aguas de lastro contaminadas (Dirty ballast water)

As dguas de lastro sdo transportadas nos tanques de lastro dos navios para melhorar a estabilidade
e o equilibrio do navio podendo conter milhares de micrébios, plantas ou animais aquaticos que sdo

transportados pelo mundo. Quando libertadas no destino dos navios, as dguas de lastro podem introduzir

espécies

marinhas potencialmente invasoras, provocando consequéncias devastadoras para os

ecossistemas locais. (IMO, 2020)

3.2.2. Anexo Il MARPOL

Por sua vez, o Anexo Il é aplicavel as substancias liquidas nocivas, transportadas a granel, incluindo

produtos quimicos. Este anexo divide-se em quatro categorias, conforme se apresenta na tabela 5.

Tabela 5 — Categorias de residuos do Anexo Il da MARPOL

Categoria

Descricao

Substancias liquidas nocivas que, se descarregadas no mar por operagdes de limpeza de tanque ou de
tanques de lastros, sdo consideradas um grande risco para os recursos marinhos ou para a saude

humana e, portanto, justifica a proibicdo de descarga no meio marinho.

Substancias liquidas nocivas que, se descarregadas no mar por operagdes de limpeza de tanques ou de
lastro, sdo consideradas perigosas para os recursos marinhos ou para a saide humana ou causam danos
a instalagGes ou outros usos legitimos do mar e, portanto, justificam uma limitagdo na qualidade e

quantidade da descarga no meio marinho.

Substancias liquidas nocivas que, se descarregadas no mar por operagdes de limpeza de tanques ou de
lastro, sdo consideradas um risco menor aos recursos marinhos ou a saude humana e, portanto,

justificam restricGes menos rigorosas a qualidade e quantidade da descarga no meio marinho.

Outras

substancias

Substancias avaliadas e ndo consideradas nas categorias X, Y ou Z por serem consideradas substancias
nao prejudiciais aos recursos marinhos, a saude humana, a instalagées ou outros usos legitimos do
mar quando descarregados no mar pela limpeza de tanques de operagdes de lastro. A descarga de
agua de esgoto, ou lastro, ou outros residuos, ou misturas que contenham essas substancias, ndo estdo

sujeitas a nenhuma exigéncia do Anexo Il da MARPOL
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Neste anexo, incluem-se igualmente as aguas de lavagem de tanques e residuos de carga contendo

quimicos e que ndo estejam incluidas no Anexo I. (IMO, 2020)
3.2.3. Anexo lll MARPOL

O Anexo Ill é aplicdvel a substancias perigosas transportadas em embalagens sendo estes residuos
considerados residuos especiais devido a sua perigosidade e a forma como devem ser transportados.

Os produtos quimicos transportados em embalagens, de forma sdlida ou a granel sdo
regulamentados pela parte A da convengdo SOLAS — International Convention for the Safety of Life at Sea,
capitulo VIl — Transporte de mercadorias perigosas, que inclui disposi¢cdes para a classificagdao, embalagem,
marcacao, rotulagdo e colocagdo, documentacgao e estiva de mercadorias perigosas.

O Anexo lll da MARPOL também estabelece regulamentos para a prevengdo da poluicdo por
substancias nocivas em embalagens e inclui requisitos gerais para a emissao de normas detalhadas sobre
embalagem, marcagao, rotulagem documentagao, estiva, limitagdes de quantidade, excegdes e notificagdes
para prevenir a poluicdo por substancias nocivas. As “substancias nocivas” sdo classificadas como

“poluentes marinhos” no cédigo Maritimo Internacional para Carga Perigosas — IMDG. (IMO, 2020)
3.2.4. Anexo IV MARPOL

Ja o Anexo IV incide sobre as aguas sanitdrias, onde se incluem as aguas residuais de navios
coletadas das instalagdes sanitdrias, instalacdes de cuidados médicos, de espagos contendo animais e
outras quando misturadas com as atras referidas.

As aguas residuais podem ser divididas em aguas negras e aguas cinzentas. As dguas negras sao as
dguas sanitarias produzidas nas instalagdes sanitdrias e nas instalagdes de cuidados médicos enquanto as
dguas cinzentas sdo produzidas por banhos, maquinas de lavar-roupa e maquinas de lavar-louca.
(Vaneeckhaute & Fazli, 2020)

Considera-se que, geralmente, em alto mar, os oceanos sdo capazes de assimilar e lidar com as
4guas sanitarias em bruto, por meio de agdo bacteriana natural. Assim, os regulamentos do Anexo IV da
MARPOL definem que a uma distancia de 12 milhas nauticas de terra é permitida a descarga de aguas
sanitarias ndo tratadas, devendo ser descarregadas em rota e a uma velocidade ndo superior a 4 nds. A
descarga de aguas sanitarias, entre as 3 e as 12 milhas nauticas da terra mais proxima, é permitida quando
0 navio tiver em operacdo uma estagdo de tratamento de dguas sanitarias aprovada e descarregar as aguas
sanitarias trituradas e desinfetadas. O Marine Environment Protection Committee - MEPC também adotou a
recomendagdo sobre normas para a taxa de descarga de aguas sanitarias ndo tratadas por navios. (IMO,

2020)
3.2.5. Anexo V MARPOL

O Anexo V é aplicavel a residuos que se dividem em diversas categorias. Seguidamente, sdo

descritas as diferentes categorias de residuos.
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3.2.5.1. Residuos Domésticos (Domestic wastes)

Os residuos domésticos sdo considerados todos os residuos que provém de espagos domésticos a
bordo do navio que nao sejam considerados restos de alimentos, dleos de cozinha ou pldsticos. A IMO
define este tipo de residuo como “todos os tipos de residuos que ndo estdo incluidos nos restantes anexos
da MARPOL e que sdo produzidos nos espagos de alojamento a bordo do navio ndo incluindo as aguas
cinzentas”. (MEPC, 2011). Portanto, os residuos domésticos incluem os papéis e cartdes, as lampadas
fluorescentes, o material sintético, as laminas, as latas de metal, as tampas, o vidro e outros residuos.

Estes residuos sdo produzidos em todos os tipos de navio e sdo uma consequéncia do alojamento

da tripulagdo e passageiros.
3.2.5.2. Restos de Alimentos (Food wastes)

Os restos de alimentos resultam das operag8es gerais na cozinha e/ou restaurante do navio. A IMO
define os restos de alimentos como quaisquer restos alimentares estragados ou preservados incluindo
frutas, vegetais, produtos lacteos, aves, produtos de carne e restos de comida produzidos a bordo do navio.
Contudo, em navios de larga escala, de carga ou cruzeiros, é feita a distingdo entre restos de alimentos
organicos biodegraddveis como cascas, restos de comida, entre outros, e restos de alimentos organicos ndo
biodegradaveis, como ossos e embalagens. Esta distingdo ndo esta regulamentada, mas é um resultado de
praticas de gestdo de residuos a bordo do navio.

Ainda, nos restos de alimentos, sdo incluidos os restos de cozinha e de mesa de transportes
internacionais que se definem como todos os restos alimentares, incluindo dleos alimentares utilizados com
origem em instalagdes de restauragdo e cozinhas.

Os restos de cozinha e de mesa de transportes internacionais sdo classificados como subprodutos
animais, matéria de categoria 1, no ambito do Regulamento (CE) n.2 1069/2009, do Parlamento Europeu e
do Conselho (que define regras sanitarias relativas a subprodutos animais e produtos derivados ndo
destinados ao consumo humano), devido as diferengas entre os sistemas produtivos de géneros
alimenticios de origem animal, as normas sanitdrias e os sistemas de controlo oficial dos paises terceiros,
relativamente aos da Europa. A introducdo de géneros alimenticios provenientes de paises terceiros,
constitui um risco acrescido, que deve ser controlado, estando sujeitos a regras especiais de gestdo,
nomeadamente a obrigatoriedade de eliminagdo, ou por deposicdo direta em aterro sanitario ou por

incineracdo. (Direcdo-Geral de Alimentacdo e Veterindria, 2014)
3.2.5.3. Plasticos (Plastics)

Entende-se como residuos de plasticos todo os residuos que consistirem em, ou incluirem,
qualquer forma de plastico, incluindo cordas sintéticas, redes de pesca sintéticas, sacos de lixo de plastico e
cinzas de incineragdo de produtos plasticos. (MEPC, 2011) Estes tipos de residuos podem ser produzidos em
todos os tipos de navios e normalmente resultam de mantimentos e produtos domésticos usados na

operagao normal a bordo de um navio.
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3.2.5.4. Oleos de Cozinha (Cooking Oils)

Os dleos de cozinha sdo qualquer éleo ou gordura animal utilizada para a preparacdo de refei¢Ges

ndo incluindo a comida preparada. Os 6leos de cozinha sdo produzidos na maioria dos navios. (MEPC, 2011)
3.2.5.5. Residuos de Carga (Cargo Residues)

O Anexo V da MARPOL define residuos de carga como os restos de qualquer carga nao incluida nos
restantes anexos da MARPOL e que permanegam no convés do navio ou se mantenham apds a carga ou
descarga, seja carga seca ou humida ou arrastada pela lavagem de tanques. Este tipo de residuos nao inclui

0 po da carga no convés apds o varrimento ou o po nas superficies externas do navio. (MEPC, 2011)
3.2.5.6. Residuos Operacionais (Operational wastes)

A classificagdo de residuos operacionais engloba uma variedade de tipos de residuos. Estes
residuos incluem residuos de limpeza e aditivos contidos na carga ou nas aguas de lavagem ndo sendo
aguas cinzentas, aguas de pordo, ou outras descargas essenciais a opera¢do do navio. Muitos dos navios
incluem os residuos das salas de maquinas como trapos oleosos e baterias nesta categoria.

Outros residuos das operagdes dos navios como cordas antigas, jerry cans, madeiras, maquinas de
lavar, sucata, frigorificos, aerossdis, escadas, fogo de artificio e foguetes, restos quimicos, amianto e tintas,
onde alguns destes residuos sdo classificados como residuos perigosos, sdo incluidos nos residuos
operacionais. Alguns navios também reportam, nesta categoria, paletes de madeira, materiais de estiva e

luvas de borracha. (MEPC, 2011)
3.2.5.7. Cinzas de Incineragdo (/ncinerator Ashes)

As cinzas de incineragdo sdo todas as cinzas que resultam da incineragdo dos residuos. (MEPC,

2011)
3.2.5.8. Carcagas de animais (Animal carcasses)

As carcagas de animais sdo consideradas os corpos de quaisquer animais que sao transportados a

bordo como carga, que falecem ou sdo sujeitos a eutanasia durante a viagem. (MEPC, 2011)
3.2.5.9. Artes de pesca (Fishing gear)

As artes de pesca sdo quaisquer instrumentos fisicos, partes deles ou a combinacgdo de itens que
podem ser lancados na 4dgua ou no fundo do mar, com o objetivo de capturar ou recolher organismos
marinhos ou de agua doce. Os residuos de artes de pesca sdo produzidos quando as artes de pesca se
desgastam e rasgam e ndo tém qualquer hipdtese de reparacgdo. Estes residuos sdo apenas produzidos
pelos navios de pesca, mas podem ser recolhidos por outros navios, uma vez que a Diretiva (UE) 2019/883
prevé que os navios possam entregar gratuitamente nos portos as artes de pesca abandonadas ou perdidas.
As condigGes e as dreas em que os navios podem efetuar descargas no mar de acordo com o Anexo V da

MARPOL, sdo apresentadas no anexo | do presente relatorio.
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3.2.6. Anexo VI MARPOL

Por fim, o Anexo VI é o anexo mais recente e entrou em vigor em 1997. Este anexo é referente a
poluicdo atmosférica por parte dos navios, aplicando regras de prevengdo para a emissdo de substancias
que empobregam a camada de ozono.

Para a remogdo de matéria particulada e substancias perigosas, como os oxidos sulfuricos (SOx) e
os oOxidos de azoto (NOx), de gases de escape que resultam dos processos de combustdo dos motores sdo
usados scrubbers. Estes gases de escape causam um efeito cumulativo que contribui para os problemas
gerais de qualidade do ar o que afeta o ambiente como por exemplo as chuvas acidas.

Os sistemas de scrubbers foram desenvolvidos para o tratamento dos gases de escape dos motores
e geradores em navios, de forma a garantir a ndo existéncia de danos para a vida humana e ambiente por
parte dos poluentes, controlando, assim, a polui¢do atmosférica.

Nos scrubbers, os gases de escape passam por dentro do scrubber onde um material alcalino de
purificagdo neutraliza a natureza acida dos gases de escape e remove qualquer material particulado desses
gases.

Existem dois tipos de scrubbers, himidos e secos. Os scrubbers secos utilizam cal seca como agente
neutralizante para a remocdo de didxido de enxofre dos gases de escape, ja os scrubbers humidos, utilizam
dgua que é pulverizada nos gases de escape com a mesma finalidade. Dentro dos scrubbers himidos,
podem existir scrubbers em loop fechado, que podem utilizar 4gua fresca ou dgua do mar como liquido, ou

em loop aberto, em que a agua consumida é apenas dgua do mar. (Sethi, 2020)
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4. Gestdo de Residuos a Bordo do Navio

Os residuos produzidos a bordo dos navios contribuem de forma significativa para a poluicdo
marinha, sobretudo os plasticos, os materiais de embalagem, os materiais de limpeza e trapos, os produtos
de papel, os restos de alimentos e de tintas, solventes e quimicos.

A gestdo adequada de residuos a bordo dos navios é fundamental para a prevengdo da poluigdo
marinha. As tripulacGes dos navios devem ser parte ativa neste processo, contribuindo, assim, para a
reducdo de residuos produzidos, o que permite criar um ambiente de trabalho seguro e saudavel a bordo,
para além de ajudar a preservar o ecossistema marinho. Na Figura 5 estd patente o conjunto de operagdes

de gestdo de residuos a bordo dos navios. (Singh, 2019)
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Figura 5- Gestdo de residuos a bordo do navio — adaptado de Waste Management of Ship-Generated Waste On-board

Ships (EMSA, 2016)
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4.1. Aguas de Pordo Oleosas

As 4guas de pordo oleosas podem ser retidas a bordo, armazenadas num tanque e posteriormente
descarregadas nos meios portuarios de recegdo. Em alternativa, e caso o navio possua um separador de
agua e Oleo, pode optar por tratar os residuos a bordo, colocando a fragdo oleosa no tanque de residuos
oleosos ou lamas e descarregar a fragdao de dgua limpa no mar. Para a separagdo da agua e 6leo, existem
diversas tecnologias, como absor¢do/adsorgdo, coagulacdo/floculacdo, tratamento bioldgico, entre outros.
Este tipo de tratamento pode reduzir de 65% a 85% a quantidade deste tipo de residuo. (EMSA, 2016) A

Figura 6 descreve o processo de gestdo destes residuos a bordo dos navios.

Meios Portudrios
de Rececdo
Produgio:
- Equipamentos de
Condensagio
- Fuga.s de dleos e Aguas de porio Separador de Taﬂque de
lubrificantes . < residuos oleosos
oleosas dgua e dleo

- Fugas da bomba ou de lamas

de refrigeragio
- Limpezas dos
navios

Agua

Figura 6 — Fluxograma da gestdo a bordo de aguas de pordo oleosas - (EMSA, 2016)

A produgdo das dguas de porao depende de fatores como o tamanho do navio, o design da sala de

magquinas, a manutencgdo preventiva e o tempo dos componentes do navio.
4.2. Residuos Oleosos — Lamas (Sludge)

A gestdo destes residuos oleosos, descrita na Figura 7, difere de acordo com os equipamentos dos
navios. Os navios podem reter os residuos oleosos a bordo num tanque de armazenamento e
posteriormente entregues nos meios portuarios de rece¢do ou tratados a bordo do navio. No caso de a
tripulagdo optar por tratar as lamas oleosas, € utilizado um sistema de aquecimento de modo a evaporar a

fracdo aquosa ou, em alguns casos, reduzir a quantidade de lamas.
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Figura 7- Fluxograma da gestdo a bordo de residuos oleosos - (EMSA, 2016)

Os residuos oleosos produzidos a bordo dependem do tipo e da quantidade de combustivel
consumida. A quantidade de lamas do 6leo lubrificante depende do tipo do éleo lubrificante enquanto a

quantidade de combustivel consumido depende da eficiéncia dos motores e da exigéncia energética do

navio. (EMSA, 2016)

4.3. Aguas de lavagem de tanques oleosos — Slops

ApOs a lavagem dos tanques, 0s navios armazenam os slops nos tanques de retengdo. Depois da

producdo de slops e se a viagem for longa o suficiente, os slops que se encontram no tanque sdo capazes de

sedimentar e é entdo possivel descarregar a fragao

oleosa deverad ser entregue nos meios portuarios de rece¢do. A gestao destes residuos a bordo dos navios é

descrita na Figura 8.

aquosa no mar de forma controlada, enquanto a fragao

Slea Meios Portuarios

Producdo:
- Limpeza
de
tangues

Tangue de Sleo +

- +
retengdo de =oed
slops

de Rececdo
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Figura 8- Fluxograma da gestdo a bordo de slops - (EMSA, 2016)

A quantidade de slops produzidos a bordo de um navio depende do numero de lavagens de

tanques oleosos e do tipo de combustivel carregad

carga e esta relacionada com a eficiéncia da separacdo entre agua e 6leo e com as areas disponiveis para

0. O volume deste tipo de residuos depende do tipo de

descarregar o residuo tratado na rota de navegacdo. (EMSA, 2016)
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4.5. Aguas Sanitdrias (Sewage)

Geralmente, um tanque de retengdo é o sistema minimo que um navio possui a bordo. A dimensao
do tanque deve ter em conta a capacidade de reten¢do de todas as dguas sanitdrias, a operagdo do navio e
o0 numero de pessoas a bordo.

Um navio que esteja equipado com um sistema aprovado de trituragdo e desinfegdo deve possuir,
também, instalagdes de armazenamento temporario para o armazenamento de residuos no caso do navio
se encontrar a menos de 3 milhas nduticas da terra mais proxima.

Os sistemas de tratamento de aguas sanitdrias a bordo sdo diversos, sendo os mais comuns os
sistema de tratamento biolégico, nomeadamente por digestdo aerdbia. Na Figura 9 sdo apresentados a

gestao destes residuos a bordo.
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Agua da cozinha

do navio

Figura 9 - Fluxograma da gestdo a bordo de aguas sanitdrias - (EMSA, 2016)

As quantidades de aguas sanitarias produzidas a bordo de um navio dependem do nimero de
membros da tripulagdo e passageiros, da duragdo da viagem, do tipo de WC e do tipo de tratamento das
4guas sanitarias.

O tipo de vaso sanitario utilizado no WC influencia a quantidade de aguas sanitdrias. Um vaso
sanitario em vacuo produz uma menor quantidade de residuos que um vaso sanitario que utilize agua. Para
além do tipo de vaso sanitdrio no WC, a utilizagdo de um plano de tratamento de aguas sanitarias ou a
utilizacdo de um sistema de trituracdo e desinfecdo influencia a quantidade de aguas sanitarias a entregar

nos meios portuarios. (EMSA, 2016)
4.6. Plasticos (Plastics)

Existem duas formas possiveis de gestdo deste tipo de residuo a bordo do navio, descritos na
Figura 10. Os residuos podem ser separados, e posteriormente entregues nos meios portuarios de recegéo,
ou, entdo, os residuos podem ser incinerados e as cinzas tratadas como cinzas de incineragdo de residuos
de plastico. A incineragdo é limitada pelo Anexo VI da MARPOL, regra 16 que proibe a incineragdo a bordo

de policloreto de vinil (PVC), assim como a incineragéo a bordo de bifenilos policlorados (PCBs).
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Figura 10 - Fluxograma da gestdo a bordo de plasticos - (EMSA, 2016)

Os residuos de plasticos produzidos a bordo dependem de varios fatores. A quantidade de residuos
referentes ao alojamento é baseada no nimero de passageiros e tripulagdo, bem como no consumo de
material e é proporcional ao padrao de vida. Na pratica, os mantimentos, as embalagens e os residuos da
cozinha impulsionam a produgdo de plasticos. O desperdicio de plastico que resulta da movimentagdo de

carga é incluido neste tipo de residuos. (EMSA, 2016)
4.7. Restos de Alimentos (Food Wastes)

Os restos de alimentos organicos podem ser diretamente descarregados no mar a 12 milhas
nauticas da terra mais préxima ou triturados e descarregados no mar a 3 milhas nauticas da terra mais
proxima, como descrito no anexo | do relatério. De forma alternativa, os restos de alimentos podem ser
armazenados a bordo separadamente para posteriormente serem descarregados no mar ou entregues nos
meios portudrios de recec¢do. Os residuos devem ser armazenados de modo a garantir a sadde e seguranca
da tripulagdo. A gestdo destes residuos é descrita na Figura 11.

Os restos de alimentos sdo potenciais causadores de doengas e pragas e, portanto, devem ser
armazenados em recipientes bem fechados e mantidos separados do lixo que ndo contém estes residuos.
Nas areas de armazenamento de residuos, devem ser aplicados métodos preventivos de controlo de pragas,
tais como a limpeza e desinfecdo da area de armazenamento.

Os restos de alimentos organicos leves, como cascas e restos de comida, podem ser triturados
juntamente com agua e libertados, através de um sistema de tubos, para o tanque de cozinha ou para um
tanque de esgoto de agua cinzenta, que, posteriormente, podem ser descarregados no mar. Os restos de
alimentos organicos pesados, como ossos e embalagens, ndo podem ser descarregados no mar, portanto,
terdo obrigatoriamente de ser recolhidos em sacos ou contentores e posteriormente entregues nos meios

portudrios de rececdo.

24



-Tangue de
Lamas
-Tangue da
galera do navio

Trituragdo

Alimentos
orgénicos
biodegradaveis
£OMO cascas e
restos de
alimentos

Produgdo:
- Cozinha
do navio
- Residuos
de
comida e
mesa

Alimentos.
orgénicos ndo
biodegradaveis
como 05505 &
embalagens de
todos os restos de
alimentos

Meios Portudrios
de Recegdo

Sacos ou
Contentores

Figura 11 — Fluxograma da gestdo a bordo de restos de alimentos - (EMSA, 2016)

A quantidade de restos de alimentos produzidos a bordo é influenciada pelo numero de tripulantes

e passageiros e pela eficiéncia da gestdo de mantimentos. (EMSA, 2016)
4.8. Residuos Domésticos (Domestic wastes)

O tratamento de residuos domésticos depende do tipo e da quantidade produzida a bordo. Apéds a
recolha, quando possivel, os residuos sdao compactados ou triturados e armazenados em sacos ou
contentores para posteriormente serem entregues nos meios portudrios de rece¢do, contudo, em alguns
casos, o papel e o cartdo sdo incinerados e os residuos passam a ser geridos como cinzas de incineragdo. A

gestdo destes residuos é descrita na Figura 12.

Produgo: ) « . - Meios Partuarios de
-Alojamento Compactar/Trituracio H Sacos/Contentores H Incineracio H Rececio

[ f

Figura 12 - Fluxograma da gestdo a bordo de residuos domésticos - (EMSA, 2016)

O numero de tripulantes e passageiros a bordo e os tipos de produtos usados influenciam a
quantidade de residuos produzidos. A cultura alimentar dos tripulantes é um fator adicional na influéncia
da quantidade de residuos produzidos, uma vez que os tripulantes dos navios oriundos de alguns paises
tendem a consumir uma maior quantidade de alimentos empacotados, enquanto outros fazem um maior

numero de refei¢cOes individuais. (EMSA, 2016)
4.9. Oleos de Cozinha (Cooking Oils)

Na maioria dos casos, os Oleos de cozinha sdo recolhidos e entregues nos meios portudrios de
rece¢do, como descrito na Figura 13. Alguns navios descarregam estes residuos no tanque de lamas

passando a ser tratados como lamas.
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Figura 13 - Fluxograma da gestdo a bordo de éleos de cozinha - (EMSA, 2016)

As quantidades de 6leos de cozinha produzidas a bordo do navio dependem da quantidade de

alimentos fritos, do nimero de passageiros e de tripulantes a bordo e da duragdo da viagem. (EMSA, 2016)
4.10. Cinzas de Incineragdo (Incinerator ashes)

As cinzas de incineragdo, que também podem ser classificadas como residuos perigosos, sdo
produzidas pelo incinerador. Estes residuos sdo recolhidos em sacos especificos para cinzas de incineragdo e

posteriormente entregues nos meios portuarios de rece¢do como descrito na Figura 14.

Produgdao: Meios Portudrias
- Incinerador de Rececdo

Figura 14 - Fluxograma da gestdo a bordo de cinzas de incineragdo - (EMSA, 2016)

Os residuos domésticos, como o cartdo, os residuos operacionais, como os trapos oleosos, e as
lamas oleosas, incluindo a parte oleosa das aguas de pordo, influenciam a quantidade de cinzas de
incineracdo produzidas a bordo do navio. Existem navios que incineram a maioria das lamas e dos residuos
domésticos enquanto outros navios incluem no seu plano de gestdo de residuos a proibicdo de incineragado

de residuos. (EMSA, 2016)
4.11. Residuos Operacionais (Operational Wastes)

Os residuos operacionais sdo recolhidos e armazenados pela tripulagdo do navio. Os diferentes
tipos de residuos como vidro, papel e metais sdo segregados e armazenados separadamente, como descrito

na Figura 15. Os residuos perigosos sdo mantidos separados e armazenados em contentores certificados.
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Em alguns casos, se a legislagdo aplicavel permitir, os residuos operacionais podem ser incinerados.
Nos casos em que a incineragdo ndo é possivel, os residuos serdo entregues aos meios portuarios de

rece¢do sem qualquer manipulagdo.

Produgdo:
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- Outros

Recolha e " Meios Portuarios
Incinerador =
armazenamento de Recegdo

Figura 15 — Fluxograma da gestdo a bordo de residuos operacionais - (EMSA, 2016)

A quantidade de residuos operacionais depende do tamanho do navio, do tipo de carga

transportada e de como os residuos operacionais sdo definidos pela tripulagdo dos navios. (EMSA, 2016)
4.12. Residuos de Carga (Cargo Residues)

Normalmente, a operacdo de descarga de um navio é efetuada da forma mais eficiente possivel
para prevenir o desperdicio de carga. Apds a descarga, os pordes dos navios sdo limpos e lavados e os

residuos sdo recolhidos em sacos pelos estivadores. Na Figura 16 é apresentada a gestdo destes residuos a

bordo.
Yy
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e
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Descarga de dgua de (
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Figura 16 - Fluxograma da gestdo a bordo de residuos de carga - (EMSA, 2016)

No caso de se tratar de navios de transporte a granel e, caso seja necessario, os porées sao lavados
com a agua do mar e os residuos sdo descarregados no mar. Caso ndo seja permitida a descarga no mar, os
residuos deverdo ser entregues nos meios portudrios de rececdo.

A quantidade de residuos de carga depende do tipo de navio, do tipo de carga transportada e da

seguranca e cuidado a ter com a movimentacdo da carga. (EMSA, 2016)
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4.13. Artes de Pesca (Fishing Gears)

O MEPC adotou em 2018 um plano de agdo para os residuos de plasticos marinhos provenientes
de navios, que tem como objetivo melhorar os regulamentos existentes e introduzir novas medidas de
suporte para a reducdo desses residuos. As artes de pesca fazem parte destes residuos plasticos marinhos,
estando sujeitos as medidas presentes no plano de agdo referido. A introducdo destes residuos no meio
marinho resulta de vdrias dreas e também de atividades que tém como base o mar. O plano de agdo prevé
que os meios portuarios de rece¢do possam receber as artes de pesca e que os navios de pesca possam
promover a comunica¢do da sua perda, indicando a localizagdo das artes de pesca perdidas, podendo
posteriormente ser recolhidas por outros navios e entregues nos meios portuarios de rece¢do sem qualquer
custo associado. (IMO, 2020)

A gestdo a bordo de residuos de artes de pesca é relativamente simples, uma vez que os navios
apenas 0s armazenam em sacos e posteriormente os entregam nos meios portudrios de rece¢do, como

descrito na Figura 17

Producdo:
- Desgaste das
artes de pesca

Meios Portudrias

de Recegdo

Figura 17 - Fluxograma da gestdo a bordo de artes de pesca - (EMSA, 2016)

Os fatores que geram os residuos de artes de pesca dependem do tempo de viagem e localizagao

da atividade piscatéria. (EMSA, 2016)
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5. Modelo de Gestdo de Residuos do Porto de Aveiro

No presente capitulo serd descrito o Porto de Aveiro, nomeadamente os seus terminais, o seu
modelo de gestdo de residuos, recolha, transporte, destino final e tarifario aplicavel e uma andlise

financeira ao modelo.

5.1. Caracterizacdo do Porto de Aveiro

5.1.1. Hinterland

Hinterland é uma palavra de origem alema que significa o territério interior ou a retaguarda de
uma cidade e refere-se a area de influéncia econdmica direta de uma cidade, independentemente da
distancia. (Borges, 2016)

Os acessos rodovidrios e ferroviarios, que servem o Porto de Aveiro, permitem uma facil liga¢do ao
seu hinterland, uma vez que as autoestradas que se estendem até ao portico de entrada da area portuaria
nao estdo sujeitas a trafego intenso nem atravessam zonas densamente urbanizadas, ja o acesso ferroviario
esta diretamente ligado a linha Norte, fazendo com que o Porto de Aveiro esteja integrado na cadeia
multimodal nacional e na Rede Transeuropeia de Transportes.

Para além de servir a zona norte e centro de Portugal, o Porto de Aveiro concorre diretamente com
os portos da costa norte da Peninsula Ibérica, como Gijon e Santander, identificados na Figura 18. O Porto
de Aveiro possui, assim, uma situacdo privilegiada relativamente a cidade espanhola de Salamanca e a zona
oeste da provincia espanhola de Castela-Ledo.

Na mesma anadlise para a capital espanhola, Madrid, o Porto de Aveiro fica mais distante do que o
porto de Valéncia (516 km vs 358 km), verificando-se uma situagdo menos privilegiada para captagdo de

trafegos que tenham como destino esse mercado. (APA, S.A., 2018)
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Figura 18- Hinterland do Porto de Aveiro - (APA, S.A., 2018)

5.1.2. Foreland

O foreland é um espaco maritimo com o qual um porto mantém relagGes comerciais definindo as
interagBes de um porto com os elementos da economia global. (Rodrigue, 2020)

O Porto de Aveiro posiciona-se como um porto de navios short sea shipping devido ao facto de as
mercadorias movimentadas terem origem/destino, essencialmente, nos paises do norte da Europa,
mediterranicos e do norte de Africa. A Unido Europeia (UE) adotou em 1999 como defini¢do de short sea
shipping o movimento de carga e passageiros por mar entre portos situados geograficamente na Europa ou
entre outros portos que ndo estejam situados na Europa, mas que partilhem costa com mares que banhem
a Europa. O conceito de short sea shipping também é estendido ao transporte maritimo entre os Estados
Membros da Unido Europeia, Noruega, Islandia e outros Estados que pertencam ao Mar Baltico, Mar Negro

e Mar Mediterraneo. (Douet & Cappuccilli, 2011)
5.1.3. Zonas Portudrias

De forma a aumentar a sua competitividade, tanto a nivel nacional como internacional, o Porto de
Aveiro encontra-se disponivel para a rece¢do de navios com um comprimento maximo de 200 metros e um
calado até 10 metros, resultado da dragagem de estabilizagdo da barra de acesso maritimo ao porto a cota
de -12,5m (Z.H) e da reconfiguracdo da barra do porto de Aveiro. (APA, S.A., 2018)

Na Figura 19 é apresentada a planta e area de jurisdicdo do Porto de Aveiro.
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Figura 19- Planta das zonas portudrias e drea de jurisdi¢éo do Porto de Aveiro

O Porto de Aveiro dispde de cinco terminais para a movimentacdo de todo o tipo de mercadorias e
dois terminais especializados para pesca. Este porto apresenta ainda uma das maiores capacidades de
acostagem para os terminais multiusos dos portos nacionais e uma grande superficie de terraplenos.

A darea do Porto de Aveiro dispée também de uma area de 84 hectares servida de acessos
terrestres, autoestrada e linha férrea, nomeada de ZALI - Zona de Atividades Logisticas e Industriais - que se

situa entre o Terminal RO-RO e o Terminal de Granéis Sélidos.
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5.1.3.1. Terminal Norte

O Terminal Norte, apresentado na Figura 20, é considerado um terminal multiusos vocacionado
para a movimentacdo de carga geral e granéis sélidos, atualmente utilizado para a movimentagdo de
produtos agroalimentares, produtos metallrgicos, argilas, cimentos e madeira, entre outros, tendo uma

area de armazenamento a coberto de 14 armazéns, dentro dos 356 000 m? de terraplenos, assim como 10

postos de acostagem.

Figura 20 - Terminal Norte - (APA, S.A., 2020)

5.1.3.2. Terminal de Contentores e Roll-On/Roll-Off

O Terminal de Contentores e Roll-On/Roll-Off movimenta produtos agroalimentares, madeiras,
produtos minerais e componentes de energia edlica, que abrange uma d4rea de armazenamento de 6
armazéns, dentro dos 152 000 m? de terraplenos, com dareas definidas para o parqueamento e
des(embarque) de mercadorias, dispondo ainda de uma rampa para servicos maritimos RO-RO,

apresentado na Figura 21.

S

Figura 21- Terminal de Contentores e Roll-On/Roll-Off - (APA, S.A., 2020)
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5.1.3.3. Terminal Sul

O Terminal Sul, tal como o Terminal Norte, é um terminal multiusos onde a exploragdo comercial
se encontra concessionada, em regime de servigo publico, a empresa Socarpor - Sociedade de Cargas
Portudrias (Aveiro), S.A. - apresentado na Figura 22. Com cerca de 61 000 m? de terraplenos, movimenta,

principalmente, produtos metallrgicos, cimento, pasta de papel, aglomerados de madeira e produtos

minerais.

Figura 22- Terminal Sul - (APA, S.A., 2020)

5.1.3.4. Terminal de Granéis Liquidos

As instalagdes implantadas no Terminal de Granéis Liquidos, Figura 23, sdo igualmente exploradas
por diversas entidades privadas, movimentando e armazenando produtos quimicos e produtos derivados
de petrdleo, dentro dos 699 459 m? que constituem este terminal que possui 6 postos de acostagem, 3

postos com fundos a cota -12,00 m (Z.H.) e os restantes a cota -8 m (Z.H.).

Figura 23- Terminal de Granéis Liquidos - (APA, S.A., 2020)
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5.1.3.5. Terminal de Granéis Sélidos

O Terminal de Granéis Sélidos dispbe de uma area de 152 202 m? e esta direcionado para clientes
dedicados aos segmentos de granéis agroalimentares, produtos minerais, produtos derivados do petréleo e

quimicos inorganicos, apresentado na Figura 24.

Figura 24- Terminal de Granéis Sdlidos - (APA, S.A., 2020)

5.1.3.6. ZALI - Zona de Atividades Logisticas e Industriais

A ZALI dispde de uma area de 79 hectares, Figura 25. Esta zona, ainda em construgdo, serd uma
plataforma logistica portuaria intermodal com a missdo de facilitar a implantagdo de empresas operadoras
do setor logistico e de empresas para as quais o fator de proximidade com o porto pressuponha um valor

acrescentado a sua logistica.

Figura 25- Zona de Atividades Logisticas e Industriais - (APA, S.A., 2020)
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5.1.3.7. Porto de Pesca de Largo

O Porto de Pesca de Largo, apresentado na Figura 26, dispoe de 17 pontes de cais com fundos a
cota de -7,00 m (Z.H.) servindo os armadores de pesca do largo e as industrias de processamento de
pescado. Este setor inclui um Terminal Especializado de Descarga de Pescado totalmente equipado com as

infraestruturas necessarias ao funcionamento do mesmo.

Figura 26- Porto de Pesca de Largo - (APA, S.A., 2020)

5.1.3.8. Porto de Pesca Costeira

O Porto de Pesca Costeira, apresentado na Figura 27, esta concessionado a empresa Docapesa,
Porto e Lotas, S.A. oferecendo um conjunto de infraestruturas dedicadas a descarga, armazenamento e
comercializacdo de pescado aos comerciantes locais. Este terminal possui também um edificio de apoio e
72 armazéns de aprestos.

Junto ao terminal encontra-se o Porto de Abrigo para Pequena Pesca com capacidade para 200

embarcacgGes, sob gestdo da Administragdo Portuaria.
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Figura 27- Porto de Pesca Costeira - (APA, S.A., 2020)
A zona portuaria possui ainda areas ocupadas com estaleiros navais e instalagdes diversas e areas
de reserva de terrenos disponiveis para futura implantagdo de atividades industriais ou logisticas e ainda

dreas urbanas e/ou administrativas, apresentadas na Figura 28.

Figura 28- Estaleiros Navais - (APA, S.A., 2020)

5.2. Gestdo de Residuos

O crescimento a nivel internacional, nomeadamente do transporte maritimo e das dimensdées dos
navios, assim como o desenvolvimento de novos setores da indlstria maritima, conduziram a um aumento
de residuos e, consequentemente, a maior necessidade de agir em favor da conservagdo do ambiente
marinho. Segundo o Conselho Europeu, existem diversas op¢les para encorajar a um comportamento
ambientalmente responsavel. Estas opgOes incluem incentivos a industria naval que se baseiam em

operagOes maritimas mais ecoldgicas e a reducdo ou a limitacdo dos efeitos negativos do transporte

maritimo.
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A IMO e a Unido Europeia argumentam que a forma indicada para a redugdo da contaminagdo
marinha pode ser alcangada através de uma melhoria da disponibilidade e do uso dos meios portuarios de
recegdo de residuos dos portos. (Pérez, Gonzélez, & Jiménez, 2017) Neste sentido, surge a Diretiva (UE)
2019/883 que visa proteger o meio marinho contra os efeitos negativos das descargas de residuos
provenientes dos navios que utilizem os portos situados na Unido Europeia, assegurando ao mesmo tempo
o bom funcionamento do trafego maritimo, melhorando a disponibilidade e a utilizagdo dos meios

portudrios de rece¢dao adequados e a entrega de residuos.
5.2.1. Procedimento de Entrega de Residuos

Para a entrega de residuos no Porto de Aveiro os navios devem obedecer a um procedimento que
se encontra descrito esquematicamente na Figura 29.

O operador, agente de navegacdo ou comandante de qualquer navio que se dirija a um porto da
Unido Europeia deve preencher com exatiddo e veracidade o formuldrio de notificagdo prévia de entrega de
residuos, pelo menos 24 horas antes da chegada, se conhecido o porto de escala, logo que conhega o porto
de escala, se esta informacgado for obtida 24 horas antes da chegada, ou, no caso de a viagem ser inferior a
24 horas, o mais tardar a partida do porto precedente. (Diretiva (UE) 2019/883 do Parlamento Europeu e
Conselho de 17 de abril de 2019, relativa aos meios portuarios de rece¢do provenientes dos navios, 2019)

O formulario de notificacdo prévia deve ser preenchido com os dados referentes ao navio, a
viagem, ao tipo e quantidade estimada de residuos que pretende entregar e que armazenam a bordo, assim
como a capacidade de armazenamento do navio. O modelo normalizado de Formulario de Notificacdo
Prévia da entrega de residuos é apresentado no anexo Il, do presente relatério.

ApOds a entrega, a Autoridade Portuaria ou o Concessionario analisa a informacdo fornecida e, no
caso de existirem residuos para recolher, o representante do navio deverad preencher a requisicdo de
recolha na plataforma “Janela Unica Portudria/lanela Unica Logistica, JUP/JUL”. No momento de rececdo
dos residuos por parte da Autoridade Portudria é emitida a Nota de Recebimento que deve ser mantida a
bordo. O modelo normalizado da Nota de Recebimento de Residuos é apresentado no anexo lll, do
presente relatorio.

A plataforma JUL estd, durante o ano de 2020, em implementagdo no Porto de Aveiro com o

objetivo de substituir a plataforma JUP criando um ecossistema digital para o desenvolvimento do negécio.
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Figura 29 - Procedimento de entrega de residuos no Porto de Aveiro - (APA, S.A., 2020)
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5.2.2. Iseng¢Oes da entrega de residuos

Os navios que pretendam a isen¢do devem entregar o pedido da isengdo por escrito dirigido ao
Presidente do Conselho de Administragao da APA, acompanhado de documentos que comprovem a escala
frequente no Porto de Aveiro, nomeadamente, um contrato assinado com o referido porto, e a entrega
regular dos residuos produzidos nas instalagbes portuarias do Porto de Aveiro. O Conselho de
Administracdo da APA pode isentar os navios que efetuem servigos regulares, como escalas frequentes e
regulares, da entrega de residuos no Porto de Aveiro. (APA, S.A., 2019)

As escalas frequentes sdo escalas efetuadas por um navio no mesmo porto pelo menos uma vez
por quinzena enquanto as escalas regulares sdo viagens repetidas do mesmo navio, formando um padrao
constante entre portos identificados, ou uma série de viagens entre o mesmo porto sem escalas
intermédias. (Diretiva (UE) 2019/883 do Parlamento Europeu e Conselho de 17 de abril de 2019, relativa

aos meios portuarios de rece¢do provenientes dos navios, 2019)
5.2.3. Meios Portuarios de Recegdo

Com o objetivo de garantir a recolha de todos os tipos de residuos de um navio, a APA dispde de
meios portuarios de rece¢do para os residuos do Anexo V da MARPOL. Para os restantes residuos, a APA
optou pela recolha direta através de Prestador de servigos contratado, pelo que ndo dispde de meios
proprios.

Os meios permanentes de rece¢do de residuos na APA estdo listados na tabela 6. No anexo IV do
presente relatdrio é apresentada a localizagdo dos meios permanentes de rece¢do no Terminal Norte e RO-

RO, Terminal de Granéis Sélidos e no Terminal de Granéis Liquidos

Tabela 6 - Meios permanentes de rece¢do na APA dos residuos do Anexo V da MARPOL - (APA, S.A., 2020)

Terminal Portuario Meios permanentes N2 Gestor

Contentores de residuos urbanos (1000 L) 13

Contentores para recolha seletiva:

- Papel (2,5 m3) 4
- Vidro (2,5 m3) 4
- Embalagens (2,5 m3) 4
Terminal Norte - Pilhas e acumuladores (30 L) 4 APA, S.A.
Contentores para residuos banais de carga e associados a carga (20 1
m3)
Local para recolha de madeira (40 m?= 80 m3) 1
Local para recolha de sucata (40 m?= 80 m3) 1
Tambores para recolha de residuos perigosos diversos (200 L) 10
Contentores de residuos urbanos (1000 L) 5
Terminal de Granéis
Contentores para recolha seletiva: APA, S.A.
Sélidos
- Papel (2,5 m3) 2
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- Vidro (2,5 m3) 2
- Embalagens (2,5 m3) 3
- Pilhdo (30L) 1
Contentor para residuos banais de carga 3
Op. Portudrio
Local de recolha para outros residuos (20 m?= 20 m3) 1
Contentores de residuos urbanos (1000 L) 4
Contentores para recolha seletiva:
- Papel (2,5 m3) 2
APA, S.A.
Terminal Ro-Ro - Vidro (2,5 m3) 2
- Embalagens (2,5 m3) 3
- Pilhas e acumuladores (30 L) 1
Contentor para residuos banais de carga (17 m3) 1 Op. Portuario
Contentor de residuos urbanos (1000 L) 8
Contentores para recolha seletiva:
Terminal de Granéis - Papel (2,5 m3) 4
APA, S.A.
Liquidos - Vidro (2,5 m3) 4
- Embalagens (2,5 m3) 5
- Pilhas e acumuladores (30 L) 4
ZALI Contentores de residuos urbanos (1000 L) 2 APA, S.A.
Contentores de residuos urbanos (1000 L) 7
Porto de Pesca Costeira Contentor para recolha seletiva APA, S.A.
- Vidro (2,5 m3) 1
TEDP Contentores de residuos urbanos (800 L) 2 APA, S.A.
Contentores de residuos urbanos (1000 L) 10
i Contentores para recolha seletiva:
Area Técnica e
- Papel (2,5 m3) 3
Administrativa Forte de
- Vidro (2,5 m3) 2 APA SA.
Barra (incluindo doca de
- Embalagens (2,5 m3) 2
recreio)
- Pilhas e acumuladores (30 L) 3
Recolha de dleos alimentares (30 L) 1

Os meios portudrios de rece¢do estdo dispostos ao longo dos terminais e areas administrativas. Os

contentores de RU de 1000 litros e os contentores de 20 m® para residuos banais de carga, sdo

apresentados na Figura 30, respetivamente.

Figura 30- Contentor de RU de 1000 litros e contentor para residuos banais de carga de 20m3 - (APA, S.A., 2020)
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5.2.4. Modo de Recolha de Residuos de Navios

Os produtores de residuos sdo responsaveis por separar os residuos que produzem ou detém,
evitando a sua mistura, e devem colocd-los nos contentores que a estes sejam destinados. Os responsaveis
pela recolha, quaisquer que estes sejam, devem efetua-la de modo a evitar a contaminagdo da drea
envolvente, encaminhando os residuos para o transportador autorizado e garantindo que lhe é dado um
destino final adequado, em conformidade com a legislagdo em vigor. (APA, S.A., 2019)

A recolha de residuos é realizada de acordo com a sua tipologia conforme os anexos da MARPOL.
5.2.4.1. Hidrocarbonetos — Anexo | da MARPOL

Para os residuos do Anexo |, a recolha é efetuada até 48 horas apos a recec¢do da notificagdo prévia
de residuos pelo prestador de servigco contratado, sendo realizada em camides-cisterna para quantidades
superiores a 1 m3, enquanto que para recolhas com quantidades inferiores, os residuos s3o recolhidos para

um contentor e transportados para o operador autorizado de gestdo de residuos. (APA, S.A., 2020)
5.2.4.2. Substancias Liquidas e Nocivas — Anexo Il da MARPOL

Os residuos do Anexo Il, apesar de pouco comuns no Porto de Aveiro, sdo da responsabilidade dos
importadores/exportadores da mercadoria ou empresa de estiva, e sdo geridos por estes. A APA podera
efetuar estes servigos nos termos do tarifario em vigor, desde que solicitada para o efeito, através de

prestadores de servigos. (APA, S.A., 2020)
5.2.4.3. Substancias Perigosas — Anexo Il da MARPOL

Os residuos descritos no Anexo lll, sdo classificados como especiais, portanto devem ser
embalados e declarados em conformidade com as normas da IMO. Apds o contentor/depdsito ser selado,
identificado e acompanhado de um termo de responsabilidade, que discrimine o conteiudo do
contentor/depédsito, o mesmo é removido para o parque provisério da APA, S.A aguardando a sua recolha,

contudo ndo ha registo de nenhuma recolha deste tipo de residuos. (APA, S.A., 2020)
5.2.4.4. Aguas sanitdrias — Anexo [V da MARPOL

As aguas sanitdrias, Anexo 1V, sdo recolhidas da mesma forma que os residuos do Anexo |, com

recurso a um camido cisterna por prestador de servigo. (APA, S.A., 2020)
5.2.4.5. Lixo — Anexo V da MARPOL

O lixo, residuos referentes ao Anexo V, constituem a maioria dos residuos recolhidos no Porto de
Aveiro.

Esta recolha é feita seletivamente, no caso de plasticos, embalagens metalicas, papel e cartdo,
vidro, pilhas e acumuladores de pequena dimensdo, depositados em contentores permanentemente
disponiveis durante as horas normais de expediente. Em locais reservados também estdo disponiveis

contentores para tinteiros, toners, residuos elétricos e eletréonicos e éleos de cozinhas.
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A recolha de residuos indiferenciados, incluindo subprodutos (restos de cozinha e de mesa de
transportes internacionais, ver secgdo 3.2.5.2.), é feita de forma indiferenciada sendo disponibilizados
contentores para a sua deposicdao. Quando nos residuos indiferenciados sdo misturados subprodutos, a
mistura passa a ser classificada como matéria de categoria 1, sendo o seu transporte acompanhado por
uma guia de modelo 376/DGV. (APA, S.A., 2020)

Consciente do perigo destes subprodutos, a APA elaborou o folheto (Figura 31) afixando-o e

divulgando-o pelos trabalhadores dos diferentes operadores.

CONHECE O RISCO DO
LIXO CONTAMINADO?

0 que séo os subprodutos de Categoria 1 e qual o risco?

DO YOU KNOW THE RISKS OF
CONTAMINATED GARBAGE?

What are Category 1 Animal By-Products and what are their risks?

Restos de alimentos de cazinha e de mesa de navios que fazem transportes Food waste from intemational transport ships*. These are dangerous products
internacionais®. Estes sio produtos perigosos porque podem estar because they may be contaminated and spread diseases or chemical
contaminados e espalhar doengas ou contaminantes quimicos que afetam os contaminants which affect animals and public health

() No 2 ropesn

les o Regulamento (CF) n* 10682009 do Parlamerto Furopen & do
)

What should you do when disposing

0 que deve fazer ao depositar lixo com of food waste?

restos de cozinha e de mesa?
# Do not touch the garbage without gloves. Use additional

# Néo mexa no lixo sem luvas. Use outros equipamentos de :
proteco adicionais, se necessario. Lave sempre as maos protaction equipment if needed.
depois de mexer no lixo.

s Keop tha food waste inside properly sealod bags.
4 Mantenha os residuos dentro de sacos bem fechados P properly g
e selados WTERNATONAL
INTERNATIONAL o Leave food waste in the trash LA me:, ru:xu
a Deposite s residuos de akmentos nos timmedetdbor containers which have ths sign:
contentores identificados com este rotulo:

FOR DISPOSAL ONLY

- FOR DISPOSAL ONLY 1 Always wash your hands after handling garbage.
@ Nao leve os restos dos alimentos para casa.

Diga NAO a contaminagao! Say NO to contamination!
Previna a propagacgao! Prevent the spread!
Rpm——— For rtherinraion, less contat

APFF - Administragio do Porto da Figueira da Foz, $.A APFF - Administrag3o do Porto da Figueira da Foz, 5.A.
Tel: 351233 £02 910 b geralapiiportofigueiradatoz.pt b www. portofiguelradatoz.pt Tel: 351233 402 910 b geral, o t

Figura 31- Folheto informativo sobre os subprodutos - (APA, S.A., 2020)

No sentido de impedir futuros danos a fauna marinha e ao meio marinho, a Diretiva (UE) 2019/883
veio reforcar a necessidade da recolha seletiva de modo a facilitar a reutilizacdo e reciclagem, esperando-se
que os navios aumentem a entrega de fragdes reciclaveis, reduzindo, assim, a entrega de quantidades de
residuos indiferenciados.

Ainda nos residuos referentes ao Anexo V da MARPOL, a recolha de residuos classificados como
perigosos, que resultam da laboragdo no navio, sdao recolhidos diretamente por prestadores de servigos.

Os residuos de cargas ndo perigosos sdo de natureza e quantidades desconhecidas uma vez que
dependem do tipo e quantidade de mercadorias movimentadas. Para a recolha destes residuos, o Porto de
Aveiro dispGe de contentores industriais.

Como residuos associados a carga, consideram-se os residuos operacionais ndo perigosos
destinados a valorizagdo, residuos constituidos por materiais como pldsticos, madeiras, precintas de aco,
entre outros. De registar que ao longo dos anos, o nimero de recolha de residuos resultantes da fumigacao
do cereal a bordo, com fosfina (fosforeto de aluminio), classificados como residuos perigosos associados a

carga, tem vindo a aumentar no Porto de Aveiro. (APA, S.A., 2020)
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5.2.4.6. Poluicdo Atmosférica — Anexo VI da MARPOL

Por fim, os residuos do Anexo VI da MARPOL, como substancias que empobrecem a camada de
ozono e os residuos de tratamento de efluentes gasosos, sdo recolhidos por prestador de servigos. (APA,

S.A., 2020)
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5.2.5. Tarifario APA

A APA cobra, dentro da sua area de jurisdicdo, pelo fornecimento de bens e prestagdo de servigos
relativos a gestdo de residuos, as taxas previstas no regulamento de tarifas especifico para a recolha de
residuos. As taxas aplicadas aos fornecimentos diferem de acordo com o servigo prestado ao navio.

A Taxa de Utilizagdo do Porto inclui a recolha de residuos provenientes da limpeza de cais, desde
que nao resultem de negligéncia ou deficiente manuseamento e ndo ultrapassem uma tonelada por navio,
e a recolha de residuos operacionais ndo perigosos destinados a valorizagdo como madeiras e pequenas
sucatas, desde que colocados nos locais destinados para esses fins.

Quando o navio demanda o Porto de Aveiro é aplicada uma taxa de disponibilidade de 80 euros
por escala no porto, independentemente de o navio apresentar encargos para utilizacdo do sistema
portudrio de recolha de residuos ou ndo pretenda utilizar o sistema portudrio. Contudo, as tarifas aplicadas
sdo varidveis consoante o tipo de residuos de acordo com os anexos MARPOL. A taxa de disponibilidade
permite a recolha de residuos do Anexo V, ndo perigosos, até 2 m3, desde que devidamente triados e

colocados corretamente nos respetivos contentores de recolha indiferenciada e de recolha seletiva.
5.2.5.1. Anexo | - Hidrocarbonetos

As taxas aplicadas aos 6leos usados, lamas e aguas oleosas estdo estabelecidas na tabela 7,
contudo existem condigdes de recolha estabelecida pela APA que se podem refletir em custos para os
navios, como o caudal minimo de descarga que tem um custo de 10 m3/hora, a taxa de excesso de tempo
de descarga que tem um custo de 32€/hora e o uso de equipamento de bombagem que tem um custo de
158€. (APA, S.A., 2020)

Tabela 7 - Tarifario para a recolha de residuos de hidrocarbonetos

Quantidade (m?3) Preco (€)
0-5 430
5-10 715

10-15 929
15-20 1000
20-25 1215
25-30 1357
Mais de 30 28,57/ m3

Ja quanto aos residuos oleosos que contém quimicos e outros residuos ndo incluidos nos dleos
usados, lamas e aguas oleosas, a tarifa aplicada é pontual, estando a recolha sujeita a uma amostra prévia.

A tarifa pontual representa o valor a pagar ao prestador de servigos acrescido de 33%.
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A APA aplica desconto na recolha, em grandes quantidades, de hidrocarbonetos e de residuos de
lavagem de tanques. Para recolha de quantidades superiores a 100 m3, o desconte é de 5%, e de 10% para

quantidades superiores a 200 m3. (APA, S.A., 2020)
5.2.5.2. Anexo Il - Substancias Liquidas e Nocivas

A tarifa de recolha destes residuos enquadra-se nos moldes descritos anteriormente em 5.2.5.1.,
com a obrigatoriedade de recolha de uma amostra prévia dos residuos sendo estes recolhidos por

prestadores de servico mediante uma tarifa pontual com um acréscimo de 33%.
5.2.5.3. Anexo lll - Substancias Perigosas

Assim como os residuos do Anexo |l da MARPOL, os residuos de substancias perigosas estdo

sujeitos a uma tarifa pontual mais 33% do prego do prestador de servigos. (APA, S.A., 2020)
5.2.5.4. Anexo IV - Aguas sanitdrias

Nas aguas sanitarias, a APA aplica as tarifas de recolha de residuos presente na tabela 8, existindo
condigdes de recolha idénticas as condi¢des de recolha dos residuos do Anexo | que se podem refletir em
custos para os navios. (APA, S.A., 2020)

Tabela 8 - Tarifario de recolha de aguas sanitarias

Quantidade (m3) Preco (€)

0-5 357

Mais de 5 36,00/m3

5.2.5.5. Anexo V — Lixo

Os residuos que pertencem ao Anexo V da MARPOL sdo a maior quantidade de residuos entregues
nas instalacGes portuarias.

As tarifas aplicadas diferem de acordo com o tipo de residuos que o navio pretende entregar.

Pela recolha de residuos urbanos, incluindo subprodutos, fragdes recolhidas seletivas, como papel
e cartdo, vidro, pilhas e acumuladores, tinteiros e toners e dleos alimentares, apds ultrapassar o volume
total de 2 m? a tarifa aplicada pela APA é de 40€/m?3.

Os materiais filtrantes contaminados com hidrocarbonetos, os filtros de 6leo e as cinzas de
incineragdo sdo recolhidos em tambores de 200 litros aplicando-se uma tarifa de 50 €/200L. J& os residuos
de carga ou associados a carga, ndo perigosos, destinados a aterro, tém uma tarifa de recolha de 90
€/tonelada.

Os outros residuos operacionais, incluindo residuos de manutengdo, sdo recolhidos através do

pagamento de uma tarifa pontual equivalente ao valor do prestador de servigos acrescida de 33% .
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Os residuos de fosfina, que resultam da fumigagdo do cereal, tém um custo fixo de 858,00 € por
recolha até um maximo de 30 kg. Por cada quilograma adicional, é aplicada a taxa unitdria de 8,58 €/kg.

(APA, S.A., 2020)
5.2.5.6. Anexo VI - Poluigdo Atmosférica

As substancias que empobrecem a camada de ozono e residuos de tratamento de efluentes
gasosos estdo sujeitas a uma tarifa pontual com um acréscimo de 33% sobre o pre¢o do prestador de

servigos. (APA, S.A., 2020)
5.2.4. Transporte de residuos

O transporte deve ser efetuado em condi¢Ges ambientalmente adequadas de modo a evitar a sua
dispersdo e derrame, cumprindo a legislagdo em vigor em matéria de circulagdo de mercadorias.
Este transporte estd sujeito a registo eletronico e é obrigatoriamente acompanhado por uma Guia
eletronica de residuos — e-GAR. A e-GAR deve ser emitida pelo produtor ou detentor de residuos em
momento prévio ao transporte de residuos, garantindo que a saida de residuos das instalagdes portudrias é

acompanhada da respetiva e-GAR. Ja o transporte de subprodutos de origem animal sera acompanhado da

Guia Modelo 376/DGAV, sendo retido pelo produtor o quadruplicado do documento.
5.2.5. Cdédigo LER e destino final dos residuos

A APA ndo dispSe de qualquer processo de pré-tratamento de residuos, sendo estes encaminhados
para os respetivos operadores de residuos. Para além dos residuos recebidos pelos navios, a APA também é
responsavel por gerir os residuos provenientes das instalagdes terrestres. (APA, S.A., 2020)

Os residuos recebidos pelos navios, devem ser organizados de acordo com o cédigo LER de modo a
puderem ser transportados para o seu destino final acompanhados pela respetiva e-GAR. Na tabela 9 sdo

apresentados o codigo LER de cada tipo de residuos e respetiva operacdo de destino.

Tabela 9 - Cédigo LER e operagdo de destino dos residuos — (APA, S.A., 2020)

Operagao Destino

Cédigo Residuos de navios e de
Descricdo (R-Valorizagao;
LER carga
D- Eliminacdo)
020104 Residuos de plastico (excluindo embalagens) Redes de pesca R
080317* Tinteiros e toners, contendo substancias perigosas Tinteiros e toners R
080318 Tinteiros e toners, ndo abrangidos em 080317* Tinteiros e toners R

Cinzas volantes e poeiras de caldeiras, da combustdo de
100104* Cinzas D
hidrocarbonetos

130208* Outros déleos de motores, transmissdes e lubrificagdo Oleos de motor R

3 Residuos de
130403* Oleos de pordo de outros tipos de navios R
hidrocarbonetos

130507* Agua com éleo proveniente dos separadores éleo/4gua Emulsbes dgua/dleo R
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Misturas de residuos provenientes de desarenadores e de

130508* Emulsdes dgua/dleo R
separador 6leo/agua
150101 Papel e cartdo Papel e cartdo R
150102 Embalagens de plastico Embalagens de plastico R
150103 Embalagens de madeira Embalagens de madeira R
150104 Embalagens de metal Embalagens de metal R
150107 Vidro Taras de vidro R
150110* Embalagens contaminadas Embalagens contaminadas R
Materiais filtrantes
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e
contaminados —
150202* vestudrio de prote¢do, contaminados por substancias R
desperdicios, filtros, entre
perigosas
outros
160107* Filtros de dleo Filtros de dleo R
160214 Equipamento fora de uso ndo perigoso REEE R
Lamas, Aguas oleosas, Slops,
160708*  Residuos contendo hidrocarbonetos , R/D
Oleo usado (mistura)
160709* Residuos contendo outras substancias perigosas Residuos de fosfina D
Lampadas fluorescentes e outros residuos contendo
200121* Lampadas fluorescentes R
mercurio
200125 Oleo alimentar usado Oleo de cozinha dos navios R
200133* Pilhas e acumuladores Pilhas e baterias R
Precintas de ago e outras
200140 Metais R
pequenas sucatas
RU, incluindo restos de
200301 Mistura de residuos urbanos e equiparados D
alimentos e outros residuos
200304 Lamas de fossas séticas Aguas sanitarias — residuos D
Residuos urbanos e equiparados anteriormente ndo Residuos banais da carga —
200399 D

especificados

RIB

Os restos de alimentos classificados como Subprodutos de origem animal — Matéria de Categoria 1

(M1) - estdo sujeitos a regras especiais de gestdo, nomeadamente a obrigatoriedade de eliminagdo, quer

por deposicdo direta em aterro quer por incineragdo, como ja referido.

A APA optou por gerir de forma conjunta os subprodutos referidos e os residuos urbanos,

classificando-se a mistura como M1, recolhidos por prestador de servigos especializados, em camido de

recolha de residuos urbanos, pesados e encaminhados para o aterro do Centro Integrado de Tratamento e

Valorizagdo de Residuos Sélidos - CITVRS de Aveiro, gerido pela ERSUC — Residuos Sélidos do Centro, S.A.

recolhidos tém como destino o tratamento mecanico-bioldgico do CITVRS de Aveiro. (APA, S.A., 2020)

Em alternativa, na inexisténcia de residuos classificados como subprodutos, os residuos urbanos
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Figura 32- Recolha de residuos indiferenciados por prestadores de servigo

A APA entrega as pilhas e acumuladores a entidade gestora ECOPILHAS, estando algumas vezes
associada a campanhas com a AMI- Assisténcia Médica Internacional; os residuos de Equipamentos
Elétricos e Eletrdnicos, tinteiros e toners, éleos alimentares usados e outros residuos com fluxo especifico
sdo encaminhados para os operadores de residuos autorizados.

As fragdes recolhidas seletivamente que resultam da movimenta¢do da carga, nomeadamente,
precintas de ago e outras sucatas, como madeiras, pldsticos, esferovite e redes de pesca, entre outros, sdo
encaminhados para valorizagdo pelos operadores de residuos autorizados.

Os residuos depositados em ecopontos sao recolhidos por prestador de servigos para uma estagdo

de triagem e posteriormente encaminhados para valorizagdo. (APA, S.A., 2020)

Figura 33- Ecopontos para a recolha de fragdes reciclaveis - (APA, S.A., 2020)

Os residuos banais de carga destinados a aterro sdo recolhidos em contentores industriais e

transportados para aterro autorizado de residuos industriais banais.
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Por fim, as aguas sanitarias dos navios, os residuos hidrocarbonetos e os outros residuos perigosos
sdo recolhidos e transportados para um dos centros SISAV- Sistema Integrado de Tratamento e Eliminagdo
de Residuos, S.A.- ou para outro destinatdrio que seja mais adequado, diretamente dos navios, pelos

prestadores de servigos contratados. (APA, S.A., 2020)
5.3. Custos e Proveitos do Modelo de Gestdo de Residuos

A Diretiva (UE) 2019/883 define que o regime de taxas devera incentivar os navios a entregar os
residuos nos portos, em vez de os descarregar no mar, e, com o intuito de proteger o ambiente, a entrega
de residuos do Anexo V ndo devera apresentar custos adicionais, desde que as quantidades ndo superem a
normal capacidade de armazenagem a bordo e ndo sejam residuos de carga, residuos perigosos ou residuos
do Anexo VI. A APA definiu para o Porto de Aveiro, apds andlise dos dados relativos aos anos de 2017,2018
e 2019, que a normal capacidade de armazenagem era em média 2 m3. (APA, S.A., 2020)

A mesma Diretiva (UE) 2019/883, de acordo com o principio poluidor-pagador, prevé que os custos
dos meios portuarios de rece¢do devam ser suportados pelo navio, permitindo cobrir os custos para a
recolha de residuos do Anexo V através da aplicagcdo de uma taxa indireta.

Os custos totais anuais do sistema de gestdo sdo a soma dos custos relativos a residuos produzidos
em navios, dos custos relativos a residuos da carga e dos custos indiretos, leia-se custos administrativos da
administracdo portudria e Fundo Azul. O Fundo Azul foi criado pelo Decreto-Lei n2. 16/2016 e constitui um
mecanismo de incentivo financeiro destinado a potenciar o desenvolvimento da economia do mar, apoiar a
investigacdo cientifica e tecnoldgica, incentivar a protecdo e monitorizagdo do meio marinho e incrementar
a seguranga maritima, para o qual os portos contribuem com 10% da receita com residuos.

Os proveitos das taxas portuarias relativos a recolha de residuos resultam da soma dos proveitos
relativos a taxas de residuos produzidos em navio e dos proveitos relativos a taxas de residuos da carga. Os

custos e proveitos para os anos em estudo sdo apresentados na tabela 10.

Tabela 10 — Custos e Proveitos com a gestdo de residuos da APA, S.A. — (APA, S.A., 2020)

Ano 2015 2016 2017 2018 2019

Custos totais anuais do sistema de

gestao

58 234,00 € 66 281,00 € 92 107,00 € 110 223,00 € 93 274,00 €

Proveitos das taxas portuarias

relativas a recolha de residuos

79 358,00 € 98 156,00 € 94 626,00 € 112 208,00 € 83 833,00 €

Estimativa de Lucro Anual

APA, S.A.

21124,00 € 31875,00 € 2519,00 € 1985,00 € -9441,00 €

Recuperagdo de Custos (%) 27% 32% 3% 2% -11%
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Ora, efetuando o balango entre custos e proveitos do sistema de gestdo de residuos da APA, ao
longo do periodo de estudo, constata-se que houve um decréscimo da capacidade de recuperagdo dos
custos, nomeadamente nos ultimos trés anos, justificado pelo processo de crescimento do Porto de Aveiro
e uma vez que os anteriores tarifarios, em vigor até 2019, a taxa de disponibilidade, no valor de 40€ por
escala de navio, sé era aplicada se o navio ndo tivesse outros custos com residuos.

Em 2019, a recolha das fragdes seletivas, que era efetuada gratuitamente pela ERSUC, passou a ser
realizada pela APA, através de prestador de servigos, agravando os custos de gestdo.

Ja em 2020, e face ao decréscimo da capacidade de recuperagdo dos custos, a APA aumentou a
taxa de disponibilidade para 80€ por escala de navio e passou a ser aplicada a todos os navios.
Paralelamente, estendeu a recolha gratuita dos residuos do Anexo V n3o perigosos até os 2 m?3

suprarreferidos, de modo a dar resposta as exigéncias da nova Diretiva.
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6. Resultados

Como ja referido, o Porto de Aveiro é considerado uma referéncia como centro logistico para o
tecido industrial da regido centro de Portugal, assegurando uma prestacdo de servigos portudrios e
maritimos eficientes, orientado para as necessidades logisticas das empresas exportadoras da regido,
aumentando a competitividade das empresas instaladas no seu hinterland, verificando-se um aumento da
quantidade de navios e mercadorias movimentadas ao longo dos ultimos anos. (Ramos, 2019)

A APA é responsavel pela gestdo de residuos do Terminal Norte, Terminal de Granéis Sdlidos,
Terminal de Granéis Liquidos, Terminal de Contentores e Roll-On/Roll-Off e a ZALI, denominados como
terminais ao longo deste capitulo. Estes terminais, em média, recebem cerca de 870 navios por ano.

Os restantes terminais, o Terminal Sul, o Porto de Pesca de Largo, o Porto de Pesca Costeira e o
Estaleiro Naval, concessionado a Navalria, ndo sdo geridos pela APA, pelo que ndo foram considerados para
este estudo. No grafico 1 é apresentado o numero de navios recebidos pelo Porto de Aveiro, nos ultimos
cinco anos. Verifica-se que tem havido um ligeiro aumento, mais acentuado em 2018, mas o numero de

navios recebidos pelos terminais ndo geridos pela APA sofreu um ligeiro decréscimo.

Navios recebidos no Porto de Aveiro

1200
1000

800 Navios recebidos pelos
600 terminais ndo geridos pela
APAS.A.
400 :
200 m Navios recebidos pelos
5 terminais geridos pela

APA,S.A.
2015 2016 2017 2018 2019
Anos

Numero de Navios

Gréfico 1 — Navios recebidos por terminais no Porto de Aveiro

No presente capitulo sdo apresentados os resultados obtidos a partir da andlise da informacdo
registada na plataforma da APA, no que respeita a movimentacdo de navios e respetiva descarga de
residuos.

Primeiramente sdo avaliados os quantitativos de residuos rececionados no porto, calculando
indicadores de geracdo de residuos e comparando-os com valores presentes na literatura da especialidade.
Numa segunda fase sdo comparados os indicadores calculados para as diferentes tipologias de navios.Por
fim, foi avaliada a capacidade de rece¢do dos terminais do Porto de Aveiro e a taxa de ocupa¢do média

anual.
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6.1. Indicadores de Referéncia

Para a andlise da performance dos navios que atracaram no Porto de Aveiro ao longo dos anos de
estudo foi necessdrio recorrer ao célculo de indicadores de desempenho, conforme explicado em 6.2. Como
base de comparagdo para os referidos indicadores recorreu-se aos indicadores de referéncia resultantes de
um estudo realizado pela European Maritime Safety Agency — EMSA, no ano de 2016, com o objetivo de
fornecer uma revisdo detalhada das praticas de gestdo dos residuos produzidos a bordo dos navios que
visitam portos europeus e fornecer indicadores médios dos diferentes tipos de residuos produzidos a bordo
dos navios.

Tendo como base os indicadores de referéncia, sera possivel efetuar uma analise adequada dos
indicadores de geracdo de residuos obtidos para o Porto de Aveiro. A comparac¢do entre indicadores
permite perceber se as quantidades de residuos recebidos estdo dentro do intervalo definidos pelo estudo
EMSA, (2016) e assim avaliar o desempenho dos navios que demandam os terminais. Os indicadores que

resultaram do referido estudo sdo apresentadas na tabela 11.

Tabela 11 — Indicadores de Referéncia - (EMSA, 2016)

Tipo de Residuo Estimativa de produgdo
Lamas 0,01-0,03 m3/t combustivel
Aguas de pordo 0,01-13 m3/dia

Lavagem de tanques (slops) 20 por cada 100 m?3

Aguas sanitérias 0,01-0,06 m3/pessoa/dia
Plasticos 0,001-0,008 m3/pessoa/dia
Restos de alimentos 0,001-0,003 m3/pessoa/dia
Residuos domésticos 0,001-0,02 m3/pessoa/dia
Oleos de cozinha 0,01-0,08 |/pessoa/dia
Cinzas de incineragdo 0,004 — 0,06 m3/més
Residuos operacionais 0,001-0,1 m3/pessoa/dia
Residuos de carga 0,001-2% da carga

6.2. Indicadores de desempenho da APA, S.A.

Os indicadores de geracdo de residuos obtidos no presente estudo, sdo considerados indicadores

de desempenho, do ponto de vista dos que demandam os terminais.
6.2.1. Metodologia de cdlculo de indicadores de desempenho

Os indicadores de desempenho sdo um conjunto de indicadores que permitem avaliar

continuamente a posicdo e evolugdo de uma determinada atividade ou processo que decorre numa
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empresa permitindo avaliar, analisar, sugerir, decidir ou até mudar o rumo do processo analisado. (Ferreira,
2020)

Neste estudo, pretendeu-se calcular indicadores de desempenho para os navios que atracaram nas
instalagGes portudrias, com base na informagdo dos residuos recebidos, durante os ultimos cinco anos (de
2015 a 2019). Estes indicadores funcionam como uma ferramenta que permita a APA estimar, para os anos
futuros, a quantidade de residuos que os terminais recebem. Também constituem uma base de informagdo
e de trabalho, no sentido da sua melhoria, ou seja, no aumento da quantidade de residuos que os navios
descarregam no Porto de Aveiro.

Para o cdlculo dos indicadores foi necessario ter em consideragdo diferentes aspetos:

e Astipologias de navios que demandam os terminais;

e Quantidade de residuos entregues nas instalagdes portudrias pelos navios, no periodo em
analise;

e O numero de dias de viagem de cada navio que demandou;

e O numero de tripulantes de cada navio que demandou.

O primeiro aspeto considerado para o calculo de indicadores de desempenho foi a tipologia de
navios que atracaram nos terminais. Apesar dos indicadores de referéncia ndo terem em consideragdo a
tipologia dos navios, entendeu-se que ter em consideragdao este aspeto poderia permitir uma andlise de
residuos em fungdo do tipo de navio.

Sendo o Porto de Aveiro um porto especializado nos segmentos de carga geral, granéis liquidos e
granéis soélidos, foram considerados, neste célculo, os trés tipos de navios que representam a maior parte
de navios de demandam os terminais, mais concretamente, os navios de carga geral, os navios de
transporte de granéis sélidos e os navios de transporte de granéis liquidos.

Outro aspeto a considerar para o calculo de indicadores de desempenho foi a quantidade de
residuos entregues nas instalagGes portuarias pelos navios, no periodo em analise. Neste elemento de
calculo, foram utilizados os registos dos navios na JUP, nomeadamente a quantidade de residuos entregues
nos terminais por tipologia. Estes residuos sdo identificados de acordo com os anexos da MARPOL e com a

plataforma JUP na tabela 12.
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Tabela 12 — Residuos de acordo com os anexos da MARPOL

Anexo MARPOL | Identificagdo do tipo de residuo Descrigdo do tipo de residuo

1 Lamas
Anexo | 2 Aguas de Pordo

3 Outros residuos hidrocarbonetos

4 Restos de alimentos
Anexo V 5 Plasticos

6 Residuos Urbanos

7/8 Residuos Operacionais

Anexo IV 9 Aguas sanitarias

Ao longo dos cinco anos analisados, a quantidade de residuos entregues variou de acordo com o

numero de navios que demandaram os terminais, conforme se ilustra no grafico 2.

Variagao de residuos em fungdo dos navios recebidos
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Grafico 2 — Variagdo de residuos em fungdo dos navios recebidos na APA, S.A.

O pico verificado no ano de 2016 é justificado pela elevada quantidade de residuos do Anexo |
entregues nas instalagdes portudrias, como é possivel comprovar no grafico 3. Este tipo de residuos,
quando entregue nas instalagGes portuarias, é entregue em elevadas quantidades, pois os navios optam por
entregar quando a capacidade de armazenagem é reduzida. Para além da andlise da variacdo de quantidade

total de residuos, foi analisada a variacdo de quantidade de residuos de acordo com os anexos MARPOL

apresentados no grafico 3.
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Grafico 3 - Variagdo de residuos entregues de acordo com os anexos da MARPOL

Ao longo dos anos, nota-se um decréscimo de residuos recebidos do Anexo |, enquanto os residuos
do Anexo V tém aumentado no porto de Aveiro. Ja quanto aos residuos do Anexo |V, verifica-se que as
entregas destes residuos sdo diminutas.

Com base na variagdo de residuos do Anexo V, estimou-se que as instalagGes portudrias recebem,
em média, cerca de 556 m3/ano, 46 m3/més e 1,5 m3/dia de residuos do Anexo V. Em termos préticos,
numa semana, as instalacdes portudrias recebem cerca de 11 m3, o que equivale a 11 contentores de
residuos indiferenciados de 1000 litros.

Relativamente ao tempo de viagem de um navio até ao Porto de Aveiro, foi considerada a data de

saida do navio do ultimo porto e a data de chegada ao Porto de Aveiro através da seguinte expressdo:

Tempo de vingem (dias) = Data de saida do Ultimo porto — Data de chegada ao Porto de Aveiro

Uma vez que existem tempos de viagens inferiores a um dia, nomeadamente navios que partem
de portos nacionais ou do norte de Espanha, foi necessdrio recorrer a uma plataforma online de célculo de
tempo de viagem, tendo por base a distancia percorrida e tendo sido definida uma velocidade estimada de

13 nos, apresentados na tabela 13.

Tabela 13 — Tempo de viagem para portos nacionais e no norte de Espanha
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Ultimo Porto Tempo de viagem (dias) Distancia (milhas nauticas)
Figueira da Foz, Portugal 0,3 80

Vigo, Espanha 0,3 80

Viana do Castelo, Portugal 0,3 81

Marin, Espanha 0,4 111

LeixGes, Portugal 0,5 143

Lisboa, Portugal 0,6 199

Corunha, Espanha 0,7 220

Setubal, Portugal 0,8 237

Sines, Portugal 0,9 272

O numero de tripulantes é variavel de acordo com a tipologia de carga e navio, ndo se registando
mais do que 26 tripulantes para os navios de carga geral e de granéis sélidos e 32 tripulantes para os navios
de granéis liquidos.

Ap0ds a consideragdo dos diferentes aspetos, foi necessario efetuar uma validagdo dos dados de
modo a permitir o cdlculo de indicadores. Assim, apenas foram considerados os navios com entrega de

residuos nas instalagOes portuarias para cada tipologia, conforme grafico 4.

GRANEIS SOLIDOS n

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

W TOTAL DE NAVIOS
NAVIOS QUE ENTREGARAM RESIDUOS NAS INSTALACOES PORTUARIAS

Gréfico 4 — Comparagao entre o numero total de navios e os navios que entregaram residuos

Uma vez que ndo existia uma correspondéncia direta entre os indicadores de desempenho
calculados e os indicadores de referéncia, foi preciso proceder a uma adaptagdo e criar uma

correspondéncia entre os residuos entregues, os residuos descritos nos indicadores de referéncia e os
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residuos definidos pela Diretiva 2019/883, descritos na tabela 14, prevalecendo a definicdo da legislagdo

em vigor.

Tabela 14 — Correspondéncia entre residuos de acordo a Diretiva (UE) 2019/883

Tipo de Indicador de Diretiva (UE)
Anexo Descricao Unidade
Residuo Referéncia 2019/883
Oily residues Residuos Oleosos
1 Lamas m3/dia
(Sludge) (Lamas)
2 Aguas de Pordo Oily Bilge Water m3/dia Agua de pordo
Oil Rags - Desperdicios Oily residues m3/dia Outros
Dirty 0il - Oleos usados Oily residues m3/dia Outros
Tambores de dleo lubrificante
3 Oily residues m3/dia Outros
vazios
Tank Washing Aguas de lavagem de
Slops m3/dia
(Slops) tanques
4 Restos de alimentos Food Wastes m3/pessoa/dia | Restos de alimentos
5 Plasticos Plastics m3/pessoa/dia Plasticos
6 Residuos Urbanos Domestic Wastes m3/pessoa/dia | Residuos Domésticos
Residuos de Fumigac¢do do Residuos
v Operational Wastes | m3/pessoa/dia
Cereal Operacionais
Residuos
7/8 Mangas Plasticas Operational Wastes | m3/pessoa/dia
Operacionais
Materiais Filtrantes e Residuos
Operational Wastes | m3/pessoa/dia
Absorventes Operacionais
v 9 Aguas Sanitarias Sewage m3/pessoa/dia Esgotos Sanitarios

ApOs a validacdo de dados, procedeu-se ao tratamento estatistico dos mesmos. Numa primeira
analise, eliminou-se os maximos de modo a uniformizar a amostra. Atendendo a que os resultados dos
indicadores, estatisticamente, ndo apresentam uma distribuicdo normal, recorreu-se a metodologia simples
Box Plot de andlise variavel, que se baseia na mediana, nos quartis maximos e minimos e nos valores
extremos. Esta analise permitiu a rejeicdo de outliers. Recorrendo as aplicagdes especificas do software
Excel, foram definidos os quartis Qi (25%) e Qs (75%). Apds esta definigdo, foi calculada a distancia
interquartil da seguinte forma:

H=0Q;-0Q,

De seguida, foram calculados os limites superiores e inferiores, procedendo-se a eliminagdo de

outliers e ao calculo de uma nova média. (Heumann, Schomaker, & Shalabh, 2016)

Liyp =@z +1.5H
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Lyng = @, — 1L5H

Os indicadores de desempenho apresentados correspondem a média da quantidade entregue por

navio, tendo como base a quantidade total de residuos entregues pelos navios.
6.2.2 Apresentacdo e Anadlise de Indicadores de Desempenho

Os indicadores de desempenho sdo apresentados por tipologia de navio.
Carga Geral

Durante os anos analisados, os navios de carga geral que entregaram residuos e cumpriram os
requisitos definidos anteriormente foram cerca de 89% (2576) do total de navios de carga geral. A partir
deste numero foi calculada a percentagem de navios que entregaram residuos por tipo de residuos

apresentando-se na tabela 15.

Tabela 15- Percentagem de navios de carga geral que entregaram residuos nas instalagdes portuarias, por tipo de

residuo
Tipo de Residuos 1 2 3 4 5 6 7/8 9
Fracao de navios de carga geral 4,3% 1,2% 2,7% 91,0 % 92,8 % 92,2% 1,4% 0%

que entregaram residuos

Cumprindo os critérios definidos, foram entdo calculados os indicadores para os navios de carga

geral, que entregaram residuos.

Tabela 16- Indicadores de desempenho para navios de carga geral

Residuos Tipo de Indicador Unidade
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Residuo

Lamas 1 9,79 m3/dia

Aguas de Pordo 2 5,18 m3/dia

Outros residuos hidrocarbonetos 3 1,61 m3/dia
Restos de Alimentos 4 0,0020 m3/pessoa/dia
Plasticos 5 0,0036 m3/pessoa/dia
Residuos Domésticos 6 0,0051 m3/pessoa/dia
Residuos Operacionais 7/8 0,1290 m3/pessoa/dia
Aguas Sanitarias 9 0,00 m3/pessoa/dia

Ap0s o célculo de indicadores, foram comparados os indicadores de desempenho e os indicadores
de referéncia de forma a compreender o desempenho dos navios que demandam os terminais. Esta
comparagao foi realizada apenas para os indicadores que permitem uma comparagdao direta entre
indicadores de desempenho e de referéncia e para os casos em que 0s navios apresentam uma

percentagem de entrega de residuos superior a 50%, por razdes de representatividade.

Tabela 17 — Comparagdo entre indicadores de desempenho e o intervalo de indicadores de referéncia para os navios de

carga geral

Residuos Desempenho | Referéncia Unidade

Restos de Alimentos 0,0020 0,001-0,003 m3/pessoa/dia
Plasticos 0,0036 0,001-0,008 m3/pessoa/dia
Residuos Domésticos 0,0051 0,001-0,02 m3/pessoa/dia

Analisando a tabela 17, verifica-se que todos os indicadores de desempenho se encontram entre
os intervalos dos indicadores de referéncia, portanto, é possivel considerar que os navios que demandam
os terminais apresentam um bom desempenho, contudo hd lugar a melhoria, principalmente para os
pldsticos. Esta informacdo permite as instalagGes portuarias estimar a quantidade de residuos em func¢do do
namero de tripulantes e tempo de viagem.

Para a estimativa da quantidade total de residuos a entregar por um navio de carga geral,
assumindo-se uma média de 11 tripulantes e um tempo médio de viagem de 5 dias, procedeu-se ao calculo
da quantidade média de residuos entregues tendo por base os indicadores de desempenho, tabela 18.
Como ndo foi possivel calcular um indicador de desempenho para as aguas sanitdrias, pelo facto de as
entregas serem praticamente nulas ao longo dos anos, este tipo de residuo ndo foi considerado nesta

estimativa.
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Tabela 18 — Quantidade média estimada de residuos entregues por um navio de carga geral

Aguas
Tipo de Outros residuos Restos de Residuos Residuos
Lamas de Plasticos
residuo hidrocarbonetos Alimentos Domésticos Operacionais
Porao
Quantidade 48,94 25,89 8,07 0,11 0,20 0,28 7,09
Unidades | m3/dia | m3/dia m3/dia m3/pessoa/dia | m3/pessoa/dia | m3/pessoa/dia | m3/pessoa/dia

Granéis Liquidos

Ao longo dos anos em andlise, do total de navios de granéis liquidos, 89% (1148) dos navios

entregaram residuos nas instalagGes portuarias e cumprem os critérios anteriormente definidos. A partir

deste numero, foi calculada a percentagem de navios que entregaram os residuos por tipo de residuo. Na

tabela 19 sdo apresentadas as percentagens de entrega para cada tipo de residuo para os navios de granéis

liquidos.

Tabela 19- Percentagem de navios de granéis liquidos que entregaram residuos por tipo de residuo

Tipo de Residuos

7/8 9

Fragdo de navios de granéis

liquidos que entregaram residuos

0,9 %

0,8 % 1,4%

94,6 %

91,9 %

93,4%

0,2% 0%

Procedeu-se, entdo, ao calculo de indicadores de desempenho dos navios. Neste tipo de navio,

assim como nos navios de carga geral, ndo se registou qualquer recolha de dguas sanitdrias.

Tabela 20- Indicadores de desempenho para navios de granéis liquidos
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Tipo de
Residuos Quantidade Unidade
Residuo
Lamas 1 1,67 m3/dia
Aguas de Porio 2 0,74 m?3/dia
Outros residuos hidrocarbonetos 3 1,70 m3/dia
Restos de Alimentos 4 0,0017 m3/pessoa/dia
Plasticos 5 0,0040 m3/pessoa/dia
Residuos Domésticos 6 0,0063 m3/pessoa/dia
Residuos Operacionais 7/8 1,50 m3/pessoa/dia
Aguas Sanitarias 9 0,00 m3/pessoa/dia

Ao analisar a tabela anterior, verifica-se que o indicador para os residuos operacionais é bastante
discrepante do calculado anteriormente para os navios de carga geral. Este valor resulta por apenas terem
sido registadas 2 recolhas de residuos operacionais, constituindo uma amostra bastante reduzida. Assim
como nos navios de carga geral, a comparacdo do indicador de desempenho com os indicadores de
referéncia é realizada quando a comparagdo é direta e quando a percentagem de entrega de residuos é

superior a 50%.

Tabela 21 — Comparagdo entre indicadores de desempenho e o intervalo de indicadores de referéncia para os navios de

granéis liquidos

Residuos Desempenho | Referéncia Unidade

Restos de Alimentos 0,0017 0,001-0,003 m3/pessoa/dia
Plasticos 0,0040 0,001-0,008 m3/pessoa/dia
Residuos Domésticos 0,0063 0,001-0,02 m3/pessoa/dia

Através da andlise da tabela 21, verifica-se que o valor dos indicadores estdo dentro do intervalo
de valores de indicadores de referéncia e conclui-se que os navios de granéis liquidos que atracam nos
terminais apresentam um bom desempenho, contudo existe espaco para melhoria, principalmente, para os
pldsticos. Esta informacdo permite as instalagGes portuarias estimar as quantidades de residuos que este
tipo de navio entrega nos meios de rece¢do portuarios.

Para a estimativa da quantidade total de residuos a entregar por um navio de granéis liquidos,
assumiu-se uma média de 15 tripulantes e um tempo médio de viagem de 5 dias. Procedeu-se ao calculo da
quantidade de residuos entregues tendo por base os indicadores de desempenho, tabela 22. Como nao foi
possivel calcular um indicador de desempenho para as aguas sanitdrias e como o indicador de residuos

operacionais ndo reflete o valor real da recolha, ndo foram considerados nesta estimativa.
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Tabela 22 - Quantidade média de residuos entregues por um navio de granéis liquidos

Aguas
Tipo de Outros residuos Restos de Residuos
Lamas de Plasticos
residuo hidrocarbonetos Alimentos Domésticos
Porao
Quantidade 8,32 3,69 8,57 0,13 0,30 0,47
Unidades | m3/dia | m3/dia m3/dia m3/pessoa/dia | m3/pessoa/dia | m3/pessoa/dia

Granéis Sélidos

Nos anos analisados, os navios de granéis sélidos que cumpriram os requisitos definidos

anteriormente e entregaram residuos nas instalagdes portuarias foram cerca de 85% (73) do total de navios

de granéis solidos. A partir deste nimero, foi calculada a percentagem de navios que entregaram os

residuos por tipo de residuo. Na tabela 23 sdo apresentadas as percentagens de entrega para cada tipo de

residuo para os navios de granéis sdlidos.

Tabela 23 - Percentagem de navios de granéis liquidos que entregaram residuos por tipo de residuo

Tipo de Residuos

6 7/8

Fragdo de navios de granéis

solidos que entregaram residuos

2,7% 0%

1,4%

90,4 %

86,3 %

93,2% 8,2%

0%

Calculou-se os indicadores de desempenho para este tipo de navio, que se apresentam na tabela

24.

Tabela 24 - Indicadores de desempenho para navios de granéis sélidos
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Tipo de

Residuos Quantidade Unidade
Residuo

Lamas 1 0,49 m3/dia

Aguas de Porio 2 0,00 m3/dia

Outros residuos hidrocarbonetos 3 0,13 m3/dia
Restos de Alimentos 4 0,0008 m3/pessoa/dia
Plasticos 5 0,0026 m3/pessoa/dia
Residuos Domésticos 6 0,0033 m3/pessoa/dia
Residuos Operacionais 7/8 0,0023 m3/pessoa/dia
Aguas Sanitarias 9 0,00 m3/pessoa/dia

Como definido anteriormente, é apresentada a comparagdo do indicador de desempenho com os

indicadores de referéncia é quando é possivel realizar uma comparacgao direta.

Tabela 25 - Comparagdo entre indicadores de desempenho e o intervalo de indicadores de referéncia para os navios de

granéis solidos

Residuos Desempenho | Referéncia Unidade

Restos de Alimentos 0,0008 0,001-0,003 m3/pessoa/dia
Plasticos 0,0026 0,001-0,008 m3/pessoa/dia
Residuos Domésticos 0,0033 0,001-0,02 m3/pessoa/dia

Analisando a tabela 25, verifica-se que os valores dos indicadores de desempenho se encontram

no intervalo de valores definidos pelos indicadores de referéncia, pelo que é possivel concluir que os navios

qgue demandam os terminais da APA apresentam um bom desempenho, no entanto, ha lugar a melhoria,

principalmente para os plasticos e residuos domeésticos.

Para a estimativa da quantidade total de residuos a entregar por um navio de granéis solidos,

assumindo-se uma média de 21 tripulantes e um tempo médio de viagem de 10 dias, procedeu-se ao

calculo da quantidade de residuos entregues, tendo por base os indicadores de desempenho, tabela 26.

Como nado foi possivel calcular um indicador de desempenho para as aguas de pordo e para as aguas

sanitarias, pelo facto de os terminais ndo terem recebido qualquer residuo deste tipo, estes indicadores ndo

foram utilizados nesta estimativa.

Tabela 26 - Quantidade média de residuos entregues por um navio de granéis sélidos
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Tipo de Outros residuos Restos de Residuos Residuos
Lamas Plasticos
residuo hidrocarbonetos Alimentos Domésticos Operacionais
Quantidade 4,86 1,27 0,18 0,54 0,69 0,48
Unidades | m3/dia m3/dia m3/pessoa/dia | m3/pessoa/dia | m3/pessoa/dia | m3/pessoa/dia

Para concluir, analisando todos os tipos de navios e de residuos, nota-se que os residuos com

maior representatividade e com maior frequéncia de solicitagdes para a descarga sdo os residuos do Anexo

V. Constata-se, de acordo com o numero de tripulantes e tempo de viagem médio, que os navios nao

ultrapassam a descarga de 2m? de residuos indiferenciados e residuos recolhidos seletivamente. No

entanto, verifica-se que em média os navios de granéis solidos tendem a entregar uma maior quantidade

de residuos uma vez que, em média, sao navios com mais de 20 tripulantes e 10 dias de viagem. Quanto aos

navios de carga geral e granéis liquidos, que apresentam em média, 11 tripulantes e 5 dias de viagem,

constata-se que os navios de granéis liquidos tendem a produzir uma maior quantidade de residuos que os

navios de carga geral. Contudo, os residuos do Anexo V, nomeadamente a producdo de restos de alimentos,

de residuos de plastico e de residuos domésticos, dependem da cultura da tripulagdo e do plano de gestdo

do navio.

6.2.3. Analise Comparativa de Indicadores de Desempenho

64




Para perceber a variagdo de residuos entregues consoante o seu tipo, foram elaborados graficos
em formato boxplot, com base na analise descrita no ponto 6.2.1., que permitam uma melhor visualizagdo
de qual o tipo de navio que tende a produzir uma maior quantidade de residuos. Os graficos sdo
apresentados para os tipos de residuos para os quais foi feita a comparagdo com os indicadores de
referéncia. A producdo média de residuos (com a exclusdo dos outliers) é representada nos graficos com a

letra X.

Residuos de Alimentos

M Carga Geral M Granéis Liquidos [ Granéis Sélidos

0,009
0,008
0,007
0,006
0,005
0,004
0,003
0,002

Indicador m?3/pessoa/dia

0,001
0,000

Grafico 5 — Distribui¢do dos indicadores de desempenho para os restos de alimentos

Através de andlise do grafico 5, verifica-se que a maior média de producdo de restos de alimentos
€ notdria nos navios do tipo carga geral. O facto de os navios de carga geral apresentarem uma maior
variabilidade de restos de alimentos pode ser resultante da cultura e habitos alimentares das tripulagdes e
essencialmente da gestdo destes residuos a bordo do navio, permitindo uma diminuicdo de residuos
entregues nas instalagdes portudrias, no caso dos restos de alimentos serem triturados e descarregados no
mar. Porém, quando comparados os trés tipos de navios, constata-se que os navios de carga geral sdo os

que apresentam uma maior producdo média de residuos.
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Residuos de Plastico
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Grafico 6 - Distribui¢do dos indicadores de desempenho para os residuos de plastico

J4 nos residuos de plasticos, através da andlise do grafico 6, verifica-se que os navios de granéis
liqguidos apresentam uma producdo média maior que os restantes tipos de navios, apesar de os navios de
carga geral apresentarem uma maior variabilidade. A producdo de plasticos dos navios resulta da operagdo
normal do navio, podendo a tripulagdo optar por compactar os residuos, reduzindo o volume (forma como
é contabilizado) a entregar nas instalagdes portuarias. Assim, os resultados relativos ao plastico podem vir
por defeito. Por outro lado, também existe a opg¢do de incinerar estes residuos, entregando-os nas

instalagOes portudrias como cinzas de incineragao de plastico e, deste modo, diminuir o volume a entregar.

Residuos Urbanos
M Carga Geral M Granéis Liquidos Granéis Solidos
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Grafico 7 - Distribui¢do dos indicadores de desempenho para os residuos domésticos

Em dltimo, nos residuos domésticos, os navios de granéis liquidos apresentam uma maior
producdo média de residuos domésticos que os restantes. A producdo destes apresenta médias mais
elevadas que os restantes tipos de residuos devido a diversidade de residuos incluidos nos residuos

domésticos. Os residuos domésticos a bordo de um navio podem ser compactados, triturados ou

66



incinerados, no caso dos residuos de papel e cartdo. Estas operagdes permitem uma diminui¢do de residuos
entregues.

Analisando os graficos, verifica-se que praticamente todas as distribui¢des apresentam outliers que
podem ser indicativos de residuos que sejam calculados com base nos residuos acumulados em navios e
com pouca representatividade na amostra. A variabilidade apresentada na amostra resulta da elevada
quantidade e diversidade de navios analisados.

Por fim, constata-se que os indicadores de desempenho calculados serdo Uteis a APA para analisar
e avaliar a veracidade das declarag¢des de residuos prestadas pelos navios e para obter uma estimativa mais
concreta sobre a quantidade de residuos que um navio pode querer deixar no porto, tendo em atencgdo a

sua tipologia, tempo de viagem e tripulagdo.
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6.3. Capacidade de Recegdo de Residuos dos terminais

A capacidade de recolha de residuos é calculada para os residuos do Anexo V da MARPOL, uma vez
que APA apresenta meios portuarios de rece¢do apenas para este tipo de residuos.

Com base nos meios portudrios de recegdo descritos na tabela 6, em 5.2.3., foi calculada a
capacidade anual de receg¢do de residuos do Anexo V, nomeadamente residuos indiferenciados, plasticos,
papel e cartdo e vidro, que representam a maior percentagem de residuos nos terminais.

O calculo da capacidade de rececdo de residuos indiferenciados e recicldveis foi calculado

recorrendo a seguinte expressao:

capacidadede rececio de residuos = volume (m*) x fracio de enchimento de contentor x frequéncia de recolha

Para este calculo foi necessario recolher informagao quanto as recolhas de residuos. As recolhas de
residuos indiferenciados sdo realizadas 8 vezes por més; os residuos de papel e cartdo e plasticos sdo
recolhidos 2 vezes por més, e os residuos de vidro 1 vez por més. Ao nimero total de recolhas anuais de
residuos indiferenciados foram retiradas 4 recolhas, atendendo a que algumas sdo coincidentes com
feriados e outros dias sem trabalho. Foi também considerada uma fragcdo de enchimento para todos os
tipos de contentores de 75% do contentor. (Piedade & Aguiar, 2010)

Na tabela 27 é apresentado o resultado do célculo da capacidade anual de rececdo de residuos dos
terminais que a APA gere.

Tabela 27 - Capacidade de recegdo de residuos dos terminais

Terminal Capacidade de recegdo de residuos (m3)
Terminal Norte e Ro-Ro 1690
ZALI 72
Terminal de Granéis Liquidos 1058
Terminal de Granéis Sélidos 551
Total 3370

De acordo com os dados apresentados na tabela 27, estima-se que a capacidade de rece¢do para
residuos indiferenciados seja cerca de 1932 m3, 57% da capacidade total de rececdo. Apenas é considerada
a capacidade de recec¢do para os residuos indiferenciados, uma vez que a recolha de residuos reciclaveis até
ao ano de 2019 eram recolhidos de forma gratuita, ndao existindo registo das quantidades transportadas
para valorizagdo, o que impossibilita o cdlculo da taxa de ocupagdo para estes residuos.

Analisando as quantidades de residuos recebidas dos navios e as quantidades produzidas pelas
instalagcOes, considerou-se que, anualmente, o volume de residuos do Anexo V da MARPOL, transportados

para o destino final, seria de 824 m3.
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Do volume de 824 m3, por ano, os terminais recebem cerca de 557 m? de residuos referentes ao
Anexo V, onde cerca de 67% destes residuos sdo residuos domésticos e restos de alimentos tratados como
residuos indiferenciados e 33% sdo residuos de plasticos colocados nos ecopontos. Consultando as guias de
transporte de residuos para os anos em estudo, estimou-se que em média sdo transportados para
processos de eliminac¢do cerca de 256 m3 que representam em média 35% dos residuos transportados. Os
restantes residuos transportados como pilhas e acumuladores, madeiras, residuos elétricos e eletrdnicos e
metais tém como destino processos de valorizagdo.

Considerando apenas os residuos transportados, é possivel concluir que a taxa de ocupacgdo de
residuos indiferenciados seria de cerca de 30% da capacidade de recec¢do de residuos indiferenciados.

Apesar de calculadas as capacidades de recegdao, nao foi possivel estudar com clareza as taxas de
ocupacdo de residuos, nomeadamente dos residuos reciclaveis, por ndo existirem registos que permitam
aferir a percentagem de ocupacdo da capacidade de rece¢do de residuos. Deste modo, sugere-se a
realizagdo de um estudo aprofundado a capacidade de recec¢do de residuos do Porto de Aveiro e respetiva
taxa de ocupacgdo de residuos, de modo a avaliar se a capacidade de recegdo é superior ao necessario,

representando custos desnecessarios para a APA.
6.4. Conclusdes

De acordo com os resultados analisados, os navios que demandam os terminais apresentam um
bom desempenho com produgdes médias de residuos dentro do esperado. Este facto permite a APA
estimar a quantidade de residuos que um navio entregara nas suas instalagdes, com base nos indicadores
calculados, e disponibilizar meios portuarios de rececdo para a recolha desses residuos. Deve ainda partir
do principio que os navios de carga geral tendem a entregar menos residuos do que os navios de granéis
liquidos, nomeadamente residuos de plasticos e residuos domésticos.

Em suma, analisando todos os tipos de navios estudados, verifica-se que a maior frequéncia de
recolha é de residuos do Anexo V, em pequenas quantidades, nomeadamente residuos de restos de
alimentos, plasticos e residuos domésticos, sendo os residuos com maior importancia nas instalagGes
portudrias devido as elevadas solicitaces de descarga e pelo facto destes residuos serem recolhidos com
meios proprios e ndo por prestadores de servico. De acordo com os indicadores de desempenho e
quantidade média estimada por tipo de navio, entende-se que o recurso a prestadores de servigos para a
recolha dos residuos do Anexo | e IV é a opgdo mais coerente, ja que que ndo se justifica a criagdo de
estruturas dedicadas para estas recolhas, atendendo a que as solicitagcdes para a descarga destes residuos
sdo em nuimero reduzido.

Considerando a média anual de recegdo de residuos por parte dos navios e a média anual de
residuos produzidos pelas instalagdes, verifica-se que em média os terminais recebem cerca de 591 m3/ano
de residuos indiferenciados encaminhados para operagdes de eliminagdo, cerca de 30 % da capacidade
total de recegdo de residuos indiferenciados. No entanto, apesar da percentagem de ocupagao de residuos

ser baixa e teoricamente existir capacidade para recolha, a maioria dos contentores junto ao cais
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encontram-se muitas vezes cheios devido a descarga instantanea dos navios, enquanto os contentores que
servem as instalagGes ndo tém uma ocupacgdo tdo elevada quanto os contentores dos cais. Sintetizando,
considera-se que os terminais apresentam capacidade superior a necessaria, porém, seria necessario
realizar um levantamento antes das recolhas, de modo a averiguar quais os contentores que devem ser
recolhidos quando cheios, de forma a percecionar as percentagens de enchimento dos contentores e, desse
modo, estimar a quantidade de contentores a recolher, de forma a permitir uma redugdo de custos
desnecessarios, evitando a recolha de contentores com baixas percentagens de enchimento.

Ap0ds andlise, identifica-se que a oportunidade de melhoria na recolha de residuos passaria por
uma alteracdo do modelo de recolha de residuos do Anexo V, devido as elevadas solicitagcdes de recolha e
sobrecarga dos contentores junto ao cais que servem, essencialmente, os navios e a necessidade de
controlar os residuos descarregados, de forma a estimar a taxa de ocupagdo e assim entender se a

capacidade de recegdo é superior a necessaria.
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7. Benchmarking e Proposta de Melhoria

7.1. Benchmarking

As definigdes de benchmarking podem variar. Os temas chave de um benchmarking incluem a
medi¢do, comparagdo, identificagdo de melhores praticas, implementagdo e melhoria. A definigdo de
benchmarking é a busca pelas melhores praticas do setor que levam a um melhor desempenho através da
implementagdo dessas praticas recomendadas. (Camp, 1989)

O benchmarking é o processo de andlise continua de estratégias, fungdes, processos, produtos e
servigos, desempenho, entre outros, fazendo uma comparag¢do dentro da empresa ou entre empresas,
obtendo informacdo através do método apropriado de recolha de dados com a intengdo de avaliar padrdes
atuais da empresa e, assim, realizar um autoaperfeicoamento implementando mudangas em prol do
desenvolvimento. (G. & Rambabu, 2008)

A aplicagdo de um benchmarking neste caso de estudo consistiu na analise de modelos de gestdo
de residuos de outros portos nacionais, identificando as melhores praticas de gestao de residuos.

Para a identificacdo de melhores praticas dos outros portos, foram elaboradas quest&es chave, a
partir do modelo de gestdo do Porto de Aveiro. Todas as informagGes sobre os portos analisados tém como
base o modelo de gestdo de residuos, o regulamento de gestdo de residuos e o tarifario de cada porto.
Foram analisados os principais portos nacionais, que apesar de pertencerem a mesma nag¢do, apresentam
modelos de gestdo de residuos diferentes.

A primeira questdo chave definida prende-se com a responsabilidade da gestdo, recolha e
transporte para o destino final dos residuos.

As administragGes dos portos podem optar por gerir diretamente os residuos dos terminais
portudrios e realizar a recolha de residuos dos navios ou por concessionar essa mesma gestdo a empresas
especializadas em gestdo de residuos. A APA, assim como a Administracdo do Porto de Lisboa, S.A. - APL, a
Administragdo dos Portos do Douro, Leixdes e Viana do Castelo, S.A. — APDL. e a Administragdo dos Portos
de Setubal e Sesimbra, S.A. — APSS, optaram por gerir diretamente os residuos dos terminais portuarios,
enquanto a Administracdo dos Portos de Sines e do Algarve — APS, concessionou a gestdo a empresa
Ecoslops Portugal, S.A.

De seguida, foi abordada a questdo da recolha de residuos nos terminais e o seu destino final em
cada porto e identificadas as diferentes alternativas para cada tipo de residuos, tal como definidos nos
Anexos da MARPOL.

Nesta questdo, cada administragdo opta por escolher o modo de recolha adequado ao seu porto.

Para os residuos liquidos e sélidos de hidrocarbonetos, a APA recorre a prestadores de servigos
que fazem a recolha com recurso a um camido cisterna. Este modo de recolha é igualmente utilizado pela
APL e pela APSS, e como modo substituto na APDL quando existe a impossibilidade de recolha diretamente

para um bateldo. Também na APDL as aguas de lavagem recolhidas no Terminal de Petroleiros sdo enviadas
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por pipeline para a Refinaria de Leca da Palmeira e ai tratadas, e quando é impossivel a recolha por pipeline,
os residuos sdo recolhidos por um bateldo ou um camido cisterna. A recolha de residuos no Porto de Lisboa
pode também ser efetuada ao largo, dispondo a APL de meios flutuantes que permitem a recolha em
condigGes de segurancga.

Ja no Porto de Sines, a recolha deste tipo de residuos é feita através de um circuito fechado no
Terminal de Granéis Liquidos, através de tubagens operadas manual ou automaticamente e encaminhados
para os tanques de slops, enquanto nos restantes terminais a recolha de residuos liquidos é realizada com
recurso a camioes cisterna, sendo posteriormente encaminhados para a unidade de Refinagdo de éleos no
Terminal de Granéis Liquidos, para tratamento e reciclagem de combustiveis. Os residuos solidos
contaminados com hidrocarbonetos sdo acondicionados em “big-bags” ou tambores.

As aguas sanitarias, Anexo IV da MARPOL, no Porto de Aveiro, sdo recolhidas por prestadores de
servigo com recurso a um camido cisterna. Este modo de recolha é comum a todos os portos em analise.

O modo de recolha dos residuos do Anexo V difere entre os portos em analise. O Porto de Aveiro
opta por uma gestdo mais “liberal”, disponibilizando contentores para residuos indiferenciados, residuos
reciclaveis e residuos de carga ndo perigosos onde os tripulantes dos navios devem colocar os residuos
produzidos a bordo. Estes residuos sdao posteriormente recolhidos por prestadores de servigos e
encaminhados para o destino final.

Os restos de alimentos, também designados como subprodutos de origem animal de categoria |,
sdo recolhidos juntamente com os residuos indiferenciados, garantindo que todos os residuos sdo
encaminhados para aterro, sem qualquer manipulagao ou triagem.

Assim como APA, a APDL disponibiliza contentores para a recolha destes residuos. Quando cheios,
os contentores sdo transportados para um ecocentro onde os residuos sdo armazenados e posteriormente
transportados para eliminagdo (residuos indiferenciados) ou valorizagdo (residuos reciclaveis).

O Porto de Sines, onde a gestao de residuos é feita pela Ecoslops Portugal, recolhe os residuos por
um cadigo de cor, em sacos ou recipientes armazenados por curtos periodos de tempo junto ao seu local de
producdo, ou nos contentores de residuos nos cais de acostagem, sendo recolhidos diariamente e
transportados para uma zona de armazenamento tempordrio e posteriormente encaminhados para o
operador autorizado. Ja os subprodutos animais ndo destinados a consumo humano sdo recolhidos e
transportados em contentores, sendo os residuos armazenados em arcas frigorificas até serem
transportados para destino final. Os sacos em que estes residuos sdo acondicionados sdo diferenciados dos
usados para os restantes residuos e identificados com o nome do Navio, o nimero do processo, a
caracterizacdo dos subprodutos e a sua quantificacgdo em quilogramas e posteriormente encaminhados
para eliminagao.

O Porto de Lisboa recebe bastantes navios de cruzeiro o que se revela um fator preponderante na
elevada quantidade de residuos do Anexo V recebidos pela APL. Para a recolha destes residuos sdo
utilizados contentores para a recolha de residuos urbanos, residuos reciclaveis e contentores especificos

para a recolha de subprodutos animais nao destinados a consumo humano.
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Finalmente, a APSS apresenta um modo de recolha diferente dos restantes portos. A APSS optou
por uma recolha de acordo com o procedimento “One Stop and Go”, recolha navio a navio. Os residuos sdo
recolhidos com recurso a um veiculo de caixa aberta de 3 m? recolhidos em sacos fechados e transportados
para eliminagdo ou, na impossibilidade de recolha por meios méveis, sdo disponibilizados meios fixos para a
recolha destes residuos. Habitualmente, o método mais utilizado é a recolha com recurso a meios moveis
que é realizado apenas nos dias Uteis entre as 8h e 17h, com um periodo maximo de mobilizagdo de 1 hora.

Por fim, a uUltima questdo abordada foi o tarifario aplicado aos navios para a recolha de residuos,
nomeadamente, os restos de alimentos e residuos urbanos, onde se constata a maior variedade de taxas
entre portos. Verificaram-se diferentes modelos de aplicagdo de tarifario de gestdo de residuos. Para além
da tarifa de uso do porto — TUP- a APA aplica uma taxa de disponibilidade que engloba uma recolha gratuita
de residuos do Anexo V, ndo perigosos, até dois metros cubicos, desde que devidamente triados e
colocados corretamente nos respetivos contentores de residuos indiferenciados ou de recolha seletiva. A
recolha dos restantes residuos, sdo aplicadas as taxas ja descritas anteriormente.

Em todos os portos é aplicada a TUP que garante disponibilidade e usos dos sistemas relativos a
entrada, estacionamento e saida de navios, a operagdo de navios, cargas e passageiros, a seguranga e a
conservagdo do ambiente. Esta tarifa é calculada por unidade de arqueagdo bruta (GT), por tipo de navio e
por tempo de estadia dos navios.

Para além da TUP, os navios, em qualquer porto nacional, tém de pagar uma tarifa de residuos que
é constituida por uma taxa de disponibilidade (ou uma taxa fixa) e uma taxa variavel, em fun¢do da
quantidade de residuos efetivamente recolhida.

O Porto de Sines aplica uma taxa fixa calculada por unidade de arqueacdo bruta (GT) dos navios,
correspondendo a um valor de €0,0078/GT com um valor maximo de 670,51€, descritos os escaldes e os

respetivos servicos minimos na tabela 28.

Tabela 28 — Taxa fixa no Porto de Sines - (EcoSlops Portugal, S.A., 2016)

Escaldao de GT Servico minimo (€)
<5000 44,7007
5001 a 15 000 111,7518
15 001 a 50 000 279,3796
>50 000 447,0074

Esta taxa aplicada aos navios garante um servico minimo ao navio, de recolha de residuos, sem
custos adicionais até aos valores maximos por escaldo de GT com a exceg¢do de residuos sélidos e liquidos

de hidrocarbonetos.
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A taxa variavel de residuos é aplicada aos navios sempre que os mesmos forem isentos de
pagamento da taxa fixa ou, no caso da prestagdo do servico de recolha, armazenamento tempordrio e
tratamento de residuos, o valor ultrapasse o servico minimo.

A APDL aplica uma taxa de disponibilidade de 72,25 € que inclui a recolha de residuos urbanos até
0,5 m3. Aos navios que pretendam entregar os restantes residuos serdo aplicados os valores tabelados no
tarifario da APDL.

A APL, S.A. aplica uma taxa fixa e uma taxa variavel. A taxa fixa de 0,0083€/GT de residuos com um
valor maximo 500€, é aplicada a todos os navios que entrem na zona do porto. Ja a taxa variavel é aplicada
aos residuos sélidos ou valorizaveis e aos residuos de carga, sendo calculada em fun¢do da capacidade do
contentor em m3, Para além destas taxas, a APL, S.A. apresenta uma taxa fixa para os restos de alimentos
de 206,25€ por operacdo. No caso de a recolha ser realizada ao largo, é adicionada uma taxa de
386,10€/hora.

A APSS engloba a taxa fixa de residuos, com um valor de 0,0031€/GT, na TUP. No caso de os navios
pretenderem a recolha de residuos, a APSS aplica um valor da deslocacdo dos meios de recolha de
transporte de residuos a navios com volume até 3 m? de 62,40€, se recolhido no horario das 8h as 17h, nos
dias uteis, e fora deste horario tem um acréscimo de 36€. No caso de recolha de subprodutos animais, é
cobrado uma taxa de 72€ pela disponibilizagdo de um contentor de 300 litros.

No caso dos outros residuos produzidos pelos navios, a APSS define que a recolha pode ser
realizada por empresas licenciadas pela autoridade portudria, vigorando o tarifario de cada empresa
licenciada acrescida de 20% do valor da respetiva fatura, para fazer face aos custos administrativos.

Em matéria de gestdo de residuos do Anexo V verifica-se que o tarifario da APA é idéntico ao
tarifario da APDL, no entanto, a taxa de disponibilidade da APA inclui a recolha de mais 1,5 m? de residuos
urbanos do que a taxa aplicada no Porto de Leixdes, concluindo-se que a taxa de disponibilidade é mais
vantajosa para os navios que demandam o Porto de Aveiro.

Para permitir uma comparagdo pormenorizada foi calculado o GT médio dos navios que operam no
Porto de Aveiro e feita uma simulagdo de custos entre portos.

Para uma arqueagdo bruta média dos navios que demandam o Porto de Aveiro de 5175 GT, o navio
pagaria a taxa de disponibilidade de 80€, podendo entregar até 2 m3 de residuos urbanos. Na APSS e para o
mesmo tipo de navio, seria devido o valor de 111,76€, valor correspondente ao servico minimo, podendo
entregar todo o tipo de residuos, exceto residuos sdélidos e liquidos de hidrocarbonetos, desde que ndo
ultrapasse o valor de servico minimo. No caso de ultrapassar o limite, seria paga uma taxa variavel tabelada.

Na APDL o mesmo navio pagaria a taxa de disponibilidade de 72,25€ podendo entregar até 0,5 m3
de residuos urbanos. Na APL o navio pagaria uma taxa fixa de residuos de 42,95€ e no caso de querer
entregar residuos urbanos e de carga até 4 m3 teria um acréscimo 48,53€, o que perfaz um total de 91,48€.

Por fim, a APS inclui a sua taxa fixa na TUP, que para esta arqueacgdo bruta, representa 16,04€.
Contudo, para a recolha de residuos urbanos até 3 m? de residuos seria aplicada uma taxa 62,40€ o que

faria um total de 78,44€.
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Concluindo, verifica-se que a APA consegue acompanhar e competir com os restantes portos
nacionais, incentivando os navios a entrega de residuos. No entanto, considera-se que o tarifario aplicado
no Porto de Sines sera economicamente mais vantajoso pela possibilidade de entrega de uma maior
diversidade e quantidade de residuos, porém, o Porto de Sines, 12 no ranking nacional, com capacidade de
rececdo para navios de grandes dimensGes, com maiores tempos de viagem e com maiores tripulagGes, tem
capacidade para aplicar um modelo economicamente diferente dos restantes.

Analisando todos os modelos de gestdao, constata-se que existem diversas formas de gestdo de
residuos, mas todos tém o mesmo objetivo, maximizar a recolha de residuos dos navios. O modelo de
gestdo de residuos do Porto de Aveiro apresenta-se como um modelo de gestdo bem estruturado e com
modos de recolha eficientes de todos os tipos de residuos. Considera-se, contudo, que existe espago para a
melhoria da gestdo de residuos, nomeadamente quanto aos residuos do Anexo V. De forma a melhorar o
modo de recolha e gestdo de residuos da APA, é elaborada, no ponto seguinte, uma proposta de melhoria

com base nos modelos de residuos dos portos nacionais.
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7.2. Proposta de Melhoria

A melhor forma de reduzir a poluicdo marinha através dos residuos, seria eliminar a raiz do
problema, ou seja, a producdo de residuos, o que ndo é possivel, porque este é o resultado das normais
operagOes do navio e da tripulagdo, pelo que ha necessidade de procurar formas de reduzir essa produgdo.
Para tal é importante que os tripulantes tenham conhecimento dos regulamentos e planos de gestdo de
residuos dos navios, para que possam operar os residuos de forma adequada, evitando, assim, uma
produgdo desnecessaria. (KaranC, 2019)

O principal objetivo das instalagdes portuarias é garantir um bom servigo aos navios durante a sua
estadia no porto. As instalagdes portuarias devem maximizar a recolha de residuos, incentivando os navios
a entregar os residuos que transportam, a fim de evitar a descarga de residuos nos oceanos. Contudo, é
necessario um trabalho conjunto das entidades gestoras das instalagdes portudrias e das tripulagdes dos
navios, para reduzir a poluicgdo marinha. A European Sea Ports Organisation — ESPO - definiu as 10
prioridades ambientais para os portos europeus para o ano de 2019, onde os residuos de navios e os
residuos produzidos pelos portos ocupam os 6.2 e 7.2 lugares do ranking, respetivamente, como ilustrado

na Figura 34.

Figura 34 — Top 10 das prioridades ambientais para os portos europeus (ESPO, 2019)

Com o objetivo de maximizar a quantidade de residuos recolhidos no Porto de Aveiro e melhorar o
modo de recolha, de armazenamento e de transporte foi desenvolvida uma proposta de melhoria de gestédo

de residuos com base nos resultados apresentados no capitulo 6 e no benchmarking.
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A proposta de melhoria foca-se na recolha e armazenamento de residuos do Anexo V devido as
elevadas solicitagbes de recolha de residuos dos navios e sobrelotagdo dos contentores junto ao cais.
Quanto a recolha dos residuos do Anexo | e IV e, uma vez que as solicitagcdes de descarga sao reduzidas, ndo
é justificavel a criagdo de estruturas dedicadas para efeitos de recolha, propondo-se que se mantenha a
recolha por prestadores de servico.

Na informagdo recolhida de outros portos, foram identificados modos de recolha que poderiam ser
aplicaveis ao Porto de Aveiro, nomeadamente a criagdo de um centro de armazenamento de residuos,
nomeado como parque de residuos, e a recolha navio a navio com recurso a meios moveis.

A APA dispde de contentores ao longo dos terminais, para que os tripulantes dos navios coloquem
corretamente os residuos que pretendem entregar, no entanto, por motivos culturais e, muitas vezes por
falta de cuidado por parte dos tripulantes, os residuos sdo entregues misturados, sem qualquer triagem
prévia no navio, o que pode resultar em acumulagdo de residuos junto aos contentores, como apresentado
na Figura 35, que irdo ser recolhidos como mistura de residuos urbanos e enviados para eliminagdo, sem

qualquer triagem.

Figura 35 — Contentor antes e apds a recolha pela entidade de gestdo de residuos

Apesar da recolha e limpeza dos contentores e cais serem eficazes, a acumulagdo junto aos
contentores deve ser evitada e assim serem garantidos os meios necessarios para recolher todos os
residuos que os navios pretendem entregar.

De forma a resolver a acumula¢do de residuos juntos aos contentores e a limpeza do cais, foi
elaborada uma proposta de melhoria que tem como base a recolha por meios mdveis. Mas, para
implementar esse modo de recolha, é necessaria a existéncia de um parque de residuos onde seja possivel
armazenar os residuos para, posteriormente, serem transportados para o seu destino final, diminuindo,
assim, as movimentac¢des do camido de recolha nos terminais, a acumulagdo de residuos junto aos
contentores, o que permitird maximizar a utilizacdo da frente de cais, ndo criando obstaculos a circulagdo

de equipamento portuario e ndo originando situagGes de mau cheiro ou insalubridade.
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Atualmente a APA tem um parque de residuos, apresentado na Figura 36, localizado no Terminal
Norte, utilizado para o armazenamento de madeiras, sucata metdlica e residuos de carga de navios nado
perigosos. A utilizagdo deste parque para o armazenamento de residuos é inviavel devido a sua
proximidade a sede da APA e ao facto de, as areas de armazenamento de residuos, estarem associados
eventuais maus cheiros e o aparecimento de vetores, pelo que, para minimizar estes problemas, o parque

de residuos devera ser uma estrutura fechada.

Figura 36- Parque de Residuos da APA, S.A.

Na impossibilidade de utilizagcdo deste parque de residuos, foram estudadas alternativas para
determinar onde poderia ser construido o parque de residuos. As possibilidades estudadas basearam-se na
escolha de locais distantes de areas administrativas e pouco movimentadas, facilitando o acesso do camido
da empresa de recolha de residuos que os transporta para o destino final. Foi entdo proposta a construgdo
de um parque de residuos num local diferente no Terminal Norte, Figura 37, e no Terminal de Granéis
Sélidos, Figura 38.

A APA devera ainda assim conduzir uma analise de selecdo dos locais alternativos de modo a
conciliar os interesses relacionados com a gestdo de residuos com os restantes compromissos e

expectativas portudrias, ao nivel das ocupagdes, concessdes e exploragdo portuaria.
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Figura 38- Proposta de localizagdo para o parque de residuos no Terminal de Granéis Sélidos - (APA, S.A., 2020)
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Quanto a recolha de residuos por meios moveis, esta deve ser realizada com recurso a uma
carrinha com capacidade para transportar 4 contentores de 800 litros, devidamente identificados com
cores, para recolher residuos indiferenciados e residuos reciclaveis e deve estar equipada com uma
plataforma elevatodria para permitir a subida e descida dos contentores.

Para este modelo considerou-se uma carrinha de caixa aberta com 3 200 mm de comprimento,
2 000 mm de largura e taipais de 450 mm de altura (Fleet Magazine, 2013) e contentores de 800 litros que
tém um comprimento de 770 mm, 1320 mm de largura e 1310 mm de altura (Baquelite Liz, 2020),
podendo ser acondicionados na carrinha de recolha de residuos.

A prévia consulta da Declaragao de residuos do navio permite ao responsavel estimar a quantidade
e o tipo de residuos a receber, prevendo os meios necessarios a recolha, adaptando-os para uma recolha
eficiente. Com a introdugdo da JUL, a declaragdo de residuos sera mais pormenorizada, nomeadamente
quanto aos residuos domésticos, onde é descrita a quantidade de cada tipo de residuos, como papel e
cartdo, vidro, entre outros.

Para além da carrinha, este método de recolha de residuos requer um funcionario para o controlo,
recolha e transporte dos residuos para o parque de residuos. O funciondrio a contratar desempenharia a
fungdo durante um periodo de laboragdo de 8 horas didrias, ficando, entdo, condicionado este método de
recolha de residuos ao horario de laboragdo do funcionario. No horario de ndo laboragdo do funcionario,
seria adicionado um acréscimo a taxa aplicada para a recolha por meios méveis. A mobilizacdo de meios
moveis de recolha teria um tempo mdximo de uma hora e, no caso de exceder o tempo de recolha, seria
cobrada uma nova recolha de modo a nao existirem atrasos nas recolhas seguintes.

Para o armazenamento de residuos, nomeadamente de residuos indiferenciados, onde estdo
incluidos os subprodutos animais, seria necessaria a refrigeracao de residuos por motivos de higiene e de
saude publica, enquanto os residuos recicldveis seriam armazenados no parque de residuos nos
contentores de recolha, devidamente identificados, até o volume total de residuos ser suficiente para a
recolha. A APA deverd ter tantos contentores disponiveis quanto a capacidade do camido de recolha destes
residuos, de modo a manter o niumero de recolhas mensais.

A refrigeracdo de residuos pode ser realizada através da utilizacdo de um compactador de residuos
refrigerado, o que permitiria um armazenamento de residuos mais prolongado, diminuindo, assim, o
numero de recolhas/transportes e uma natural redugdo de custos com as recolhas de contentores.

A razdo de compactagdo de residuos depende em grande parte da composi¢do dos residuos, no
entanto, considera-se que a razdo mais realista de compactagdo de residuos é uma razdo de 3/1. (Redling,
2018) De acordo com a razdo apresentada anteriormente, o compactador permitiria reduzir o volume de
trés contentores em um contentor e uma vez que o prestador de servi¢co cobra o servico com base nos
contentores recolhidos, a utilizagdo de um compactador permitiria uma redug¢do de custos de 66%,

respeitando a razdo de compactagao.
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De acordo com o contexto, considerou-se que a razdo de compactagdo seria de 2/1, permitindo
armazenar o volume de dois contentores apenas num contentor. Respeitando esta razdo de compactacao,
estimou-se que os custos da APA em recolha, transporte e tratamento de residuos urbanos, sofreria uma
reducdo de cerca de 50% dos custos anuais.

O compactador deverd ser um compactador mével com elevador de contentor, para permitir a
elevagdo dos contentores de 800 litros, de modo a que o funcionario ndo tenha contacto com os residuos e
nao exista poluicdo do meio envolvente.

A utilizagcdo deste equipamento permite uma maior higienizacdo das instalagGes, porque impede
que os residuos sejam arrastados pelo vento e assim diminui o tempo de limpeza das instalages. Para além
disso, o facto de ser um equipamento selado, provoca uma diminui¢do de odores e acesso aos residuos, o
que evita as infesta¢Oes de insetos e roedores.

De modo a compreender o investimento necessario para o cumprimento da proposta, foram
obtidos valores junto de prestadores de servigos.

Para a constru¢do do parque de residuos com cerca de 40 m?, com capacidade para o
armazenamento de contentores, a instalacdo de um compactador de residuos e estacionamento do veiculo
de recolha, prevé-se um investimento de 10 000€, tendo em consideragdo a cobertura e vedagao do parque
de residuos, a constru¢do de um portdo com grandes dimensdes, eventual correcao da inclinagdo do
terrapleno, a drenagem de aguas residuais e recolha.

Com o intuito de recolher os residuos por meios maveis, o aluguer de uma carrinha de 3500 kg,
com capacidade para os 4 contentores e com uma plataforma elevatéria que permite o acesso aos
contentores, teria um custo aproximado de 1 100€/més. Para além do custo do aluguer dos meios mdveis,
seria necessario contratar um funcionario para a recolha e transporte, o que representaria um custo para a
APA de 1 500€/més com um acréscimo de custos administrativos de cerca de 700€/més.

Com a instalacdo de um compactador, os custos aumentariam em cerca de 1 500€/més, o que
incluiria o aluguer, a troca e a gestdo do equipamento pela empresa responsavel. Neste caso, a frequéncia
de recolha de residuos diminuiria, permitindo, por conseguinte, uma recuperacdo de custos, ja que os
custos da APA com os prestadores de servigcos de recolha e transporte de residuos do Anexo V da MARPOL
para o destino final sdo calculados pelo numero de contentores recolhidos.

A implementacdo da solugdo proposta representaria um custo anual para a APA de 61 000 €/ano, a
que acresce o investimento inicial na criagdo do parque de residuos.

O custo com a recolha de residuos indiferenciados por prestador de servigo é atualmente calculado

de acordo com os contentores recolhidos e representa um custo para a APA de 10 750 €/ano.
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Tabela 29- Custo anual da instalagdo de equipamentos

Equipamento Custos Atuais Custos Futuros
Recolha de Residuos por prestador

10750 5375
de servigos
Compactador de residuos - 18 000
Equipamento Movel para Recolha e

- 40 000

Operador
Total 10 750 66 375

Para além do custo com a gestdo de residuos que é proporcional aos navios e aos residuos
entregues que demandam o Porto de Aveiro, a APA apresentaria gastos adicionais ao implementar este
modelo de recolha e gestdo, conforme apresentados na tabela 29.

As despesas com a implementagdo do modelo proposto seriam cerca de 66 375 €, referentes a
recolha de residuos por meios moveis, a instalacdo do compactador e a recolha de residuos para o destino
final por prestador de servigos, o que representa uma redugdo de custos de 50%. Com a instalagdo do
compactador, os contentores a recolher diminuiriam de acordo com a razdo de compactagdo.

A implementacdo da proposta elaborada permitiria a APA uma maximizacdo de recolha de
residuos, tornando os terminais mais limpos, o que aumentaria a higienizacdo do cais, evitaria a
sobrelotagdo de contentores e a acumulagdo de residuos junto aos mesmos, para além de permitir uma
maximizag¢do da utilizagdo dos cais e da utilizagdo dos equipamentos portuarios.

Para fazer face aos custos da instalacdo de equipamentos que permitam a recolha de residuos por
meios moveis, foi ponderada a alteracdo da taxa de disponibilidade aplicada dos meios portudrios de
recegdo atualmente em vigor. Assim, para o calculo do novo valor a aplicar, foi considerado o nimero
médio de navios que demandam os terminais, 870 navios.

A alteracdo da taxa proposta resulta da necessidade da APA recuperar os custos com a
implementagdo do modelo de gestdo proposto.

Para o célculo da nova taxa de disponibilidade, consideraram-se os custos com a implementagdo

do modelo e o nimero médio de navios que atracam no porto.

Custos anuais

T de di ibilidade =T tual +
axa de disponibilidade axa atual + o

O aumento da despesa de 55 625€ refletir-se-4 na taxa a suportar pelos navios, pelo que
considerando o nimero médio de navios, este aumento resulta num acréscimo de 77 € por escala de navio.
Se adicionarmos este valor a taxa de disponibilidade em vigor, de 80€/escala de navio, obtém-se uma nova

taxa no valor de 157€
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A taxa de disponibilidade proposta mantém a quantidade de 2 m? de recolha de residuos urbanos,
uma vez que, analisando os resultados obtidos para os residuos entregues pelos navios, ndo se verifica, em
média, valores superiores a 2 m3.

Ora, este valor é claramente superior aos das taxas de disponibilidade aplicadas nos restantes
portos nacionais. No entanto, a Diretiva (UE) 2019/883 prevé que os portos incentivem ao maximo a
entrega de residuos do Anexo V da MARPOL, com a excec¢do de residuos de carga, ndo sendo cobrada
nenhuma taxa direta sobre esses residuos, a fim de assegurar o direito de entrega sem quaisquer encargos
adicionais em func¢do do volume dos residuos entregues. (Diretiva (UE) 2019/883 do Parlamento Europeu e
Conselho de 17 de abril de 2019, relativa aos meios portuarios de rece¢do provenientes dos navios, 2019)

De modo a cumprir as diretizes da Diretiva (UE) 2019/883, os portos terdo a necessidade de
aumentarem os volumes de recolha de residuos do Anexo V de forma gratuita, de acordo com as
capacidades de armazenamento dos navios que demandam os portos, sem qualquer aplicagdo de taxa
direta a esta recolha. Portanto, para permitir uma recuperagao de custos com a recolha de residuos, os
portos terdo necessidade de aumentar as suas taxas indiretas aplicadas aos navios.

Uma vez que a recolha seria realizada por meios modveis e seria necessdrio mobilizar um
funciondrio e meios para a recolha, sugere-se que, como taxa de acréscimo pela recolha de residuos apds o
periodo definido para a recolha, seja cobrada uma taxa de 50 €. Quanto as recolhas dos restantes tipos de
residuos, é sugerido que continue a vigorar o tarifario aplicavel.

Por fim, considera-se que a aplicagdo da proposta de melhoria requer um grande investimento por
parte da APA, S.A., ainda sujeita a um estudo financeiro por parte da Administragdo Portudria, porém,
seriam evitadas situacGes que prejudicam os terminais, tais como a acumulag¢do de residuos junto aos
contentores nos terminais, originada pela deposicdo livre (ndo controlada) de residuos pelos navios,

identificado como o principal problema do modelo de gestdo atual.
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8. ConsideragOes Finais

A industria maritima tem crescido ao longo dos anos e é uma das principais fontes de polui¢do
marinha. Com um crescimento tdo rdpido, pode existir perturbagdes no sistema ecoldgico marinho por
razbes indesejadas como os residuos. Dessa forma, o lixo marinho foi identificado como o principal
responsavel pela poluicdo marinha. (Singh, 2019)

Os navios revelam-se como um dos principais contribuidores para a preven¢do da poluigdo
marinha, através da maximizacdo de esforgos para uma gestdo de residuos adequada, onde os tripulantes
dos navios tém de ser uma parte ativa com a operagdo eficiente dos navios e com a redu¢do da produgdo
de residuos. No entanto, as instalagdes portudrias devem disponibilizar condi¢Ges para a entrega de
residuos, sendo também uma parte ativa do processo de reducdo da poluicdo marinha.

Os indicadores de desempenho tinham como objetivo permitir a APA estimar a quantidade de
residuos a receber, de acordo com o numero de tripulantes e tempo de viagem. Para avaliar os indicadores
de desempenho, foram utilizados indicadores de referéncia, que resultam de um estudo da EMSA, onde sdo
definidos intervalos de indicadores que permitem uma comparacgdo entre indicadores de desempenho e o
intervalo de valores definidos. Concluiu-se que os navios, em média, apresentam valores dentro do
intervalo, o que indica que o desempenho por parte dos navios que atracam no Porto de Aveiro vai ao
encontro das praticas no setor e que foram a base do estudo da EMSA. Na tabela 30 é apresentado um

resumo dos indicadores de desempenho calculados por tipo de navio.

Tabela 30 — Resumo dos indicadores de desempenho para o Porto de Aveiro

Tipo de Navio
Anexo MARPOL Tipo de Residuo Unidade
Carga Geral | Granéis Liquidos | Granéis Sélidos
Residuos Oleosos (Lamas) m3/dia 9,79 1,67 0,49
Aguas de Pordo m3/dia 5,18 0,74 -
Outros m3/dia 1,61 1,70 0,13
IV Esgotos Sanitarios m3/pessoa/dia - - -
Restos de Alimentos m3/pessoa/dia 0,0020 0,0017 0,0008
Plasticos m3/pessoa/dia 0,0036 0,0040 0,0026
v Residuos Domésticos m3/pessoa/dia 0,0051 0,0063 0,0033
Residuos Operacionais m3/pessoa/dia 0,1290 1,50 0,0023

De acordo com os resultados analisados, os navios que demandam os terminais apresentam um
desempenho com produgdes médias de residuos dentro do esperado. Considera-se que os indicadores de
desempenho calculados serdo Uteis a APA para analisar e avaliar a veracidade das declara¢des de residuos
prestadas pelos navios e para obter uma estimativa mais concreta sobre a quantidade de residuos que um

navio pode querer deixar no porto, tendo em atengao a sua tipologia, tempo de viagem e tripulagao.
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Também foi calculado para cada tipo de navio a média de tripulantes e o tempo de viagem dos
navios que demandam o Porto de Aveiro, que sdo apresentados na tabela 36. De acordo com os indicadores
calculados para os residuos, registou-se quantidades de residuos entregues inferiores a 1,5 m? de residuos

urbanos, residuo que a APA recolhe gratuitamente mediante o pagamento da taxa de disponibilidade.

Tabela 31 — Tempo de viagem e nimero de tripulantes médios para cada tipo de navio

Tipo de Navio

Carga Geral | Granéis Liquidos | Granéis Sélidos

Tripulantes 11 15 21

Tempo médio de viagem 5 5 10

Em suma, analisando todos os tipos de navios estudados, verifica-se que a maior frequéncia de
recolha é de residuos do Anexo V, em pequenas quantidades, nomeadamente residuos de restos de
alimentos, plasticos e residuos domésticos, sendo os residuos com maior importancia nas instalacGes
portudrias devido as elevadas solicitagdes de descarga e pelo facto destes residuos serem recolhidos com
meios proprios e ndo por prestadores de servico. De acordo com os indicadores de desempenho e
quantidade média estimada por tipo de navio, entende-se que o recurso a prestadores de servigos para a
recolha dos residuos do Anexo | e IV é a opgdo mais coerente, uma vez que nao se justifica a criagdo de
estruturas dedicadas para estas recolhas, atendendo a que as solicitagdes para a descarga destes residuos
sdo em nuimero reduzido.

Considerando a média anual de rececdo de residuos por parte dos navios e a média anual de
residuos produzidos pelas instalagdes, verifica-se que em média os terminais recebem cerca de 591 m3/ano
de residuos indiferenciados encaminhados para operagdes de eliminagdo, cerca de 30 % da capacidade
total de rececdo de residuos indiferenciados. Em modo de conclusdo, observa-se que os terminais
apresentam capacidade superior a necessdria, no entanto, seria necessario realizar um levantamento, antes
das recolhas, de modo a averiguar quais os contentores que devem ser recolhidos quando cheios para
perceber as percentagens de enchimento dos contentores e, desse modo, estimar a quantidade de
contentores a recolher, o que vai permitir uma redugdo de custos desnecessarios, evitando a recolha de
contentores com baixas percentagens de enchimento.

Apesar deste problema, constata-se que o modelo de gestdo aplicado tem sucesso e é eficiente,
existindo, contudo, espago para melhoria, nomeadamente na gestdo de residuos do Anexo V da MARPOL.

A melhoria proposta sugere uma alteragdo do modo de recolha atual para uma recolha por meios
moveis, com a criagdo de infraestruturas que permitam o armazenamento de residuos para posteriormente
serem recolhidos e a instalagdo de um compactador refrigerado que permita uma diminui¢do no nimero de
contentores a recolher e, consequentemente, a redugdo de custos na recolha destes residuos. As principais
vantagens deste modo de recolha sdo a higienizagdo das instalagdes portudrias, a maximiza¢do da utilizagao

da frente de cais e ainda a utilizacdo dos equipamentos portuarios de rececdo sem restricdes. Estudada a
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viabilidade financeira da proposta de melhoria, verifica-se que esta proposta representaria um custo
adicional de 66 375 € ao custo total atual com o sistema de gestdo de residuos, para além do custo de
construgdo do parque de residuos em cerca de 10 000 €. Para fazer face aos custos adicionais, considerou-
se a aplicagcdo de uma nova taxa de disponibilidade, 157 €, o que permitiria a APA n3do apresentar prejuizo
na implementacdo deste modelo de gestdo. Apesar de ser uma proposta que requer um grande
investimento, nomeadamente para a criagdo de infraestruturas e aluguer de equipamentos, de acordo com
a analise financeira realizada, verifica-se que seria possivel recuperar o investimento. Contudo, esta
proposta deverd ser alvo de uma andlise financeira por parte da APA. Sugeriu-se ainda manter o tarifario
em vigor para recolhas dos restantes residuos.

As atividades realizadas ao longo do estdgio foram condicionadas pela pandemia de Covid-19
registada no presente ano, impedindo que fossem realizadas atividades como o acompanhamento de um
maior nimero de recolhas e visitas aos navios de forma a entender o modelo de gestdo de residuos,
permitindo uma consolidagdo de conhecimento na tematica do estagio. Para além destas atividades, foram
também realizadas atividades relacionadas com outras temdticas, nomeadamente acompanhamento de
servicos nas instalagGes portudrias, medicdo e avaliacdo de parametros relacionados com os furos de
captacdo de dgua e assisténcia a montagem de uma estagdo de controlo da qualidade do ar No entanto,
atendendo aos objetivos propostos para o estudo, conclui-se que o estagio foi desenvolvido com sucesso,
permitindo, assim, avaliar o modelo de gestdo de residuos do Porto de Aveiro e elaborar sugestGes de

alteragdo ao modelo que permitam aumentar a sua eficiéncia.
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ANEXOS

ANEXO | — Visdo Simplificada da revisdo ao Anexo V da MARPOL

Plataformas offshore e todos os
Navios fora das dreas Navio dentro das dreas
Tipo de lixo navios a 500 m dessas
especiais especiais

plataformas

Restos de alimentos triturados

Restos de alimentos néo triturados

Residuos de carga ndo perigosos para o ambiente marinho

ndo contendo aguas de lavagens

Residuos de carga ndo perigosos para o ambiente marinho

contendo aguas de lavagens

Residuos de carga perigosos para o ambiente marinho

Aguas de lavagem de pordes contendo agentes de limpeza e

aditivos

Aguas de lavagem de convés e superficies externas

contendo agentes de limpeza e aditivos

Carcagas de animais transportadas a bordo como carga e

que morreram durante a viagem

Todos os outros residuos incluindo plasticos, residuos
urbanos, dleos de cozinha, cinzas de incineragdo, residuos

operacionais e artes de pesca

Quando o lixo é misturado ou contaminado por outras substancias proibidas de descarga ou com
Residuos misturados
requisitos de descarga diferentes, aplicam-se requisitos mais rigorosos




ANEXO Il — Modelo Normalizado de Formulario de Notificagdo Prévia da Entrega de Residuos

MODELD NORMALIZADD DE FORMULARIY DE m'.I'I:F[Cl\.I;AD PREVIA DA ENTREGA DE RESIDUOS EM
MENFE PORTUARIDS DE

Motificagdo da Entrepa de Residuos a:
Drireriva (LIE) 2001%/88 5]

indicar o mome do porto de escals a que = o artipo &
[indi do porio & escala a g refere o artipe 6. da

Este formulino deve ser mamtido a borde do navie puntamente com o Lo de Repiio de Hidrocarboneics, Livio de
Registe de Carga. Livie de Registe do Lo ou do Plane de Gestie do Lo conforme adequado, como exigido pela

Comvengio Marpal.

1. DADOS DO WAV

1.1. Mome do nawio:

1.5. Propristéno ou operacdon

1.2, Mumeng QML

1.6, Digtintive do navic em algaismos ou batras:

Pimars MMSI (kdantideds do Sarvigo Movel Mark
Birmy):

1.3. Tonslagam bruta:

1.7. Estado da pevilhio:

1.4, Tipo de navio: O Petrclairg [m

O Outronavic de O
Garga

MNavicdanque 0O Granslsic O Contenlor
de Fansporte

dia

QUM

Mavio de pas- O Ro-o 0O Qutro (sspecifid
sageiros car)

predutos

2. DAD0S DO PORTD E DE VIAGEM

2.1, Localizagdo/noma do terminal-

2.6 ltimo porta onde foram entreguas rasiducs:

22, Dala e hora de chegada:

2.7. Data ga dlima entrage:

23, Data 8 hora da partida:

2.8, Priximo porte de entrega;

2.4, Uitimo poro e pais:

2.5, Praximo poro & pais (se for conhecido):

2.9. Pessoa que apresanta o presemts formularo
(=& diferants do comandants):

3. TG E QUANTIDADE DE RESIDUGS E CAPACIDADE DE ARMAZEMAMENTC

Cuand dada sali-
rfgldpr:?::.r- Cuantidada de 'H:' h;::.:u"f' mada o reskducs
T Fiesticians & - - rasidugs que £ SMA0 EWE | eimdos entrs
sgar (m¥) | s o | o 8 Borda | S ‘que ficam | & Ptcacdo a o
l:m:'r prasima poria de
bordo (m%) a bordo

MARPOL, anaxg | — Hidrocerbonatos

Aguas de pordo

Aguas de pordio (lamas)

Aguas de lavagam de tan
ueE

Aguas de lastro sujas




Tipa

Fasiduios a an-
tragar {m?)

Cluantidada de
reskduce gue §-
cam a bordo
(]

Parte em gque
FECAT GO~
Quas a5 nesi-
dune qua Sicam
a bordo

Quantidade aali-
mada de reskducs
pradusidos anins
a aa
prévima pona de
ascala (m¥

Lamas da limpaza de tan-
ques

Oulros (espesilicar)

MARPOL, anaio Il — SUBSTAMCIAS LIDUIDAS NOCIVAS (MLS) (")

Substincia da cetegoria X

Substhncia da categoria ¥

Substincia da categoria Z
Oulres substincias — OS

MARPOL, anaxo IV — Esgotos sanitéios

|

MARPOL, amaxos W — Lixo

A. Plasticos

B. Aestos de alimanios

C. Rnsiduos  domislioos

(p. &x. papsl, frapos,
vidre, ratais, gamalas,

loie, ate.)

0. Claos de cozinha

m

. Ginzes de incinaragio

m

. Reaiduce operacionals

. Carcagis de animais

| @

. Aries de pesca

I. FAesiducs de eguipa-
menios alétiicos @ ale-

rdnicos




ANEXO Il — Modelo Normalizado de Nota de Recebimento de Residuos

MODELD NORMALIZADD DE NOTA DE RECEBIMENTO DE RESIDUOS

O epresentanie designado do prestador do ek portudnio de reoegie deve apressier o seguinie jormuldnio ao comemdants de navio
que temha enirepme residsns, mos tmos do artigo 7.° da Diretiva (UE) 200 988 %
Esie jormubiniv deve s muantido a bordo do movio juntomeste com o Liveo de Begisto de Hidmoarbonetos, Lo de Registo de Carga,
Livre dz Repists do Livo ou do Mlano de Gesidn do Live, combrme afspads, come erigids pels Comengdo MARPOL

1. MEID PORTUARND DE RECEGAD E DADDS DO POATD

1.1. Lecelizagao/noms do terminal:

1.2, Prastador do meio portuirio da receqsc

1.3. Prastador do meso da tratamaenio, sa difsrente do indicado acima:

1.4. Dala & hora da entrega de residuos, de:

a

2. DAD0DS DO MAVIO

2.1, Noma do navio:

2.5, Proprieting ou aparador;

22, Numero OMI:

Maritima):

2.6. Distintivo do navie am algesiemos ou betras:
Mirnaro MMSI (darfidade do Servige Mével

2.3, Tomalagerm bruta:

2.7. Estado da paviliio:

24, Tipe de navicc O Petrolain a

O Outros navies O
de carga

Mewvic-tangua O  Granalsiro
de  transpore

de  produtos

quirniogs

Nigvio da pis- O Ag-ro
sapairns

O GContentor

O OQulros (espac
ficar)




3. TWO E QUANTIDADE DE RESIDUDS RECEBIDDS

MARFOL, anexe | — Hidrocarbo- | Quantidade MARPOL, snexo V — Liko Cuentidade
natos i) iFrf)
Aguas de pordo A. Plasticos
Aguas de pordo (lamas) B. Restog da alimentos
Aguas de lavagem di bangues C. Residuos doméslicos (o ex.
papel, trapos, wvidro, metals,
garrafas, oiga, ato,)
Aguas de lastro sujas D. Olaos de cozinha
Lamas de limpeza de lanques E. Cinzas de incinaragio
Cutres (mspecificar) F. Residuos oparcioniis
MARPOL, ansxe || — Substéncias | Quantidade G, Carcagas de animais
quidas nocivas (NLS) ()=
ma [}
Substancia da categoria X H. Artes de pasca
Substancla da cetegora ¥ I.  Residuos de equipamentos elé-
fricos @ alatronioos
J. Residuos da carga (7} (prajudi-
cial para o ambiente marinho
— HME)
K. Residuos da carga () (ndo-
-HME]
MARPOL, anexo V1 — Poluigiio ol- | Quantidace
rmaEtérca
Substincia da catagoria Z Substineias que empobrecem &
cemade de ozono & equipamantos
que conbenham assas substncies
Outras substancias — 05 Rasiducs da tratamento de afluen-
e ESOS0S
MARPOL, anexo IV — Esgatos sa- | Cuantidade Quircs residuns, ndo abrangides | Quaniidada
nitarics {m) pela MARFOL

Fasiducs pescados passivamante

(") Indlicar B decignacao aficial de ranaporte Gos NLS ervolvidos,
L=- g8

1 I

decsigneacan aficial 4o ranaports marifima Ja carga seca.




ANEXO IV — Localizagdo dos Meios Portuarios de Recegao

bH|

J
I

>k Porto LOCAIS DE RECOLHA DE RESIDUOS - TERMINAIS NORTE E RO-RO

de Aveiro

[ VIDRO PLASTICO/METAL I PAPEL/CARTAO RESIDUOS URBANOS @ PILHAS

LEGENDA: . .
I MADEIRA [ SUCATAMETALICA B RESIDUOS DE CARGA DE NAVIOS (ndo perigosos)

Vi




o ane===T

4

LOCAIS DE RECOLHA DE RESIDUOS - TERMINAL GRANEIS SOLIDOS

r

RESIDUOS URBANOS

>k

Porto
de Aveiro

® PILHAS

I PAPEL/CARTAO

PLASTICO/METAL

[ RESIDUOS DE CARGA DE NAVIOS (n3o perigosos)

1 VIDRO

LEGENDA:

vii



~ —
NANNARAAARARAARAN
» -

Porto
de Aveiro

LOCAIS DE RECOLHA DE RESIDUOS - TERMINAL GRANEIS LIQUIDOS

LEGENDA: [ VIDRO PLASTICO/METAL I PAPEL/CARTAO RESIDUOS URBANOS @ PILHAS

viii




>k Porto LOCAIS DE RECOLHA DE RESIDUOS - ZALI (APAS.A)

de Aveiro

LEGENDA: [ RESIDUOS URBANOS




