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Literatura varia refere que os alunos tendem a memorizar os algoritmos
convencionais das operacfes aritméticas sem o seu devido entendimento. E
gue raramente se exploram os diversos significados das operac¢des. Por outro
lado, descura-se as etapas e estratégias da resolucdo de problemas e a
importancia dos materiais didaticos nesse processo.

Como se constataram varias destas situacdes in loco, concebeu-se uma
criteriosa sequéncia didatica centrada na modelagdo da multiplicacao,
corporizada em problemas que evidenciam diferentes significados dessa
operacdo, que destaca as diferentes fases e estratégias de resolugéo de
problemas e atende ao papel dos materiais manipulaveis. E definiu-se como
objetivo do estudo compreender em que medida € que a implementacéo de
tal sequéncia didatica contribuiu para uma mais sélida e significativa
compreensdo e modelacdo da multiplicagdo, e uma maior atencdo as fases
de resolucdo de problemas. E, também compreender qual o papel dos
materiais nesse processo.

O estudo de caso qualitativo centrou-se em 3 alunos do 2.° ano de
escolaridade, tendo sido usada a observagcdo direta e participante,
documentos produzidos pelos alunos e a inquiricdo por focus group e
entrevista como técnicas de recolha de dados.

A andlise de contetdo dos dados recolhidos permitiu concluir que a sequéncia
didatica teve um contributo positivo na compreensdo da multiplicagdo e
respetiva modelagéo e no desenvolvimento da resolugcéo de problemas. E que
0s materiais manipulaveis foram essencialmente usados para a apoiar na
identificacdo da estratégia a usar na resolucdo de problemas que se

afiguraram mais dificeis, favorecendo a motivagéo para a aprendizagem.
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Many authors state that students memorize conventional algorithms without
properly understanding them, and that the true meanings of operations are
rarely explored. Moreover, the steps and strategies of problem solving and the
importance of teaching materials in this process is often neglected.

Since these type of situations were frequently observed in loco, a judicious
didactic sequence focused on the multiplication modelling was conceived,
embodied in problems that show different meanings of that operation, which
highlights the different phases and strategies of problem solving and that
meets the manipulable materials’ role. This study’s objective was to
understand the extent to which the implementation of such didactic sequence
contributed to a more solid and meaningful understanding and modelling of
multiplication, and to a greater attention to problem solving phases. As well as
understanding the role of the materials in this process.

This Qualitative Case Study was focused on three students from the 2
Grade. Direct and participant observation, documents produced by those
students and focus group and interview inquiry were used as data collection
technigues.

Content analysis of the collected data showed that the didactic sequence had
a positive impact in the understanding of multiplication, its modelling and in
the development of problem solving skils. We also observed that the
manipulable materials were essentially used to help identifying the strategy to
be used in solving more difficult problems, increasing the students’ motivation
for learning.
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INTRODUCAO

Segundo Carvalho (2011), todo o trabalho a volta dos ntimeros “é fundamental na
vida quotidiana e a sua importancia reflecte-se nos curriculos escolares” (p. 1). Realmente,
a nivel curricular é considerado como um grande tema matematico — NUmeros e Operac¢des
— defendendo-se que é fundamental que os alunos, designadamente, adquiram fluéncia no
calculo e destreza na aplicacédo dos algoritmos associados as diversas operagoes.

O presente estudo ira focar-se na aprendizagem da multiplicacdo. A aprendizagem
deste topico matematico detém uma elevada importancia, uma vez que contribui para o
desenvolvimento do sentido de nimero que engloba a compreensdo dos nimeros, dos seus
significados, das ordens de grandeza, dos significados das operagdes e do seu efeito sobre
0s numeros (Brocardo, Serrazina & Kraemer, 2003; Ponte, 2006).

No entanto a escola tende a insistir na multiplicacdo apenas como uma adi¢do
repetitiva o que, mais tarde, causa problemas nas conclusfes generalizadas e erradas que 0s
alunos retiram.

Por outro lado, na perspetiva de Brocardo et al. (2003), os algoritmos convencionais
tém sido apresentados aos alunos demasiado cedo, o que ndo da oportunidade para que
desenvolvam o sentido de nimero, pensem de um modo critico sobre os resultados obtidos
e desenvolvam outras estratégias mais significativas de célculo. A situacdo € agravada,
designadamente, pela memorizacdo de procedimentos ligados ao algoritmo convencional,
sem o perceberem, refletindo-se na sua correta aplicacdo em diferentes contextos.

Assim sendo, mais especificamente, o foco do estudo sera a modelacao e significados
da multiplicacgéo, no sentido de colmatar algumas falhas inerentes ao seu processo de ensino.

Ora, a aprendizagem dos alunos é influenciada pelos acontecimentos da aula, tanto
na disciplina de matematica como em todas as outras. Assim sendo, o professor,
designadamente as suas opgoes, e a forma como leciona estdo ligadas diretamente com a
aprendizagem dos alunos (Ponte, 2014).

Para se proporcionar uma aprendizagem o mais ativa possivel, optou-se entdo, neste
estudo, por um ensino habitualmente denominado de exploratdrio e assente em problemas,
dada a importancia do desenvolvimento da capacidade para a sua resolucéo (Boavida, Paiva,
Cebola, Vale & Pimentel, 2008; Cabrita, Almeida, Tenreiro-Vieira, Gaspar, Amaral, Nunes

& Vizinho, 2008). Ora, este passa por um aturado trabalho em torno das fases e estratégias



de resolucdo, habitualmente descurado pelos professores. E esse desenvolvimento pode ser
potenciado se a resolucdo de problemas, designadamente do dia-a-dia, for devidamente
apoiada por materiais manipulaveis (Vale, 2002).

Neste contexto, concebeu-se uma criteriosa sequéncia didatica centrada na
modelacdo da multiplicagdo, corporizada em problemas que evidenciam diferentes
significados dessa operacgdo, que destaca as diferentes fases e estratégias de resolucdo de
problemas e atende ao papel dos materiais manipulaveis. E definiu-se como objetivo do
estudo compreender em que medida € que a implementacdo de tal sequéncia didatica
contribuiu para uma mais sélida e significativa compreensdo e modelacéo da multiplicacéo,
e uma maior atencdo as fases de resolucdo de problemas. Assim como compreender qual o
papel dos materiais nesse processo.

Espera-se, com este estudo, contribuir para o desenvolvimento pessoal e
profissional da autora e ainda contribuir para o desenvolvimento da area da educacéao
matematica, em particular ao nivel do ensino e da aprendizagem da multiplicacdo e da

resolucdo de problemas, tirando-se partido dos materiais manipulaveis.



CAPITULO I — ENSINO E APRENDIZAGEM DA
OPERACAO MULTIPLICACAO




1. Operacdo multiplicacao

1.1. Clarificacéo de conceitos préevios

Segundo Cabrita et al. (2007), ha trés aspetos fundamentais na aprendizagem da

matematica no 1.° Ciclo do Ensino Bésico subjacentes ao tema NUmeros e Operacfes — a

“construc¢do progressiva do conceito de nimero, a compreensdo do sistema decimal e o

dominio das operagdes aritméticas” (p. 12). Mantém-se atualmente.

Para a construcdo do conceito de nimero, 0s mesmos autores referidos anteriormente

mencionam que ¢ “fundamental o dominio de processos mentais basicos” (p. 12) tais como:

Correspondéncia termo a termo, ou seja, “estabelecer uma relagdo “um a um”
(correspondéncia biunivoca) entre, por exemplo, o conjunto de objectos a contar
e os elementos da sequéncia numérica” (p. 12);

Comparacdo, no sentido de identificar diferencas e ou semelhancas presentes entre
elementos que sdo o foco de comparacao;

Triagem, na légica de reconhecer uma propriedade de um determinado objeto e
entender que este pertence a um conjunto cujos elementos partilham dessa mesma
propriedade;

Classificacdo, que se pretende com a formacéo de tantas classes de equivaléncia
quantas propriedades relativas a um determinado critério;

Seriacdo (ou ordenagdo), isto ¢é, “ordenar uma sequéncia (de elementos) segundo
um critério pré-estabelecido” (p. 13);

Inclusdo, no sentido de entender que “cada nimero contém os anteriores” (p. 13);
Conservacao da quantidade, independentemente da disposi¢ao dos objetos de um

conjunto.

Cabrita et al. (2007) acrescentam que, para a construgcdo do conceito de nimero, sao

ainda fundamentais as no¢oes de:

Cardinalidade — “o cardinal de um conjunto indica 0 numero de elementos néo
repetidos nessa colecdo” (p. 13);
Ordinalidade — “implica, nomeadamente, reconhecer qual o lugar de cada

elemento numa série” (p. 13);



e Contagem — é determinar o nimero de elementos de um conjunto “que permite
estabelecer uma relagdo “um ¢ menor que” e salientar a sequéncia do nome dos
nimeros (um, dois, trés, quatro, cinco...)” (p. 13).

Outro aspeto fundamental é o reconhecimento, leitura e escrita de nimeros, estando
estes relacionados com a compreensdo do sistema numeral decimal. Neste sistema, sdo
utlizados dez simbolos que permitem representar todos os numeros, algarismos, “[a] partir
do ntimero dez “inclusive” todos os numerais sdo compostos por dois ou mais daqueles
digitos” (p. 13). Finalmente, “o valor de cada algarismo depende da posi¢do que ocupa no
numeral” (p. 13).

Um dos conjuntos mais trabalhados no 1.° Ciclo do Ensino Bésico é o conjunto dos
nameros naturais. Segundo Vale e Pimentel (2004y), um nimero natural “¢ o cardinal de um
conjunto finito qualquer ndo vazio” (p. 161). Os nimeros naturais apresentam a sequéncia:
1, 2, 3, 4, etc e 0 seu conjunto apresenta-se pela letra IN. Como refere 0 mesmo autor,
“embora um numero natural seja o nimero de elementos de um conjunto ndo vazio, tornou-
se conveniente atribuir também um nimero ao conjunto vazio” (p. 162), sendo este 0 nimero
zero. Com a entrada do numero zero, forma-se um novo conjunto, designando-se por
conjunto dos nameros inteiros ndo negativos, sendo representado por INo. Este Gltimo sera

0 conjunto no qual serdo trabalhadas as opera¢des no desenvolvimento do presente estudo.

1.2. Conceito, significados e propriedades da multiplicacdo

Ponte (2006) refere que “a compreensdo dos nimeros, das ordens de grandeza e do
significado das operagdes constitui a base do que se designa muitas vezes por “sentido de
numero”™” (p. 4).

No presente estudo, sera trabalhada a operagdo multiplicacdo, que é considerada uma
operac¢do binaria que “a cada par de numeros inteiros “n” e “a” faz corresponder um terceiro
inteiro n x a que se designa por produto” (Vale & Pimentel, 2004y, p. 189). A “n” ¢ “a”, da-
se o nome de fatores, o nimero “n” € o multiplicador e “a” ¢ o multiplicando. O niimero n x
a € o produto.

Segundo Vale e Pimentel (2004y) e Cabrita et al. (2008), a multiplicacdo pode ser
interpretada como adigcdo de parcelas iguais. O primeiro autor apresenta como exemplo:

Comprei pastéis de trés variedades diferentes: cinco natas, cinco jesuitas e cinco bolas de



Berlim. Quantos pasteis comprei no total? 5 + 5+ 5 =3 x 5 = 15. No entanto, o entendimento
da multiplicacdo apenas como uma adi¢ao sucessiva é redutor.

A multiplicacio ainda esta associado um significado combinatdrio. Vale e Pimentel
(2004) d& como exemplo o seguinte: Dispomos de trés cartdes — um azul, um verde e um
rosa — e de duas canetas, uma prateada e uma dourada, para fazer convites. Quantos convites
diferentes podemos fazer? Na figura 1, pode ser observada uma tabela que apresenta as

diferentes combinacgdes possiveis.

Tinta prateada Tinta dourada
Cartéo azul X X
Cartio verde X X
Cartdio rosa X X

Fig. 1 Tabela de diferentes combinagdes (Vale & Pimentel, 2004)

Conclui-se que podem ser construidos seis convites diferentes. Uma representacédo
das vérias hipdteses também pode ser conseguida através de um diagrama de arvore.

Relativamente as principais propriedades da multiplicacdo, Vale e Pimentel (20044,)
e Cabrita et al. (2008) referem que a multiplicacdo em INo goza da propriedade do fecho
pois, se A e B € alNo, entdo, A X B € a INo. Em relagéo a propriedade comutativa, se Ae B
€ a INo, entdo, A x B = B x A. No que diz respeito a propriedade associativa, se A,Be C €
a INo, entdo (A x B) x C = A x (B x C). Também se verifica a propriedade distributiva em
relacdo a adicdo e a subtracdo —se A, Be C € aINg,entdo, AXx(B+ C)=(AxB) + (AX
C). Nesta operagéo e neste conjunto INo, existe ainda um elemento neutro (nimero um), 1 x
A =Ax1=Aeumelemento absorvente, o zero — 0 x A = A x 0 =0. No presente conjunto,
INo, esta operagdo ndo goza da existéncia de inverso para cada elemento néo nulo, dado que
o0 inverso de um numero natural é um nimero racional. No conjunto Q ja se verificava que,

a

, . ~ b b
seZéracional,e 2+ 0, entdo, 2x=-=2x2=1.
b b b a a b

2. Aspetos didaticos da operacdo multiplicacao

Alguns problemas com as operacOes, em particular, a multiplicacdo, devem-se ao
facto de ndo existir um trabalho aturado a volta do desenvolvimento do conceito, envolvendo
designadamente significados, propriedades das operacdes e o seu efeito sobre os nimeros

(Cabrita et al., 2008; Kremer, 2010). Cabrita et al. (2008) acrescentam que o0 ensino das



operacgdes tem vindo a focar-se no algoritmo convencional, sendo que os alunos apenas o
treinam sem compreender o processo que o envolve. Isso faz com que ndo o consigam aplicar
em diferentes situacdes com que sejam confrontados e até que desaprendam o valor
posicional, “uma vez que se passam a operar niameros isolados em colunas” (Cabrita et al.,
2008, p. 21).

Por outro lado, a forma como é abordada a multiplicagdo pode provocar
generalizacGes erradas como, por exemplo, «a multiplicacdo da sempre um ndmero maior»
(o que néo é verdade em todos 0s conjuntos numeéricos) e “quando se tem um valor de um e
se quer saber o valor de muitos, multiplica-se sempre” (Cabrita et al., 2008, p. 21).

Assim, torna-se importante uma apropriada e fundamentada modelacdo da
multiplicacdo corporizada em tarefas desafiantes e tendo como base um ensino exploratorio

de modo a proporcionar uma aprendizagem ativa.

2.1. Programa e Metas Curriculares do Ensino Basico de Matematica

Relativamente ao ensino bésico, de acordo com Bivar et al (2013),

“o desenvolvimento da compreensao que resulta da ampliagdo continua e gradual de
uma complexa rede de regras, procedimentos, factos, conceitos e relacfes que podem
ser mobilizados, de forma flexivel, em diversos contextos deve ocupar o centro das
preocupacOes das escolas e dos professores, com vista a melhorar a qualidade da
aprendizagem da Matematica no nosso pais.” (p. 1)

Segundo o Programa e Metas curriculares para o 1.° ciclo do ensino bésico, para a
aprendizagem das operacdes, nomeadamente da multiplicacdo, € fulcral que os aluno
“adquiram (...) a fluéncia de célculo” (p. 6), bem como facilidade na utilizagdo dos
algoritmos, “proprios do sistema decimal” (p.6), associados a esta operagdo. Cabendo aos
professores, incentivar os alunos e proporcionar-lhnes momentos de aprendizagem
pertinentes e significativos.

Tendo em conta o Programa e as Metas Curriculares do Ensino Basico de Matematica
(2013), para 0 2.° ano de escolaridade, no dominio NUmeros e Operacdes, encontra-se
definido o subdominio da multiplicacdo e o respetivo objetivo geral — multiplicar nimeros
naturais. Evidenciam-se como conteudos: o sentido aditivo e combinatorio da multiplicacao;
O simbolo «x» e 0s termos «fator» e «produto»; Produto por 1 e por 0; Tabuadas do 2, 3, 4,
5, 6 e 10; Os termos «dobro», «triplo», «quadruplo» e «quintuplo» e Problemas de um ou

dois passos envolvendo situacdes multiplicativas nos sentidos aditivo e combinatério.



2.2. A modelacdo da multiplicacdo

Vieira (2015), baseada em Treffers e Buys (2001), menciona trés niveis de calculo
no que se refere a multiplicacéo: i) calculo por contagem, ii) calculo estruturado e iii) calculo
formal. Esta mesma autora especifica cada nivel, sendo que, primeiramente, no célculo por
contagem, os alunos utilizam a adicdo para multiplicar, sendo que a utilizacdo da
multiplicagdo como operacdo ndo é explicita. No segundo nivel mencionado — célculo
estruturado — a multiplicacdo j& é utilizada de forma explicita nas estratégias dos alunos.
Neste nivel, “0s contextos das tarefas tém um importante papel na estruturacdo da
multiplicacdo e no estabelecimento de algumas relacbes numéricas que evidenciam as
propriedades da multiplicagdo” (Vieira, 2015, p. 23). Finalmente, o calculo formal refere-se
ao ‘“célculo do produto entre dois numeros, recorrendo a diferentes relagcdes entre a
multiplicacdo e outras operagdes, ao uso das propriedades e o recurso a produtos ja
conhecidos” (p. 23). Por exemplo, “para um aluno calcular 12x8 e efetuar um calculo formal
ele pode basear-se na propriedade comutativa fazendo 8x12 e recorrer a factos que conhece
da tabuada do 8, pode decompor o0 12 em 10+2 para facilitar o calculo e usar a propriedade
distributiva da multiplica¢ao em relagdo a adi¢ao” (p. 23).

Assim, primeiramente, as criangas devem estar em contacto com situagdes
multiplicativas relacionadas com a ideia de multiplicacdo como adicéo sucessiva de parcelas
iguais, devendo construir modelos para as representar. Contudo, estes modelos devem
evoluir a par com o desenvolvimento das ideias e estratégias multiplicativas. (Mendes,
Brocardo, & Oliveira, 2013). Para Gravemeijeir e Galen (2003), € possivel que os alunos
contribuam para o desenvolvimento da compreensdo matematica através da reconstrucdo de
NOVOS processos e algoritmos.

Portanto, a aprendizagem das operacGes ndo se pode limitar a memorizacdo e
reproducdo incompreensivel do algoritmo convencional. Antes, segundo Cabrita et al.
(2008) é relevante que os alunos, primeiramente, sejam confrontados com estratégias mais
informais de calculo para uma “verdadeira compreensao das operagdes” (p. 22).

Focando a operagdo multiplicacdo, os autores acima mencionados apresentam
estratégias e representacdes de calculo que devem ser exploradas com os alunos a partir de
inimeras situacdes gradativamente mais complexas, tendo em vista compreender a operacéo
nos seus varios significados, bem como o algoritmo convencional. Assim e partindo-se

sempre de situacOes problematicas proximas das vivéncias dos alunos, primeiramente, pode-



se evidenciar, tirando-se partido de materiais manipulaveis e formas diversificadas de
representacdo da multiplicagdo, como uma adicao de parcelas iguais.

nxa=a+a...+ta

\_Y_}

n vezes
O modelo cartesiano, a seguir a esquemas em arvore, ja € mais usado para representar o

significado combinatorio da multiplicacdo, como se ilustra na figura 2. “A mae do Pedro
ausentou-se de casa durante alguns dias. Como sabe que o filho € mau cozinheiro, deixou-
Ihe, no frigorifico, peixe, frango e hambdrgueres para comer com batatas, massa e arroz.
Quantas refeicdes pode fazer o Pedro com os alimentos que a Mae lhe deixou?”” (Cabrita et
al., 2008, p. 30). O esquema traduz de forma muito compreensiva as 9 combinacdes

possiveis.

Fig. 2 Modelo cartesiano para traduzir uma situacdo multiplicativa combinatoria (Cabrita et al., 2008)

Outro modo de representar a multiplicacdo € dispondo os objetos de uma forma
retangular. Podemos observar o exemplo da figura seguinte, onde esta representado o céalculo

" Dooooo
DEODED
OOBEEEE

Fig. 3 Disposicao retangular de objetos para o calculo da multiplicagdo (Cabrita et al., 2008)



Relacionado com esta ultima estratégia, estda 0 modelo de area para calcular, por
exemplo 14 x 25. Como ilustra a figura seguinte, tal modelo evidencia que “14 x 25 = (10 x
20) + (10 x 5) + (4 x 20) + (4 x 5) = 350" (Cabrita et al., 2008, p. 30).

20 5 l
10 200 S0
4 80 20

Fig. 4 Modelo de area para calculo de 14x25 (Cabrita et al., 2008)

Segundo Cabrita et al. (2008), numa fase anterior e para uma sua mais cabal
compreensdo, este mesmo modelo deve ser apresentado como se ilustra na figura seguinte,
tirando-se partido do material multibasico (base 10). Para calcular 14 x 21, preenche-se o
espaco (delimitado por uma barra e 4 unidades simples e por duas barras e uma unidade
simples) com duas placas, 9 barras e 4 unidades simples, que correspondem a 294 unidades.

E é fundamental que se use a notacdo horizontal para representar o procedimento.

20 1

—

Fig. 5 Modelo de area apoiado por material multibésico (Cabrita et al., 2008)
Relativamente as propriedades da operacdo multiplicacdo apresentadas
anteriormente, em simultaneo a estes modelos os alunos devem ser incentivados a usa-las
como estratégias de calculo mental. E a usar a notagdo horizontal para ir registando os
calculos efetuados. A figura que se segue ilustra alguns exemplos.
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— S
30 Ccalc
O Caiculo do seu produto

) X
MY encias de 10 (por excesso) contando depois para tras
1
. 686
MPor um dos factores em NUMeros SIMpPAaticos
b ~J
1060 + 106 = 1166
Decompor um dos factores e compensar para obter dezena
15x24=(10+5x24
L—
240 + (24 x 10) : 2 = 240 + (240 : 2) = 240 + 120 = 360
Compensar para obter poténcias de 10

50x84 =(50x2)x(84:2)

- =

100 x 48=4800

Multiplicar por 11
17x11

i,
e 5 8
—
147

Fig. 6 Estratégias de célculo de céalculo mental (Cabrita et al., 2008)

Como pode ser observado, a figura anterior apresenta alguns exemplos de estratégias
de célculo mental que facilitam o processo operatério. Por exemplo, no primeiro decomp0s-
se os fatores em poténcias de 10 de forma a facilitar o célculo a realizar e usaram-se as
propriedades comutativa e associativa. No seguinte, decompds-se um fator numa poténcia
de 10 (por excesso) subtraindo-se o valor acrescentado, ao qual se chegou usando a
propriedade distributiva da multiplicacdo em relacéo a subtracao.

Passando-se para a notacdo vertical como forma de apoiar a resolucdo de tarefas
significantes e usando-se material, designadamente, multibasico. Cabrita et al. (2008)
apresentam um algoritmo alternativo ao convencional. Como referem estes Gltimos autores,
0s numeros sdo colocados na vertical calculando-se da esquerda para a direita, tendo em

conta as decomposic¢des dos nimeros em causa.

400 + 80 + 3

20+ 4

=

‘
YN
")

2 | &

(2 dezenas vezes 4 centenas 530 8 mihares
2 dezenas vezes 8 dezenas s30 16 centenas
(2 dezenas vezes 3 unidades sao 6 dezenas)
(4 vezes 4 centenas s30 16 centenas)

(4 vezes 8 dezenss s30 32 dazenas)

2 (4 vezes 3 unidades s30 12 unidades

- - 0

o™ o0

- VDoooo o
OO0 O

Fig. 7 Algoritmo alternativo (Cabrita et al., 2008)

Tal algoritmo alternativo antecede o algoritmo convencional da multiplicacéo, que
se constitui uma sintese do anterior. Neste modelo, como referem Cabrita et al. (2008) “o
sentido da multiplicacdo e de nimero esté totalmente ausente” (p. 32). Na realizacdo deste
modelo € necessaria a decomposicao dos fatores, calculam-se os produtos e reagrupam-se as

unidades obtidas por cada ordem (ver a figura seguinte).
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483 483
x 24 __1204_
1932 1932
9660 96600

Fig. 8 Algoritmo convencional da multiplicacao para o calculo de 483x24 e 483x240 (Cabrita et al., 2008)

Numa fase posterior e depois de muito bem compreendido o algoritmo dominante,
0s autores apresentam o método da croxeta, muito abstrato e pouco intuitivo no qual se
dispdem fatores como no algoritmo tradicional. Relativamente ao exemplo anterior, 0

método da croxeta representa-se da seguinte forma (ver a figura seguinte):

1 4
X 2 5
3 5 0

Fig. 9 Método da Croxeta para célculo de 14x25 (Cabrita et al., 2008)

O 0 resulta do produto das unidades de cada fator. O 5 resulta da soma dos produtos
parciais dos algarismos das unidades pelos das dezenas dos dois fatores (em cruz), acrescido
do valor que se transportou da operagé@o anterior. Finalmente, o 3 resulta do produto dos
algarismos das dezenas de cada fator, acrescido do valor que se transportou da operagao
anterior.

O método da gelosia, mais intuitivo que o anterior, também pode integrar o processo
de aprendizagem da operacao multiplicacdo. Este método, segundo Vale e Pimentel (2004y),
é um algoritmo alternativo ao algoritmo convencional da multiplicacdo e segundo Cabrita et
al. (2008) € do agrado dos alunos por conter uma componente ludica. Observa-se na figura
10 o produto de 185 x 14 em que, primeiramente, se constroi uma tabela “com tantas células
quanto os digitos dos factores” (p.32) — no presente caso uma tabela de 3 x 2. As células séo
divididas em diagonais e, na parte superior da mesma, é colocado o valor das dezenas e, na
parte inferior, é colocado o valor das unidades. No final, sdo adicionados os nimeros obtidos

em cada uma das faixas dispostas em diagonal. “O produto obtém-Se ordenando-se 0s
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nameros dos produtos parciais da esquerda para a direita” (p. 32). No presente caso, O
resultado € 2590.

1 8 5
0 o.-lo “;
1|85
5 |0 L
- 4|20 4
5 q 0

185 x 14 = 2.590
Fig. 10 Algoritmo da gelosia para o calculo de 183x14 (Cabrita et al., 2008)
Este modelo pode ainda ser representado em termos geométricos, sendo chamado

gelosias geométrica, como ilustra a figura seguinte.

/ 17 =00+ 7
dezenas |

Vo v ¥
7

43 x32=1376
Fig. 11 Algoritmo da gelosia geométrica para o calculo de 43x32 (Cabrita et al., 2008)

Observando a figura € facil concluir que para calcular 43 x 32, dispdem-se quatro
linhas que correspondem ao algarismo das dezenas do primeiro fator, seguidas das restantes
trés linhas paralelas as primeiras, correspondentes ao algarismo das unidades, tendo algum
espacamento entre elas. As linhas que correspondem ao segundo fator dispdem-se de forma
concorrente as primeiras, procedendo-se da mesma forma. No final, contam-se os pontos de
intersecdo das linhas que representam as unidades de cada ordem, como mostra a figura.

Gravemeijeir e Galen (2003) evidenciam a importancia dos algoritmos como uma
componente essencial da matematica, sendo importante, no entanto, que ndo sejam
simplesmente apresentados aos alunos. Mendes, Brocardo e Oliveira (2013) acrescentam

que os modelos ou algoritmos devem ser introduzidos como formas de resolucdo de
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situacOes relacionadas com as tarefas propostas, devidamente sequenciadas, e evidenciando-
se relagdes entre eles (Cabrita et al., 2008).

2.3. Tarefas Matematicas na aprendizagem da multiplicacéo

No ensino exploratdrio da matemaética, como refere Canavarro (2011), o professor
ndo deve apenas orientar o trabalho dos alunos, como também é importante que consiga
analisar e compreender a forma como estes resolvem as tarefas propostas e,
consequentemente, interligar as suas ideias com as aprendizagens esperadas. Assim, surge a
oportunidade de os alunos aprofundarem conhecimentos matematicos e desenvolverem
capacidades como a “resolucdo de problemas, o raciocinio matemético e a comunicagdo
matematica” (p. 11). E através de uma adequada comunicacao que o professor, como refere
Guerreiro et al. (2015), consegue compreender as ideias matematicas dos alunos, como estes
pensam, e que erros e dificuldades podem surgir e ent&o, evoluir em conjunto.

Segundo Stein e Smith (2009), o trabalho com as tarefas que dao corpo ao trabalho
em Matematica, passa por trés fases distintas. A primeira refere-se a selecdo das tarefas, por
exemplo, a partir do “curriculo ou materiais de ensino, (...) paginas dos manuais, materiais
auxiliares, etc” (p. 24). A segunda esta relacionada com a forma como as tarefas séo expostas
aos alunos, ou seja, como séo “anunciadas pelo professor” (p. 24). Finalmente, a terceira
liga-se a forma como as tarefas sdo implementadas em sala de aula, ou seja, como os alunos
realizam a tarefa. Estas fases sdo consideradas pelos autores causadoras de importantes
efeitos na aprendizagem dos alunos. Antes de se abordarem estes aspetos importa clarificar
a relagéo entre tarefa e atividade e classificar tipos de tarefa.

2.3.1. Relacéo entre tarefa e atividade

E fundamental, numa fase inicial, compreender a relacéo entre tarefas e atividades,
uma vez gque surgem muitas vezes como sindnimos. Por exemplo, para Stein e Smith (1998),
tarefa é “um segmento da atividade da sala de aula dedicada ao desenvolvimento de uma
ideia matematica particular” (p. 269).

Ponte (2014) clarifica que uma tarefa pode estar na origem de diferentes atividades e
numa atividade pode estar implicita a realizacdo de diversas tarefas. Assim, atividade é
inerente ao “aluno e refere-se aquilo que ele faz num dado contexto” (p. 15). Esta ideia ja

tinha sido veiculada por Christiansen e Walther (1986) que consideram que as tarefas se
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tornam o objeto das atividades, sendo através destas que se deve abordar a matematica.
Mason e Wilder (2006) partilham da opinido de que as tarefas passam pelo que é pedido aos
alunos, e a atividade passa pela interacao entre os alunos, o professor e a tarefa.

Tambeém para Herbst (2012), uma tarefa deve estar na base de uma atividade
matematica. Este mesmo autor refere, ainda, que as tarefas sdo fundamentais para o
desenvolvimento individual, principalmente quando abrangem agdes como “calcular,
definir, conjeturar, representar e demonstrar” (p. 7), dependendo a sua realizacdo das a¢des
dos alunos.

Tendo em conta alguns dos autores referidos anteriormente (Christiansen e Walther,
1986; Manson e Wilder, 2006; Ponte, 2014), chega-se a conclusdo de que a tarefa é algo
proposto e a realizar pelos alunos, externo a estes, que passa pelo objeto da atividade. Esta
estd relacionada diretamente com o trabalho realizado sobre as tarefas e com o

desenvolvimento das relagdes que este trabalho envolve.

2.3.2. Tipos de tarefas

De forma a garantir que haja uma compreensdo conceptual da matematica, Vale
(2012) cita Smith et al. (2009) para considerar que a sua abordagem deve centrar-se em
tarefas variadas “que promovam o pensamento flexivel, raciocinio e resolugdo de
problemas” (p. 185).

Ponte (2005 e 2014) considera que, em relagdo as tarefas, & necessario ter em conta
duas dimensoes, 0 “grau de desafio matematico” e o “grau de estrutura”. A primeira, “grau
de desafio matematico”, esta ligada a complexidade das questfes propostas, variando entre
“reduzida” ¢ “elevada”. Quanto ao “grau de estrutura” uma tarefa, pode variar entre
“fechada” e “aberta”, sendo que o primeiro caso se refere a tarefas que apresentam todos 0s
dados necessarios para a sua resolucdo e, o segundo, a tarefa nas quais tal ndo acontece.

O mesmo autor (2005, 2014) apresenta um esquema com diversos tipos de tarefa, em
funcdo do grau de desafio e do grau de estrutura. Através destes critérios, o autor apresenta
quatro principais tipos de tarefas, sendo estas exercicios, problemas, exploracdes e

investigacOes (Figura 12).
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Diesafio reduzido

Exercicio Exploragio

Fechado * Aherio

Problema Investigagdo

T

Desatio elevado
Fig. 12 Classificacdo de tarefas, em termos de grau de desafio e abertura (Ponte, 2005, 2014)

Os exercicios, como pode ser observado no esquema, sdo tarefas fechadas, pois
apresentam-se 0os dados para que os alunos os possam resolver e chegar a solucédo, e de
desafio reduzido. Tém como objetivo colocar em pratica conhecimento e capacidades
adquiridas. Os problemas sdo tarefas também fechadas, no entanto, o seu grau de desafio é
elevado. Contrariamente aos exercicios, permitem introduzir conceitos novos e admitem
varias estratégias de resolucdo. A investigacao é uma tarefa aberta e de desafio elevado pois
ndo se disponibiliza informacdo suficiente a sua resolucdo, obrigando o aluno a colocar
questdes e deixando bastante trabalho complexo para o aluno desenvolver. Finalmente, as
tarefas de exploracdo sdo abertas mas de desafio mais reduzido. Sao acessiveis a todos 0s
alunos e distinguem-se das tarefas investigativas pois é possivel inicid-las sem muito
planeamento prévio.

Ponte et al. (2015) defendem a importancia das tarefas fechadas (exercicios e
problemas) para a compreensdo e manipulagdo da informacéo que é fornecida. As tarefas
abertas (exploragdes e investigacdes) permitem o desenvolvimento das capacidades de
recolha e de interpretacdo da informacéo. Relativamente as tarefas de desafio mais reduzido
(exercicios e exploracbes), possibilitam, no geral, uma maior taxa de sucesso,
proporcionando a autoconfianga dos resolvedores, enquanto que as tarefas de grau de desafio
mais elevado (problemas e investigacdes) possibilitam uma experiéncia matematica mais
marcada e o desenvolvimento do raciocinio matematico.

As tarefas, segundo Ponte (2005, 2014), apresentam ainda duas dimensdes de relevo,
a duracdo e o seu contexto. No que se refere a primeira dimenséo, a duracdo das tarefas, esta
pode ser curta ou longa, como se pode observar na figura 13. O mesmo autor ainda refere
que “as tarefas de longa duracdo podem ser mais ricas, permitindo aprendizagens profundas

e interessantes, mas comportam um elevado risco dos alunos se dispersarem pelo caminho”
(p. 9).

16
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Exercicios Problemas Prusjecios
Tarlas G onploragio
Tarefas de investigacio

Fig. 13 Diversos tipos de tarefa quanto a duracdo (Ponte, 2005, 2014)

No que se refere ao contexto, 0 mesmo autor considera um aspeto fundamental que
admite dois extremos — 0s contextos reais e 0s contextos relacionados com a matematica.
Este ultimo é bastante mais abstrato para os alunos do que o primeiro, principalmente se este
estiver contextualizado no seu quotidiano. Para além destes dois contextos, Skovsmose
(2000) apresenta um contexto que se situa no meio dos dois referidos, “semi-realidade”. Este
€ um contexto que apresenta situa¢fes com algum realismo, mas que “para o aluno podem

n&o significar muito” (Ponte, 2005, p. 10).
2.3.3. Selecao e adequacao de tarefas

Segundo Serrazina e Cabrita (2015), a selecdo de tarefas matematicas deve ter em
conta alguns elementos fundamentais relacionados com os alunos alvo como as suas
competéncias e experiéncias prévias. Assim, as mesmas autoras consideram que “as tarefas
devem relacionar-se proximamente com o conhecimento, capacidades e interesses dos
alunos para serem compreendidas, mas serem suficientemente diferentes para ampliar o seu
pensamento” (p. 61).

Ponte e Quaresma (2012) salientam a importancia dos contextos na aprendizagem e
mencionam diversos contextos apresentados por Skoysmose (2001) — “realisticos, de semi-
realidade e matematicos” (p. 18). Acrescentam também que, estes mesmos contextos, devem
contribuir para a criacdo de novas no¢des matematicas, “sugerindo conceitos, representagdes
e estratégias de resolu¢ao” (p. 18). E destacam que as ligacGes com “aspetos exteriores a
matematica” sdo ainda relevantes para o desenvolvimento da “capacidade de usar a
Matematica na resolucdo de problemas” (p. 10). De forma a serem ricas, estas devem
requerer “uma interface entre o tedrico e o pratico, entre intengdes e a realidade” (Vale, 2012,

p. 184).

Consideramos oportuno abrir aqui um paréntesis para nos referirmos a comunicacao

na resolucdo de tarefas dado ser um aspeto importante no &mbito deste estudo. Segundo
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varios autores (Boavida et al., 2008; Menezes et al., 2014; Hufferd-ackles et al., 2014), a
comunicagdo deve estar presente na Matematica, sendo esta fundamental nas préticas letivas,
desde logo porque a comunicacdo dessa mesma ‘“ideia ou raciocinio” requer uma
“organizagdo e clarificagdo do nosso proprio pensamento” (Boavida et al., 2008, p. 62). E
necessario, segundo Boavida et al. (2008), ndo so criar situages para a comunicagdo como
“garantir que ela ocorra em multiplas dire¢des: do professor para o(s) aluno(s), do aluno para
o professor” (p. 62).

Menezes et al. (2014) defendem que se pode ter em conta a comunicagdo como a
“transmisséo de informacgdo ou como interacdo social” (p. 137). Em relagdo a “transmissdo
ou partilha de informacdes, conhecimentos ou ideias, sustentada no conhecimento e nas
formas de circulagdo desse conhecimento” (p. 136-137), pretende-se que o alvo a quem ¢é
dirigida a comunicagdo reproduza a “a¢do comunicativa (...) agindo em consonancia com o
que foi comunicado” (p. 137). Além disso, ndo existe diferenga no nimero de pessoas a
guem esté& a ser comunicado algo, sendo que o que € importante é que a mensagem consiga
ser transmitida, assim como devem estar asseguradas condi¢Bes para que esta seja entendida
pelos ouvintes.

A “comunicacdo como interacdo social” (p. 137) envolve a partilha e discusséo de
ideias. Os envolvidos influenciam-se “reciprocamente na construgdo de significados
partilhados” (p. 137). Uma vez que esta comunicagdo mobiliza o respeito, aceitacdo e
compreensdo dos envolvidos, assim como envolve sentimentos de “complementaridade e
reconhecimento mttuo” (p. 137), 0 nUmero de envolvidos ndo deve ser muito elevado. Como
acrescenta Martinho e Ponte (1989), outro aspeto a ter em conta € um ambiente de confianca
para que os alunos se sintam seguros e passam partilhar e discutir as suas ideias.

Para além da comunicacdo oral, € relevante mencionar a comunicacao escrita, tendo
esta a mesma importancia que a anteriormente falada.

Na comunicagéo (escrita) tem particular relevancia as representagcdes que se usam
para comunicar as ideias. Note-se, “o termo representagdo, como muitos outros, tem
maultiplos significados que se completam. Refere-se quer ao ato de capturar um conceito ou
relacdo — processo, quer a sua forma propriamente dita — produto” (Boavida et al., 2008, p.
71).

Segundo os mesmos autores, representacdes estdo, portanto, associadas a processos

externos ou internos a mente das pessoas. Segundo Goldin (2008), as representagdes
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externas (as que mais importam no ambito deste estudo) “t€ém existéncia fisica” (Ponte &
Velez, 2011, p. 55), no papel ou num ecrd de computador, por exemplo. Exemplos destas
representacdes sao “os simbolos que representam os niimeros e suas operagdes, notacao
algébrica, comandos da linguagem” (p. 55), mas também os diagramas, graficos, entre
outros. Relativamente as representacfes externas, Brunner (1999) distingue as
representacfes ativas, as representacdes iconicas e as representagdes simbdlicas. As
representacdes ativas sdo baseadas em acbes. Como acrescenta Boavida et al. (2008), a
manipulagdo de objetos e a “simulacao de situagdes” (p. 71) favorece o desenvolvimento
novas concecdes. A representacdo iconica esta associada a estratégias visuais, nas quais esta
incluido o uso de esquemas, imagens, figuras, entre outros. Finalmente, as representacoes
simbolicas, segundo Boavida et al. (2008), estdo relacionadas ndo sé com “simbolos que
representam ideias matematicas” (p. 71), como também com “todas as linguagens que
envolvem um conjunto de regras fundamentais quer para o trabalho com a Matematica, quer
para a sua compreensao” (p. 71).

Boavida et al. (2008) acrescentam que estes trés tipos podem ser utilizados

simultaneamente e com vérias combina¢6es, como € exemplificado no esquema apresentado

em baixo.
. L4 A
pelivas «—» \CONICag
\iateriais manipulaveis, Imagens,
tros objectos desenhos, esquemas

cimbolicag
Simbolos. vocabulario

Fig. 14 Tipos de representacdo e diversidades de associacdes (Boavida et al., 2008)

Estas mesmas autoras sublinham a importancia das ligacdes entre os trés tipos de
representacdes e acrescentam que “€¢ a comunicacdo que permite o surgimento destas

ligagdes” (p. 72).

No entanto, é importante que “o contexto nao obscureca a esséncia da tarefa”

(Serrazina & Cabrita, 2014, p. 62), ou seja, se 0 contexto for demasiado rebuscado, na
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resolucdo da questdo, 0 que estara em causa sera a sua interpretacdo e ndo o objetivo
matematico.

Segundo Ponte (2005), a selecdo de tarefas esta ainda relacionada com a questédo
curricular (documentos curriculares oficiais) e com os recursos da escola. O mesmo autor
acrescenta que a fonte da tarefa pode ser o professor, pode ocorrer por vontade do aluno, ou
ainda surgir de ambas as partes através de uma negociacdo. Por outro lado, a “tarefa pode
ser enunciada explicitamente logo no inicio do trabalho ou ir sendo constituida de modo
implicito a medida que este vai decorrendo” (p. 1).

Para Serrazina e Cabrita (2014), as tarefas a selecionar devem suscitar a utilizagéo
de diferentes e variadas estratégias de resolu¢do, 0 que € uma preocupacdo a ter no
desenvolvimento, adaptacdo ou selecdo de tarefas. “A utiliza¢ao de materiais, manipulativos
e outros, deve também ser considerada” (p. 62).

Na resolucgéo destas mesmas tarefas, os alunos devem ter a oportunidade de explicar
todos os procedimentos utilizados, permitindo que desenvolvam a sua “compreensdo
matematica” (p. 62), Ponte (2005) ainda refere que o professor cria momentos de
aprendizagens significativas ao propor varios tipos de tarefas e momentos de “exploragao,
reflexdo e discussdo” (p. 23).

Para concluir este ponto, é importante realcar que, para que haja um desenvolvimento
e uma aprendizagem em qualquer topico matematico, as tarefas devem estar
“criteriosamente sequenciadas”. O mesmo refere Swan (2014) — as tarefas devem ser
sequenciadas de forma a que os alunos ndo s6 se sintam motivados para a sua realizacdo

como também os desperte para conceitos ou estratégias matematicos especificos.

2.3.4. Problemas e resolucéo de problemas

Na base das tarefas da sequéncia didatica que se criou no ambito do presente estudo
estdo os problemas. Os problemas, admitindo diversas estratégias de resolucdo, foram
assumidos devido, principalmente, as dificuldades apresentadas pelos alunos no processo da
sua resolucdo e a sua potencialidade na compreensdo da multiplicacdo. De facto, como
mencionam Boavida et al. (2008), em sala de aula, existem varias tarefas as quais o professor
pode recorrer, sendo que estas podem destinar-se mais “a memoria e ao treino enquanto
outras estdo mais direccionadas para processos mais complexos de pensamento” (p. 15). Os

problemas encaixam-se neste ultimo grupo.
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Como ja foi visto anteriormente, segundo Ponte (2005, 2014), os problemas séo
tarefas fechadas com um grau de desafio elevado. Tal como refere Vale et al. (2015), o que,
por vezes, € compreendido como um problema pode ndo passar de um exercicio. Um
problema detém uma complexidade consideravel pois, se for considerado pouco desafiante,
torna-se num exercicio. J& Lorensatti em 2009 diferenciava os dois conceitos mencionados,
referindo-se ao primeiro como “toda e qualquer situagéo em que se deseja obter uma solucao,
cuja resposta exige por a prova tudo o que se sabe” (p. 94). E afirmava ainda que a distingéo
entre problema e exercicio se centra no estimulo proporcionado pela situacdo em causa,
deixando de ser um problema se esta mesma situacdo néo propiciar desafios. Assim sendo,
segundo o mesmo autor “o exercicio ¢ entendido como um mecanismo utilizado para
solucdes rotineiras de uma situacéo, em que ha repetices de procedimentos e estratégias ja
consolidadas” (p. 94).

Nesta mesma perspetiva, definindo problema, um problema, segundo Boavida et al.
(2008) e Vale et al. (2015), é uma situacdo cujo processo que leva ao resultado nédo é
conhecido e em que, para se encontrar este caminho, sdo necessarias estratégias. Por outras
palavras, “problema ¢ uma situacao para a qual ndo se dispde, a partida, de um procedimento
que nos permita determinar a solucdo, sendo a resolucéo de problemas o conjunto de acbes
tomadas para resolver essa situagao” (Palhares, 2004, p. 12).

Palhares (2004) refere ainda que a visdo da resolugéo de problemas foi evoluindo
com o tempo, passando a ser vista como uma atividade mais rica ndo conduzindo a apenas
“uma resposta adequada” (p. 11) sendo possivel “surgir varias solugdes (p. 11). Ainda nesta
via de pensamento, Boavida et al. (2008) acrescentam que se trata de “uma actividade muito
absorvente, pois quem resolve um problema é desafiado a pensar para além do ponto de
partida, a pensar de um modo diferente, a ampliar o0 seu pensamento e, por estas vias, a
raciocinar matematicamente” (p. 14).

Por outro lado, a resolucdo de problemas é uma estratégia para a introducgéo de novos
conceitos € de desenvolvimento de capacidades matemadticas, exigindo “a organizacdo da
informacdo, o conhecimento de estratégias, as diferentes formas de apresentacéo, a traducéao
de linguagens, (...), a tomada de decisoes, etc” (p. 11).

Ponte (2005) realca que o conceito de resolucdo de problemas é bastante antigo, no
entanto refere que foi atraves de George Polya (1975, 1981) que se tornou mais claro o seu

papel educativo, defendendo que “o0 professor deve propor problemas aos seus alunos para
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que estes se possam sentir desafiados nas suas capacidades mateméticas e assim
experimentar o gosto pela descoberta” (p. 3).

2.3.4.1. Etapas da resolucao de problemas

Vale e Pimentel (2004¢) menciona Polya (1973) chamando a atengédo para o método
de resolucdo de problemas descrito por este ultimo autor. Este modelo tem como base 4
etapas, integrando questdes e sugestdes que o professor deve ter em conta de forma a orientar
0 aluno no processo de resolugéo de problemas, com o objetivo de o aluno melhorar as suas
capacidades.

O primeiro passa pela compreensdo do problema — “é necessario compreender o
problema para tentar dar uma resposta” (Vale e Pimentel, 2004, p. 21). Para tal é necessario
interpretar 0 que o enunciado nos fornece, sendo algo conhecido, como os dados, ou
desconhecido, como o objetivo.

A segunda etapa € delinear um plano — “é necessario delinear um plano para chegar
a solugdo” (p. 21). Nesta fase, é relevante trazer experiéncias passadas que estejam
relacionadas com o problema em causa de modo a tentar arranjar varias formas de resolver
0 problema para decidir qual a mais adequada.

A terceira etapa é a execucao do plano, em que se pde em agdo “o plano que se
elaborou para chegar a solugao” (p. 21). No final da aplicacdo do plano, se néo se chegar a
uma conclusdo, volta-se a segunda etapa de concec¢ao de um novo plano e, se necessario, a
primeira fase para melhor se compreender o problema.

Finalmente, na dltima etapa, “verifica-se a solug&o obtida de acordo com os dados e

as condigdes apresentadas no problema” (p. 21).

2.3.4.2. Estratégias de resolucéo de problemas

Vale e Pimentel (2004¢) considera que é fundamental que seja proporcionada aos
alunos a utilizacdo de diferentes estratégias de resolucdo de problemas, através da sua
pratica. Estas estratégias podem ser aplicadas em varios e diferentes problemas. Boavida et
al. (2008) explicitam um conjunto de estratégias, defendidas por Polya, para ajudar os alunos
no processo de resolucdo dos problemas de forma a obter a solugéo, e concordam que “o
conhecimento matematico e as estratégias de raciocinio devem ser aprendidas e usadas em

simultaneo e nao isoladamente” (Boavida et al., 2008, p. 23). Ainda acrescentam que “a
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familiaridade com o uso de estratégias ird permitir ao aluno passar gradualmente de uma
situagdo fechada para outra mais aberta sem se sentir perdido” (p. 23). Estes autores
mencionam estratégias como fazer uma simulacdo/dramatizacéo, fazer tentativas, reduzir a
um problema mais simples, fazer uma lista organizada, trabalhar do fim para o principio,
fazer um desenho ou um esquema e usar deducao ldgica.

Na primeira estratégia — fazer uma simula¢do/dramatiza¢do —, tal como o nome
indica, utiliza-se objetos, desenhos ou uma representacao para simular as situacdes presentes
nos problemas.

Na segunda estratégia mencionada — fazer tentativas —, estdo em causa tentativas
fundamentadas e com base nos dados do problema. No final, deve ser verificado se a solugéo
cumpre com as condi¢des propostas no problema, caso isso ndo aconteca, deve ser realizada
outra tentativa e assim sucessivamente até chegar a solucédo correta.

Seguidamente, no ambito da terceira estratégia — reduzir a um problema mais simples
—, procuram-se principios em casos particulares, reduzindo o problema a um mais simples
de forma a obter-se algo que se possa aplicar ao caso geral.

Em relacdo a quarta estratégia — fazer uma lista organizada —, sdo analisados todos
0s casos, de forma sistemética, ndo ficando nenhum para tras.

A quinta estratégia — trabalhar do fim para o principio — ¢é utilizada quando “sabemos
o ponto de chegada mas nao conhecemos o ponto de partida” (Palhares, 2004, p. 34). Assim,
os alunos trabalham do fim para o principio, sendo-lhes exigido que desenvolvam “a
reversibilidade [do] pensamento e 0 conhecimento das operagdes inversas” (p. 34).

A sexta estratégia — fazer um desenho ou um esquema — pode ser utilizada em
conjunto com outras estratégias ou isoladamente. E uma estratégia pratica, que ajuda os
alunos a chegar ao resultado.

Finalmente, a sétima estratégia — usar deducdo légica — utiliza-se nos problemas que
contém muita informagdo, em que se “utiliza o raciocinio l6gico para eliminar casos
impossiveis e selecionar as situagdes correctas” (Palhares, 2004, p. 35).

2.4. Ensino exploratorio e aprendizagem ativa
“Aprender Matematica € um direito basico de todas as pessoas — em particular, de
todas as criangas e jovens — e uma resposta a necessidades individuais e sociais. A

Matematica faz parte dos curriculos, ao longo de todos os anos da escolaridade
obrigatdria, por razBes de natureza cultural, pratica e civica que tém a ver a0 mesmo
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tempo com o desenvolvimento dos alunos enquanto individuos e membros da
sociedade ¢ com o progresso desta no seu conjunto” (Abrantes et al., 1999, p. 17)

Os mesmos autores acrescentam que a Matematica pode colaborar na formacéo dos
alunos, tornando-os “competentes, criticos e confiantes” (p. 17) no que diz respeito a
diversos aspetos da sua vida interligados com a matematica. Em particular, permitira “usar
a matematica para analisar e resolver situacfes problematicas, para raciocinar e comunicar,
assim como [desenvolver] a autoconfianca necessaria para fazé-lo” (Abrantes et al., 1999,
p. 17 e 18).

Tais finalidades e objetivos mantém-se validos nos dias de hoje. De facto, nos atuais
documentos curriculares pode ler-se que uma das principais finalidades da Matematica foca
que o primeiros contacto com a Matematica “deve partir do concreto, pelo que é fundamental
que a passagem do concreto ao abstrato, um dos propoésitos do ensino da Matematica, se faca
de forma gradual, respeitando os tempos proprios dos alunos” (PMCM, 2013, p. 1). No
entanto, para se atingirem tais objetivos, o ensino da Matematica tem de evoluir. A “aula
expositiva” tera de dar lugar a uma aula mais ativa e participada (Ponte, 2009). Naquela, o
professor assume o principal papel — apresenta e exemplifica 0s novos conceitos e 0s alunos
apenas aplicam esses conhecimentos através da resolucéo de meros exercicios. Apesar deste
modelo ter sido 0 mais utilizado, existem outros que beneficiam a aprendizagem dos alunos,

permitindo assumir um o papel mais ativo.

2.4.1. Aprendizagem ativa da matematica

Relativamente a aprendizagem ativa da matematica, esta dimensdo merece uma
especial atencdo uma vez que a investigacdo tem permitido concluir que é desta forma que
“os alunos aprendem e, em particular, como aprendem matematica” (Abrantes et al., 1999,
p. 22). Segundo estes autores, durante muito tempo a crianca foi vista “como um “recipiente”
que armazena informacéo, [sendo] o papel do professor (...) o de transmitir “corretamente”
essa informagdo” (p. 22). Ora, 0 processo de aprendizagem ndo é rentabilizado se o aluno
for simplesmente exposto a informacéo debitada, pelo professor, e consequente aplicacdo na
forma de meros exercicios. Antes, os alunos devem participar ativamente na sua propria
aprendizagem, de forma a poderem conceber “um modelo do mundo com base nas

experiéncias que vivem e nos conhecimentos prévios que tém” (Abrantes et al., 1999, p. 22).

24



Estes mesmos autores apontam algumas ideias sobre a aprendizagem dos alunos que
é fundamental serem aplicadas em contexto de ensino. Em primeiro lugar, é importante
considerar que “a aprendizagem requer o envolvimento das criangas em actividades
significativas” (p. 23). Este envolvimento proporciona “experiéncias concretas” (p. 23), com
base nas suas vivéncias anteriores, e a sua explicagdo, com sentido, permite alargar as suas
competéncias. Por isso, a segunda ideia salienta precisamente que “ndo basta que o aluno
participe em actividades concretas, é preciso que ele se envolva num processo de reflexao
sobre essas actividades” (p. 23). Para tal, 0s mesmos autores salientam que 0s recursos, Como
0s materiais manipuléveis, poderdo ser a base da resolucdo das tarefas. A terceira ideia
reforca a valorizagdo do pensamento dos alunos e da criagéo de “condigdes para que eles se
envolvam em actividades adequadas ao desenvolvimento dessas capacidades” (p. 24). A
quarta ideia considera que algumas dificuldades apresentadas pelos alunos na execucéao de
procedimentos considerados simples ddo-se devido a “auséncia de elementos de
compreensdo, raciocinio e resolu¢do de problemas nas actividades dos alunos” (p. 24). A
quinta ideia salienta que “o conhecimento de termos, factos e procedimentos” (p. 24) esta
apoiado e desenvolve-se a0 mesmo tempo que a capacidade de raciocinar e de resolver
problemas. A sexta ideia refor¢a que “a aprendizagem ¢é um processo gradual de
compreensdo e aperfeicoamento (...) [¢ uma] questdo de estabelecer relagcdes, ver as mesmas
coisas de outros dngulos ou noutros contextos” (p. 25). A sétima ideia refere-se as relagdes
mencionadas, reforcando o facto de que estas ndo devem ser colocadas de parte e ndo se
deve considerar que os episédios passados estdo adquiridos. A oitava ideia reflete sobre o
processo de aprendizagem e como “cometer erros ou dizer coisas de modo imperfeito ou
incompleto ndo é um mal a evitar” (p. 25) — é importante que os alunos e professores
discutam esses erros e a sua origem para que haja uma aprendizagem mais efetiva. A nona
ideia defende que “a aprendizagem ndo ¢ uma questdo meramente cognitiva” (p. 25) —
prende-se, também, com aspetos afetivos e a motivagdo. A décima ideia salienta que “as
concecBes que os alunos tém sobre a matemaética e sobre o seu papel como alunos de
Matematica desempenham um papel crucial na aprendizagem” (p. 26). Finalmente, a déecima
primeira ideia real¢a que todos os aspetos “cognitivos, afectivos, do dominio das concepgoes
— estdo muito estreitamente ligados ao ambiente de aprendizagem que se vive no interior das
aulas” (p. 26). Assim, é fundamental a implicacdo dos alunos em “processos de pensamento,

assim como o raciocinio e a argumentagao logica” (p. 26).
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2.4.2. Ensino Exploratorio

Um dos modelos mais promissor é referido em Ponte (2009) e Ponte e Serrazina
(2009) como “ensino exploratorio”. Tem quatro fases principais que devem ser consideradas.
Numa primeira fase, o professor introduz e motiva para a atividade que os alunos iréo
realizar. Tal atividade tem, no geral, na sua base, a resolucdo de tarefas. Nesta fase é
importante que o professor se assegure que os alunos estdo envolvidos e interpretam a tarefa
corretamente.

Numa segunda fase, as tarefas sédo desenvolvidas pelos alunos individualmente, em
pares ou em grupos mais alargados. Nesta fase, é importante disponibilizar materiais
didaticos adequados e o0 mais diversificados possivel que apoiam a atividade dos alunos.

De seguida, serd iniciado o terceiro momento, durante o qual 0s grupos apresentam
0 seu trabalho, envolvendo toda a turma num “ambiente de discussdo e argumentagao”
(Ponte, 2009, p. 101). Nesta fase, o professor “tem de gerir muito bem as intervengdes dos
alunos, evitando repeticdes e, trazendo para o primeiro plano tudo o que é importante
discutir” (Ponte, 2009, p. 101).

A Ultima fase diz respeito a sintese das ideias principais que emergem da resolucéo
das tarefas. Tal sintese deve ser feita, na medida do possivel, envolvendo os prdprios alunos.

Desta forma, a légica do ensino exploratdrio ndo é expor novos conceitos e colocar
os alunos a resolver exercicios para consolidarem esses mesmo conhecimentos. Tenta, sim,
que os alunos participem ativamente na construcdo dos novos conhecimentos e
desenvolvimento de novas competéncias, através da interpretacdo das tarefas; da sele¢éo;
aplicacdo e avaliacdo de estratégias adequadas a sua resolucdo e da apresentacdo e
argumentacdo de (re)solucdes. Portanto, uma aula exploratdria “tem por base uma certa
visdo sobre as tarefas a propor, a comunicacédo entre 0s alunos e o professor e a organizacao
das unidades de ensino” (p. 101-102).

2.4.3. Recursos educativos e materiais didaticos

Ponte (2009) refere uma questdo importante sobre as tarefas - ndo detém toda a
importancia. Deve, também, ser dado valor a forma como estas sdo apresentadas aos alunos,

resolvidas com recursos e materiais adequados e, finalmente, como contribuem para a
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discussdo e construgdo dos novos conhecimentos e desenvolvimento de outras capacidades
e atitudes.

O recurso educativo é apresentado por Marqués (2010) como sendo um material
qualquer que, no contexto em que é utilizado, tem uma finalidade didatica, facilitando os
processos de ensino e de aprendizagem. Portanto, estes materiais ndo foram elaborados com
este propdsito mas a sua é valida em contextos de ensino e aprendizagem mesmo 0s mais
formais. O mesmo autor apresenta o seguinte exemplo, um video elaborado em contexto
educativo com a finalidade de perceber o que sdo vulcBes e como estes funcionam sera um
material didatico. Pelo contrario, um video do National Geographic sobre vulcdes, apesar
de poder ser utilizado como recurso educativo, ndo é entendido como um material didatico
pois ndo foi elaborado com esse objetivo. Considera-se, assim, um material didatico como
qualquer material elaborado com a intencédo explicita de facilitar os processos de ensino e de
aprendizagens mais formais (Marqués, 2010). Por conseguinte, um material didatico sera
um recurso educativo, mas o contrario ndo se verifica. O discurso de Botas (2008) e de Viseu
et al (2013) vai no mesmo sentido.

Os recursos educativos ou 0s materiais didaticos sdo muitas vezes designados de
recursos didaticos ou, simplesmente, de materiais didaticos (expresséo que utilizaremos no
ambito deste estudo). Segundo Alves e Morais (2006), estes, genericamente, “sdo meios que
o professor utiliza para ensinar dentro e fora da sala, ou seja, como apoio a sua lecionagio”
(p. 336). Para 0s mesmos autores, os recursos didaticos sdo “uma forma materializada
daquilo que se utiliza como apoio didatico ao processo de ensino e aprendizagem” (p. 336).
De entre 0s recursos ou materiais didaticos, assumem particular importancia, principalmente
nos anos iniciais de escolaridade (e educacdo de infancia), os materiais manipulaveis (Botas
& Moreira, 2013, Chamorro, 2003).

Segundo Botas (2008), sdo instrumentos que ajudam o aluno, designadamente, na
execucao da tarefa e na elaboracdo de no¢des matematicas mas que também o motivam para
amesma. Caldeira (2009) e Viseu et al. (2013) reforcam a ideia de que os materiais didaticos
manipulaveis sdo objetos, recursos, instrumentos, enfim, meios de aprendizagem que
assistem o desenvolvimento de competéncias matematicas, incluindo atitudes e destrezas,

através da sua exploracéo, experimentacao e manipulacao.
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CAPITULO Il - METODO




Neste capitulo, pretende-se apresentar as opg¢fes metodoldgicas adotadas para o
desenvolvimento deste estudo. Também serdo caracterizados os participantes do estudo, do
ambiente mais alargado para 0 mais particular, assim como serdo apresentadas as técnicas e
instrumentos de recolha de dados e sera ainda descrito o estudo. Finalmente, serd apresentada

a forma como os dados foram tratados e serdo apresentados no capitulo seguinte.

2.1. Opcdes metodoldgicas

O presente estudo insere-se num paradigma interpretativo, que defende que:

“o conhecimento cientifico dos factos sociais resulta de um trabalho de interpretacao,
o0 qual sé é possivel através de uma interaccao entre o investigador e 0s actores sociais
de forma a poder reconstruir-se a complexidade da accéo e das representacdes da
ac¢ao social” (Sarmento, 2011, p. 6).

Por outras palavras, investigadores e atores sociais e as suas interpretacées do real
(re)constroem a realidade social. Dado que o estudo a desenvolver ou “ato de conhecer” (p.
6) esta relacionado com a acdo social referida, ndo é, portanto, considerado como um estudo
inteiramente autdbnomo. Este paradigma e a sua abordagem interpretativa, como acrescenta
Coutinho (2014), pretende integrar o contexto dos atores sociais para, como menciona
Latorre et al (1996), compreender a forma como sdo consideradas varias situacdes e que
significado tém para estes mesmos atores. Esta abordagem, segundo Coutinho (2014),
implica véarias “interpretacdes circulares”, ou seja, “a interpretacdo da parte depende da do
todo, mas o todo depende das partes” (p. 16).

Incluido no paradigma apresentado, o presente estudo segue um método qualitativo,
“um conjunto de técnicas suficientemente gerais parra serem comuns a um numero
significativo de ciéncias” (Coutinho, 2014, p.25). A referida indole qualitativa, como
referem Bogdan e Biklen (1994), deve-se ao facto de os dados que serdo recolhidos serem
de fenémenos descritivos. E também relevante referir que, como estudo qualitativo, as
questoes a estudar ndo se baseiam em variaveis, tendo o verdadeiro objetivo de “investigar
os fenébmenos em toda a sua complexidade e em contexto natural” (p. 16). O seu principal
objetivo, segundo 0 mesmo autor, € por meio da observacdo presencial mais ou menos
prolongada, encontrar argumentos para tornar verosimeis os dados recolhidos. Fernandes
(1991) refere ainda que “o foco da investigagdo qualitativa ¢ a compreensdo mais profunda

LT3

dos problemas, ¢ investigar o que esta “por trds” de certos comportamentos, atitudes ou

convicgdes” (p. 3). Afirma também que esta investigacao “fornece informagdo acerca do
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ensino e da aprendizagem que de outra forma ndo se pode obter” (p. 4), por exemplo, o
estudo de processos cognitivos atraves da observagdo pormenorizada e planeada e da
interacdo com 0s sujeitos.

Na perspetiva desta abordagem qualitativa, a presente investigacdo devera ser
orientada por um design de “estudo de caso” (Ponte, 1994), sendo que este dard oportunidade
a que o problema de aprendizagem dos alunos seja estudado na profundidade possivel dentro
de um periodo de tempo limitado (Ventura, 2007). Ponte (2006) ainda refere que os estudos
de caso tém crescido no que se refere as investigacbes em educacdo em matematica,
principalmente em relacdo as aprendizagens das criangas, assim como as praticas
profissionais dos professores. O estudo de caso, para Ponte (1994), é utilizado para a
compreensdo particular de uma determinada situacdo. A sua escolha no campo educativo
tenta explicar, descrever, explorar e compreender o contexto de ensino e de aprendizagem.

O estudo de caso é caracterizado por se identificar com planos de investigacdo que
envolvem estudos intensivos e detalhados de uma entidade bem definida: o caso (Coutinho
& Chaves, 2002). Ponte (2006) adianta que um estudo de caso “visa conhecer uma entidade
bem definida como uma pessoa, uma instituicdo, um curso, um sistema educativo, uma
politica ou qualquer outra unidade social” (p. 3), sendo que o principal objetivo desta
investigagdo ¢ a compreensao do “como” e “porqué” dessa mesma unidade, “evidenciando
a sua identidade e caracteristicas proprias, nomeadamente nos aspetos que interessam ao
pesquisador” (p. 3). Ponte (2006) ainda refere que um estudo de caso “¢ uma investigagao
que se assume particularistica, isto €, que se debruca deliberadamente sobre uma situacao
especifica que se supde ser unica” (p. 3), pretendendo perceber as caracteristicas dessa
situacdo de modo a colaborar para a perce¢do de um “fendmeno de interesse”.

No desenvolvimento deste design, “o investigador ndo pretende modificar a situacdo,
mas compreendé-la tal como ela é” (p. 2). Para tal, é natural que o estudo caso se apoie numa
vertente descritiva, no entanto, ndo passa meramente por esta vertente, tendo também um
“alcance analitico, interrogando a situagdo, confrontando-a com outras situacles ja
conhecidas e com as teorias existentes” (p. 3).

Yin (1994) e Bogdan e Bilken (1994) referem a existéncia de estudos de caso Gnicos
e estudos de caso multiplos. O presente estudo sera enquadrado por um estudo de caso
multiplo, pois inclui varias unidades de analise (Coutinho & Chaves, 2002). Este estudo sera

realizado no seu contexto natural com o objetivo de compreender as repercussdes da
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interacdo dos alunos com as propostas didaticas. Estas propostas estdo relacionadas com a
operacdo multiplicacdo, nos seus Vvarios significados, envolvendo os alunos num conjunto
de tarefas que visam o desenvolvimento de competéncias relacionadas com a resolucdo de
problemas e, com a utilizacdo de estratégias multiplicativas que incluem quer a notagéao
horizontal quer a notagéo vertical, tendo em vista a sua modelagdo, apoiada por materiais

didaticos.

2.2. Participantes do estudo

Este estudo foi desenvolvido numa turma de 2.° ano do 1.° CEB, integrado numa
escola de uma cidade da regido Centro de Portugal Continental. Foram considerados como
participantes a professora/investigadora, que teve uma participacdo ativa, planeando e
conduzindo todos o0s acontecimentos da investigacdo; as professoras orientadora e
cooperante, como também a companheira de estagio, que participaram em todo o processo
de desenvolvimento do estudo, assim como, os alunos da turma e em particular os alunos

Caso.

2.2.1. Escola e meio envolvente

Esta investigacdo foi desenvolvida numa escola de uma cidade da regido Centro de
Portugal Continental, situando-se, mais concretamente, numa unido de freguesias perto do
centro da cidade. Esta unido de freguesias tem 45,32 km2 de area e cerca de 18 756
habitantes (2011), com uma densidade de 413,9 hab/km2.

O agrupamento no qual a escola estd inserida apresenta como principios “o
desenvolvimento harmonioso da personalidade de cada um, a igualdade de oportunidades, a
formacdo de cidaddos livres e responsaveis em todas as dimensdes e o respeito pelas leis e
valores nacionais.” (Projeto Educativo, 2013-2017, p.13). Neste seguimento, € importante
uma educacao para os valores, sendo estes de campo ético, politico, estético e religioso.

A escola é constituida por dois edificios, sendo que o mais pequeno foi construido
recentemente, destinando-se a Educacdo de Infancia. No que se refere ao edificio maior,
destinado ao 1.° ciclo do ensino béasico, encontra-se em boas condigdes em termos de
instalacdes. E composto por dois andares, sendo que, no primeiro, apresentam-se o gabinete
da coordenadora, a secretaria, 0 polivalente e salas de aula. No piso de cima, estdo
localizadas a biblioteca, a cantina, a sala de professores e salas de aula. No edificio, existe
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um total de 9 salas de aula, duas para o primeiro, duas para o segundo e duas para o terceiro
ano de escolaridade e trés para o quarto ano de escolaridade.

2.2.2. Professora/lnvestigadora

A professora/investigadora é licenciada em Educacdo Basica pela Universidade de
Aveiro, tendo concluido o curso em 2016. No ano letivo em que decorreu a presente
investigacdo, encontrava-se a frequentar o 2.° ano de mestrado em Educacao Pré-Escolar e
Ensino do 1.° CEB.

No que diz respeito ao presente estudo, este foi levado a cabo na turma atribuida no
ambito da unidade curricular de Préatica de Ensino Supervisionada, uma turma de 2.° ano de
escolaridade, na qual assistia, planificava e implementava aulas, assim como avaliava tanto
o trabalho proprio como o dos alunos. Assim sendo, foi nesta turma que foram recolhidos os
dados para o desenvolvimento do presente projeto.

Tendo em conta o duplo papel de professora estagiaria e investigadora, tentou-se que
0 projeto estivesse enquadrado nas normais atividades previstas no projeto curricular da
turma mas permitisse ultrapassar algumas das dificuldades apresentadas pelos alunos no

topico matematico em causa.

2.2.3. Turma

De forma a ser feita a caracterizacdo da turma, recorreu-se ao registo biografico dos
alunos. Esta turma era constituida por 26 alunos, sendo que 15 sdo rapazes e 11 sdo raparigas,
com uma média de idades de 8 anos. Trés dos alunos da turma tinham dificuldades de
aprendizagem, ndo estando ao mesmo nivel dos restantes alunos da turma. Todos 0s alunos
residiam em localidades proximas da escola, deslocando-se esta, na sua maioria, de carro,
no entanto também a pé e de bicicleta.

De uma forma geral, os alunos eram consideravelmente interessados, empenhados e
bastante competitivos, no entanto, bastante conversadores e com dificuldades em se
respeitarem dentro da sala. Relativamente & participagdo nas aulas, eram alunos muito
participativos, com vontade de mostrar 0s seus conhecimentos e ideias, apesar de
apresentarem alguma dificuldade no respeito pela sua vez de falar. Apesar de existirem
alguns conflitos entre alguns alunos da turma devido a brigas insignificativas préprias da

idade, os alunos tinham uma grande cumplicidade entre si, ajudando-se sempre que era
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necessario. Como ja foi referido, eram alunos muito interessados, principalmente quando
sdo utilizadas estratégias e materiais diferentes para a dinamizagdo das aulas. Gostavam,
também de trabalhar, em grupo, apesar de ndo ser uma estratégia comum e, por isso, ndo
estavam habituados a ela. Gostavam, ainda, de aulas nas quais podiam partilhar as suas ideias

e as suas experiéncias, sendo que Ihes agradava a interacédo professor/aluno e aluno/aluno.

2.2.4. Alunos caso

Coutinho & Chaves (2002) consideram que selecionar os(s) “caso”(s) ir& direcionar
todo o processo de recolha de dados, pelo que esta etapa é muito importante.

Para uma selecdo prévia de alguns possiveis alunos caso, numa primeira fase,
realizou-se uma caracterizacdo dos alunos utilizando o registo biogréafico de cada um e
procedeu-se a uma observacdo direta constante. Numa fase seguinte, através da audicao das
gravacdes do focus group, deu-se preferéncia aos alunos que trariam informacao relevante
para a investigacdo e foram selecionados 8 que apresentaram varias estratégias de resolucao
das tarefas. Posteriormente, foram sujeitos a uma entrevista, com a intencdo de verificar
como expressavam as suas ideias. Para a selecdo final dos alunos a participar no estudo,
foram tidos em conta aqueles critérios, se apresentavam mais ou menos dificuldades a
matematica e as estratégias especificas que utilizavam.

Os 3 alunos-casos apresentam as caracteristicas referidas no quadro seguinte, sendo

1 o nivel mais baixo e 3 0 mais elevado, os nomes atribuidos sao ficticios.

Critéri Facilidade de Dificuldades a Diversidade de
riterios expressdo oral matematica estratégias
Alunos
Paulo 2 2 3
David 2 1 2
Ameérico 3 3 2

Fig. 15 Quadro de caracteristicas dos alunos caso no que respeita aos critérios de sele¢do

2.3. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Neste estudo, foram utilizadas como técnicas de recolhas de dados a observacéo
direta, a recolha documental e a inquiricdo e instrumentos como notas de campo, registos

biogréficos, producdes escritas dos alunos e entrevista.
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2.3.1. Observagao

E, principalmente, através da observacdo que se recolhem dados para obter
informacao sobre determinados aspetos da realidade (Marconi & Lakatos, 2007). Segundo
as mesmas autoras, este processo “ndo consiste apenas em ver € ouvir, mas também em
examinar fatos ou fenémenos que se deseja estudar” (p. 88), apoiando o investigador “a
identificar e a obter provas a respeito de objetivos sobre os quais os individuos ndo tém
consciéncia, mas que orientam o seu comportamento” (Marconi & Lakatos, 2007, p. 88).

A presente técnica teve em conta instrumentos como notas de campo e o diario de
bordo. As notas de campo consistem em pequenas notas retiradas ao longo das sessdes. Por
exemplo, a medida que os alunos iam resolvendo as tarefas, eram questionados como
pensaram e procedia-se a um breve registo. Ainda eram escritas algumas expressdes
utilizadas pelos alunos durante o desenvolvimento das tarefas, que pudessem interessar ao
estudo. O diério de bordo era escrito ao fim do dia, descrevendo mais pormenorizadamente
0 que foi realizado durante o dia, se ocorreu algum atraso, as dificuldades sentidas pelos
alunos, 0s pontos positivos e negativos da tarefa e, por fim, algumas caracteristicas

relevantes sobre a tarefa ou sobre o trabalho dos alunos.

2.3.2. Recolha Documental

Para a planificacdo da sequéncia didatica, foram usados o Curriculo Nacional de
Matematica, o Projeto Educativo da Escola, planificacdes da escola e o Projeto Curricular
da Turma.

No que diz respeito a recolha de dados, tiveram lugar de destaque o0s registos
biogréficos, as producdes dos alunos, relativas a resolucao das tarefas propostas.

2.3.3. Inquiricéo
2.3.3.1. Focus Group

De um modo geral e segundo Carey e Asbury (2016) o focus group é uma entrevista
em grupo destinada a recolher informagdo “rica e detalhada” sobre as experiéncias de cada

um dos participantes, no ambito do estudo que esteja a ser realizado.
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Torna-se relevante que, este instrumento de recolha de dados, segundo 0os mesmos
autores, se baseia numa sessao informal, que se segue por um conjunto de questdes guia.
Esta dindmica, torna possivel compreender a posi¢do dos entrevistados relativamente a
experiéncia explorada no focus group.

Relativamente ao presente estudo, a utilizagdo deste instrumento de recolha de dados
teve como objetivo obter a opinido dos alunos em relacdo a trés aspetos relevantes para a
investigacdo — utilizacdo de materiais manipulaveis nas sessGes e a sua importancia, o
processo de resolucdo de problemas e, por fim, a variedade e compreensdo das estratégias
aprendidas ao longo da resolucgéo das tarefas.

Este focus group teve como base um guido de 21 perguntas (Apéndice 1),
organizadas nos referidos grupos.

Inquiriram-se cinco grupos de quatro alunos, sendo que cada grupo incluiu alunos
com mais dificuldades em comunicar e alunos com menos dificuldades. A gravacdo audio

deste focus group seguida da sua transcri¢cdo tornam-se dados essenciais ao presente estudo.

2.3.3.2. Entrevista

Segundo Meirinhos e Osério, (2010), “a entrevista ¢ considerada uma interac¢do
verbal entre, pelo menos, duas pessoas: 0 entrevistado, que fornece respostas, e 0
entrevistador, que solicita informacao para, a partir de uma sistematizagéo e interpretacao
adequada, extrair conclusdes sobre o estudo em causa” (p. 62-63). Esta técnica, segundo Yin
(2005), consiste numa das principais fontes de recolha de dados de um estudo de caso.

No que se refere ao presente estudo, as entrevistas foram realizadas aos alunos caso,
focando as suas resolucgdes das tarefas para que pudessem esclarecer a forma como pensaram
e explicar as suas estratégias. Foi elaborado um guido (Apéndice 2) com as 6 questdes sobre
as estratégias de resolucdo das tarefas do guido do focus group, sendo também utilizadas
outras questdes desse mesmo guido, para se obter informacdo mais especifica e aprofundada

que viria a ser fundamental para o presente estudo.

2.4. Descricéo do estudo

Neste ponto, descreve-se a sequéncia didatica (ver Apéndice 3 — com as respetivas
planificagcdes) dando-se particular destaque a sequéncia de tarefas que foram criadas e a

forma como foram implementadas em sala de aula.
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Num primeiro momento, foi desenvolvida uma tarefa diagnostica, para compreender
0 que os alunos salientam em relacdo ao tema abordado no presente estudo. Apds um
acompanhamento prévio dos alunos e da realizacdo desta tarefa diagnostica percebeu-se que
os alunos ja resolviam problemas que envolviam a multiplicagdo, mas encaravam-na,
simplesmente, como uma adi¢do sucessiva. Revelavam dificuldades, principalmente, na
resolucéo de problemas que envolvia o significado combinatorio da multiplicag&o.

Numa fase seguinte, os alunos resolveram uma sequéncia de tarefas, utilizando varias
estratégias e apoiando-se em materiais disponibilizados. As tarefas propostas foram
adaptadas das provas de afericdo de matematica do 2.° ano de escolaridade, publicadas no
site do IAVE e realizadas individualmente. As tarefas que fizeram parte da sequéncia de
tarefas foram realizadas individualmente, organizadas em seis sessdes com conjuntos de
problemas.

Durante a sua resolucgéo, foi importante circular pelos alunos e insistir para que
explicassem como estavam a pensar e esclarecessem a estratégia utilizada. No final da sua
resolucdo, procedeu-se a discussdo de algumas das estratégias usadas pelos alunos e
registadas no quadro. Com base em tais estratégias, a professora introduziu novas formas de
resolver os problemas envolvendo a multiplicacéo e/ou reforcou algumas estratégias. Deu-
se particular destaque ao modelo de area, a notacdo horizontal e na notacdo vertical, em
particular ao algoritmo na sua forma expandida.

Finalizada a implementacdo da sequéncia didatica, seguiu-se a realizacdo de um
focus group, com grupos de quatro alunos. Ainda nesta fase final, foi realizada uma
entrevista individual aos alunos selecionados, de forma a compreender melhor algumas das
suas producdes.

Especifique-se em que consistem e como foram exploradas as tarefas, com a
resolucdo das quais se pretende uma aproximacao ao algoritmo convencional, simplificado,
da multiplicagdo. Para além de se pretender o desenvolvimento de competéncias relativas a
este topico, espera-se que os alunos também desenvolvam capacidades de resolucdo de
problemas, incluindo as suas etapas e diferentes estratégias de resolucéo e, por fim, também
se pretende que desenvolvam a comunicacdo matematica. Para tal, foram elaboradas seis

tarefas.
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2.4.1. Tarefa diagnostica

A tarefa diagndstica (Apéndice 3, plano diario de 7 de maio) é constituida por trés
problemas relacionados com a operacdo multiplicacdo, envolvendo os significados
combinatério (1 problema) e aditivo (2 problemas). Estes ultimos problemas envolvem
solugdes de ordem das centenas.

A sessdo que envolveu a tarefa diagndstica decorreu no tempo de uma hora e meia,
compreendendo a resolucéo individual e discussdo coletiva dos problemas e das varias
resolugdes que eram pedidas. Numa primeira fase, distribuiu-se o enunciado aos alunos e
eles resolveram os trés problemas definidos para esta tarefa na folha com o préprio
enunciado, podendo recorrer a utilizacdo de materiais manipulaveis como, feijGes, caricas,
rolhas. A medida que os iam resolvendo, eram feitas algumas questdes de forma a
compreender a estratégia utilizada ou a forma como pensaram. No final da resolucédo, foram
selecionados alguns alunos que apresentaram e justificaram, no quadro, estratégias
interessantes que serviram de mote a discussdo que se seguiu. Tais estratégias, em ambos 0s
problemas envolveram essencialmente esquemas, estratégias aditivas e multiplicativas.

Explicitando, no primeiro problema, foi utilizada uma estratégia com materiais
manipulaveis, nomeadamente tampas de plastico para representar as combinacdes possiveis.
Seguidamente, realizou-se um esquema com as imagens do enunciado, ligando-as umas as
outras para perceber quais as combinacdes possiveis. As estratégias aditivas e multiplicativas
surgiram através da observacdo do esquema, sendo estas 3 + 3 + 3 =9e 3 x3 =9,
respetivamente.

No segundo problema, usou-se uma estratégia aditiva em esquema, no qual se dispde
uma adicdo sucessiva do 6. Num segundo passo, agrupam-se as parcelas duas a duas
facilitando os célculos. De seguida, com o0s resultados, volta-se a agrupar e assim
sucessivamente até se obter o resultado final. Depois, avangou-se para mais uma estratégia
aditiva, adicionando-se sucessivamente 6 ao resultado anterior da tabuada, para se obter o
resultado 6 x 24. Depois destas duas estratégias, avancamos para uma estratégia
multiplicativa—6 x 20 = 120, 6 x 4 = 24 e 120 + 24 = 144. Daqui, avangou-se para a notacéo
vertical ndo condensada — decompondo 24 em 20 + 4 e aplicando a propriedade da
multiplicacdo em relagdo a adigdo. No final, adicionaram-se os produtos.

Finalmente, a resolucéo do terceiro problema iniciou-se com uma estratégia utilizada

na resolucdo do problema anterior — a adicdo em esquema. Nesta, dispds-se a adicdo
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sucessiva do 64. Num segundo passo, calculou-se a adi¢céo das dezenas, de seguida, a adi¢cdo
das unidades e no final, adicionaram-se ambos 0s resultados. Aproveitou-se para avancar
para uma estratégia multiplicativa — 60 x 14 = 840, 4 x 14 = 56 e por fim, 840 + 56 = 896.
Quando terminada esta Ultima estratégia referida, avancou-se para a notacdo vertical ndo
condensada tendo sido usado 0 mesmo raciocinio — 60 x 14 = 840, 4 x 14 =56 e 840 + 56 =
896. Na presente discussdo e resolucdo do problema, ndo foram utilizados materiais
manipulaveis.

No que diz respeito as etapas de resolucdo de problemas, desde o primeiro ao terceiro
problema, comegou-se por ler e interpretar o enunciado e retirar os dados relevantes.
Seguidamente, dialogou-se sobre o que se pretendia e como se poderia resolver. Numa fase
seguinte, alguns alunos foram ao quadro explicar aos restantes colegas a estratégia que
utilizaram e como pensaram. Finalmente, como se usou mais do que uma estratégia para a
resolucdo dos problemas e todas conduziram ao mesmo resultado, conclui-se que a resposta
deveria estar correta e seguiu-se para a leitura do enunciado para que se pudesse elaborar a

resposta ao problema.

2.4.2. Tarefa da segunda sessao

A tarefa da segunda sessdo (Apéndice 3, plano diario de 8 de maio — parte da manhd)
é constituida por dois problemas envolvendo o significado aditivo da multiplicacdo e
solugdes da ordem das dezenas e das centenas, respetivamente. Pretendia-se, com a presente
tarefa, que os alunos usassem varias estratégias de resolucdo, evoluindo de estratégias
aditivas para estratégias envolvendo a notacdo horizontal e a notacdo vertical ndo
condensada.

Esta segunda sesséo ocupou uma hora e meia, compreendendo a resolucéo individual
e discussdo coletiva dos problemas. Assim sendo, hum primeiro momento, os alunos
resolveram os dois problemas, na propria folha do enunciado e com recurso a materiais
manipulaveis, como, feijdes, caricas, rolhas, material multibasico. A medida que iam
resolvendo, foram levantadas questdes que permitissem compreender a estratégia utilizada
ou a forma como pensaram. No final da resolugéo, foram selecionados alguns alunos que
usaram estratégias interessantes de resolucdo para as partilhar com os colegas.

Para a discussdo, foram valorizadas estratégias envolvendo o uso de material

didatico, aditivas e multiplicativas. No primeiro problema, iniciou-se a sua resolugdo com a
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leitura do enunciado e com a recolha dos dados necessarios a sua resolucéo. De seguida,
dialogou-se sobre 0 que se pretendia com o problema e como se poderia resolver. Foram
utilizadas estratégias multiplicativas, avancando para a notagdo horizontal e a notacdo
vertical ndo condensada. A primeira estratégia que surgiu tirou partido no material
multibasico. O aluno explicou como utilizou o material e registou no quadro a forma como
pensou — fez 23 montes de duas barras e 3 cubinhos colocando, como célculos auxiliares, 23
+ 23 + 23 + 23 = 92. Seguidamente, ao observar o esquema com o material multibasico e
utilizando uma estratégia de outro aluno, avancou-se para o calculo multiplicativo — 4 x 20
=80,4x3=12e80+12=92. No final, esta estratégia foi utilizada para abordar a notacao
horizontal com os alunos, 4 x23=4x(20+ 3) =(4x20) + (4 x 3) =80 + 12 = 92. Utilizando
0s mesmos célculos, avangou-se para a representacao vertical da multiplicacdo, para que
percebessem a relacdo entre tais representa¢fes. No final da resolucéo do problema, leu-se,
de novo, a questdo problema e respondeu-se de forma correta e completa.

No segundo e ultimo problema da segunda sessdo, seguiram-se todos 0s passos da
resolucdo de problemas mencionados anteriormente. Na fase de implementacdo das
estratégias pensadas, a maior parte dos alunos utilizou estratégias aditivas. Como tal, iniciou-
se com uma destas estratégias — decomp6s-se 0 53 em 50 + 3 e apresentou-se a adi¢éo
sucessiva do 50 e do 3, 13 vezes. No final, em didlogo com os alunos, concluiu-se que seria
mais rapido e elegante resolver 50 x 13 e 3 x 13 e adicionar os resultados intermédios para
obter o final. Numa fase seguinte, passou-se para as representacdes horizontal e vertical da
multiplicacao, utilizando o mesmo raciocinio — 10 x 53, 3 x 53 e 530 + 159. Ndo foi utilizado

o material manipulavel para a correcao deste problema.

2.4.3. Tarefa da terceira sessao

A tarefa da terceira sessdo (Apéndice 3, plano diario de 8 de maio — parte da tarde) é
constituida por dois problemas envolvendo o significado combinatério da multiplicacéo, que
suscitou davidas e dificuldades aos alunos. Assim sendo, pretendia-se, com a sua resolucéo,
que os alunos compreendessem melhor este significado da multiplicacdo e, também,
aprofundassem diversas estratégias de resolugdo envolvendo notacdo horizontal e notagdo
vertical expandida.

Esta sessdo demorou uma hora e meia. Primeiramente, os alunos resolveram o

primeiro problema com diversas estratégias e podendo usar materiais manipulaveis como,
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material multibasico, feij6es, caricas. Seguidamente, foram analisadas algumas produces
dos alunos e foram exploradas novas estratégias de resolucéo de problemas combinatorios.
E ainda de referir que na correcdo e discussdo deste problema, todas as etapas de resolugéo
de problemas foram tidas em conta e de forma cuidada. Como esta parte demorou bastante
tempo, a resolucéo do segundo problema passou para a sessao seguinte.

Para a resolucdo do primeiro problema, comegou-se por usar um esquema feito por
um aluno e avangou-se para a construcdo, conjunta, de uma tabela de dupla entrada. Dali,
passou-se para 0 modelo de area. Os alunos tinham, cada um, o seu conjunto de pecas do
material multibasico e, a medida que se ia avangando na resolugdo do problema, os discentes
iam acompanhando com o material. Perante os célculos finais com o material multibasico —
(6 x 10) + (6 x 4) —avangou-se para a hotacdo horizontal e, de seguida, para a notacao vertical
expandida, utilizando o0 mesmo raciocinio.

A resolucgéo e discussdo deste problema ocupou o tempo da terceira sessdo, sendo

que a discussao do segundo problema teve de passar para a sessao seguinte.

2.4.4. Tarefa da quarta sessao

Na quarta sessdo so se trabalhou o 1° problema (Apéndice 3, plano diario de 9 de
maio) para que se pudesse concluir a sessdo anterior.

Para a resolucdo do problema que néo foi trabalhado na sessdo anterior, instigou-se
os alunos a usarem estratégias abordadas nessa aula.

A sessdo ocupou uma hora e meia. Numa primeira fase, os alunos resolveram o
segundo problema da aula anterior e, depois, foi feita a discussdo em grupo, no quadro.
Durante esta discussao, foram exploradas as estratégias que tinham sido introduzidas na
resolucdo do primeiro problema da sessdo anterior e esclareceram-se ddvidas que alguns
alunos sentiam. Primeiramente, usou-se um esquema, criado por um aluno, de seguida,
utilizou-se o material multibasico para exemplificar o modelo de area. Foi um aluno que
explicou como pensou e implementou esta estratégia. Depois, passou-se para as
representacdes horizontal e vertical da multiplicacdo. Nesta discussdo, tal como nas
anteriores, foram alertadas e seguidas, com cuidado, as etapas de resolugdo de problemas.

Seguidamente, iniciou-se a resolugédo do problema da presente sessdo, com ajuda do

material multibasico. Enquanto os alunos resolviam o problema, ia-se-lhes sendo pedido que
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explicassem as estratégias utilizadas e, em alguns casos, questionava-se como pensaram. A

discusséo coletiva teve de passar para a sesséo seguinte, por falta de tempo.

2.4.5. Tarefa da quinta sessao

A tarefa da quinta sesséo (Apéndice 3, plano diario de 10 de maio — parte da manha)
¢ constituida por dois problemas envolvendo, novamente, os significados aditivo e
combinatdrio da multiplicacdo. Para a sua resolugdo, deviam ser usadas as varias estratégias
que aprenderam, principalmente envolvendo a notac¢do horizontal e notagéo vertical, mesmo
na forma condensada — analisada na correcdo do problema da quarta sessdo, no inicio da
Sessdo presente.

A sesséo teve a duracdo de uma hora e meia, iniciando-se a aula com a concluséo da
sessdo anterior. Nesta discussdo, utilizou o material multibasico e estratégias multiplicativas,
tirando-se partido das notacdes horizontal e vertical. Aproveitou-se a notacdo vertical
expandida para se avancar para uma versdo mais condensada, numa aproximacdo ao
algoritmo convencional. A discusséo da resolucéo do problema teve em conta todas as etapas
de resolucdo de problemas, iniciando-se com a leitura e recolha dos dados relevantes.
Seguidamente, alguns alunos apresentaram estratégias que pensaram e utilizaram. Entdo,
iniciou-se a correcdo com o material multibasico, utilizando-o para exemplificar o modelo
de area, seguido da representacdo horizontal — 23 x 24 = (20 + 3) x (20 + 4) = (20 x 20) +
(20x4) +(3x20) +(3x4) =400+ 80+ 60+ 12 =400 + 150 + 2 =552. Numa fase seguinte,
avangou-se para a estratégia vertical expandida, utilizando-se a mesma estratégia de calculo.
No final, avangou-se da representacao vertical expandida para a sua versao mais condensada.

Durante a resolucdo da tarefa da presente sessao, como se pretendia que os alunos
desenvolvessem a autonomia, a ajuda foi reduzida, mantendo-se as questdes relativas a
explicacdo das estratégias utilizadas e a forma como pensaram. Os alunos resolveram os dois
problemas e, no final, foi realizada a discussdo em grupo, no quadro. Na discussdo do
primeiro problema, foram tidos em conta diferentes estratégias. Iniciou-se com um esquema,
passando-se para uma estratégia de adicdo sucessiva em esquema (ja explicada
anteriormente). Depois, avangou-se para estratégias multiplicativas, tendo sido utilizadas as
representagdes horizontal e vertical na sua forma expandida e condensada.

Na discussdo do segundo problema, tal como nos problemas anteriores, foram tidos

em conta todas as etapas da resolucdo de problemas. Na fase da implementacdo das
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estratégias, ndo se utilizou material didatico, avangando-se para a representacdo horizontal
da multiplicagdo — 5 x 104 = (5 x 100) + (5 x 4) =500 + 20 = 520 e, de seguida, avangou-se
para a representacdo vertical na sua forma mais expandida e na sua forma mais condensada.
No final, verificou-se que o resultado obtido com a implementacgéo das trés estratégias era o

mesmo e, depois de ler novamente o enunciado, elaborou-se a resposta correta e completa.

2.4.6. Tarefa da sexta sessao

A tarefa da Gltima sessdo (Apéndice 3, plano diério de 10 de maio — parte da tarde) é
constituida por dois problemas, envolvendo o significado aditivo e combinatorio da
multiplicacdo. Com esta sessdo, pretendeu-se avaliar a evolucdo das aprendizagens dos
alunos ao longo das sessdes. Assim, os alunos deviam avancar para o calculo multiplicativo,
principalmente usando a notagdo vertical condensada. Nesta discussao, depois de perceber
que a maioria dos alunos apenas usou as notacdes horizontal e vertical, exploraram-se no
quadro algumas das estratégias anteriormente abordadas e que ndo foram utilizadas pelos
alunos, como o0 modelo de &rea, a notagdo vertical condensada e tabela de dupla entrada.

A sessdo durou uma hora e meia, compreendendo a resolucdo auténoma e posterior
discussao dos problemas. Tal como em todas as sessdes, 0s problemas deviam ser resolvidos
individualmente na folha do enunciado utilizando vérias estratégias e justificando-se sempre
a forma como pensaram.

Relativamente ao primeiro problema, partindo-se das estratégias que os alunos
utilizaram, avancou-se para uma tabela de dupla entrada onde, de um lado, se dispuseram as
imagens de animais e, do outro, as imagens dos habitats. Para o respetivo calculo, usou-se o
modelo de é&rea, tirando-se partido do material multibésico. Depois, usou-se a
correspondente notacdo horizontal e vertical expandida e, por fim, a representacéo vertical
na sua versdo condensada.

Finalmente, na discussdo da resolucdo do dltimo problema, tal como em todos os
outros, foram tidas em conta todas as etapas de resolucdo de problemas. As primeiras
estratégias utilizadas foram a representagdo horizontal e vertical da multiplicagéo, que foram
as mais utilizadas pelos alunos. De seguida, avancou-se para a representacao vertical
condensada da multiplicacdo. Nesta discussdo ndo foi utilizado o material multibasico.
Seguiram-se as Ultimas etapas de resolugédo de problemas, para se chegar a solugéo e resposta

ao problema.
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2.5. Tratamento dos dados

Os dados recolhidos sdo de natureza qualitativa, como ja foi referido e foram alvo de

uma analise de contetdo orientada por categorias de analise de acordo com 0 esquema

seguinte.
Categorias de analise Subcategorias
Etapas de resolucao - Compreensdo do enunciado;
- Planificagdo de estratégias;
- Implementacéo de estratégias;
- Avaliacéo da razoabilidade da solucéo.
Multiplicacao — | Significado - Estratégias ativas, iconicas ou simbolicas:
Estratégias de | Aditivo e Gerais - fazer uma

resolucdo em funcéo
dos significados

simulagdo/dramatizagéo;
Fazer tentativas; Reduzir a um problema mais
simples; Fazer uma lista organizada; Trabalhar
do fim para o principio; Fazer um desenho ou
um esquema; Usar deducéo logica.
e Especificas -  Aditivas;  Notacéo
Horizontal; Modelo de Area; Notacdo
Vertical expandida; Notagdo Vertical

Significado
Combinatério

condensada.
Materiais didaticos Significado - Uso (sim ou ndo);
Aditivo - Porqué;
— - Em que problemas;
Significado
g - Como?
Combinatorio - Importancia que lhe atribui.

Fig. 16 Quadro organizador das categorias orientadoras da analise de contetdo do presente estudo

Relativamente a resolucdo de problemas, as suas subcategorias incidem sobre as
etapas de resolucéo de problema, sendo estas a compreensdo do problema, planificacéo de
estratégias, implementacao de estratégias e avaliacdo da razoabilidade da solugdo. Outra das
categorias foca-se na multiplicacdo e, em particular, nas estratégias de resolugédo
apresentados em funcdo dos significados da multiplicacdo, tais como — por recurso a
esquema, desenhos, estratégias gerais e especificas aditivas, notagdo horizontal, notacdo
vertical expandida ou condensada. Finalmente, no que diz respeito aos materiais didaticos,
analisou-se se foram utilizados, quais, porqué, como, em que circunstancias e a sua
importancia para a aprendizagem.

Os resultados da referida anélise serdo apresentados no capitulo seguinte de forma
descritiva, sendo evidenciadas algumas afirmacGes feitas principalmente atraves de

digitalizacGes de produgdes das criangas, transcri¢es do diario de bordo e das entrevistas.
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CAPITULO I11 — APRESENTACAO E DISCUSSAO
DE RESULTADOS




Neste capitulo, pretende-se apresentar e discutir os resultados obtidos no &mbito do
estudo empirico. Em particular, relativos as etapas de resolugdo dos problemas propostos,
tentando-se perceber, em funcdo dos diversos significados da multiplicacdo quais as
estratégias utilizadas e a evolucgéo relativa a aspetos operatorios da multiplicacdo, de cada
um dos casos. Também se pretende perceber a opinido dos alunos sobre a abordagem
didatica, em particular sobre as diversas estratégias de célculo relativas a multiplicacéo e
sobre a resolucéo de problemas e sobre os materiais didaticos.

Inicia-se com uma breve apresentacdo de cada aluno caso, focando algumas
caracteristicas pessoais e de relacdo com a escola. Numa fase seguinte, sera analisado o
trabalho de realizagéo das tarefas, mobilizando-se resultados que foram obtidos através da
observacao direta, e participante, de conversas informais durante a realizacdo das mesmas
anotadas, no diario de bordo e, finalmente, da entrevista individual.

E de referir que a planificagdo da sequéncia didatica foi elaborada tendo em conta o
publico-alvo, as competéncias a desenvolver, os conteddos a lecionar e métodos e
estratégias, recursos e modos de avaliacdo alinhados com as mais recentes orientacdes para
a Matematica. A sequéncia de tarefas estava relacionada com as restantes disciplinas,
contendo temas que se estavam a trabalhar na altura. As tarefas foram realizadas
individualmente.

Pretende-se apresentar uma descricdo sumaria de episddios significativos ocorridos
e que dizem respeito a cada uma das categorias definidas, optando por ndo apresentar um

relato integral de todas as tarefas.

O Caso Paulo

Este aluno era bastante interessado, apesar de distraido e pouco participativo.

Foi selecionado como aluno caso por ter um aproveitamento médio-baixo, embora se
esforcasse por compreender e obter bons resultados. Além disso, tinha alguma facilidade em
comunicar o seu raciocinio e apresentava alguma diversidade de estratégias de resolucdo das

tarefas.

1. Problemas envolvendo o significado aditivo da multiplicacéo

Em relacdo a primeira sessao (diagndstica), € importante analisar as estratégias de

resolucdo dos dois ultimos problemas. No que diz respeito ao segundo problema desta
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sessdo, o Paulo revela que leu e interpretou corretamente o enunciado, o que é notério na
resolucédo que pensou, a qual foi implementada com sucesso (ver a figura seguinte). De facto,
utilizou corretamente os dados do problema nas estratégias implementadas. I1sso também foi
confirmando pelo aluno em entrevista, “a primeira coisa que fago ¢ ler e logo depois passo

para a conta”.

B
Fig. 17 Estratégias utilizadas pelo Paulo na resolucédo do problema 2 da primeira sesséo

Verifica-se que o aluno apresentou uma so estratégia, aditiva, usando calculos auxiliares
relacionados com esta. Em entrevista, o Paulo disse que apenas utilizou uma estratégia, pois
ndo conseguia pensar em mais, acrescentando que era sempre assim que resolvia todos 0s
problemas na escola.

Como pode ser observado na imagem, esta estratégia teve como base o calculo aditivo e
em forma de esquema. O aluno ia agrupando, sucessivamente, 0 6 em grupos de 2, para
facilitar os calculos. Posteriormente, considerou 3 grupos com 4 agrupamentos de 12, cada
um-—12 +12 + 12 + 12. Adicionou dois dos 48 € obtidos, servindo-se da notacdo horizontal
para representar a adicdo separadamente, das unidades e, depois, das dezenas.
Posteriormente, para a adicdo final (96 + 48), o aluno utilizou a mesma estratégia, mas
também apresentou a notacgdo vertical. Apesar de usar adi¢des sucessivas, na explicacdo oral
compreendeu-se que utilizou o dobro de 6 para chegar mais rapidamente aos resultados
intermédios.

Para a resolucdo deste problema, o aluno ndo utilizou materiais manipulaveis — “comecei
a utilizar mas, depois, como ia ter de usar muitos, ndo quis mais”. No entanto, disse ainda
gue estes materiais o ajudaram a perceber qual o célculo a utilizar.

Na ultima etapa da resolucdo do problema, o Paulo ndo apresentou qualquer forma de

confirmacéo do resultado, assim como também néo apresentou resposta. Em relagéo a esta
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situacédo, o aluno limitou-se a dizer “quando fago uma conta e chego ao resultado, escrevo a
resposta”, ndo dando importancia a fase de avaliacdo do resultado.

Relativamente ao terceiro problema ainda desta primeira sessdo, o Paulo continuou a
mostrar preocupacdo com a leitura e compreensao do enunciado. Esta preocupacao € visivel
através da utilizacao dos dados adequados na estratégia de resolucdo que pensou, no entanto

n&o teve sucesso na sua concretizacgdo (ver a figura seguinte).

Fig. 18 Estratégia utilizada pelo Paulo na resolucdo do problema 3 da primeira sessdo

Observando a figura, compreende-se que o aluno preferiu a utilizacdo de uma estratégia
multiplicativa. No entanto, ndo conseguiu conclui-la com sucesso. Na entrevista, o Paulo
referiu que utilizou “a multiplica¢do e ndo a adi¢do porque eram nimeros grandes”. Tentou
usar o algoritmo convencional da multiplicacdo mas sem sucesso. Segundo a explicacéo oral
do Paulo e como se percebe pela leitura da figura, limitou-se a, primeiramente, multiplicar
as unidades pelas unidades (4 x 4) e as dezenas pelas dezenas (considerando 2 x 6), descurou
a propriedade distributiva da multiplicacdo em relacdo a adi¢do. Esta foi a Unica estratégia
utilizada na resolucdo deste problema, sendo que também ndo utilizou materiais
manipulaveis. Disse, na entrevista, 0 mesmo que ja tinha referido anteriormente — “Para
conseguir chegar ao resultado, ia precisar de muitos materiais e depois ia ter de copiar para
o papel e ia demorar muito tempo”.

Na fase final da resolucdo do problema, o aluno, curiosamente, apresentou uma resposta
com um resultado correto mas diferente do que obteve no célculo (ver a figura seguinte). No
final da sessdo, foi questionado como chegou ao resultado que apresentou na resposta e
respondeu “tinha-me esquecido de escrever a resposta e, durante a correcdo, copiei do

quadro”.
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Resposta:

Fig. 19 Resposta do Paulo ao problema 3 da primeira sessao

Avancando para a segunda sessdo, em relagdo ao primeiro problema, o aluno continuou
a revelar cuidado na leitura e compreensdo do enunciado, patente na estratégia de resolugédo
que pensou e que implementou com sucesso. Verifica-se que utilizou a representacéo vertical
(ver figura 18 - esquerda), mas somente para registar o resultado que obteve aditivamente, a
partir da decomposicdo do 23, em 20 + 3, e da aplicacdo da propriedade distributiva da
multiplicacdo em relacdo a adigdo (ver a figura 20 — direita). Para os calculos intermédios,

também usou a adicéo fazendo o registo na horizontal.

> ‘ 1 | ) " : \/“

Fig. 20 Estratégias de resolugdo utilizadas pelo Paulo no problema 1 da segunda sess&o

O aluno confirmou, oralmente, que foi através dos calculos auxiliares que chegou ao
resultado que apresentou na estrutura vertical. Durante a entrevista, apresentou uma outra
estratégia, mais condensada, envolvendo o conceito de multiplicacdo como adi¢éo sucessiva
(ver a figura seguinte). Pela representacdo esquematica, verifica-se que ainda usou a
propriedade associativa da adicao.

3

<

Fig. 21 Estratégia aditiva utilizada pelo Paulo na resolucéo do problema 1 da segunda sesséo

Na ultima etapa da resolucdo do problema, o Paulo ja revelou alguma atencéo e cuidado,

apresentando uma resposta ao problema e coerente com o resultado dos seus calculos. No

48



entanto, ainda continuou sem confirmar os célculos e confrontar o resultado com o

enunciado, dizendo isso mesmo no final da sesséo, quando foi confrontado com o assunto.
Relativamente ao segundo problema, ainda da segunda sesséo, o Paulo continuou a

revelar preocupacdo com a leitura e interpretacdo do enunciado, escrevendo dados do

problema no espaco de resolugéo do problema (ver a figura seguinte).

Fig. 22 Dados do enunciado escritos pelo Paulo na resolucdo do problema 2 da segunda sessdo

O aluno comegou por utilizar uma estratégia que, entretanto, apagou. Depois de ser
questionado sobre o que ia fazer, o aluno disse “ia fazer um esquema, mas como ia ser muito
grande ndo continuei e passei para a conta”.

Para a resolucdo deste problema, o aluno continuou a valorizar a estratégia da adigdo
sucessiva, € por recurso a um esquema, como ja tinha sido observado em resolugdes
anteriores. Tal como confirmou oralmente, agrupou os treze 53 em grupos de dois e procedeu

a adigdes sucessivas (ver a figura seguinte).

hY

Fig. 23 Estratégia utilizada pelo Paulo na resolucéo do problema 2 da segunda sessao
Nesta sessdo, nos dois problemas, o aluno ndo utilizou materiais manipulaveis,
justificando-o por serem nimeros “grandes”, porque iria ser preciso muitos materiais e ia ser
dificil copiar tudo para o papel. No entanto, o aluno comecgava sempre por pegar em materiais
desistindo, mais tarde, da ideia de os utilizar.
Ainda neste ultimo problema, na fase de avaliacdo, o aluno respondeu ao problema e,
guando foi confrontado sobre o resultado, disse que a Unica coisa que fez foi ir confirmar se

os célculos que tinha realizado estavam corretos.
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No que diz respeito ao Unico problema da quarta sessé@o, o aluno caso continuou a ler e
a interpretar o enunciado com atencgdo, patente nas estratégias de resolugao que pensou e que

implementou com sucesso (ver a figura seguinte).

Fig. 24 Estratégia utilizada pelo Paulo na resolucdo do problema 1 da quarta sessao

Como se pode observar na figura anterior, o Paulo utilizou a adicdo sucessiva, em
esquema, como j& tinha feito anteriormente, mas também a multiplicacdo expandida na
representacéo vertical, considerando que 23 x 24 = (4 x 3) + (4 x 20) + (20 x 3) + (20 x 20)
=12 + 80 + 60 + 400. Relativamente a primeira estratégia utilizada, foi questionado o porqué
da sua utilizagdo e o Paulo respondeu “¢ uma maneira facil de resolver, mas preciso de mais
tempo”. Disse, ainda, que era uma estratégia que ja conhecia, dai utilizar com maior
facilidade. Como segunda estratégia, o aluno usou, com sucesso, o algoritmo expandido da
multiplicacdo na representacao vertical.

Para auxiliar a resolucdo deste problema, estavam disponiveis materiais manipulaveis,
incluindo o multibasico. O Paulo utilizou o Gltimo referido para aplicar o modelo de area
(trabalhado na terceira sessdo, relativa ao significado combinatério da multiplicacéo), no
entanto, ndo o registou na folha. Durante a implementacéo desta estratégia, o aluno disse que
0 modelo de area o ajudou a perceber os calculos intermédios e a confirmar os resultados a
que chegou com as outras estratégias que utilizou.

Na fase final, o aluno ja revelou, portanto, uma maior preocupacdo com a confirmacéao
do resultado e a apresentacdo de uma resposta completa. Ainda referiu que foi ler o
enunciado, mais uma vez, para o poder fazer (ver a figura anterior).

No dltimo problema da quinta sessdo, 0 aluno manteve a preocupacdo pela leitura e
interpretacdo do enunciado. Fruto da observagdo direta, foi notorio um maior tempo dado a

leitura e que, sO depois de pensar, & que passou para a concecdo de um plano e para a
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realizacdo dos respetivos célculos. Neste problema, o aluno utilizou apenas duas estratégias,

valorizando as representacdes vertical e horizontal da multiplicacdo (ver a figura seguinte).
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Fig. 25 Estratégias utilizadas pelo Paulo na resolugéo do problema 1 da quinta sessao
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Como pode ser observado na figura, na representacao vertical, usa a versdo expandida
considerando que 9 x 36 = (6 x 9) + (6 x 10) + (30 x 10) + (30 x 9) = 54 + 60 + 300 + 270.
Na representacdo horizontal, o aluno apresenta uma versdo mais condensada — 19 x 36 = 19
X (30 + 6) = (19 x 30) + (19 x 6). Relativamente a estas estratégias aprendidas, disse na
entrevista — “sdo mais faceis e chego logo ao resultado”. Nesta tarefa, 0 aluno ndo utilizou
materiais manipulaveis.

Na fase final de resolucdo do problema, o Paulo escreveu uma resposta completa (ver a

figura seguinte) apresentando indicios de que leu novamente o enunciado do problema.
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Fig. 26 Resposta do Paulo ao problema 2 da quinta sessdo

E utilizou mais do que uma estratégia para confirmacéo dos resultados dos céalculos. Em

entrevista, o aluno disse que utilizar mais do que uma estratégia o ajudava a perceber se a

resposta estava correta.

2. Problemas envolvendo o significado combinatério da multiplicacéo

Relativamente a este significado da multiplicacéo, esteve presente no primeiro problema
da primeira sessao (diagndéstica). O Paulo cuidou da leitura e interpretacdo do enunciado,
preocupacdo que esta visivel nas estratégias de resolucdo que pensou e que implementou

com sucesso (ver a figura seguinte).
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Fig. 27 Estratégias utilizadas pelo Paulo na resolucéo do problema 1 da primeira sesséo

Como se pode observar, foi utilizada como estratégia de resolucdo um esquema,
aproveitando as imagens presentes no enunciado e um célculo multiplicativo. O aluno,
estabeleceu ligacGes entre as pecas de roupa e, posteriormente, representou a situacéo
esquematicamente para perceber quantos conjuntos diferentes poderiam ser feitos com as
partes de cima e as partes de baixo. De seguida, pelo que disse em entrevista, efetuou o
calculo relacionado com o esquema, 3 X 3, e explicou que a primeira parcela se refere as
partes de cima e a segunda as partes de baixo, pois cada uma pode ser utilizada trés vezes.
O Paulo ainda utilizou material manipulavel e exemplificou. Utilizou 6 tampas de plastico
diferentes representando, cada uma, uma peca de roupa. Fez as diferentes combinagdes com
as tampas e, no final, representou-as através de um esquema idéntico ao que tinha feito.

Numa ultima fase, o aluno apresentou uma resposta completa com base nas diferentes
estratégias que conduziram ao mesmo resultado, permitindo verificar que 0 mesmo estaria
correto.

Na terceira sessao, o aluno revelou, tal como em todas as sessfes anteriores, atencéo e
preocupacdo com a leitura e interpretacdo do enunciado, patente nas estratégias de resolucao

pensadas e que foram implementadas (ver a figura seguinte).
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Fig. 28 Estratégias utilizadas pelo Paulo na resolugdo do problema 1 da terceira sesséo

Numa primeira fase, o Paulo utilizou um esquema que serviu, segundo o aluno, para que
compreendesse o célculo que teria de realizar. Mas “o esquema ficou muito confuso, por
isso tive de arranjar outra forma de chegar a resposta”.

Depois desta estratégia, o aluno voltou a usar uma estratégia aditiva. Decompds o
namero 14 em 4 unidades e 1 dezena e registou a adi¢do sucessiva de cada um, 6 vezes.
Quando, durante a realizacdo do problema, Ihe foi pedido para explicar o que estava a fazer,
o aluno referiu que utilizou a multiplicacdo para chegar ao resultado das adi¢des mais
rapidamente, sendo que, no caso 10 + 10 + 10 + 10 + 10 + 10, realizou 6 x 10 e no caso da
adicéo sucessiva do 4, efetuou 6 x 4. Finalmente, adicionou as somas para obter a resposta.
Durante a realizacdo deste problema, o aluno ainda tentou utilizar o material multibasico,
mas ficou um pouco perdido e desistiu da sua utilizagéo.

Na fase final de explicacdo e avaliacdo da resolucdo, o aluno caso apresentou uma
resposta completa, que confirma a possivel releitura do enunciado mas s6 usou uma
estratégia vidvel para chegar ao resultado.

Ainda nesta sessdo, no que diz respeito ao segundo problema, é importante referir que,
depois do primeiro problema ter sido corrigido em conjunto para se chegar ao modelo de
area e as representacdes horizontal e vertical da multiplicacdo, era esperado que estas
mesmas estratégias fossem utilizadas pelo aluno na resolucao deste mesmo problema.

Depois da leitura e compreensdo do enunciado, patente nas estratégias de resolucédo

pensadas pelo aluno, tentou implementar quatro estratégias (ver a figura seguinte).
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Fig. 29 Estratégias utilizadas pelo Paulo na resolucdo do problema 2 da terceira sessdo

Primeiramente, o aluno realizou o modelo de &rea com o material multibasico, fazendo-
0 e representando no papel para calcular 4 x 21. Para esta estratégia, o aluno utilizou o
material multibasico, tendo disposto 4 cubinhos na vertical para representar o 4 e duas barras
e um cubinho na horizontal para representar o 21. Depois, foi preenchendo o seu interior
com barras e cubinhos. No final, adicionou as dezenas (barras) e as unidades (cubinhos)
obtidas neste modelo de area. Depois, aplicou a estratégia de adicdo sucessiva em formato
de esquema, utilizada anteriormente, obtendo 0 mesmo resultado. Apos ter finalizado estas
duas estratégias, avancou para a representacdo vertical da multiplicagdo, na sua forma
extensa — 21 x 4 = (4 x 20) + (4 x 1) = 80 + 4. O aluno, tal como das outras vezes, indicou
todos os passos intermédios fazendo a adicdo final e chegando ao mesmo resultado das
estratégias anteriores. Finalmente, o aluno iniciou a representacdo horizontal, comegando
por considerar, 21 x 4 = 4 x (20 + 1). Como estava com algumas davidas, continuou a sua
resolucdo com a minha ajuda.

Na resolucdo deste problema, o aluno utilizou o material multibasico para apoiar a
utilizacdo do modelo de area. Na entrevista, o aluno disse que este material o ajudou a
compreender melhor os passos das novas estratégias que aprendeu. Disse, ainda, que 0s
materiais o ajudaram na resolugdo de tarefas “porque, se fingir que os materiais sdo o que
fala o problema, ajuda na conta que tenho de fazer”.

Na fase final, o Paulo, como apresentou diversas estratégias com o mesmo resultado,
ficou bastante confiante, querendo ir ao quadro na fase de apresentacdo e discussdo da
resolucdo. Na folha de resolucdo, apresentou tambeém a resposta completa, revelando

cuidado nesta fase avaliativa da solucao.
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Finalmente, na sexta e Ultima sessdo, o Paulo, tanto no primeiro problema (significado
combinatdrio), como no segundo (significado aditivo), tal como em todos os outros
problemas, revelou cuidado com a leitura e interpretacdo do enunciado, como se pode inferir
pelas estratégias de resolucdo pensadas e que foram implementadas com sucesso (ver a

figura seguinte).
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Fig. 30 Estratégias utilizadas pelo Paulo na resolugdo dos problemas 1 (esquerda) e 2 (direita) da tltima
Sesséao

Como pode ser observado na duas figura anterior, 0 aluno valorizou duas das estratégias
aprendidas com as sessOes e tarefas trabalhadas com a sequéncia didatica, as representacdes
vertical e horizontal da multiplicacdo. No primeiro problema desta sessdo, relativo ao
significado combinatorio da multiplicacdo, o aluno resolveu utilizando duas estratégias, tal
como ja foi referido. Na primeira, a representacdo horizontal da multiplicacdo, o aluno
pensou da seguinte forma—12 x 34 =12 x (30 + 4) = (12 x 30) + (12 x 4) = 48 + 90. Como
pode ser observado, o aluno apresenta erros de calculo, com os quais foi confrontado em
entrevista. Disse que 0 48 era o resultado de 12 x 4 e 0 90 era o resultado de 12 x 30, no
entanto, quando disse este Ultimo resultado, percebeu que estava alguma coisa incorreta. O
mesmo aconteceu quando analisou, para a sua segunda estratégia de resolucdo, a
representacdo vertical da multiplicacao na sua forma mais extensa. Nesta, o aluno considerou
que 34 x 12 =(2x4) +(2x30) + (10 x 4) + (10 x 30) = 8 + 60 + 40 + 30. Desta forma,
decidiu resolver novamente o problema, reformulando as estratégias que tinha utilizado (ver

a figura seguinte).
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Fig. 31 Estratégias de resolugdo reformuladas pelo Paulo do problema 1 da sexta sesséo

No segundo problema, envolvendo o significado aditivo da multiplicagdo, voltou a
acontecer o0 mesmo que na resolugéo do problema anterior. O aluno usou a representagéo
horizontal da multiplicacdo, e comecou por apresentar uma versdo mais condensada da
mesma, que depois desdobrou — 6 x 143 = 6 x (100 + 43) = (6 x 100) + (6 x 40) + (100 x 3)
= 18 + 24 + 600. Utilizou também a representacdo vertical da multiplicacdo na sua forma
mais expandida, considerando que 143 x 6 = (6 x 3) + (6 x 40) + (6 x 100) = 18 + 24 + 600.
Voltou a obter o resultado errado em ambas as estratégias. Quando confrontado com essa
situacdo em entrevista, disse “ndo estava atento ao que estava a fazer, por isso fiz as contas
mal”. Em entrevista, resolveu novamente o problema e desta vez corretamente (ver a figura

seguinte).
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Fig. 32 Estratégias de resolucao reformuladas pelo Paulo do problema 2 da sexta sesséo

Quando o aluno foi confrontado com o facto de apenas ter utilizado estas estratégias,
disse que foram as que preferiu para a resolucdo dos problemas finais. Em entrevista, disse
também que poderia ter utilizado o material manipulavel ou o esquema aditivo que
costumava fazer. Ainda na entrevista, quando o aluno foi questionado sobre a utilizacdo da
representacdo vertical da multiplicacdo na sua forma mais extensa e ndo na sua forma mais
simplificada, o aluno referiu que “gosto mais de colocar todos os resultados das contas.

Assim, ndo me confundo. Acho mais facil assim”.
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Nos dois problemas, o Paulo ndo utilizou materiais manipulaveis, tal como ja foi referido
anteriormente. No entanto, em entrevista, mencionou a importancia da sua utilizaco,
dizendo que o ajudou a perceber as novas estratégias que aprendeu, a compreender como
utilizar vérias formas para resolver o problema. Disse também que, muitas vezes, nédo
utilizava o material porque ainda teria de o representar na folha e demoraria muito tempo.

Na fase final, o Paulo respondeu aos dois problemas de forma completa, denotando que
releu o enunciado para poder responder. Usar, novamente, mais do que uma estratégia,

também permitiu confirmar se o resultado estava correto ou, neste caso, nao.

O caso David

O David é um aluno bastante distraido e com dificuldades a matematica, embora
consiga obter resultados satisfatorios quando se esforca e participa na aula.

Foi selecionado como aluno caso também por apresentar estratégias idénticas a
maioria dos alunos da turma, embora tenha alguma dificuldade em comunicar o seu

raciocinio.

1. Problemas envolvendo o significado aditivo da multiplicacéo

Relativamente ao segundo problema da primeira sessdo, o David ndo parece revelar
dificuldade na leitura e interpretacdo do enunciado patente na multiplicacdo que apresenta.

No entanto, apresentou o resultado ndo explicando como chegou ao mesmo.

Fig. 33 Estratégias utilizadas pelo David na resolucdo do problema 2 da primeira sesséo
Na figura, nota-se algumas marcas de alguns célculos que o aluno tentou realizar, que
que acabou por apagar. Numa das situacOes referidas, aparece a tentativa de realizacdo do
algoritmo convencional da multiplicacdo como também a expresséo 3 x 144 = 384. Durante

a resolucéo do problema, foi pedido ao aluno que explicasse como pensou e o que pretendia
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fazer. Referiu que ndo estava a perceber como conseguia chegar ao resultado que, confessou,
ja tinha visto no colega do lado, ficando perdido nos célculos. Em relagdo a expressao
mencionada, o David ndo conseguiu explicar dizendo, ao fim de um tempo, “era s6 para ter
mais uma estratégia”.

Foi também pedido ao aluno que explicasse como chegou ao resultado que registou.
Depois de algum tempo a olhar para a sua folha de resolucéo, o aluno disse que néo sabia,
inferindo-se que se limitou a copiar a resposta pelo colega do lado.

O mesmo aluno ndo utilizou materiais manipulaveis, nem disse a razéo pela qual ndo os
utilizou, apesar de estar com dificuldades em utilizar qualquer estratégia de célculo. Esta
dificuldade na resolugéo do problema pode ter surgido, em parte, por dificuldades na
interpretacdo do problema.

De facto, em relacdo ao terceiro problema ainda desta primeira sessdo, a resolugédo
pensada foi implementada com sucesso pelo aluno, que revelou cuidado com a leitura e

interpretacdo do enunciado (ver a figura seguinte).
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Fig. 34 Estratégias utilizadas pelo David na resolucédo do problema 3 da primeira sessdo

Como pode ser observado na figura anterior, 0 aluno comecgou por apresentar a operacao
14 x 64 e explicar o que cada parcela quer dizer. Esta legenda revela o cuidado com a leitura
e interpretacdo do enunciado. Quando o aluno foi questionado sobre como obteve o resultado
dessa operacao, disse — “coloquei 0 mesmo resultado que consegui com a outra estratégia”.
Tal como se pode observar na imagem, o David decomp6s os numeros 14 e 64 em dezenas
e em unidades, apresentando 10 + 4 e 60 + 4, respetivamente. O David teve bastantes
dificuldades em explicar como chegou ao resultado, sendo dificil explorar mais sobre estes
calculos aditivos que o aluno apresentou.

O aluno ndo utilizou materiais manipulaveis, justificando que ndo percebia muito bem

como poderia utiliza-los.
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Na fase final de resolucdo de problemas, o aluno apresentou uma resposta errada, apenas
uma estratégia de resolucdo com a qual obtém esse mesmo resultado, colocando-o na
resposta. O David revelou dificuldades na resolucédo deste problema, ndo obtendo o resultado
correto, no entanto, apresentou uma resposta completa revelando que teve alguma
preocupacdo em ler a questdo problema para responder corretamente.

A partir da segunda sessdo, o David ja comecou a utilizar mais do que uma estratégia e
com sucesso. Analisando o primeiro problema desta sesséo, o aluno utilizou duas estratégias
de resolucdo implementadas com sucesso e que revelam a leitura e interpretacéo correta do

enunciado (ver a figura seguinte).

Fig. 35 Estratégias utilizadas pelo David na resolucéo do problema 1 da segunda sessdo

Como pode ser observado na figura anterior, foram valorizadas estratégias aditivas. A
primeira estratégia utilizada pelo aluno envolve uma adi¢do em formato de esquema, em que
calcula 23 + 23, duas vezes, adicionando depois os resultados destes dois calculos. Numa
segunda etapa, o aluno usou duas vezes o algoritmo convencional da adi¢éo para calcular 23
+ 23 e indicou a adigdo dos mesmos resultados parcelares que obteve anteriormente. Na
terceira proposta, o aluno apresentou, horizontalmente, a adicdo sucessiva do 24, quatro
vezes, dizendo oralmente que calculou adicionando 23 + 23 = 46, seguidamente adicionou
24 ao resultado e, mais uma vez, adicionou para obter o resultado final.

O aluno utilizou materiais manipulaveis, feijoes, para a resolucdo deste problema. Fez
quatro montes de 23 feijdes, contando-os no final. O aluno ainda tentou a sua representacédo
no papel, no entanto, apagou porque iria dar muito trabalho desenhar todos os feijdes. No
entanto, foi através desta manipulacdo que o aluno chegou a estratégia 4 x 23 = 92.

Numa fase final, o David apresentou uma maior confian¢a na sua resposta, por ter
chegado ao mesmo resultado por duas vias. Apresentou ainda a resposta completa com este

mesmo resultado (ver a figura seguinte).
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Fig. 36 Resposta dada pelo David na resolucéo do problema 1 da segunda

No segundo problema desta segunda sessdo, o David deu 0 mesmo valor que tinha dado
a leitura e interpretacdo do enunciado, revelando-o nas estratégias de resolucéo que pensou
(ver a figura seguinte).
Ty
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Fig. 37 Estratégias utilizadas pelo David ao problema 2 da segunda sessao

Observando a imagem, é notdrio que o aluno deu importancia a estratégias aditivas.
Primeiro, adicionou 53 com 53, seis vezes, sobrando um 53 para perfazer as 13 vezes esse
namero. De seguida, também adicionou os resultados aos pares e assim sucessivamente até
chegar ao resultado final. Seguidamente, o aluno utilizou materiais manipulaveis. Pela sua
explicacdo oral, utilizou treze tampas de garrafa para representar as camionetas. Apesar de
ndo ter utilizado o material para chegar ao resultado final, este ajudou-o a perceber como
poderia resolver o problema de forma diferente. Nesta estratégia, o aluno caso agrupou o 53
em dois grupos de quatro e um grupo de 5, adicionou-os e, no final, adicionou os resultados
obtidos anteriormente.

Na fase final de resolucdo de problemas, as estratégias que o David apresentou
deram-lhe mais certezas do resultado, validando-o. Relativamente a este ponto, o aluno disse
que, inicialmente, sentia bastantes dificuldades em utilizar mais do que uma estratégia, no
entanto, agora, gostava mais pois sabia que a resposta ia estar certa. O aluno apresentou
também uma resposta, no entanto, deveria estar mais completa. Apesar de revelar algum
cuidado com a leitura da questéo, ndo denota cuidado com a elaboracdo da resposta (ver a

figura seguinte).
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Fig. 38 Resposta dada pelo David ao problema 2 da segunda sessdo

Avancando para a quinta sessdo, analisemos a resolugdo do primeiro problema.
Recorde-se que esta sessdo teve lugar apds aquela na qual se abordou o modelo de area e
apos a quarta sessdo, na qual o aluno utilizou as mesmas estratégias que na presente sesséo,
sendo estas a representacdo horizontal e vertical da multiplicacdo. Nesta quinta sesséo, o
aluno avangou para estratégias multiplicativas. Na primeira fase de leitura e interpretacédo do
enunciado, revelou 0 mesmo cuidado que na resolucdo dos problemas anteriores, estando
patente nas estratégias pensadas e que foram implementadas para a resolucéo do problema

(ver a figura seguinte).
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Fig. 39 Estratégias utilizadas pelo David na resolucéo do problema 1 da quinta sesséo

O David utilizou duas estratégias, sendo estas multiplicativas e as duas aprendidas
durante a resolucdo dos problemas nas sessdes desta sequéncia didatica. Antes de aplicar
estas estratégias, 0 aluno utilizou vérias estratégias aditivas, no entanto apagou-as. Utilizou
a adicdo em esquema e a adicdo sucessiva aos pares, calculando tudo até obter o resultado.
Quando o questionei sobre o porqué de ter apagado o que tinha feito, ao inicio ndo respondeu
e, mais tarde, disse “como estavam muitos a resolver com as novas estratégias decidi também
responder com elas”.

Na resolucdo dos problemas com as novas estratégias, 0 aluno comegou por usar a
representacdo vertical, mas precisou de alguma ajuda para relembrar alguns dos passos
operatorios. Para a representacdo horizontal, o David também precisou de alguma ajuda.
Primeiramente, discutiu-se com o aluno a forma mais rapida de fazer o calculo. Disse,

oralmente, que era “separar 0 nimero 36 em dezenas e unidades”, o que fez, representando-
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o horizontalmente. E de referir que o aluno apresentou algumas dificuldades na colocagio
dos parénteses, como é visivel na imagem anterior.

Para a resolucdo deste problema, o aluno utilizou o material multibasico colocando
na mesa trés barras e seis cubinhos para representar o 36 e fazendo isso 19 vezes. O aluno,
durante este processo, disse que, quando comegou a contar todos os cubinhos, ficou cansado,
por isso, desistiu de a utilizar, assim como de a representar no papel.

Na fase final do problema, o aluno, contando com as estratégias que apagou, tinha
quatro dando todas o mesmo resultado. Tal como o Paulo, revelou uma grande vontade de ir
ao quadro apresentar a sua resposta pois, como disse, “tenho a resposta certa”. Mesmo tendo
varias estratégias, o aluno disse, em entrevista, “quando acabo de resolver, vou ler o texto
para escrever a resposta, mas antes vou ver as contas outra vez”. O aluno, nesta sessao,
apresentou respostas completas no final, revelando preocupacéo pela fase final da resolugédo
de problemas.

No segundo problema desta quinta sessdo, o David manteve a importancia dada a
leitura e interpretacdo do enunciado, patente nas estratégias de resolucdo pensadas e que

foram aplicadas com sucesso neste problema (ver a figura seguinte).
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Fig. 40 Estratégias utilizadas pelo David na resolucéo do problema 2 da quinta sesséo

Nesta figura, podem ser observadas as estratégias utilizadas pelo David, percebendo-
se que utilizou uma estratégia aditiva e duas multiplicativas, das que aprendeu durante as
sessOes da sequéncia didatica, envolvendo as representacfes horizontal e vertical na sua
forma extensa.

A primeira estratégia utilizada pelo aluno foi uma adigéo sucessiva em forma de
esquema. O aluno agrupou, em pares, 0 nimero 104 fazendo célculos sucessivos até obter o
resultado. Uma diferenga em relagéo a primeira vez que foi aplicada — desta vez, o aluno ja

revelou que, em vez de adicionar, fez o calculo multiplicativo do dobro, quando possivel. A
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segunda estratégia utilizada envolveu a representagdo vertical da multiplicagdo, optando por
um algoritmo mais expandido. O aluno apresentou os resultados na estrutura, comegando
por operar 5 x 100 e depois 5 x 4. O David ndo apresentou dificuldades nesta estratégia, no
entanto, na representacdo horizontal, j& sentiu algumas dificuldades. Primeiramente,
solicitou ajuda para relembrar como se fazia, no entanto, quando se disse para seguir o
mesmo raciocinio que utilizou para o célculo na representacdo vertical, o aluno comegou a
resolver sozinho. Olhando para a imagem anterior, é notorio que o aluno compreendeu o que
estava a fazer, no entanto, ainda ndo empregando bem os parénteses e o simbolo de igual.

Na ultima fase de resolucdo de problemas, como apresentou, mais uma vez, mais do
que uma estratégia, obtendo resultados iguais, isso serviu de confirmacdo da correcdo dos
calculos. O aluno apresentou também uma resposta completa.

No ultimo problema, da ultima sessdo, o David manteve a preocupacdo com a
compreensdo do enunciado, antes de colocar em pética as estratégias de resolucdo
delineadas. Esta preocupacéo € corroborada com as estratégias que planificou e implementou

com sucesso (ver a figura seguinte).

Fig. 41 Estratégias utilizadas pelo David na resolugdo do problema 2 da sexta sesséo

Como pode ser observado na figura, o aluno apenas utilizou duas das estratégias
aprendidas no decorrer desta sequéncia didatica. Primeiramente, o aluno utilizou aquela com
a qual se sentia mais a vontade, sendo esta a representacdo vertical da multiplicacdo na sua
forma mais extensa. No entanto, os calculos que apresentou na estrutura ndo coincidem com
o calculo que teria de ser feito. Na estrutura apresenta 6 x 143, no entanto, os resultados
intermédios que apresenta sdo 429 + 429, referindo-se ao célculo de 3 x 143. Quando o aluno
foi questionado sobre o assunto, referiu que seria mais facil para ele calcular 3 x 143, duas
vezes, adicionando o que tinha obtido para chegar ao resultado final. O aluno ainda
representou horizontalmente os célculos, desta vez sem ter tido qualquer ajuda. Nesta

representacdo, o aluno apresentou os algarismos acompanhados com as letras unidades,
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dezenas e centenas. Continuou a ter algumas dificuldades com os parénteses e com 0s
simbolos do igual e apresentou um calculo errado. No entanto, no final, aparece o resultado
correto. Depois de conversar com o aluno, percebe-se que o facto de ter utilizado as letras o
confundiu, dai ter errado o célculo. Relativamente ao resultado correto, o aluno sabia que o
de cima estava correto, por isso, usou-0 nesta estratégia em vez de tentar perceber o que
estava errado. Segundo o David, ele utilizou apenas estas duas estratégias porque pensava
que era para usar as estratégias novas que tinha aprendido, dai ndo ter usado estratégias
aditivas. Também se questionou o aluno em relagéo a utilizacao de esquemas e o porqué de
n&o o ter feito. O mesmo respondeu que sdo muito confusos e que todas as vezes que tentou
fazer, ficou baralhado.

Na fase final, o aluno teve o cuidado de ir confirmar se o primeiro célculo estava
correto quando o segundo deu um resultado diferente. Apesar de ndo o ir corrigir, este
revelou atencdo a esta disparidade. Relativamente a reposta, o David continuou a escrever

uma resposta pouco cuidada.

ST

Fig. 42 Resposta dada pelo David ao problema 2 da sexta sesséo

2. Problemas envolvendo o significado combinatério da multiplicacéo

A resolucdo do primeiro problema da primeira sessdo (diagndstica) inicia com uma
preocupacdo notdria pela leitura e interpretacdo do problema, observada nas estratégias

pensadas para a resolucéo do problema (ver a figura seguinte).
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Parte de cima:
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Fig. 43 Estratégias utilizadas pelo David na resolucéo do problema 1 da primeira sessao

Como pode ser observado na figura, o David apresentou duas estratégias. Primeiro,
foi feito um esquema nas proprias imagens que 0 enunciado apresentava. O aluno caso

desenhou setas que estabelecem ligagOes entre as partes de cima e as partes de baixo da
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roupa, representando as combinacBes possiveis. Na segunda estratégia, o aluno registou a
multiplicagdo 3 x 3 =9, escrevendo que o primeiro fator representava as partes de cima e o
segundo as partes de baixo. Em entrevista disse “cada parte de cima pode ser utilizada trés
vezes, por isso € que ¢ trés vezes o trés”. O aluno disse ainda que percebeu isso através do
esquema que fez em cima, “comecei a fazer as setas para perceber quantas roupas diferentes
podia fazer e, quando percebi que se repetiam, ajudou-me a fazer a conta”. O aluno voltou a
repetir 0 esquema no espaco de resolucdo, desenhando as roupas como o enunciado
apresenta, dizendo que, como néo sabia se podia ter desenhado as setas em cima, desenhou
tudo outra vez. Na resolucdo do problema, o aluno ndo utilizou materiais manipulaveis e ndo
apresentou uma razdo para nao o ter feito.

Por fim, o aluno apresentou uma resposta completa (ver a figura seguinte), revelando
que deu importancia a releitura do enunciado. Durante a sessdo, relacionado com esta fase
de avaliagdo e valida¢do do resultado, o David disse “vou ler o enunciado ¢ escrever a
resposta” como apresenta duas estratégias que conduzem a mesma resposta, uma valida a

outra, como referiu.

Resposta: - :
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Fig. 44 Resposta dada pelo David ao problema 1 da primeira sesséo

Respetivamente ao primeiro problema da terceira sessdo, denota-se alguma
preocupacao com a leitura e interpretacdo do problema nas estratégias de resolucdo que
pensou e que implementou com sucesso (ver a figura seguinte).
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Fig. 45 Estratégias utilizadas pelo David na resolucdo do problema 1 da terceira sesséo

Na figura, é visivel que o aluno deu preferéncia a estratégias aditivas de célculo
usando notacgdo simbolica e esquemas. Primeiro, o aluno decidiu desenhar um esquema que

representasse as 14 formas, sendo estas as bolas pequenas e as 6 coberturas 0s pequenos
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riscos que saem destas. Em relacéo a este esquema, o David ainda explicou que as ligac6es
das 14 bolinhas a bola central e as cores “era s6 para ficar mais bonito”. Quando foi
confrontado com a utilizacdo do esquema, o aluno disse “gostei de usar 0 esquema porque,
assim, sei que ndo me engano”. Na estratégia seguinte, o David agrupou as parcelas em
grupos de dois, calculando o dobro e, aos resultados, fez 0 mesmo. O aluno voltou a néo
utilizar materiais manipulaveis.

Depois da resolucédo do problema, o aluno respondeu de forma completa revelando,
tal como nos problemas anteriores, que teve a preocupacéo de ler novamente o enunciado.

Na resolucéo deste problema, o aluno voltou a utilizar um esquema e, quando foi
confrontado com o assunto, disse que, no inicio, teve muitas dificuldades em apresentar mais
do que uma estratégia de resolucdo porque nédo sabia o que fazer mas, com as correcdes das
tarefas, comecou a perceber as varias estratégias que podia usar e acrescentou “os desenhos
do esquema sdo o que gosto de fazer”.

Em relacdo ao segundo problema desta sesséo, a terceira, depois de existir uma
correcdo onde foram avancadas novas estratégias de resolucdo, como o modelo de area,
esquemas, tabelas de dupla entrada e representacdo vertical e horizontal, esperava-se que 0
aluno as utilizasse. No entanto, apesar de voltar a revelar ter dado valor a leitura e
interpretacdo do enunciado, a resolugdo deste problema ficou aquém das expectativas, pois
o0 aluno apenas utilizou duas estratégias (ver a figura seguinte), aprendidas com as sessdes

desta sequéncia didatica.

Fig. 46 Estratégias utilizadas pelo David na resolucéo do problema 2 da terceira sessao
Primeiro, o aluno utilizou a representacdo vertical da multiplicacdo e usou a sua
forma mais extensa, comegando por operar 4 x 20 e depois 4 x 1 adicionando os resultados.
O aluno aplicou a sua estratégia sem dificuldade, passando para a representacdo horizontal.

N&o teve dificuldades na colocacdo dos parénteses, nem com os sinais de igual e registou
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todos os passos corretamente. O resultado final coincidiu com o resultado obtido pela
estratégia anterior.

E de salientar que o aluno, na resolucéo do problema, realizou uma estratégia de
calculo aditivo, fazendo 4 + 4 + 4 + ... 4, 21 vezes, no entanto, apagou. Quando foi
questionado sobre o assunto, disse que fez tudo até ao fim mas que, no final, o resultado n&o
foi igual ao obtido com a primeira estratégia e, portanto, apagou. Antes destas estratégias, o
aluno ainda realizou um esquema igual ao que ja tinha utilizado anteriormente, com 0s
tracos, no entanto, também apagou e ndo explicou porque o fez.

Para resolver este problema, o aluno utilizou materiais manipulaveis, sendo este o
material multibasico. O aluno ndo apresentou duvidas, fazendo quatro montes de duas barras
e um cubinho e contando tudo no final. N&o representou a utilizagdo do material na folha e
ndo justificou porgque nédo o fez.

Finalmente, no primeiro problema da Gltima sessdo, o David manteve a preocupacao
com a leitura e interpretagdo do enunciado patente nas estratégias de resolucdo que pensou

(ver a figura seguinte).
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Fig. 47 Estratégias utilizadas pelo David na resolucdo do problema 1 da sexta sesséo

O aluno comecou por realizar um esquema, no entanto, disse que ndo o continuou
porque estava muito confuso. Assim sendo, passou para as notagdes vertical e a horizontal.
Na representacéo vertical, o aluno colocou 12 x 34 e, no local onde se apresentam os calculos
intermédios colocou 204 + 204. Quando foi questionado sobre como obteve estes resultados,
o aluno disse que, para ele, era mais simples calcular 34 x 6 duas vezes e adicionar 0s
resultados no final. Em relacdo & segunda estratégia, o David apresentou bastantes
dificuldades. Comecgou por decompor 34 em 3d + 4u e 12 em 1d + 2u mas néo escreveu a
expressao correta — (3d x 4u) x (1d + 2u). De seguida, registou (3d x 1d =300) e (4u x 2u =
8), mas ndo usou corretamente o simbolo de = nem indicou a adig&o entre estas duas parcelas.

De seqguida, em vez de apresentar (3d x 2u) + (1d x 4u), colocou (3d + 4u x 1d + 2u).
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Finalmente, omitiu o passo intermédio 300u + 8u + 60u + 40u e registou 8 + 400 = 408,
resultado que retirou do procedimento anterior. No final, o aluno disse que se sentiu confuso
e que nao estava a perceber onde estava errado.

Para resolver este problema, o aluno comecou por utilizar o material manipulavel,
construindo os montes como anteriormente, no entanto, ndo continuou. Sobre estes
materiais, 0 aluno disse que ndo utilizou muitas vezes mas o ajudou a perceber célculos a
efetuar e o resultado a obter.

Na fase final, o aluno, ao usar duas estratégias, pode confirmar o resultado, no
entanto, podia ter elaborado mais a resposta (ver a figura seguinte), tendo pouco cuidado
com esta ultima parte da resolugdo do problema.

X- T T —
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Fig. 48 Resposta dada pelo David ao problema 1 da sexta sessdo

O caso Américo

O Américo é um aluno com bastante facilidade na aprendizagem da matemaética, no
entanto, € um aluno bastante distraido, o que afeta, muitas vezes, esse processo.
Foi selecionado como aluno caso também por ter razoavel facilidade de comunicacgéo

oral e por apresentar diversas estratégias de resolucao dos problemas.

1. Problemas envolvendo o significado aditivo da multiplicacéo

No segundo problema da primeira sessdo, 0 Américo mostrou alguma preocupacéo
com a leitura e interpretacdo do enunciado patente nas estratégias que pensou para resolver

este problema (ver a figura seguinte).
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Fig. 49 Estratégias utilizadas pelo Américo da resolugdo do problema 2 da primeira sesséo
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Observando a imagem verifica-se que, o aluno utilizou uma estratégia multiplicativa
com calculos auxiliares. Antes de observar com detalhe esta estratégia, tome-se atencdo a

contagem de 10 em 10 que o aluno apresenta na folha (ver na figura seguinte).

Fig. 50 Estratégia de contagem utilizada pelo Américo da resolucéo do problema 2 da primeira sesséo

O aluno néo soube explicar a razdo de o ter feito, dizendo que era s6 mais uma estratégia
para chegar ao resultado. Isto leva a pensar que usou o resultado que obteve com outra
estratégia para realizar algo que o fizesse chegar a mesma solugéo.

Em entrevista, o aluno confirmou que chegou ao resultado através dos calculos
auxiliares, colocando a resposta na estrutura do algoritmo convencional. Percebe-se, através
da figura 47, que o Américo decompds 24 x 6 em 24 x (2 + 4), calculou 2 x 24 e 4 x 24 ¢
adicionou os resultados para chegar ao resultado final. Aproveitou esse resultado para o
indicar na representacdo vertical da multiplicacdo. Para resolver este problema, o aluno néo
utilizou materiais manipulaveis.

Na fase final, o aluno apresentou uma resposta completa (ver a figura seguinte). No
entanto, ndo apresentou qualquer evidéncia de ter confirmado o resultado a que chegou,

usando outra estratégia.

Resposta:

Fig. 51 Resposta dada pelo Américo ao problema 2 da primeira sessao

No terceiro problema desta mesma sessdo, 0 Américo continuou com 0 mesmo
cuidado na leitura e interpretacdo do enunciado, revelando-o através das estratégias pensadas

(ver a figura seguinte).
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Fig. 52 Estratégias utilizadas pelo Américo na resolu¢do do problema 3 da primeira sesséo

Através da observacao da figura, é visivel a estratégia multiplicativa do aluno. Usou
a tabuada do 60 até ao fator 14 e, depois, multiplicou 4 x 14. No final, cometeu um erro
comum e tipificado na literatura (Ponte et al., 2009), considerando que 14 x 60 = 840 + 56
= 896. Por fim, apresentou a estrutura vertical da multiplicagcdo na qual se limitou a escrever
a solucdo a que tinha chegado na estratégia anterior.

Nesta resolucdo, o aluno ndo utilizou materiais manipulaveis. Na entrevista, o aluno
referiu que ndo utilizou porque, sem ser o material multibasico, se utilizasse outros, iria
precisar de muitas pegas e ia demorar muito tempo. Mas disse ainda que, apesar de muitas
vezes ndo utilizar o material, o ajudava a perceber qual o célculo a realizar.

Na fase final de avaliacdo do resultado, o aluno apresentou uma resposta correta (ver
a figura seguinte), que revela alguma preocupacdo com a leitura da pergunta feita no
enunciado mas que podia estar mais elaborada. Quanto a verificacdo da solugdo, o aluno
continua sem revelar essa preocupacéo dizendo, no final desta sesséo que, assim que acaba

os célculos, passa para a resposta.
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Fig. 53 Resposta dada pelo Américo ao problema 3 da primeira sessdo
Passando para a segunda sessdo, sera tido em conta o primeiro problema. Continua a
preocupacao pela leitura e interpretacdo do enunciado, patente nas estratégias pensadas pelo
aluno que integram, entre outros, um dado que o enunciado contém — o quadruplo (ver a

figura seguinte).
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Fig. 54 Estratégias utilizadas pelo Américo na resolugdo do problema 1 da segunda sessdo

Na figura, como é visivel, utilizou tanto estratégias multiplicativas como aditivas.
Primeiramente, o Américo indicou a representacdo vertical da multiplicacdo, na qual se
limita a indicar a solucéo, obtida por outras vias. O aluno comecgou por calcular 2 x 23, “um
calculo mais facil e pratico”, depois fez a multiplicagao por 3 ¢, por fim, por 4, adicionando
sempre 23 ao resultado obtido anteriormente. Na segunda estratégia, o aluno utilizou o
material multibasico, construindo quatro montes com duas barras e trés cubinhos, e
adicionou tudo no final. Na representacdo, o aluno ndo usou as barras, antes usou 23
cubinhos pequenos que repetiu 4 vezes. Ainda colocou em baixo outro esquema com o valor
de cada parte desenhada em cima.

Para a resolucdo do problema, o aluno, pela primeira vez, apresentou mais do que
uma estratégia mas terd sempre usado o resultado que obteve a partir da tabuada. Tal como
disse em entrevista, “as vezes ndo sei se a resposta esta certa mas, mesmo assim, escrevo o
resultado na resposta. Quando fazemos varias contas e da o0 mesmo resultado, percebemos
que esta certa e podemos escrever na resposta sem ter davidas”. Assim sendo, 0 aluno
escreveu o resultado na resposta, apresentando uma resposta completa (ver a figura

seguinte), revelando um maior cuidado nesta ultima fase.

Resposta: 17

Fig. 55 Resposta dada pelo Américo ao problema 1 da segunda sessdo

Na quarta sessdo, para resolver o Gnico problema proposto, 0 Aluno utilizou duas
estratégias (ver a figura seguinte), que implementou com sucesso, revelando cuidado com a

leitura e interpretacéo do enunciado em causa.
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Fig. 56 Estratégias utilizadas pelo Américo na resolucdo do problema 1 da quarta sessdo

Estas estratégias tiveram como base a multiplicacdo e a adicdo e a representacéo
horizontal da multiplicacdo. Primeiramente, foi utilizada uma estratégia aditiva, auxiliada
pelo material multibasico. O aluno fez 23 montes de duas barras e quatro cubinhos e contou
as barras e os cubos no final obtendo 46 barras e 92 cubinhos. A representacdo desta
estratégia ndo foi com as barras nem com os cubos, o aluno limitou-se a fazer 23 quadrados
relativos aos 23 montes, com 24 pecas cada. Para obter o resultado final, usou a
decomposicdo do 24 em 20 + 4 e a propriedade distributiva da multiplicacdo em relagdo a
adicdo. Os produtos parcelares de 23 x 20 e 23 x 4 correspondem ao total das 46 barras (460
unidades) e dos 96 cubinhos, respetivamente. O produto final 552 foi conseguido a custa da
adicdo destes valores e indicado como soma da adicdo sucessiva do 24, 23 vezes.

Na fase final da resolugdo do problema, o Américo elaborou uma resposta correta
mas que podia estar mais completa (ver a figura seguinte).
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Fig. 57 Resposta dada pelo Américo ao problema 1 da quarta sessao

Na quinta sessdo, no primeiro problema, o aluno ja avancou com as duas principais

estratégias trabalhadas ao longo das sess@es (ver a figura seguinte).
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Fig. 58 Estratégias utilizadas pelo Américo na resolucdo do problema 1 da quinta sessdo
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Como se pode observar na figura, o Américo utilizou algumas estratégias, com
sucesso, revelando preocupagdo com a leitura e interpretagdo do enunciado.

A primeira estratégia utilizada pelo aluno envolve um desenho no qual comegou por
esbocar 19 quadrados, sendo que cada um correspondia a 36 cromos. No entanto, ndo deu
continuidade a esse plano e disse, em entrevista, “ia fazer a conta, mas percebi que ia
demorar muito tempo a juntar os nimeros todos. Por isso, deixei 0 que estava a fazer e mudei
para outra conta”. Assim sendo, avangou para tabuada do 36 até ao fator 19 mas tirando
partido da decomposicao do 36 em 30 + 6 e da propriedade distributiva da multiplicacdo em
relacdo a adigdo. Nesta representacdo horizontal, o aluno apresentou 19 x 36 = (19 x 30) +
(19 x 6) = 684, sendo que 0s passos intermédios, apesar de ndo estarem presentes na estrutura
da representacdo, estdo ao lado em célculos auxiliares. Nota-se a dificuldade do aluno em
entender a igualdade como uma relacdo de equivaléncia, ao colocar 23 x 24 (embora tenha
escrito 23 x 20) = 20 x 20 =460 + 92 = 552,

Passando para a representacéo vertical da multiplicacéo, o aluno apenas apresenta o
resultado. Quando se questionou sobre a mesma, o aluno respondeu que utilizou os calculos
da estratégia anterior para responder. O aluno ainda disse que podia ter calculado o resultado
fazendo “6 x 10 mais 6 x 9 mais 30 x 9 mais 30 x 10”, a partir da decomposigdo (30 + 6) x
(10 +9).

Na fase final, o aluno voltou a escrever uma resposta completa, revelando bastante
cuidado com a nova leitura do enunciado.

Finalmente, na Gltima sesséo, no ultimo problema, relativo ao significado aditivo da
multiplicacdo, o0 Américo continuou a revelar o cuidado com a leitura do enunciado patente

nas estratégias que pensou (ver a figura seguinte).

Fig. 59 Estratégias utilizadas pelo Américo na resolucdo do problema 2 da sexta sessdo
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Como pode ser observado, o aluno privilegiou estratégias multiplicativas, utilizando
as duas que se trabalharam mais no decorrer das sessdes. Primeiramente, o aluno utilizou a
representacdo horizontal, decompondo 143 em 100 + 40 + 3 e usando a propriedade
distributiva da multiplicacdo em relacdo a adicdo. Ainda apresenta algumas dificuldades
nesta representacdo na utilizacdo dos parénteses e dos sinais de igual, colocando o0s
resultados intermédios fora da estrutura, ligando-os com tracos a operagdo a que
correspondem com bastante cuidado. Na segunda estratégia, o aluno utilizou um algoritmo
mais extenso da multiplicacdo, sendo que, desta vez, o aluno ja colocou os resultados de
todos os passos intermédios que, no final, adicionou. Na entrevista, sobre a questdo do
porqué ter utilizado apenas duas estratégias, o aluno disse que, na altura, ndo conseguiu
pensar em mais nenhuma, visto que ndo queria utilizar “as suas estratégias antigas de adicao
sucessiva”.

O aluno ndo utilizou material manipulavel neste Gltimo problema, justificando-se
dizendo que o utilizou no problema anterior da mesma sessao.

Na fase final, o aluno escreveu novamente uma resposta completa e com o resultado

correto, obtido através de varias estratégias de resolucdo, validando a resposta.

2. Problemas envolvendo o significado combinatério da multiplicacéo
Relativamente a este significado e ao primeiro problema da primeira sessao, o aluno
iniciou a sua resolucao dando relevancia a leitura e interpretacdo do enunciado, visivel nas

estratégias pensadas, e implementadas com sucesso (ver a figura seguinte).
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Fig. 60 Estratégiz;\s utlllzadas pelo Américo na resolugdo do problema 1 da primeira sesséo

Na resolu¢do do problema, o aluno valorizou estratégias envolvendo desenho,
notacdo simbdlica da multiplicacdo, material manipulavel e esquema. O Américo comegou
por realizar um desenho das pecas de roupa da parte de cima e, em baixo de cada uma, as

trés partes de baixo possiveis de combinar. Depois, 0 aluno apresentou o calculo 3 x 3 =9.
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Disse, em entrevista, “cu ja sabia que a conta era 3 X 3 mas, quando fiz o desenho, percebi
melhor porque eram trés partes de baixo que se repetiram trés vezes”. Depois desta
estratégia, o aluno utilizou material manipulavel, nomeadamente rolhas, para apoiar a
realizacdo de um esquema. Segundo a explicacdo do aluno em entrevista, usou 6 rolhas
diferentes, sendo que, cada uma, representa uma peca de roupa. De seguida, separou as partes
de cima e as partes de baixo em duas linhas de rolhas na horizontal e ligou com um trago.
Depois, representou isso mesmo na folha, mas esqueceu-se de escrever o que cada tampa
representava. No final desta estratégia, assim representou verticalmente a multiplicacdo,
indicando o seu resultado.

Depois de todos os célculos, o aluno passou para a resposta, dando-a de forma correta

mas que podia estar mais completa (ver a figura seguinte).

¥ = A
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Fig. 61 Resposta dada pelo Américo ao problema 1 da primeira sessao

Para resolver o primeiro problema da terceira sessao, o aluno pensou e implementou
as suas estratégias com base nos dados do enunciado, revelando preocupagdo com a leitura

e interpretagédo deste mesmo (ver a figura seguinte).

~ <~ &G
Fig. 62 Estratégias utilizadas pelo Américo na resolugdo do problema 1 da terceira sessdo

As estratégias do aluno tiveram como base os esquemas e calculos multiplicativos e
aditivos. Primeiramente, o aluno utilizou um esquema em que, em cima, apresentava as
formas do bolo e, em baixo, as coberturas e, com tragos, unia as combinagdes possiveis. O
aluno em entrevista disse que, apesar de ter utilizado cores diferentes e de conseguir contar
as combinagdes, o esquema ficou muito confuso. Num outro esquema, 0 Américo

representou as 14 formas em bolas, numeradas de 1 a 14, por baixo de cada uma colocou
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uma estrela, representando as 6 coberturas possiveis. Seguidamente, para os céalculos

aditivos, o aluno agrupou sucessivamente duas estrelas chegando aos resultados intermédios

12 e repetiu 0 processo até obter o resultado final, voltou a agrupar para facilitar os calculos.
O Américo ainda utilizou a representacdo horizontal da multiplicacdo, no entanto

ficou incompleta. Em entrevista, o aluno disse que se esqueceu de continuar, acabando nesse

momento (ver a imagem seguinte).
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Fig. 63 Estratégia de resolugdo reformulada em entrevista pelo Américo

Para a resolucdo deste problema, o aluno néo utilizou materiais manipulaveis
Na fase final, o aluno continuou a apresentar uma resposta correta mas muito sucinta

(ver a figura seguinte). Mantém-se a ideia de que o aluno leu a questdo problema para
responder. Ao apresentar uma so estratégia de resolucdo, foi questionado sobre o que fez
logo apds ter terminado os célculos e o aluno continuou a dizer que escrevia a resposta.

@ ‘ ~
M/

Fig. 64 Resposta dada pelo Américo ao problema 1 da terceira sessdo
Na resolucdo do segundo problema desta terceira sessao, depois da correcdo do

problema anterior com diferentes e novas estratégias, era esperado que o aluno as utilizasse

na resolucdo deste. O Américo assim o fez (ver a figura seguinte)

Fig. 65 Estratégias utilizadas pelo Américo na resolucdo do problema 2 da terceira sessdo
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Na resolucdo do presente problema, utilizou um esquema colorido, material
multibasico e 0 modelo de area, assim como a representacdo horizontal da multiplicagéo.
Primeiramente, o aluno realizou o esquema, como ja tinha feito anteriormente, colocando os
animais em cima (al, a2, a3...a21) e as plantas na linha de baixo (p1, p2...p4), fazendo as
ligacBes possiveis. Na entrevista, 0 Americo disse que o0 esquema que utilizou, tal como o
outro, estava confuso — “fiz o esquema e pensava que ainda ia conseguir ver o resultado
como o outro, mas ficou muito confuso, por isso passei para a proxima estratégia sem saber
ainda o resultado”. Seguidamente, 0 aluno decidiu utilizar o material manipulavel, para
aplicar o modelo de area. Nao apresentou dificuldades e fez a sua representacdo na folha.
Ainda em relagdo ao modelo de area, 0 aluno acrescentou que, para além de ser fécil, ajudou-
0 a perceber a representacdo horizontal e disse que, muitas vezes, se esquece de indicar todas
as etapas da resolucdo, mas que as sabe fazer.

Como apresentou varias estratégias de resolugdo que conduziram ao mesmo
resultado, validou o valor que apresentou na resposta. A resposta que deu ainda continua
muito sucinta, sendo um ponto a focar nos préximos problemas, para perceber se 0 Américo
passou a valorizar mais esta fase da resolucéo de problemas.

No que diz respeito ao primeiro problema da sexta e Gltima sessdo, o aluno
desenvolveu duas estratégias com sucesso (ver a figura seguinte) e revela cuidado na leitura

e interpretagéo do enunciado.
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Fig. 66 Estratégias utilizadas pelo Américo na resolucdo do problema 1 da sexta sesséo

Apos a realizacdo do esquema, o aluno utilizou a representacdo horizontal da
multiplicacéo, decompondo o0 34 em 30 + 4 e aplicando a propriedade distributiva em relagao

a adicdo usando o fator 12. Depois, tal como ja tinha acontecido antes, o aluno escreveu 0s
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resultados de cada um dos passos na representacdo vertical da multiplicagdo mas por outra
ordem e, no fim da estrutura, escreveu o resultado.

O aluno, em entrevista, disse que utilizou o material multibasico, fazendo o modelo
de area para chegar ao resultado, no entanto, nédo o representou nas folhas por falta de tempo.
Acrescentou que o material manipulavel o ajudou na resolucéo dos problemas, pois “se tinha
duvidas de qual o resultado, o material ajudava-me a perceber se os meus céalculos estavam
bem ou, quando usava primeiro, percebia qual era o resultado do problema”. Acrescentou
“gostei muito de utilizar os materiais, podiamos usar sempre”. Em relacdo aos materiais,
ainda disse que gostou mais de utilizar o material multibasico, porque faz com que seja mais
pratico chegar ao resultado quando se trata de calculos com nimeros grandes.

Na ultima fase, o aluno disse, em entrevista, que, “assim que acabo de fazer as contas,
vou ver se todas as minhas contas e esquemas ddo o mesmo resultado, depois vou ler a
pergunta e no final escrever a resposta”. A resposta final do aluno continua muito laconica,
no entanto, tal como ja se tinha referido, denota que o aluno leu o enunciado novamente. Em
entrevista, o aluno falou sobre a resolucdo de problemas e sobre 0s seus passos e disse que,
na maior parte das vezes, ndo aponta os dados do problema na folha de resolucdo mas 1é
atentamente o enunciado para poder responder corretamente e que “as diferentes estratégias
sdo uma forma boa para perceber se 0 nosso problema esta certo”. E concluiu que “no inicio,
quando acabava de responder ia escrever a resposta mas, depois de resolver alguns

problemas, percebi que tinha de ir ver melhor a conta e perceber se estava tudo bem”.
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CAPITULO IV = PRINCIPAIS CONCLUSOES,
LIMITACOES E SUGESTOES




Neste capitulo, apresentam-se as principais conclusdes decorrentes da andlise realizada
aos dados recolhidos, com o objetivo de dar resposta as questdes subjacentes a
investigacdo. Da-se especial atencédo as categorias sobre as quais essa anélise incidiu —
resolucdo de problemas, materiais manipulaveis dando-se particular destaque as estratégias
usadas em funcao dos significados da multiplicacdo em causa e & comunicagao.

Numa fase seguinte, sdo apontadas as principais limitacbes do estudo e indicam-se

algumas recomendacdes para investigacdes futuras.

1. Conclusodes do estudo

Inicia-se este ponto, relembrando que o principal objetivo deste estudo passa por
perceber em que medida é que a sequéncia didatica (que teve como base a resolucéo de
problemas, envolvendo os varios significados da multiplicacdo e apoiada pela utilizacdo de
materiais manipuldveis) contribuiu para uma mais solida e significativa compreensdo e
modelacdo da multiplicacdo, para o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas
e qual o papel dos materiais manipuléveis nesse processo.

Os dados foram recolhidos numa turma de 2.° ano de escolaridade e a analise recaiu
sobre trés casos individuais. A preparacdo e implementacdo deste estudo seguiram as mais
recentes orientacOes curriculares e houve uma especial atencéo para que todo o trabalho
desenvolvido se enquadrasse nas orientacdes e planificagdes em vigor na escola, para que a
sequéncia didatica ndo ficasse desenquadrada do decurso normal das atividades escolares.

A sequéncia didatica elaborada neste estudo é constituida por seis sessdes, cada uma com
varios problemas, tentando-se que os alunos utilizassem sempre varias estratégias e, se assim
o0 entendessem, material manipulavel para apoiar a sua resolucao.

Tendo em consideracdo o desempenho dos alunos e a comunicacdo constante ao longo
do estudo empirico, pode concluir-se, globalmente, que a implementacdo da sequéncia
didatica permitiu desenvolver varios conhecimentos e capacidades. De um modo geral, 0s
alunos desenvolveram capacidades de resolucdo de problemas envolvendo vérios
significados da multiplicacdo, passando a usar estratégias mais diversificadas e complexas
de uma forma mais sélida e compreensivel. O papel dos materiais manipulaveis foi muito
importante para a obtencéo deste resultado.

Mais particularmente, € notéria uma evolucéo dos alunos em relacéo as varias fases da

resolucdo de problemas. Relativamente a leitura e interpretacdo do enunciado, os alunos
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revelaram, desde o inicio, cuidado com esta etapa. Apenas um dos alunos caso (o David),
apresentou alguma dificuldade neste passo na primeira sessao e nos problemas relativos ao
significado aditivo da multiplicacéo.

Nas etapas de resolucédo de problemas que dizem respeito ao delinear e implementar de
um plano, de um modo geral, os alunos evoluiram principalmente na complexidade das
estratégias a usar para resolver as tarefas. Assim, de representacdes iconicas, principalmente
na forma de célculos e esquemas, (muito usados quando estava em causa o significado
combinatdrio da multiplicacdo) e de representacdes simbolicas ligadas a estratégias de
adicdo sucessiva, evoluiram para estratégias multiplicativas, usando o modelo de &rea e as
representacdes horizontal e vertical da multiplicagdo, principalmente na versdo mais
expandida. O primeiro aluno, o Paulo, inicialmente delineava uma estratégia, quase sempre,
aditiva. Quando utilizava a representacdo vertical da multiplicacéo, esta era, quanto muito,
acompanhada, de calculos intermédios que, por sua vez, eram aditivos. Por vezes limitavam-
se a apresentar o resultado nessa representacdo vertical sem registar calculos intermédios. A
medida que as sessdes foram avancando, o aluno, para além de utilizar as estratégias aditivas
que ja usava, comecou a fazer esquemas, a usar o modelo de area e as representacdes
horizontal e vertical da multiplicacdo indicando todos os calculos intermédios. O segundo
aluno analisado, tal como o primeiro, iniciou a sequéncia didatica usando uma ou duas
estratégias para resolver problemas e sempre aditivas. No entanto, depois de perceber que,
quando utilizava mais do que uma estratégia, o resultado estava quase sempre correto, passou
a resolver os problemas de duas ou mais formas utilizando, para além da estratégia aditiva
em formato de arvore, as representacfes horizontal e vertical, na sua forma expandida e,
também outros esquemas. Finalmente, o0 Américo, terceiro aluno caso, tal como 0s outros
alunos, comegou por usar estratégias aditivas, assim como desenhos ou esquemas. Mas
também apresentou estratégias de resolucdo multiplicativas, baseadas na tabuada. Com o
avanco das sessoes, assim como foi verificado com os outros alunos, foi utilizando sempre
duas ou mais vias para chegar ao resultado e avancando para as estratégias multiplicativas
trabalhadas na presente sequéncia didatica.

Ainda em relacéo a terceira etapa de resolucao de problemas, a implementacdo do plano
pensado na etapa anterior, analisando as produc¢des do David, percebe-se que algumas das
estratégias foram implementadas com sucesso e outras ndo. Estas estrategias implementadas

sem sucesso Vverificaram-se na primeira sessdo, na qual o aluno tentou implementar o
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algoritmo convencional da multiplicagéo e na sesséo final, quando usou as representagdes
horizontal e vertical da multiplicagdo. No entanto, em entrevista, o aluno resolveu
novamente o problema da dltima sessdo, revelando conseguir utilizar estas mesmas
estratégias sem dificuldade. Ainda nesta fase de implementacdo, aconteceu mais do que uma
vez 0 aluno pensar numa estratégia e, quando comegou a realiza-la, percebeu que era confusa
ou que o resultado ndo estava correto, apagando-a. No decorrer da implementacdo da
sequéncia didatica, o aluno utilizou o material didatico em trés sessdes, concluindo que,
apesar de ndo o ter utilizado muitas vezes, este contribuiu para, ndo s6, compreender melhor
o problema e que calculo utilizar para a sua resolugdo como, também, para comprovar que
o0 resultado obtido através de outras estratégias estava correto. O David, tal como o Paulo,
usou algumas (poucas) estratégias sem sucesso, no entanto, a sua confiancga no resultado, no
final da resolucdo do problema foi evoluindo a medida que o nimero de estratégias que
implementava e que conduziam ao mesmo resultado também aumentava. O aluno utilizou
material didatico no decorrer da sequéncia didatica em quatro sessGes. Tal como o aluno
anterior, o David refere que o material o ajuda a compreender como deve resolver o problema
e, consequentemente, que célculos pode utilizar para obter o mesmo resultado. O aluno, tal
como os outros dois, referiram em entrevista, que gostariam de poder utilizar o material
didatico mais vezes na sala de aula. Durante esta etapa, o David foi apresentando algumas
estratégias apagadas e outras incompletas, incluindo simulagcbes com o material porque,
segundo as suas explicacOes, tinha dado o resultado errado, era confusa ou ainda que se
cansou de a utilizar, avancando para outras estratégias mais praticas, a seu ver. Finalmente,
0 Américo, ndo apresentou estratégias implementadas sem sucesso, no entanto, tal como os
alunos anteriores, foi apagando algumas estratégias que ndo estavam corretas e que percebeu
que ndo eram adequadas para a resolucdo do problema. Este aluno utilizou os materiais
didaticos em cinco sessdes, reforcando a opinido dos colegas de que é uma mais valia para
a ajuda da compreensdo do problema e do que tém a fazer. Em relagdo as representacdes
horizontal e vertical, os alunos, de um modo geral, foram evoluindo na sua utilizagdo sendo
que, no final, j& conseguiram implementa-las de forma auténoma e compreendendo-as.
Apesar de tudo isto, os alunos preferiram utilizar a representacdo vertical da multiplicacéo
na sua forma mais expandida.

Na etapa final da resolucéo de problemas — a avaliacdo do resultado — os trés alunos,

numa fase inicial, ndo evidenciam preocupagdo em verificar os seus calculos e se o0 seu
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resultado esta de acordo com o que é pedido no enunciado. A medida que as sessdes VA0
avancando, os alunos vao-se preocupando em verificar os seus calculos e os seus resultados,
principalmente quando perceberam que, ao utilizar mais do que uma estratégia, que
conduzisse ao mesmo resultado, este ficava validado. Relativamente a elaboracdo da
resposta, ainda inserida nesta quarta etapa, o David, na primeira sesséo, para além de nao
responder a um problema, ainda apresentou uma resposta com um resultado diferente do que
tinha obtido nos seus célculos, sendo esta copiada do quadro. Ao longo das sessdes, o0 aluno
foi prestando uma maior atencdo a este passo, elaborando respostas corretas e mais cuidadas.
Durante as sessdes, quer o Paulo quer o Américo foram revelando um maior cuidado com
esta Ultima fase, elaborando respostas corretas e muitas completas. Mesmo as respostas
menos cuidadas denotam que os alunos leram os enunciados ou gquestes problema para a

dar.

2. LimitagOes do estudo

Neste ponto, pretende-se considerar algumas condicionantes sentidas no presente estudo
que, de forma objetiva, puderam influenciar o desenvolvimento do mesmo.

Inicialmente, na fase de delinear a investigacdo, a investigadora sentiu dificuldades,
primeiramente em definir o objetivo principal do estudo, assim como planificar uma
proposta que permitisse atingir esse mesmo objetivo proposto. Este constrangimento esta
relacionado com a inexperiéncia da propria investigadora. Por ndo ter experiéncia alguma
neste papel, também possivelmente algumas situacdes que ocorreram durante o estudo
empirico e com potencial investigativo ndo foram bem exploradas ou ndo foram
interpretadas da melhor forma.

E ainda relevante salientar o duplo papel de professora e investigadora, que tornou
dificil a recolha de dados, em particular a observacao e o registo de dados, a desenvolver no
diario de bordo.

Finalmente, o tempo dedicado a implementacdo da sequéncia didatica também foi

escasso e muito condicionado pela agenda que a professora titular teria de cumprir.

3. Sugestdes para investigacoes futuras

Considerando que este estudo tem uma dimensao reduzida quer em termos temporais

quer em termos de recolha de dados que, ainda, em termos da sua profundidade, seria
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interessante a realizacdo de uma investigacdo mais amplia e profunda mantendo o foco na
resolucéo de problemas envolvendo diferentes estratégias de resolugdo e a manipulacdo de
materiais manipulaveis. Poderia acontecer em torno de outros tpicos matematicos, podendo

realizar-se, por exemplo, com a modelacao da diviséo e os seus diversos significados.
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APENDICES




Apéndice | — Guiao Focus group

1.

N g s~ w DD

1.

« Primeiro grupo - Materiais manipulaveis (estruturados e nédo estruturados)

Recordam-se dos materiais manipulaveis que cologuei na mesa para resolverem as
tarefas? Quais foram?

Quais foram os materiais que utilizaram? Em que tarefas? Porqué?

Gostaram de os utilizar? Porqué?

Qual foi 0 que gostaram mais de utilizar?

Ajudaram-vos na resolucdo das tarefas? Porqué?

Qual acham que vos ajudou mais? Porqué?

J& tinham utilizado este tipo de materiais na resolucdo de tarefas? Quais? Em que
situacOes?

Acham que a resolucéo de tarefas matematicas devia ser apoiada por materiais? Porqué?

Gostavam de usar estes materiais mais vezes?

¢ Segundo grupo — Resolucéo de problemas

Perante um problema, quais 0s passos que costumam dar até chegar a solugdo?
¢+ Entender o problema

Tentam retirar os dados de uma tarefa antes de a comecarem a resolver?

Percebem onde é que é preciso chegar antes de comecarem a resolver a tarefa?
% Implementar as estratégias

Tentam utilizar varias estratégias para encontrarem a solucdo para a tarefa?
¢+ Comparar a solugdo com o que a tarefa pretende

Tentam perceber se a solucdo que obtiveram esta correta? Como?

Tém a preocupacdo de perceber se a solucao satisfaz o que é pedido na tarefa?

Verificam se o resultado que obtém na tarefa faz sentido?

¢+ Terceiro grupo — Tarefas

Lembram-se das varias estratégias que utilizamos nos problemas combinatérios? Quais
foram (esquema, tabela, modelo de area, disposic¢Ges horizontais, disposic¢Ges verticais)?
Qual a estratégia que compreenderam melhor? Porqué?

Qual é a que preferem utilizar? Porqué?
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4. Na vossa opinido, estas estratégias que utilizamos na resolucéo das tarefas ajudaram na
sua compreensdo? Porqué?

5. O material manipulavel ajudou-vos a compreender estas formas de resolver as tarefas?
Porqué?

6. O facto de utilizarem varias estratégias na resolucdo das tarefas ajudou-vos a resolvé-

las mais facilmente? Porqué?
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Apéndice Il — Guido Entrevista

Quais foram os materiais que utilizaram? Em que tarefas? Porqué?

Gostaram de os utilizar? Porqué?

Ajudaram-vos na resolucdo das tarefas? Porqué?

Perante um problema, quais 0s passos que costumam dar até chegar a solugdo?
Tentam retirar os dados de uma tarefa antes de a comegarem a resolver?
Percebem onde é que é preciso chegar antes de comecarem a resolver a tarefa?
Tentam utilizar vérias estratégias para encontrarem a solucéo para a tarefa?

Tentam perceber se a solucao que obtiveram esta correta? Como?

© 0o N o Ok~ wDdhRE

Tém a preocupacdo de perceber se a solucao satisfaz o que é pedido na tarefa?

[EEY
o

. Verificam se o resultado que obtém na tarefa faz sentido?

|
|

. Lembram-se das varias estratégias que utilizamos nos problemas combinatorios? Quais
foram (esquema, tabela, modelo de area, disposicGes horizontais, disposicOes verticais)?

12. Qual a estratégia que compreenderam melhor? Porqué?

13. Qual é a que preferem utilizar? Porqué?

14. Na vossa opinido, estas estratégias que utilizamos na resolucéo das tarefas, ajudaram na
sua compreensdo? Porqué?

15. O material manipulavel ajudou-vos a compreender estas formas de resolver as tarefas?
Porqué?

16. O facto de utilizarem varias estratégias na resolucdo das tarefas ajudou-vos a resolvé-

las mais facilmente? Porqué?
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Apéndice Il — Tarefas da sequéncia didatica

» Plano de aula do dia 7 de maio de 2018

Mestrado em Educacédo Pré-escolar e Ensino do 1° Ciclo do Ensino Basico
Prética Pedagogica Supervisionada

Instituicdo Formadora: Universidade de Aveiro
Orientadora: Isabel Cabrita

Orientadora Cooperante: Graca Paula Dias

Formandas em Intervencdo: Diana Santos e Rita Almeida
Responsavel pela intervencédo: Rita Almeida

Plano diario
7 de maio de 2018

Rotina geral”:
Duracéo Rotina
9h00-9h20 | Entrada dos alunos na sala de aula
Escrita do sumario
10h30-11h00 | Lanche da manha
Recreio
12h30-14h00 | Almocgo

“As segundas-feiras, no periodo da tarde (14h45 as 15h30), de duas em duas semanas, 0S
alunos tém andebol.

PROGRAMA E META(S) VISADA(S):

Area de Portugués

e Leiturae Escrita (LE2)
Compreensao de texto;

Pesquisa e registo de informacao.

Area de Matematica

e Numeros e operacGes (NO2)
Multiplicacéo.

e Capacidades transversais
Resolucdo de problemas;
Raciocinio matematico;
Comunicacdo matematica.

Area da Expresséo plastica
e Atitudes e Valores
Organizacdo
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Autonomia

Estudo do Meio

e A descoberta do ambiente Natural
Os seres vivos do seu ambiente

OBJECTIVO(S) DE APRENDIZAGEM/RESULTADO(S) ESPERADO(S):

Area do Portugués

e Ler pequenos textos informativos;

e Identificar o tema ou referir o assunto do texto;

e Indicar os aspetos nucleares do texto de maneira rigorosa, respeitando a articulacao
dos factos ou das ideias assim como o sentido do texto;

e Procurar informacdo na internet sobre temas predeterminados,
para preencher, com a informagé&o obtida, um poster.

Area de Matematica

e Sentido aditivo e combinatorio;

e Problemas de um ou dois passos envolvendo situacdes multiplicativas nos sentidos
aditivo e combinatdrio;

e Identificar o objetivo e a informacéo relevante para a resolucdo de um dado
problema;

e Conceber e pdr em prética estratégias de resolucao de problemas, verificando a
adequacao dos resultados obtidos e dos processos utilizados;

e Explicar ideias e processos e justificar resultados matematicos;

e Interpretar informacdo e ideias matematicas representadas de diversas formas.

e Representar informag&o e ideias matematicas de diversas formas;

e Expressar ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito, utilizando
linguagem e vocabulério préprios;

e Discutir resultados, processos e ideias matematicos.

Area de Expresséo Plastica

Atitudes e valores

e Colaborar nas atividades de grupo com sentido de organizacao;
e Apresentar os trabalhos com bom aspeto e organizacao;

e Contribuir com estratégias inovadoras / diversificadas para a consecucdo dos
trabalhos.

Area do Estudo do Meio

e Reconhecer caracteristicas externas de alguns animais (corpo coberto de penas,
pelos, escamas, bico, garras...);

e Recolher dados sobre 0 modo de vida desses animais (0 que comem, como se
reproduzem, como se deslocam...).
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SUMARIO:

Anélise de um texto informativo sobre o Coala.
Realizacdo de tarefas matematicas relacionadas com a operacéo da multiplicacéo.
Realizacdo de um poster sobre um animal.

SEQUENCIACAO E DURACAO DAS ESTRATEGIAS:

9h20 — 10h30 (Portugués)
e Analise de um texto informativo sobre um animal.

11h00 - 12h30 (Matematica)

e Realizacdo da tarefa diagndstica relacionada com a operacdo multiplicacdo
enquadrada na primeira sessdo da sequéncia didatica.

14h00 — 15h30 (Expresséo e Educacao Plastica)
e Pesquisa sobre aspetos relevantes relacionados com o animal escolhido;
e Realizacdo de um poster relativo a esse mesmo animal.

RECURSOS:

v' Livro de fichas de Portugués, paginas 61 e 62 (Anexo 1);

Quadro branco;

Procedimento da primeira sessdo da sequéncia didatica (Apéndice 1);

Tarefa da primeira sessdo — diagnostica (Apéndice 2);

Materiais manipulaveis (rolhas de cortica, rolhas de plastico, palhinhas, entre
outros);

v Computadores (Magalhaes);

v’ Cartolinas;

v Marcadores.

ANENENEN

AVALIACAO DAS APRENDIZAGENS:

e Avaliar as atitudes e valores através de uma tabela (Apéndice 3);

e Anotar no diério de bordo se os alunos resumem corretamente o texto lido e se
identificam o tema e alguns aspetos importantes desse mesmo texto.

e Analisar as respostas dadas pelos alunos as questfes do texto;

e Verificar se a pesquisa de informacéo foi bem-sucedida, através das produc¢des dos
alunos no poster.

e Averiguar as producdes dos alunos relativamente a tarefa matematica, assim como a
justificacdo que apresentam (escrita e oral).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

e Buesco, H., Morais, J., Rocha, M., Magalhdes, V. (2015). Programa de Portugués —
Ensino Basico. Lisboa: Ministério da Educacéo e Ciéncia.

e Damido, H., Festas, I., Bivar, A., Grosso, C., Oliveira, F. & Timoteo, M. (2013).
Programa de Matemaética — Ensino Basico. Lisboa: Ministério da Educacéo e
Ciéncia.
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e Ministério da Educacéo (2004). Organizacgdo Curricular e Programas Ensino Bésico
—1°Ciclo. 4%d. Lisboa: Departamento de Educacao Baésica.

e Gabinete de Avaliagdo Educacional (2011). Teste intermédio de Matematica 2° ano:
caderno 1. Lisboa: Ministério da Educacao.

e Gabinete de Avaliacdo Educacional (2012). Teste intermédio de Matematica 2° ano:
caderno 2. Lisboa: Ministério da Educacao.

Nota: Em todas as aulas foi feita alusédo as etapas de resolucédo dos problemas aquando

a discussao da discussao coletiva.

Descrigdo da aula:

O diaserdiniciado com a entrada dos alunos na sala, as 9h, apds o toque e, seguidamente,
depois de pousarem as suas mochilas, irdo aos respetivos cacifos para levarem, para a sua
mesa de trabalho, o material necessario daquele dia. Enquanto os alunos se acomodam,
escreverei 0 sumario no quadro branco. Posteriormente, quando ja tiverem todo o material
gue necessitam em cima da mesa, sera pedido que copiem o sumario para o caderno diario
para que fiqguem com um registo neste sobre o que irdo fazer no decorrer daquele dia.
Seguidamente € iniciada a area do Portugués, assim sendo, abriremos o livro de fichas na
pagina 61 (Anexo 1) e serd observada a imagem relativa ao texto a trabalhar. Através da
observacao desta mesma imagem, os alunos terdo de identificar o assunto do texto, assim
como poderdo dizer o que sabem sobre o animal em questdo. Seguidamente, sera lido o texto,
numa primeira fase, por mim e depois lerdo alguns alunos selecionados aleatoriamente.
Antes de analisarmos o conteido do texto, iremos observar de que tipo de texto se trata,
comparando com os textos narrativos abordados na semana anterior e relembrando algumas
das caracteristicas de ambos. Nesta fase, os alunos devem ser capazes de identificar algumas
diferencas entre os dois tipos de texto mencionados. Posteriormente, sera pedido aos alunos
que digam o que aprenderam, através do texto, sobre os Coalas e fardo um pequeno resumo
do que foi lido. Quando terminarem, os alunos deverao responder as questdes apresentadas
nas paginas 61 e 62, ainda no livro de fichas de Portugués. Finalmente, corrigiremos em
conjunto o que foi desenvolvido pelos alunos e dialogaremos sobre o animal do texto e o
que estdo a aprender em Estudo do Meio. Assim sendo, serdo colocadas as seguintes
questoes: “o Coala ¢ considerado um animal doméstico ou selvagem? Porqué?”, “quais sao
as caracteristicas externas do Coala? que outros animais sdo como ele?”, “que tipo de animal

¢ 0 Coala?” e “existem mais animais como o Coala. Conhecem algum?”. Esta primeira parte
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da manha decorrerd até as 10h30, hora em que os alunos, normalmente, lancham dentro da
sala e, ap0s o toque, se dirigem ao exterior desta para o recreio.

Por volta das 11h, ap6s o toque, os alunos regressardo a sala e passaremos a area da
Matematica, onde realizardo a primeira sessao relacionada com a operacao da multiplicacao.
Numa primeira fase, relembraremos qual foi a Ultima atividade desenvolvida na parte da
manhd, que terd sido o desenho de um percurso na planta do jardim zooldgico, e aproveitarei
essa ponte para o desenvolvimento da tarefa relacionada com a operacdo a ser trabalhada.
Assim sendo, seguindo o procedimento descrito no Apéndice 1, os alunos deverdo resolver
0s problemas propostos — primeira tarefa (diagnéstica) — (Apéndice 2) durante a hora e meia
destinada ao segundo tempo. Durante esta primeira sesséo, os alunos terdo de resolver trés
problemas relacionados com operacdo multiplicacdo, em que aplicardo 0s seus
conhecimentos sobre a resolucdo de problemas com esta mesma operacdo. Durante esta
sessdo, os alunos poderdo apresentar algumas dificuldades em explicar o seu raciocinio,
assim sendo, sera necessario que circule por estes e questione como pensaram e porque
resolveram de determinada forma. Poderdo ainda surgir dificuldades na elaboracdo de
diversas estratégias, no entanto, explicarei que os alunos devem utilizar diversas formas para
tentar chegar ao resultado final. Esta segunda parte da manha decorrerd até as 12h30,
momento em que toca e os alunos se dirigem para o exterior da sala. E de referir que os
materiais manipulaveis ficardo em cima da mesa e sempre que estes os quiserem utilizar
terdo de se levantar e ir buscar.

As 14h00, daremos inicio ao periodo da tarde e, neste momento, surge o tempo das
Expressdo e Educacédo Plastica, em que serdo trabalhados contetdos da area de Estudo do
Meio. Primeiramente, serd explicado aos alunos que irdo desenvolver um projeto em grupo.
Seguidamente, decidirdo o animal sobre o qual querem desenvolver um poster; numa fase
seguinte, fardo uma pesquisa sobre alguns aspetos sobre esse animal e, depois, fardo um
poster com a informacdo que encontraram. Assim sendo, a turma serd dividida em trés
grupos, sendo que cada um orientard a sua pesquisa através de trés computadores
(Magalhées). Para a construcdo do poster, usardo uma cartolina e marcadores. No final, cada
grupo apresentara o seu poster aos restantes alunos da turma e este sera afixado na parede
da sala. Esta parte da tarde durara até as 14h45, pois a essa hora a turma tem a atividade de
Andebol.
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Anexos
Anexo 1 — Livro de fichas de Portugués, paginas 61 e 62

Unidade 8 Ficha 34

Nome Data

Apéndices
Apéndice 1 — Procedimento da primeira sessdo da sequéncia didatica

*

%+ Primeira Sessdo (diagnoéstica) — Procedimento

1. Antes de entregar a tarefa, explicarei aos alunos que terdo de as resolver individualmente
e que, para a sua resolucdo, os alunos poderao utilizar materiais manipulaveis (rolhas de
cortica, tampas de plastico, caricas, feijoes, entre outros). Finalmente, reforcarei a ideia
de que os alunos tém de realizar as tarefas de varias formas justificando, sempre, como
pensaram em cada uma.

2. Entregarei a tarefa aos alunos e deixa-los-ei resolver.

3. Deverei acompanhar e observar as resolugdes dos alunos para ter a certeza de que todos
utilizam varias estratégias e que justificam a forma como pensaram em todas.

4. No final da realizacdo da tarefa, iremos confrontar algumas estratégias utilizadas pelos
alunos. Através das estratégias utilizadas pelos alunos deverei avancar com a notacdo

vertical ndo condensada.
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Apéndice 2 — Tarefa da primeira sessao

A professora da Carolina organizou uma visita de estudo ao Jardim Zoologico para

que os alunos melhor compreendessem o que iriam estudar em Estudo do Meio.

1. (Adaptado) A Carolina estava tdo entusiasmada com a visita de estudo do dia seguinte
que queria preparar a sua roupa. Ela tem de escolher uma parte de cima e outra de baixo,

sendo que tem as seguintes opgoes:

Parte de cima:

Parte de baixo:

Quantas combinaces diferentes pode a Carolina fazer?

Resolve utilizando diferentes formas (desenhos, esquemas, notacdo horizontal da(s)
operacao(coes), notacdo vertical da(s) operacao(coes), entre outras) e justifica como

pensaste em todas elas.

Resposta:
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2. (Adaptado) Na chegada ao jardim zooldgico, a professora teve de comprar os bilhetes de
entrada para os alunos das trés turmas de 2.° ano que foram a visita. Observa, no cartaz

abaixo, o preco, em euros, dos bilhetes de entrada no Jardim Zooldgico, para criancas.

Jardim Zoologico
(entradas)

Criancas
6 euros

Sabendo que a professora comprou 24 bilhetes, quanto é que ela pagou na bilheteira?

Resolve utilizando diferentes formas (desenhos, esquemas, notacdo horizontal, da(s)
operacao(coes), notacdo vertical, da(s) operacao(goes), entre outras) e justifica como

pensaste em todas elas.

Resposta:

3. Durante a visita de estudo, a Carolina e 0s seu colegas repararam que havia varias escolas
a fazer a mesma visita e muitas estavam a usar os comboios do Zoo. Tendo a mesma
ideia, as professoras decidiram andar nos comboios com os alunos das suas turmas. Os
14 comboios do Zoo sairam ao mesmo tempo e esgotaram a sua lotacdo. Sabendo que em

cada um cabem 64 pessoas, quantas pessoas andaram nos comboios de uma vez?

Resolve utilizando diferentes formas (desenhos, esquemas, notacdo horizontal da(s)
operacao(coes), notacdo vertical da(s) operacao(cdes), entre outras) e justifica como

pensaste em todas elas.

Resposta:
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Apéndice 3 — Tabela avaliativa das atitudes e valores

atitudes e valores

Contribui cam

Caolabora nas estratégias Apresentz oz Procura
hiome dos aluncs atividades de Colzbora inovadoras trabalhos com invrestigar
Erupa cam com os diversificadas bom aspeto e am varias
sentido de autros para @ organizacia fontes
organizagio consecucdo dos
trabzlhos

1. Alexandre Lemos

2.Alexandre Maduro

3.Barbara Nunes

4 Bestriz Cadete
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» Plano de aula do dia 8 de maio de 2018

Mestrado em Educagéo Pré-escolar e Ensino do 1° Ciclo do Ensino Basico

Pratica Pedagogica Supervisionada

Instituicdo Formadora: Universidade de Aveiro
Orientadora: Isabel Cabrita

Orientadora Cooperante: Graca Paula Dias

Formandas em Intervengdo: Diana Santos e Rita Almeida
Responsavel pela intervencdo: Rita Almeida

Plano diario
8 de maio de 2018

Rotina geral”:

Duracao Rotina

9h00-9h20 | Entrada dos alunos na sala de aula
Escrita do sumario

10h30-11h00 | Lanche da manha
Recreio

12h30-14h00 | Almocgo

“As segundas-feiras, no periodo da tarde (14h45 as 15h30), de duas em duas semanas, 0S

alunos tém andebol.

PROGRAMA E META(S) VISADA(S):

Area de Portugués

e Leiturae Escrita (LE2)
Compreensao de texto

e Oralidade (02)
Produzir discursos

Area de Matematica

e NUmeros e operacdes (NO2)
Multiplicacao.

e Capacidades transversais
Resolucdo de problemas;
Raciocinio matemaético;
Comunicacdao matematica.

Area de Portugueés

e Ler pequenos textos informativos;

e Identificar o tema ou referir o0 assunto do texto;

e Escrever um pequeno texto, em situacdo de ditado;
e Responder adequadamente a perguntas;

OBJECTIVO(S) DE APRENDIZAGEM/RESULTADO(S) ESPERADO(S):
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e Partilhar ideias.

Area de Matematica

e Sentido aditivo e combinatorio;

e Problemas de um ou dois passos envolvendo situacfes de juntar, acrescentar, retirar,
comparar ou completar;

e Identificar o objetivo e a informacéo relevante para a resolucéo de um dado
problema;

e Conceber e pdr em prética estratégias de resolucao de problemas, verificando a
adequacao dos resultados obtidos e dos processos utilizados;

e Explicar ideias e processos e justificar resultados matematicos;

o Interpretar informacéo e ideias matematicas representadas de diversas formas;

e Representar informag&o e ideias matematicas de diversas formas;

e Expressar ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito, utilizando
linguagem e vocabulério préprios;

e Discutir resultados, processos e ideias matematicos.

SUMARIO:

Realizagéo de tarefas relacionadas com a operagdo multiplicagdo (continuagéo).
Analise do texto “O Abelhurso”.

Realizacdo de um ditado.

SEQUENCIACAO E DURACAO DAS ESTRATEGIAS:

9h00- 10h30 (Matematica)
e Realizacdo da tarefa relacionada com a operacdo multiplicacdo enquadrada na
segunda sessdo da sequéncia didatica.

11h00 — 12h30 (Portugués)
e [eitura e analise do texto “O Abelhurso”;
e Realizagéo de um ditado.

14h00 - 15h30 (Apoio ao Estudo)
e Realizacdo da tarefa relacionada com a operacdo multiplicacdo enquadrada na
terceira sessdo da sequéncia didatica.

RECURSOS:

v Procedimento da segunda e terceira sessdes da sequéncia didatica (Apéndice 1);
v’ Tarefa da segunda sessdo (Apéndice 2)

v" Manual de Portugués, paginas 132 e 133 (Anexo 1);

v" Excertos da obra “A arca do nio é”;

v/ Quadro interativo;

v Quadro branco;

v Folhas brancas;

v’ Tarefa da terceira sessdo (Apéndice 3).

AVALIACAO DAS APRENDIZAGENS:

e Anotar no diario de bordo:
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Através do dialogo compreender se os alunos resumem corretamente o texto lido e se
identificam o tema e alguns aspetos importantes desse mesmo texto;
Como é que cada um que participa no didlogo se expressa.

e Analisar as producdes de escrita dos alunos realizadas no ditado;

e Examinar as produc¢des dos alunos em relacdo as tarefas matematicas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Buesco, H., Morais, J., Rocha, M., Magalhaes, V. (2015). Programa de Portugués —
Ensino Basico. Lisboa: Ministério da Educacéo e Ciéncia.

e Damido, H., Festas, I., Bivar, A., Grosso, C., Oliveira, F. & Timoteo, M. (2013).
Programa de Matematica — Ensino Basico. Lisboa: Ministério da Educacdo e Ciéncia.

e Ministério da Educacdo (2004). Organizagdo Curricular e Programas Ensino Basico —
1°Ciclo. 4%d. Lisboa: Departamento de Educacao Baésica.

e Gabinete de Avaliacdo Educacional (2011). Teste intermédio de Matemaética 2° ano:
caderno 1. Lisboa: Ministério da Educacdo.

Nota: Em todas as aulas foi feita alusédo as etapas de resolucéo dos problemas aquando

a discussdo da discussao coletiva.

Descricdo da aula:

O diaserd iniciado com a entrada dos alunos na sala, as 9h, apds o toque e, seguidamente,
depois de pousarem as suas mochilas, irdo aos respetivos cacifos para levarem, para a sua
mesa de trabalho, o material necessario daquele dia. Enquanto os alunos se acomodam,
escreverei 0 sumario no quadro branco. Posteriormente, quando ja tiverem todo o material
gue necessitam em cima da mesa, sera pedido que copiem o sumario para o caderno diario
para que fiquem com um registo neste sobre o que irdo fazer no decorrer daquele dia. Assim
sendo, daremos inicio & area de Matematica, em que daremos continuidade a sequéncia
didatica constituida por tarefas relacionadas com a operacdo multiplicacdo. No presente
tempo decorrera a segunda sessao da sequéncia didatica (ver procedimento no Apéndice 1),
em que os alunos resolverdo dois problemas, envolvidos na tarefa da segunda sessédo
(Apéndice 2). Para a realizacdo desta tarefa, os alunos deverdo colocar em prética algumas
das estratégias que compreenderam na discussdo da tarefa diagndstica, assim como avancar
para estratégias de notacdo horizontal e vertical da operacdo multiplicacdo. E relevante
referir que durante esta sessdo serdo utilizados materiais manipulaveis para ajudar os alunos
na resolucdo dos problemas. Posto isto, durante a realizacdo da tarefa, poderdo surgir
dificuldades, sendo que tentarei na discussao tirar estas possiveis duvidas que possam surgir.
Poderdo também aparecer dificuldades em explicar o seu raciocinio tanto a mim, como aos

colegas, no entanto, acompanharei os alunos para que consigam desenvolver essa
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competéncia, ndo o fazendo apenas por eles, mas sim incentiva-los para tal. Esta primeira
parte da manh& decorrera até as 10h30, hora em que os alunos, normalmente, lancham dentro
da sala e, apds o toque, se dirigem ao exterior desta para o recreio. E de referir que os
materiais manipulaveis ficardo em cima da mesa e sempre que estes 0s quiserem utilizar
terdo de se levantar e ir buscar.

Por volta das 11h, ap6s o toque, os alunos regressardao a sala e passaremos a area do
Portugués, em que iniciarei questionando os alunos qual o tema de que temos falado em
todas as areas curriculares, relembrando que sdo os animais. Assim sendo, questionarei 0
tipo de texto que foi lido no dia anterior e, depois dos alunos referirem, abrirdo o manual de
Portugués, na pégina 133 (Anexo 3). Inicialmente, lerei o texto e, numa fase posterior,
dialogaremos sobre o tipo de texto. Depois, os alunos lerdo em siléncio para que, possamos
fazer um ditado, em que serdo distribuidas folhas brancas para a sua realiza¢do. No final,
dialogaremos sobre o texto lido, sendo que os alunos terdo de caracterizar o “abelhurso” e
responderemos as questdes presentes no livro, em conjunto. Quando terminadas, serdo
projetados alguns excertos da obra “A arca do ndo ¢”, de onde foi retirado o excerto “O
Abelhurso” e os alunos terdo de adivinhar de que animal se trata”. Posteriormente, os alunos
realizacdo a questdo 7 da pagina seguinte, 134 (Anexo 1), podendo no final, apresentar aos
restantes alunos a sua versao do “Paturso”. Esta segunda parte da manha decorrera até as
12h30, momento em que toca e os alunos se dirigem para o exterior da sala.

As 14h00, daremos inicio ao periodo da tarde e, neste momento, sera implementada a
terceira sessdao da sequéncia didatica (ver procedimento no Apéndice 2), em que 0s alunos
resolverdo dois problemas, envolvidos na tarefa da terceira sessdo (Apéndice 3). Para a
realizacdo desta tarefa, os alunos deverdo colocar em pratica os seus conhecimentos relativos
ao significado combinatorio da operacdo multiplicacdo. Assim sendo, esta tarefa terd como
objetivo avancar na resolucdo de problemas com significado combinatério, compreendendo
estratégias como esquemas, tabela de dupla entrada e 0 modelo de area. Poderdo surgir
duvidas em algumas das estratégias apresentadas, mas tentarei observar os alunos e as suas
dificuldades e acompanha-los no processo de aprendizagem das estratégias referidas. E de
referir que os materiais manipulaveis ficardo em cima da mesa e sempre que estes 0s

quiserem utilizar terdo de se levantar e ir buscar.
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Anexos
Anexo 1 — Manual de Portugués, na pagina 132 e 133

9.1 Desenha o teu crocofonte ruma folha < spresents-a s turms

Apéndices
Apéndice 1 — Procedimento da segunda e terceira sessdes da sequéncia didatica

%+ Segunda tarefa — Procedimento

1. Antes de entregar a tarefa, explicarei aos alunos que terdo de as resolver individualmente
e que, para a sua resolucéo, os alunos poderdo utilizar materiais manipulaveis (rolhas de
cortica, tampas de plastico, caricas, feijoes, material multibasico, entre outros).
Finalmente, reforcarei a ideia de que os alunos tém de realizar as tarefas de vérias formas
justificando, sempre, como pensaram em cada uma.

2. Entregarei a tarefa aos alunos e deixa-los-ei resolver.

3. Deverei acompanhar e ir observando as resoluc@es dos alunos para ter a certeza de que
todos utilizam vérias estratégias e que justificam a forma como pensaram em todas.

4. No final da realizacdo da tarefa, iremos confrontar algumas estratégias utilizadas pelos
alunos. Devera ser utilizada a estratégia de notacdo vertical ndo condensada, assim como
devem ser incluidas todas as etapas de resolucao de problemas no decorrer da discussao,
como a notagéo horizontal da multiplicagéo.

++ Terceira tarefa — Procedimento

1. Antes de entregar a tarefa tarefas, explicarei aos alunos que terdo de as resolver

individualmente e que, para a sua resolugdo, os alunos poderdo utilizar materiais
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manipulaveis (rolhas de cortica, tampas de plastico, caricas, feijoes, material multibasico,
entre outros). Finalmente, reforcarei a ideia de que os alunos tém de realizar as tarefas de
varias formas justificando, sempre, como pensaram em cada uma.
2. Entregarei a tarefa aos alunos e deixa-los-ei resolver.
3. Deverei acompanhar e ir observando as resoluc6es dos alunos para ter a certeza que todos
justificam a forma como pensaram.
4. No final da realizacdo do primeiro problema, iremos confrontar as ideias dos alunos e
resolver coletivamente. Para isso, dividirei o quadro em quatro partes:
¢ Ird ao quadro, inicialmente, um aluno que utilizara um esquema ou desenho para
resolver o problema, na primeira parte do quadro.
¢ Depois da organizacdo de dados num esquema, questionarei os alunos se nao
podemos organiza-los numa tabela de dupla entrada. Esta estratégia sera realizada na
segunda parte do quadro, em conjunto. Através da tabela de dupla entrada, dialogarei
com os alunos e chegaremos a multiplicacdo do numero de linhas pelo nimero de
colunas da tabela.
¢+ Passarei para 0 modelo de area, utilizando o material multibasico. Questionarei
entdo, “como poderemos preencher o interior do retangulo formado com o minimo
de pecas possivel?”. Nesta fase, os alunos deverdo preencher essa superficie com o
material multibasico, que sera distribuido previamente. Depois de terminarem, sera
discutida a resolucéo.
%+ Com a ajuda dos alunos, ou seja, estes dirdo como escreverei, na Gltima parte do
quadro, a operacdo usando a notagédo horizontal e a notacao vertical.
5. Finalmente, sera distribuida o ultimo problema, que os alunos terdo de resolver usando as
estratégias utilizadas (esquema, tabela, modelo de area, notagcdes horizontal e vertical da
operacdo). Quando terminarem, confrontaremos as ideias no quadro.

6. Devem ser incluidas todas as etapas de resolugé@o de problemas no decorrer da discussao.
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Apéndice 2 - Tarefa da segunda sesséo

1. (Adaptada) Durante a visita de estudo ao Zoo, os alunos realizaram uma caga ao tesouro.
Os desafios eram sobre alguns animais. Para os resolver, os alunos foram divididos em
dois grupos — o azul e o amarelo. O grupo azul descobriu 23 animais nas pistas e o0 grupo

amarelo descobriu o quadruplo. Quantos animais descobriu o grupo amarelo?

Resolve utilizando diferentes formas (desenhos, esquemas, notacdo horizontal da(s)
operacao(coes), notacdo vertical da(s) operagao(coes), entre outras) e justifica como

pensaste em todas elas.

Resposta:

2. Quando chegaram ao parque de estacionamento, a Carolina e os colegas viram que
estavam estacionadas 13 camionetas iguais. Sabendo que uma camioneta leva 53 pessoas,

qual a lotagdo das 13 camionetas?

Resolve utilizando diferentes formas (desenhos, esquemas, notacdo horizontal da(s)
operacao(cdes), notacdo vertical da(s) operacao(cdes), entre outras) e justifica como

pensaste em todas elas.

Resposta:
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Apéndice 3 — Tarefa da terceira sessao

No dia a seguir a visita, como era o aniversario da Carolina, a professora decidiu fazer um

bolo com os alunos, na aula de expressdes artisticas.

1. (Adaptado) Para a elaboracéo do bolo, a professora disponibilizou 14 formas de animais
observados no Zoo e 6 coberturas diferentes. Cada bolo foi feito numa Unica forma e

levava uma Unica cobertura. Quantas combinacdes diferentes de bolos podem fazer?

Resolve utilizando diferentes formas (desenhos, esquemas, notacdo horizontal da(s)
operacao(coes), notacdo vertical da(s) operagao(coes), entre outras) e justifica como

pensaste em todas elas.

Resposta:

2. Na aula de Portugués, a professora analisou o livro “A arca do ndo é¢” e 0s alunos
observaram muitas combinagdes de animais. Depois da sua exploragdo, a professora
pediu aos alunos que fizessem algo diferente e combinassem nomes de animais com

nomes de plantas.

A professora deu aos alunos 0 nome de 21 animais e 0 nome de 4 plantas. Sabendo que um

nome leva um animal e uma planta, quantas combinac¢des podem os alunos fazer?

Resolve utilizando diferentes formas (desenhos, esquemas, notacdo horizontal da(s)
operacao(coes), notacdo vertical da(s) operacao(coes), entre outras) e justifica como

pensaste em todas elas.

Resposta:
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» Plano de aula do dia 9 de maio de 2018

Mestrado em Educagéo Pré-escolar e Ensino do 1° Ciclo do Ensino Basico
Pratica Pedagogica Supervisionada

Instituicdo Formadora: Universidade de Aveiro
Orientadora: Isabel Cabrita

Orientadora Cooperante: Graca Paula Dias

Formandas em Intervencdo: Diana Santos e Rita Almeida
Responsavel pela intervencdo: Rita Almeida

Plano diario
9 de maio de 2018

Rotina geral”:
Duracao Rotina
9h00-9h20 | Entrada dos alunos na sala de aula
Escrita do sumario
10h30-11h00 | Lanche da manha
Recreio
12h30-14h00 | Almocgo

“As segundas-feiras, no periodo da tarde (14h45 as 15h30), de duas em duas semanas, 0S
alunos tém andebol.

PROGRAMA E META(S) VISADA(S):

Area de Portugués

e Leiturae Escrita (LE2)

Fluéncia de leitura: velocidade, precisédo e prosddia
Producdo de texto

Area de Matematica

e NUmeros e operacdes (NO2)
Multiplicacao.

e Capacidades transversais
Resolucdo de problemas;
Raciocinio matemaético;
Comunicacdo matematica.

Area de Estudo do Meio
e A descoberta do Ambiente Natural
Os seres vivos do seu ambiente.

OBJECTIVO(S) DE APRENDIZAGEM/RESULTADO(S) ESPERADO(S):

Area de Portugués
e Ler pelo menos 50 de uma lista de 60 pseudopalavras monossilabicas,
dissilabicas e trissilabicas (4 sessdes de 15 pseudopalavras cada);
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e Respeitar as regras de concordancia entre o sujeito e a forma verbal,
e Utilizar, com coeréncia, 0s tempos verbais;

e Utilizar sindnimos e pronomes para evitar a repeticdo de nomes;

e Cuidar da apresentacéo final do texto.

Area de Matematica

e Sentido aditivo e combinatorio;

e Problemas de um ou dois passos envolvendo situagdes multiplicativas nos sentidos
aditivo e combinatorio

e Identificar o objetivo e a informacéo relevante para a resolucéo de um dado
problema;

e Conceber e por em pratica estratégias de resolucédo de problemas, verificando a
adequacao dos resultados obtidos e dos processos utilizados;

e Explicar ideias e processos e justificar resultados matematicos;

e Interpretar informac&o e ideias matematicas representadas de diversas formas.

e Representar informag&o e ideias matematicas de diversas formas;

e Expressar ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito, utilizando
linguagem e vocabulario proprios;

e Discutir resultados, processos e ideias matematicos.

Area do Estudo do Meio
e Observar e identificar animais selvagens e domésticos;
e Reconhecer diferentes ambientes onde vivem os animais (terra, agua, ar);

e Recolher dados sobre 0 modo de vida desses animais (0 que comem, como se
reproduzem, como se deslocam...).

SUMARIO:

Continuagdo da realiza¢do de propostas relacionadas com o texto “O abelhurso”.
Realizacdo da quarta tarefa relacionadas com a operagdo multiplicag&o (continuagéo).

SEQUENCIACAO E DURACAO DAS ESTRATEGIAS:

9h20 — 10h30 (Portugués)

e Continuacdo da analise do texto “O abelhurso” através de algumas atividades
propostas no manual.

11h00 — 12h30 (Matematica)

e Realizacdo da tarefa relacionada com a operacdo multiplicacdo enquadrada na quarta
sessao da sequéncia didatica.

14h00 - 15h30 (Estudo do Meio)
e Revisdo sobre os aspetos fisicos dos animais;
e Introducdo dos seres vivos de outras regides ou paises.

RECURSOS:

v/ Manual de Portugués na pagina 133 (Anexo 1);
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Quadro branco;

Quadro interativo;

Procedimento da quarta sessdo da sequéncia didatica (Apéndice 1);
Tarefa da quarta sessdo (Apéndice 2);

Material multibasico;

Jogo no quadro interativo (Anexo 2);

Manual de Estudo do Meio na pagina 103 e 104 (Anexo 3);

Livro de Fichas de Estudo do Meio, pagina 53 e 54 (Anexo 4).

AN VAN N N N NN

AVALIAGCAO DAS APRENDIZAGENS:

e Anotar numa tabela avaliativa (Apéndice) se os alunos conseguem ler as
pseudopalavras;

e Analisar as producdes de escrita dos alunos;

e Anotar no diario de bordo:
Se os alunos respondem corretamente no jogo realizado oralmente;
Se recolhem dados corretamente no computador.

e Observar o poster dos alunos com a informacao recolhida;

e Estudar as producdes dos alunos relativas as tarefas matematicas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Buesco, H., Morais, J., Rocha, M., Magalhaes, V. (2015). Programa de Portugués —
Ensino Bésico. Lisboa: Ministério da Educacdo e Ciéncia.

e Damido, H., Festas, I., Bivar, A., Grosso, C., Oliveira, F. & Timo6teo, M. (2013).
Programa de Matematica — Ensino Basico. Lisboa: Ministério da Educacéo e Ciéncia.

e Ministério da Educacédo (2004). Organizacéo Curricular e Programas Ensino Bésico —
1°Ciclo. 4%d. Lisboa: Departamento de Educagdo Baésica.

e Gabinete de Avaliacdo Educacional (2011). Teste intermédio de Matemaética 2° ano:
caderno 1. Lisboa: Ministério da Educacéo.

Nota: Em todas as aulas foi feita alusdo as etapas de resolucé@o dos problemas aquando

a discussao da discussao coletiva.
Descrigdo da aula:

O dia serd iniciado com a entrada dos alunos na sala, as 9h, ap6s o toque e, seguidamente,
depois de pousarem as suas mochilas, irdo aos respetivos cacifos para levarem, para a sua
mesa de trabalho, o material necessario daquele dia. Enquanto os alunos se acomodam,
escreverei 0 sumario no quadro branco. Posteriormente, quando ja tiverem todo o material
gue necessitam em cima da mesa, sera pedido que copiem o sumario para o caderno diario
para que fiqguem com um registo neste sobre o que irdo fazer no decorrer daquele dia.
Seguidamente, sera iniciada a area do Portugués, em que serdo realizadas propostas sobre o

. urso”. Prime “to que foi li . ior.,
texto “O abelhurso”. Primeiramente, relembraremos o texto que foi lido no dia anterior

115



falando do seu assunto e pedindo aos alunos que fagam um resumo do que se lembram.
Posteriormente, abriremos 0 Manual de Portugués na pagina 133 (Anexo 1) e faremos o
treino da leitura que apresenta no exercicio 8, para tal, os alunos lerdo em siléncio as palavras
e apos o treino, lerdo em voz alta. Numa segunda fase, realizardo as duas questdes que se
seguem. Finalmente, os alunos realizardo um texto descritivo, no entanto, falaremos sobre
as suas regras primeiro para que os alunos possam realizar sozinhos. No final, cada aluno
apresentara o seu texto descritivo, assim como realizara a Gltima questdo do livro sobre a
ilustracdo de um animal inventado, este também sera apresentado a turma. Esta primeira
parte da manh& decorrera até as 10h30, hora em que os alunos, normalmente, lancham dentro
da sala e, ap0s o toque, se dirigem ao exterior desta para o recreio.

Por volta das 11h, apds o toque, 0s alunos regressardo a sala e passaremos a area da
Matematica, em que sera implementada a quarta sessdo da sequéncia didatica (ver
procedimento — Apéndice 1), em que os alunos resolverdo um problema, envolvidos na tarefa
da quarta sess@o (Apéndice 2). Esta tarefa foi criada apenas com um problema, pois a sesséo
anterior iria atrasar, como tal, o desenvolvimento desta tarefa pretendia que os alunos
avancgassem nas estratégias de notagdo vertical condensada. Esta segunda parte da manha
decorrera até as 12h30, momento em que toca e os alunos se dirigem para o exterior da sala.
E de referir que os materiais manipulaveis ficardo em cima da mesa e sempre que estes 0s
quiserem utilizar terdo de se levantar e ir buscar.

As 14h00, daremos inicio ao periodo da tarde e, neste momento, ser4 iniciada a area do
Estudo do Meio, em que, inicialmente faremos um jogo no quadro interativo (Anexo 2), 0s
alunos relembrardo o que falaram sobre os animais durante a semana. De seguida, falaremos
um pouco sobre 0 que apareceu no jogo e sobre o que aprenderam, sendo colocadas questfes
como: “o que foram falando sobre os animais ao longo da semana?”, “o que ¢ o habitat de
um animal?” e “que caracteristicas externas podem ter os animais?”, para se poder ligar os
aspetos fisicos dos animais as regides onde vivem. QOuvirei as opinides dos alunos e, de
seguida, abriremos o Manual na pagina 103 (Anexo 3), onde os alunos colardo os nomes dos
animais e das plantas nas respetivas imagens para que, no final, possamos dialogar sobre
algumas caracteristicas desses mesmos animais e a relacdo que tém com o seu habitat. De
seguida, relacionando com a proxima atividade do Manual, questionarei se as patas dos
animais sdo todas iguais e se também estardo relacionadas com o seu habitat,

consequentemente, abrirdo o manual de Estudo do Meio na pagina 104 (Anexo 3) e

116



associardo a pegada ao animal. Quando terminado, os alunos realizardo as paginas 53 e 54
do livro de fichas de Estudo do Meio (Anexo 4), consolidando o que estiveram a aprender
sobre o0s animais na semana passada. A parte da tarde acabara as 15h30, hora em que 0s

alunos terdo atividades extracurriculares.

Anexo
Anexo 1 — Manual de Portugués na pagina 133

7. Lé a descrigio do paturse « dustra-o.

O paturso tem a cara de um urso
polar ¢ o corpo de um pato. A sua cara
¢ branca e 0 corpo ¢ castanho. O paturso
pia quando m fomc. E um animal
meigo ¢ muito brincalhio, mas foge
das pessoas porque ¢ muito medroso.

O paturso gosta de comer peixe fresco
acompanhado pelo delicioso e doce mel.

TREING A LEITURA

8. L& az preudopalovras em voz alta paraa turma num minuto.

cengirafa pandurso mapato rapasafic cangato
pirelefante | formigalhe | centopeiate cigalefio cigarraja
ciopas trezebra estigaivota peixemer piscaranguejo

8.1 Sublinha az letra piratas naz peeudopalsuraz. Radeis as palsvras que ji conheces.
8.20 que tém em comum todas os palvras que rodeaste?

VOU ESCREVER... wm texto descritive

9. Descrew
Daves

= ozeu nome;

animal estran cofante (metade crocodilo, metade elefante).

isticas fisicas (tamanho, partes do corpa, pele_J;

- como se desloca; - onde vive; - de que se aliments.

9.1 Desenha o teu crocafants numa folha = apresenta-o & turma.
B\

Anexo 2 — Jogo no quadro interativo

https://Imsev.escolavirtual.pt/playerteacher/resource/264426/1.?se=1231&seType=? url=/p
layerteacher/resource/264426/L.&se=1231&seType=

Anexo 3 — Manual de Estudo do Meio na pagina 103 e104
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- .
Avputon ivices « sarus vives da cutras regibes o6 p --

Existem regides e paises onde 0s animais e as plantas so muito diferentes
el servar no ambient e vives
daqueles que podes observar no ambiente em que vives, Quando andas descalco na areia molhada, deixas atrds de ti peqadas,
que s30 as marcas dos teus pés.
0s animals também deixam pegadas no chao, e, pela sua observacao,
podemos descobrir a que animal pertencem, se é um adulto ou uma cria.

1. Observa as Imagens. Cola o autocolantes que estéo no fim do liro nos espacos
corratos.

1. Serd gy jescobrir de ay Completa
s legendas como no exemplo.

I S

& w v F

e s v

- Gan - D

$h

G 5] anquile-

Ganio

103

5
Mads de ida de aiguns anunss i @

1. Na biblioteca, o Tito, o Oli e a Pipa fizeram uma pesquisa para preencherem 2 Ecreve 05 nomes e H
uma ficha sobe o modo de g do aiguns animass. Completa as fichs com - ois sl que 6 Corpo evestide por penas, 50 repraduzern por :
as informagGes que cada um recolhey sobre o animal que escolney para ovos e se allmentam de graos. i
pesquisar

- dois animais que tim o corpo revestido por prios, nascem do ventre da
Revestimento do corpo: - mae & se shmantam de vagetais 2 grios.

Locomogao:
{ ~ dois animals que 1Em o corpo revestido por pelos, nascem da ventre da

4 Alimentacdo 012 mBe e se alimentam de autros animas.
Reprodugdo: cabcs. da ucrn, e

GAIVOTA
3. pinta as animass cue tém em comum o tpa de locomag
- bl 7
=) Sr D b,
Revestimento do corpo; puls < 3 -ﬁ?’ N
T S
Locomaggo: = M ,j'*-».f Bt
Alimentagao i
Repradugao " i
-
i
COELHO / [
4.L8 as pistas seguintes ¢ descobra de que animal Somdstica se trata.
Revestimento do carpo: ol

~Tem o corpa revestida por pels.
Locomog3o: of i ~ tasce do ventre da mae
- Comme de tado m pouco.
- € utlizada coma alimenta
prio sor humano.
- Vive numa poriiga,

Alimentagao i

Reprodugao: s
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Apéndices
Apéndice 1 — Procedimento da quarta sessdo da sequéncia didatica

¢ Quarta sessao — Procedimento

1. Antes de entregar a tarefa, explicarei aos alunos que terdo de as resolver individualmente
e que, para a sua resolucéo, os alunos poderdo utilizar materiais manipulaveis (rolhas de
cortica, tampas de pléstico, caricas, feijoes, entre outros). Finalmente, reforcarei a ideia
de que os alunos tém de realizar as tarefas de vérias formas justificando, sempre, como
pensaram em cada uma.

2. Entregarei a tarefa aos alunos e deixa-los-ei resolver.

3. Deverei acompanhar e ir observando as resoluc6es dos alunos para ter a certeza que todos
utilizam varias estratégias e que justificam a forma como pensaram em todas.

4. No final da realizacdo da tarefa, iremos confrontar algumas estratégias utilizadas pelos
alunos. Durante estes confrontos, pretende-se avancar com a notacao vertical condensada
na aproximacdo ao algoritmo convencional. Durante esta mesma discussdo, devem ser

incluidas todas as etapas de resolucéo de problemas no decorrer da discusséo.

Apéndice 2 — Tarefa da quarta sesséao

1. Depois de tudo o que aprendeu sobre os animais na visita de Estudo e na aula de Estudo
do Meio, a Carolina pediu a mae uma grande colecdo de cromos com todas as informacgdes

sobre 0s animais.

Para organizar os seus cromos, a Carolina fez 23 montes de 24 cromos. Quantos cromos tem

a Carolina?

Resolve utilizando diferentes formas (desenhos, esquemas, notacdo horizontal da(s)
operacao(coes), notacdo vertical da(s) operacao(coes), entre outras) e justifica como

pensaste em todas elas.

Resposta:
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» Plano de aula do dia 10 de maio de 2018

Mestrado em Educagéo Pré-escolar e Ensino do 1° Ciclo do Ensino Basico
Pratica Pedagogica Supervisionada

Instituicdo Formadora: Universidade de Aveiro
Orientadora: Isabel Cabrita

Orientadora Cooperante: Graca Paula Dias

Formandas em Intervencéo: Diana Santos e Rita Almeida
Responsavel pela intervencdo: Rita Almeida

Plano diario
10 de maio de 2018

Rotina geral”:
Duracéo Rotina
9h00-9h20 | Entrada dos alunos na sala de aula
Escrita do sumario
10h30-11h00 | Lanche da manha
Recreio
12h30-14h00 | Almocgo

“As segundas-feiras, no periodo da tarde (14h45 as 15h30), de duas em duas semanas, 0S
alunos tém andebol.

PROGRAMA E META(S) VISADA(S):

Area de Portugués

e Leiturae Escrita (LE2)
Compreensao de texto
Ortografia e Pontuacao

e Oralidade (02)

Area de Matematica

e Numeros e operacGes (NO2)
Multiplicacéo.

e Capacidades transversais
Resolucdo de problemas;
Raciocinio matematico;
Comunicacdo matematica.

Estudo do Meio
e A descoberta do ambiente natural
Os seres vivos do seu ambiente

OBJECTIVO(S) DE APRENDIZAGEM/RESULTADO(S) ESPERADO(S):

Area de Portugués
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e Ler pequenos poemas;

e Reconhecer o significado de novas palavras, relativas a temas do quotidiano,
areas do interesse dos alunos e conhecimento do mundo (por exemplo, profissoes,
passatempos, meios de transporte, viagens, férias, clima, estacdes do ano, fauna e flora);

e Identificar e utilizar os acentos (agudo, grave e circunflexo) e o til;

e Elaborar e escrever uma frase simples, respeitando as regras de correspondéncia
fonema — grafema e utilizando corretamente as marcas do género e do niUmero nos nomes,
adjetivos e verbos.

Estudo do Meio
e Observar e identificar alguns animais mais comuns existentes no ambiente préximo:
animais selvagens; animais domésticos.

Area de Matematica
e Sentido aditivo e combinatério;

e Problemas de um ou dois passos envolvendo situacdes multiplicativas nos sentidos aditivo
e combinatorio;

e Identificar o objetivo e a informacéo relevante para a resolucdo de um dado problema;

e Conceber e por em pratica estratégias de resolucédo de problemas, verificando a adequacao
dos resultados obtidos e dos processos utilizados;

e Explicar ideias e processos e justificar resultados matematicos;

e Interpretar informacdo e ideias matematicas representadas de diversas formas.

e Representar informacéo e ideias matematicas de diversas formas;

e Expressar ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito, utilizando linguagem e
vocabulario préprios;

e Discutir resultados, processos e ideias matematicos.

SUMARIO:

Resolucdo de tarefas relacionadas com a operacao da multiplicacdo (conclusao).
Analise do texto poético “De uma natureza para a outra”.

SEQUENCIACAO E DURACAO DAS ESTRATEGIAS:

9h20 — 10h30 (Matematica)

e Realizacdo da tarefa relacionada com a operacdo multiplicacdo enquadrada na quinta
sessao da sequéncia didatica.

11h00 — 12h30 (Portugués)
e Analise do texto poético “De uma natureza para a outra”.

14h00 - 15h30 (Matematica)
e Realizacdo da tarefa relacionada com a operacdo multiplicacdo enquadrada na sexta
sessdo da sequéncia didatica.

RECURSOS:

v Procedimento da quinta e sexta sessdes da sequéncia didatica (Apéndice 1);
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Tarefa da quinta sessdo (Apéndice 2);

Manual de Portugués, onde abrirdo a pagina 136 e 137 (Anexo 1);
Texto no quadro interativo (Anexo 2);

Tarefa da sexta sessdo (Apéndice 3);

Quadro branco;

Quadro interativo.

D N NI NI N NN

AVALIACAO DAS APRENDIZAGENS:

e Observar as producdes escritas dos alunos nas respostas as questdes do livro;
e Analisar as produgdes dos alunos relativas ao desenvolvimento das tarefas matematicas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

e Buesco, H., Morais, J., Rocha, M., Magalhdes, V. (2015). Programa de Portugués — Ensino

Baésico. Lisboa: Ministério da Educacéo e Ciéncia.

e Damido, H., Festas, I., Bivar, A., Grosso, C., Oliveira, F. & Timoteo, M. (2013). Programa

de Matemaética — Ensino Basico. Lisboa: Ministério da Educacéo e Ciéncia.

e Ministério da Educacdo (2004). Organizacdo Curricular e Programas Ensino Bésico —

1°Ciclo. 4%d. Lisboa: Departamento de Educagdo Baésica.

e Gabinete de Avaliacdo Educacional (2011). Teste intermédio de Matemaética 2° ano: caderno

1. Lisboa: Ministério da Educacéo.

Nota: Em todas as aulas foi feita alusdo as etapas de resolucédo dos problemas aquando

a discussao da discussao coletiva.
Descrigdo da aula:

O diaserd iniciado com a entrada dos alunos na sala, as 9h, apds o toque e, seguidamente,
depois de pousarem as suas mochilas, irdo aos respetivos cacifos para levarem, para a sua
mesa de trabalho, o material necessario daquele dia. Enquanto os alunos se acomodam,
escreverei 0 sumario no quadro branco. Posteriormente, quando ja tiverem todo o material
gue necessitam em cima da mesa, sera pedido que copiem o sumario para o caderno diario
para que fiqguem com um registo neste sobre o que irdo fazer no decorrer daquele dia.
Seguidamente, serd iniciada com a area de matematica em que continuaremos com a
realizacdo da sequéncia didatica (ver procedimento — Apéndice 1) relativas a operacao
multiplicacdo. Por conseguinte, no presente tempo, realizou-se a quinta sessdo, em que foi
implementada a tarefa da quinta sessdo (Apéndice 2). Para esta tarefa foram elaborados dois
problemas, em que os alunos terdo de resolver o mais autonomamente possivel, realizando

a tarefa utilizando as estratégias aprendidas até entdo. E de referir que os materiais
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manipulaveis ficardo em cima da mesa e sempre que estes 0s quiserem utilizar terdo de se
levantar e ir buscar.

Por volta das 11h, ap0s o toque, os alunos regressardo a sala e passaremos a area de
Portugués, em que primeiramente dialogaremos sobre o tipo de texto que foi analisado nos
dias anteriores e 0 assunto desses mesmos textos. Seguidamente, questionarei se sO 0s textos
informativos falam sobre esse mesmo assunto e passaremos para 0 Manual de Portugués, em
que abrirdo a pagina 136 (Anexo 1). Numa fase inicial, os alunos observardo o texto e
dialogaremos sobre o seu tipo, comparando com o0s textos que temos vindo a analisar.
Durante este dialogo, para além do tipo de texto, os alunos terdo de referir caracteristicas
deste mesmo tipo de texto. Seguidamente, através da observacgéo do titulo e da imagem, dirdo
qual o assunto tratado no texto e, assim, responderemos a questao inicial sobre se s 0s textos
informativos falam sobre animais. Numa fase seguinte, os alunos ouvirdo o texto lido pelo
quadro interativo (Anexo 2) e depois cada aluno lera uma quadra. No final, dialogaremos
sobre 0 assunto geral do texto e, de seguida, os alunos identificardo de que trata cada quadra.
Posteriormente, sublinham no texto, a cores diferentes, o que diz respeito aos animais
selvagens e 0 que é respetivo aos animais domesticos. Para finalizar, os alunos deverdo
responder as questdes associadas aos textos, nas paginas 136 e 137 do manual de Portugués.
Depois de concluirem, corrigiremos em conjunto. Esta segunda parte da manha decorrera

até as 12h30, momento em que toca e os alunos se dirigem para o exterior da sala.

As 14h00, daremos inicio ao periodo da tarde, em que serd implementada a tltima sessdo
da sequéncia didatica (ver procedimento — Apéndice 1), em que os alunos desenvolveram a
sexta tarefa (Apéndice 3). Para esta tarefa foram desenvolvidos dois problemas, em que 0s
alunos terdo de resolver com varias estratégias, como em todas as sessdes, no entanto, esta
ultima sera para avaliar as aprendizagens dos alunos ao longo das sessdes. Esta parte da tarde
durara até as 15h30, hora em que os alunos terdo atividades extracurriculares. E de referir
que os materiais manipulaveis ficardo em cima da mesa e sempre que estes 0s quiserem

utilizar terdo de se levantar e ir buscar.

123



Anexos

Anexo 1 — Manual de Portugués, paginas 136 e 137

Vou relacionar com o Estudo do Meio

) !
1 i '.,
PONTO DE PARTIDA E
Procura no teu manual de Extudo do Meio a5 principais

diferencas entre o5 animais domesticos e selvagens.

VOU LER

s lin
e sendo da terra querem nadar

Hid animais livres ¢ sehagens,
-

VOU COMPREENDER

2. Ligs cada frase ao tipo de animal correspondente, de acarda com o poema.

Gastam de cass, sustento ¢ carinho.
Animais domésticos
Esperam que lhes deem comida.

- s unhas transformarm-se em garras.
Procuram comida pela sehva.

Bs

Anexo 2 — Quadro Interativo

3. Assinale, com X, o significado da express3o sdurmarm na sbriga dos quintaiss.

| Descansam nos beirais

Jstificn a tus resposta

5. Completa 2= frases com verbes adequados. Segue o exemplo.

O cialadra A galinka
Oleio Olobe
6. Colocs ox acentas graficos ou o 6l nos names dos snimais que se zeguem.
hipopatama 2guin pavac peszara bufalo
egua leso. jacare chimpanze oo
7. Pinta de vermelho ax pal femining e plursl = de szl s pal
destacada qular.
H an horam baixinha com|_ssudades | de cutro | lugar |

APRENDO VOCABULARIO
8. Escreve ax palavras no local correto, de acordo com a fauna de cada local.

boleia lula ledo  bacalou rebra peixe-pabaco hipopotama  girafa

https://20.leya.com/catalogs/index.html#product catalogs/38de3e76-46af-4612-9f64-

0010f8a15908/entries/2a0f601c-d45b-4ce8-9b15-

5655c3f64444/display resources/2310a058-0bcf-45cf-b37d-

€92aebfc196d/?filename=2310a058-0bcf-45cf-b37d-

€c92aebfc196d&mediatech=HTML5&name=Manual%?20interativo%?20-

%20Professor&closeall=false&hideFullscreenHeader=true
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https://20.leya.com/catalogs/index.html#product_catalogs/38de3e76-46af-46f2-9f64-0010f8a15908/entries/2a0f601c-d45b-4ce8-9b15-5655c3f64444/display_resources/2310a058-0bcf-45cf-b37d-c92aebfc196d/?filename=2310a058-0bcf-45cf-b37d-c92aebfc196d&mediatech=HTML5&name=Manual%20interativo%20-%20Profess
https://20.leya.com/catalogs/index.html#product_catalogs/38de3e76-46af-46f2-9f64-0010f8a15908/entries/2a0f601c-d45b-4ce8-9b15-5655c3f64444/display_resources/2310a058-0bcf-45cf-b37d-c92aebfc196d/?filename=2310a058-0bcf-45cf-b37d-c92aebfc196d&mediatech=HTML5&name=Manual%20interativo%20-%20Profess

Apéndices
Apéndice 1 — Procedimento da quinta e sexta sessdes da sequéncia didatica

¢+ Quinta sessdo — Procedimento

1. Antes de entregar as duas tarefas, explicarei aos alunos que terdo de as resolver
individualmente e que, para a sua resolugdo, os alunos poderdo utilizar materiais
manipulaveis (rolhas de cortica, tampas de plastico, caricas, feijoes, material multibasico,
entre outros). Finalmente, reforcarei a ideia de que os alunos tém de realizar as tarefas de
varias formas justificando, sempre, como pensaram em cada uma.

2. Entregarei as tarefas aos alunos e deixa-los-ei resolver.

3. Deverei acompanhar e ir observando as resolu¢des dos alunos para ter a certeza que todos
utilizam varias estratégias e que justificam a forma como pensaram em todas.

4. No final da realizag&o das tarefas, iremos confrontar algumas estratégias utilizadas pelos
alunos. Devem ser incluidas todas as estratégias utilizadas no decorrer das sessdes, assim

como as etapas de resolucdo de problemas no decorrer da discussao.

«» Sexta sessdo — Procedimento

1. Antes de entregar a tarefa, explicarei aos alunos que terdo de as resolver individualmente
e que, para a sua resolucéo, os alunos poderdo utilizar materiais manipulaveis (rolhas de
cortica, tampas de plastico, caricas, feijoes, material multibasico, entre outros).
Finalmente, reforgarei a ideia de que os alunos tém de realizar as tarefas de varias formas
justificando, sempre, como pensaram em cada uma. Sendo importante que utilizem
estratégias que aprenderam com a presente sequéncia didatica.

2. Entregarei a tarefa aos alunos e deixa-los-ei resolver.
3. No final da realizagdo das tarefas, iremos confrontar algumas estratégias utilizadas pelos
alunos. Devem ser incluidas todas as estratégias utilizadas no decorrer das sess@es, assim

como as etapas de resolucdo de problemas no decorrer da discussao.
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Apéndice 2 — Tarefa da quinta sessao

1. A Carolina decidiu levar a sua colecdo de cromos para a escola e reparou que alguns dos
seus colegas também a tinham. Foi comparando a quantidade de cromos com 0s seus
colegas e percebeu que 19 tinham 36 cromos. Quantos cromos tém ao todo os colegas da

Carolina?

Resolve utilizando diferentes formas (desenhos, esquemas, notacdo horizontal da(s)
operacao(cdes), notacdo vertical da(s) operacao(cGes), entre outras) e justifica como

pensaste em todas elas.

Resposta:

2. Quando a professora percebeu que os alunos continuavam interessados nos animais,
decidiu pedir-lhes que fizessem pequenos folhetos com alguma informacéo sobre os
habitats e caracteristicas dos animais. No final, imprimiu para que pudessem ser
distribuidos pela escola e pelos pais. A impressora estava lenta e imprimiu os folhetos em
cinco partes saindo, em cada uma, 104 folhetos. Quantos folhetos a professora mandou

imprimir?

Resolve utilizando diferentes formas (desenhos, esquemas, notacdo horizontal da(s)
operacao(coes), notacdo vertical da(s) operacao(cdes), entre outras) e justifica como

pensaste em todas elas.

Resposta:

Apéndice 3 — Tarefa da sexta sessao

1. Na sexta feira, como resumo do que falaram e observaram ao longo da semana, a
professora criou um jogo com algumas imagens de animais e outras de alguns habitats.

Os alunos tinham de escolher um animal e um habitat e escrever uma historia.

Os alunos tinham 34 imagens de animais e 12 imagens de habitats. Quantas combinac6es

diferentes podem surgir?
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Resolve utilizando diferentes formas (desenhos, esquemas, notacdo horizontal da(s)
operacao(coes), notacdo vertical da(s) operagao(coes), entre outras) e justifica como

pensaste em todas elas.

Resposta:

2. A histéria que os alunos tinham de escrever era feita por partes. Um aluno tirava um
habitat e um animal e escrevia uma parte da historia e assim sucessivamente. Cada aluno
tinha de escrever 143 palavras. Como sé 6 alunos conseguiram acabar, quantas palavras

tinha o texto?

Resolve utilizando diferentes formas (desenhos, esquemas, notacdo horizontal da(s)
operacao(coes), notacdo vertical da(s) operacao(coes), entre outras) e justifica como

pensaste em todas elas.

Resposta:
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