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resumo

educacd@o em ciéncias, ensino e aprendizagem em ciéncias, contextos de
educacdo formal e ndo formal, visitas de estudo, centros de ciéncia, 1.° Ciclo
do Ensino Basico.

Organizag®8es internacionais e investigadores em educacdo em ciéncia
destacam a relevancia da articulacdo entre a educacao formal, ndo formal e
informal, desde os primeiros anos escolares, como componente essencial para
a aprendizagem ao longo da vida de todos os individuos. Entre os contextos
de educacéo néo formal, os centros de ciéncia constituem recursos educativos
de promogéo da literacia cientifica dos seus visitantes, 0s quais sdo, na sua
maioria, criancas em idade escolar. De modo a organizarem experiéncias de
aprendizagem relevantes para os alunos, os professores devem estar
preparados para a utilizacdo e exploracao destes espacos, integrando a visita
no curriculo escolar e no trabalho realizado em sala de aula.

Este estudo teve por objetivo identificar e caracterizar praticas de professores
do 1.° Ciclo do Ensino Bésico [CEB] em contexto de visitas de estudo a um
centro de ciéncia e analisar a relagdo entre as préaticas de professores e as
aprendizagens dos alunos.

A investigacdo, de natureza qualitativa, foi desenvolvida em duas etapas de
recolha de dados: a primeira etapa consistiu no acompanhamento sistematico
de cinco casos de estudo constituidos por cinco visitas de estudo a um centro
de ciéncia, antes, durante e depois da visita. A segunda etapa abarcou o
regresso aos casos de estudo, nas escolas passados seis meses, para aferir
as aprendizagens manifestadas pelos alunos acerca do tema envolvido,
auscultar os professores e identificar possiveis desdobramentos da visita de
estudo dentro e fora da sala de aula. Os dados foram recolhidos com recurso a
técnicas de observacdo, inquéritos (por entrevista e por questionario) e
compilagdo documental.

Para a andlise dos dados foram utilizadas técnicas de andlise de contetdo e
de estatistica descritiva. A andlise suportou a: i) caracterizacéo das praticas de
professores na planificacé@o, preparacéo, realizacéo e extensdo de uma visita
de estudo a um centro de ciéncia; ii) avaliacdo das aprendizagens dos alunos
no contexto das visitas ao centro de ciéncia, em trés momentos distintos
(antes, imediatamente depois e seis meses apos a visita); e iii) avaliacéo,
numa visao holistica, da relagao entre as praticas de professores e as
aprendizagens dos alunos.



Os resultados obtidos indicam que as préticas dos professores na planificacéo,
preparacao, realizacdo e extenséo das visitas de estudo, bem como de
articulacéo entre as atividades desenvolvidas em sala de aula e as
desenvolvidas no centro de ciéncia, influenciaram de forma positiva os
resultados das aprendizagens apresentados pelos alunos, em especial,
guando foram realizadas atividades de continuidade, mesmo que de forma
pontual no periodo de acompanhamento dos seis meses apds a visita.

Esta investigacéo contribuiu para a compreensao dos efeitos das praticas dos
professores nas aprendizagens dos alunos em contexto de visitas de estudo a
centros de ciéncia, concluindo-se que: uma visita de estudo deve ser abordada
em diferentes momentos do ano letivo; e devem-se articular as atividades e
aprendizagens dos alunos no desenvolvimento das fases antes, durante e
depois da visita. Acrescenta-se que este estudo enfatiza a necessidade de
insercéo de préticas e orientagdes para o desenvolvimento de atividades em
contexto de educacé&o nédo formal e informal nos programas de formacé&o inicial
e continua de professores.
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International organisations and science education researchers highlight the
relevance of the articulation between formal, non-formal and informal
education, from the very first school years, as an essential component of
lifelong learning. Among contexts of non-formal education, science centres
represent educational resources for the promotion of the visitors’ scientific
literacy, school visitors constituting the main part of their audience. In order to
organise learning experiences relevant for students, teachers should be
prepared for the use and exploration of such spaces, integrating the visit into
the school curriculum and within works developed in the classroom.

The objective of this study was to identify and characterise practices of primary
school (from the 1st to the 4th grades, ages 6-9) teachers within school visits to
one science centre as well as to analyse the relationship between teacher
practices and student learning.

We developed our qualitative research study in two steps. The first step
consisted in the systematic monitoring of five case studies represented by five
school visits to one science centre, namely the development of the before,
during and after the visit. The second step entailed the return to the case
studies, six months after the visit in the respective schools, to assess the
students’ learning about the topic involved, interview teachers and identify
possible consequences of the study visit within and outside of the classroom.
We collected data through a diversity of techniques: observation, interview,
questionnaire and document collection.

Content and descriptive statistical analyses were performed, providing the: i)
characterisation of teacher practices in the planning, preparation, realisation
and follow-up of a school visit to a science centre; ii) assessment of the
students’ learning within visits to the science centre in three different moments
(before and after the visit and six months after the visit); and iii) evaluation,
from a holistic perspective, of the relationship between teacher practices and
student learning.



Results show that teacher practices for the planning, preparation, realisation
and continuation of school visits as well as of the articulation between the
activities developed in class and those in the science centre had an positively
influence in the results of the students’ learning, especially when follow-up
activities had been performed, even if in an occasional way during the six
month monitoring after the visit.

This research contributed to the understanding of the effects of teacher
practices in the student learning within school visits to science centres,
concluding that: the approach to a school visit in different moments of the
school year seems to be crucial as well as the articulation of activities and
learning process within the development of the before, during and after stages.
Furthermore, this study reinforces the need for including practices and
orientation for the development of non-formal and informal educational
activities in pre-service and in-service teacher education.
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Infroducado

Ao olharmos o céu nocturno durante algum tempo perceber-se-d que toda a
esfera celeste parece rodar em torno de um ponto 'fixo" a que, por isso, chamamos podlo.
Tal ponto encontra-se "em frente" do pdlo norte da Terra, razdo por que se lhe dd o nome
de Pdlo Celeste Norte. Muito perto do pdlo encontra-se uma estrela que, apesar de brilho
relativamente fraco, desempenha papel importante na orientacdo dado encontrar-se na
direccdo de Norte.

(Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa, s.p., 2002)

Ao olhar demasiado tempo para um problema ainda pouco compreendido, é chegado
um momento em que tudo parece girar em torno da procura por uma resposta ou de uma
interpretacdo que permita compreendé-lo. Para alcancar esta explicacdo, é necessdrio
percorrer um caminho que, por vezes desconhecido, sabendo-se que a direcdo a ser

seguida é a que aponta para o ponto “Norte”.

O estudo que a partir deste capitulo se apresenta emergiu de uma interrogacdo
da investigadora suscitada por resultados obtidos em estudos anteriores (Souza, 2012,
2015). Depois de refletir sobre os contributos de uma experiéncia num museu de ciéncia
para a aprendizagem de um grupo de alunos, ansiava-se agora compreender como as
afividades readlizadas em sala de aula pelo professor poderiam confribuir para as
aprendizagens e experiéncias vividas pelas criaongcas numa visita de estudo a esses

contextos.

Neste cendrio, este estudo foi desenhado visando atender a diferentes niveis. A
nivel da investigacdo em educacdo em ciéncias, ao perspetivar apresentar uma
interpretacdo sobre a natureza das atividades realizadas por professores em sala de aula,
anfes e depois de uma visita de estudo, e seus efeitos ao longo do tempo nas
aprendizagens dos alunos. A nivel profissional, ao fornecer, enquanto docente, melhor
entendimento sobre prdticas, atividades e aprendizagens em educacdo formal e ndo
formal em ciéncias. E, finaimente, a nivel pessoal, ao dar respostas as curiosidades e
inquietacoes desta investigadora em compreender o quanto uma visita ao centro de

ciéncia pode representar na vida escolar de um aluno.

Este capitulo, o principio do trajeto percorrido a procura do ponto "Norte”,

organiza-se em trés seccdes. Na primeira, apresentam-se o contexto e a problemdatica em



Capitulo |

que o estudo estd inserido. Na segunda seccdo, expdem-se as questdes, os objetivos e as

fases de investigacdo. Por fim, na terceira seccdo, descreve-se a estrutura geral da tese.

1.1. Da problemdatica a relevancia do estudo

A urgéncia da promog¢do de oportunidades de aprendizagens em ciéncias em contextos
de educacdo formal, ndo formal e informal, visando o desenvolvimento de conhecimentos
essenciais em todos os cidaddos para uma participacdo ativa e responsdvel em
sociedade, tem sido constantemente indicada ao nivel mundial (Comissdo Europeia [CE],
2015). Os resultados apresentados em relatérios de organizacdes internacionais destacam
arelevancia da articulacdo entre diferentes vertentes de educacdo em ciéncias, desde a
pré-escola, como componente essencial para a aprendizagem ao longo da vida (CE,
20190d); bem como para o desenvolvimento de competéncias-chave! necessdrias para a
realizacdo e desenvolvimento pessoal, empregabilidade, inclusdo social e cidadania

ativa, com e para a sociedade (CE, 2019b).

Para além disso, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel, promovida
pela Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura [UNESCO],
definiu 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel [ODS] que, em conjunto, pretendem
garantir uma vida mais pacifica e sustentavel, erradicando a pobreza mundial até 2030
(UNESCO, 2017). De entre estes objetivos, a educacdo recebe atencdo especial através
do Objetivo 4 que visa "“assegurar a educacdo inclusiva e equitativa de qualidade, e
promover oporfunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos” (Nacdoes Unidas,
2015, p. 14).

Nesse sentido, os sistemas de educacdo devem estar preparados para
corresponder a esse propdsito, a partir da definicGo de objetivos e conteldos de
aprendizagem relevantes (UNESCO, 2017). Como proposta para uma resposta
educacional adequada, o guido Education for Sustainable Development Goals: learning
objectives (UNESCO, 2017) descreve 15 objetivos especificos de aprendizagem que
abarcam conhecimentos; habilidades sociais e de pensamento; atitudes, valores e
motivacoes; bem como competéncias a serem desenvolvidas nos alunos para melhor

compreenderem e contribuirem para o alcance dos ODS.

1 O documento “Key competences for lifelong learning™ (CE, 2019b) refere oito competéncias essenciais:
competéncia em literacia; competéncia multilingue; competéncia matemdtica e competéncia em ciéncia,
tecnologia e engenharia; competéncia digital; competéncia pessoal, social e aprender a aprender;
competéncia em cidadania; competéncia empresarial; competéncia em consciéncia e expressdo cultural.
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Nesse sentido e em referéncia d educacdo formal, ndo formal e informal, este
documento defende o desenvolvimento de competéncias que levem o aluno a entender
“o importante papel da educacdo e das oportunidades de aprendizagem ao longo da
vida para todos (aprendizagem formal, ndo formal e informal) como principais motores do
desenvolvimento sustentdvel, para melhorar a vida das pessoas e para se alcancar os
ODS" (UNESCO, 2017, p. 18). A construcdo de oporfunidades de educacdo em seus
variados contextos &, portanto, imprescindivel no cendrio mundial atual para a oferta de
uma educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade, numa perspetiva de aprendizagem

ao longo da vida.

Em conformidade com os organismos internacionais, diversos investigadores
também destacam a relevéncia de se diversificarem as oportunidades de educacdo e da
artficulacdo entre a educacdo formal, ndo formal e informal para a educacdo em ciéncias
(por exemplo, Boshier, 2011; Cachapuz, SG-Chaves, & Paixdo, 2004; Osborne & Dillon, 2008;
Rennie, 2006, 2014; Rocard et al., 2007). Morentin (2010) afirma que as escolas devem incluir
experiéncias de aprendizagem em contextos de educacdo formal e ndo formal, desde os
primeiros anos, de modo a enriquecer o curriculo de ciéncias e relaciond-lo com aspetos

especificos da vida cotidiana dos alunos.

Referéncias em promover a educacdo ndo formal com qualidade, os museus e
centros de ciéncia recebem, todos os anos, mais de 20 milhdes de pessoas (Association of
Science and Technology Centers, 2013) e sGo reconhecidos recursos culturais e educativos
para a promocdo da literacia cientifica de seus visitantes (Guisasola & Morentin, 2010;
Morentin & Guisasola, 2014; Rodrigues, 2016). De acordo com Delicado, Gago e Cortez
(2013), Portugal tem assistido ao aumento no nimero de museus e centros de ciéncia assim
como da criacdo de exposicdes de conteldos cientificos organizadas por diferentes
instituicoes, sendo as escolas uma parcela considerdvel dos seus visitantes. De facto,
segundo o relatdrio O Publico da Rede Nacional de Centros de Ciéncia Viva" (Agéncia
Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnolégica [ANCCT-Ciéncia Viva], 2016a), somente
em 2015 a Rede Centros de Ciéncia Viva recebeu 226.877 visitas escolares, o que

correspondeu a um percentual de 45% do niUmero total de visitas daquele ano.

O crescente interesse das escolas em realizar visitas de estudo aos museus e centros
de ciéncia, aliado ao reconhecimento do valor educacional destas atividades para
desenvolver conhecimentos, motivacdo, capacidades, afitudes e valores nas criancas
face das ciéncias (Falk & Dierking, 2000; Faria, Chagas, & Pereira, 2010), impde qos
professores estarem preparados para a utilizacdo e exploracdo deste recurso. Sobre este

aspeto, encontram-se na literatura inUmeros estudos sobre a importéncia da planificacdo
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e preparacdo das visitas de estudo (sdo alguns exemplos, Griffin & Symington, 1997; Kisiel,
2006a; Morentin & Guisasola, 2013; Rennie & McClafferty, 1995a); sobre o papel exercido
pelo professor durante a visita ao museu de ciéncia (como, Anderson et al., 2006; Kisiel,
2005, 2006a; Tal & Steiner, 2006); e sobre o impacto positivo que estas afividades
proporcionam aos alunos (por exemplo, Anderson, 1999; Anderson, Kisiel, & Storksdieck,
2006; Bamberger & Tal, 2008a). No entanto, proporcionalmente sdo quase inexistentes os
estudos que analisam as prdticas de planificacdo adotadas pelos professores, a natureza
das atividades por eles desenvolvidas e o efeito a médio/longo prazo nas aprendizagens
dos alunos (por exemplo, Davidson et al., 2009; Lucas, 1999, 2000; Morentin & Guisasola,
2015a, 2015b; Souza et al., 2017b).

O presente estudo situa-se, portanto, neste contrassenso: se por um lado se
reconhece cada vez mais a importdncia da realizacdo de atividades em contextos de
educacdo ndo formal, principalmente das visitas de estudo a museus e centros de ciéncia;
por outro, identifica-se uma caréncia de estudos sobre as prdticas dos professores no
desenvolvimento destas atividades. Assim, ao propor redlizar i) o acompanhamento
sistemdtico de visitas de estudo a um centro de ciéncia numa perspetiva pormenorizada
das prdaticas adotadas pelos professores; i) a identificacdo das aprendizagens dos alunos
em trés momentos distintos (antes, imediatamente depois e passados seis meses da visita);
e iii) o regresso aos casos participantes apds seis meses para verificar a continuidade da
visita em sala de aula; este estudo pretende contribuir para a avaliacdo das propostas

existentes na literatura para a realizacdo de visitas de estudo.

Nessa perspetiva, pretende-se dar um contributo a esta drea de investigacdo, uma
vez que identifica e caracteriza prdaticas de professores numa visita de estudo ao centro
de ciéncia e as atividades por eles desenvolvidas, analisando as suas percepcoes, a
importéncia que atribuem a este recurso e 0 modo com a planificam, realizam e avaliam.
Do mesmo modo, interpreta e analisa, numa visdo holistica, o efeito das prdticas de

professores nos resultados das aprendizagens dos alunos.

1.2. Questoes de investigagoes

As visitas de estudo sdo experiéncias que enriqgquecem a aprendizagem, estimulam o
interesse dos alunos e complementam o curriculo escolar (Morentin & Guisasola, 2014).
Para isso, precisam ser infencionalmente preparadas tendo em conta os objetivos que se
pretendem alcancar (Monteiro, 2002; Pedrinaci, 2012; Rodrigues, 2011), contemplando

atividades infegradas com o programa e articuladas com aulas anteriores e subsequentes
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(Anderson et al., 2000; Davidson et al., 2009; Morentin & Guisasola, 2014; Osborne & Dillon,
2007).

Esta investigacdo pretende apurar quais os efeitos das prdticas de professores,
desenvolvidas no conftexto de uma visita de estudo a um cenfro de ciéncia, nas
aprendizagens dos seus alunos. Neste sentido, procura dar respostas as seguintes questoes

e respeftivos objetivos de investigacdo:

Questao 1. Como é que professores do 1.° Ciclo do Ensino Bdsico [CEB] planificam e

desenvolvem visitas de estudo a centros de ciéncia com os seus alunos?e

Objetivos O1.1. Identificar as prdticas de professores do 1.° CEB a partir do
acompanhamento sistemdtico de visitas de estudo a um centro de
ciéncia, nomeadamente no desenvolvimento do antes, durante e depois

da visita.

O1.2. Caraterizar as prdticas de professores do 1.° CEB na planificacdo,

realizacdo e extensdo de uma visita de estudo a um centro de ciéncia.

Questdo 2. Quais os efeitos de uma visita de estudo a um centro de ciéncia nas

aprendizagens dos alunos?

Objetivo 0O2. Avadliar as aprendizagens dos alunos no contexto de uma visita ao
centro de ciéncia, tendo por base os momentos antes, depois e seis meses

apds a visita.

Questao 3. Que relacdes existem entre as praticas dos professores e as aprendizagens

dos alunos no contexto de uma visita de estudo ao centro de ciéncia?

Objetivo 03. Analisar arelacdo entre as prdticas de professores e as aprendizagens

dos alunos.

Face aos objetivos da investigacdo, seguiu-se um desenho baseado em quatro fases

de desenvolvimento, como representado na Figura 1.



Capitulo |

Figura 1 - Fases da investigacdo

Fases da investigagcao

Fase 1 Revisdo e construgGo do ‘ Levantamento documental para a construcdo do quadro
quadro tedrico tedrico da investigacdo.
Fase 2 Definicdo dos procedimentos ¢ Concec¢do do desenho metodolégico da investigacdo e
metodolégicos elaboragdo dos instrumentos de recolha de dados.
. Acompanhamento das aulas antecedentes a visita de estudo
Fase 3 Antes da visita @

ao centro de ciéncia.

. Acompanhamento das atividades desenvolvidas no centro de
Acompanhamento das Durante a visita @ ciéncia

visitas de estudo

(primeira etapa de recolha Depois da visita © Acompanhamento das aulas subsequentes a visita de estudo
de dados) ~€Pols davisia ao centro de ciéncia.

Fase 4
. Seis meses Regresso ao grupo de participantes para nova fase de recolha
Regresso as escolas apés a visita ® 9 grup P P P
de dados.
(segunda etapa de recolha
de dados)
Fase 5 Organizagdo dos resultados T Sistematizac@o e organizacdo dos resultados e reflexdo critica.

A Fase 1 cenfrou-se no levantamento documental detalhado para o
estabelecimento do quadro tedrico que suporta a investigacdo. Para isso, procedeu-se &
revisdes na literatura relativas: i) aos conceitos de educacdo formal, ndo formal e informal;
i) & articulacdo entre os contextos de educacdo formal e ndo formal; iii) as
recomendacgoes para a planificacdo e realizacdo de visitas de estudo a museus de
ciéncia; e iv) as prdticas dos professores em visita de estudo a museus e centros de ciéncia.

As Fases 2, 3 e 4 dizem respeito aos procedimentos metodoldgicos adotados no
estudo. A Fase 2 correspondeu & concecdo do desenho metodoldgico a ser seguido, na
selecdo dos participantes e dos casos de estudo e na definicdo das técnicas e instrumentos

de recolha e de tratamento e andlise dos dados.

A Fase 3 focou-se fundamentalmente na primeira etapa de recolha de dados, isto €,
no acompanhamento das visitas de estudo a um centro de ciéncia, considerando os
momentos do antes, durante e depois da visita. A etapa “Antes da visita”, consistiu no
acompanhamento das aulas antecedentes d experiéncia no centro de ciéncia com o
propodsito de identificar como a visita foi planificada e preparada pelo professor bem como
aferir os conhecimentos dos alunos acerca da temdtica da visita. Seguiu-se a etapa
“Durante a visita” que correspondeu ao acompanhamento das atividades desenvolvidas

no centro de ciéncia e teve por finalidade identificar as inferacdes dos professores com os
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alunos, o papel por eles exercido e a coadjuvacdo com os monitores do local. Por fim, a
etapa “Depois da visita” abarcou a continuidade da visita nas aulas subsequentes de
modo a observar a sua conclusdo, auferir a avaliacdo dos professores sobre a planificacdo

e averiguar as aprendizagens dos alunos apds concluido o plano do professor.

A Fase 4, abarcou a segunda etapa de recolha de dados traduzindo-se no regresso
as escolas dos grupos de participantes, passados seis meses, para aferir as aprendizagens
dos alunos acerca do tema desenvolvido, entrevistar os professores e identificar possiveis

desdobramentos da visita de estudo dentro e fora da sala de aula.

Por fim, a Fase 5, consistiu na andlise dos dados e organizacdo dos resultados,

refletindo-se sobre as principais conclusdes e contributos do estudo.

1.3. Estrutura geral da tese

A tese encontra-se organizada em cinco capitulos. O Capitulo |, o qual inclui a presente
seccdo, apresenta o contexto em que se insere o estudo, as questdes, os objetivos e as

fases de investigacdo, e a estrutura geral da tese.

O Capitulo Il, apresenta o enquadramento tedrico que orienta o estudo. Discutem-
se as fronteiras da educacdo formal, ndo formal e informal e como estas trés vertentes se
relacionam. Descrevem-se as recomendacdes identificadas na literatura para a
planificacdo, preparacdo e realizacdo das visitas de estudo a contextos de educacdo ndo

formal, sobretudo a museus e centros de ciéncia.

No Capitulo lll, apresentam-se e justificam-se as opcdes metodoldgicas
consideradas para responder as questdes de investigacdo propostas, com a identificacdo
do paradigma investigativo e da natureza da metodologia adotada e a descricdo das

técnicas e dos instrumentos utilizados para a recolha e andlise dos dados.

O Capitulo IV, apresentam-se os dados obtidos e discutem-se os resultados inerentes
as andlises do corpus no dmbito das prdticas dos professores e no dominio das
aprendizagens dos alunos. Apresentam-se a caracterizacdo das prdticas dos professores
para os casos de estudo, descrevem-se as aprendizagens dos alunos decorrentes das
visitas de estudo acompanhadas e discorrem-se sobre as relacdes entre as prdticas dos

professores e as aprendizagens dos seus alunos.

Por fim, no Capitulo V, destacam-se as conclusdes do trabalho de investigacdo
numa perspetiva global dos resultados obtidos face aos casos de estudo acompanhados.

Recordam-se as questdes de investigacdo e se sintefizam as principais conclusdes,
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refletindo sobre os contributos e as limitacdes do estudo. Por Ultimo, sdo tecidas algumas

perspetivas para futuras investigacdes na drea da educacdo e diddaticas das ciéncias.
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A Educacgdo para além da sala de aula
2.1 Entre fronteiras: a educacdo formal, ndo formal e informal

2.2 Na charneira: as visitas de estudo como articulacdo entre a educacdo
formal, ndo formal e informal
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A Educacgdo para além da sala de aula

Para aidentificar [a estrela] ndo serd suficiente saber que pertence a constelacéo
da Ursa Menor e que a maneira mais facil de a localizar € encontrar primeiramente a Ursa
Maior, muito mais visivel no céu. Naturalmente, a recordacdo de que, ao meio dia solar, o
Sol estd a Sul, ajudard a — uma vez voltados para o lado contrdrio — ter uma ideia muito
aproximada de onde fica o Norte.

(Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa, s.p., 2002)

Assim como para identificar a Estrela Polar, dar respostas s questdes que se propdem neste
estudo requer saber mais do que o contexto ao qual pertence e o objeto que se debruca
a compreender. E preciso, igualmente, recordar o corpo de conhecimento que foi
construido por diferentes investigadores e identificar o referencial tedrico que suporta a
investigacdo. No entanto, ao invés de voltar-se para o lado contrdrio, esta j& serd a direcdo

gue apontard para o “Norte”.

Este capitulo apresenta os pressupostos tedricos que orientam o estudo e encontra-
se organizado em duas seccoes. Na primeira, discorre-se sobre as fronteiras da educacdo
formal, ndo formal e informal e como estas trés vertentes se articulam e se complementam.
Na segunda seccdo, abordam-se o potencial educativo das visitas de estudo a contextos
de educacdo ndo formal, as recomendacdes identificadas na literatura para a
planificacdo, realizacdo e avaliacdo destas atividades e como os professores tém vindo a

adotd-las em suas praticas.

2.1. Entre fronteiras: a educagao formal, nao formal e informal

A escola é, certamente, a instituicdo pedagdgica mais importante dentre todas as
que até agora a sociedade conseguiu equipar. Mas a escola € uma instituicdo
histérica; isto €, nem sempre existiu, nem necessariamente precisa ser perpetuada
indefinidamente. O que sempre existiu — e, como elemento consubstancial de todas
as sociedades, continuard a existir — é a funcdo educacional. [...] a escola ocupa
apenas um setor do universo educacional; no restante, encontramos, por um lado,

o imenso conjunto de efeitos educacionais adquiridos no curso comum da vida



Capitulo Il

cotidiana [...] e, por outro lado, aquele setor heterogéneo, multiplo e diverso [...] o

qgue foi chamado de “educacdo ndo formal” (Trilla, 2003, p. 11)2.

As palavras apresentadas por Jaume Trilla na obra “La educacion fuera de la escuela:
dmbitos no formales y educacién social”3 (2003), ndo poderiam melhor descrever as razoes
para a emergéncia de outros conceitos e contextos de educacdo, ainda no final dos anos
60. O reconhecimento da coexisténcia de diferentes modalidades educativas nas prdaticas
sociais, aliado & compreensdo da escola como apenas uma etapa do processo
educativo, foram algumas das conjunturas que implicaram repensar os dominios do
sistema formal, num periodo que ficou conhecido como a “Crise Mundial da Educacdo”
(Homadache, 1991, 1993; Trilla, 2003). A escola deixava de ser considerada o lugar
exclusivo de ensino e aprendizagem (Hamadache, 1991, 1993; Rennie, 2006) e criava-se o
consenso de que a restricdo dos limites do universo educativo aos setores escolares
ignorava todas as outras instituicoes, atividades, meios e contextos de educacdo em que

é possivel ensinar e aprender (Rennie, 2006).

Sob este cendrio e no &mbito da International Conference on World Crisis in
Education* em 1967, Philip Coombs, Diretor do Instituto Internacional de Planeamento
Educacional da UNESCO, defendeu a necessidade de reorganizacdo dos sistemas
educacionais e do desenvolvimento de meios educativos diferentes das escolas
convencionais. A urgéncia de se definirem outros modos de educagdo era justificada
pelas exigéncias sociais de uma educacdo que fosse capaz de acompanhar os
desenvolvimentos econdmicos, socioculturais e politicos, provocados pelos avancos

cientificos e tecnoldgicos, dos quais a escola passava a apresentar insuficiéncia.

Este momento determinou o reconhecimento da existéncia de uma crise na
educacdo na sua funcdo de educar a todos os cidaddos, independentemente da sua
diversidade econdmica e sociocultural, bem como reafirmou a educacdo como motor de
fransformacdo e mudanca social, essenciais para o desenvolvimento econdmico das
nacoes (Fernandes & Garcia, 2019). Estava em questdo a distingdo do sistema educativo
“formal” pelo qual a sociedade buscava educag¢do — caracterizado exclusivamente nas
instituicoes escolares — de um modo de educacdo ndo formal — situado fora desta esfera
(Coombs, 1968).

2Todas as traducdes foram realizadas pela autora.

3 Versdo original de 1985 (Trilla, 2003).

4Desta conferéncia, foi elaborado um documento-base de autoria de Coombs, intitulado “The world educational
crisis” (1986) que apontava a necessidade de se desenvolverem meios de educagdo ndo escolares.
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Nessa perspetiva, Coombs € Ahmed (1974) definram a educacdo como um
processo que envolve, essencialmente, uma diversidade de métodos e fontes, desde a
infncia até a idade adulta e diferenciam em: educacdo formal (institucionalizada e
estruturada cronoldgica e hierarquicamente); educacdo ndo formal (organizada,
sistemdtica e externa ao sistema formal); e educacdo informal (desorganizada e, muitas
vezes, ndo sistematizada). Segundo os autores, supde-se a existéncia de sobreposicdo e
interacdo enfre os trés modos de educacdo, ao mesmo tempo que as dimensdes ndo
formal e informal correspondem ao rompimento dos meios, instituicoes e objetivos de

formacdo determinados pelo sistema formal (Coombs, 1968; Coombs & Ahmed, 1974).

Passados mais de meio século desta perspetiva, as orientacdes internacionais para
a educacdo confinuam a afirmar que, sozinhos, os sistemas educacionais formais ndo sdo
suficientes para responder rapidamente das constantes transformacdes tecnoldgicas,
sociais e econdmicas da sociedade. Do mesmo modo, reconhecem a necessidade de se
introduzirem prdticas educacionais ndo formais e informais para apoiar o desenvolvimento
de competéncias essenciais para a aprendizagem ao longo da vida (CE, 2000, 2018;
Osborne & Dillon, 2008; Rocard et al., 2007; UNESCO, 2009).

Desse processo emergiu diferentes interpretacoes dos fermos de educacdo formal,
ndo formal e informal, das fronteiras que os delimitam e da forma com que eles se
articulam. Pretende-se, nas préoximas subseccdes, apresentar algumas destas perspetivas

assim como a assumida neste estudo.

2.1.1. Similaridades, contrastes, sobreposicoes e articulagoes entre os conceitos de

educacgado formal, nao formal e informal

Desde que Coombs e Ahmed (1974) propuseram a distingcdo entre educacdo formal, ndo
formal e informal, os conceitos evoluiram, sendo possivel encontrar na literatura diferentes
interpretacdes entre autores, investigadores e documentos internacionais sobre
educacdo. Do mesmo modo, oufros conceitos e concecdes emergiram. Hamadache
(1991, 1993), por exemplo, além das trés classificacdes, apresentou também o conceito de
educacdo paralela (ou ocasional, difusa, esponténea...), enquanto que Wellington (1990)
definiu os processos educativos em in-school (para a educacdo denfro da escola) e out-

of-school (para a educacado fora dos espagos escolares).

Sob o ponto de vista terminolégico, identificam-se autores que classificam os
processos educativos em apenas duas dimensdes, como “formal” e “informal” (por

exemplo, Hofstein & Rosenfeld, 1996; Hohenstein & King, 2007; National Science Teacher
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Association, 2012) ou “formal” e “ndo formal” (como, Gadoftti, 2005); e autores que
reconhecem as irés vertentes “formal”, “ndo formal” e “informal” (Chagas, 1993; Gohn,
2006; La Belle, 1982; Maarschalk, 1988; Marandino, 2004; Rodrigues, 2011; Vieira, Bianconi, &
Dias, 2005, enfre outros). Nos dois primeiros casos, os termos “ndo formal” e “informal” séo
usados como sindnimos (Gohn, 2006) e o que se apresenta consensual entre os autores é

a diferenciacdo entre o local onde a educacdo acontece: na escola ou fora dela.

Para Werquin (2007), a afirmacdo da necessidade da existéncia das trés vertentes
de educacdo foi decorrente da evolucdo dos préprios conceitos. O autor explica que,
enquanto a educacdo informal é definida como ndo organizada, ocasional e resultante
das experiéncias didrias, a educacdo ndo formal é caracterizada como intencional,
organizada e ocasionada por atividades com objetivos educativos predeterminados.
Assim, caso ndo houvesse a nocdo de educacdo ndo formal, esta forcosamente teria de

ser considerada como educacdo informal, mesmo que apresente cardter diferente.

Procurando sintetizar os diferentes conceitos de educacdo formal, ndo formal e
informal descritos por autores e em documentos internacionais, elaborou-se a Tabela 1
onde sdo particularizadas as caracteristicas apresentadas de acordo com cada uma

destas vertentess.

Tabela 1 - Conceito de educagdo formal, ndo formal e informal, segundo diferentes autores

Autor(es) Formal Ndo formal Informal
Maarschalk, Alfamente estruturada, Processa-se fora da esfera Ocorre de forma
1988 desenvolvida no seio de escolar, destina-se a um esponténeaq, a partir de
instituicoes proprias de grupo heterogéneo e experiéncias do cotidiano.
acordo com um programa desenvolve-se de acordo
pré-determinado. com os desejos do
individuo.
Cedefop, Organizada e estruturada Infegrada em atividades Resultante das atividades
2004 em termos de objetivos, planificadas, porém nem da vida quotidiana como

trabalho, familia ou lazer.
Ndo é organizada nem
intencional.

duracdo e recursos. E
intencional e culmina na
validacdo e certificacdo.

sempre com definicdo de

objetivos, duracdo e

recursos. E intencional.
Continua...

SAlguns documentos (Cedefop, 2004; Eurostat, 2016; OECD, 2007; UNESCO, 2009) utilizam os termos “formal
learning”, “non formal learning” e “informal learning” para designar os processos de aprendizagem que ocorrem
nos diferentes contextos de educac¢do. No entanto, conforme o “Informal Science Education Ad Hoc Committee
of the Board of the National Association for Research in Science Teaching”, a aprendizagem corresponde a um
processo cumulativo, decorrente de diversas experiéncias humanas ao longo do tempo, sendo, desse modo,
ilégico diferencid-la em formal e informal (Dierking et al., 2003; Rennie, 2006). Assim, é possivel considerar que os
termos “formal learning”, “non formal learning” e “informal learning”, ao serem utilizados nestes documentos,
referem-se mais propriamente aos contextos em que as oportunidades de aprendizagem ocorrem do que a
modalidade da educacdo em que a afividade esta inserida (Rennie, 2006). Na presente investigagcdo, essas
expressoes ndo serdo utilizadas e os diferentes contextos de educagdo serdo abordados ainda nesta subsecgdo.



Autor(es)

Marandino

et al., 2004

Gohn, 2004

OECD, 2007

Rodrigues,
2011

Eurostat,
2016¢

UNESCO,
2019

Formal

Ocorre em ambiente escolar
ou outras instituicoes de
ensino com estrutura prépria
onde o conhecimento é
sistematizado e
didaticamente trabalhado.

Ocorre no territério das
escolas, com regras e
padrées comportamentais
definidos previamente.
Ocorre numa instituicdo de
educacdo e orientada por
um programa de ensino.
Leva a uma qualificagdo ou
certificacdo.

Intencional, orientada por
um curriculo, altamente
estruturada e organizada
em termos de objetivos,
duracdo e conteUdos,
hierdrquica e
cronologicamente
organizada em niveis de
ensino.

Ocorre em instituicdes de
educacdo formal,
normalmente infegradas
numa sequéncia continua
de ensino a tempo inteiro. E
infencional.

Institucionalizada,
infencional e planeada por
organizacdes publicas ou
entidades privadas
reconhecidas que, em sua
totalidade, compde o
sistema educacional formal
de um pais.

Ndo formal

De cardter coletivo,
envolve praticas
educativas fora do
ambiente escolar, sem a
obrigatoriedade legislativa.
Apresenta determinado
grau de intencionalidade e
sistematizacdo.

Ocorre fora das escolas,
em locais informais, com
processos interativos
intencionais.

Orientada por um
programa de ensino, mas
ndo leva a uma
qudlificacdo. E intencional.

De cardter voluntdrio, com
formatos diferenciados em
fermos de tempo, espaco,
nUmero e tipo de
participantes. E
estruturada, organizada e
infencional.

Qualquer atividade
educativa, organizada e
continua, que ndo
corresponda a definicdo
de educacdo formal. Pode
ocorrer dentro e fora das
instituicoes educativas e
acolher pessoas de todas
as idades.

Institucionalizada,
intencional e planeada por
um provedor de
educacgdo. Considerada
como uma adicdo,
alternativa e/ou um
complemento a educacdo
formal no processo de
aprendizagem ao longo
da vida dos individuos.
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Continuacdo...

Informal

N&o possui
intencionalidade e
tampouco é
institucionalizada. Decorre
de momentos ndo
organizados e espontdneos
do dia-a-dia.

Ocorre em ambientes
esponténeos.

Resulta das experiéncias da
vida didria. Ndo é
organizada, esfruturada,
nem intencional.

De cardter esponténeo e
decorrentes das afividades
da vida didria. Ndo é
estruturada, organizada
nem orientada.

E intencional, mas menos
organizada € menos
estruturada. Pode incluir
momentos de
aprendizagem que
ocorram na vida familiar, no
local de trabalho e na vida
quofidiana de uma pessoq,
a nivel individual, familiar ou
social.

Formas de aprendizagem
intencionais ou deliberadas,
mas ndo institucionalizadas,
menos organizadas e
estruturadas do que a
educacdo formal ou ndo
formal.

Ao compararem-se os conceitos presentes na Tabela 1, é possivel identificar

similaridades entre as caracteristicas apresentadas pelos autores. Particularmente, a

educacdo formal é definida como “aquela que é desenvolvida nas escolas, com

conteUdos previamente demarcados” (Gohn, 2006, p. 28), estruturada, organizada e
infencional (Cedefop, 2004; Maarschalk, 1988; Rodrigues, 2011; UNESCO, 2019). De outra

parte, a educacdo informal realiza-se espontaneamente nas experiéncias no dmbito

individual, familiar ou social (Eurostat, 2016), € ausente de organizacdo, intfencdo e

¢ O manual “Classification of learning activities” apresenta uma quarta classificagcdo denominada “Aprendizagem

aleatdria” considerada de cardter ndo-intencional (Eurostat, 2016).
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estrutura (Cedefop, 2004; Maarschalk, 1988; Marandino et al., 2004; OECD, 2007; Rodrigues,
2011).

A educacdo ndo formal, por sua vez, parece variar de acordo com o contexto e
circunst@ncias em que ela ocorre (Werquin, 2007), apresentando-se com fronteiras mais
complexas de serem demarcadas. Do mesmo modo em que é descrita como “aquela que
se aprende no ‘mundo de vida’, via os processos de partilha de experiéncias” (Gohn, 2006,
p. 28); a educacdo ndo formal pode também ocorrer dentro das instituicdes educativas
(Eurostat, 2016) em ambientes externos ao espaco escolar, como o caso dos museus e
centros de ciéncia, jardins botdnicos, zooldgicos, entre outros (Chagas, 1993; Maarschalk,
1988; Marandino et al., 2004; McManus, 1992; Rodrigues, 2011).

No enfanto, sdo os principais confrastes entre a educacdo formal, ndo formal e
informal que determinam as suas particularidades. No caso da educacdo informal, uma
das caracteristicas que a diferencia das demais € a ndo institucionalizacdo da atividade
educativa. As atividades institucionalizadas “ocorrem quando existe uma organizacdo que
fornece arranjos educacionais estruturados, como relacionamentos entre alunos e
professores e/ou intferacdes especialmente projetadas para educacdo e aprendizagem”
(Eurostat, 2016, p. 16). Nesse sentido, ao ocorrer esponfaneamente em contextos ndo
estruturados, nos quais os agentes educadores sdo a familia, os amigos, os vizinhos, colegas
de escolaq, etc., entende-se que a educacdo informal € ndo institucionalizada (Gohn, 2006;
Chagas, 1993).

No que refere d educacdo formal e ndo formal, embora as instdncias que as
definam sejam bastante semelhantes (Werquin, 2007) - ambas sdo estruturadas,
organizadas, intencionais e institucionalizadas, mesmo que a diferentes niveis —, uma
caracteristica exclusiva da educacdo formal é a atividade educativa ser orientada por um
curriculo ou outro tipo de programa formal. Ainda que a educacdo ndo formal venha a
desenvolver-se em afividades educativas institucionalizadas, estas ndo seguem
necessariamente um programa reconhecido pelas autoridades nacionais de educacdo
(UNESCO, 2019), como acontece na educacdo formal. Na educacdo ndo formal, os

conteldos sdo centrados nas caracteristicas e interesses de cada grupo (Afonso, 1989).

O manual “Classification of learning activities” (Eurostat, 2016) apresenta um
fluxograma que visa explicitar o processo de classificagcdo das atividades educativas?,

como mostra a Figura 2.

7 Este documento define as atividades de aprendizagem como “quaisquer atividades de um individuo organizado
com aintencdo de melhorar seus conhecimentos, habilidades e competéncias * (Eurostat, 2016, p. 10). Segundo
esta definicdo, é possivel interpretar, por exemplo, um ano letivo escolar como uma atividade de aprendizagem.
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Figura 2 - Classificacdo das atividades de educacdo formal, ndo formal e informal

Atividade de
aprendizagem

l

Infengdo de SIM

Gprender ﬁ

NAO l SIM
[ Institucionalizada ] ﬁ
Fora do escopo
NAO l

Programa SIM
EDUCACAO reconhecido* e
INFORMAL duragdo minima**

*Reconhecido pelas autoridades NAO 1
nacionais relevantes.

*Duragcdo minima de um periodo. FDUCACAO
NAO FORMAL***

***Programas ndo formais podem,
algumas vezes, levar a uma
certificacdo.

Fonte: adaptado de Eurostat (2016, p. 21).

O fluxograma apresentado na Figura 2, contém uma estrutura bastante simples e
adota o critério da presenca ou auséncia de caracteristicas exclusivas da educacdo
formal para classificar a natureza de determinada atividade educativa. Embora seja um
recurso Util para a compreensdo das definicdes de educacdo formal, ndo formal e
informal, o inconveniente desta estrutura é sugestionar que uma dimensdo sé acontece

‘se’ e ‘'onde’ as outras duas ndo existirem.

Diversos autores (como Nogueira, Tenreiro-Vieira, & Cabrita, 2014; Paixdo & Jorge,
2015; Rogers, 2004; Werquin, 2007), ponderam que a perspetiva da educacdo formal, ndo
formal e informal como dimensdes antagdnicas ndo considera a amplitude dos processos
educativos e a dindmica com que se inter-relacionam ou, até mesmo, sobrepdem-se. Para
Maarschalk (1988), uma atividade iniciada na educacdo formal, por exemplo, pode ter
continuidade na educacdo ndo formal/informal ou o inverso. Rogers (2004), apresenta a
perspetiva de que as fronteiras entre a educacdo formal, ndo formal e informal sdo flexiveis
e interligadas. Para este autor, as trés vertentes atuam num continuum, isto é, numa linha
reta, no qual num dos extremos encontra-se a educacdo formal e no extremo oposto a
educacdo informal. As diferentes atividades e estratégias educativas percorrem este
continuum em ambas direcdes e em diferentes momentos — indo da educacdo formal

para a informal, passando pela ndo formal, e vice-versa (Rogers, 2004).
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Na perspetfiva de La Belle (1982), as trés vertentes de educacdo ndo implicam em
entidades distintas e podem coexistir de modo articulado. O autor explica que numa sala
de aula, por exemplo, as circunstGncias em que a educacdo formal ocorre ndo
correspondem apenas ao curriculo ditado pelo professor, estando também integrada a
educacdo informal, caracterizada no modo como a sala de aula se organiza € no
conhecimento partihado entre os alunos. O autor afirma, ainda, que a aprendizagem
resultante deste cendrio pode ter pouco a ver com o ensino organizado e sistemdtico do
professor (La Belle, 1982). Do mesmo modo, a escola também promove a educacdo ndo
formal ao proporcionar atividades extracurriculares que, mesmo sem estarem relacionadas
com o curriculo e certificadas, conduzem ao ensino e d aprendizagem de um modo
sistemdtico e deliberado. Com esse entendimento, o autor apresenta a matriz ilustrada na
Figura 3, que refrata a educacdo formal, ndo formal e informal como modos educacionais

predominantes e ndo como entidades distintas.

Figura 3 - Os modos e caracteristicas da educacdo, segundo La Belle (1982)

3o
R
“coc‘o Informal -
o5 66 - O‘\AOO‘B$
fShe N&o formal
‘oc\e‘ & 5\5\0‘ v0
N
co Formal e S
O & 50 5
~ X S0 o
Educacao formal © e o
o o 500
) Ao
_ - 8¢ “\)Qb Z e
Educacdo ndo formal W 50 0%~ &6
o ce® '\o“°\
O o
< o o
~ . xc:‘o o o ae ng‘\ﬂ—
Educacdo informal 9\0, o5 o'
e o
o 0%
- -\
Modos de educagdo W

Fonte: adaptado de La Belle (1982, p. 162)

Para o autor, numa leitura horizontal da Figura 3, a educacdo formal pode retratar
conjuntamente os frés modos de educacdo ou concentrar-se na intercecdo com apenas
um deles. Numa leitura vertical, verificam-se as caracteristicas individuais de cada modo
de educacdo (La Belle, 1982). Por fim, o autor destaca que a intencdo dessa matriz é

possibilitar uma visdo ampliada das vertentes de educacdo e suas possiveis inter-relacoes.

Na interpretacdo apresentada por Siurala (2012), a educagdo formal e ndo formal
sdo consideradas, principalmente, dimensdes independentes, alternativas ou

complementares. Tanto podem atuar sem a necessidade de arficulacdo entre si, quanto
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suprir aspetos que as vertentes individualmente ndo podem alcancar ou, ainda, produzir

resultados diferentes e enriquecerem o escopo da aprendizagem. A Figura 4 ilustra como

estes dois modos de educacdo podem estar relacionados, segundo a perspetiva do autor.

Figura 4 - Perspetiva da relacdo entre educacgdo formal e ndo formal, segundo Siurala (2012)

L Educacdo ndo
Educacdo ndo

formal como E =
formal como . ?'UCOQOO
alternativa a... § |
ndo forma
complementar
a como
vertente
independente

de educacdo

Fonte: adaptado de Siurala (2012, p. 107).

Percebe-se, a partir dos autores citados, que as atividades educativas de uma
vertente ndo sdo estanques e que diferentes modos de educacdo podem estar articulados
uns aos outros. Do mesmo modo, entende-se que a educacdo é independente do

contfexto onde ocorre.

No entanto, Jacobucci (2008) pondera que embora as expressdes “espaco ndo
formal de educacdo” e “espaco ndo formal” sejam usadas para definir os locais onde a
educacdo ndo formal é predominante, nem sempre a diferenciacdo entre educacdo e
contexto € evidente (andlogo para a educagdo formal e informal). Nesse sentido e visando
conceituar o que se entende por contextos de educacdo (ou espacos, ambientes, etc.),
a Tabela 2 apresenta uma sintese (baseada em Marandino et. al., 2004; Rodrigues 2011;
Jacobucci, 2008), ao mesmo fempo que relaciona as definicdes de educacdo formal, ndo

formal e informal.
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Tabela 2 - Educacdo x contexto de educacdo formal, ndo formal e informal

Educacgdo formal Contexto de educacgao formal
- Altamente estruturada. - Escola e universidades, com todas as suas
- Desenvolve-se no seio de instituicoes proprias ou dependéncias: salas de aula, laboratérios,
ndo (ex. visitas de estudo, estdgios). quadras de desporto, biblioteca, pdtio, cantina,
- Tem um calenddrio que se regula por um sistema refeitério.
obrigatdrio.
Educagdo nao formal Contexto de educagao nao formal
- Desenvolve-se fora da esfera escolar ou ndo. - Espacgos regulamentados e que possuem equipa
- Tem um publico heterogéneo. técnica responsdvel pelas atividades
- Ocorre em momentos escolhidos pelo proprio executadas, sendo o caso dos museus, centros
individuo. de ciéncia, parques ecoldgicos, jardins
- Centra-se em conteldos préprios. boténicos, planetdrios, aqudrios, zoolégicos...
Educacgdo informal Contexto de educacgado informal
- E ocasional. - Ambientes naturais ou urbanos que ndo dispdem
- Ocorre de forma espontdnea no dia-a-dia da de estruturacado institucional, mas onde é
vida de um individuo (conversas, vivéncias com possivel adotar praticas educativas: teatro,
familiares, amigos, colegas... ). parque, casa, rua, praga, cinema, praia, gruta,

rio...

Das caracteristicas apresentadas na Tabela 2, é possivel perceber que o contexto
diz respeito ao local onde a educacdo é realizada e tanto pode sediar a educacdo que
o designa quanto pode acolher atividades educativas de outras vertentes. Rogers (2004)
cita o caso dos museus de ciéncia para exemplificar a complementaridade entre os
contextos e as vertentes de educacdo. Segundo o autor, esses espacos sdo considerados
contextos de educacdo ndo formal na qualidade de instituicdes que possuem estrutura
prépria e determinado conteddo programdatico. Ndo obstante, quando considerados sob
a perspetiva do puUblico, podem ser designados: i) como contextos onde se desenvolve a
educacdo formal (por exemplo, alunos em atividade de visita de estudo); ii) contextos
onde se efetiva a educacdo ndo formal (como familias em visita ao final de semana); e
até mesmo, iii) contextos onde ocorre a educacdo informal (por exemplo, um grupo em

visita a fazer observacdes noturnas do céu)(Rodrigues, 2011).

Nesta investigacdo optou-se por usar as tferminologias “educacdo formal”, “ndo
formal” e “informal” para designar o modo de educacdo e os termos “contfexto de
educacdo formal, nGo formal e informal” para caracterizar os locais onde a educacdo é
realizada. Do mesmo modo, considera-se que os contextos de educacdo ndo formal e
informal podem ser utilizados para o desenvolvimento de propostas de educacdo formal,
como espacos de extensdo da escola, dependendo das prdaticas e autonomia do

professor.
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2.1.2. A educagdo ndo formal no ensino das ciéncias

Como referido no inicio deste capitulo, se reconhece e defende a educacdo formal, ndo
formal e informal como essenciais para a formacdo dos individuos, face a evolucdo
tecnoldgica, social e econdmica da sociedade (CE, 2000, 2015, 2018; CEC, 2000; NSB, 2018;
Osborne & Dillon, 2008; Rocard et al., 2007; UNESCO, 2006, 2009). A articulagdo entre estas
frés vertentes € considerada fundamental para o desenvolvimento de competéncias
essenciais ao longo da vida, uma vez que os individuos aprendem em experiéncias

vivenciadas nos diferentes contextos (CE, 2019b).

N&o diferente, investigadores em educacdo em ciéncias (por exemplo, Cachapuz,
S&-Chaves, & Paixdo, 2004; Guisasola & Morentin, 2007; Morentin, 2010; Rennie, 2006, 2014)
também tém vindo a destacar a importéncia da articulacdo entre a educacdo formal e
ndo formal. Rodrigues (2016), afima que a combinacdo de diferentes experiéncias de
aprendizagem em contextos de educacdo formal, ndo formal e informal, pode contribuir
para melhorar a qualidade e tornar mais eficaz o ensino e a formacdo, alcancando o
desenvolvimento de competéncias nos dominios pessoal, civico, social e profissional.
Também, Serrano (2005) destaca uma série de contributos da complementaridade entre
a educacdo formal e os contextos de educacdo ndo formal em ciéncias, entre eles: a
promocdo da literacia cientifica por meio da participacdo ativa dos alunos; a oferta de
experiéncias de naturezas distintas das suscitadas pela educacdo formal; e a motivacdo
para a ciéncia e tecnologia, ampliando os horizontes da aprendizagem. Autores como
Oliva, Matos e Acevedo (2008), argumentam que o desenvolvimento de afividades em
confextos de educacdo ndo formal, proporciona aos alunos recursos que habitfualmente
ndo estdo disponiveis numa sala de aula, deixando-os mais envolvidos e entusiasmados

com as ciéncias e as tecnologias.

Ao refletir sobre a educacdo para além das fronteiras formais da escola, € preciso
“conhecer e analisar que ciéncia existe fora da instituicdo escolar, de forma a tornar mais
consciente a existéncia de outras possibilidades que se podem e devem aproveitar para
denfro da sala de aula” (Rodrigues, 2016, p. 24). Nesse sentido, pressupdoem considerar de
um modo diferente o aproveitamento dos variados contextos de educacdo ndo formal
disponiveis, como, por exemplo, os museus e centros de ciéncias, parques ecoldgicos,
parques tecnoldgicos, jardins botdnicos, planetdrios, aqudrios, zooldgicos, dentre outros.
Segundo Freitas e Martins (2005), no que refere ao ensino das ciéncias, o uso destes
contextos corresponde um recurso cos professores que tém a oportunidade de
desenvolver atividades relacionadas tanto com os femas curriculares de ciéncias quanto

com outras dreas disciplinares.



Capitulo Il

Para isso, a saida do contexto escolar deve ser planeada para suscitar o gosto, o
prazer e a motivacdo para as ciéncias, na perspetiva dos alunos, mas também para
potenciar o desenvolvimento de aprendizagens e proporcionar a infegracdo curricular,

sob o ponto de vista do professor (Paixdo & Jorge, 2015).

No entanto, sdo vdrios os investigadores que evidenciam que a preparacdo dos
futuros professores para a planificacdo, realizacdo e avaliacdo de atividades em contextos
de educacdo ndo formal é deficiente (por exemplo, Griffin & Symington, 1997; Guisasola &
Morentin, 2005; Kisiel, 2006a; Morentin & Guisasola, 2014). Do mesmo modo, estudos
realizados no contexto portugués (Martins & Alcantara, 2000; Paixdo & Jorge, 2014, 2015;
Rodrigues, 2011; Rodrigues et al., 2015) indicam gque esta dimensdo tem sido praticamente
desconsiderada nos cursos de formacdo inicial e continua de professores e que ndo
proporcionam o conhecimento necessdrio para a compreensdo das potencialidades e a
exploracdo de forma adequada dos contextos de educacdo ndo formal, viabilizando

experiéncias de aprendizagem relevantes para os alunos.

O potencial educativo dos contextos de educacdo ndo formal para o
desenvolvimento de atividades interativas relevantes e integradas no meio natural e social
das criancas tem vindo a ser cada vez mais evidenciada por autores que desenvolvem
investigacdes na drea (Dominguez-Sales & Guisasola, 2010; Guisasola et al., 2005; Jorge et
al., 2012; Paixdo & Jorge, 2014). Nesse sentido, os professores, devem estar preparados para
a utilizacdo e exploracdo deste recurso, de modo a organizar experiéncias exigentes e
estimulantes, que arficulem as atividades desenvolvidas nos contextos de educacdo ndo

formal com o trabalho realizado em sala de aula.

2.1.2.1 A educagdo ndo formal no curriculo do 1.° CEB

Apesar do reconhecimento da importdncia da educacdo ndo formal como parte
integrante da formacdo dos alunos, pelas orientacdes infernacionais e investigadores da
dreq, este tema ndo tem sido abertamente explorado nos documentos curriculares em
vigor atualmente em Portugal. De acordo com a Direcdo-Geral de Educacdo [DGE], os
documentos curriculares de referéncia para os professores sdo as “Aprendizagens
Essenciais - 1.° Ciclo do Ensino Bdsico™® [AE] e os “Programas e Metas Curriculares” [PMC]
especificos de cada disciplina (DGE, 2019). No entanto, da andlise realizada a estes

documentos, verificou-se que a referéncia & educacdo ndo formal no 1.° CEB é pouco

8 Em vigor de acordo com o previsto no artigo 38.° do Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho.
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evidente assim como as orientacdes aos professores sobre como articular diferentes

contextos de educacdo.

Especialmente para a drea de Estudo do Meio, verifica-se nos documentos a
intencionalidade de propor aos professores a valorizagcdo das experiéncias da educacdo
ndo formal e informal trazidas pelas criancas ao iniciarem sua vida escolar para aprofundar
aprendizagens. Também referem a identificacdo de possiveis contextos de educacdo ndo
formal que sejam oportunamente explorados em atividades da educagdo formal. No
entanto, das acdes estratégicas de ensino sugeridas acos professores para a
operacionalizacdo das aprendizagens, a mencdo a educacdo ndo formal ou a contextos
de educacdo ndo formal é muito sutil, a partir da recomendacdo do incentivo aos alunos

a elaborarem relatdrios de visitas de estudo.

No dmbito das Expressdes Artisticas, que incluem Artes Visuais, Expressdo
Dramdtica/Teatro, Danca e MuUsica, as referéncias d educacdo ndo formal ou aos
contextos de educacdo ndo formal sdo mais explicitas, sendo sugerido o desenvolvimento
de atividades no ambiente de sala de aula ou em espacos ndo formais, como visitas a
museus, atividades de ar livre, espetdculos, entre outras. Na Tabela 3, verificam-se as

referéncias & educacdo ndo formal identificadas nos 27 documentos analisados?.

Tabela 3 - Referéncia d educacdo ndo formal nos documentos curriculares em vigor

Area curicular  Documento
Estudo do Meio  Aprendizagens Essenciais

“...Ao iniciar a escolaridade obrigatdria, a crianca jd vivenciou um conjunto de
experiéncias nos diversos contextos em que esteve inserida. A assuncdo desta realidade
significa que a criang¢a traz para a escola ideias, representacdes e preconcecées
referentes ao Meio Social, Natural e a Tecnologia, fruto da interacdo com os pares ou
adultos que com ela convivem e da exploracéo dos espacos, dos objetos e dos materiais,
conhecimento que importa aprofundar e esfruturar...” (AE, 1.° ano - DGE, 2018a, p. 2)

“...A operacionalizacdo das aprendizagens do Estudo do Meio implica a contextualizagcdo
dos temas a tratar. Para tal, considera-se importante que os professores conhecam os
contextos locais, que identifiquem situacdes a partir das quais possam emergir questoes-
problema que sirvam de base para as aprendizagens a realizar...” (AE, 1.° ano - DGEa, 2018,
P.3)

Continua...

? Documentos analisados:

- Aprendizagens Essenciais: Inglés (3.° e 4.° anos); Educacdo Artistica (Artes Visuais, Express@o Dramdtica/Teatro,
Danga e MuUsica — 1.° CEB); Portugués (1.2, 2.°, 3.° e 4.° anos); Educacdo Fisica (1.2, 2.°, 3.° e 4.° anos); Matemdtica
(1.°,2.°,3.° e 4.° anos); e Estudo do Meio (1.2, 2.°, 3.° e 4.° anos).

- Programas e Metas/Organizagdo Curriculares: Inglés, Educacdo Artistica, Portugués, Educacdo Fisica,
Matemdtica e Estudo do Meio.
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Continuacdo...

Area curicular  Documento
Estudo do Meio  Aprendizagens Essenciais

“...Promover estratégias que envolvam por parte do aluno: - organizacdo, por exemplo,
de construcées de sumdrios com recurso a simbolos previamente acordados, registos de
observacdes, relatérios de visitas segundo critérios e objetivos...)" (AE, 1.° ano - DGEa, 2018,
p. 8)

Programas e Metas Curriculares

"“...Descrever itinerdrios ndo didrios (passeios, visitas de estudo, férias...)(Organizacdo e
Programa Curricular, 3.° ano - ME-DEB, 2004b, p. 120)

Artes Visuais Aprendizagens Essenciais

“...As aprendizagens que decorrem destes Dominios/Organizadores deverdo ser utilizadas
pelos alunos em diferentes contextos, em acdes praticas e experimentais e em projetos de
trabalho (turma, escola, comunidade), individuais ou coletivos, podendo integrar
transversalmente conteudos de vdrias disciplinas desenvolvidos em ambientes fisicos e
digitais, formais e ndo formais...” (AE, 1.° CEB - DGE, 2018b, p.4)

“...Promover estratégias que criem oportunidades para o aluno: (...) cooperar com os seus
pares na partilha de saberes para a superaracdo (sic) conjunta de dificuldades nas
diversas atividades, nos contextos de sala de aula ou de situagdes ndo formais (museus,
atividades de ar livre, espetdculos, entre outras)...” (AE, 1.° CEB - DGE, 2018b, p.10-11)

Programas e Metas Curriculares

“"Apesar da sala de aula ser o local privilegiado para a vivéncia das actividades de
expressdo pldstica, o contacto com a natureza, o conhecimento da regido, as visitas a
exposicoes e a artesdos locais, séo outras tantas oportunidades de enriquecer e alargar a
experiéncia dos alunos e desenvolver a sua sensibilidade estética...” (Programa, 1.° CEB -
ME-DEB, 2004a, p. 89)

Expressdo Aprendizagens Essenciais
Dramdtica/ m . - ” .
Teatro ...As aprendizagens que decorrem deverdo ser utilizadas pelos alunos em diferentes

contextos, em acdes prdticas e experimentais e em projetos de trabalho (turma, escola,
comunidade), individuais ou coletivos, podendo integrar transversalmente contelddos de
vdrias disciplinas, em ambientes, formais e/ou ndo formais...” (AE, 1.° CEB - DGE, 2018c, p. 3-
4)

Inglés Aprendizagens Essenciais

“...Promover estratégias que envolvam por parte do aluno: - organizagdo (por exemplo,
constru¢@o de sumdrios, registos de observagoes, relatdrios de visitas, segundo critérios e
objetivos)..." (AE, 4.° ano - DGE, 2018d, p. 7)

A partir da leitura da Tabela 3, evidencia-se que o recurso aos contextos de
educacdo ndo formal e/ou informal sdo mais indicados nas dreas de Estudo do Meio e das
Expressdes Artisticas, enquanto que nas demais disciplinas ndo sdo identificadas referéncias
diretas. Nao foram encontradas referéncias nos documentos relativos ds dreas disciplinares

de Danca, MUsica, Matemdtica, Portugués e Educacdo Fisica.

Cabe destacar que o Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho, que estabelece os
curriculos dos ensinos bdsico e secunddrio e os principios orientadores da concecdo,
operacionalizacdo e avaliacdo das aprendizagens, embora ndo mencione explicitamente
a educacdo ndo formal, reafima a import@ncia de proporcionar oporfunidades de

desenvolvimento de aprendizagens ao longo da vida, desde os primeiros anos de
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escolaridade. O referido documento atribui, também, autonomia das escolas e cos
professores para a oferta de atividades que promovam nos alunos o perfil espectdvel ao
final da educacdo bdsica e secunddria. Os dois excertos que se seguem destacam essas

indicacdes no referido documento:
Uma escola inclusiva, promotora de melhores aprendizagens para todos os alunos
e a operacionalizacdo do perfil de competéncias que se pretende que os mesmos
desenvolvam, para o exercicio de uma cidadania ativa e informada ao longo da
vida, implicam que seja dada ds escolas autonomia para um desenvolvimento
curricular adequado a contextos especificos e ds necessidades dos seus alunos

(Ministério da Educacgdo, 2019a, p. 2928).

Flexibilidade contextualizada na forma de organizacdo dos alunos e do trabalho e
na gestdo do curriculo, utilizando os métodos, as abordagens e os procedimentos
que se revelem mais adequados para que todos os alunos alcancem o Perfil dos
Alunos & Saida da Escolaridade Obrigatéria (Ministério da Educacdo, 2019a, p.

2931).

De acordo com Rodrigues (2016), a educagdo em ciéncias inicia muito antes da
enfrada da crianca na escola, pois cada aluno tfraz consigo experiéncias de
aprendizagens diversas, desenvolvidas em contextos de educacdo ndo formal e,
principalmente, informal. Assim, ao iniciar a sua vida escolar, a educacdo formal consiste
em integrar uma nova vertente de oportunidades de aprendizagens, que virdo a
aprofundar, desenvolver ou potenciar as experiéncias vivenciadas nos outros contextos.
Nesse sentido, cabe ao professor, enquanto orientador das aprendizagens formais,
preparar, de modo intencional, atividades em sala de aula que integrem essa variedade
de experiéncias (Rodrigues, 2016). Os dois excertos supracitados, relativos ao Decreto-Lei,
v@o ao enconfro dos pressupostos para a educacdo ndo formal que se pretendem

alcancar.

Contudo, percebe-se que a insercdo da educacdo ndo formal e informal nos
documentos curriculares de referéncia ainda € um processo a avancar, de modo a se
tornarem mais explicitas as orientacdes aos professores sobre as acdes estratégicas de
como promover a articulacdo entre as irés vertentes de educacdo. Para Siurala (2012),

aginda existe uma série de questdes sobre a inclusdo da educacdo ndo formal em
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atividades da educacdo formal, nomeadamente, sobre como integrd-la aos curriculos de
educacdo formal existentes bem como melhor avaliar os resultados das aprendizagens

decorrentes desse processo.

2.1.2.2. A formacdo inicial e continua de professores em ciéncias em contextos de

educagdo ndo formal

Segundo DeWitt e Osborne (2007), a presenca da educacdo ndo formal na formacdo de
professores & crucial para proporcionar o conhecimento e a vivéncia sobre modos
diddticos e melhorar as oportunidades educativas que as visitas aos contextos de
educacdo ndo formal oferecem para as aprendizagens dos alunos. Para Luehmann (2007),
proporcionar atividades em contextos fora da escola, como visitas a museus € programas
extraescolares, oferece aos futuros professores oportunidades Unicas de praticar o ensino
em abordagens centradas no aluno e na motivacdo e envolvimento das criancas.
Avraamidou (2014), destaca a import@ncia das atividades em contextos de educacéo
ndo formal de ciéncia como suporte aos futuros professores no desenvolvimento de
conhecimentos pedagdgicos e de atitudes positivas em relacdo ds ciéncias e ao ensino
das ciéncias. A autora, ao realizar uma revisdo sobre o papel dos contextos de educacdo
ndo formal na formacdo de futuros professores, evidenciou a caréncia de estudos desta

natureza.

Relativamente ao panorama portfugués, Rodrigues et al. (2015) realizaram um
estudo aprofundado com o objetivo de identificar e caracterizar, a nivel nacional, acdes
desenvolvidas com futuros professores para a promocdo de competéncias no sentido da
planificacdo, implementacdo e avaliacdo de prdticas intfegradas de educacdo formal e
ndo formal de ciéncias. O estudo envolveu os responsdveis (Coordenador/Diretor) de 54
cursos de formacgdo de profissionais de educacdo (13 cursos de Licenciatura em Educacdo
Bdsica e 41 cursos de Mestrados relacionados com o ensino das ciéncias), de 23 Instituicoes
PUblicas de Ensino Superior Portuguesas [IES] (num universo de 75 cursos existentes em 25
IES).

De acordo com os autores, dos 48 cursos que informaram desenvolver prdticas de
integracdo entre educacdo formal e ndo formal na formacdo de futuros profissionais de
educacdo, em apenas 25 cursos foram identificadas evidencias explicitas da realizacdo
destas praticas. A maior parte nos cursos de Licenciatura em Educacdo Bdsica e Mestrado
em Educacdo Pré-escolar e/ou Ensino do 1.° CEB (7 e 8 acdes/atividades prdticas de

integracdo entre educacdo formal e ndo formal, respetivamente).
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Entre os fipos de atividades desenvolvidas, os autores identificaram como
intfegracdo explicitas: o estudo tedrico de educacdo ndo formal, sua relacdo com a
educacdo formal e a infegracdo entre ambas (em 23% dos 48 cursos); a infegracdo de
conteudos disciplinares e diddticos em contextos de educacdo ndo formal e formal (em
6% dos cursos); a realizagcdo de projetos de arficulagcdo entre educagcdo ndo formal e
formal em confexto de estdgios (em 13% dos cursos); € a exploragcdo de contextos de
educacdo ndo formal numa perspetiva integrada (em 31% dos cursos). Foram
consideradas integracdo implicitas: a planificacdo de atividades em contextos de
educacdo formal e ndo formal (em é9% dos 48 cursos); a realizacdo de visitas de estudo a
contextos de educacdo ndo formal de ciéncias (em 67% dos cursos); o desenvolvimento
de atividades de natureza ndo formal para criancas (em 40% dos cursos); a exploracdo de
recursos ndo formais (em 33% dos cursos); a andlise e reflexdo sobre contextos de
educacdo ndo formal (em 31% dos cursos); o desenvolvimento de visitas de estudos com
criangas € jovens (em 27% dos cursos); e os frabalhos de avaliacdo das aprendizagens das
criancas em contextos de educacdo ndo formal e formal (em 10% dos cursos) (Rodrigues
et al., 2015).

Este estudo destaca, a partir desta descricdo pormenorizada, a caréncia de
prdticas explicitas de integracdo entre educacdo ndo formal e formal em ciéncia, onde
os futuros professores estejam ativamente envolvidos. Do mesmo modo, indica a
necessidade de formacdo dos docentes do ensino superior nesta temdtica e do uso de
estratégias/atividades que integrem prdticas de educacdo formal e ndo formal, a nivel dos
cursos de formacdo de professores. Os autores sugerem o desenvolvimento de programas
de formacdo para docentes de ensino superior, em particular, para os que trabalham no

dmbito da formacdo de professores (Rodrigues et al., 2015).

Também no &mbito dos cursos de formacdo inicial de professores, Paixdo, Jorge e
Martins (2019) e Sanches, Freire-Ribeiro e Mesquita (2019) desenvolveram estudos que
avaliaram o impacto das experiéncias de ensino em contextos de educacdo ndo formal
na formacdo de futuros professores do 1.° CEB. No trabalho desenvolvido por Paixdo et al.
(2019), foram analisados 14 Relatdrios de Estdgio de estudantes que desenvolveram suas
prdticas em sala de aula com a planificacdo, implementacdo e avaliacdo de sequéncias
diddticas em contextos de educacdo ndo formal, visando a integracdo entre os dois
contfextos de educacdo. Osresultados do estudo indicaram que a oferta de oportunidades
de prdticas de integracdo entre a escola e um contexto de educacdo ndo formal, refletiu
de forma positiva no desenvolvimento profissional daqueles estudantes, nas suas praticas
e no seu envolvimento com o frabalho docente. Os futuros professores envolvidos na

investigacdo, passaram a valorizar a infegracdo entre os contextos de educacdo formal e
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ndo formal para as aprendizagens dos alunos, a reconhecer a importdncia da
planificacdo de visitas com articulacdo das atividades, seguindo uma organizacdo em frés
momentos (pré-visita, visita e pods-visita), bem como do desenvolvimento de recursos que
possibilitem a integracdo diddaticas de diversas dreas curriculares do 1.° CEB em diferentes

contextos.

Sanches et al. (2019) aplicaram inquéritos por questiondrio a 37 futuros professores,
estudantes da Licenciatura em Educacdo Bdsica, para identificar as suas percepcodes
sobre os contributos das atfividades em contextos de educacdo ndo formal em sua
formacdo profissional e pessoal. De acordo com as autoras, os principais contributos das
atividades realizadas em contextos de educacdo ndo formal apontados pelos inquiridos
foram a aquisicdo da percepcdo de que a acdo educativa ndo se restringe ao espaco
de sala de aula; o aumento das oporfunidades de aprendizagem curricular; a valorizacdo
do papel educativo de diferentes espacos culturais e a identificacdo de potenciais
contextos para o ensino (Sanches et al., 2019). Estes resultados indicam que os futuros
professores reconheceram e valorizaram o desenvolvimento de atfividades em contextos

de educacdo ndo formal para o desenvolvimento da sua prdtica docente.

Segundo Rodrigues et al. (2015), as instituicdes de ensino superior, responsdveis pela
formacdo de profissionais de educacdo, ndo podem desconsiderar que “educacdo e
formacdo sdo conceitos interligados que se desenvolvem em contextos diversos, formais e
ndo formais” (p. 145). Os estudos referidos demonstram que os cursos de formacado inicial
de futuros professores tém vindo a reconhecer a importéncia e a promover acdes que
proporcionam a integracdo de atividades e contextos de educacdo ndo formal e formal,

embora ainda seja necessdrio um nUmero mais alargado de ofertas sobre esse tema.

Para além disso, a formacdo do profissional de educacdo ndo se encerra apds a
conclusdo da Licenciatura, sendo os cursos de formacdo continua imprescindiveis para o
aperfeicoamento pedagdgico e diddtico de suas prdticas. Nessa perspetiva, Rodrigues e
Jodo (2016) e Rodrigues, Jodo e Martins (2016) desenvolveram um estudo cujo objetivo
principal foi conceber, desenvolver e avaliar um programa de formacdo continua para
professores do 1.° CEB no &mbito das prdticas integradas de educacdo formal e ndo formal
em ciéncias. Neste estudo, os professores-formandos foram envolvidos no processo de
concecdo, planificacdo, realizacdo e avaliacdo de atividades desenvolvidas em
contextos de educacdo formal, ndo formal e informal. De acordo com as autoras, os
resultados do trabalho indicaram que o curso de formacdo continua contribuiu para o
desenvolvimento profissional e tfrouxe implicacdes para as prdticas dos professores no que

respeita a integracdo de diferentes contextos de educacdo. Os professores-formandos
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evidenciaram reconhecer e compreender a import@ncia de um ensino infegrado de
ciéncia através do desenvolvimento de atividades em contextos diversificados como
laboratdérios, centros de ciéncias, ruas e parques proximos da escola. Também,
evidenciaram a alteracdo de suas prdaticas de planificacdo, realizacdo e avaliagdo de
visitas de estudo a contextos de educacdo ndo formal e informal. No entanto, as autoras
alertam para a necessidade de se realizarem estudos para averiguar o impacto a longo
prazo de cursos desta natureza como forma de verificar se as mudancas de prdticas por

eles proporcionadas sdo efetivas e duradouras.

Num estudo especifico sobre as praticas de planificacdo do pré, durante e pds-
visita de estudo a contextos de educacdo ndo formal, Souza, Rodrigues, Bonifdcio e Jodo
(2018) verificaram que apds participarem de um curso de formacdo continua sobre esta
temdtica, os professores-formandos evidenciaram apresentar melhores niveis de
desempenho na planificacdo e desenvolvimento destas atividades. Além disso, os
professores-formandos indicaram reconhecer a importéncia de uma planificacdo prévia
de uma visita de estudo e consideraram que a selecdo de atividades para os momentos
pré, durante e pds-visita corresponde a um recurso necessdrio para aumentar o impacto

destas experiéncias nas aprendizagens dos alunos.

Em sintese, o fator comum entre as investigacdes supracitadas é o destaque d
import@ncia de envolver os professores, quer em formacdo inicial quer em cursos de
formacdo continua, em atividades que proporcionem articular a educacdo formal e ndo
formal, como forma de potenciar a qualidade das prdticas educativas. Por outro lado,
esses estudos indicam a caréncia de abordagem deste tema nos cursos de formacdo de
profissionais de educacdo. Reconhecendo-se cada vez mais as potencialidades da
educacdo ndo formal e seus contextos para a construcdo das aprendizagens dos alunos,
torna-se imprescindivel que os professores sejam suficientemente abertos e flexiveis para
integrar, aos seus quadros de pensamento e acdo, prdticas adequadas para a articulacdo

das atividades desenvolvidas em diferentes contextos educativos.

2.1.3. Os museus e centros de ciéncia como contextos de educagao ndo formal

O interesse das pessoas pelos espacos musedais evidencia-se hd milhares de anos'0, tendo

a prépria definicGo do conceito de “"museu” acompanhado a evolucdo da sociedade

10 De acordo com Suano (1986), a origem do termo “museu” estd ligada a Grécia Antiga e resulta da unido entre
o Deus supremo Zeus e a Deusa da Memdria Mnemdsine. Esta unido deu origem & nove musas (Caliope, Clio,
Erato, Euterpe, Melpdmene, Polimnea, Tdlia, Terpsicore e Urdnia) dotadas de imaginacdo criativa e de
extraordindria memadria, € que possuiam seus proprios templos: 0os mouseion ou “casa das musas”. Os mouseion
eram uma espécie de templos e instituigdes de pesquisa, voltados ao pensamento filoséfico, as artes e as ciéncias.
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(Serrano, 2005). De acordo com Gil (1989), a concecdo de "museu” decorre, basicamente,
do ambiente cultural e da imagem que essa instituicdo representa na comunidade em
que estd inserida. A visGo de museu e a sua funcdo modificam-se, nessa perspetiva, em

conformidade com as transformacdes sociais e tecnoldgicas existentes a cada época.

Reconhecendo a efemeridade deste conceito, o International Council of Museums
[ICOM] - organizacdo ndo governamental dedicada aos museus e seus profissionais —
assumiu a necessidade de revisdo da definicGo de museu apresentada em 20071! e iniciou
a discussdo para uma proposta que melhor represente as complexidades do século XXI e
as responsabilidades e compromissos atuais destas instituicoes (ICOM, 2019). Assim, no
admbito da 25.% Assembleia Geral no ano de 2019, o ICOM sugeriu uma definicdo alternativa

caracterizando 0s museus como
(...) espacos democrdaticos, inclusivos e polifénicos para o didlogo critico sobre o
passado e o futuro. Reconhecendo e enfrentando os conflifos e desafios do
presente, eles mantém artefactos e espécimes em confianca da sociedade,
salvaguardam diversas memarias para as geragoes futuras e garantem direitos e
acesso iguais ao pafriménio para todas as pessoas. Os museus ndo tém fins
lucrativos. Eles sGo participativos e transparentes e trabalham em parceria ativa
com diversas comunidades para reunir, preservar, pesquisar, interpretar, exibir e
aprimorar entendimentos do mundo, com o objetivo de conftribuir para a dignidade

humana e justica social, igualdade global e bem-estar planetdrio (ICOM, 2019,
s/p.).

Percebe-se, portanto, que atualmente os museus, NnGo apenas reconhecem os
patrimdnios histéricos, cientificos e culturais antigos e atuais, mas preocupam-se
igualmente em atuar sobre as desigualdades sociais e em estabelecer um compromisso
partiihado entre as comunidades, servindo de locais de encontros e de plataformas

abertas e diversas para o infercdmbio e a aprendizagem de seus visitantes (ICOM, 2019)12,

" A definicdo apresentada pelo ICOM, no &mbito da 22.¢ Assembleia Geral em Viena, caracterizava os museus
como “(...) instituicdes, sem fins lucrativos, permanentemente a servigo da sociedade e do seu desenvolvimento,
abertas ao publico, que adquirem, conservam, pesquisam, comunicam e exibem o patrimdnio tangivel e
intangivel da humanidade e do meio ambiente para fins de educacdo, estudo e diversdo” (ICOM, 2007).

12 Em Portugal, a o Decreto-Lei n.° 47/2004, define o conceito de museu como “uma instituicGo de cardcter
permanente, com ou sem personalidade juridica, sem fins lucrativos, dotada de uma estrutura organizacional que
lhe permite: a) Garantir um destino unitdrio a um conjunto de bens culturais e valorizd-los através da investigacdo,
incorporacdo, inventdrio, documentacdo, conservacdo, interpretacdo, exposicdo e divulgacdo, com objectivos
cientificos, educativos e lUdicos; b) Facultar acesso regular ao publico e fomentar a democratizagdo da cultura,
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Atualmente os museus, enquanto contextos de preservacdo da diversidade cultural e
natural, de didlogo intercultural e de aprendizagem, discussdo e formacdo, assumem um
“importante papel na educacdo (formal, informal e confinuada), na promoc¢do da coesdo

social e do desenvolvimento sustentdvel” (UNESCO, 2015, p. 3) em seus visitantes.

Em especial, os museus de cardter cientifico tém apresentado um crescimento
relevante nas Ultimas décadas, sendo considerados recursos importantes na promogdo da
cultura cientifica daqueles que os visitam (Delicado, 2013). Nesta categoria, encontram-se
os museus de histéria natural e ciéncias naturais — destinados a abordagem de temas
relacionados com disciplinas como biologia, geologia, botdnica, zoologia, paleontologia
e ecologia; os chamados museus de ciéncia e tecnologia - relativos a uma ou mais drea
das ciéncias ou tecnologia, como astronomia, matemdatica, fisica, quimica e ciéncias
médica; e jardins botd@nicos, zooldgicos e aqudrios, consideradas espacos museais que

exibem espécimes vivas (Delicado, 2004).

McManus (1992) classificou a evolucdo dos museus de ciéncia ao longo dos anos
em frés geragoes, distinguindo-as quanto a natureza da relacdo estabelecida com os
visitantes. Segundo a autora, os museus classificados como de “primeira geracdo”
correspondem as instituicoes como os museus de histéria natural e os dedicados a
colecdes de instrumentos cientificos. Essa tipologia de museus originou-se de derivacoes
de outras instituicdes museais (como, por exemplo, o Natural History Museum of London
fundado em 1881 a partir de um departamento do British Museum, datado de 1753) e
estavam estreitfamente relacionados com disciplinas académicas de universidades.
Tinham por finalidade contribuir para o conhecimento cientifico, destacando a heranca
cultural através da conservacdo e exposicdo de objetos de valor intrinseco a partir de uma
abordagem expositiva. Gradualmente, as exposicdes foram sendo modificadas e uma
nova abordagem elaborada de modo a envolver os visitantes com informagdes e
exibicdes atraentes com as quais eles poderiam interagir. O objetivo era tornar as

exposicdes mais compreensiveis e esclarecedoras ao puUblico em geral.

Os museus denominados de “segunda geracdo”, representados em grande parte
pelos museus de ciéncia e tecnologia, foram concebidos para servir de fontes de
informacdes e de promoc¢do do avanco cientifico voltados, inicialmente, para atender s
necessidades prdticas da industria. Nesta concecdo de museus, os visitantes passaram a
ser incentivados a inferagir com as exposicdes e a observar demonstracdes sobre o

funcionamento de mdquinas, objetos e pecas de trabalho. Ao longo dos anos, os museus

a promoc¢do da pessoa e o desenvolvimento da sociedade” (Decreto-Lei n.° 47/2004 de 19 de agosto de 2004
da Assembleia da Republica, 2004, p. 5379).
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de ciéncias e tecnologia frocaram o elemento de freinamento de sua funcdo e as
exposicoes ganharam um enfoque voltado para educacdo publica e a descricdo do
progresso da ciéncia. As implicacdes sociais do desenvolvimento tecnoldgico; a natureza
da problemdtica da ciéncia como atividade cultural; e a forma como o conhecimento é
veiculado ao puUblico em geral passaram a ser discutidas nas suas exposicdes (McManus,
1992).

Por fim, na "“terceira geracdo” de museus, os espacos afastaram-se de uma
abordagem baseadas em objetos e passaram a privilegiar a transmissdo de ideias e
conceitos cientificos (McManus, 1992; Padilla, 2001). S&o constituidos pelos cenfros
interativos de ciéncia, sendo os museus Palais de la Découverte, em Paris, e o Exploratorium,
em S@o Francisco, alguns dos precursores desta nova abordagem. Possuem exposicoes de
natureza interativa onde os objetos sGo especialmente concebidos para que os préprios
visitantes, a partir da participacdo ativa, possam experimentar, observar e compreender
0s processos e conceitos neles veiculados (Gil, 1993). Segundo Gouvéa, Valente, Cazelli e
Marandino (2001), essas modalidades de museus tornaram-se fontes importantes de
aprendizagem e de contribuicdo para o aumento do nivel de cultura da sociedade,

buscando fazer a ciéncia e a tecnologia mais compreensiveis ao publico em geral.

Para Wagensberg (2001b), os museus de ciéncia sdo espagos destinados a criar nos
visitantes, através das suas exposicoes, o gosto a favor do conhecimento e dos processos
da ciéncia e promover, mediante a credibilidade e prestigios das atividades que realizam,
a opinido cientifica nos cidaddos. “Educar, formar, informar, divulgar e proteger o
patrimoénio” (Wagensberg, 2001b, p. 23) também figuram entre os papéis que os museus

de ciéncia passaram a desempenhar na sociedade.

A cria¢cdo dos museus de ciéncia, em especial os de segunda e terceira geracdo,
frouxe o conceito de interatividade hands-on, minds-on e hearfs-on, que envolve o visitante
numa triade de interatividade manual, mental e emocional (Csikszentminhalyi & Hemanson,
1995; Wagensberg, 2001a, 2001b). De acordo com Wagensberg (2001b, p.23), o terceiro
nivel é “altamente recomendado, o primeiro € conveniente e o segundo, simplesmente,
essencial”. Nesse sentido, a interacdo, enquanto processo subjetivo, ocorre a partir da
comunicacdo com as exposicoes, com os monitores e também com outros visitantes,
suscitando experiéncias de cardter emocional e a articulacdo entre conhecimentos
preexistentes € novos. Do mesmo modo, enquanto processo concreto, a interacdo
acontece por meio da atividade. Ao observar, tfocar, manusear, ler, ouvir, acionar e realizar
as diversas acdes oferecidas no centro de ciéncia, o visitante desenvolve habilidades e

operacdes mentais como questionar, discutir, interpretar, inferir, refletir, entre outras,
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(Chinelli & Aguiar, 2009) e na compreensdo de conceitos cientificos. Para Gouvéa e Leal
(2003, p. 223), os centros de ciéncia constituem-se em espacos priviegiados de
aprendizagem, pois neles "“é possivel aprender ciéncias por meio do toque (experiéncia
concreta), pela visdo do que ocorre (observacdo reflexiva), pela compreensdo conceitual

e pela experimentacdo de maneira ativa e instigante”.

Para além das trés geracdes identificadas por McManus (1992), atualmente se
defende a existéncia de outras “quarta geracdo” e “quinta geracdo” de museus
(Marandino, 2001; Padilla, 2001; Palacio et al.,, 2002; Ribeiro, 2005). Os museus de
considerados de “quarta geracdo” abrigam exposicoes com tecnologia de ponta
consideradas open-ended, ou final aberto (Padilla, 2001), onde os visitantes s&o
incentfivados a participar ativa e criativamente em atividades, ao mesmo tempo que
possuem autonomia para decidir, entre as vdarias opcoes ofertadas, que experiéncias irdo
vivenciar. Nessa modalidade, o grau de envolvimento do visitante & intenso e ele possui
independéncia para interagir com qualquer exposicdo. Nos museus denominados de
“quinta geracdo”, os mddulos e objetos sdo destinados a solucdo de questdes do
cotidiano com enfoque no debate social sobre temas de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(Marandino, 2001).

Em Portugal, existe desde 1996 uma rede designada como Centros de Ciéncia Viva
que, até o presente ano, somam 21 centros de ciéncia espalhados pelo pais. A criacdo
destes centros foi uma politica desenvolvida pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia no
sentido de promover a cultura cientifica e tecnoldgica na sociedade portuguesa (Botelho,
2001). Desde a sua criacdo, os Centros Ciéncia Viva tém atuado como parceiros ativos das
escolas e professores, em todos os niveis de ensino, bem como das instituicdes de ensino
superior e centros de investigacdo, tornando-se igualmente recursos essenciais para o
conhecimento da ciéncia e dos desenvolvimentos tecnolégicos mais recentes, ao mesmo

tempo que articulam a histéria e a cultura local (ANCCT-Ciéncia Viva, 2016b; Souza, 2019).

Padilla (2001), indica sete contribuicdes dos museus e centros de ciéncia enquanto

contextos de educacdo ndo formal:

1. popularizacdo da ciéncia e tecnologia: devido ao seu enfoque contempordneo,
os centros de ciéncia orientam seus programas e atividades para temas cientificos
atuais, relacionados com a vida cotidiana dos visitantes. Do mesmo modo, ao
preocupar-se com o processo de transposicdo diddtica na construcdo de um
discurso expositivo (Marandino, 2004), conseguem levar os visitantes a identificar leis

e conceitos considerados complexos.
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2. conscientizacdo sobre o contributo social da ciéncia e da tecnologia: os centros
de ciéncia fomentam a formacdo de uma consciéncia pUblica sobre o impacto
da ciéncia em decisdes quer a nivel pessoal e da coletividade do individuo — ao
discutir temas sobre saude, bem-estar, fendmenos do mundo, etc. — quer a nivel
macro do mundo e da sociedade — ao abordarem as problemdticas humanas e
naturais, como a conservacdo do ambiente, desenvolvimento de novas fontes de

energia, desigualdades sociais e de distribuicdo de renda, etc.

3. estimulo a vocacdo cientifica e tecnoldgica: os centros de ciéncia sdo espacos
potenciais para a promocdo da formacdo, em especial, nas criancas e jovens,
voltada para os campos da ciéncia e da tecnologia. Esta missdo torna-se
particularmente importante em paises com caréncia de profissionais da drea das
ciéncias.

4. espaco de convivéncia e de interacdo: o ambiente fisico dos centros de ciéncias
e todos os seus aspetos, como clima, iluminacdo, arquitetura, detalhes das
exposicoes, influenciam, direta ou indiretfamente, na qualidade da experiéncia da
visita (Falk & Dierking, 2000, 2012). Ao chegarem a um centro de ciéncia, os
visitantes esperam enconfrar um espaco que corresponda aos seus inferesses e
expectativas. J& no seu interior, esperam conforto, apostando em caracteristicas

que possam tornar o ambiente mais agraddvel, prolongando o tempo da visita.

5. lazer com enfoque na ciéncia: a componente lUdica presente nas exibicoes
interativas faz com que os centros de ciéncia integrem, com diferentes graus,
aprendizagem e lazer. Além da aprendizagem no sentido cognitivo, devem ser

incluidos fatores afetivos, motores, [Udicos e sociais (Allen, 2002).

6. educacdo ndo formal em temas de ciéncia: esses espacos abordam conteldos
relacionados com a ciéncia de um modo distinto do contexto formal das escolas,
podendo oferecer servicos educativos tanto ndo formais como informais. Os
visitantes tem a oportunidade de, em poucas horas, realizar atividades estruturadas
gue visam a ampliacdo de conhecimentos, atendendo aos seus interesses e
expectativas (Falk & Dierking, 2000, 2012; Falk & Storksdieck, 2005).

7. apoio educativo ao setor escolar: os museus e cenfros de ciéncia servem de
parceiros & educacdo formal na medida em que correspondem a um recurso
diddtico efetivo para a realizacdo de visitas de estudo e de complemento aos
processos de ensino e aprendizagem iniciados com os alunos. Também
representam um espaco de capacitacdo e desenvolvimento profissional docente

oferecendo cursos de formacdo para os professores, disponibilizando e produzindo
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materiais diddticos préprios e atuando como extensdo do espaco escolar (Souza,
Jodo, et al., 2017).

Sob este cendrio, os museus e centros de ciéncia, enguanto contexto de educacdo
ndo formal e de espaco de aprendizagem efetiva fora da sala de aula, configuram-se
como recursos potencialmente valiosos aos professores e tém recebido crescente
destaque entre as investigacdes da drea da educacdo nos Ultimos anos, em especial da
educacdo em ciéncias (Delicado et al., 2013). Pelo cardter educativo destas instituicoes
como mediadores dos processos de ensino e aprendizagem destaca-se a relevancia de
proporcionar experiéncias s criangcas nestes contextos (Chagas, 1993; Falk & Dierking,
2000; Falk & Storksdieck, 2005; Gouvéa & Leal, 2003; Gouvéa et al., 2001; Képtcke, 2002).

2.1.3.1 A aprendizagem em museus e centros de ciéncia

A tarefa de avaliar a aprendizagem numa visita ao museu ou centro de ciéncia é bastante
complexa, sendo necessdrio ter em conta uma série de fatores (Souza, Bonifdcio, et al.,
2017b). Rennie e Johnston (2004) defendem que as experiéncias vivenciadas no museu de
ciéncia podem impactar a vida dos visitantes de maneiras diferenciadas. Um visitante, por
exemplo, pode surpreender-se com algo visto no museu e ainda lembrar-se deste episédio
anos mais tarde; outro pode envolver-se fortemente com determinado tema e buscar,
apds a visita, por informacdes ou outras experiéncias a ele relacionadas (Rennie &
Johnston, 2004). Para os autores, todas estas experiéncias caracterizam alguma forma de

aprendizagem.

Para Falk e Dierking (2000), a aprendizagem em museus de ciéncia estd baseada
na teoria de free-choice learning, ou aprendizagem de livre escolha, na qual o visitante
tfem autonomia para decidir sobre o que quer ver e o quanto quer aprender durante a
visita. Nessa perspetiva, a experiéncia da visita ndo serd a mesma para todos os visitantes

e a aprendizagem serd sempre muito particular.

Sob esta perspetiva, os autores apresentaram uma estrutura, denominada “The
Contextual Model of Learning”, que fornece uma visdo ampliada da experiéncia interativa
NO Museu a0 organizar a aprendizagem na interseccdo de 1rés diferentes contextos:
pessoal, sociocultural e fisico (Falk & Dierking, 1992, 2000). Neste modelo, o contexto pessoal
é gerado pelo conjunto de motivacdes, expectativas, conhecimentos, crencas, entre
outros fatores, que os visitantes levam consigo para a visita ao museu. A natureza da
experiéncia museal €, portanto, determinada pelo ‘“reservatério” pessoal de cada

visitante, que constrdi sua prépria exposicdo ao definir o seu percurso de acordo com seus
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interesses. No contexto sociocultural, compreende-se que a experiéncia é influenciada
pelainteracdo com o outro e envolve toda a natureza de relagcdes que podem existir entre
os visitantes ou grupos envolvidos numa visita. Esse contexto abrange ndo somente a forma
como o visitante percebe e entende o mundo ao redor, mas também como percebe a si
mesmo ao interagir com as exposicoes do museu. J& o contexto fisico emerge da
necessidade do visitante em dar sentido ao ambiente, reconhecendo-o em todos os seus
aspetos, como clima, iluminacdo, arquitetura e detalhes das exposicoes. O espaco fisico
influencia, direta ou indiretamente, na quantidade e na qualidade das informacodes
apreendidas durante a experiéncia no museu, uma vez que o visitante precisa sentir-se
orientado e ambientado em relacdo a multiplicidade de informacdes existentes, de modo

a ser possivel concentrar-se e dar sentido a elas.

Segundo Falk e Dierking (1992), estes trés contextos contribuem para a experiéncia
no museu, embora ndo necessariamente de modo igual em todos os casos, dado que o
contexto fisico é percebido e compreendido de acordo com o contexto pessoal de cada
individuo que, por sua vez, compartiiha da vivéncia com outros visitantes, guias e

monitores, no seu contexto sociocultural.

Para além dos trés contextos, os autores incluiram uma dimensdo temporal,
assumindo que a aprendizagem é desenvolvida ao longo do tempo por ocorrer em
diferentes momentos. Uma vez que o individuo atravessa os contextos pessoadl,
sociocultural e fisico, observando e interagindo com os elementos de uma exposicdo, as
aprendizagens tornam-se cada vez mais complexas, podendo ser concretizadas em
semanas, meses ou até mesmo anos apds a experiéncia de visita no museu. Deste modo,
nenhum destes frés contextos & estdvel ou inalterdvel, estdo sempre em constantes
fransformacgdes (Falk & Storksdieck, 2005). A Figura 5 apresenta a inter-relacdo entre os

contextos e a dimensdo temporal, segundo os autores.

Embora o The Contextual Model of Learning seja um modelo tedrico e de auxilio na
organizacdo da aprendizagem de qualquer visitante, a compreensdo sobre os contextos
e os fatores chave do modelo!3 pode apoiar os professores e investigadores a planificarem,
desenvolverem e avaliarem visitas de estudo a museus e centro de ciéncia. Por apresentar
uma dimensdo pessodal, "a aprendizagem é observada nas acdes de um individuo, ou seja,
0 gue a pessoa faz ou diz" (Rennie & Johnston, 2004, p. Sé), sendo, portanto, necessdrio

compreender a perspetiva dos alunos sobre a visita. Neste caso, devem-se observar

130 modelo é orientado por oito fatores chave que influenciam, direta ou indiretamente, as aprendizagens em

ambientes museais em cada um dos frés contextos. Contexto pessoal: (i) motivagcdo e expectativas; (ii)
conhecimentos prévios, interesses e crengas; (iii) escolha e controle. Contexto sociocultural: (i) mediacdo dentro
do grupo sociocultural; (i) mediacdo facilitada por outros. Contexto fisico: (i) organizadores avancados e

orientagdo; (i) design; (iii) reforco de eventos e experiéncias fora do museu.
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possiveis mudancas na compreensdo de conhecimentos, interesses, opinides e gosto pelas

ciéncias (Burns et al., 2003).

Figura 5 - The Contfextual Model of Learning

( o~ Contexto
Pessoal

ConTexT.o “=Contexto
Fisicy\Socioculturo

Fonte: adaptado de Falk e Dierking (2000, p. 12)

Do mesmo modo, é preciso a compreensdo de a aprendizagem ndo acontece
somente em um Unico contexto, sendo necessdrio considerar todos aqueles que envolvem
uma visita de estudo — 0 museu de ciéncia, a escola e eventuais outros contextos em que
as criancas possam relacionar & visita. Os alunos em visita de estudo tém experiéncias
distintas das criancas que visitam o museu com as suas familias e, portanto, apresentam
diferentes tipos de interacdo social e roteiro definido pelo professor (Rennie & Johnston,
2004).

Devido d sua dimensdo temporal, a aprendizagem ndo corresponde apenas a
confirmacdo e enriquecimento dos conhecimentos abordados na visita, mas também das
experiéncias que ocorrem antes e apds esta, infroduzindo, contextualizando e
consolidando o que foi vivido no museu (Falk & Storksdieck, 2005). De acordo com Falk e
Dierking (2000, p. 139), “as pessoas aprendem acumulando conhecimentos ao longo do
tempo, a partir de muitas fontes e de muitas maneiras diferentes. A aprendizagem em
museus ndo é excecdo". Assim, para avaliar o impacto a longo prazo de uma visita, é
necessdrio tempo para permitir aos alunos encontrarem relevancia no que foi visto no
museu e transporem a aprendizagem para outros contextos ou situacdes cotidianas
(Rennie et al., 2003; Rennie & Johnston, 2004).

Na seccdo seguinte, abordam-se as visitas de estudo como recurso dos professores

para a articulagcdo entre a educacdo formal e ndo formal e como forma de melhor
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aproveitar o potencial educativo dos museus de ciéncia para a aprendizagem dos alunos.
Do mesmo modo, tentam-se identificar as recomendacdes existentes na literatura sobre a
planificacdo, realizacdo e avaliacdo das visitas de estudo e como os professores tém vindo

a adota-las em suas praticas.

2.2. Na charneira: as visitas de estudo como articulagdo entre a educagao formal,

nao formal e informal

Muitas s@o as terminologias encontradas na literatura para designar as atividades
realizadas fora do contexto escolar. Além das visitas de estudo (sfudy visit) ou visitas
escolares (school visits) (Allard et al., 1996; Anderson et al., 2006; DeWitt & Osborne, 2007;
Griffin, 2004; Guisasola & Morentin, 2007; Kisiel, 2005), os fermos mais frequentes sdo
frabalhos de campo (fieldwork) (Dalton, 2001; Del Carmen & Pedrinaci, 1997; Dourado,
2006; Manzanal, Barreiro, & Jiménez, 1999), saidas de campo (fiel trips) (Fisher, 2001; Tejada
Cuesta, 2009) e saidas ao ar livre (outdoor) ou saidas fora da escola (out-of-school) (Dillon,
2006; Dillon et al., 2006; Eshach, 2007; Rennie et al., 2003). Embora apresentem diferencas
entre as suas caracteristicas, todos estes termos configuram-se em atividades escolares que
proporcionam aos alunos e professores cruzarem as fronteiras entre a educacdo formal,

ndo formal e informal ou, em certo modo, caminharem sobre a superficie da sua charneira.

Almeida e Vasconcelos (2013) clarificam que, sobre a natureza que caracteriza
cada uma destas atividades, o termo trabalho de campo estd associado a realizacdo de
uma metodologia de trabalho relativa & uma drea disciplinar, que o promove por exemplo
a recolha de amostras, em Biologia, o manuseamento de instrumentos para recolha de
dados, em Geologia, ou a cartografia, em Geografia. O frabalho de campo, embora
aconteca ao ar livre, pode também ocorrer dentro do préprio ambiente da escola. Por
outro lado, os termos saida de campo e saida ao ar livre referem-se igualmente a
deslocacdes fora da sala de aula, porém o que as difere entre si € a componente
recreativa que pode estar ou ndo presente nas saidas ao ar livre. Nos dois casos, sdo as
caracteristicas do local a visitar que determinam o seu propdsito (Almeida & Vasconcelos,
2013).

O conceito de visita de estudo é, por sua vez, mais abrangente que os anteriores
dado que estas atividades podem ocorrer em outros locais que ndo ao ar livre, realizando-
se também em museus, planetdrios, centros de ciéncia, mercados, empresas, bairros,

associacoes culturais, jardins, feiras, etc. (Monteiro, 2002). Contrariamente ao frabalho de
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campo e saidas ao ar livre, as visitas de estudo ocorrem estritamente em ambientes

externos ao escolar.

De acordo com a Secretaria de Estado da Educacdo (2019)14, uma visita de estudo

corresponde a uma
atividade curricular intencional e pedagogicamente planeada pelos docentes
destinada & aquisicdo, desenvolvimento ou consolidacdo de aprendizagens,
redlizada fora do espaco escolar, tendo em vista alcancar as dreas de
competéncias, atitudes e valores previstos no Perfil dos Alunos & Saida da

Escolaridade Obrigatéria (Ministério da Educacdo, 2019b, p. 18990).

Anteriormente, a Direcdo Regional de Educacdo de Lisboa (2005)'5, reconhecia as
visitas de estudo como afividades decorrentes do “Projecto Educatfivo de Escola e
enquadrdvel no dambito do desenvolvimento dos projectos curriculares de
escola/agrupamento e de turma quando realizada fora do espaco fisico da escola ou da
sala de aula” (Oficio Circular n.o 2 Servico de Origem: Gabinete Da Direccdo 2005- 01- 04,
2005, p. 1).

A partir dos dois documentos normativos referidos, percebe-se que, ainda que
promova a realizacdo de atividades fora do contexto escolar, uma visita de estudo serd
sempre uma atividade derivada da educacdo formal desenvolvida em contexto de
educacdo ndo formal ou informal, com objetivos, pedagdgicos ou didaticos, articulados
ao trabalho desenvolvido em sala de aula (Tejada Cuesta, 2009). Do mesmo modo e com
base no referencial tedrico apresentado na seccdo anterior, & possivel depreender que
atualmente se perspetiva a relacdo entre os contextos de educacdo formal e ndo formal
como a articulacdo de dois ambientes de ensino' (Rodrigues, 2011; 2016) em que se é

possivel estabelecer uma relacdo de complementaridade, conforme ilustra a Figura 6.

14 Mediante Despacho n.° 6147/2019, de 4 de junho de 2019, que revogou o Despacho n.° 28/ME/?1, de 28 de
marco de 1991.

15 Através do Oficio Circular n.° 2, de 4 de janeiro de 2005.

16 Rodrigues (2016) afirma que a arficulacdo entre os contextos de educacgdo formal e ndo formal é,
predominantemente, unidirecional, com maior interesse dos centros de ciéncia do que das instituicoes escolares
em estabelecer pontes de articulagdo entre os dois contextos.
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Figura 6 - Perspetiva dos contextos de educagdo formal e ndo formal como ambientes articulados
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Fonte: adaptado de Rodrigues (2016, p. 26)

Para além da interpretacdo dos contextos de educacdo formal e ndo formal como
ambientes articulados, Rodrigues (2011, 2016) propde uma nova perspetiva de
organizacdo do ensino das ciéncia ao sugestionar a infegracdo dos contextos de
educacdo formal e ndo formal, por meio de “membranas altamente ‘permedveis’”
(Rodrigues, 2016, p. 27), como ilustrado na Figura 7. A conexdo entre as duas vertentes
permifiia uma troca dindmica de conhecimentos em ambos sentidos, num processo

integrado de construcdo'’.

Figura 7 - Perspetiva dos contextos de educac¢do formal e ndo formal como ambientes integrados
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Fonte: adaptado de Rodrigues (2016, p. 27)

Seja numa perspetiva de arficulagdo ou de integracdo dos contextos de educacdo
formal e ndo formal, as visitas de estudo assumem um papel de destaque enquanto
estratégia para o desenvolvimento de atividades curriculares, multidisciplinares e de
articulacdo entre a escola e o meio (Ministério da Educacdo, 2019b). Tais atividades
podem ser entendidas tanto como uma atividade — na perspetiva dos alunos que a
vivenciam - quanto como uma estratégia — na perspetiva do professor que a escolhe

como recurso diddtico para promover aprendizagem (Rato, 2016).

17 A autora apresenta, também, uma segunda situacdo inserida na perspetiva de ambientes integrados: uma
infraestrutura de educacdo néo formal de ciéncias é construida dentro de uma infraestrutura formal, isto €, numa
escola. Neste caso, o ndo formal estd contido no formal, que por sua vez estd igualmente inserido numa
comunidade na qual existem outras instituicdes que interagem entre si. De modo sintético, essa perspetiva
considera a infegragdo ndo formal » formal » ndo formal (Rodrigues, 2011; 2016).
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De facto, sdo muitos os autores que justificam as potencialidades das visitas de
estudo nos contextos de educacdo ndo formal e informal tanto para o trabalho do
professor quanto para as aprendizagens dos alunos (Dillon, 2006; Dourado, 2006; Marques
& Praia, 2009; Orion & Hofstein, 1991a; Orion, Hofstein, Tamir, & Giddings, 1997). King (2006)
e Lakin (2006) defendem que as saidas escolares nos contextos de educacdo ndo formal,
permitem aos professores criarem situacoes que ndo sdo possiveis de serem abordadas na
escola. Dillon (2006) e Nabors, Edwards e Murray (2009), também afirmam que o
desenvolvimento de atividades em ambientes externos ao escolar possibilita aos alunos
vivenciarem experiéncias reais relacionando-as com o conhecimento da sala de aula.
Nesse sentido, as visitas de estudo oferecem uma oportunidade Unica para os alunos
estabelecerem conexdes entre os conceitos vistos em sala de aula e o que foi vivenciado

(Behrendt & Franklin, 2014; Falk, Martin, & Balling, 1978; Hudak, 2003).

Autores como DeWitt e Osborne (2007) e Behrendt e Franklin (2014) indicam diversos
confributos das visitas de estudo a museus de ciéncia para os processos educativos, tais
como: reforcar a aprendizagem iniciada em sala de aula; incenfivar o frabalho
colaborativo entre alunos e professores; estreitar as relacdes de convivio entre a turma;
despertar a curiosidade e o interesse entre os alunos; desenvolver capacidades de
observacdo, escrita, anotacdo, organizacdo, sistematizacdo e comunicacdo de
informacdes; promover a vivéncia de experiéncias pessoais Unicas; e proporcionar o
desenvolvimento pessoal e social dos alunos. A relevancia para articular, reforcar ou
expandir o curriculo escolar em outras situacdes configura-se numa das principais
particularidades citadas para realizacdo das visitas de estudo. Estas atividades
proporcionam aos alunos aprendizagens para além das indicadas nos programas
curriculares (DeWitt & Osborne, 2007; Dillon, 2006; Kisiel, 2005), servindo de elo de ligacdo
entre a aplicacdo e a conceitualizacdo dos conteldos (Fisher, 2001). Almeida e
Vasconcelos (2013) destacam o cardter multidisciplinar e interdisciplinar que as visitas de
estudo podem assumir ao permitirem arficular uma ou mais disciplinas e/ou relacionar
conhecimentos provenientes de diferentes dreas do saber. Também Reis (2009), enfatiza
que as atividades desenvolvidas possibilitam aos alunos aprendizagens contextualizadas e

integradoras de saberes no dominio de diversas dreas curriculares.

Para além de proporcionar a (re)construcdo de conhecimentos cientificos, culturais
e tecnoldgicos (Csikszentmihalyi & Hemanson, 1995; Cuesta et al., 2000; Falcdo, 2009;
Rennie & Johnston, 2004), as visitas de estudo a museus e centros de ciéncia também criam
oportunidades para o desenvolvimento de atitudes e valores positivos face as ciéncias,

uma vez que as atividades realizadas nestes espacos despertam a curiosidade e
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proporcionam uma melhor compreensdo dos fendmenos existentes na natureza (Cuesta
et al., 2000; Gil & Lourenco, 1999; Guisasola & Morentin, 2007; Lucas, 2000).

No enftanto, para que as visitas de estudo se configurem como experiéncias de
aprendizagem valiosas para os alunos, € necessdrio integrd-las adequadamente ao
curriculo e na programacdo da sala de aula (Guisasola & Morentin, 2005, 2007), cabendo
ao professor estabelecer a ponte entre os conhecimentos abordados no museu (Cox-
Petersen & Pfaffinger, 1998). Para Anderson, Thomas e Ellenbogen (2003), em situacdes de
visitas de estudo, é papel do professor auxiliar os alunos a interagirem com as exposicoes
do museu, através de um ftrabalho prévio de preparacdo e, principalmente, da
consolidacdo da visita no curriculo apds o regresso para a sala de aula. Kisiel (2006a) afirma
gue ao incluir atividades pré e pods-visita, os professores aumentam o potencial de
aprendizagem proporcionado aos alunos numa visita de estudo. Outros estudos enfatizam
igualmente a importéncia dos professores realizarem uma planificacdo cuidadosa para
alcancarem-se os objetivos de aprendizagem definidos para a visita de estudo (DeWitt &
Osborne, 2007; Gil & Lourenco, 1999; Gilbert & Priest, 1997; Nespor, 2000; Remmen &
Frayland, 2014, 2015b; Rodrigues, 2011).

Interessa, portanto, identificar o que a literatura da drea tem vindo a recomendar
relativamente as prdticas de planificacdo, desenvolvimento e avaliacdo das visitas de
estudo, como forma de melhor arficular os contextos de educacdo formal e ndo formal
aproveitando-se ao mdximo o potencial educativo que estas atividades podem

proporcionar para as aprendizagens dos alunos.

2.2.1. As visitas de estudo: recomendacées da literatura para a articulagdo entre os

contextos de educacgdo formal e ndo formal

Em 1937, Harriet A. Woods assinalava a importGncia dos professores realizarem a
preparacdo das visitas de estudo antes de sairem com os alunos para desenvolverem
atividades em Geografia. Segundo o autor, “a apreciacdo da importGncia do
planeamento e organizacdo cuidadosos de qualguer empreendimento, mas
especialmente de uma visita de campo é uma experiéncia que vale a pena. [...] Visitas
escolares e excursoes devem ser cuidadosamente preparadas, planeadas e organizadas”
(Woods, 1937, p. 88). Anos mais tarde, em 1964, Arthur A. Delaney observou um cendrio
igualmente percebido por outros investigadores em diversos paises e em diferentes
momentos ao longo das Ultimas décadas: ainda que reconhecessem o potencial
educativo das visitas de estudo, os professores nGo as organizavam com 0 mesmo rigor

pedagdgico com gque preparavam suas aulas na escola.
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Se o plano de aula é considerado como um aspeto fundamental das tarefas
profissionais do professor e se a visita de campo deve ser vista como uma sessdo de
ensino que foi removida dos limites estereotipados da aprendizagem, ndo é
igualmente desejdvel para o professor desenvolver um final sélido e significativo que
seja comum a toda boa instrucdo? A resposta € dbvia. Este escritor, no entanto,
observou inUmeras situacdes em que professores de todos os niveis de experiéncia
negligenciaram totalmente os principios bdsicos que orientam as visitas de campo
a resultados bem-sucedidos, proporcionados por uma educacdo sélida (Delaney,

1964, p. 102).

Como forma de intervir nesta problemdtica, diversos investigadores apresentaram
propostas com orientacdes com o objetivo de contribuir para o trabalho do professor na
planificacdo, preparacdo e desenvolvimento das visitas de estudo. Parte destas propostas
resultfaram de investigacdes desenvolvidas em museus de ciéncia e de outras
especialidades (Allard & Boucher, 1991; Allard, Boucher, & Forest, 1994; Bitgood, 1989; Falk
& Dierking, 1992, 2000; Meunier, 2009; Morentin & Guisasola, 2013, 2014; Rennie &
McClafferty, 1995, 2001). Outras, embora direcionadas para experiéncias de saida de
campo e/ou saidas ao ar livre podem ser analogamente transpostas para visitas de estudo
a museus e centros de ciéncia (Delaney, 1964; Jambrina & Ruiz-Tapiador, 1997; Koran Jr. &
Baker, 1989; Monteiro, 2002; Orion, 1989, 1993; Orion et al., 1997; Orion & Hofstein, 1991a).

A Figura 8 apresenta uma “linha do tempo” constituida por alguns modelos,
orientacdes ou estruturas identificados nesta investigacdo como os mais referenciados
entre os estudos da drea, embora se reconheca a existéncia de outros referenciais
relevantes para a construcdo do conhecimento relativo a planificacdo, preparacdo,
readlizacdo e avaliacdo das visitas de estudo, saidas de campo e saidas ao ar livre
(Anderson et al., 2000; Delaney, 1967; Griffin, 1994; Michie, 1998; Monteiro, 2002; Morentin &
Guisasola, 2014; Olson et al., 2001; Reis, 2009; Rennie & McClafferty, 2001; Sorrentino & Bell,
1970).
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Figura 8 - Modelos, estruturas e orientacdes para a organizagdo de visitas de estudo

Woods (1937) :

Apresenta orientacdes para a
organizacdo da visita em trés
momentos: preparagdo, supervisdo e
acompanhamento.

Bitgood (1989) @

Orienta a visita em quatro fases: planeamento
do programa, preparacdo pré-visita (professor
e aluno), atividades no local e atividades de
acompanhamento.

Orion (1993) @
Apresenta o “"Mulfi-Stage Model”.

Jambrina e Ruiz-Tapiador (1997) ®

Apresentam uma estrutura para a
organizacdo do antes, durante e
depois uma saida ao arlivre. @

Falk & Dierking (2000) @
Apresentam o “The Contextual
Modelo of Learning - CML"

Rodrigues (2011) @

Apresenta uma lista de verificacdo
para a planificacdo da visita
orientada em etapas pré, durante e
pos-visita.

Delaney (1964)

Apresenta um guia para a selegdo,
preparacdo, condugdo e avaliagdo
das visitas de estudo.

Koran Jr. & Baker (1989)

Apresenta uma lista de
recomendacgdes para a organizacdo
de visitas de estudo.

Allard & Bouche (1991)
Apresentam o “Modele d'utilisation des
musées a des fins educatives”.

Rennie & McClafferty (1995)
Apresentam orientacdes para a
preparacdo do antes, durante e
depois da visita.

Griffin (1998)

Apresenta o modelo “School-Museum
Infegrated Learning Experiences in
Science - SMILES".

DeWitt & Orborne (2007)
Apresentam o modelo “Framework for
Museum Practice - FMP".

Morentin & Guisasola (2013)
Apresentam o modelo “Visitas
centradas en la aprendizaje - VCA".
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Todas estas propostas t€m em comum a sugestdo, de forma mais ou menos
explicita, da organizacdo da visita de estudo em trés etapas antes, durante e depois como
forma de integrar a experiéncia no contexto de educacdo ndo formal com o curriculo e

ao trabalho desenvolvido em sala de aula.

Tendo em conta os objetivos deste estudo, optou-se por proceder a uma descricdo
de quatro propostas identificadas na literatura que sugerem explicitamente a realizacdo
de atividades desenvolvidas antes, durante e depois da visita de estudo. Nesse sentido, a
primeira proposta a ser descrita é o “Modéle d'utilisation des musées a des fins educatives”
(Modelo para a utilizacdo de museus para fins educativos) (Allard & Boucher, 1991),
apresentado por Michel Allard e Suzanne Boucher, investigadores do Groupe de recherche
surl'éducation et les musées [GREM] da Universidade de Quebec em Montreal. O modelo
tem o propdsito de oferecer uma estrutura de elaboracdo, realizacdo e extensdo de
atfividades educacionais que ocorrem tanto no museu quanto na escola, ao integrar,
sincrénica e diacronicamente frés momentos no fempo (antes, durante e depois); dois
contextos de educacdo (escola e museu); e trés fases de desenvolvimento (preparacdo,
realizacdo e extensdo). Para as fases de desenvolvimento, o modelo propde uma
abordagem investigativa (interrogacdo, recolha e andlise dos dados, andlise e sintese) e
uma componente de inferacdo com os objetos do museu (questionamento do objeto,
observacdo do objeto e apropriacdo do objeto) (Allard, 1999; Allard et al., 1994, 1996;

Meunier, 2009). A Figura 9 apresenta o modelo proposto pelos autores.

Figura 9 - Modéle d'utilisation des musées a des fins educatives

Questionamento do

Escola Preparacdo Intferrogacdo objeto

Museu Redlizacdo Recolha e andlise Observacdo do
¢ dos dados objeto

Escola Prolongamento Andlise e sintese Apropriacdo do

objeto
Fonte: adaptado de Allard e Boucher (1991, p. 29).

O modelo tem como principio o entendimento de que uma visita pode motivar os
alunos a iniciarem um processo de aprendizagem semelhante ao realizado numa
investigacdo, levando-os a buscarem no museu respostas para as suas proprias perguntas.
Nesse processo investigativo, o primeiro passo para a aprendizagem é formular uma
pergunta, que deve ser redlizada ainda na escola. O passo seguinte é a exploracdo do
ambiente do museu durante a visita com a observacdo das exposicdes e a recolha de

dados de modo a responder As perguntas elaboradas anteriormente em sala de aula. O
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terceiro passo se faz com a andlise dos dados a partir da extensdo das atividades da visita
no regresso 4 escola. O quarto e Ultimo passo, consiste na andlise dos dados recolhidos,
verificacdo das hipdteses, resposta as perguntas e elaboracdo de conclusdes. Desse
modo, os alunos completam o ciclo do projeto educativo fazendo a apropriacdo das

aprendizagens decorrentes da visita (Allard et al., 1994).

Os estudos realizados pela equipa do GREM (Allard, 1999; Allard et al., 1993, 1994,
1996; Meunier, 2009) apontam que a aprendizagem numa visita ao museu implica ndo
somente um processo de apropriacdo pelo aluno sobre os objetos e exposicoes em
exibicdo, mas também um trabalho de contextualizacdo em sala de aula antes e depois
da visita. Dessa forma, este modelo insere a visita ao museu num contexto muito mais

amplo, fazendo com que os alunos exercam um papel ativo na sua aprendizagem.

A segunda proposta a ser retratada é o "Multi-Stage Model” (Modelo Multiestagio)
(Orion, 1993), elaborado pelo investigador Nir Orion e colaboradores, e resulta de estudos
sobre a preparacdo e realizacdo de saidas de campo na drea da Geologia (por exemplo
Orion, 1989, 1993, Orion & Hofstein, 1991a, 1991b, 1994; Orion, Hofstein, Tamir, & Giddings,
1997). Em seus trabalhos, Orion verificou que o estado de novidade que os alunos
experimentam quando conhecem um lugar pela primeira vez pode despertar curiosidade
em demasia e elevar os niveis de excitacdo (Orion, 1989, 1993; Orion et al., 1986; Orion &
Hofstein, 1991a). Segundo o autor, esse comportamento compromete a atencdo durante

o desenvolvimento das atividades e, consequentemente, os resulfados da aprendizagem.

O modelo sugere organizar a saida de campo de forma integrada com o curriculo
ao incluir uma unidade preparatdria (em sala de aula/laboratério) e uma unidade resumo
apds a saida de campo (em sala de aula). A unidade preparatdria na sala de aula tem
como finalidade reduzir os efeitos da novidade do ambiente. Quanto mais familiarizados
os alunos estiverem com a atividade que deverdo realizar (preparacdo cognitiva), com o
local da saida de campo (preparacdo geogrdfica) e com o tipo de evento em que
participardo (preparacdo psicoldégica), mais produtiva para eles serd a experiéncia (Orion,
1993). A Figura 10 apresenta parte da estrutura do modelo e representa a organizacdo da

saida de campo nos trés momentos.
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Figura 10 - Organizacdo da saida de campo com integragcdo ao curriculo

Abstfrato
Unidade resumo
Saida de campo
Unidade
i
preparatéria Concreto

Fonte: adaptado de Orion (1993, p. 329)

A saida de campo corresponde a parte central do modelo e deve envolver cinco
estdgios: 1) a organizacdo hierdrquica dos conteUdos curriculares, do concreto co
abstrato; 2) o mapeamento educacional da drea da saida de campo; 3) a identificacdo
dos conteldos curriculares correspondentes aos conceitos envolvidos na saida de campo;
4) a planificacdo do percurso; e 5) o desenvolvimento de estratégias de
ensino/aprendizagem. A unidade resumo inclui os conceitos curriculares mais complexos e
exige uma forte capacidade de abstracdo e concenfracdo dos alunos para realizarem a
sintese das atividades das unidades anteriores. O “*Modelo multiestégio” foiidealizado para
integrar trés ambientes diferentes de aprendizagem - o laboratdério, o ambiente co ar livre
e a sala de aula - e ajudar os professores a superar alguns dos obstdculos que podem ser
encontrados no desenvolvimento de atividades relacionadas as saidas de campo (Orion,
1993).

Como terceira proposta, apresenta-se a estrutura “Visitas centrada en la
aprendizaje” (Visitas centradas na aprendizagem) (Morentin & Guisasola, 2013), de autoria
de Maite Morentin e Jenaro Guisasola. Com o objetivo de servir como um guia para a
organizac¢do de visitas de estudo a centros de ciéncia e como auxilio aos professores no
frabalho de planificacdo da visita, a proposta resulta de revisdes bibliograficas de estudos
sobre o ensino e a aprendizagem de ciéncias em contextos de educacdo ndo formal e de

investigacdes realizadas na drea da educacdo em ciéncias (Morentin & Guisasola, 2014).
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Segundo os autores, para organizar uma visita de estudo voltada para a
aprendizagem das ciéncias sdo necessdrios trés principios bdsicos (Morentin & Guisasola,
2013, 2014): i) integrar a aprendizagem na escola com a visita ao museu; ii) estruturar as
atividades da visita para facilitar a aprendizagem do aluno; e iii) fornecer aos professores
estratégias para o ensino das ciéncias apropriadas para o contexto de educacdo ndo

formal, conforme apresenta a Figura 11.

Figura 11 - Modelo Visitas centradas en el aprendizaje

Conexdo enfre o Atividades centradas
curriculo e a visita na aprendizagem

Ensino e
aprendizagem
em contexto
ndo formal

Estratégias de ensino
no contexto

Fonte: adaptado de Morentin e Guisasola (2013, p. 63).

O primeiro principio, “"Conexdo entre o curriculo e a visita”, reconhece que a escola
e o centfro de ciéncia sdo contextos diferentes entre si e que é preciso construir uma
relacdo sélida para que aprendizagem seja efetiva (Morentin & Guisasola, 2013). Para isso,
é importante integrar a visita dentro de vdrias unidades diddticas que contribuem para
associar os objetivos de aprendizagens que unem os dois contextos. O segundo principio,
“Atividades focadas na aprendizagem”, propdoe desenvolver atividades em torno da visita
e promover conexdes entre as experiéncias que acontecem na escola e no centro de
ciéncia. As afividades devem ser selecionadas de acordo com os interesses dos alunos e
os objetivos curriculares, atendendo a frés momentos: i) atividades e recursos para antes
da visita; i) atividades de interacdo ou busca de informacdes durante a visita; e iii)
atividades de reflexdo sobre as experiéncias vividas, apds a visita. Por fim, o terceiro
principio, “Estratégias de ensino no contexto”, propde que o centro de ciéncia pode
fornecerrecursos aos professores para que tfenham melhor proveito do contexto ndo formal
escolhido para a visita e para orientar os alunos durante a exploracdo do local. Este
principio sugere considerar estratégias para o ensino das ciéncias que envolvam

afivamente os alunos, possibilitem o trabalho em equipa e fomentem o interesse e a
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curiosidade. Partindo-se dos trés principios, "Visitas centradas na aprendizagem” pretende
servir de ponte entfre os educadores de centros de ciéncia e os professores, propondo
estratégias e recursos como um elo educacional que aproxima os dois contextos de

educacdo (Morentin & Guisasola, 2013).

Tendo por base as etapas pré, durante e pds-visita, Rodrigues (2011) estabeleceu
pardmetros numa lista de verificacdo que pode auxiliar os professores a planificarem e
desenvolverem visitas a contextos de educacdo ndo formal, incluindo a selecdo de
afividades para o antes e depois da visita. A estrutura proposta pela investigadora,
denominada “Etapas fundamentais de uma visita de estudo - Lista de verificacdo” e
apresentada na Tabela 4, sugere acodes a serem consideradas pelos docentes na
preparacdo antes da visita, na realizagcdo durante a visita no museu e na avaliacdo da

visita no regresso a escola em aulas subsequentes.

Tabela 4 - Etapas fundamentais de uma visita de estudo - Lista de verificagdo

Etapas fundamentais de uma visita de estudo
Pré-visita Preparacdo do Definicdo da intencdo/propdsito da visita
professor Recolha e organizacdo de documentos informativos sobre a visita
Visita ao local
Planifica¢cdo da visita (Definicdo da duracdo da visita, pesquisa sobre os
temas, selecdo das atividades e mddulos, decisdo do(s) percurso(s) a

seguir)
Preparacdo das Contextualizagcdo da visita de estudo com os temas abordados ou a
criancas abordar

Disponibilizacdo de informacdes bdsicas sobre o local

Envolvimento das criancas na planificacdo da visita (pesquisa sobre os
temas, sobre o local a visitar, elaboracdo de guides de visita)
Identificacdo das ideias prévias das criancas sobre os contetudos a
explorar durante a visita

Definicdo das aprendizagens esperadas com a visita de estudo
Realizacdo de lista de perguntas a efetuarem durante a visita fendo em
conta as aprendizagens esperadas sobre o(s) tema(s) em questdo
Decisdo e organizacdo de formas de registo durante a visita

Durante a Inicio da visita Orientacdo das criancas
visita Exploracdo Orientacdo da visita, papel do professor e do monitor
das atividades Realizacdo das atividades previstas (ex. exploracdo de mddulos,

observacdo de animais ou plantas, realizacdo de experiéncias)
Procura por respostas as questdes elaboradas na sala de aula
Recolha e registo de informacdes (fotografias, fimes, gravacdo dudio,
fichas de registo, apontamentos sobre a exploragcdo dos mddulos,
conclusdes, duvidas)

Fim da visita Orientacdo das criangas no tfempo que Ihes resta
Apds a De regresso Reflexdo sobre a visita de estudo (o que aprenderam, duvidas)
visita a escola Organizacdo da informacdo e constru¢gdo de posters, reportagens de
grupo

Apresentacdo dos trabalhos sobre a visita de estudo (colegas,
comunidade educativa,)

Relagdo entre o que viram e fizeram durante a visita de estudo com as
abordagens efetuadas ou a efetuar durante as aulas subsequentes.
Planificacdo de pequenos projetos, atividades baseadas na visita de
estudo

Fonte: adaptado de Rodrigues (2011, p. 217).
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DeWitt e Osborne (2007) ponderam que algumas propostas encontradas na
literatura, embora sejam eficazes ao promover a aprendizagem, acabam por ser
demasiadamente tedricas, exigindo dos professores investimentos considerdveis de tempo
e planeamento, além de certo grau de familiaridade com o contexto de educacdo ndo
formal. Por essa razdo, a lista de verificacdo sugerida por Rodrigues (2011) apresenta-se
como uma proposta prdtica, uma vez que determina pardmetros que podem servir de
orientacdo ao longo do processo de planificacdo e execucdo da visita. No estudo
desenvolvido pela autora, esta estrutura foi utilizada para avaliar atividades praticas de
ciéncia em contextos de educacdo ndo formal, nomeadamente visitas de estudo a
museus e centros de ciéncia, de professores-formandos num curso de formacdo continua.
Nesse sentido, considera-se que esta estrutura pode ser um recurso Util aos professores para
a orientacdo de suas prdticas, tendo sido adotada como base para a elaboracdo dos
instrumentos de andlise dos dados obtidos nesta investigacdo (esse processo serd descrito

em detalhes na subseccdo 3.4.1.1., no Capitulo lll).

De acordo com o panorama descrito, percebe-se que a literatura tem vindo a
indicar, ao longo de décadas de investigacdes, que para integrar uma visita de estudo no
curriculo e ao trabalho de sala de aula a sua organizac&o deve contemplar atividades a
serem desenvolvidas antes da visita — realizadas no contexto de educacdo formal; durante
a visita — desenvolvidas no contexto de educacdo ndo formal; e depois da visita —

finalizada no regresso ao contexto de educacdo formal.

2.2.2. As visitas de estudo: recomendagoes da literatura para a readlizagdo do antes,

durante e depois

Conforme descrito na subseccdo anterior, a literatura tem vindo a recomendar a
planificacdo das visitas de estudo incluindo-se as etapas do antes, durante e depois, como
forma de promover maior infegracdo entre o trabalho desenvolvido em sala de aula e as
atividades realizadas no contexto de educacdo ndo formal. A seguir, apresenta-se um
conjunto de orientacdes sugeridas por diferentes autores (por exemplo, Allard, 1999; Allard
et al., 1994; Bitgood, 1989; Delaney, 1964; DeWitt & Osborne, 2007; Falk & Dierking, 2000,
2012; Griffin, 1998; Jambrina & Ruiz-Tapiador, 1997; Koran Jr. & Baker, 1989; Monteiro, 2002;
Orion, 1993; Reis, 2009; Rennie & McClafferty, 1995; Rodrigues, 2011; Rodrigues & Jodo, 2016;

Woods, 1937) para a planificacdo, realizacdo e avaliacdo de visitas de estudo.
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Antes da visita

De acordo com Monteiro (2002), “o que distingue a visita de estudo de um passeio ou
excurs@o é a sua integracdo no processo ensino-aprendizagem, bem como a sud
planificacdo e preparacdo cuidada” (p. 189). Nesse sentido, diversas sdo as orientacoes
gue recomendam a existéncia de duas acdes coincidentes e complementares para a
realizacdo da etapa que antecede a visita de estudo: a preparacdo do professor e a

preparacdo dos alunos.

Preparacéo do professor

Ainda que a preparacdo do professor nem sempre esteja presente no programa da visita
de estudo, é evidente que ela exerce uma influéncia crucial no resultado da experiéncia
vivida pelos alunos (Bitgood, 1989). Isto posto, para além de cuidar de assuntos
administrativos como custos, tfransportes, autorizacdes do agrupamento de escolas e dos
encarregados de educacdo, informacodes sobre alimentacdo e roupas adequadas para
as criang¢as levarem (Delaney, 1964; Jambrina & Ruiz-Tapiador, 1997), o professor precisa

dispor de um conjunto de estratégias para que a visita seja bem-sucedida, tais como:

e Definir o propdsito da visita. O primeiro passo na preparacdo de uma visita serd a

definicdo dos seus objetivos (Bitgood, 1989; Delaney, 1964; Jambrina & Ruiz-
Tapiador, 1997; Koran Jr. & Baker, 1989; Monteiro, 2002; Orion, 1993; Rennie &
McClafferty, 2001; Rodrigues, 2011; Woods, 1937). Uma visita de estudo pode ser
suscitada por diferentes motivos e estes devem ser considerados na preparacdo
dos elementos participantes (professor, aluno e monitores), de modo a aproveitar
o mdaximo possivel os resultados educacionais desejados (Gilbert & Priest, 1997;
Rodrigues, 2011). A visita pode ter como propdsito estimular ou motivar os alunos
para a abordagem de conceitos ou de um tema, visando suscitar o interesse e a
curiosidade. Outra finalidade pode ser a introducdo de um novo tépico que terd
continuidade no regresso  escola. A visita pode servir, ainda, para revisar e
consolidar conteudos ou fendmenos estudados, transferindo as aprendizagens
desenvolvidas na sala de aula para novas situacdes (Braund, 2004; Rennie &
McClafferty, 2001; Rodrigues, 2011). A definicdo dos objetivos requer identificar os
temas envolvidos na visita de modo a integrd-la no curriculo escolar. Isso permitird
que sejam estabelecidas as aprendizagens esperadas e selecionadas atfividades a
realizar em sala de aula antes e depois da visita.

e Visitar previamente o local. Antes de realizar a visita com os alunos, o professor

precisa conhecer previamente o local para identificar quais as exposicdes que terd
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a sua disposicdo, que conceitos ou fendmenos cientificos poderdo ser abordados,
gue nivel de pensamento os alunos irdo precisar para entendé-los e que materiais
sdo fornecidos para apoiar a preparacdo da visita (Delaney, 1964; Jambrina & Ruiz-
Tapiador, 1997; Koran Jr. & Baker, 1989; Rennie & McClafferty, 2001, 1995b;
Rodrigues, 2011; Woods, 1937). Com essas informacdes o professor poderd adequar
a visita ao seu programa de ensino e projeto curricular, conceber atividades
elaboradas em torno das exposicoes e definir o percurso a ser seguido pelos alunos.
A equipa educativa do local pode auxiliar o professor a preparar a visita (Rodrigues,
2011; Woods, 1937). Muitos museus e cenfros de ciéncia, por exemplo, possuem um
servico educativo que disponibiliza recursos e guides que podem ser utilizados pelo
professor tanto para a organizacdo da visita quanto para a elaboracdo de
atividades para os alunos (Morentin, 2010). Havendo a impossibilidade de visitar o
museu pessoalmente, as visitas virtuais podem ser uma boa estratégia, assim como
visitar a pdgina na internet ou solicitar que o museu envie os recursos de apoio via
correio eletréonico, por exemplo (Braund, 2004).

«  Estruturar a visita. E muito importante estruturar e sequenciar a experiéncia (Koran

Jr. & Baker, 1989) elaborando atempadamente atividades para desenvolver em
todos os momentos, isto €, antes, durante e depois da visita. A aprendizagem dos
alunos é favorecida quando o professor dispde de atividades programadas para o
antes e depois, de modo a contextualizar a experiéncia e articuld-la ao trabalho
de sala de aula (Bitgood, 1989; Delaney, 1964; DeWitt & Osborne, 2007; Morentin,
2010; Morentin & Guisasola, 2013; Olson et al., 2001; Orion, 1993; Rennie &
McClafferty, 1995b; Rodrigues, 2011). No entanto, ao planear as atividades o
professor deve considerar as particularidades dos dois contextos de educacdo, de
modo a evitar que o contexto de educacdo ndo formal se transforme numa sala
de aula e vice-versa (Allard et al., 1994). Por fim, & importante que o professor
escolha e utilize materiais adequados aos niveis intelectual e cognitivo dos alunos.

e Elaborar um guido para a visita. Embora seja importante envolver os alunos na

elaboracdo de um guido para a visita, o professor pode reunir previamente uma
série de informacdes e confecionar uma versdo preliminar para discussédo com a
turma. O guido deverd conter informacdes bdsicas, como dia e hordrio da partida
e da chegada, material necessdrio, percurso, entre outras indicacdes igualmente
relevantes (Jambrina & Ruiz-Tapiador, 1997). Poderd também incluir outros
elementos que constituirdo um instrumento que oriente e rentabilize a visita de

estudo em atividades posteriores no regresso ¢ sala de aula.
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Preparacéo dos alunos

Todos os envolvidos na visita (professor, alunos e acompanhantes) devem ter consciéncia

do que irGo ver e fazer, bem como do que é esperado alcancar a partir da experiéncia

(Woods, 1937). Assim, tGo importante quanto a preparacdo do professor € a preparacdo

dos alunos para a visita, seja para compreender os conceitos cientificos do museu seja

para motiva-los para a experiéncia (DeWitt & Osborne, 2007; Morentin, 2010). Nesse sentido,

recomenda-se ao professor:

Clarificar os objetivos da visita. E fundamental que o professor partihe com os alunos
0s objetivos educacionais da visita e os envolva na preparacdo das afividades que
realizardo durante a visita ao museu (Cil et al., 2016; Koran Jr. & Baker, 1989;
Morentin, 2010; Morentin & Guisasola, 2013; Reis, 2009; Rennie & McClafferty, 1995b;
Rodrigues, 2011). Saber quais sdo os objetfivos e as aprendizagens esperadas com
a visita proporciona aos alunos maior autonomia na construcdo das mesmas
(Rennie & McClafferty, 1995b; Rodrigues, 2011).

Orientar os alunos sobre o museu. Diferentes investigacdes destacam que o

conhecimento prévio dos alunos do ambiente a visitar & essencial para o éxito dos
objetivos educacionais. Portanto, informar caos alunos para onde estdo indo e
garantir a familiaridade com o local pode ajudar a minimizar a novidade, evitando-
se um fator de distracdo durante a visita (Bitgood, 1989; Falk et al., 1978; Martin, Falk,
& Balling, 1981; Orion, 1993; Ramey-Gassert, Walberg, & Walberg, 1994; Reis, 2009;
Rennie & McClafferty, 1995, 2001; Rodrigues, 2011). Deve-se conversar com 0s
alunos sobre o museu, dizer-lhes onde fica, qual a temdtica, o tipo de exposicdo,
os mddulos e objetos que & existem (Cil et al., 2016; Jambrina & Ruiz-Tapiador, 1997;
Rodrigues, 2011), podendo fornecer mapas, fotografias, videos bem como explorar
a pdgina do museu na internet (Kisiel, 2003). E sempre importante especificar as
tarefas a realizar como, por exemplo, responder a um questiondrio ou guido,
fotografar ou questionar os monitores. Finalmente, o professor deve apresentar as
informacdes que ele préprio recolheu e discutir com os alunos o guidio previamente
elaborado. Informacdes bdsicas, tais como a duracdo da visita, o mapa ou a
planta (se possivel) do local a visitar, o acesso as casas de banho, os pontos de
dgua, as dreas de refeicdo/restauracdo e a loja do museu podem parecer triviais,
mas o conhecimento desses pontos reduz os problemas de orientacdo e ajuda os
alunos a gerir e ofimizar o seu tempo durante a visita (Falk & Dierking, 2000, 2012;
Jambrina & Ruiz-Tapiador, 1997).

Identificar os _conhecimentos prévios e interesses dos alunos. Ao constatar os

conhecimentos prévios o professor pode verificar se os alunos possuem o conjunto
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de conceitos necessdrios para realizar e compreender as atividades propostas na
visita (Jambrina & Ruiz-Tapiador, 1997; Rennie & McClafferty, 2001; Rodrigues, 2011)
bem como preparar atividades para colmatar eventuais lacunas manifestadas
pelas criancas. As dividas e questdes constatadas durante essa fase podem
compor uma lista de perguntas para os alunos procurarem as respostas Nno museu
(Cil et al., 2016). Enfretanto, deve-se tomar cuidado para ndo construir uma lista
muito extensa e comprometer o tempo da visita. Pode-se, também, solicitar aos
alunos que identifiguem, a partir das informacdes obtidas sobre o museu,
exposicoes e objetos que sejam do seu interesse. Isso pode possibilitar a formacdo
de grupos de estudo e de acompanhamento durante a visita, promovendo maior
interacdo enfre os alunos (Braund, 2004). Ao proporcionar liberdade para
determinar parte do rofeiro da visita ao museu, sendo guiados por aspetfos
importantes para eles, é lhes garantida autonomia de escolha e controle sobre a

sua propria aprendizagem (Falk & Dierking, 2000, 2012).

Durante a visita

A visita deve, sobretudo, ser uma atividade divertida e agraddvel. Os tdpicos a seguir
podem auxiliar o trabalho do professor durante a experiéncia no museu de ciéncia na

orientacdo dos alunos e assegurar ao maximo o sucesso da visita.

e Inicio da visita. Ao chegar no museu, os alunos devem ser orientados sobre o

ambiente e como explord-lo em seguranca. Dependendo da sua natureza, o
espaco pode ter uma diversidade de estimulos sensoriais, como sons, luzes, cores,
formas, dentre outros, que podem funcionar como distracdes dificultando a
atencdo e a concentracdo. Desse modo, é necessdrio prever algum tempo para
qgue os alunos se familiarizem e adaptem ao ambiente (Braund, 2004; Falk &
Dierking, 2000, 2012; Rennie & McClafferty, 1995).

e Desenvolvimento da visita. Os alunos deverdo explorar os recursos disponiveis e

recolher as informag¢des que foram previamente estabelecidas pelo professor nas
aulas antecedentes & visita ou, se o professor optar por uma visita guiada, seguirem
o roteiro definido pela equipa educativa do museu. Além de auxiliar os alunos a
gerirem o tempo e garantir que alcancem os objetivos de aprendizagens, cabe ao
professor durante a visita destacar aspetos importantes, fazendo perguntas que
direcionem a atencdo dos alunos para pontos relevantes (Reis, 2009),
complementando as informacdes fornecidas pelos monitores e estabelecendo

relacdes com o trabalho j& realizado em sala de aula ou que ainda irdo realizar



Capitulo i

quando regressarem para a escola (Rodrigues, 2011). Deve-se considerar que
alunos com diferentes niveis cognitivos possam precisar de diferentes tipos de ajuda
(Rennie & McClafferty, 1995b). O professor pode orientar e acompanhar todo o
trabalho no museu, mas é preciso ter cuidado para evitar que as observacoes
tornem o museu numa sala de aula. Os alunos devem ser incentivados a
frabalharem em pequenos grupos e partilharem as responsabilidades associadas ¢
aprendizagem (Braund, 2004; DeWitt & Osborne, 2007; Rennie & McClafferty, 2001),
tais como tomar notas, elaborar questées e tirar fotografias, caso seja permitido. E
preciso conscientizar os alunos de que também é atribuicdo deles garantir o total
cumprimento das tarefas definidas e elaborarem suas préprias questdes (Morentin,
2010; Morentin & Guisasola, 2013).

Fim da visita. Perto do final da visita o professor precisa verificar o progresso dos
alunos e se os objetivos estdo a ser alcancados. Para isso, uma lista de verificacdo
poderd ser elaborada de modo a facilitar a recolha de elementos de avaliagcdo
considerados pertinentes pelo professor (Reis, 2009; Rodrigues, 2011). E importante
reservar um tempo para que os alunos possam desfrutar da visita livremente para

explorar e descobrir o museu por conta prépria (Jambrina & Ruiz-Tapiador, 1997).

Depois da visita

Um bom programa de visita de estudo deve incluir uma fase de seguimento em sala de

aula bem como a avaliacdo do professor e dos alunos (Delaney, 1964). Esse momento é

tdo importante quanto as etapas anteriores, pois € nesta altura em que os alunos irdo refletir

sobre a experiéncia e o professor terd oportunidade de construir pontes curriculares entre

o trabalho redlizado antes da visita e tépicos abordados futuramente (Rennie &
McClafferty, 1995b; Rodrigues, 2011).

Avaliar a visita. E necessdrio haver uma avaliacdo da visita de estudo por parte do

professor e dos alunos logo apds o regresso a escola (Delaney, 1964; Rodrigues,
2011; Woods, 1937). A avaliacdo destinada aos alunos deve incluir uma
componente de aprendizagem - podendo ser realizada com recurso d
instrumentos mais ou menos estruturados (por exemplo, por meio de questiondrios
ou discussdes em grupo de furma) e atendendo aos objetivos definidos; e uma
componente pessoal — em que possam se posicionar sobre aspetos mais € menos
positivos e expressar suas impressoes sobre a experiéncia no museu (Cil et al., 2016;
Jambrina & Ruiz-Tapiador, 1997; Morentin, 2010; Rodrigues, 2011). O professor

também deve fazer uma avaliacdo da visita refletindo sobre a sua prdtica e
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determinar o que poderd ser melhorado, modificado ou mantido em visitas futuras,
seja da planificacdo, seja da realizacdo da visita.

e Partilhar as aprendizagens. Os alunos devem ter oportunidade de partilhar as suas

experiéncias e descobertas com os colegas (Morentin, 2010). Isso pode ser feito
através de apresentacdes multimédias, cartazes, exibicdo de fotografias tiradas na
visita, relatérios, maquetas, dramatizacdes, reproducoes de réplicas dos mddulos e
objetos do museu, entre outros projetos propostos pelo professor (Delaney, 1964;
Reis, 2009; Rennie & McClafferty, 1995b; Rodrigues, 2011). O momento de partilha e
sistematizacdo do material recolhido na visita é oportuno para o professor
identificar os conhecimentos dos alunos sobre o tema da visita e também
esclarecer aspetos que ficaram por clarificar. O frabalho produzido pelos alunos
pode ser apresentado a outras turmas da escola e & restante comunidade
educativa.

e Motivar novos projetos. A visita poderd servir de motivacdo e ponto de partida para

a readlizacdo de frabalhos de investigacdo e aprofundamento de assuntos
selecionados pelos alunos (Reis, 2009; Woods, 1937). Nas aulas subsequentes, as
criancas devem ter a oportunidade de se referir ds exposicoes e atividades
experimentadas durante a visita, reforcando e ampliando a aprendizagem que
ocorreu (Falk & Dierking, 2000, 2012; Rennie & McClafferty, 1995).

A partir do observado até o momento, percebe-se que inUmeras investigacoes
foram desenvolvidas ao longo das Ultimas décadas com propostas e recomendacdes aos
professores sobre como melhor articular os contextos de educacdo formal e ndo formal a
partir da realizacdo de visitas de estudo. Do mesmo modo, apontou-se a pouca oferta na
formacdo, inicial e continua, dos professores para o desenvolvimento de atividades em
contextos de educacdo ndo formal. Na subseccdo seguinte, apresenta-se, portanto, uma
revisdo de investigacodes efetuadas com vista a identificar como os professores t€m vindo
a planificar e desenvolver visitas de estudo a museus e centros de ciéncia adotando em

suas prdaticas as orientacdes anteriormente descritas.

2.2.3. As prdticas dos professores em visita de estudo a museus e centros de ciéncia

Visando perspetivar como os professores estdo a planificar e a realizar as visitas de estudo
a museus e centros de ciéncia, foi realizada uma revisdo de estudos empiricos com o
propdsito de conceber um panorama, no campo da investigacdo em Educacdo em

Ciéncias, sobre este tema. Arevisdo também tinha como expectativa identificar o periodo
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em que os investigadores comecaram a adotar como referéncia tedrica e metodoldgica
a planificagcdo das visitas de estudo baseadas nas etapas do antes, durante e depois da
visita. Os procedimentos metodoldgicos utilizados nesta reviséo de literatura seguiram a
proposta de metodologia de revisdo sistemdatica para a drea das ciéncias sociais proposta

por Bryman (2012).

Para operacionalizar a revisdo, consultaram-se diferentes plataformas de pesquisa
online (Scopus, Scientific Electronic Library Online [SCiELO], Education Resource Informartion
Center [ERIC], Web of Science, EBSCO host e o recurso integrado da Biblioteca do
Conhecimento Online [b-on]), ufilizando os termos “museum”, “field frip” e “science
education”, de modo a identificar especificamente investigacdes que abordassem visitas
de estudo a museus de ciéncia e ndo outras. No entfanto, verificou-se que “center”
(ufiizado em altern@ncia com “museum”), “school trip” e “school visit” (utilizados em
altern@ncia com “field trip”) como expressdes igualmente utilizadas pelos investigadores.
Portanto, foram adotados como termos de busca: “museum”, “center”, “field trip”, “school
visit" e “school trip” — aplicados aos resumos; e “science education” — aplicado &s palavras-
chave. Os idiomas pesquisados foram o inglés, porfugués e espanhol, sem limite

cronolégico quanto ao periodo das publicacdes.

Uma primeira abordagem de pesquisa foi efetuada aplicando o operador
booleano “AND" para a combinacdo entre os termos sendo encontradas 355 publicacoes.
De seguida, repetiram-se as combinacdes incluindo o operador booleano “OR"” ao aplicar
o termo “science education”, visto que foi percebido que nem todas as editoras exigem
palavras-chave nas suas publicagdes. Em vista disso, foram obtidas mais 89 referéncias,

completando um total de 444 publicacdes.

Apds a identificacdo das investigacdes, os trabalhos foram filtrados, a partir da

leitura dos resumos, de acordo com os seguintes critérios de inclusdo:

a. as investigacdes ndo deveriom apresentar influéncia do(s) investigador(es) na
realizacdo da visita. Isso significa que as etapas de antes, durante e depois da visita
deveriam ser desenvolvidas pelo professor, mesmo que a planificacdo tivesse sido
proposta pelo investigador. Este critério foi definido visando salvaguardar a
identificacdo de prdticas adotadas pelos professores na execucdo da visita; e

b. as investigacdes deveriam fornecer evidéncias do envolvimento de pelo menos
duas das etapas de planificacdo de visita de estudo. A definicGo deste critério teve
em conta a intencdo de verificar como é realizada a articulacdo dos contextos de
educacdo formal e ndo formal, isto €, entre a escola e o museu de ciéncia pelos

professores.
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Desse processo, foram considerados 39 artigos passiveis de incluséo na reviséo para
posterior leitura integral e andlise. No entanto, mais da metade dos artigos foi
desconsiderada por tratar-se basicamente de propostas de planificacdes de visitas de
estudo realizadas pelos proprios investigadores. Por exemplo, Morentin e Guisasola (2014)
desenvolveram uma unidade diddtica contendo como parte central uma visita de estudo
a um centro de ciéncia e aplicaram-na num curso de formacdo inicial para professores da
educacdo primdria. Porém, os resultados deste estudo concentram-se na validacdo desta
unidade e ndo nos projetos elaborados pelos professores participantes. Anderson, Lucas,
Ginns e Dierking (2000) descreveram uma visita de estudo de uma turma de 7.° ano
segundo as etapas do antes, durante e depois da visita, na qual todas as atividades foram
planificadas e dirigidas por um dos investigadores. Estudos dessa natureza, embora
confenham orientacdes importantes e que foram consideradas na construcdo do
referencial tedrico que deu origem a esta seccdo, ndo foram incluidos no corpus de

andlise.

Assim sendo, 15 publicacdes foram consideradas pertinentes para integrar a
revisdo. No processo de leitura, constatou-se, numa fase de verificacdo e consulta ds
referéncias bibliogrdficas, sete estudos que igualmente atendiam os critérios de inclusdo
definidos para a revisdo. A auséncia destes textos nos resultados das pesquisas efetuadas
nas plataformas online justifica-se por: (a) duas publicacdes ndo apresentarem resumo
(Delaney, 1967; Storksdieck, 2001); e (b) cinco trabalhos ndo incluirem nos resumos um ou
mais termos usados na pesquisa nas bases de dados (Anderson et al., 2006; Cox-Petersen
& Pfaffinger, 1998; Gilbert & Priest, 1997; Griffin, 1994; Lucas, 1999).

Assim, o corpus final utilizado para a revisdo € composto por 22 documentos,
publicados entre 1967 e 2016, e um quadro resultante da andlise € apresentado no
Apéndice 1. Na Tabela 5 estdo expostos alguns itens utilizados para a caracterizacdo e
andlise dos artigos, nomeadamente o numero dos professores envolvidos em cada
investigacdo, as etapas envolvidas nas visitas acompanhadas pelos investigadores e uma

breve descricdo das atividades realizadas pelos professores.



Tabela 5 - Visdo geral dos artigos analisados na revisdo sistemdtica da literatura

Referéncia

Delaney
(1967)

Griffin
(1994)

Gilbert e
Priest
(1997)

Griffin e
Symington
(1997)

Cox-
Petersen e
Pfaffinger
(1998)
Lucas
(1999)

Lucas
(2000)

Storksdieck
(2001)

Kisiel
(2005)

Tal,
Bamberger
e Morag
(2005)

Anderson,
Kisiel &
Storksdieck
(2008)

Titulo

An Experimental
Investigation of the
Effectiveness of the
Teacher's Infroduction in
Implementing a Science
Field Trip

Learning to learn in informal
science settings

Models and Discourse: A
Primary School Science
Class Visit to a Museum

Moving from task-oriented
to learning-oriented
strategies on school
excursions to museums

Teacher preparation and
teacher-student
interactions at a discovery
center of natural history
When Mr Jones took Grade
5 to the Sciencentre

One Teacher's Agenda for
a Class Visit to an
Interactive Science Center

Differences in teachers’
and students’ museum field-
trip experiences

Understanding Elementary
Teacher Motivations for
Science Fieldtrips

Guided School Visits to
Natural History Museums in
Israel: Teachers' Roles

Understanding teachers’
perspectives on field trips:
Discovering common
ground in three countries

N.°
Prof.

6

144

29

135

115

30

277

Descri¢do das atividades realizadas

Antes da visita

Orientacdes de 40
minutos a um grupo
de alunos no dia
anterior a visita.

Orientacdes para o
dia da visita.

Preparacdo dos
alunos com uma
atividade na aula de
ciéncias.

N&o houve
preparacdo para
além das questdes
organizacionais para
maior parte dos
professores.

Nenhum professor
preparou os alunos
para a visita.

Realizagdo de frés
atividades e uma
ficha de trabalho
para durante a visita.

Construcdo de
maquetes das

exposicoes do museu.

Orientacdes quanto
ao comportamento e
roupas a usar.

Menos da metade
dos professores
integrou a visita em
alguma atividade em
sala de aula ou
preparou a visita.

Os professores pouco
descreveram como
prepararam a visita.

A maior parte dos
professores forneceu
orientacdoes técnicas,
COMO roupas a usar,
comida e hordrios.
Caso 1: Descrigdo de
algum tipo de
preparacdo.

Caso 2: Menos da
metade dos
professores
apresentou
planificacdo e aulas
pré-visita.

Caso 3: Apenas
alguns informaram os
alunos sobre seus

objetivos para a visita.

Durante a visita

Atividades no
laboratério.

Acompanhamento
dos alunos durante a
visita.

A visita foi realizada
por um monitor.

Envolvimento dos
professores
observando e
respondendo
questoes.

Identificacdo de
quatro papéis dos
professores durante a
visita.

|dentificacdo de
cinco categorias de
interacoes realizadas
pelo professor.

Intervencdes para
explicar aspetos
importantes e
complementar
informacdes dos
monitores.

Ndo contempla.

Acompanhamento
dos alunos,
explicacdo de
conceitos e
infegracdo do
curriculo com a visita.
Os professores
ajudaram a organizar
os alunos, mantendo
a disciplina, sem
papel ativo.

Caso 1: ndo
especificado.

Caso 2: Mais da
metade dos
professores
considerou ser da
responsabilidade do
museu a realizacdo
das atividades.

Caso 3: ndo
especificado.
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Depois da visita
N&o contempila.

Sistematizacdo das
informacoes
recolhidas no museu.
Confecdo e
apresentacdes de
cartazes.

Poucos professores
relataram atividades
(fichas com questoes)
para esta etapa.

Discuss@o ou escrita
de um texto ou jornal.

Realizacdo de
discussdo e
conclusdo da ficha
de trabalho.

Avaliacdo da visita
com os alunos e
atividade de
sistematizacdo.

Menos da metade
dos professores
avaliou a visita com
os alunos ou discutiu
alguns dos contelddos
da visita.

Ndo foram incluidas
atividades pos-visita.

Apenas dois
professores disseram
ter ideias especificas
sobre o que fazer
depois da visita.

Caso 1: Discussdo
sobre a visita foi a
atividade mais
citada.

Caso 2: Os professores
ndo prepararam
atividades.

Caso 3: Os professores
afirmaram realizar
atividades de
acompanhamento.

Continua...
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Referéncia

Kisiel
(2006)

Tal e Steiner
(2006)

DeWitt e
Osborne
(2007)

Davidson,
Passmore e
Anderson
(2009)

DeWitt e
Hohenstein
(2010)

Guisasola e
Morentin
(2010)

Sturm e
Bogner
(2010)

Morentin e
Guisasola
(2015a)

Morentin e
Guisasola
(2015b)

Cil,
Maccario e
Yanmaz
(201¢6)

Paixdo,
Jorge e
Antunes
(2018)

Titulo

An Examination of Fieldtrip

Strategies and Their

Implementation within a

Natural

Patterns of Teacher-

Museum Staff Relationships:

School Visits to the

Educational Centre of a

Science Museum

Supporting Teachers on

Science-focused School
Trips: Towards an integrated
framework of theory and

practice

Learning on Zoo Field Trips:

The Interaction of the

Agendas and Practices of
Students, Teachers, and Zoo

Educators

School Trips and Classroom
Lessons: An Investigation
into Teacher-Student Talk in

Two Settings

Concepciones del

professorado sobre visitas

escolares a museos de
ciencias

Learning at workstations in
two different environments:
A museum and a classroom

Primary and secondary

teachers’ ideas on school
visits o science centres in

the Basque Country

The role of science museum

field trips in the primary
teacher preparation

Design, implementation
and evaluation of
innovative science

teaching strategies for non-
formal learning in a natural

history museum
Articulacdo Ciéncia-
Sociedade através do

patriménio artistico local -

atividades e recursos
diddaticos centrados no
Museu Cargaleiro

N.°

Prof.

115

102

158

158

38

118

Descri¢do das atividades realizadas

Antes da visita

Quase todos os
professores
descreveram algum
tipo de estratégia
instrucional ou
organizacional.
Professores do ensino
fundamental ndo
realizaram atividade
pré-visita. Professores
do ensino secunddrio
informaram realizar
alguma atividade.
Os professores
realizaram atividades
de preparacdo sobre
o tema da visita.

O professor 2
desenvolveu uma
série de atividades,
individuais e em
pequenos grupos.

O tfrabalho pré-visita
envolveu a turma
toda em discussoes
sobre o tema da
visita.

As poucas atividades
relatadas foram para
dar conhecimentos
aos alunos sobre
aspetos fisicos do
museu.

Pré-aula de 45
minutos na sala de
aula.

A maior parte dos
professores ndo
realizou nenhuma
atividade prévia.

As atividades
apresentadas pelos
professores foram, em
sua maioria, praticas
ou experimental,
retiradas de manuais
diddticos da drea.

Foram realizadas
duas atividades de
preparacdo.

Atividades realizadas
com um guido dos
alunos para a visita.

Durante a visita

Identificados quatro
tipos de estratégias
adotadas pelos
professores durante a
visita.

As visitas foram
guiadas pelos
monitores do museu.

Os professores
possibilitaram
oportunidades de
escolha e controle
pelos alunos.

O professor 1
preparou fichas de
frabalho.

O professor 2
conversou
previamente sobre as
atividades que os
alunos iriam realizar.
O professor conduziu
as discussdes tanto
em sala de aula
quanto no museu.

Ndo contempla.

Os alunos passaram
por quatro estacoes
orientadas por
monitores do museu.
Ndo contempla.

Os professores
levaram em
consideracdo as
exposicoes do museu
para organizarem as
atividades que os
alunos realizariam na
visita.

Foram realizadas
fichas de frabalho.

N&o contempla.

Continuacdo...

Depois da visita
N&o contempila.

Professores do ensino
fundamental ndo
realizaram atividade
pos-visita.

Os alunos realizaram
exposicoes e
apresentacoes de
frabalhos.

Ambos professores
realizaram atividades
de continuidade da
visita.

O frabalho pos-visita
envolveu pequenos
grupos em discussdes
sobre o tema da
visita.

A maioria dos
professores nGo
preparou tarefas para
depois da visita.

N&o contempla.

Os professores ndo
souberam dizer quais
atividades
prepararam para
depois da visita.

As atividades mais
frequentes foram
elaboracdo de
resumos e relatdrio
sobre a visita.

Foram preparadas
cinco atividades de
seguimento da visita.

Atividade
experimental.



Capitulo i

Uma andlise global do corpus permite observar que apds o ano de 1967, em que
foi publicado o artigo mais antigo encontrado, é somente a partir dos anos 90 que estes
estudos comecam a ser publicados, destacando-se a década de 2000 na qual se registam
nove investigacoes. Ao analisar os diversos modelos, orientacdes ou estruturas identificados
na “linha do tempo” na Figura 8 (p. 47), verificam-se que sete propostas (Allard & Boucher,
1991; DeWitt & Osborne, 2007; Falk & Dierking, 2000; Griffin, 1998; Jambrina & Ruiz-Tapiador,
1997; Morentin & Guisasola, 2013; Orion, 1993; Rennie & McClafferty, 1995a; Rodrigues, 2011)
sugiram concomitantemente ds datas de publicacdo dos artigos, ou seja, entre as
décadas de 1990 e 2010.

Geograficamente, os autores das investigacdes distribuem-se por vdrios paises. O
perfil de distribuicdo encontrado coincide com a existéncia de importantes cenfros de
investigacdo e de divulgacdo sobre a temdatica das visitas de estudo nestes paises. A titulos
de exemplos, o investigador James Kisiel, professor da California State University — Long
Beach, possui diversas publicacdes na drea de Educacdo em Ciéncias, interacdo escola-
museu e visitas de estudo a museus e centros de ciéncia (Kisiel, 2003, 2006b, 2013, 2014). O
mesmo ocorre com os investigadores Jenaro Guisasola e Maite Morentin, ambos docentes
na Universidad del Pais Vasco — Espanha; e Revital Tal e Yael Bamberger, membros do
Technion - Israel Institute of Technology, em Israel (por exemplo, Bamberger & Tal, 2008b;
Guisasola, Azcona, Etxaniz, Mujika, & Morentin, 2005; Guisasola & Morentin, 2007; Morentin
& Guisasola, 2013).

O nUmero de professores envolvidos em cada uma das investigacoes também é
um fator a referir,. Embora muito diverso, indica uma opcdo metodoldégica dos
investigadores: estudos que adotaram um acompanhamento mais sistemdatico das etapas
da preparacdo da visita junto aos professores envolveram um nUmero reduzido de sujeitos
enquanto que estudos que intfencionavam obter uma visdo mais ampla de aspetos como
motivacdes, percepcdes e comportamentos de professores e alunos abarcaram um

nUumero mais alargado de docentes.

No que diz respeito a planificacdo e organizacdo da visita, as investigacoes
indicaram que os professores nem sempre estiveram envolvidos, sendo elas, na maior parte
dos casos, preparadas por outros colegas, secretdrios, diretor de departamento de
ciéncias ou coordenador da escola (Anderson et al., 2006; Kisiel, 2005; Tal et al., 2005; Tal &
Steiner, 2006). Do mesmo modo, pouca ou nenhuma autonomia que lhes foi atribuida para
a tomada de decisdes sobre a visita, como quanto d guantidade de visitas ao ano e

periodo do ano letivo em que ela ocorreria (Griffin & Symington, 1997; Tal et al., 2005).
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O ndo envolvimento dos professores na organizacdo das visitas fem implicacoes
quer ao nivel da definicdo de objetivos quer da sua integracdo com o curriculo escolar.
Sobre esse aspeto, as investigacdes evidenciaom que, quando questionados, poucos
professores foram capazes de identfificar objetivos claros tanto para a visita quanto para as
aprendizagens dos alunos (Davidson et al., 2009; Griffin, 1994; Griffin & Symington, 1997;
Morentin & Guisasola, 201540, 2015b; Tal et al., 2005). Uma das razdes para isso, € o facto de
gue muitos professores considerarem a visita ao museu como um evento divertido ou de
recompensa e ndo como uma experiéncia de aprendizagem bem planeada (Morentin &
Guisasola, 2015a, 2015b; Tal et al., 2005).

Parte dos professores envolvidos nas investigacdes consideraram que o seu papel
foi somente o de organizar a ida até o museu de ciéncia, estando as aprendizagens dos
alunos a cargo dos monitores do local (Anderson et al., 2006; Guisasola & Morentin, 2010;
Tal & Steiner, 2006). Poucos foram os professores que tomaram para si o papel de
estabelecer relacdes entre as aprendizagens dos alunos e as informagdes disponiveis no
museu, além de preparar atividades antes e depois da visita e consultar materiais didaticos

disponibilizados pelos locais (Griffin & Symington, 1997; Guisasola & Morentin, 2010).

As investigacdes constataram que parte dos professores nGo conheciam o museu
escolhido para a visita nem os recursos ofertados, ndo diversificaram as atividades
realizadas com os alunos, ndo relacionaram a visita com o trabalho em sala de aula e,
principalmente, ndo prepararam os alunos para as experiéncias no museu (Anderson et al.,
2006; Cox-Petersen & Pfaffinger, 1998; Griffin, 1994; Griffin & Symington, 1997; Guisasola &
Morentin, 2010; Morentin & Guisasola, 2015a; Storksdieck, 2001; Sturm & Bogner, 2010; Tal et
al., 2005; Tal & Steiner, 2006).

Em relacdo ao desenvolvimento das etapas de preparacdo da visita, foi possivel
constatar que os professores concentraram uma maior atengdo nas etapas do antes e
durante a visita em comparacdo a etapa depois da visita de estudo. A etapa antes foi
identificada nas 22 investigacdes analisadas, enquanto que as etapas durante e depois

da visita foram verificadas em 18 e 16 publicacoes, respetivamente.

Os professores foram capazes de descrever, mesmo em termos gerais, algum tipo
de atividade ou estratégia de instrucdo realizada antes da visita (Anderson et al., 2006; Cil
et al., 2016; Davidson et al., 2009; Delaney, 1967; DeWitt & Hohenstein, 2010; DeWift &
Osborne, 2007; Gilbert & Priest, 1997; Kisiel, 2006a; Lucas, 2000, 1999; Morentin & Guisasola,
2015b; Paixdo et al., 2016; Sturm & Bogner, 2010; Tal & Steiner, 2006). Contudo, os
investigadores destacaram que a maior parte destas atividades tinham como objetivos

apresentar o ambiente fisico do museu, explicar o programa da visita e fornecer
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orientacdes sobre hordrios, roupas a levar e alimentacdo (Griffin, 1994; Griffin & Symington,
1997; Guisasola & Morentin, 2010; Morentin & Guisasola, 2015a; Tal et al., 2005), com pouca
ou nenhuma articulacdo com o frabalho que estava a ser desenvolvido em sala de aula
(Anderson et al., 2006; Griffin, 1994; Griffin & Symington, 1997; Guisasola & Morentin, 2010;
Morentin & Guisasola, 2015a; Storksdieck, 2001; Tal et al., 2005; Tal & Steiner, 2006).

Um dos resultados da revisdo, citado explicitamente em pelo menos dois estudos
(Griffin, 1994; Griffin & Symington, 1997), indica que, via de regra, pouca preparacdo para
a visita é efetuada e, quando ela ocorre, é insuficiente. Os professores apresentaram
diferentes justificacdes para a ndo realizacdo de atividades especificas antes da visita,
entre elas a grande demanda curricular, o escasso tempo para se dedicarem a
preparacdo da visita, o cronograma de exames, a falta de recursos diddaticos, a visita estar
em desalinho com curriculo e, por fim, a intencionalidade de ndo interferir nos
conhecimentos prévios dos alunos nem diminuir as suas expectativas (Anderson et al., 2006;
Cox-Petersen & Pfaffinger, 1998).

Por outro lado, nos estudos realizados por Delaney (1967) e Lucas (2000), os
professores enquadraram a visita no trabalho de sala de aula por meio de projetos e
forneceram aos estudantes orientacdes especificas sobre como e o que deveriam fazer no
museu. Na avaliacdo desses autores, os professores realizaram a preparacdo dos
estudantes de forma adequada, quer em termos de atividades cientificas realizadas em

sala de aula quer em relacdo ao envolvimento dos estudantes.

No que concerne a etapa durante a visita, parte dos investigadores dedicaram-se
aidenfificar padrdoes de comportamentos ou perfis de professores quando estes realizavam
as suas visitas ao museu de ciéncia (Anderson et al., 2006; Cox-Petersen & Pfaffinger, 1998;
Lucas, 1999; Tal et al., 2005). As praticas mais recorrentes entre os professores foram auxiliar
os alunos respondendo a perguntas ou fornecendo informacdes adicionais; observar e
acompanhar; e supervisionar o comportamento dos alunos, certificando-se de que todas

atividades fossem realizadas.

Em oito das investigacdes nas quais a etapa durante a visita foi descrita, os
professores mostraram-se preocupados em fazer perguntas, fornecer explicacdes e
complementar as informacdes dos monitores (Cox-Petersen & Pfaffinger, 1998; Davidson et
al., 2009; DeWitt & Hohenstein, 2010; Griffin, 1994; Griffin & Symington, 1997; Kisiel, 2005;
Lucas, 1999; Tal et al., 2005). Entretanto, ficou evidente que quando se trata da atividade
redlizada no museu os professores tendem a assumir papéis auxiliares, deixando as

aprendizagens dos alunos sob a orientacdo dos guias do local que ficam responsdaveis por
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dinamizar as tarefas (Anderson et al., 2006; Gilbert & Priest, 1997; Lucas, 2000; Sturm &
Bogner, 2010; Tal et al., 2005; Tal & Steiner, 2006).

A etapa depois da visita é a que, na maior parte dos casos, deixou de serintegrada
na planificacdo dos professores, que Nndo apresentaram ou descreveram as atividades
programadas para o regresso a sala de aula. Ainda assim, as atividades mais referidas pelos
professores consistiram em discussdes e reflexdes sobre a visita, elaboracdo de textos,
apresentacdo de trabalhos e confecdo de maquetes e cartazes. Os investigadores
descreveram que as atividades efetuadas foram breves e sistemdaticas (Anderson et al.,
2006; Cil et al., 2016; Cox-Petersen & Pfaffinger, 1998; Davidson et al., 2009; DeWift &
Hohenstein, 2010; DeWitt & Osborne, 2007; Gilbert & Priest, 1997; Griffin, 1994; Lucas, 2000,
1999; Morentin & Guisasola, 2015b; Paixdo et al., 2016; Storksdieck, 2001).

Globalmente, os trabalhos analisados indicaram que determinadas prdticas foram
efetuadas pelos professores, conforme recomendado na literatura, tais como: a
organizacdo de aspetos logisticos, o fornecimento de informacdes aos alunos sobre o locall
da visita e o acompanhamento da turma e do guia durante a visita ao museu de ciéncia.
No entanto, pouco foi descrito em relacdo & natureza das atividades por eles

desenvolvidas nas frés etapas da visita de estudo.

Como referido anteriormente, é importante, para o sucesso de uma visita de
estudo, que os professores tenham propdsitos bem definidos e alinhados com o programa
curricular, de modo a intfegrar a experiéncia no museu no frabalho de sala de aula
(Remmen & Frayland, 2015a). A definicdo prévia dos objetivos da visita é fundamental para
orientar o trabalho do professor que, posteriormente, define o que os alunos irdo ver, fazer
e aprender, na escola e no museu. Quando os professores tém objetivos claros para a visita,
os alunos refletem essa atitude, pois tém consciéncia do que se espera que aprendam
(Griffin, 1994). Contudo, os resulfados das investigacdes analisadas mosfram que os
professores nem sempre tiveram por prdtica estabelecer objetivos quando realizaram as

visitas a museus de ciéncia com os seus alunos.

Embora reconhecida a necessidade de realizar atividades em sala de aula com os
estudantes antes e depois da visita ao museu de ciéncias (Falk & Dierking, 1997; Fariq,
Pereira, & Chagas, 2012; Gennaro, 1981; Rodrigues et al., 2016), em 11 das 22 investigacoes
analisadas nesta revisdo os professores envolvidos indicaram que ndo prepararam os
alunos para as experiéncias que iriam vivenciar no museu de ciéncias ou ndo deram
seguimento das aprendizagens no regresso 4 sala de aula (Anderson et al., 2006; Cox-
Petersen & Pfaffinger, 1998; Davidson et al., 2009; Griffin, 1994; Griffin & Symington, 1997;
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Guisasola & Morentin, 2010; Kisiel, 2005; Morentin & Guisasola, 2015a; Storksdieck, 2001; Tal
et al., 2005; Tal & Steiner, 2006).

Guisasola e Morentin (2010) indicaram que pouco mais de um terco dos professores
que participaram do estudo (55 em 158 docentes) realizou escassa preparacdo e ndo
aplicou o conhecimento pedagdgico profissional na organizacdo da visita. Segundo os
autores, os professores organizaram a visita, sabiam o que iriam encontrar no museu,
conheciam as suas exposicoes, porém ndo realizaram nenhuma preparacdo relacionada

com o curriculo.

As visitas de estudo sdo hoje uma atividade habitual nas escolas (Rebar, 2009),
sendo constantemente recomendadas como forma de ensinar ciéncia (National Research
Council, 1996, 2001, 2009). No entanto, nota-se que na prdtica os professores ndo
conseguem aproveitar o potencial de aprendizagem oferecido pelos recursos presentes
nos museus de ciéncia. Enfre as razdes para essa lacuna estdo a auséncia de formacdo
profissional dos professores para a preparacdo e readlizagcdo de visitas de estudo a
contextos de educacdo ndo formal e informal (Rodrigues et al., 2015) e a propria falta de

envolvimento dos professores na organizacdo e prepara¢cdo da visita (Tal et al., 2005).

No capitulo a seguir, apresentam-se as opcdes metodoldgicas que orientaram este

estudo.
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Metodologia da Investigacao

3.1 Opcdes metodoldgicas

3.2 Procedimentos de recolha de dados
3.3 Replicacdo dos casos de estudo

3.4 Procedimentos de andlise de dados

3.5 Validade dos procedimentos de recolha e andlise dos dados






Capitulo IlI

Metodologia da Investigagao

Muito provavelmente, a maior dificuldade com que depara quem, pela primeira
vez, se dispde a olhar o céu com o objectivo de identificar a Estrela Polar é “ndo saber para
onde olhar”. Apesar de ndo ser muito brilhante, sabemos que ela indica o Norte mas, muitas
vezes, nGdo se tem a nocdo das direccdes correspondentes aos pontos cardeais. No
entanto, existem algumas estratégias — muito fdceis — que permitem contornar essas
dificuldades. Uma delas € comecar por, a custa do Sol, adquirir uma ideia — ainda que ndo
muito rigorosa — das direccoes principais: Norte, Sul, Este e Oeste

(Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa, s. p., 2002)

A necessidade de orientacdo sentida por alguém que pretende localizar a Estrela Polar no
céu pela primeira vez, traduz de forma tangivel a sensacdo de quem se debruca, diante
de um processo investigativo em Ciéncias Sociais e Humanas, a compreender um
problema ou fendmeno ainda pouco entendido. Tal como tentar orientar-se no meio de
inUmeras estrelas, as situacdes da acdo humana e seus significados sGo complexos, sendo
indispensdavel desenvolver estratégias que ajudem a interpretd-los em seus multiplos

contextos e permitam enconfrar o “Norte”.

Neste capitulo, sdo apresentadas e justificadas as opcdes metodoldgicas
consideradas para encontrar o “Norte”, isto &, para alcancar os objetivos propostos na
investigacdo. Desse modo, o capitulo divide-se em cinco seccdes. Na primeira, retomam-
se as questdes e objetivos de investigacdo e identificam-se o paradigma do estudo e da
metodologia adotada. Na segunda, sGo descritas as técnicas e os instrumentos utilizados
para a recolha dos dados. Na terceira seccdo, relata-se o processo de replicacdo dos
casos de estudo. A quarta seccdo apresenta os procedimentos adotados para o
fratamento e andlise dos dados. Por fim, na quinta secc¢do, discorre-se acerca da validade

dos procedimentos de recolha e andlise de dados aplicados.

3.1. Opgoes metodologicas

Conforme referido no Capitulo |, o presente estudo procura dar resposta as seguintes

questoes e respetivos objetivos de investigacdo:
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Questdo 1. Como é que professores do 1.° Ciclo do Ensino Bdsico planificam e

desenvolvem visitas de estudo a centros de ciéncia com seus alunos?

Objetivos O1.1. Identificar as prdticas de professores do 1.° CEB a partir do
acompanhamento sistemdtico de visitas de estudo a um centro de
ciéncia, nomeadamente no desenvolvimento do antes, durante e depois

da visita.

0O1.2. Caraterizar as prdticas de professores do 1.° CEB na planificacdo,

realizacdo e extensdo de uma visita de estudo a um centro de ciéncia.

Questdo 2. Quais os efeitos de uma visita de estudo a um centro de ciéncia nas

aprendizagens dos alunos?

Objetivo 0O2. Avadliar as aprendizagens dos alunos no contexto de uma visita ao
centro de ciéncia, tendo por base os momentos antes, depois e seis meses

apds a visita.

Questao 3. Que relacdes existem entre as praticas dos professores e as aprendizagens

dos alunos no contexto de uma visita de estudo ao centro de ciéncia?

Objetivo 03. Analisar arelacdo entre as prdticas de professores e as aprendizagens

dos alunos.

De modo a responder a essas questdes e objetivos de investigacdo, o presente
estudo orientou-se de acordo com os pressupostos conceituais e metodoldgicos do
paradigma fenomenoldgico-interpretativo. De acordo com Amado (2017a), estudos
situados neste paradigma assumem a compreensdo dos fendmenos a partir das
perspetivas “que os seres humanos colocam nas suas préprias acoes, em relacdo com os
outros e com os confextos em que e com que interagem. Procura-se o que, na realidade,
faz sentido e como faz sentido para os sujeitos investigados” (p. 42-43). Este percurso tem
como fim interpretar e compreender intencdes da acdo humana e seus significados num
determinado contexto social (Coutinho, 2018), sendo também identificado como social-
construtivista (Amado, 2017b).

Sobre a natureza do paradigma fenomenoldgico-interpretativo, pode-se dizer:
quanto a sua ontologia, que reconhece a existéncia de realidades complexas e multiplas,

construidas pelas e nas interagcdes sociais que sdo, dao mesmo tempo, ‘produto’ e
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‘produtor’ das crencas, opinides, percepcodes, perspetivas, etc. em que o prdprio
investigador é também construtor do mundo por ele estudado (Flick, 2009; Usher, 1996);
quanto a sua antropologia, compreende que cada ser humano é resultado das interacdes
com todos os outros seres humanos, mas, também ¢é livre para decidir sobre suas préprias
acdes; quanto 4 sua epistemologia, centra-se, fundamentalmente, no modo como a
realidade é interpretada, entendida e construida pelos proprios participantes com o
propdsito de compreender e interpretar os significados dentro do contexto em que as

prdticas sociais se verificam (Amado, 2017b).

Ao pretender enconfrar significados nas acodes individuais e nas interacdes sociais
a partir das interpretacdes dos participantes (Coutinho, 2018), a investigacdo adota
igualmente uma perspetiva qualitativa. Estudos de natfureza qualitativa consideram a
existéncia de um vinculo indissocidvel entre o mundo real e o sujeito, no qual a construcdo
da teoria se realiza, de forma indutiva e sistemdtica, d medida que os dados emergem no
préprio contexto (Coutinho, 2018; Vilelas, 2009). O que se pretende é compreender o que
os participantes vivenciam, como interpretam essas experiéncias e o modo como

organizam o contexto social em que vivem (Bogdan & Biklen, 1994).

Nesse sentido, o presente estudo satisfaz as cinco caracteristicas elementares da

perspetiva qualitativa, conforme descritas por Bogdan e Biklen (1994):

1. A fonte direta dos dados foi o ambiente natural com a investigadora como o
instfrumento principal: a investigadora frequentou a escola e o cenfro de ciéncia,
observando os professores, alunos e monitores para melhor compreender o
contexto em estudo.

2. Ainvestigacdo foi descritiva: os dados recolhidos foram palavras e imagens, como
franscricdes de entrevistas, registo de observacdes e notas de campo, fotografias,
videos, compilacdo de documentos, etc.

3. A investigadora interessou-se mais pelo processo do que pelos resultados ou
produtos: pretendia-se saber como a visita de estudo foi planificada, preparada e
redlizada pelo professor e o modo como as suas prdticas influenciaram nas
aprendizagens dos alunos.

4. A andlise dos dados foi tendencialmente indutiva: os dados ndo foram recolhidos
com o propdsito de confirmar ou refutar hipdteses previamente construidas, as
interpretacdes e compreensdes foram construidas no tempo em que os dados
empiricos foram emergindo.

5. O significado foi de crucial importdncia para a investigacdo: importava

compreender as perspetivas dos professores sobre as prdticas de planificacdo,
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preparacdo e realizacdo de visitas de estudo a centros de ciéncia bem como as

perspetivas dos alunos sobre a visita e a prépria aprendizagem.

Na recolha dos dados, utilizaram-se as técnicas da observacdo, de inquéritos (por
entrevista e por questiondrio) e compilacdo documental. Na andlise dos dados recorreu-
se, predominantemente, a técnica de andlise de conteldo de Bardin (2009), com o
complemento da estatistica descritiva, dependendo das exigéncias da situacdo a analisar
(Peréz Serrano, 1994). Segundo Coutinho (2018), as estatisticas descritivas, como suporte da
investigacdo qualitativa, ajudam a obter uma primeira leitura dos dados, organizd-los e
descrevé-los de forma clara, identificar aspetos tipicos e atipicos e clarificar diferencas,
relacdes e/ou padrdes. Nesse sentido, a combinacdo de procedimentos qualitativos e
qguantitativos para a andlise de dados permite medir opinides, atitudes e comportamentos
num universo, a partir de uma amostra que o represente estatisticamente, ao mesmo
tempo que possibilita identificar e explorar significados de um fendmeno por meio de novas
compreensdes das relacdes sociais (Vilelas, 2009). Neste estudo, utilizaram-se métodos de
andlise qualitativos para tratar e analisar dados referentes ds prdticas dos professores e ds
aprendizagens dos alunos, conforme serd apresentado nas seccdes 3.4.1. e 3.4.2., e
métodos de andlise quantitativos na comparacdo entre o desempenho dos estudantes
antes, depois e apds seis meses da visita de estudo, sendo esse processo descrito na

seccdo 3.4.2.

Quanto ao plano de investigacdo, assume-se a estrutura de um estudo de caso
(Stake, 2012; Yin, 2015). Tal abordagem metodoldgica permite examinar “em detalhe, em
profundidade, no seu contexto natural, reconhecendo-se a sua complexidade” o objeto
escolhido (Coutinho, 2018, p. 335). Por pretender acompanhar diferentes professores que,
individual e conjuntamente, representam um valor investigado em si, o plano de
investigacdo define-se, particularmente, como um estudo de casos multiplos ou estudo
colefivo de casos (Amado & Freire, 2017; Coutinho, 2018; Stake, 2012; Yin, 2015). Nesse
sentido, o estudo de casos multiplos requer, num primeiro momento, a andlise particular de
cada caso para somente depois suceder-se a uma andlise cruzada de todos os casos
(Amado & Freire, 2017).

A légica subjacente a esse plano de investigacdo € areplicacdo, isto é, arepeticdo
“de um conjunto de estudos de caso seguindo o mesmo desenho de investigacdo” cuja
“uma boa coordenacdo entre eles, permite a sua comparabilidade e também maiores
probabilidades de teorizacdo, ou de consolidacdo de proposicdes tedricas” (Amado &
Freire, 2017, p. 130). Esta replicacdo pode ser literal — quando os resultados previstos sGo

comuns enfre os estudos, possibilitfando reforcar a capacidade de generalizacdo das



Capitulo Il

descobertas, ainda que em cendrios diferentes — ou tedrica — quando se espera encontrar,
suportadas por proposicoes tedricas, diferencas consistentes entre os resultados,
permitindo reforcar a validade do conhecimento construido (Gall et al., 2002). Nesse
sentido, cada caso deve ser selecionado cuidadosamente para predizer resultados de
acordo com a replicacdo pretendida (Yin, 2015). Esta investigacdo ndo teve a intfencdo
de redlizar alteracdes nos contextos dos casos selecionados para verificar descobertas

contrastantes entre eles, tendo sido, portanto, utilizada a replicacdo literal (Yin, 2015).

Para Stake (2012), “a investigacdo com estudo de caso ndo é uma investigacdo
por amostragem” (p. 20), na qual se estuda um caso com o propdsito de entender outros
e 0 que se espera é a compreensdo de um ‘caso’ especifico. Para isso, a sua constituicdo
serd sempre intencional, suportada por critérios pragmdticos e tedricos, e ndo por critérios
probabilisticos (Coutinho, 2018). Além disso, Amado e Freire (2017) destacam que em
investigacdes no paradigma fenomenoldgico-interpretativo, a selecdo dos casos é feita
consoante critérios de compreensdo, pertinéncia e nivel de complexidade suficientes para

ser estudado.

Nesse sentido, antes de se proceder a descricdo das técnicas de recolha de dados
adotadas e instrumentos elaborados, € importante apresentar os critérios definidos para a

selecdo dos casos de estudo da investigacdo.

3.1.1 A selegdo dos casos de estudo

Entendendo-se que arecolha de dados desta investigacdo dependeu exclusivamente de
visitas de estudo a centros de ciéncia realizadas no dmbito das acdes de professores, dois
importantes pressupostos foram assumidos antes da definicdo dos critérios de selecdo dos

casos de estudo:

e A ndo interferéncia da investigadora quanto: d decisdo do local a visitar, co
periodo do ano letivo de realizacdo da visita, ao contetdo curricular abordado e
demais fatores que pudessem influenciar nas prdticas dos professores e,

consequentemente, enviesar os resulfados da investigagdo.

e O acompanhamento da investigadora estar condicionado ao periodo de inicio e

fim das atividades relacionadas a visita, conforme indicado pelo professor.

Segundo Amado e Freire (2017), diferentes fatores devem ser considerados ao
determinar o nUmero de casos necessdrios para compor um estudo de casos multiplos.
Para os autores € preciso avaliar, por exemplo, o tipo de estudo, o que se pretende saber,

os objetivos de investigacdo e o que poderd ser realizado em questdoes de tempo
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disponivel e de recursos fisicos e pessoais. Eventuais recusas por parte dos participantes

devem ainda estarem previstas.

Assim sendo, a primeira acdo da investigadora para identificar possiveis
colaboradores foi realizar uma reunido com professores de um Agrupamento de Escolas
para apresentar o projeto de investigacdo e convidd-los a participar do estudo. A reunido
também teve como propdsito obter informacdes sobre a frequéncia com que as escolas
daguele Agrupamento costumavam realizar visitas a contextos de educacdo ndo formal
e averiguar se nos planos anuais de atividades dos professores estavam previstas visitas de
estudo a centros de ciéncia. Desta reunido, dois professores aceitaram colaborar tendo j&
agendadas visitas ao Centro Ciéncia Viva de Consténcia — Parque de Astronomia [CCVC].
Contudo, esperava-se maior adesdo por parte dos professores do Agrupamento, o que fez
com gue fossem preciso recorrer & outras estratégias em busca de um maior nUmero de

participantes.

Nessa légica, a investigadora contactou trés centros de ciéncia, para averiguar a
ocorréncia de escolas com visitas previamente agendadas. Neste contacto, apresentou-
se um pedido de cooperacdo as Direcdes dos centros de ciéncia de maneira que as
instituicoes pudessem afuar como interlocutores entre a investigadora e os professores com

visitas agendadas. Apoio que foi prontamente facultado & investigadora.

Assim, e apds a obtencdo das autorizacdes das escolas/Agrupamentos aos
respetivos centros de ciéncia, informacdes de contacto de 27 professores responsdveis
pelo agendamento das visitas foram fornecidas & investigadora que comunicou
telefonicamente com cada um deles. O contacto direto da investigadora com os
professores foi importante para explicitar os objetivos do estudo, tendo nove professores

aceitado colaborar na investigacado.

Em suma, como resulfado de cinco meses de insistente procura, obteve-se um total
de onze professores disponiveis d integrar o estudo. No entanto, outros fatores tiveram de
serlevados em consideracdo na fase de definicdo das visitas a serem acompanhadas, tais
como a coincidéncia de datas — ocasionando sobreposicdes no periodo de recolha de
dados; e a viabilidade do acompanhamento — incluindo meios de acesso ds localidades
e alojamento para o periodo de observacdes nas escolas. Foi preciso considerar também
o intervalo de tempo entre um caso e outro de modo a ser possivel organizar o

deslocamento até a regido.

Nessa perspetiva, e tendo em conta as limitagcdes apresentadas, considerou-se o

mais adequado que as visitas acompanhadas coincidissem a um mesmo cenfro de
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ciéncia, sendo o CCVC o mais conveniente, atendendo & sua localizacdo e ao nUmero

de professores com visitas agendadas.

Para determinar quais os professores constituiiam os casos de estudo, foram

definidos os seguintes critérios:

i. Ser professor do 3.° ano em uma escola do 1.° CEB - devido ao
encadeamento da temdtica do CCVC ao programa curricular de Estudo
do Meio para esse nivel de ensino, no qual sdo abordados conteldos de

Astronomia.

ii. Concordar em ser acompanhado na realizagcdo das etapas do antes,
durante e depois da visita, da Fase 1 de investigacdo, bem como na

aplicacdo dos instrumentos de recolha de dados previstos.

ii.  Ter disponibilidade para concluir a Fase 2 de investigacdo, apds seis meses
da visita de estudo ao CCVC, e na aplicacdo dos instrumentos de recolha

de dados previstos.

A aplicacdo dos critérios resultou na selecdo de cinco professores e as suas
respetivas turmas compondo, portanto, cinco casos de estudo. Segundo Yin (2015),
quando se pretende obter um alto grau de certeza sobre os resultados dos casos multiplos,
o recomendado é replicarem-se cinco, seis ou mais vezes. Por essa razdo, o nimero de

replicacdes obtidas mostrou-se adequada aos propdsitos da investigacdo.

Para Vilelas (2009), a selecdo dos casos deve estar baseada no interesse particular
que cada um apresenta em relacdo ao fendmeno que se quer estudar, devendo-se
realizar quantas replicacdes forem necessdrias para a compreensdo do objeto em
questdo. Ao olhar para as caracteristicas dos casos que constituem o estudo, percebeu-se
a existéncia de trés grupos que apresentavam diferentes perfis: dois casos perfizeram visitas
gue ocorreram no tempo previsto de acordo com o plano anual dos professores,
realizando-se, portanto, consoante ao planeado; dois casos retrataram visitas que
necessitaram ser alteradas no que diz respeito ao momento do ano lefivo da sua
realizacdo, o que exigiu reorganizacdo das planificacdes dos professores; um caso
representou uma visita realizada dias antes do fim do ano letfivo, tratando-se de uma
situacdo excecional para a prdatica das visitas de estudo. Sob essa perspetiva e
considerando estes {rés diferentes cendrios, foi permitido representar multiplas

circunst@ncias nas quais as visitas de estudo podem vir a acontecer no cotidiano escolar.
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3.1.2 O centro de ciéncia

Antes de descrever as técnicas e insfrumentos de recolha de dados utilizados nesta
investigacdo, também é importante apresentar o local onde foram realizadas as visitas de

estudo para contextualizar o leitor.

Inaugurado em 2004, o CCVC é uma das 21 instituicdes integrantes da Rede
Nacional de Centros Ciéncia Viva e apresenta como missdo divulgar a ciéncia, sobretudo
a Astronomia, através das diferentes dreas cientificas (CCVC, 2019). Tendo recebido no
ano de 2015 um total de 36.613 visitantes (13.461 visitas ao centro e 23.152 visitas outreach),
as visitas escolares nos diferentes niveis de ensino corresponderam a 66,12% do seu publico
(9.441 alunos e professores) (ANCCT-Ciéncia Viva, 2016a).

O CCVC estd situado estrategicamente no Alto de Santa Bdrbara, Consténcia —
Portugal, para proporcionar ampla observacdo do céu. Dispde de cinco principais
exposicoes (Planetdrio, Observatdrio Astrondmico, Fisica do Voo — Avido a Jato T33, Parque
Exterior e Observatdrio Solar), além de um Auditério e um Anfiteatro. A Figura 12 apresenta
uma fotografia aérea do espaco do CCVC. Uma descricdo em detalhes dos mddulos e

exposicdes encontra-se no Anexo 1.

Figura 12 - Fotografia aérea do espaco do CCVC

Legenda: 0 - Saida; 1 - Loja e café; 2 - Sala de Formagdo; 3 — Anfiteatro; 4 — Telescédpio Fotogrdfico; 5 - Entrada;
6 - Galdaxia; 7 — Globo Terrestre; 8 — Esfera Celeste; 9 — Reldgio Analemdtico; 10 — Carrossel Sol-Terra-Lua; 11 —
Carrossel de Jupiter; 12 — Carrossel de Saturno; 13 — Telescépios; 14 — Hangar; 15 - Foguetdo; 16 — Globo Terrestre;
17 — Planetdrio e Sala de Exposicdo; 18 — Observatério Solar; 19 — Grande Telescopio; 20 — Laboratério de
Holografia.

Fonte: fotografia adaptada de CCVC (2019).
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Além do espaco arquitetdnico, o CCVC conta com uma equipa pedagdgica e
monitores para assessorar os professores na realizacdo de visitas de estudo. Entre os apoios
oferecidos, disponibiliza um documento orientador onde sdo apresentadas 17
possibilidades de visitas explorando diferentes exposicdes. O “*Roteiro do Professor — Visitas
de estudo”, que se apresenta no Anexo 2, tem como propdsito auxiliar a escolha das
atividades, podendo o professor selecionar, entfre as opcdes de Menus existentes, a(s) mais
adequada(s) ao nivel de escolaridade dos alunos, aos objetivos definidos para a visita, ao

numero de participantes e ao tempo pretendido para estar no centro de ciéncia.

No que respeita as propostas dirigidas ao 1.° CEB, sdo sugeridas oito possibilidades
de visita (Menus A, B, E1, E2, H, |, J1 e L) nos quais os alunos tém a oportunidade de realizar
diferentes atividades dinamizadas pelos monitores do local. Os professores podem optar
por desenvolver apenas um dos Menus ou combinar duas ou mais propostas que, para
esse ano escolar, sdo possiveis de integrar: o Parque Exterior e seus mddulos (hnUmeros 6 a
12 da Figura 12); o Planetdrio (nUmero 17); observagdes diurnas e noturnas com bindculos
e telescopios (nUmero 13); o avido a jato Lockeed T33 situado no Hangar (nUmero 14); e
jogos de perguntas e atividades diversas realizadas numa sala destinada para esse fim

(nUmero 2).

Além disso, o roteiro traz uma breve descricGo de cada um dos Menus e os
conteldos associados as atividades, que podem servir de orientacdo e auxilio cos
professores para integrar a visita no curriculo e articular ao trabalho realizado em sala de
aula. O “Roteiro do Professor” pode ser acedido diretamente no site do CCVC, onde
também é possivel consultar informacdes especificas para marcacdes e pedidos de

reserva de visitas.

O conhecimento preexistente sobre a temdtica do centro de ciéncia, seus recursos
e conteuldos cientificos abordados, serviu para refinar a concecdo dos instrumentos para
a recolha dos dados da investigacdo, tanto dos guides de enfrevistas aos professores
quanto dos questiondrios destinados aos alunos. As técnicas adotadas e instrumentos

elaborados sdo apresentados na seccdo a seguir.

3.2. Procedimentos de recolha de dados

Um aspeto importante da recolha de dados nas investigacdes com desenhos
metodoldgicos do tipo estudo de caso é a possibilidade de se obterem diferentes fontes
de evidéncias a partir de técnicas e instrumentos distintos. De acordo com Yin (2015, p.

125), "“as multiplas fontes de evidéncia proporcionam, essencialmente, vdarias avaliacoes
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do mesmo fendmeno”, no qual “a friangulacdo dos dados ajuda a reforcar a validade do

constructo”.

Desse modo, os dados foram recolhidos a partir do uso de diferentes técnicas

complementares, nomeadamente: observacdo — com recurso a gravacdes em video e

notas de campo; inquérito por entrevista e por questiondrio; e compilacdo documental.

Na Tabela 6, é apresentada um sintese das técnicas e instrumentos relativos ao processo

de recolha e andlise dos dados.

Tabela 6 - Técnicas e instfrumentos utilizados na recolha e andlise dos dados

Fase da
invest.

Fase 3

Fase 4

ApOds seis meses

Antes da visita

Durante a

Depois da visita

visita

Recolha de dados

Técnicas

Observagao reativa
ndo-estruturada
Inquérito por
enfrevista
semiestruturada

Inquérito por
questiondrio

Compilagdo
documental

Observagao reativa
ndo-estruturada

Observagao reativa
ndo-estruturada
Inquérito por
enfrevista
semiestruturada

Inquérito por
questiondrio

Compilagdo
documental
Inquérito por
enfrevista
semiestruturada

Inquérito por
questiondrio

Inquérito por
enfrevista
semiestruturada

Instrumentos

-Videogravagdo

- Notas de campo
- Guido de
entrevista inicial
aos professores
-Videogravacdo

- Questiondrio
inicial aos alunos

- Planificacoes das
visitas de estudo

- Recursos
diddticos
-Videogravagdo

- Notas de campo

-Videogravacdo

- Notas de campo
- Guido de
enfrevista
infermédia aos
professores
-Videogravagdo

- Questiondrio
infermédio aos
alunos

- Recursos
diddticos

- Guido de
enfrevista final aos
professores
Videogravagdo

- Questiondrio final
aos alunos

- Guido de
entrevista com
alunos
-Videogravacdo

Técnicas

Andlise de
conteldo
Andlise de
Conteldo

-Andlise de

conteudo

-Estatistica

descritiva
Andlise de
conteldo

Andlise de
conteudo

Andlise de
conteldo
Andlise de
conteudo

-Andlise de

conteldo

-Estatistica

descritiva

Andlise de
conteudo
Andlise de
conteldo

-Andlise de

conteldo

-Estatistica

descritiva
Andlise de
conteldo

Andlise de dados

Instrumentos

- Instrumento de andlise 1
- Instrumento de andlise 2
- Instrumento de andlise 1
- Instrumento de andlise 2
- Instrumento de andlise 3

- Instrumento de andlise 4
- Instrumento de andlise 5

- Instrumento de andlise 1
- Instrumento de andlise 2

- Instrumento de andlise 1
- Instrumento de andlise 2

- Instrumento de andlise 1
- Instrumento de andlise 2
- Instrumento de andlise 1
- Instrumento de andlise 2
- Instrumento de andlise 3

- Instrumento de andlise 4
- Instrumento de andlise 5
- Instrumento de andlise 1
- Instrumento de andlise 1
- Instrumento de andlise 2
- Instrumento de andlise 3
- Instrumento de andlise 4

- Instrumento de andlise 5

Instrumento de andlise 4

Questdo
de
invest.
lell

lell

el

lell

lell

lell

lell

el

lell

lell

el

[ 1rell



Capitulo Il

3.2.1. Observagao

A técnica de observacdo mostrou ser o procedimento apropriado para a recolha dos
dados durante o acompanhamento das atividades realizadas pelo professor antes,
durante e depois da visita de estudo ao CCVC, como forma de identificar as praticas por

eles adotadas para a planificagdo, preparacdo, realizagdo e extensdo da visita de estudo.

A observacdo é um processo deliberado e sistemdtico, orientado por uma
pergunta, propdsito ou problema, que permite obterinformacdes acerca de um fendmeno
ou acontecimento tal como esse se produziu (Gdmez et al., 1996; Yin, 2015). Baseia-se na
selecdo, registo e codificacdo de um conjunto de comportamentos, atividades e/ou
caracteristicas relacionados ao objeto de estudo (Coutinho, 2018; Fortin, 2003),
possibilifando ao investigador a uma maior compreensdo do problema em questdo (Stake,
2012).

Segundo LUdke e André (1986), esta técnica permite que o observador se aproxime
da perspetiva dos sujeitos, uma vez que acompanha in loco suas experiéncias didrias,
captando “o significado que eles atribuem d realidade que os cerca e das suas proprias
acodes” (p. 26). Do mesmo modo, favorece a exploracdo de aspetos que nem sempre sAo
possiveis de serem recolhidos a partir de outros procedimentos (Coutinho, 2018; Vilelas,
2009).

A observacdo inclui, pelo menos, frés elementos: o observador — aquele que faz uso
da observacdo, neste caso o investigador; o objeto da observacdo — o que interessa ser
observado e se obter informacdo; e a percepcdo — o produto da interacdo entre os dois
elementos anteriores, correspondendo & observacdo em si propria (Vilelas, 2009). A
interacdo entre observador e objeto pode variar ao longo do estudo (Bogdan & Biklen,

1994), fazendo-se mais ou menos ativa conforme a infencdo do investigador.

Nesse sentido, e de acordo com a natureza da investigacdo, optou-se pela
observacdo reativa (reative observation) (Angrosino, 2012) de tipo ndo-estruturada
(Coutinho, 2018; Vilelas, 2009) como uma das técnicas de recolha de dados. A observacdo
é reativa quando o observador se identifica aos participantes assim como identifica seus
propdsitos, mas esforca-se para ndo intervir na acdo que estd a observar (Angrosino,

2012)18. Neste caso, apesar da presenca da investigadora, o papel por ela atribuido foi o

18 Angrosino (2012) distingue outros dois cendrios quanto ao grau de participacdo do observador: a observacdo
ndo obstrutiva ou ndo-reativa (unobstructive ou non-reative), quando o observador é externo e ndo exerce
influéncia na acdo que estd observar, e, em alguns casos, procura mesmo ndo ser identificado; e a observacdo
participante (participant observation), quando o observador envolve-se ativamente e atua como um membro
do grupo que estd a observar, procurando alcangar uma perspetiva no papel de um elemento interno.
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mais neutral possivel, para ndo influenciar nos comportamentos e as interacdes entre os

participantes.

O registo das informacdes foi de cardter ndo-estruturado sob forma de notas de
campo (Bogdan & Biklen, 1994; Coutinho, 2018), recurso muito usado em estudos de caso
(Yin, 2015). Neste formato de registo, o investigador relata por escrito tudo aquilo que
observa, experiencia e reflete no decurso da recolha de dados (Bogdan & Biklen, 1994). O
registo pode variar, de breves anotacdes a narrativas formais, além de incluir desenhos e

outros materiais ndo produzidos pelo observador (Yin, 2015).

As observacdes ocorreram ao longo do desenvolvimento das afividades
relacionadas com o antes, durante e depois da visita ao centro de ciéncia. Como &
referido, pretendia-se interferir o minimo possivel nos contextos dos participantes e,
portanto, a investigadora efetuou as observacdes e registou as notas de campo de forma
cautelosa e discretaq, seja posicionando-se no fundo da sala durante as aulas ou seguindo

a distGncia as atividades no centro de ciéncia.

Visando obter um registo com maior fidelidade, foram também realizadas
gravacdes em video, em tempo real e de modo continuo, das atividades desenvolvidas
pelos participantes bem como das outras formas de recolha de dados. As videogravacdes
possibilitaram o acesso a uma quantidade maior de informacdo, tendo em vista que o seu
conteldo pode serrepetidamente visualizado e transformado em registos escritos. As notas
de campo e as descricdes das videogravacdes deram origem a documentos com o

conteldo das observacoes.

O periodo de observacdo foi diferenciado para cada um dos estudos de caso, visto
que a duracdo esteve condicionada ao periodo em que as atividades da planificacdo

tiveram inicio e perduraram até serem concluidas pelos professores.

3.2.2. Inquérito por entrevista

Como forma de complementar os dados provenientes das observacdes e obter
informacdes que ndo puderam ser descritas com essa técnica, optou-se pela realizacdo
de enftrevistas com os participantes da investigacdo. Segundo Vilelas (2009), a principal
vantagem da entrevista é proporcionar um didlogo complexo e rico, alcancando ndo
apenas as respostas dos tépicos pretendidos, mas também informacdes relativas as suas
atitudes, valores, opinides, recordacdes, condutas e expectativas, as quais, dadas as suas

naturezas, ndo poderiam ser observadas. Permite ao investigador ‘“desenvolver
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intuitivamente uma ideia sobre a maneira como os sujeitos interpretam aspetos do mundo”
(Bogdan & Biklen, 1994, p. 134).

A entrevista € uma técnica de recolha de dados que possibilita, a partir da
interacdo entre investigador e enfrevistado, o acesso aos discursos dos sujeitos tal como
s@o expressados (Amado & Ferreira, 2017; Coutinho, 2018). Caracteriza-se numa conversa
intencional que visa obter dados descritivos por meio de questdes colocadas ao inquirido

pelo investigador (Bogdan & Biklen, 1994; Coutinho, 2018).

Nesta investigacdo, optou-se pela readlizacdo de entrevistas do fipo
semiestruturadas (Amado & Ferreira, 2017; Bogdan & Biklen, 1994; Coutinho, 2018; Vilelas,
2009) nas quais as questdes derivam de uma planificacdo prévia, isto €, um guido, onde se
definem e orientam o indispensdvel a ser perguntado. No entanto, apresentam um cardter
flexivel tendo o investigador autonomia para modificar a sua estrutura, acrescentar e/ou

adaptd-la as diferentes situacdes e caracteristicas dos entrevistados (Vilelas, 2009).

A decisdo por efetuar entrevistas semiestruturadas levou em consideracdo as mais
valias desse recurso, tais como as apontadas por Boni e Quaresma (2005): (i) permitem
respostas mais abrangentes em comparacdo aos inquéritos por questiondrios; (ii)
possibilitam a correcdo imediata de eventuais equivocos de interpretacdo das questoes
pelos entrevistados; (iii) dispdem de elasticidade quanto & sua duracdo, permitem a
exploracdo de determinados temas e questdes consoante o interesse do entrevistador; e
(iv) favorecem respostas espont@neas incentivadas pela inferacdo entre entrevistador e

entrevistado.

Por forma a explicitar o processo de elaboracdo dos guides e de preparacdo e
execucdo das enfrevistas, dividiu-se esta subseccdo em duas partes: na primeira,
descreve-se o processo inerente as entrevistas realizadas aos professores nas Fases 3 e 4 de
investigacdo; e, na segunda, apresenta-se o procedimento adotado nas entrevistas

realizadas aos alunos, na Fase 4 de investigacdo.

3.2.2.1. Entrevista aos professores

Amado e Ferreira (2017) consideram que antes de utilizar a técnica de entrevista o
investigador deve definir o seu propdsito. S6 entdio, séo formuladas as questdes de acordo
com o que se pretende alcancar (Carmo & Ferreira, 1998). Para a concecdo dos guides
de enftrevistas a serem aplicados aos professores, definiram-se, portanto, objetivos proprios
tendo em conta os diferentes momentos de sua aplicacdo, tal como é apresentado na
Tabela 7.
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Tabela 7 - Instrumentos e objetivos das entrevistas aos professores

Momento da aplicagdo Objetivos da entrevista

Instrumento

Antes da visita de (i) Caracterizar o perfil do professor Guido da entrevista inicial —

estudo ao CCVC participante da investigacdo;

Professor (Apéndice 2)

(i) Percepcionar a importancia atribuida as

™ visitas de estudo;
o (iii) Conhecer como a visita foi planificada.
2 Imediatamente apds a (i) Conhecer a avaliagdo do professor quanto  Guido da entrevista
visita de estudo ao d redlizacdo da visita de estudo; intermédia — Professor
CCvC (ii) Identificar a intengdo de realizar (Apéndice 3)
atividades futuras sobre a visita de estudo.
= Seis meses apds a visita  Identificar eventos posteriores relacionados Guido da entrevista final -
9 de estudo ao CCVC com a visita de estudo e possiveis Professor (Apéndice 4)
D desdobramentos em diferentes momentos

em sala de aula.

Do mesmo modo, as dimensdes e questdoes das entrevistas foram elaboradas de

forma a atender aos objetivos definidos para cada uma das fases de recolha de dados e,

por essarazdo, os guides apresentam distincdes entre si, como sintetizado na Tabela 8. Para

formular as questdes, procurou-se satisfazer as seguintes caracteristicas (Amado e Ferreira,

2017): (i) serem do tipo aberto e de maneira a evitar dicotomias de respostas como *sim”

e "“ndo”; (i) serem singulares, abordando apenas uma ideia com o objetivo de ndo

confundir o entrevistado; (iii) serem inteligiveis, partindo-se sempre que possivel do quadro

de referéncia do interlocutor; e (iv) serem neutras, respeitando-se com equidade o que diz

o enfrevistado.

Tabela 8 - Dimensdes, questdes e objetivos - Guides de entrevistas aos professores

Instrumento Dimensoes Questoes
Guido da () Caracterizagcdo pessoal 1a4
entrevista inicial - e académico-profissional 5
Professor
6
(1) Importéncia das visitas 7e8
de estudo
(Il) Planificacdo da visita 10e 11
de estudo
12a 14
15e 16
17 a 26

Objetivos gerais

Conhecer o perfil profissional.

Percepcionar o valor, a nivel pessoal,
atribuido aos museus e centros de ciéncia.
Verificar se possui formagado - inicial ou
continua - no dmbito da planificacdo de
visitas de estudo.

Conhecer a importéncia atribuida &
realizacdo de visitas de estudo no
desenvolvimento da sua prdtica docente.
Constatar a frequéncia com que realiza
visitas de estudo e a sua importéncia para a
aprendizagem dos alunos.

Identificar a autonomia para a planificacdo
da visita de estudo.

Conhecer o contexto que originou a visita de
estudo.

Caraterizar as praticas de implementacdo de
visitas de estudo.

Continua...
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Continuacdo...

Instrumento Dimensoes Questoes  Obijetivos gerais
Guido da (IV) Outras informacoes 27 Conhecer a sua opinido sobre outros aspetos
entrevista inicial - relevantes, relacionados com a visita de estudo,
Professor gue ndo contemplados na entrevista.
Guido da (I) Avaliacdo da 1a8 Conhecer a sua avaliagdo sobre a visita de
entrevista planificacdo da visita estudo realizada.
intermédia - de estudo 9 Conhecer a sua avaliacdo sobre a articulacdo
Professor (ou ndo) entre os contextos de educacdo formal
e ndo formal.
(1) Valor pedagdgico 10 Conhecer a importancia atribuida & visita de
da visita de estudo estudo para as aprendizagens dos alunos.

11 Conhecer a sua percepcdo acerca do
envolvimento dos alunos na visita de estudo.

12 Conhecer o valor pedagdgico atribuido & visita
de estudo.
(1) Outras informagodes 13 Conhecer a sua opinido sobre outros aspetos

relevantes, relacionados com a visita de estudo,
que ndo contemplados na entrevista.

Guido da (I) Relembrando a visita 1a3 Conhecer a avaliagdo da visita de estudo e das
entrevista final - de estudo atividades realizadas.
Professor (Il) Impactos da visita de 4 Identificar possiveis mudancas entretanto
estudo ocorridas na sua prdtica apds a visita de estudo.
(1) Uso da visita de 5 Identificar se o professor utilizou a visita de estudo
estudo noutros em situacdes futuras.
momentos ?O sala de 6 Conhecer a percepcdo do professor se os alunos
aula

estabeleceram autonomamente relacoes entre
os conteUdos abordados em sala de aula e a
visita de estudo.

(Il) Uso da visita de 7 Conhecer a percepgdo do professor se os alunos
estudo noutros procuraram autonomamente informagoes sobre
momentos da sala de as temdticas apds a visita de estudo.
aula
(IV) Outras informagodes 8 Conhecer a opinido do professor sobre outros

aspetos relevantes, relacionados com a visita de
estudo, ndo contemplados na entrevista.

Os guides seguiram uma estrutura organizada em blocos, composta: i) por um
cabecalho onde constava a Fase de investigacdo, os objetivos da entrevista e um breve
texto de apresentacdo ao participante; i) pelas questdes a serem efetuadas, dispostas
numa ordem logica e funcional; e, por fim, iii) por uma nota de agradecimento ao
entrevistado. Pretendeu-se que as questdes permitissem uma leitura facil pelo entrevistador
e um enftendimento claro pelo entrevistado, estando, assim, ordenadas e encadeadas de

modo a favorecer a interacdo dos envolvidos (Vilelas, 2009).

As enfrevistas foram realizadas no espaco escolar e em momentos oportunos,
conforme a disponibilidade dos participantes. A duracdo média das sessdes variou de
professor para professor, oscilando entre os 20 e 35 minutos, dependendo do tempo que
cada um precisou para expressar as suas respostas. Como forma de assegurar uma maior
precisdo na recolha de dados, as entrevistas foram videogravadas com o consentimento
dos professores, sendo posteriormente transcritas, codificadas e organizadas de modo a

integrar o corpus de andlise. Para assegurar o sigilo das identidades dos envolvidos na
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investigacdo, adotou-se uma codificacdo para cada professor utilizando-se a designacdo
PF associada & uma numeracdo crescente com inicio em 1 até 5, por exemplo: PF1, PF2,
PF3, efc.

3.2.2.2. Entrevistas aos alunos

A técnica utilizada para a recolha de dados com os alunos foi a da entrevista de grupo
(Amado & Ferreira, 2017). Essa modalidade de entrevista tem por objetivo perscrutar
percepcoes, opinides ou significados sobre uma questdo, a partir de uma discussdo livre e
aberta com pessoas que tenham algum conhecimento em comum (Kumar, 2011). Nesse
processo, o papel do entrevistador é atuar como um moderador que incentiva a interacdo

e garante que a discussdo permaneca dentro do tema desejado (Amado & Ferreira, 2017).

Segundo Bogdan e Biklen (1994), entrevistas de grupo sdo oportunas para
tfransportar o investigador para o mundo dos sujeitos, que séo incentivados a falarem sobre
um tema de interesse. SGo igualmente recomendadas quando o grupo-alvo sdo criancas,
pois 0 ambiente gerado favorece com que se sintam mais confortdveis por estarem com
outfros participantes, ficando menos inibidas e constrangidas diante do investigador
(Oliveira-Formosinho & Araujo, 2008, 2004). O didlogo estabelecido no interior do grupo
permite que o0s seus integrantes participem atfivamente da entrevista intervindo,
complementando respostas, comentando, expondo a sua opinido de maneira

espontdnea e assegurando a veracidade das informacgodes (Fernandes, 2014).

Tal como noutros tipos de entrevistas, foi indispensdvel a elaboracdo de um guido
que atendesse aos objetivos definidos para esse inquérito com os alunos: (i) identificar
informacdes (conhecimentos, ideias, imagens, ...) sobre a visita de estudo mantidas apds
seis meses; e (i) identificar eventos posteriores relacionados com a visita de estudo e

possiveis desdobramentos dentro e fora da sala de aula.

De acordo com Falk e Dierking (2000), é preciso consolidar as aprendizagens
iniciadas nos museus de ciéncia e envolvé-las num contexto mais amplo como o da escola
e o de casa, para que possam, assim, afribuir-lhes senfido. A decisdo de realizar as
entrevistas com os alunos apds seis meses da visita teve como propdsito identificar o que

as criangas recordavam, o que tinham aprendido e o que de facto foi por elas registado.

Em investigacodes sobre aprendizagem em museus e centros de ciéncia nas quais
os visitantes foram convidados a relembrar as suas experiéncias, os entrevistados foram
capazes ndo s6 de descrever exposicoes e atividades realizadas, mas também de

especificar com quem foram e pormenorizar caracteristicas fisicas do local (Anderson &
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Shimizu, 2007; Ballantyne, Packer, & Sutherland, 2011; Falk & Dierking, 1990, 2000; Pereirq,
Cristina, & Soares, 2011; Souza, 2015).

Por outro lado, no que dizrespeito ao regresso ao grupo de participantes, ndo existe
um infervalo de tempo definido enfre os investigadores para se ouvir novamente 0s
visitantes sobre a experiéncia no museu, fendo alguns estudos efetuado entrevistas entre
um a sete meses apds a visita (por exemplo, Ballantyne et al., 2011; Falk & Gillespie, 2009;
McManus, 1993; Medved & Oatley, 2000; Pereira, Soares, & Coutinho-Silva, 2011; Stevenson,
2007) e outros transcorridos alguns anos da experiéncia (como exemplos, Anderson &
Shimizu, 2007; Falk & Dierking, 1997; Souza, 2015). Desse modo e considerando a
exequibilidade dainvestigacdo, optou-se porrecolher informacdes orais das criancas apds

seis meses da visita de estudo, como forma de obter dados mais contextualizados.

As questoes elaboradas foram de cariz aberta e visaram obter respostas
relacionadas com o que os alunos fizeram no CCVC (perguntas de
experiéncia/comportamento); suas reflexdes sobre a visita (perguntas de opinido/valor);
seus sentfimentos e pensamentos durante a experiéncia (perguntas de sentimento); e suas
percepcdes sobre a prépria aprendizagem (perguntas de conhecimento) (Amado &
Ferreira, 2017). As perguntas foram dispostas em dimensodes, de acordo com os objetivos

de cada grupo de questdes, conforme exposto na Tabela 9.

Tabela 9 - Dimensdes, nUmero de questdes e objetivos especificos - guido de entrevistas aos alunos

Instrumento Dimensoes Questoes Objetivos gerais
Guido de (1) Relembrando a visita de 1a?9 Relembrar e contextualizar a visita de
entrevista aos estudo estudo ao centro de ciéncia
Alunos - (1) Impactos da visita de 10ell Identificar evidéncias de aprendizagem
(Apéndice 5) estudo
(1) Utilizacdo da visita de 12 Identificar a ocorréncia de relagdes
estudo em momentos estabelecidas entre os conteldos
posteriores & visita ao centro abordados na visita de estudo noutras
de ciéncia situacoes fora do contexto escolar
13 Identificar se houve procura de

informacoes sobre as temdticas apds a
visita de estudo

(IV) Outras informagdes 14e 15 Conhecer a opinido do aluno sobre outros
aspetos relevantes, relacionados com a
visita de estudo, mas ndo contemplados
na entrevista

O guido foi organizado de forma a conter: (i) um cabecalho com informacgoes
referentes & Fase da investigacdo e as finalidades da entrevista; (i) uma breve nota
introdutéria de apresentacdo aos participantes e pedido de consentimento para
videogravacdo da entrevista; (i) a estrutura com as questdes dispostas em dimensdes; e,

por fim, (iv) uma nota final de agradecimento.
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A selecdo dos membros para a constituicdo dos grupos de entrevista foi aleatdria,
tendo o nUmero de integrantes variado entre quatro e cinco elementos a fim de evitar
distorcdo dos dados numa escolha por conveniéncia (Amado & Ferreira, 2017). Todos os
alunos participantes da investigacdo foram entrevistados, fendo as sessdes ocorrido em
tempo letivo, no espaco escolar e em sala apropriada, para que pudessem estar
confortdveis para expressarem as suas respostas. Cada professor decidiu qual o melhor
momento para a realizacdo das entrevistas com o seu grupo de alunos, evitando alterar o

andamento habitual das aulos.

A duracdo de cada sessdo de enfrevista dependeu de grupo para grupo, de
acordo com o grau de interacdo gerado entre os participantes, variando entre os 25 e 40
minutos. As entrevistas foram videogravadas de modo a se obter uma recolha mais
assertiva das discussdes bem como para garantir maior exatiddo nas franscricoes € no
processo de insercdo destes dados no corpus de andlise. As criancas receberam
orientacdes acerca da dindmica da enftrevista, sendo-lhes explicada a necessidade da
videogravacdo e solicitada autorizacdo para o fazer com devido anonimato e
confidencialidade do processo. Para assegurar o sigilo das identidades dos envolvidos na
investigacdo, adotfou-se uma codificacdo para cada aluno ufilizando-se a lefra A
associada d uma numeracdo crescente com inicio em 1 acrescida da codificacdo do

professor correspondente, por exemplo: A1-PF1, A2-PF1, A3-PF1, etc.

3.2.3. Inquérito por questiondrio

Face d intencdo de identificar a aprendizagem dos alunos nos momentos antes, depois e
passados seis meses da visita de estudo, optou-se por utilizar a técnica de inquérito por
questiondrio para a recolha de dados. Os questiondrios correspondem a uma técnica
apropriada para quando se pretende obter, de forma sistemdtica e ordenada, a mesma

informacdo de muitos participantes de um estudo (Ghiglione & Matalon, 2005).

Sdo instrumentos de registos escritos que partem de um conjunto de questoes a
respeito de conhecimentos, atitudes, crencas e sentimentos (Vilelas, 2009) e permitem,
apds a andlise das respostas, identificar as percepcdes, experiéncias e representacdes dos
inquiridos & respeito de um tema em questdo (Amado, 2017c). Com a sua aplicacdo é
possivel obter conteldos de naturezas distintas, tais como: (i) dados factuais, relativos aos
dominios pessoal e do ambiente dos individuos (por exemplo, idade, nivel de escolaridade,
situacdo profissional, relagcdes familiares); (i) opinides, atitudes, motivacdes e sentimentos

(por exemplo, descricdo de experiéncias, respostas afetivas ou emocionais, apreciacdo
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acerca de determinada situacdo); e (i) avaliacdo dos niveis de conhecimento dos

inquiridos sobre os fendmenos ou ideias em estudo (Vilelas, 2009).

No sentido de identificar a aprendizagem dos alunos, foram elaborados trés

inquéritos por questiondrio a serem aplicados em diferentes momentos:

e Anfes da visita co centro de ciéncia, com a finalidade de identificar as
aprendizagens dos alunos sobre a temdtica depois de realizadas as atividades

planificadas pelo professor, denominado por “Questiondrio Inicial” (Apéndice 6);

» Apds a visita ao centro de ciéncia, com o propésito de identificar as aprendizagens
dos alunos depois de concluida a planificacdo do professor para a visita de estudo,

designado por “Questiondrio Intermédio” (Apéndice 7);

e Apdsseis meses da visita de estudo, intencionando identificar as aprendizagens dos
alunos transcorrido seis meses da visita, denominado “Questiondrio Final”

(Apéndice 8).

Os questiondrios contém cerca de 12 a 14 questdes dos tipos abertas e fechadas,
dependendo dos propdsitos definidos para cada uma delas. As perguntas de cariz aberta
admitem uma variedade mais ampla de solucdes ao permitirem ao inquirido responder por
meio de suas proprias palavras, de forma livre e pessoal, bem como considerar apropriado.
Todavia, apresentam como desvantagem a possibilidade de serem obtidas respostas
equivocadas, ilegiveis ou de dificil andlise e interpretacdo (Vilelas, 2009). As questdes do
tipo fechadas contemplam um nimero limitado de respostas, na qual o participante deve
escolher uma entre aquelas incluidas no questiondrio. S3o, desse modo, mais faceis de

interpretar, categorizar e analisar (Vilelas, 2009).

De acordo com Coutinho (2018), por nem sempre existir o contato direto do
investigador com os participantes durante a sua aplicacdo, cuidados quanto ao niumero
de questdes, arranjo grdfico e aparéncia devem ser considerados na elaboracdo do
questiondrio. E preciso que o questiondrio seja de facil compreensdo e tenha uma boa
apresentacdo estética, além de conter o niUmero de questdes estritamente necessdrias
para atender aos propdsitos do inquérito, como forma de favorecer o preenchimento pelo
inquirido. Nesse sentido, os questiondrios foram idealizados de modo a ndo serem
demasiados extensos, com uma linguagem acessivel ao nivel etdrio das criancas e uma
apresentacdo familiar, visando minimizar quaisquer constrangimentos, dificuldades ou
limitacdes aos inquiridos. A Figura 13 ilustra um dos questiondrios utilizados na recolha dos
dados.
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A concecdo dos instfrumentos centrou-se essencialmente em duas dimensdes —
Dimensdo | — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos e Dimensdo Il —
Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades, atitudes e valores — dispostas em
documentos sob a forma de fichas de atividades. A primeira dimensdo tinha como Unico
objetivo recolher dados que permitissem estabelecer uma apreciacdo quanto ao nivel de
conhecimento que os alunos possuiam em cada fase de investigacdo. A necessidade de
caracterizar o perfil das criancas, conhecer a sua percepcdo sobre a visita de estudo ao
centro de ciéncia e identificar a aprendizagem ao nivel das capacidades, atitudes e

valores, apresentou-se como segunda dimensdo a analisar.

A Dimensdo | - Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos teve
como suporte conceitual o documento de referéncia curricular *Organizacdo Curricular e
Programas do — 1.° CEB" — Programa de Estudo do Meio do Ensino Bdsico — 1.° ciclo (ME-
DEB, 2004b). Foram identificadas nestas orientacdes aprendizagens a alcancar pelos
alunos assim como o conjunto de saberes definidos sobre a temdtica “Os Astros” para o 3.°
ano de escolaridade. Além deste documento, foram consultados manuais diddticos da
disciplina Estudo do Meio, para o 3.° ano do 1.° CEB (Goncalves et al., 2012; Lima et al.,
2016).

A escolha destas diretrizes para a concecdo dos inquéritos por questiondrio teve
por consideracdo o contexto nos quais seriam aplicados, isto €, o contexto de educacdo
formal, ao mesmo tempo que correspondem a documentos que os professores do Ensino
Bdsico dispdem como recurso diddtico e, via de regra, sdo adotados como principios

orientadores na preparacdo das aulas.

Relativamente & Dimensdo |, foram adotadas perguntas diferentes para o
instrumento “Questiondrio Inicial” em comparacdo aos instrumentos “Questiondrio
Intermédio” e "Questiondrio Final”, que apresentam questdes semelhantes. A razdo
principal para essa decisdo, justifica-se pelo curto intervalo de aplicacdo entfre os
instrumentos "Questiondrio Inicial” e “Questiondrio Intermédio”, nos quais os inquiridos
poderiam reproduzir suas respostas iniciais, podendo provocar possivel enviesamento nos
resulfados obtidos. Igualmente, pretendia-se verificar se os alunos eram capazes de
mobilizar os saberes cientificos e abordar situacdes e problemas em cendrios diversificados.
As questoes elaboradas para essa dimensdo sdo do fipo abertas. Os objetivos definidos

para cada questdo ou bloco de questdes sdo descritos na Tabela 10.
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Figura 13 - Imagem ilustrativa de um excerto de um dos questiondrios utilizados na investigacdo

QUESTIONARIO INICIAL 4. Representa, através de um desenho, o Sistema Solar. Acrescenta o 3ol os planstas, as

estrelas e outros astros que conheces.
Para preenchimento da investigadora

Cadigo aluno

Tenho anos.

Em breve, realizards uma visita de estudo ao Centre Ciéncia Viva de Constancia -

Parque de Astronomia. Responda, por favor, algumas questoes sobre a visita.

1. A Terra & apenas um dos muitcs asfros aque existern no Espago. Jorge estd a chservar o céu,

mas ele ndo sabe o que 380 astros. Explica, com as tuas palavras, o que s3o astros.

5. L& o aue o José diz o respeito do Sol. Achas que o José tem razdo? Diz porqué.

O que sdo

O Lol & muito
importante poro o
wida na Terre Todos
o5 seres vives wtilizam
a luz & o calor do Sol
ViverE

2. Agora, escreve o nome dos astros que conheces:

3. Jorge estd a olhar para o céu e consegue ver muitas esirelas e até alguns planetas. Explica .

4. Observa a imagem. Pinta de a paorie da Tera onde & dia & a prete a parte da

ao Jorge qual é a diferenga enifre esirelas & planstas. . ; .
Tema cnde & noite. Explica por gue ha sucessdc de dia e noite.

Ligz g3 Sol

21
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Tabela 10 - Objetivos definidos para as questdes da Dimensdo | dos inquéritos por questiondrio

Questoes Objetivos
Ql QIT QF O aluno...
1.2,3e4  1,2e3 1,2e3  indica elementos que integram a constituicdo do Universo e do

sistema solar;
...distingue esfrelas de planetas;

..representa, em um desenho, o posicionamento/dinémica dos
astros do sistema solar.

S 4 4 ...referencia o Sol como fonte de energia (luz e calor) e a sua
importéncia para a vida na Terra.

6 5 5 ...descreve o movimento de rotac@o da Terra como razdo pard a
existéncia de dia e noife.

7 6 6 ...conhece os pontos cardeais;

...identifica a rosa dos ventos como imagem que representa os quatro
pontos cardeais.

8 ...descreve o movimento aparente do Sol orientando-se por sombras
ao longo do dia;
...indica nascente e poente como posicdes do Sol ao longo do dia.
Legenda: QI - Questiondrio Inicial; QIT — Questiondrio Intermédio; QF — Questiondrio Final

A Dimensdo Il - Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades, atitudes e
valores apresentou propdsitos especificos em cada um dos questiondrios, atendendo cos
diferentes momentos de aplicacdo. Para essa dimensdo, optou-se pela construcdo de um
bloco de questdes, abertas, fechadas ou mistas de acordo com os objetivos definidos para

cada uma delas.

No que diz respeito ao “Questiondrio Inicial”, a Dimensdo Il abarcou quatro
perguntas, das quais as questoes 9 e 10, de tipo mistas, tiveram por intencdo caracterizar
os perfis dos alunos quanto & ocorréncia de visitas anteriores ao CCVC e a outros centros
de ciéncia. As questdes 11 e 12, de tipo abertas, visaram identificar as expectativas dos

alunos para a visita de estudo a se realizar.

O “Questiondrio Intermédio” contemplou sete perguntas para essa dimensdo,
sendo que as questoes 7, 8, 9 e 10, de tipo abertas, tencionaram percecionar a avaliagcdo
dos alunos acerca da visita ao CCVC (se foi divertida, o que mais gostaram, o que menos
gostaram, o que acharam mais interessante). Na questdo 11, do fipo fechada, adotou-se
uma escala de avaliacdo (Martins, 2006), variante da escala do fipo Likert, na qual os
alunos se posicionaram sobre rés aspetos acerca da contribuicdo da visita de estudo para
a prépria aprendizagem. Os par@metros de avaliacdo usados foram ‘“concordo
fotalmente”, "*ndo concordo nem discordo” e "discordo totalmente”, por se considerar tais
valores suficientes para se conhecer a opinido dos alunos em relacdo a experiéncia.

Finalmente, as questdes 12 e 13, de tipo abertas, objetivaram identificar a apreciacdo dos
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alunos sobre a contribuicdo da visita ao CCVC para a aprendizagem e para as aulas de
Estudo do Meio.

Finalmente, o "Questiondrio Final” engloba oito perguntas na Dimensdo Il, das quais
as questdes 7, 8, 9 e 10, de ftipo abertas, tiveram como finalidade identificar se as
avaliagcdes dos alunos sobre a visita de estudo se mantiveram inalteradas mesmo passados
seis da experiéncia no CCVC. Na guestdo 11, do tipo fechada, é andloga d questdo de
mesmo numero do "Questiondrio Intermédio”. De modo complementar, as questdes 12 e
13, de tipo abertas, visaram verificar a apreciacdo dos alunos sobre a contribuicdo da visita
ao centro de ciéncia para a aprendizagem e para as aulas de Estudo do Meio, apds terem
a oportunidade de mobilizar os conceitos cientificos abordados na visita em outras
situacdoes em sala de aula ou no cotidiano. Por Ultimo, a questdo 14, de tipo mista,
tfencionava identificar se outras visitas ao CCVC foram realizadas de modo que pudessem
servir como reforco da experiéncia e aprofundamento da aprendizagem decorrente da

visita com a escola.

Apds a elaboracdo dos questiondrios, foi necessdrio submeté-los a validacdo,
procedimento essencial para avaliar a qualidade de um instrumento (Hermida & Araujo,
2006; Varanda, 2017). Foi procedida a andlise da existéncia légica entre os questiondrios
elaborados e os objetivos de investigacdo, bem como da coeréncia dos processos
metodoldgicos e a consisténcia dos resultados (Hermida & Araujo, 2006; Ollaik & Ziller, 2012).
Optou-se por proceder a uma validacdo de conteldo, por pretender o exame do teor dos
instrumentos e a apreciacdo da relevancia das questdes constituintes dos inquéritos
(Alexandre & Coluci, 2011; Haynes et al., 1995; Hermida & Arauljo, 2006). Foram
consideradas a adequacdo das instrucdes, o formato e conteldo das questdes (Haynes
et al., 1995).

Os instrumentos foram submetidos & apreciacdo de um juri, composto por trés
especialistas no ensino do 1.° CEB, os quais puderam sugerir a retirada, acréscimo ou
modificacdo dos itens (Alexandre & Coluci, 2011; Hermida & Araujo, 2006; Polit & Beck,
2006). Solicitou-se a cada elemento do jUri que analisasse os trés inquéritos individualmente,
considerando-se: (i) a clareza das questdes formuladas; (i) a adequacdo das questdes ao
nivel etdrio das criancas; (iii) a pertinéncia das questdes quanto & temdtica e curriculo do
Estudo do Meio; (iv) a organizacdo dos questiondrios; e (v) a extensdo dos questiondrios.
Os inquéritos foram enviados por correio eletrébnico aos membros do juri, tendo sido
efetuada a devolucdo dos pareceres pelo mesmo canal de comunicacdo. Os
guestiondrios que aqui se apresentam correspondem as versoes finais, apds a apreciacdo

das recomendacdes do juri.
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Ndo foram identificadas discordéncias pelo juri, quer sobre a adequacdo das
questdes ao nivel etdrio das criancas quer sobre a sua pertinéncia no que refere & temdatica
e o curriculo do Estudo do Meio. As alteracdes propostas pelos juizes referiram-se
basicamente & correcdes gramaticais para melhor compreensdo das questdes pelos

alunos. Nada foi referido quanto d extensdo e organizacdo dos questiondrios.

Os frés instrumentos foram aplicados pela investigadora em tempo lefivo, no
espaco escolar e com a presenca do professor responsdvel pela turma. Antes de iniciar o
preenchimento dos questiondrios pelos alunos, a investigadora apresentou o inquérito e
procedeu a leitura integral das questdes, de modo a minimizar possiveis constrangimentos

das criancas quanto ds questoes.

Cada professor decidiu o momento mais oportuno para o preenchimento dos
questiondrios com seu grupo de alunos, de modo a ndo influenciar a rotina habitual da
sala de aula. O tempo de aplicacdo dos inquéritos variou de grupo para grupo, ndo

ultrapassando o mdéximo de duas horas de aula.

3.3.4. Compilagdo documental

Por considerar que os recursos utilizados pelo professor e os materiais produzidos pelos
alunos podem conter informacdes relevantes para a compreensdo do problema de
estudo, quer para complementar as informacdes obtidas com as demais técnicas de
recolhas de dados quer para indicar aspetos ndo identificados (Bogdan & Biklen, 1994;
LUdke & André, 1986), decidiu-se incluir tais documentos ao corpus de andlise. Assim, a
compilacdo documental considerada nesta investigacdo fraduziu-se na reunido de
escritos diversos produzidos pelos professores e alunos relacionados com a visita de estudo
ao CCVC, com o propdsito de legitimar as atividades desenvolvidas durante a execucdo
da planificacdo da visita e de complementar o conteldo das entrevistas em eventuais

momentos nos quais a investigadora ndo esteve presente.

Durante o desenvolvimento das etapas antes, durante e depois da visita, os alunos
confecionaram documentos de naturezas variadas (por exemplo, desenhos, cartazes,
fichas de atividades, composicdes de textos, etc.), individualmente e/ou em grupo. Esses
documentos foram fotografados pela investigadora e, posteriormente, incluidos ao corpus
de andlise por meio de uma descricdo em formato de texto. Ainda, producdes realizadas
antes da chegada da investigadora a escola ou depois da conclusdo da Fase 3 de
investigacdo (tais como fichas de atividades, cdpias de textos, desenhos, etc.), quando

disponibilizadas pelo professor, também foram fotografadas e transcritas pela
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investigadora. As planificacdes das visitas de estudo, quando documentadas, também
fizeram parte do material recolhido pela investigadora bem como os recursos diddticos
utilizados e facultados pelos professores, nomeadamente roteiro e guides da visita,

diapositivos, cartazes, manual escolar, autoavaliagcdes dos alunos e fichas de trabalho.

3.3.5. Autorizagoes para a redlizagao da investigagcao

Uma das etapas necessdrias para a execucdo da recolha dos dados, foi proceder, junto
aos 6rgdos e esferas competentes, pedidos de autorizacdes para a realizacdo da
investigacdo com os participantes. Como procedimento inicial, e atendendo ao
Despacho N° 15847/20071?, solicitou-se autorizacdo para a aplicacdo dos inquéritos por
entrevista e inquérito por questiondrios bem como para o desenvolvimento da
investigagdo em meio escolar O DGE. Foram descritas as agcdes a serem realizadas nas
escolas, a natureza do estudo e seus objetivos, os instrumentos utilizados e os sujeitos
envolvidos (nUmero de escolas, furmas, alunos e professores). Do mesmo modo, a recolha
e o tratamento de dados pessoais dos alunos e professores estiveram sujeitos & autorizacdo
da Comissdo Nacional de Protecdo de Dados, que concedeu aprovacdo para o uso do
material escrito — obtido por meio dos inquéritos por questiondrios dos alunos — e do
conteldo de video - proveniente das gravacdes das entrevistas com os professores e

alunos e também das aulas durante as observacoes.

Em paralelo, a realizacdo da investigacdo nas escolas foi igualmente autorizada
pelas Direcdoes de Agrupamentos, apds contato telefénico ou correio eletronico da
investigadora, mediante oficio por elas assinado (Apéndice 9). Também foram solicitadas
autorizacdes aos professores e Encarregados de Educacdo dos alunos envolvidos,
pedindo-se o consentimento para o acompanhamento das aulas e da visita de estudo,
para a aplicacdo dos inquéritos por entrevista e por questiondrio além das videogravacoes
(Apéndices 10 e 11, respetivamente). O anonimato, a confidencialidade do processo e o
ndo fornecimento dos dados d terceiros foram assegurados. Os alunos que tiveram as
autorizacdes negadas pelos seus Encarregados de Educacdo ndo foram incluidos na

investigacdo e, obviamente, omitidos do processo de recolha de dados.

19 Despacho publicado no Didrio da Republica, 2¢ série — N° 140 — 23 de julho de 2007
<http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/DSPE/mime/despacho_n_15_846_de_2007.pdf>
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3.3. Replicacao dos casos de estudo

Tal como j& referido no Capitulo |, o estudo foi executado em cinco fases. As acoes
desenvolvidas na replicacdo dos casos de estudo correspondem ao desenvolvimento das
Fases 3 e 4 de investigacdo. A Fase 3 estive estruturada em trés etapas e incidiu,
essencialmente, sobre as visitas de estudo. Na etapa antes da visita foram efetuadas
observacdes com apoio a registo em notas de campo das aulas antecedentes d ida ao
CCVC, entrevistas prévias com os professores (Instrumento “Guido de entrevista inicial -
Professor”) e aplicacdo dos questiondrios iniciais com os alunos (Instrumento “Questiondrio
Inicial”). Também foram recolhidos materiais e recursos produzidos pelos professores e
alunos. Em sequéncia, na etapa durante a visita, foi realizado o acompanhamento dos
professores e dos seus alunos nas visitas ao centro de ciéncia, com observacoes e registo
em notas de campo. Finalizando a Fase 3, na etapa depois da visita, foram feitas
observacdes com apoio a registo em notas de campo das aulas subsequentes a visita ao
CCVC e inquéritos por entrevistas com os professores (Instrumento “Guido de entrevista
intermédia - Professor”) e inquéritos por questiondrios com os alunos (Instrumento
“Questiondrio Intermédio”). Ainda, foram recolhidos materiais e recursos produzidos pelos

professores e alunos.

A Fase 4, executada apds seis meses da visita ao CCVC, visou, unicamente, a
realizacdo de entrevistas com os professores (Instrumento “Guido de enfrevista final -
Professor”), a aplicacdo de questiondrios e entrevistas em grupo com os alunos
(Instrumentos “Questiondrio Final” e “"Guido de entrevistas aos alunos”, respetivamente).
Igualmente co procedido na Fase 3, também foram recolhidos materiais e recursos
eventualmente produzidos pelos professores e alunos no intervalo de tempo entre a
conclusdo da Fase 3 e o cumprimento da Fase 4. A Tabela 11 sintetiza as etapas de recolha

de dados e as acodes realizadas para cada caso de estudo.

O mesmo desenho metodoldgico foi replicado para cada um dos casos de estudo,
executando-se com igualdade as Fases 3 e 4 de investigacdo. A abordagem de
replicacdo aos estudos de casos multiplos é ilustrada na Figura 14. A figura indica que cada
caso constituiu um estudo “completo” o qual resultou na elaboracdo de um relatdrio
individual. As linhas pontilhadas indicam que durante a execucdo das Fases 3 e 4 voltou-
se d etapa de preparacdo da recolha de dados, sempre que necessdrio, para reajustar os

procedimento de replicacdo do préximo caso a ser acompanhado.
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Tabela 11 - Etapas de recolha de dados e acdes realizadas

Fase 3

Fase 4

Antes da visita

Observacdo das aulas antecedentes a visita e registo em notas de campo;
Realizacdo da entrevista inicial com o professor;

Aplicagdo do questiondrio inicial com os alunos;

Recolha de materiais utilizados pelo professor.

Durante a visita

Observacdo da visita de estudo ao CVCC e registo em notas de campo.
Depois da visita

Observacdo das aulas posteriores 4 visita e registo em notas de campo;
Realizacdo da entrevista intermédia com o professor;

Aplicacdo do questiondrio intermédio com os alunos;

Recolha de materiais utilizados pelo professor.

ApOs seis meses da visita de estudo

Realizacdo da entrevista final com o professor;

Realizacdo de entrevistas em grupo com os alunos;

Aplicacdo do questiondrio final com os alunos;

Recolha de materiais utilizados pelo professor.

Figura 14 - Replicagdo dos casos multiplos da investigacdo

Desenhar
o estudo
de caso

Definir e preparar Recolher e analisar Analisar e concluir
g v
) i Apresentar
Selecionar ' Executara Executar a Hislaeiar 1
| _ — conclusoes
oscasosde || Fase3-CEl ¥ Fase 4~ CEl > relatério - CE1 para os casos
estudo '
(contacto i
com as '
escolas) Exec;tc(r:oz > Execularg —» Elaborar Compreender o
; HASSISEACE Fase 4 - CE2 relatério — CE2 P
i estudo
; Executar a Executara Elaborar
Preparar a ' _
rooohode | Fose3-CE3 " Fase4-CE3 ”  relatorio - CE3 Desenvolver
dados i implicagdoes
(Confecao e ! tedricas
validacédo Executar a Executar a Elaborar
dos 1 Fase 3 — CE4 ™ Fosed-CE4 > relatério — CE4
instrumentos) Elaborar um
relatdério de
Executar a Executar a [y Elaborar casos cruzados

Fase 3 — CES > Fase 4-CE5 relatério — CE5

Fonte: Inspirado em Yin (2015, p. 64)

O tempo de acompanhamento dos casos durante a execucdo da Fase 3

dependeu de professor para professor, tendo em conta a planificacdo por cada um

elaborada, variando entre trés e 16 dias letivos. Esse processo mostrou-se demasiadamente

complexo e trabalhoso & medida em que a investigadora acompanhava as visitas de

estudo, pois exigiu o deslocamento e permanéncia nas localidades em que se situavam as

escolas (ou em cidades vizinhas). A cidade mais préoxima estava a 156 km e a mais distante

a 234 km da cidade de Aveiro. No total, sete meses foram necessdrios para concluir a
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recolha de dados na Fase 3, entre o inicio do primeiro caso e o término do quinto caso de

estudo.

Apds seis meses da finalizacdo da primeira fase de recolha de dados, a
investigadora voltou novamente ao campo para realizar a Fase 4 de Investigacdo para
cada um dos casos. A recolha de dados esteve condicionada & disponibilidade dos
professores em receber a investigadora em sala de aula, tendo sido agendado o periodo
mais oportuno. Essa fase teve uma extensdo de sete meses, entre o inicio do primeiro caso
e o término do quinto caso de estudo, ocorrendo, no entanto, em simulténeo com a Fase
3 em alguns momentos, para casos distintos. Contando-se entfre o inicio da Fase 3 e a
conclusdo da Fase 4, foram dispensados 13 meses para a execucdo da etapa de recolha

de dados desta investigacdo.

3.4. Procedimentos de andlise dos dados

Devido & sua natureza, os planos de investigacdo do tipo estudo de caso costumam
produzir uma quantidade abundante de informacdes descritivas que precisam ser
organizadas e sintetizadas (Coutinho, 2018). Neste estudo, os documentos provenientes das
entrevistas com os professores participantes, dos questiondrios e entrevistas em grupo com
os alunos, além do conteldo transcrito das observacdes e recursos utilizados nas aulas,
compuseram o conjunto de material recolhido na investigacdo. A seguir, descrevem-se,
em duas subseccdes, as técnicas e os procedimentos adotados para a andlise dos

documentos relativos s prdticas dos professores e as aprendizagens dos alunos.

3.4.1. Técnicas, procedimentos e instrumentos adotados para a andlise das prdaticas dos

professores

Apds a recolha dos dados, a fase seguinte consistiv na andlise dos casos de estudo,
individualizada num primeiro momento e integral em estdgio posterior, visando uma
interpretacdo sobre as prdticas dos professores na realizacdo das visitas de estudo. Para
isso, o trabalho de organizacdo, explicitacdo, sistematizacdo e expressdo do conteldo dos
dados, orientou-se de acordo com a técnica de andlise de contetudo do tipo categorial,

proposta por Bardin (2009).

Baseando-se na deducdo e inferéncia, por meio de indicadores quantitativos e
qualitativos (Bardin, 2009; Vilelas, 2009), esse método permite ao investigador produzir uma
segunda leitura de “informacdes e testemunhos que apresentam um certo grau de

profundidade e de complexidade” (Quivy & Campenhoudt, 2005, p. 227). O conceito
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principal € o de que os signos, simbolos e palavras, sdo capazes de gerar categorias

conceituais representativas da teoria que se pretende interpretar (Coutinho, 2018).

Desse modo e seguindo-se as fases da andlise de conteudo conforme orienta
Bardin (2009), numa etapa inicial de pré-andilise, o conjunto dos dados foi classificado,
ordenado e correlacionado de forma a ampliar a préopria compreensdo sobre eles
(Bogdan & Biklen, 1994). Os documentos foram organizados e selecionados em dois grupos
de acordo com os objetivos da investigacdo: os documentos relativos as prdticas dos

professores e os referentes as aprendizagens dos alunos.

Este processo envolveu a leitura individual dos matericis fazendo-se o
reconhecimento e apropriacdo dos textos para, a seguir, escolherem-se os documentos
segundo critérios de exaustividade, representatividade, homogeneidade e pertinéncia
(Bardin, 2009; Vilelas, 2009). Para a andlise das prdticas dos professores no contexto da visita
de estudo, os documentos selecionados foram os conteldos das suas entrevistas
individuais e das observacodes das atividades desenvolvidas nas fases antes, durante e
depois da visita; os recursos por eles elaborados; e os contelddos das entrevistas em grupo
com os alunos. A Tabela 12, especifica em nimeros o total do corpus relativo ds praticas

dos professores.

Tabela 12 - Corpus obtido para a andlise relativo as prdticas dos professores

Corpus total - dados dos professores
Professores (n = 5)

Documentos NUmero

Transcricoes das entrevistas individuais Entrevista inicial 5h 5
Entrevista infermédia 5
Enfrevista final 5

Relatdrios das observacdes das aulas Antes da visita 115h 5
Durante a visita 5
Depois da visita 5

Recursos utilizados em sala de aula (fichas de trabalho, cartazes, desenhos,...) 78
Alunos (n = 62)

Documentos NUmero

Transcricbes das entrevistas em grupo 5h 18

Total 126

Como suporte metodoldgico ao processo de andlise de conteldo, foi utilizado o
software webQDA®2, um programa informdtico que permite processos de alta
complexidade na exploracdo do material textual (Amado et al., 2017). Realizou-se a
importacdo dos documentos para o ambiente do webQDA®, com a elaboracdo de

indicadores para o recorte dos textos e associacdo de cada elemento ao respetivo

2 Site: «https://www.webgda.net/»
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professor2!. A Ultima etapa do processo de pré-andlise consistiuv na caracterizagcdo dos
dados por meio da descricdo de atributos como, por exemplos, a fonte proveniente e
etapa de recolha correspondente. A Tabela 13 apresenta a descricdo e classificacdo do

conjunto de documentos submetidos & andlise.

Tabela 13 - Preparacdo do material para a andlise: descricdo e classificacdo no webQDA®

Fontes Atributos Valores
Entrevista Professor  PF1, PF2, ..., PF5 - Etapa (inicial, intermédia, final)

Alunos A1-PF1, A2-PF1,...

Observagoes Aula - Fase (antes da visita, durante a visita, depois da
Visita visita)
Recursos diddticos Professor PF1, PF2, ..., PF5 - Tipo (manual diddtico, cartaz, magquete, guido,

ficha de atividade, lista de perguntas, textos,
diapositivos, videos, avaliacoes, planificacdo da
visita de estudo, caderno, desenho)

- Fase (antes da visita, durante a visita, depois da
Alunos  Al1-PF1, A2-PF1,... visita)

Area do Saber (Estudo do Meio, Portugués,
Matemdtica, Expressdo Corporal e Motoral)

Com os documentos organizados, seguiu-se a exploracdo do material como
indicado por Bardin (2009). Esta corresponde & parte mais longa e exaustiva do processo
de andlise, pois envolve os procedimentos de recorte (escolha das unidades de registo —
gue podem ser uma palavra, uma proposicdo, um fema ou um acontecimento), de
enumeracdo (escolha de regras de contagem das unidades de andlise) e de
categorizacdo (escolha das categorias) (Coutinho, 2018). Em conjunto, esses irés

elementos infegram a etapa de codificacdo (Bardin, 2009).

Face aos objetivos da investigacdo, o procedimento de recorte — unidade de
registo — definido para a exploracdo do corpus foi o tema. Segundo Bardin (2009), o tema
€ uma unidade de significacdo que emerge de um texto analisado consoante uma teoria
subjacente. Consiste numa regra de recorte que visa permitir comparar diferentes textos
sob a ética de um mesmo tema ou dreas temdaticas com a finalidade de descobrir ndcleos
de sentido com relevancia para os propdsitos da andlise (Bardin, 2009). E possivel obter-se
assim, unidades de registos?2 para identificar prdticas, opinides, atitudes, valores, crencas,

comportamentos, tendéncias, perspetivas, etc. (Amado et al., 2017; Bardin, 2009).

21 No ambiente do software, cada documento inserido recebe a designacdo “Fonte” (Costa & Amado, 2018).

2 Uma das vantagens de proceder a andlise de conteddo com o auxilio de um programa informdtico é a
possibilidade de poder utilizd-o na contagem das unidades de registo, isto €, para a aplicacdo das regras de
enumeracdo ou contagem. Para isso, € necessdrio determinar previamente o que contar — como, por exemplo,
a presenca ou auséncia de um registo, a frequéncia e aintensidade com que ele aparece, etc. — e como contar
—um registo pode evidenciar-se de diferentes maneiras como, por exemplo, muitas vezes ou apenas uma sé vez
num contexto (Amado et al., 2017; Bardin, 2009). Com o auxilio do webQDA® é possivel definir a enumeragdo
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A organizacdo das unidades de registo é realizada em torno de um processo de
categorizacdo?3, na qual os conteldos de cada recorte sdo classificados e posteriormente
reagrupados em razdo de caracteristicas comuns (Bardin, 2009). Para Coutinho (2018, p.
221), "a categoria € uma forma geral de conceito, uma forma de pensamento” que
emerge das leituras e exploracdo do corpus. Tem como principal objetivo fornecer uma

representacdo sintetizada do dados em bruto (Bardin, 2009).

Para a orientacdo deste processo, foi definido um conjunto de categorias
preliminares, utilizadas sistematicamente para a procura das unidades de registo, segundo
um processo dedutivo (Bardin, 2009). De acordo com Amado, Costa, Crusoé (2017), a
construcdo das categorias pode ser efetuada consoante a 1rés procedimentos:
determinadas por um sistema de categorias a priori, quando definida antes da andlise a
partir de um enquadramento tedrico; por um sistema de categorias a posteriori, a partir
de um processo dedutivo, exploratério e emergente; ou, ainda, por um sistema de
categorias misto, combinando-se categorias prévias e emergentes (Coutinho, 2018; Vilelas,
2009, p. 18).

Nesta investigacdo, adotou-se um sistema misto, composto por categorias a priori,
elaboradas com base na estrutura “Etapas fundamentais de uma visita de estudo - Lista
de verificacdo"” proposta por Rodrigues (2011) e apresentada no Capitulo Il; e por
categorias a posteriori, definidas ao longo da andlise. Para além da estrutura de Rodrigues
(2011), a construcdo das categorias preliminares foi igualmente suportada pelas questoes

das entrevistas aos professores, apresentada na subseccdo 3.2.2.1., deste Capitulo.

Desse modo, conforme se ia executando a categorizacdo do material do corpus,
examinando-se os dados, interpretando o seu conteldo e classificando o seu significado
segundo uma das categorias, foi-se, também, alterando o sistema de categorias a priori.
Nesse processo, a organizacdo e comparacdo das unidades de registo, a reflexdo sobre o
seu conteldo e a identificacdo de nucleos de sentido suscitaram a constituicdo de novas
subcategorias que, apds renomeacdes e redefinicoes, foram incluidas ao sistema inicial. O
sistema de categoria final deu origem a trés instrumentos de andlise, cujas descricoes

detalhadas se encontram na subseccdo 3.4.4.1. deste Capitulo.

A validade interna das categorias que constituem os instrumentos, foi verificada a

partir da confirmacdo da existéncia de caracteristicas, tais como (Amado et al., 2017;

documento a documento (diferenciacdo vertical) assim como comparar textos diferentes (comparacdo
horizontal) (Costa & Amado, 2018).

2 Na interface do webQDA®, os processos de codificacdo e de categorizacdo ocorrem sincronicamente, pois é
possivel ao investigador “criar categorias, codificar, conftrolar, filtrar, fazer pesquisas e ‘questionar’ os dados”
(Amado et al., 2017, p. 323) ao mesmo fempo que edita, interliga e organiza documentos denfro de uma
determinada categoria.
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Bardin, 2009; Coutinho, 2018): exclusdo mutua — um registo ndo poderia coexistir em duas
ou mais categorias; homogeneidade — uma categoria deve pertencer a sé uma dimensdo
de andlise; pertinéncia — as categorias deveriam estar em conformidade com os objetivos
e guestdes de investigacdo; objetividade e fidelidade — os indices e indicadores deveriam
estar bem definidos sem margem para subjetividade do investigador; e produtividade — as
categorias deveriam permitir a elaboracdo de inferéncias e de novos consfructos
adequados aos dados. O processo de validacdo dos instrumentos de andlise é descrito na

seccdo 3.5.

Uma vez definidas as categorias, a Ultima fase do processo de andlise de conteudo,
segundo Bardin (2009), consistiu no fratamento dos resultados obtidos e interpretacdo,
produzindo-se as inferéncias e interpretacdes sobre o corpus. De acordo com Coutinho
(2018, p. 222), "a relacdo entre os dados obtidos e a fundamentacdo tedrica é que dard
sentido d interpretacdo” e, nesse sentido, foi necessdrio voltar ao quadro tedrico a procura
de suporte e perspetivas relevantes para o estudo, identificando-se diferencas e/ou

semelhancas entre as categorias. Esta fase é apresentada no Capitulo V.

3.4.1.1. Instrumentos de andlise das praticas dos professores: concec¢do e apresentacéo

Conforme descrito no Capitulo Il, diversas sdo as recomendacdes encontradas na literatura
de auxilio aos professores para a articulacdo da visita de estudo com o trabalho
desenvolvido em sala de aula, em particular para a planificagcdo de atividades a serem

realizadas antes e depois da visita.

As reflexdes provocadas pelo estudo do quadro tedrico e da revisdo de literatura
suscitaram a necessidade de elaboracdo de um modelo que correspondesse aos objetivos
da investigacdo justificando-se, essencialmente, devido as duas conjunturas constatadas.
A primeira diz respeito as evidéncias de que estas recomendacdes ndo sdo precisamente
seguidas pelos professores, por razdes multiplas (como por exemplo, algumas propostas
serem demasiadas tedricas e exigirem uma dedicacdo considerdvel de tempo e esfoco
do professor tanto para compreendé-las como para preparar e realizar as afividades; a
exigéncia de uma flexibilidade do curriculo para colocd-las em prdtica; as limitacdes de
tfempo e de recursos; a caréncia da abordagem desse tema nos cursos de formacdo de
professores; entre outros) (Anderson et al., 2006; DeWitt & Storksdieck, 2008; Griffin &
Symington, 1997; Rodrigues et al., 2015; Souza, Bonifdcio, et al., 2017a). A segunda
motivacdo centra-se no entendimento de que uma visita de estudo pode ser abordada

em diferentes momentos do ano letivo, desde que seja previamente planificada de modo
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a articular atividades em ocasides anteriores e posteriores a ida ao museu de ciéncia
(Souza, 20195).

Nesse sentido, antecedendo-se & apresentacdo dos instrumentos de andlise
concebidos para a andlise das prdticas dos professores, torna-se necessdrio explicitar o
modelo tedrico que os suporta. O “Modelo Articulado para Visitas de Estudo” [MAVE]
corresponde a uma proposta original, emergente desta investigacdo, que propde a
organizacdo das fases do antes, durante e depois da visita articulando, para cada uma
delas, as atividades desenvolvidas no dmbito da sala de aula e no museu de ciéncia. O
MAVE foi concebido ftendo por base diferentes autores de referéncia conforme
apresentado no Capitulo Il (tais como, Allard & Boucher, 1991; Allard et al., 1996; Falk &
Dierking, 2000; Morentin, 2010; Morentin & Guisasola, 2013; Orion & Hofstein, 1991b;
Rodrigues, 2011).

Modelo Articulado para Visitas de Estudo — MAVE

De modo a oferecer uma compreensdo holistica das prdticas adotadas pelos professores,
numa perspetiva de articulacdo entre os contextos de educacdo formal e ndo formal, o
MAVE organiza-se em torno de frés eixos temporais — o antes, o durante e o depois — que
envolvem sete etapas combinadas de acordo com o tipo de articulacdo pretendido — AT
— Introducdo; A2 - Pré-visita: preparacdo do professor; A3 — Pré-visita: preparacdo dos
alunos; V - Visita; D1 — Pds-visita: reflexdo e sistematizacdo; D2 — Pds-visita: atividades de
continuidade; e D3 — Extensdo. Essas etapas ndo se sucedem, obrigatoriomente, segundo
uma ordem linear ou cronolégica dentro de cada eixo, embora se mantenham
complementares e relacionadas umas as outras. O MAVE foi concebido tendo como
cendrio uma visita de estudo a um museu de ciéncia, todavia admite-se que a sua
aplicacdo pode ser estendida a qualquer contexto de educacdo ndo formal ou informal.
A Figura 15 esquematiza o MAVE enire os eixos que, assim como as eftapas, sdo

pormenorizados a seguir.

O Antes

O eixo “Antes” do MAVE compreende as etapas de Infroducdo (Al) e Pré-visita -
preparacdo do professor (A2) e preparacdo dos alunos (A3) — que caracterizam as prdticas
a serem adotadas pelo professor, ainda no contexto de educacdo formal, de modo a

enquadrar a visita de estudo no seu plano de ensino e no programa curricular.
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Figura 15 - Modelo Articulado para Visitas de Estudo - MAVE

MODELO ARTICULADO PARA VISITAS DE ESTUDO - MAVE

-
- A2
e
, 'l
, Al Pré-visita
/ Preparacdo do
! froduca paros
l litiferel it e professor
1 Atividades de
\ o=
\ preparagdo para a
N visita e
N relacionadas com A3
AR a sua temadtica ...
N Pre-visita
\\ Preparacdo dos
o alunos

Dimensdo temporal

DURANTE

\'}

Visita
Atividades
realizadas no
contexto ndo
formal

D1
Pos-visita
Reflexdo sobre a
visita e
sistematizacdo das
aprendizagens

Extensdo
Atividades de
prolongamento da
visita e/ou
temdtica

D2

Pds-visita
Atividades de

continuidade da
visita e/ou sua
tematica

-~ -

A1 - Infrodugdo: engloba atividades relacionadas com a temdtica da visita, realizadas no contexto de educagdo formal, que articulam a visita com o curriculo.

ANTES

A2 - Pré-visita — preparagcao do professor: consiste na preparacdo do professor € do seu material para a realizacdo da visita de estudo com os alunos.

A3 - Pré-visita — preparagao dos alunos: abarca a preparacdo dos alunos para a visita e o seu envolvimento em atividades relacionadas com a temdatica.

DURANTE

V - Visita: consiste na visita propriamente dita e nas atividades realizadas no contexto de educacdo ndo formal.

D1 - Pés-visita — reflexdo e sistematizagdo: compreende a reflexdo sobre a visita e a sistematizacdo das aprendizagens iniciadas antes e/ou durante a visita de estudo.

DEPOIS D2- Pés-visita — atividades de continvidade: abarca atividades de continuidade relacionadas com a temdtica da visita, realizadas no contexto de educacdo formal, que

articulam a visita com o curriculo ou outras temdticas.

D3 - Extensdo: abarca atividades de prolongamento realizadas no contexto de educagdo formal e/ou ndo formal que refomem/recontextualizem a visita em outros

momentos do ano letivo.
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Nessa logica, a etapa de ‘Al — Introducdo’ diz respeito ao inicio do trabalho de
preparacdo da visita de estudo a partir da abordagem da temdtica envolvida e
do desenvolvimento de atividades relacionadas, direta ou indiretfamente, com os
conteldos programdaticos implicados. O professor seleciona as atividades com o intuito
de demonstrar os conteldos de diferentes dreas curriculares disciplinares subjacentes
ao tema da visita, organizando-as de forma coerente, contextualizadas e
interrelacionadas. Por sua vez, as atividades devem promover o interesse e curiosidade
dos alunos acerca dos fendmenos cientificos que serdo explorados futuramente na
visita. O propdsito final dessa etapa é abordar em sala de aula os conteddos ou
fendbmenos de determinado tema sem, necessariamente, esgotd-los em plenitude,
servindo simultaneamente de suporte tedrico aos alunos e de motivacdo para possiveis

descobertas no museu de ciéncia.

A etapa de infroducdo pode ser coexistente ou nGo com a etapa pré-visita, que
abarca especificamente as prdaticas de preparacdo da visita de estudo em si,
diferenciando-se a dois niveis: ‘A2 — Pré-visita: preparacdo do professor’ e ‘A3 - Pré-visita:
preparacdo dos alunos’. O primeiro, refere-se ao professor a preparar o seu material e
a si préprio, de modo a rentabilizar ao mdaximo os resultados educacionais pretendidos
com a visita. O segundo, consiste em envolver os alunos ativa e colaborativamente na
organizacdo da visita bem como verificar se possuem os conhecimentos essenciais para
realizarem e compreenderem as atividades que serdo propostas no museu de ciéncia.
Combinadas, estas duas etapas visam evidenciar a visita do tipo orientada, que incide
na acdo conjunta entre professor e aluno na busca de informacdes necessdrias para o

desenvolvimento das aprendizagens esperadas (Rodrigues, 2011).

O Durante

O eixo "Durante” do MAVE, que contempla apenas a etapa 'V - Visita’, refere-
se nomeadamente & visita de estudo realizada no museu de ciéncia. Comporta todas
as atividades que podem ser desenvolvidas no contexto de educacdo ndo formal, quer
sejom coordenadas pelo professor quer pelos monitores, guias ou educadores do local.
As tarefas iniciadas ou previstas nas etapas do eixo “Antes” tém o seu desenvolvimento
ou conclusdo nesta fase, ou podem também servir como ponto de partida para futuras
atividades de aprofundamento e/ou consolidacdo em sala de aula quando do regresso

para a escola.
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O Depois

O eixo "Depois” do MAVE abarca as etapas de pds-visita (dividida em Reflexdo
e sistematizacdo (DI1) e Atividades de confinuidade (D2)) e ExtensGo (D3), que
caracterizam as prdticas a serem adotadas pelo professor, no regresso ao contexto de
educacdo formal, de modo a consolidar as experiéncias da visita e estabelecer pontes

enfre o que foi visto no museu de ciéncia e o frabalho desenvolvido em sala de aula.

Assim, a etapa ‘D1 - Pés-visita: reflexdo e sistematizacdo’ reporta ao momento
no qual uma avaliacdo sobre a visita é realizada discutindo-se, entre professor e alunos,
aspetos positivos e questdes a serem melhoradas e/ou modificadas numa futura
experiéncia. Também é nessa etapa que sdo destacados os conhecimentos adquiridos
na visita, aproveitando-se para esclarecer conceitos que eventualmente tfenham
ficado incompreendidos. O propdsito € que as atividades realizadas levem os alunos a

organizar, analisar e comunicar o que aprenderam no museu de ciéncia.

Apds o momento de reflexdo e avaliacdo da visita, € importante retomar a
temdtica no programa curricular e estabelecer conexdes com outros tépicos. Desse
modo, a etapa ‘D2 — Pés-visita: atividades de continuidade’ pressupde, nas aulas
subsequentes, desenvolver atividades que levem os alunos a relacionar a experiéncia
no museu de ciéncia com outras situacdes e temdticas. Tem como finalidade encadear
as etapas anteriormente executadas, sistematizar as atividades realizadas e tornar
evidentes os resulfados da aprendizagem pelos alunos, numa perspetiva articuladora

do trabalho produzido nos contextos de educacdo formal e ndo formal.

Por fim, a etapa ‘D3 - Extensdo’' é a mais desafiante ao preconizar que a visita
de estudo pode ser utilizada em diferentes momentos ao longo do ano letfivo para
retomar os conceitos abordados no museu de ciéncia ou para relaciond-los com

temdaticas afins.

Ainda que inclua as etapas Pré-, Visita e Pés-visita, semelhante & outros modelos,
o que diferencia o MAVE é a existéncia de duas etapas, nomeadamente Introducdo
(A1) e Extensdo (D3), que atribuem um cardter longitudinal & visita de estudo. A inclusdo
destas duas etapas visa integrar a visita em sala de aula propondo que ela seja
abordada em diferentes momentos do ano letivo, construindo gradualmente a
arficulacdo entre os contextos de educacdo formal e ndo formal. De modo geral, as
visitas de estudo costumam estar previstas no plano de atividades do professor logo ao
inicio do ano. Isso permite que sejam previamente identificados pontos de articulacdo
entre as diferentes temdaticas bem como planificar pequenos projetos para desenvolver
com os alunos. Estas atividades devem ser pensadas, via de regra, no momento da

planificacdo da visita (isto é, quando o professor decide realizar a visita e define o local
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a visitar), embora seja de admitir que, apds a sua realizacdo, possam ocorrer situacoes
antes ndo previstas pelo professor que suscitem a inclusdo de atividades vindouras ao

seu plano de trabalho.

Possibilidades na utilizagdo do MAVE

Diferentes formatos ou combinacdes das etapas do MAVE podem ser
exploradas para a planificacdo de uma visita de estudo, dependendo dos propdsitos
do professor e do tipo de articulacdo almejada. A seguir, apresentam-se composicoes
do modelo que se consideram possiveis para o trabalho do professor. A linha pontilhada
sugere que a etapa que se segue pode ou ndo estar contemplada na planificacdo.
Nos possiveis modos de organizar as planificacdes, as etapas A2, A3 e D1 sdo
impreterivelmente incluidas, por serem consideradas fundamentais para a realizagcdo

de qualquer visita de estudo.

Articulagdo antes da visita: neste formato de planificacdo, a visita de estudo (etapa V)
é articulada com o trabalho de sala de aula por meio de atividades realizadas antes
da saida com os alunos para o museu de ciéncia. Sdo assim executadas as etapas Al,
A2 e A3, perfazendo-se por completo o eixo “Antes” do MAVE. No regresso da visita, é
realizada a etapa D1 do modelo, sendo a efetivacdo dos momentos D2 e D3, do eixo
“Depois”, opcional. Nessa proposta, a etapa D2 poderd ser realizada a seguir ao estagio
D1, concluindo, assim, a planificacdo ou ainda acrescentar a etapa D3. Por fim, outra

alternativa seria realizar a etapa D3 apds a etapa D1.

Figura 16 - Desenho de arficulagdo antes da visita ao museu de ciéncia

Al A2 A3 D1 --4 D3

Articulagdo depois da visita: neste formato de planificacdo, a articulacdo da visita de
estudo (etapa V) com o frabalho realizado em sala de aula ocorre, sobretudo, nas
afividades desenvolvidas no retforno do museu de ciéncia visitado com os alunos. Assim

sendo, as etapas D1 e D2 sGo contempladas, estando a efetivacdo da etapa D3 sujeita
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a antecipacdo de situacdes oportunas, ou seja, de episddios nos quais o professor possa
recordar 4 experiéncia da visita para explorar a sua temdtica ou outra relacionada. No
gue diz respeito ao eixo "Antes” do MAVE, a etapa A2 e A3 sdo incluidas, deixando-se

a etapa Al opcional.

Figura 17 - Desenho de articulagdo depois da visita ao museu de ciéncia

Al ---- A2 A3 D1 D2 D3

Articulagdo antes e depois da visita: neste formato de planificacdo, a visita de estudo
(etapa V) é articulada com o trabalho desenvolvido em sala de aula por meio de

afividades realizadas antes e depois da visita ao museu de ciéncia.

Figura 18 - Desenho de articulagcdo antes e depois da visita ao museu de ciéncia

Al ---- A2 A3 D1 --1 D3

Nessa perspetiva, o que diferencia as demais propostas é a possibilidade de se
incluir as etapas A1, D2 e D3, combinando-as de acordo com o fipo de articulagdo
desejada. Por exemplo, uma planificacdo pode iniciar em Al, seguir em A2 e A3 e ser
concluida em D1; ou, entdo, comecar em A2, A3, D1 e estender-se até D2; também
pode ser organizada com seu principio em Al, abarcar A2, A3 e D1 e ser finalizada em
D2; também pode ter seu percurso partindo-se de A2, realizar A3, D1, D2 e contemplar

D3; ou, aindaq, iniciar em A2, incluir A3 e D1 e avancar para D3.

Articulagado holista: nesta proposta de planificacdo sugerida, a visita de estudo (etapa

V) é articulada com o trabalho desenvolvido em sala de aula por meio de atividades
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realizadas antes e depois a visita ao museu de ciéncia bem como em outros momentos

do ano letivo.

Figura 19 - Desenho de articulagdo holista

Al A2 A3 D1 D2 D3

Assim, o trabalho relativo & visita de estudo tem inicio na etapa Al, inclui as
demais etapas e é finalizado em D3. Essa disposicdo do MAVE permite integrar as
atividades desenvolvidas de maneira dindmica, ou seja, uma mesma atividade pode
conter processos complementares a serem realizados na escola e no museu de ciéncia,
tendo em vista o alcance de um mesmo objetivo de aprendizagem (por exemplo,
elaboracdo de uma lista de questdes na sala de aula antes da visita, busca de respostas
no centro de ciéncia durante a visita e andlise e elaboracdo de conclusées na escola
depois da visita). De modo igual, atividades distintas podem ser realizadas na escola e
no centro de ciéncia, porém com uma situacdo-problema em comum (por exemplo,
um conceito pode ser abordado numa atividade em sala de aula e, posteriormente, no
centro de ciéncia, ser observado sob outra perspetiva). Cabe referir que articulacoes
como as descritas também sdo possiveis de estabelecer nas outras combinacoes

apresentadas, entretanto de maneira mais restrita.

De modo a identificar as prdticas de planificacdo, preparacdo, realizacdo e
extensdo adotadas por cada professor para as visitas de estudo, interpretando-as sob
a ética do MAVE, foi necessdrio utilizar instrumentos de andlise concebidos para esse
fim. Nesse sentido, foram articulados dois instrumentos preexistentes na literatura que,
face a sua complementaridade, mostraram-se pertinentes. O primeiro, como j¢ referido
neste capitulo, trata-se da estrutura de Rodrigues (2011) composta por um conjunto de
par@metros para o desenvolvimento de uma visita de estudo. O segundo, por sua vez,
consiste numa grelha de avaliacdo do nivel de qualidade da planificagdo da visita em
contexto ndo formal, também de autoria de Rodrigues (2011). Um terceiro instrumento,
foi concebido com o propdsito de averiguar a percepcdo dos professores sobre a visita

de estudo desenvolvida.

Desse modo, pretende-se que, em conjunto, os trés instrumentos possam dar
respostas a questdo de investigacdo 1 tendo como édmbito de aplicacdo o corpus de
andlise total relativo ds praticas dos professores efetuadas para a planificacdo,

preparacdo, realizagcdo e extensdo das visitas de estudo ao centro de ciéncia. Os
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instrumentos de andlise sdo compostos por categorias e subcategorias (denominadas
por “Dimensdes de andlise” e “Subdimensdes de andlise”, respetivamente) resultantes
do processo iniciado na andlise das categorias preliminares e do desenvolvimento das
categorias emergentes. As categorias e subcategorias organizam microcategorias
(designadas por “Par@metros de andlise”) usadas para interpretar o conteiddo do

corpus de andlise.

De acordo com Amado et al. (2017), o sistema de categorias € um mapa
conceitual que organiza e traduz as ideia-chave veiculadas pela documentacdo em
andlise, oferecendo uma compreensdo da distribuicdo dos contelUdos pelas diversas
categorias. Os instrumentos para a andlise das prdticas dos professores sdo

apresentados a seguir.

Instrumento de andlise 1 - Lista de verificagdo: pardmetros de introdugao, realizagdo e

extensao de uma visita de estudo

Para caracterizar como os professores planificaram, prepararam, realizaram e deram
continuidade &s visitas de estudo ao CCVC, recorreu-se & uma lista de verificacdo que
contempla par@metros utilizados para a andlise das prdticas dos professores nos
contextos de educacdo formal e ndo formal. As listas de verificacdo correspondem a
recursos constituidos pela enumeracdo de diferentes componentes como, por
exemplos, comportamentos, acdes ou procedimentos, nos quais é possivel verificar se
um sujeito é ou ndo capaz de os realizar ou se uma situacdo é ou ndo evidenciada
(Ferreira, 2018; Neves & Ferreira, 2015; Pinhal, 2000; Rodrigues, 2011). Nesta investigacado,
a lista de verificacdo utilizada foi gerada a partir da adaptacdo de uma estrutura
existente na literatura, no qual foram acrescentados elementos de modo a

corresponder aos eixos e as etapas do MAVE.

Tendo por base diferentes autores de referéncia (por exemplos, DeWitt &
Hohenstein, 2010; DeWitt & Osborne, 2007; Monteiro, 2002; Reis, 2009; Rennie &
McClafferty, 2001; Tal & Steiner, 2006), Rodrigues (2011) listou parmetros de verificacdo
para a andlise de atividades prdticas de ciéncias em contextos de educacdo ndo
formal, particularmente visitas de estudo a museus e centros de ciéncia, que possibilitam
averiguar a forma como os professores as planificam e as executam. Ao visar etapas e
principios fundamentais, a lista de verificacdo “Etapas fundamentais de uma visita de
esfudo” organiza-se em seis blocos — preparacdo do professor; preparacdo das
criangas; inicio da visita; exploracdo das atividades; fim da visita; e de regresso a escola

— nas quais 22 pardmetros ou prdticas a serem considerados pelos professores séo
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ordenados de acordo com as fases de pré, durante e apds a visita. Essa estrutura foi

apresentada na Tabela 4 no Capitulo Il (p. 52).

Segundo Rodrigues (2011), a lista fornece evidéncias relativas as prdticas
utilizadas pelos professores no que diz respeito & planificacdo e preparacdo da visita
bem como acerca das atividades realizadas nas fases pré, durante e apds a visita. Em
estudos posteriores (Rodrigues et al.,, 2016; Souza et al.,, 2018), nos quais foram
apresentados resultados de investigacdes a respeito da concecdo, implementacdo e
avaliacdo de programas de formacdo continua de professores, a lista de verificacdo
mostrou-se apropriada para andlise de planificacdes de visitas de estudo a contextos
de educacdo ndo formais. Por essa razdo, optou-se por utilizar a lista proposta por
Rodrigues (2011) como base para a elaboracdo dos instrumentos para a andlise das

prdticas dos professores participantes nesta investigacdo.

Ndo obstante, ao estabelecer uma relacdo entre este instrumento, os propdsitos
da investigacdo e o MAVE constatou-se a necessidade de acrescentar parmetros &
lista de verificacdo de modo a caracterizar plenamente as fases do modelo,
nomeadamente para as etapas Al e D3. Nesse sentido, foram incluidos 26 novos
elementos exclusivamente para as etapas Al e D3 que visam averiguar as afividades
realizadas pelos professores em sala de aula, antes e depois da visita ao centro de
ciéncia. O propdsito €, com esta inclus@o, obter uma compreensdo articulada das

praticas adotadas pelos professores nos contextos de educacdo formal e ndo formal.

A lista de verificacdo que se apresenta na Tabela 14 &, portanto, resultado do
processo descrito e € composta por acdes ou procedimentos que o professor pode ter
em consideracdo ao planificar, preparar, realizar, continuar e prolongar uma visita de

estudo a um museu de ciéncia.

Tabela 14 - Instrumento de andlise "Par@metros de intfroducdo, realizacdo e extensdo de uma visita de estudo”

Dimensdo de andlise Subdimensdo de andlise Parémetros de andlise
Al Realizacdo de atividades Explicacdo oral dos temas/conteldo
Infroducdo curriculares sobre os Uso do manual escolar
conteddos programdticos  Recurso a cartazes, diapositivos, videos e
relacionados com a esgquemas no quadro
tematica da visita Realizacdo de afividades do tipo
investigativo
. Demonstracdo de experiéncias pelo
professor

Redalizacdo de exercicios praticos

Realizacdo de atividades de ilustracdo

Organizacdo de debates

Realizacdo de trabalho de pesquisa

Realizagcdo de trabalho de projeto
(confecdo de maquetas, ...)

Realizacdo de fichas de afividades

CONTEXTO DE EDUCACAO FORMAL
ANTES

Elaboracdo de textos coletivos

Elaboracdo de textos individuais, desenhos
e outras formas de registo no caderno

Continua...
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Continuacdo...

Dimensdo de andlise

Subdimensdo de andlise

Par@metros de andlise

CONTEXTO DE EDUCACAO FORMAL

ANTES

A2
Pré-visita: preparacdo
do professor

Definigdo da
infencdo/propdsito da visita

Estimular ou motivar

Infroduzir um novo tépico

Rever e consolidar

Recolha e organizagdo de
documentos informativos
sobre a visita

Recolha direta (ida ao local, contato
telefénico ou consulta ao site do
centro de ciéncia)

Recolha indireta (por colegas ou visitas
anteriores)

Visita ao local

Particularmente para esta visita

Realizou visitas anteriores

Nd&o visitou o local

Planificagdo da visita
(Definicdo da duragdo da
visita, pesquisa sobre os
temas, selecdo das
atividades e modulos,
decisdo do(s) percurso(s) a
seqguir...)

Sozinho e/ou com colegas da escola

Em parceria com o pessoal/servicos
educativos do museu/centro

A3
Pré-visita: preparacdo
dos alunos

Contextualizagcdo da visita de estudo com os temas abordados ou a

abordar

Disponibilizacdo de informacdes bdsicas sobre o local

Envolvimento das criancas na planificagdo da visita (pesquisa sobre os
tfemas, sobre o local a visitar, elaboracdo de guides da visitq, ...)

Identificacdo das ideias prévias das criancas sobre os
conteldos/fendmenos a explorar durante a visita

Definicdo das aprendizagens esperadas com a visita de estudo

Realizacdo de lista de perguntas a efetuarem durante a visita fendo
em conta as aprendizagens esperadas sobre o(s) tema(s) em questdo

Decisdo e organizacdo formas de registo durante a visita

CONTEXTO DE EDUCACAO NAO FORMAL

DURANTE

\
Visita

Inicio da visita

Orientacdo dos alunos (Contemplar
periodo de tempo de conhecimento
/adaptacdo/exploracdo do local)

Exploragcdo das atividades/
maddulos

Orientacdo da visita, papel do
professor € do monitor

Realizacdo das atividades previstas
(ex. exploragdo de médulos,
observacdo de animais ou plantas,
realizacdo de experiéncias, ...)

Procura de respostas ds questoes
elaboradas na sala de aula

Recolha e registo de informagdes
(fotografias, filmes, gravacdo dudio,
fichas de registo, apontamentos sobre
a exploracdo dos médulos,
conclusdes, duvidas, ...)

Fim da visita

Orientacdo das criangas no fempo
que lhes resta.

CONTEXTO DE EDUCACAO
FORMAL
DEPOIS

D1
Reflexdo e
sistematizacdo

Reflexdo sobre a visita de estudo (o que aprenderam, o que gostaram
mais, © gue menos gostaram, duvidas, ...)

Organizacdo da informacdo e construgcdo de posters, reportagens de

grupo, ...

Apresentacdo dos frabalhos sobre a visita de estudo (colegas,

comunidade educativa, ...)

D2
Atividades de
continuidade

Relacdo entre o que viram e fizeram durante a visita de estudo com as
abordagens efetuadas ou a efetuar durante as aulas subsequentes

Planificagdo de pequenos projetos, atividades ou experiéncias

baseadas na visita de estudo

Continua...
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Continuacdo...

Dimensdo de andlise Subdimensdo de andlise Par@metros de andlise
D3 Realizacdo de atividades Explicacdo oral dos temas/conteldo
Extensdo curriculares sobre os Uso do manual escolar
conteldos programaticos Recurso a cartazes, diapositivos, videos e
relacionados com a esguemas no quadro
temdtica da visita Realizacdo de atividades do tipo
investigativo
I Demonstragcdo de experiéncias pelo
professor

Realizacdo de exercicios praticos

Realizacdo de atividades de ilustracdo

DEPOIS

Organizacdo de debates

Realizacdo de trabalho de pesquisa

Realizacdo de trabalho de projeto
(confecdo de maquetas, ...)

Realizacdo de fichas de atividade

CONTEXTO DE EDUCACAO FORMAL

Elaboracdo de textos coletivos

Elaboracdo de textos individuais,
desenhos e outras formas de registo no
caderno

Assim, este instrumento de andlise contempla sete dimensdes de acordo com as
etapas do MAVE:

Al - Introducdo: Essa dimensdo de andlise engloba as prdticas que evidenciam a

realizacdo de atividades pelo professor como forma de introduzir os conteldos
programdticos relacionados com a temdtica da visita. Contempla uma subdimensdo

de andlise — Planificacdo de atividades de ensino e uso de recursos adequados — que

diz respeito d realizacdo de atividades e a selecdo e/ou concecdo de recursos
diddticos pelo professor como suporte as atividades desenvolvidas. Para esta
subdimensdo definiram-se 13 par@metros de andlise que correspondem a
estratégias/atividades usadas em sala de aula. Esses pardmetros sdo provenientes da
andlise de observacdes de aulas e de uma visita de estudo a um centro de ciéncia com
uma turma do 3.° ano do 1.° CEB (ndo participante da investigacdo). As observacoes
foram conduzidas pela investigadora, sendo realizado o acompanhamento sistemdtico
das fases antes, durante e depois da visita, com apoio de registo em notas de campo.
O acompanhamento teve como Unico objetivo a identificacdo das prdticas e recursos
diddticos adotados pelo professor de modo a criar uma lista que se aproximasse o
mdximo possivel do contexto de uma visita de estudo. Cabe referir que ndo foram
identificados outros recursos diddticos utilizados pelos professores durante as
observacodes realizadas com os casos de estudo, para além dos 13 incluidos no
instrumento. O propdsito é averiguar se o professor realiza atividades que visam a
compreensdo de conceitos e fendmenos cientificos, relacionando o programa com a

temdtica da visita. Do mesmo modo, espera-se a integracdo de diferentes dreas do
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saber e/ou temas transversais ao curriculo e aplicacdo de exemplos locais e/ou do dia-

a-dia das criancas.

A2 - Pré-visita: preparacéo do professor: Essa dimensdo de andlise abarca evidéncias

de prdticas relacionadas com a preparacdo do professor para a realizacdo da visita de

estudo com os alunos. Contempla quatro subdimensdes que incluem, em conjunto, dez

pardmetros de andlise:

A2.1.

A2.2.

A23.

A2.4.

Definicdo da intencdo/propdsito da visita: comporta evidéncias acerca da

definicdo dos propdsitos da visita considerando as aprendizagens
pretendidas e as expectativas dos alunos. Os propdsitos podem estar
relacionados com a motivacdo para a abordagem de um tdpico; a
infroduc&o de um novo tema; ou a revisdo a consolidacdo de tépicos j&

abordados em sala de aula.

Recolha e organizacdo de documentos informativos sobre a visita:

comporta evidéncia nas prdticas dos professores a realizacdo de recolha,
organizacdo e sistematizacdo de informacdes sobre o local a visitar, como

pesquisas na internet ou no proprio contexto de educacdo ndo formal.

Visita ao local: abarca evidéncias sobre a realizacdo de uma visita prévia
ao local ou do professor j& o conhecer em visitas anteriores. A avaliacdo da
adequacdo quanto ao nivel etdrio dos alunos, da pertinéncia face acos
temas trabalhados e aos objetivos definidos para a visita também é

considerada.

Planificacdo da visita: comporta evidéncia sobre as prdticas para a

planificacdo da visita, realizada com ou sem parceria com o pessoal/servico
educativo do museu ou centro de ciéncia. O propdsito é verificar se o
professor evidencia na sua planificacdo aspetos como a selecdo de
atfividade e exposicdes a explorar, a presenca de monitores, as atividades a
serem desenvolvidas em sala de aula antes e depois da visita e

atividades/estratégias de avaliacdo do frabalho realizado.

A3 - Pré-visita: preparacdo dos alunos: Essa dimensdo de andlise engloba evidéncias

acerca da prdtica do professor para envolver e preparar os alunos para as atividades

gue serdo realizadas no museu de ciéncia. Inclui sete subdimensoes:

A3.1.

Contextudlizacdo da visita de estudo com os temas abordados ou a

abordar: comporta evidéncias que indiquem a realizacdo de afividades
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para a apresentacdo e contextualizacdo da visita aos alunos, explicando-

Ihes o propdsito da visita.

A3.2. Disponibilizacdo de informacdes bdsicas sobre o local: abarca evidéncias

das prdticas do professor sobre a disponibilizacdo aos alunos das
informacoes e orientacoes anteriormente recolhidos sobre a visita, como a
localizacdo do museu de ciéncia, o tipo de exposicdo, qué afividades irdo

realizar, etc.

A3.3. Envolvimento das criancas na planificacdo da visita: comporta evidéncias

gue demonstram o envolvimento dos alunos nas atividades relacionadas &
visita, como a elaboracdo de um guido e pesquisa na internet por

exposicdes de seus interesses e das atividades disponiveis.

A3.4. |dentificacdo das ideias prévias das criancas sobre os conteudos/

fendmenos a explorar durante a visita: abrange as evidéncias acerca da

identificacdo, oral e/ou por escrito, das ideias prévias dos alunos sobre os
tfemas abordados na visita. A readlizacdo de atividades com base na
identificacdo das ideias prévias bem do uso delas em outras atividades em

sala de aula ou no museu de ciéncia também devem ser observadas.

A3.5. Definicdo das aprendizagens esperadas com a visita de estudo: envolve as

evidéncias sobre a discussdo e identificacdo com os alunos das
aprendizagens esperadas de serem desenvolvidas com a visita de estudo, a

diferentes niveis (conhecimentos, capacidades, atitudes e valores24).

A3.6. Redlizacdo de lista de perguntas a efetuarem durante a visita tendo em

conta as aprendizagens esperadas sobre o(s) tema(s) em guestdo:

comporta as evidéncias sobre a elaboracdo de uma lista de perguntas com

os alunos para ser respondida durante a visita no centro de ciéncia.

A3.7. Decisdo e organizacdo de formas de registo durante a visita: abarca

evidéncias relativas d organizacdo, construcdo e orientacdo de formas de
registo com os alunos para usarem duranfe a visita como, por exemplos,

fichas de trabalho, fotografias e videos, desenhos, etc.

24 O documento “Key competence for lifelong learning” (CE, 2019b, p. 5) define que o conhecimento “é
composto por conceitos, factos, figuras, ideias e teorias j& estabelecidas que apoiom o entendimento de
determinada drea ou assunto”; as capacidades como o saber para ‘“executar processos € usar o
conhecimento existente para alcancar resultados”; e atitudes como "a disposicdo e a mentalidade de agir
ou reagir a ideias, pessoas ou situacoes”.
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V_- Visita: Essa dimensdo de andlise abarca evidéncias sobre a prdtica do professor

referentes as atividades realizadas durante a visita no centro de ciéncia. Contempla trés

subdimensdes e cinco pardmetros de andlise:

V.1.

V.2

V.3.

Inicio da visita: envolve as evidéncias acerca da orientacdo dos alunos na
chegada ao centro de ciéncia, relembrando informagcdes como o tempo
definido para a visita, as atividades a fazer, os registos a efetuar e as atitudes

e comportamentos esperados.

Exploracdo das atividades/mddulos: comporta as evidéncias relativas as

praticas do professor efetuadas durante a realizacdo das atividades
previstas no centro de ciéncia, como o papel por ele assumido, a interacdo
com os monitores do local, a gestdo do tempo ao longo da visita, as
orientacoes e intervencdes com os alunos, o cumprimento das atividades e
registos definidos, o incentivo & procura por respostas e das questdes

elaboradas pelos alunos.

Fim da visita: compreende as evidéncias sobre a conclusdo da visita no
centro de ciéncia e de prdticas como a realizacdo de uma reflexdo em
relacdo as atividades, a verificacdo de que as tarefas foram cumpridas
pelos alunos, a disponibilizacdo de tempo livre para os alunos explorarem o

local de acordo com suas motivacoes e interesses.

D1 — Pés-visita: Reflexdo e sistematizacdo: Essa dimensdo de andlise compreende as

evidéncias relativas as atividades realizadas logo apds o regresso a sala de aula.

Engloba trés subdimensoes:

DI1.1.

D1.2.

D1.3.

Reflexdo sobre a visita de estudo: abarca as evidéncias que explicitam a

realizacdo de uma reflexdo sobre a visita, de forma oral e/ou escrita,
juntamente com os alunos, identificando o que consideram que
aprenderam, duvidas, interesses e curiosidades decorrentes da visita, bem

como aspetos que podem ser melhorados em visitas futuras.

Organizacdo da informacdo: comporta evidéncias sobre as prdticas

relacionadas com a organizacdo e sistematizacdo das informacoes
recolhidas pelos alunos durante a visita como, por exemplos, a confecdo de
posters e/ou maquetes, apresentacdes em grupo, elaboracdo de textos,

fichas de atividades, etc.

Apresentacdo dos trabalhos sobre a visita de estudo: engloba evidéncias

acerca das afividades de comunicacdo e partiha do trabalho
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desenvolvido com a visita, como uma apresentacdo para a turma, escola

e/ou Agrupamento.

D2 - Pés-visita: Atividades de continvidade: comporta evidéncias acerca das atividades

realizadas visando articular a visita com o trabalho que continuard a ser desenvolvido

em sala de aula. Envolve duas subdimensoes:

D2.1. Relacdo entre o que viram e fizeram durante a visita de estudo com as

abordagens efetuadas ou a efetuar durante as aulas subseguentes: abarca

evidéncias que demonstram que o professor utilizou a visita para relacionar
o que foi explorado no museu de ciéncia com temdticas abordadas

anteriormente em sala de aula assim como com assuntos ainda a abordar.

D2.2. Planificacdo de pequenos projetos, atividades ou experiéncias baseadas na

visita de estudo: comporta evidéncias sobre atividades planificadas pelo

professor apds a visita de estudo como projetos ou unidades diddticas sobre

temas explorados na visita.

D3 - Extensdo: Essa dimensdo de andlise compreende as prdticas que evidenciam a
realizacdo de atividades pelo professor como forma de dar continuidade aos temas
abordados na visita de estudo em outros momentos em sala de aula ou fora dela.

Contempla uma subdimensdo de andlise — Planificacdo de atividades de ensino e uso

de recursos adequados — que é andloga a etapa Al. O objetivo é verificar se o professor

realizou atividades que visam a compreensdo de conceitos e fendmenos, relacionando
o programa com a temdtica da visita e diferentes dreas do saber e/ou temas, em outros

momentos apds da visita de estudo.

A lista de verificacdo “Parédmetros de introducdo, realizacdo e extensGo de uma
visita de estudo” propde, portanto, fornecer uma perspetiva holista da planificacdo
efetuada pelo professor para o desenvolvimento da visita de estudo ao museu de
ciéncia ao permitir a andlise conjunta das prdticas adotadas nos contextos de
educacdo formal e ndo formal, numa perspetiva longitudinal. Do mesmo modo,
permitiu a identificacdo imediata da presenca ou auséncia de um ou mais destes
componentes, ao mesmo tempo que orienfou a investigadora em aspetos

considerados importantes para o estudo.
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Instrumento de andlise 2 - Grelha de avaliagdo do nivel de qualidade: critérios para a

infroducado, redlizagcdo e extensdo de uma visita de estudo

Se por um lado a lista de verificacdo permite identificar o qué os professores fizeram
qguando realizaram a visita de estudo ao CCVC por outro, torna-se necessdrio perceber
como eles as readlizaram. Assim, optou-se por aplicar simultaneamente a lista de
verificacdo um instrumento que avalia niveis de desempenho especificos para o
desenvolvimento de uma visita de estudo a um contexto de educacdo ndo formal.
Trata-se de uma adaptacdo do instrumento “Nivel de qualidade - actividade de
ciéncias em contexto ndo formal (visita de estudo)”, de autoria de Rodrigues (2011). O
instrumento consiste numa rubrica desenvolvida tendo por base a lista de verificacdo
proposta pela autora, conforme referido na subseccdo anterior. A rubrica feve como
base as diretrizes legais para a avaliacdo e padroes de desempenho docente
(Rodrigues, 2011).

Segundo Allen e Tanner (2006), as rubricas de avaliacdo correspondem a
matrizes com indicadores e respetivos critérios de qualidade de desempenho,
construidas com base nas habilidades, competéncias e atitudes que se desejam avaliar
em um grupo de individuos. Cada um dos critérios ou niveis de desempenho é descrito
de forma suficientemente pormenorizada, para que seja possivel avaliar ou refletir sobre

o processo obtido em relacdo aos objetivos pretendidos.

De acordo com Rodrigues (2011), a elaboracdo dos indicadores da rubrica
baseou-se na descricdo de comportamentos capazes de serem observados, analisados
ou documentados nas praticas dos professores no &mbito das visitas de estudo, a partir
de uma escala que estabelece o seu nivel de efetivacdo. O objetivo de cada nivel de
desempenho foi proceder a uma descricdo detalhada da acdo do professor de modo
a explicitar o que estd a ser avaliado. A escala contempla cinco niveis de avaliagcdo:
Excelente (nivel 5) e Muito Bom (nivel 4) — que descrevem prdaticas avaliadas como
desempenhos muito elevados ou elevados, respetivamente, de acordo com o
considerado essencial na realizacdo de uma visita de estudo; Bom (nivel 3) — que
caracteriza prdticas apreciadas como desempenhos considerados essenciais para a
readlizacdo de uma visita de estudo; e Regular (nivel 2) e Insuficiente (nivel 1), que
descrevem prdticas avaliadas como desempenhos com limitacdes ou graves
limitacdes, respetivamente, no considerado indispensdvel na realizacdo de uma visita

de estudo.

O uso do instrumento “Nivel de qualidade — actividade de ciéncias em contexto
néo formal (visita de estudo)” (Rodrigues, 2011), é adequado no dmbito desta
investigacdo, tendo sido j& aplicado em investigacdes acerca da concecdo,

desenvolvimento e avaliacdo de programas de formacdo continua de professores
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sobre visitas de estudo a conftextos de educacdo ndo formal (Rodrigues et al., 2016;
Souza et al., 2018). No entanto, tal como a lista de verificacdo, a rubrica necessitou ser
adaptada de modo a atender aos propdsitos do MAVE, nomeadamente com a
inclusdo de descricdes e indicadores para as etapas Al e D3 do modelo,
exclusivamente. O instrumento concebido orienta-se pela mesma estrutura categorial
ufilizada na lista de verificacdo, ou seja, ambos contém as mesmas Dimensdes e
Subdimensdes de andlise. A Figura 20 mostra uma parte do instrumento utilizado, sendo

a sua versdo completa apresentada no Apéndice 12.

Instrumento de andlise 3 - Percepgdo dos professores sobre a visita de estudo

O terceiro instrumento de andlise emergiu da necessidade de compreender a
planificacdo da visita de estudo bem como as opcodes diddticas adotadas pelos
professores, segundo a &ética dos participantes. Assim, a grelha “Percepcdo dos

professores sobre a visita de estudo” comporta cinco dimensdes, a seguir descritas.

i Adeguacdo das prdticas que adotaram: engloba evidéncias acerca das

percepcdes dos professores sobre as prdticas por eles adotadas nas fases do
antes, durante e depois da visita de estudo, nomeadamente nas prdaticas
adotadas em sala de aula e durante a visita no centro de ciéncia bem como
na planificacdo realizada e nas atividades desenvolvidas.

ii. Adequacdo da visita aos conteldos do programa: abarca evidéncias das

percepcdes dos professores sobre o enguadramento dos conteldos
programdticos de Estudo do Meio abordados na visita de estudo. Do mesmo
modo, pretende-se identificar a adequacdo do contextos de educacdo ndo
formal escolhido para a visita face ao programa curricular.

iii. Envolvimento dos alunos no antes, durante e depois da visita: abrange

evidéncias das percepcdes dos professores acerca do interesse e participacdo
dos alunos nas atividades propostas fanto em sala de aula como no centro de
ciéncia.

iv. Estratéqgias/atividades adotadas para a avdliacdo das aprendizagens dos

alunos: abarca as percepcoes dos professores sobre os procedimentos usados
para avaliar as aprendizagens dos alunos decorrentes do trabalho efetuado.

V. Constrangimentos |, limitacdes e/ou dificuldades sentidas: engloba percepcdes

dos professores no que diz respeito aos constrangimentos, limitacdes e/ou
dificuldades sentidas durante a planificacdo e desenvolvimento da visita de
estudo, nomeadamente no que diz respeito & organizagdo e logistica,
dificuldades sentidas na planificacdo das visitas e cumprimento do programa

curricular.
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Figura 20 - Excerto do Instrumento de andlise 2: Grelha de avaliacdo do nivel de qualidade: critérios para a introducdo, realizacdo e extensdo de uma visita de estudo
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A Tabela 15 a seguir apresenta a grelha “Percepcdo dos professores sobre a

visita de estudo” assim como as dimensdes que a compoe.

Tabela 15 - Instrumento de andlise "Percepcdo dos professores sobre a visita de estudo”

Dimensdo de andlise
Adequacdo das
praticas que adotaram

Adequacdo da visita
aos contetdos do
programa

Envolvimento dos

Subdimensdo de andlise
Praticas adotadas em sala de
aula

Planificacdo realizacdo e
afividades desenvolvidas

Prdticas adotadas durante a
visita no centro de ciéncia

Desenvolver os conteldos
definidos no curriculo de Estudo
do Meio

Contexto de educacdo ndo
formal do centfro de ciéncia

Envolvimento dos alunos

alunos no antes,
durante e depois da

visita

Estratégias/atividades
adotadas para a

Avaliagdo da aprendizagem
dos alunos docente

avaliagdo das
aprendizagens dos seus

alunos

Constrangimentos,
limitagoes e/ou

Constrangimentos e/ou
limitagdes identificadas

dificuldades sentidas

Aspetos a analisar

Praticas adotadas para a realizacdo das
afividades nos diferentes contextos de educacdo;
influéncia do contexto de educacdo ndo formal
sobre a prépria pratica; dificuldades sentidas;
propostas de alteracdo da planificacdo em visitas
futuras; possibilidade de mudancas de prdticas,...
Pratficas adotadas para a realizacdo das
atividades nas fases do antes, durante e depois da
visita; articulacdo entre as atividades e contextos;

Praticas adotadas para a realizacdo das
atfividades no contexto de educacdo ndo formal;
coadjuvacdo com os monitores; inferagcdo com os
alunos; ...

Articulacdo da visita com o curriculo, apreciacdo
sobre a adequacdo da visita e sua temdtica ao
programa de Estudo do Meio; ...

Relevancia do local da visita, apreciagdo sobre a
adequacdo do centro de ciéncia escolhido para a
visita para o desenvolvimento do trabalho, ...
Impressoes sobre o envolvimento dos alunos
durante a realizacdo das atividades planificadas,
como interesse, participacdo, motivacdo,
mobilizacdo das aprendizagens, ...

Descricdo de estratégias e/ou atividades de
avaliagdo diagndstica, formativa e/ou sumativa
das aprendizagens dos alunos, importdncia da
avaliacdo da visita, ...

Apoio da escola e/ou Agrupamento para a
realizacdo da visita, escolha adequada do local;
periodo do ano letivo adequado; dificuldades na
planificacdo da visita;...

Assim sendo, o MAVE e os trés instrumentos de andlise apresentados pretendem,

de forma complementar, fornecer uma compreensdo sobre as prdticas dos professores

no contexto de visitas de estudo a museus de ciéncia.

3.4.2. Técnicas, procedimentos e instrumentos adotados para a andlise das

aprendizagens dos alunos

Paralelamente ao trabalho de tratamento e andlise do corpus referente as prdaticas dos
professores, procedeu-se d organizacdo, explicitacdo e sistematizacdo dos dados
provenientes dos inquéritos por questiondrio e inquéritos por entrevistas em grupo com
os alunos. Para a andlise destes dados, foi utilizada a técnica da andlise de conteudo
do tipo categorial (Bardin, 2009), recorrendo-se ao suporte de técnicas de andlise

estatistica descritiva para andlise de um conjunto dos dados provenientes dos inquéritos
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por questiondrio. A Tabela 16, especifica em nimero o total do corpus constituido neste

processo.

Tabela 16 - Corpus relativo aos dados dos alunos usado para a andlise

Corpus total - dados dos alunos
Alunos (n = 62)

Documentos NUmero
Questiondrios respondidos vdlidos Iniciais 62
Intermédios 62
Finais 62
Transcricées das entrevistas em grupo 5h 18
Total 204

A técnica da andlise de conteldo incidiu sobre os dados obtidos em questoes
do tipo abertas dos inquéritos por questiondrio, nomeadamente nas questdes 9, 10,11 e
12 do "Questiondrio Inicial”; e 7, 8, 9, 10, 12, 13 e 14 dos "Questiondrios Intermédio e
Final”, constituintes da “Dimensdo Il — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das
capacidades, atitudes e valores”. O conteldo integral dos inquéritos por entrevistas em

grupo também foi analisado sob esta técnica.

Os procedimentos adotadas para a andlise de conteldo seguiram as mesmas
etapas anteriormente detalhadas na andlise dos dados relativos aos professores. O
instrumento de andlise concebido assumiu a forma de um sistema de categorias,
elaborado a partir de um processo misto, no qual um conjuntfo de capacidades,
atitudes e valores foi definido a priori, com base nas dimensdes que deram origem aos
inquéritos por questiondrio e por entrevista em grupo. Categorias a posteriori foram
estabelecidas durante a exploracdo do material, em um exercicio dedutivo,
exploratério e emergente. O “Instrumento de andlise 4: Apreciacdo do efeito da
participacdo na visita de estudo para as aprendizagens dos alunos” apresenta um
formato muito simples e comporta categorias e subcategorias (denominadas por
“Dimensdes de andlise” e "Subdimensdes de andlise”, respetivamente), que organizam
microcategorias (designadas por “Pardmetros de andlise”) usadas para interpretar o
conteldo da andlise. A Tabela 17 apresenta as trés dimensdes de andlise que compoe

o instrumento.
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Tabela 17 - Instrumento de andlise 4: Apreciacdo do efeito da participacdo na visita de estudo para as

aprendizagens dos alunos

Dimensdo de andlise Subdimensdo de andlise Pardmetros de andlise
Aprendizagens Aprendizagens - Descri¢do de conceitos cientificos abordados
desenvolvidas no desenvolvida ao nivel dos na sala de aula
ambito da visita de conhecimentos - Descric@o de conceitos cientificos abordados
estudo no centro de ciéncia
Aprendizagens - Interesse, gosto e motivagdes para as ciéncias
desenvolvidas ao nivel dos -+ Valorizacdo da visita de estudo
valores e atiftudes
Aprendizagens - Capacidade de fazer registos
desenvolvida ao nivel das - Capacidade de organizar informagoes
capacidades - Capacidade de questionar

- Capacidade de pesquisar informacoes

- Capacidade de manipular instrumentos

- Capacidade de franspor a aprendizagem
para novas situacoes

A subdimensdo de andlise Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos

conhecimentos abarca evidéncias sobre a constfrucdo de conhecimentos realizada

pelos alunos decorrente da participacdo na visita de estudo ao CCVC. Considerou-se,
neste dmbito, conhecimentos como o “conjunto de pequencs ideias, ndo muito
afastadas dos conceitos cientificos, que a crianca forma em relacdo dquilo que
observa acerca daquilo que interage” (Rodrigues, 2011, p. 363). Assim, evidéncias
relativas aos conhecimentos construidos em sala de aula assim como no centro de

ciéncia foram incluidas nessa subdimensdo.

A subdimensdo de andlise Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos valores e

atitudes comporta evidéncias acerca da alteracdo dos niveis de interesse, gosto e
motivacdo dos alunos face ds visitas de estudo a centros de ciéncia. Além disso, o
incremento na motivacdo para a procura autdbnoma sobre temas relacionados com a
visita e a valorizacdo da visita de estudo para as aulas de Estudo do Meio e para a

prépria aprendizagem também foram considerados.

Por fim, a subdimensdo de andlise Aprendizagens desenvolvida ao nivel das

capacidades contempla evidéncias da mobilizacdo de capacidades a partir das
afividades desenvolvidas com a visita de estudo. Capacidades como observacdo,
registo, organizacdo, manipulacdo sdo exemplos de capacidades que os alunos

podem mobilizar nestes contextos (Almeida & Vasconcelos, 2013).

Paralelamente ao processo de andlise de conteludo, foram aplicados
procedimentos de andlise estatistica descritiva sobre os dados obtidos nas questoes 1,
2,3, 4,5 6,7 e 8 do “Questiondrio Inicial” e 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 11 dos "Questiondrios
Intfermédio e Final”. Os instrumentos confecionados para analisar as respostas relativas

a estas questdes, tiveram como referéncia os documentos e critérios fornecidos pelo



Capitulo Il

Instituto de Avaliacdo Educativa, I.P. [IAVE] para a correcdo das Provas de Afericdo do
1.° CEB25,

O propdsito do instrumento, concebido como uma rubrica, é classificar as
respostas apresentadas para os alunos em cada uma das questdes, de acordo com
diferentes niveis de desempenho que vdo do mais préoximo do cientificamente correto
ao ndo correto cientificamente. Tal como nos instrumentos elaborados pelo IAVE, foram
adotados cddigos como critérios para a classificacdo do nivel de desempenho dos
alunos em cada uma das questdes. No entanto, estes coddigos ndo correspondem 4
uma ponfuacdo, pois visam permitir a identificacdo de processos de resolucdo em

diferentes niveis. Os cédigos adotados foram orientados pelos seguintes critérios:

e Nos casos em que o aluno ndo tenha respondido d questdo e tenha deixado a
resposta completamente em branco, atribuiu-se o cédigo 99. Esse cédigo so foi
aplicado para os casos em que ndo houve qualquer evidéncia de tentativa de

resposta pelo aluno.

e Para os casos de questdes incorretas, que indicam incompreensdo ou
desconhecimento, bem como respostas que ilegiveis, riscadas ou apagadas
receberam o cédigo 00. Também foi aplicado este critério aos casos nos quais

0s alunos se limitaram a copiar o enunciado da questdo.

e Para alguns casos, o cédigo 00 foi aberto ao cédigo 01 que correspondeu a um
desempenho equivalente ao céddigo 00, mas que permitiu identificar, de forma

explicita, um processo de resolucdo especifico ndo aceitdvel.

e Para os casos nos quais as respostas foram consideradas vdlidas, o critério
atribuido dependeu dos niveis de desempenhos previstos para cada questdo,
podendo um descritor de desempenho corresponder a um cédigo 20 (mdximo

aceitdvel) ou a um cédigo 10 (minimo aceitdvel).

Com o objetivo de auxiliar na atribuicdo de cddigos compativeis com as
respostas dos alunos bem como garanfir a coesdo ao longo do processo de
classificacdo, alguns descritores de desempenho apresentam exemplos de respostas de
modo a clarificar os critérios. Entretanto, ndo se pretendeu, com esses exemplos, esgotar
as possibilidades de respostas, tendo sido consideradas outras argumentacoes
igualmente vdlidas. Nesse processo, coube d investigadora analisar e enquadrar cada
resposta no descritor de desempenho adequado para a questdo e atribuir-lhe apenas

um coédigo equivalente.

25 O |IAVE é um organismo de avaliacdo externa em Portugal e, entre seus diversos servicos, planeia, concebe
e valida os instrumentos de avaliagcdo externa de alunos dos ensinos bdsico e secunddrio.
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O ‘"Instrumento de andlise 5: Grelhas de classificacéo do desempenho dos
alunos” subdivide-se em duas grelhas concebidas para classificar o desempenho dos
alunos, nomeadamente nas questdes constituintes da “Dimensdo | — Aprendizagens
desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos” dos questiondrios aplicados. A primeira
grelha refere-se ao inquérito “Questiondrio Inicial” e a segunda destina-se aos
“Questiondrio Intermédio” e "Questiondrio Final”, coincidentemente. A Figura 21 ilustra

um trecho do instrumento, cuja versdo completa estd apresentada no Apéndice 13.

Figura 21 - Excerto do Instrumento de andlise 5: Grelhas de classificacdo do desempenho dos alunos

QUESTIONARIO INICIAL

Questdo 1. A Terra & apenas um dos muitos astros que existem no Espago. Jorge estd o
cbservar o céu, mas ele ndo sabe o que 580 asfros. Explica, com as tuas palavras, o gue
s8o astros,

DESCRITOR DE DESEMPENHC: CODIGO
Define asfros como corpos celestes gue podem ser vistos no céu. 20
Mdo define astros como corpos celestes que podem ser vistos no csu. 0o
Resposta em branco. 99

Além dos cédigos para a classificacdo das respostas apresentadas, elaboraram-
se indicadores numa escala, de modo a se obter uma afericdo quanto ao nivel de

desempenho alcancado pelos alunos. A escala contempla cinco niveis de avaliacdo:

e Excelente: compreende maior nUmero de respostas classificadas com o cédigo
20 do instrumento de andlise;

e Muito Bom: compreende maior niUmero de respostas classificadas com os
codigos 18 e 16 do instrumento de andlise;

e Bom: compreende maior nUmero de respostas classificadas com os cédigos 15
e 14 do instrumento de andlise;

e Regular: compreende maior nUmero de respostas classificadas com os coddigos
12 e 10 do instrumento de andlise;

e Insuficiente; compreende maior nUmero de respostas classificadas com os

cddigos 00, 01 e 99 do instrumento de andlise.

Como & referido, para a andlise destas questdes foram aplicados
procedimentos da andlise de estatistica descritiva, efetuando-se cdlculos dos quartis,
medianas e modas, de maneira a aferir o nivel de desempenho alcancado pelo grupo
de alunos em cada um dos trés inquéritos por questiondrio utilizados. De acordo com

Vilelas (2009), as medidas de tendéncia central sdo indicadores que permitem uma
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primeira compreensdo de como se distribuem os dados de uma experiéncia. Para
Coutinho (2008), as medidas de tendéncia central proporcionam ao investigador

descrever o grupo como um todo.

De modo complementar, os dados foram submetidos a uma andlise ndo-
paramétrica usando-se o teste de Wilcoxon (signed-ranks) (Barlow, 1989). A finalidade
do teste foi verificar a ocorréncia ou ndo de variacdo entre os niveis de desempenho
apresentados pelos alunos antes, depois e apds seis meses da visita de estudo,
comparando-se os resultados obtidos com a andlise global dos inquéritos por
guestiondrio. Assim, a aplicacdo do teste serviu para reforcar as conclusdes obtidas a

partir da andlise dos resultados dos cdlculos dos quartis, medianas e modas.

3.5. Validagdo dos procedimentos de recolha e andlise de dados

Para Amado e Vieira (2017), independentemente do paradigma no qual a investigacdo
esteja inserida, é preciso certificar a legitimidade do processo metodolégico adotado
para chegar aos resultados. Nesse sentido, adotaram-se procedimentos para assegurar
a validade ou fidelidade da andlise e das conclusdes, e a fiabilidade do processo
(Amado et al., 2017).

Para produzir resultados vdlidos, o processo de andlise de conteldo deve ser
fiaivel, isto €, procura-se garantir que o mesmo material, quando analisado segundo o
mesmo sistema de categorias, serd categorizado/codificado de forma semelhante por
outro analista ou o mesmo analista em momentos diferentes (Amado et al., 2017;
Coutinho, 2018). A fiabilidade estd, portanto, diretamente relacionada com os
instrumentos utilizados e ao processo de recolha de dados, sendo essencial para a
qualidade cientifica dos dados obtidos (Coutinho, 2008, 2018). Do mesmo modo, “é
importante que a andlise seja vdlida, isto é, fiel aos contelddos a serem analisados”
(Amado et al., 2017, p. 339), demonstrando que as categorias elaboradas reproduzem

fielmente arealidade e o verdadeiro sentido dos dados analisados (Vilelas, 2009).

Com a possibilidade de aplicar procedimentos de fiabilidade e validacdo, o
investigador tem a oportunidade de confirmar/verificar se as suas interpretacdoes
refletem verdadeiramente a realidade dos fatos que o problema de estudo representa,
submetendo-as & andlise de investigadores externos, mas com relevante conhecimento
sobre a temdtica (colegas do corpo docente ou especialistas da drea) (Coutinho,
2018). Para além de pertencer a um centro de investigacdo, onde permanentemente
teve a oportunidade de discutir o seu tfrabalho com especialistas e investigadores
seniores de diferentes IES nacionais e estrangeiras, a investigadora teve, também,

durante o seu percurso, a oportunidade de discutir sobre o processo de recolha e
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andlise de dados, bem como dos resultados obtidos ao participar da ESERA26 Summer
School 2019, uma escola de verdo para doutorandos da drea da educacdo cientifica

realizada na Grécia?’.

Neste curso, a investigadora apresentou e discutiu aspetos tedricos e
metodoldégicos do estudo em desenvolvimento, assim como as interpretacdes
realizadas sobre os resultados alcancados com especialistas experientes da dreqa, ao

longo de uma semana. Foram analisados e discutidos os seguintes tépicos:

e A construcdo e a adequacdo do quadro tedrico em relacdo as questdes de
investigacdo;

e As opcdes metodoldgicas e a pertinéncia dos instrumentos de recolha de
dados, face aos propdsitos da investigacdo;

e A constituicGo do corpus, os instrumentos de andlise e a validacdo da andlise

efetuada aos dados da investigacdo.

Cada um dos tépicos foi apresentado em sessdes e grupos de especialistas
distintos, de acordo com a drea em questdo. As andlises feitas pelos especialistas foram
independentes, sendo apresentadas questdes no final do processo, ds quais puderam
serrespondidas pelainvestigadora. A dindmica promoveu discussoes e reflexdes acerca
da investigacdo e possibilitou integrar diferentes perspetivas sobre o fendmeno de
estudo, detetar contradicdes e/ou distorcdes sobre os resultados e sobretudo expor

ideias e preocupacdes da investigadora.

Especificamente no processo de validacdo da andlise efetuada aos dados da
investigacdo, uma amostra de evidéncias extraidas da categorizacdo do corpus obtido
na recolha de dados foi fornecida a um grupo composto por seis especialistas e
solicitou-se que procedessem individualmente & categorizacdo das evidéncias de
acordo com as dimensdes/par@metros do instrumento de andlise de forma a averiguar
validade das categorias. A investigadora ndo confrontou, em nenhuma etapa do
processo, O painel de especialista nem esteve presente no momento em que
procediam & categorizacdo. Os especialistas apresentaram suas andlises que serviram
para confirmar a consolidar categorias existentes e outras serviraom de fonte para
reorganizar/reagrupar categorias. As recomendagoes dos especialistas centraram-se
relativamente quanto ao nome de determinadas categorias, ao agrupamento e/ou a

extincdo de categorias.

26 A ESERA é uma associacdo formada por membros da Unido Europeia que visa promover relacoes entre
pesquisadores em educacdo cientifica na Europa e comunidades semelhantes em outras partes do mundo.
27 A Summer School foi realizada na Universidade de Creta, Grécia, nos dias 04 a 09 de junho de 2019, e contou
com a participagdo de 49 alunos de doutoramento e um grupo de 13 especialistas seniores da drea da
Educacdo em Ciéncia.
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O método da triangulacdo também foi utiizado para a verificacdo da

qualidade dos dados. A triangulacdo é uma estratégia que se baseia em “combinar

dois ou mais pontos de vista, fontes de dados, abordagens tedricas ou métodos de

recolha de dados numa mesma pesquisa” (Coutinho, 2018, p. 239) visando obter

resultados o mais representativos da realidade ou fendmeno a analisar. Assim, nesta

investigacdo, foram utilizados frés regras de friangulacdo, conforme sugerido por
diferentes autores (Coutinho, 2018; Guba, 1981; Stake, 2012; Vilelas, 2009):

Triangulacdo das fontes de dados, no qual sdo confrontados dados oriundos de

uma variedade de fonte. No caso desta investigacdo, foram recolhidos e
analisados dados de diferentes sujeitos (professores e alunos); em diferentes
momentos (antes, durante, imediatamente depois e passados seis meses da
visita de estudo); e em diferentes contextos (escola e centro de ciéncia).

Triangulacdo do investigador, no qual diferentes investigadores implicam

multiplas observacdes do mesmo fendmeno, buscando-se detetar distorcdes
derivadas das percepc¢des do investigador. Recorreu-se, portanto, a um painel
de juizes tanto para a validacdo dos instrumentos de recolha de dados
concebidos quanto para a legifimacdo dos procedimentos executados na
andlise.

Triangulacdo metodoldgica, no qual sdo combinados dois ou mais instrumentos

de recolha de dados para aumentar a confianca nas interpretacdes. Nesta
investigacdo, foram combinados diferentes técnicas e instrumentos de recolha
de dados para avaliar o mesmo fendmeno como, por exemplo, inquérito por
enfrevista aos professores, observacoes, registo em notas de campo e
compilacdo documental para caracterizar as prdticas dos professores. No que
refere-se & aprendizagem dos alunos, foram confrontados os inquéritos por

questiondrios e por entrevistas.

A interpretacdo dos resultados € apresentada no capitulo a seguir.
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Apresentacdo e discussao dos resultados
4.1 As praticas dos professores dos casos de estudo
4.2 As aprendizagens dos alunos no contexto das visitas de estudo

4.3 A relacdo entre as prdticas dos professores e as aprendizagens do
alunos
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Apresentagado e discussao dos resultados

Uma vez estabelecidos os pontos cardeais a custa do Sol, a sua determinacdo
pela Estrela Polar poderd servir apenas de confirmacgado.

(Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa, s.p., 2002)

Apds encontrar a direcdo que aponta para o “Norte”, volta-se a olhar novamente para
o céu d procura da Estrela Polar. No entanto, ao contrdrio da primeira tentativa, dessa
vez & se sabe para onde olhar e o que se espera é confirmar se as orientacdes seguidas
até este momento indicaram o ponto “Norte”. Tal como para localizar a Estrela Polar no
céu, realizados os processos de recolha e andlise dos dados, € preciso regressar ao
problema que deu origem ao estudo e interpretd-los sob a ética de um contexto que,
i@ agora, é familiar. Ao olhar para os resultados da andlise, procuram-se nUcleos de
sentido que auxiliem a construir respostas as questdes de investigacdo. Assim, neste
capitulo, apresentam-se os dados e discutem-se os resultados inerentes & andlise
relativa ao corpus no dmbito das prdticas dos professores € no dominio das

aprendizagens dos alunos.

Antes de se proceder a apresentacdo e discussdo dos resultados, é necessdrio
caracterizar os participantes da investigacdo. Relativamente ao perfil académico e
profissional, os cinco professores representativos dos casos de estudo eram provenientes
de quatro escolas de 1.° CEB e pertencentes a frés agrupamentos do Distrito de
Santarém28, Com larga experiéncia profissional, os professores tinham entre 23 e 33 anos
de servico docente, sendo frés professores titulares e dois docentes do quadro de
escola. O mais recente estava hd quatro anos vinculado ao seu estabelecimento de

ensino e o mais antigo hd 30 anos.

Ao nivel das habilitacdes académicas, todos os professores tinham como grau
inicial o Curso do Magistério Primdrio, tendo quatro docentes realizado posteriormente
o Complemento de Formacdo Cientifica e Pedagdgica para professores do 1.° CEB; e
um professor o curso de Licenciatura em Educacdo Fisica. Ainda, trés professores
possuiam Pos-Graduacdo, nas dreas de Ensino Especial, Estudos Africanos e Ciéncias da

Educacdo?. No que respeita d formacdo continua, nenhum dos professores, até a data

28 O Distrito de Santarém contém 34 agrupamentos e 315 escolas, sendo destas 181 com oferta educativa
para o 1.° CEB. Os trés agrupamentos dos quais pertencem os professores da investigacdo retnem 37 escolas,
sendo 20 com oferta educativa para o 1.° CEB (DGEstE, 2019).

2 Qs cursos de Pés-Graduacdo eram: Poés-Graduacdo em Ensino Especial; Pés-Graduacdo em Estudos
Africanos, a Lingua Portuguesa em Africa; e Mestrado em Ciéncias da Educacdo, Promocdo e Leitura.
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da investigacdo, havia realizado cursos sobre o desenvolvimento de atividades em
contextos de educagcdo ndo formal e informal nem sobre como organizar visitas de

estudo a museus de ciéncia ou espaco semelhante.

As visitas de estudo eram prdticas habituais nas escolas e frequentemente
efetuadas pelos professores participantes, ocorrendo numa média de 2 a 3 vezes por
ano lefivo. Estas visitas costumam ser apoiadas pelos Agrupamentos de Escolas, que
fornecem gratuitamente o fransporte de autocarro. Especificamente para a visita
readlizada ao CCVC, foram os secretdrios das escolas os responsdveis por contactar a
equipa educativa do centro de ciéncia e agendar a visita. Para um dos casos, partiu
da escola/Agrupamento a decisdo final sobre a data de realizacdo da visita. Nos outros
quatro, as decisdes acerca da organizacdo e logistica das visitas de estudo foram
tomadas em grupo de professores, que definiu o local e a altura do ano letivo em que

elas ocorreriom.

A Tabela 18 apresenta a distribuicdo dos professores por escolas e agrupamentos

bem como do nUmero de alunos considerados no estudo.

Tabela 18 - Distribuicdo por escolas e agrupamentos relativos aos professores

Casos Prof. Agrupamento Escolas Anos de Anos N.° de N.° de alunos Idade dos
de de Escolas servigco na alunos por  considerados alunos
estudo docente escola turma no estudo (em anos)
CE1 PF1 AGI EB-A 26 4 23 18 7-9
CE2 PF2 AGI EB-B 30 6 9 6 7-9
CE3 PF3 AG2 EB-C 28 30 20 16 8-9
CE4 PF4 AG2 EB-C 23 18 24 17 8-10
CE5 PF5 AG3 EB-D 27 9 9 5 8-9

Estiveram envolvidos no estudo 62 alunos (73%) das 85 criancas autorizadas pelos
encarregados de educacdo a participarem da investigacdo. Esse nUmero justifica-se
pelo facto de somente terem sido considerados na andlise os dados provenientes dos
alunos que cumpriram a todas as etapas de recolha de dados (questiondrios inicial,

intermédio e final, e entrevistas em grupo).

Este capitulo organiza-se em 1rés seccdes. Na primeira, apresentam-se a
caracterizacdo das prdticas dos professores para cada caso de estudo, a percepcdo
sobre as visitas realizadas e uma sintese das suas praticas numa perspetiva global. Na
sequencia, na segunda seccdo, descrevem-se as aprendizagens identificadas nos
alunos pertencentes aos casos de estudo, a percepgdo das criangas sobre as visitas e
uma sintese das aprendizagens numa andlise geral. Por fim, na terceira seccdo,
discorrem-se sobre as relacdes entre as prdtica dos professores e as aprendizagens dos

alunos dos casos de estudo, as percepgdes gerais das criangas sobre as prdticas dos
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professores e uma sintese global da relacdo entre as praticas dos professores e as

aprendizagens dos alunos.

4.1. As praticas dos professores dos casos de estudo

De modo a ser possivel responder & questdo de investigacdo 1 (Como é que professores
do 1.° CEB planificam e desenvolvem visitas de estudo a centros de ciéncia com seus
alunos?), torna-se necessdrio identificar e caracterizar as prdticas adotadas pelos
professores para a planificacdo, preparacdo, realizacdo e extensdo das visitas de
estudo acompanhadas. Assim, da andlise do corpus relativo d pratica dos professores
na readlizacdo das visitas de estudo ao centro de ciéncia, foram identificadas 773
evidéncias, provenientes dos inquéritos por entrevistas (inicial, intermédia e final), dos
relatérios das observacdes (antes, durante e depois da visita), dos recursos utilizados em

sala de aula e dos inquéritos por entrevistas em grupo cos alunos.

A interpretacdo destas evidéncias exigiu com que fossem organizadas de forma
a tornd-las inteligiveis e possibilitar a construcdo de respostas as questdes de
investigacdo. Nesse sentido, os resultados relativos as praticas dos professores foram
organizados e agrupados em duas macro dimensdes, que decorrem da conjuncdo
entre as dimensdes que orientaram a andlise. A primeira — Caracterizacdo das praticas
dos professores relativas a planificacdo, realizacdo e extensdo das visitas de estudo —
engloba evidéncias referentes as praticas efetivadas pelos professores nas visitas de
estudo; a segunda — Percepcdes dos professores sobre as visitas de estudo — abarca

evidéncias acerca da apreciagcdo dos professores sobre o trabalho realizado.

Na préoxima subseccdo apresentam-se a andlise e a interpretacdo dos dados no
que concerne aos casos de estudo, de acordo com o MAVE (Modelo Arficulado para
Visitas de Estudo). Os resultados foram organizados de modo a ser possivel descrever

cada uma das visitas de estudo respeitando-se, assim, as suas particularidades.

4.1.1. Caracterizagdo das prdaticas dos professores relativas a planificagdo, preparagdo,

realizacdo e extensdo das visitas de estudo

Relativamente as prdticas dos professores, foram identificadas 587 evidéncias referentes
as sete etapas do MAVE. Foi possivel constatar uma maior concentracdo das evidéncias
nas etapas pertencentes aos eixos “Antes” e "Durante” em comparacdo com as etapas
correspondentes ao eixo "Depois”. A Figura 22 ilustra a distribuicdo do nUmero total de
evidéncias segundo as etapas do modelo, onde se verifica maior ocorréncia nas etapas
Al, A3e V.
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Figura 22 - Distribuicdo do nimero total das evidéncias por etapas do MAVE
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Na etapa Al, que concentra o maior nUmero de evidéncias indicadas nas

prdticas dos professores, foi possivel especificar as estratégias e recursos por eles usados

para introduzir os conteldos relacionados com a visita no centro de ciéncia

(estabelecidos na lista de verificacdo apresentada no Capitulo 3). A Tabela 19 a seguir

apresenta o nUmero de evidéncias indicados por subparémetros da etapa Al.

Tabela 19 - Distribuicdo das evidéncias - Etapa Al

PF1_PF2 PF3 PF4 PF5 Tofal
Al Realizacdo de Explicacdo oral dos 1 4 5 5 0 15
Infrodugcdo  afividades temas/conteddo
curriculares sobre Uso do manual escolar S 1 7 2 11 26
< os conteudos Recurso a cartazes,
g programaticos diapositivos, videos e 10 14 5 2 2 33
O relociqngdos com  esquemas no quadro
o a temdtica da Realizacdo de atividades 0 0 0 0 0 0
6 visita do tipo investigativo
5 @ e fesor 4 0 0 0 0 4
5 £ periéncias pelo professor
2 < Relol}zoc;oo de exercicios 0 0 0 0 0 0
m praticos
8 Reqlizoc;dci de atividades 5 16 4 0 05
s de ilustracdo
o Organizacdo de debates 0 0 0 0 0
% Reolizqc;éo de trabalho de 5 1 8 1
@) pesquisa
Realizacdo de trabalho de
projeto (confe¢do de 0 0 0 10 0 10
magquetas, ...)
Continua...
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Continuacdo...

PF1_PF2 PF3 PF4 PF5 Total

Al Realizacdo de Realizacdo de fichas de
Infroducdo  atividades atividade S ]3 3 2 3 %

curriculares Elaboracdo de textos

- sobre os coletivos 0 2 2 ] 0 °

= contetdos Elaboracdo de textos

Z programdticos  individuais, desenhos e
relacionados outras formas de registo no
coma caderno 7 8 ) 0 13 31
temdatica da
visita

Total 39 585 33 30 29 186

Através da andlise da Tabela 20 identifica-se que dos 13 subpardmetros definidos
para esta etapa de planificagcdo, 10 foram verificados na andlise das praticas dos
professores. Verifica-se, ainda, que entre as estratégias mais frequentes estdo o uso do
manual escolar (26 evidéncias no total); o recurso a cartazes, diapositivos, videos e
esquemas no quadro (33 evidéncias no total); a realizagdo de fichas de atividades (26
evidéncias no total); e a elaboragdo de textos individuais, desenhos e outras formas de
registo no caderno (31 evidéncias no total). Juntas, estas quatro estratégias
correspondem a 62% do total de evidéncias encontradas na etapa Al. Percebe-se,
também, que para duas estratégias identificou-se a ocorréncia de prdtica de apenas
um professor, como na demonstracdo de experiéncias pelos professor e realizacdo de

frabalho de pesquisas.

Para a etapa A2, relativa & preparacdo do professor antes da visita, foram
identificadas evidéncias em todos os quatro par@metros estabelecidos na lista de
verificacdo: definicdo do propdsito da visita; recolha e organizacdo de documentos
informativos sobre os temas da visita; visita ao local; e planificagcdo da visita. A Tabela
20 a seguir apresenta o niUmero de evidéncias na etapa A2, no qual é possivel observar
que existem indicios de todos os professores para cada um dos pardmetros relativos &
preparacdo de si préprio para realizar a visita de estudo no centro de ciéncia com os

alunos.

Tabela 20 - Distribuicdo das evidéncias - Etapa A2

PFl_ PF2 PF3 PF4 PF5  Total

A2 Definicdo da intencdo/propdsito

e L 2 3 1 2 1 9
w Pre-visita: da visita
[aye] ~ . =
082 Q preparagdo  Recolha e organizacdo de
5 §z & doprofessor  documentosinformativos sobre a 7 1 1 2 3 14
z32 < visita
o Visita ao local 3 1 2 2 2 10

Planificacdo da visita 12 4 1 2 2 21

Total 24 9 5 8 8 54
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No que concerne & etapa A3, foi possivel observar que foram identificadas

evidéncias na andlise das prdticas dos professores no que se referem qos sete

par@metros estabelecidos na lista de verificacdo. Na Tabela 21 a seguir verificam-se que

os itens que apresentaram maior nUmero de evidéncias foram: contextualizacdo da

visita de estudo com os temas abordados ou a abordar (34 evidéncias no total);

disponibilizacdo de informacdes bdsicas sobre o local (39 evidéncias no total); definicdo

das aprendizagens esperadas com a visita de estudo (24 evidéncias no total); e decidir

e organizar formas de registo durante a visita (17 evidéncias no total).

Tabela 21 - Distribuicdo das evidéncias - Etapa A3

PF1 PF2 PF3 PF4 PF5 Total
A3 Contextualizacdo da visita de estudo com
o 4 2 10 10 8 34
Pré-visita: os temas abordados ou a abordar
_ preparacdo Disponibilizacdo de informacdes bdsicas
g dos alunos sobre o local = 2 o= 8 5
% Envolvimento das criancas na
[ planificagdo da visita (pesquisa sobre os 0 0 0 9
©) tfemas, sobre o local a visitar, elaboracdo ] ]
1< g ’ ¢
O de guides da visita, ...)
6 0 Identificacdo das ideias prévias das
8 E criangas sobre os conteddos/fendmenos a 6 8 0 0 0 9
w < explorar durante a visita
'ﬁ Definicdo das aprendizagens esperadas
e 6 1 3 2 5 17
9 com a visita de estudo
%5 Realizacdo de lista de perguntas a
= efetuarem durante a visita tendo em
. 5 3 0 0 0 8
O conta as aprendizagens esperadas sobre
o o(s) tema(s) em questéo
Decisdo e organizacdo de formas de
- L 9 2 1 1 4 17
registo durante a visita
Total 44 14 24 17 25 126

Relativamente a etapa V, que diz respeito as atividades realizadas no espaco

do centro de ciéncia, dos seis par@metros estabelecidos na lista de verificagcdo, apenas

para o critério alusivo a orientacdo dos alunos ndo foram identificadas evidéncias. A

Tabela 22 a seguir apresenta o nimero de evidéncias indicados por subparédmetros da

etapa V.

Tabela 22 - Distribuicdo das evidéncias - Efapa V

PF1 PF2 PF3 PF4 PF5 Total
\ Inicio da Orientacdo dos alunos (Contemplar
2 Visita visita periodo d? tempo de conhecimento 0 0 0 0 0 0
z /adaptacdo/
% exploracdo do local)
< 0y Exploracd Orientacdo da visita, papel do
92 % : 4 5 5 3 2 19
2s < o das professor e do monitor
E § a2 atfividade  Realizagcdo das atividades previstas
@) s/ (ex. exploracdo de médulos,
e}
= maodulos observacdo de animais ou plantas, 2 v e e . 7
% realizacdo de experiéncias, ...)
O Procura por respostas s questdes 3 3 1 9 1 10

elaboradas na sala de aula

Continua...
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Continuacdo...

PF1  PF2 PF3 PF4 PF5  Total
\ Exploracdo Recolha e registo de
Visita das informacdes (fotografias, filmes,
W > SOOI
= 0T|y|dodes/ gravacdo audio, fichas de 14 4 5 6 4 30
2 modulos registo, apontamentos sobre a
= exploracdo dos mddulos,
[a) conclusdes, duvidas, ...)
Fim da visita Orientacdo das criancas no 1 ! ! ! 1 5
tempo que lhes resta
Total 49 22 24 27 16 138
A partir da andlise da Tabela 22, é possivel observar que dois pardmetros
concentram o maior niUmero de evidéncias identificadas na andlise das prdaticas dos
professores: realizacdo das atividades previstas no centro de ciéncia (74 evidéncias no
total) e recolha e registo de informacdes durante a visita (30 evidéncias no fotal).
Conjuntamente, estes dois critérios de andlise representam 75% do total das evidéncias
verificadas para esta etapa de planificacdo.
Para a etapa D1, correspondente as atividades realizadas imediatamente apds
o regresso dos alunos para a escola, foi possivel identificar que em apenas um
pardmetro, entre os trés estabelecidos na listra de verificacdo, ndo foram encontradas
evidéncias relativas nas prdticas dos professores, conforme pode ser observado na
Tabela 23 a seguir.
Tabela 23 - Distribuicdo das evidéncias - Etapa D1
PF1  PF2 PF3 PF4 PF5  Total
B D1 Reflexdo sobre a visita de estudo (o
. % _ Reflexgo e que aprenderam, o que gostaram 12 3 3 3 6 07
kA sistematizacdo  mais, 0 que menos gostaram,
o Q z duvidas, ...) :
S0 9_ Organizacdo da informacdo e
; '3 g construcdo de posters, reportagens 14 12 5 8 2 39
o< de grupo, ...
O g Apresentacdo dos trabalhos sobre a
a visita de estudo (colegas, 0 0 0 0 0 0
comunidade educativa, ...)
Total 26 15 6 N 8 66

Ao analisar a Tabela 23, observa-se que, para nenhum dos casos, ndo foram

realizadas ou ndo foram enconfradas evidéncias sobre a realizacdo de atividades que
envolvessem a apresentacdo do frabalho desenvolvido com a visita de estudo aos

colegas e/ou comunidade educativa.

No que refere a etapa D2, o nUmero de evidéncias identificadas é ainda menor

quando comparado a etapa anterior. Segundo o observado na Tabela 24 a seguir, foi
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constatado apenas um dos dois pardmetros estabelecidos na lista de verificacdo,

totalizando 9 evidéncios.

Tabela 24 - Distribuicdo das evidéncias - Etapa D2

PF1 PF2 PF3 PF4 PF5 Total
w D2 Relacdo entre o que viram e fizeram
a 2 B Afividades durante a visita de estudo com as 4 0 ! 9 9 9
05 < 8 de abordagens efetuadas ou a efetuar
E 6 2 & confinuidade _durante as aulas subsequentes
z 8 9 [a) Planificagdo de pequenos projetos,
8 m atividades ou experiéncias baseadas 0 0 0 0 0 0
na visita de estudo
Total 4 0 1 2 2 9
Por fim, na etapa D3, que visa especificar as estratégias e recursos usados pelos
professores para dar continuidade ao conteldo abordado na visita de estudo ou para
intfroduzir temas correlatos, foram identificadas oito evidéncias relativas as atividades
desenvolvidas no intervalo de seis meses apds a visita no centro de ciéncia,
nomeadamente em: explicacdo oral dos temas/conteldos; recurso a cartazes,
diapositivos, videos e esquemas no quadro; realizacdo de trabalho de pesquisa;
realizacdo de fichas de atividades; e elaboracdo de textos individuais, desenhos e
outras formas de registo no caderno. A Tabela 25 a seguir apresenta o nUmero de
evidéncias indicados por subpardmetros da etapa D3.
Tabela 25 - Distribuicdo das evidéncias - Etapa D3
PF1 PF2 PF3 PF4 PF5 Total
D3 Realizacdo de Explicacdo oral dos 0 0 0 5 °
Extensdo  afividades temas/conteldo
curriculares Uso do manual escolar 0 0 0 0 0 0
sobre 0s Recurso a cartazes, diapositivos, ! 0 0 0 0 1
comeudc?s. videos e esquemas no quadro
< programdticos  Realizacdo de atividades do fipo 0 0 0 0 0 0
5 relacionados investigativo
O coma Demonstracdo de experiéncias
5 temdtica da pelo professor 0 0 0 0 0 &
6 visita Redlizacdo de exercicios praticos 0 0 0 0 0 0
pd B Realizacdo de atividades de
o [0 ilustracéo 0 0 0 0 0 Y
2 o ¢
Q i Organizacdo de debates 0 0 0 0 0 0
W Reollzqgoo de trabalho de 0 0 5 0 0 °
o pesquisa
> Realizacdo de trabalho de
o projeto (confe¢cdo de maquetas, 0 0 0 0 0 0
z
o ...) - — -
O quhzoc;oo de fichas de ! 0 0 0 0 !
atividade
Elaboracdo de textos coletivos 0 0 0 0
Elaboracdo de textos individuais,
desenhos e outras formas de 0 0 1 1 0 2
registo no caderno
Total 2 0 3 3 0 8
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Cabe destacar, que os dados supracitados representam apenas a confirmacdo
da presenca ou auséncia de evidéncias relativas ao pardmetro correlato identificadas
na prdtica de cada um dos professores. A descricdo detalhada dos parédmetros

identificados bem como das prdticas efetivamente concretizadas € feita em seguida.

4.1.1.1. Caracterizagdo das praticas do professor do caso de estudo 1

O primeiro caso de estudo [CE1] caracteriza-se na visita realizada por PF1. A visita de
estudo estava agendada para ocorrer no 3.° periodo letivo, no entanto, por decisdo do
Agrupamento de Escolas, foi antecipada tendo vindo a decorrer no final do 1.° periodo.
No total, o acompanhamento das atividades relacionadas com a visita envolveu trés

dias letivos, sendo observadas aulas de todas as disciplinas curriculares.

O acompanhamento do eixo Antes teve inicio no dia anterior & visita de estudo,
no entanto, o trabalho relacionado com a temdtica comecou antes da chegada da
investigadora na escola, tendo PF1 antecipado o inicio das atividades em algumas
aulas antes do periodo informado & investigadora. Ainda que ndo tenha sido possivel
acompanhar esta etapa da visita, os relatos de PF1 nos inquéritos por entrevistas e os

recursos recolhidos permifiram reconstruir o frabalho que fora executado.

Nesse sentido, a etapa Al — Introducdo teve principio trés semanas antes da

data prevista para a visita. Foi possivel identificar que PF1 combinou diferentes
estratégias para desenvolver atividades com o conteUdo programdtico relacionadas,
direta ou indiretamente, com a visita ao CCVC. Da andlise dos 13 subpardmetros
definidos na lista de verificacdo para a etapa Al, oito foram identificados nas praticas
de PF1: explicacdo oral dos temas/conteldo; uso do manual escolar; recurso a
cartazes, diapositivos, videos e esquemas no quadro; demonstracdo de experiéncias
pelo professor; realizacdo de atividades de ilustracdo; realizacdo de frabalho de
pesquisa; realizacdo de fichas de atividade; elaboracdo de textos individuais, desenhos

e outras formas de registo no caderno, conforme exemplificado na Figura 23.
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Figura 23 - Recursos usados nas aulas — Etapa Al - Intfrodugdo - CE1

Pl estio representados alguns asiros: o Sol ¢ ouras eswelis. a Temea Lo A asquerda observa-se uma ficha de afividades

e — desenvolvida por PF1 que aborda a definicdo
de conceitos como astros, estrelas, planetas e
outros elementos do sistema solar. Abaixo,
verifica-se uma cépia de um texto sobre o
mesmo fema.

Liga com cores dlfenemes e mmplela

astros 5d0 astros com luz propria e cintilante.

estrelas \ “* 590 astros que ndo tém luz propria e que giram & volta fﬂfﬂ;m—/’;;’}—
& duma estrela. - la:“mm’ﬁlbﬂﬁ'——" y [

planetas / ﬁomzmummmgfw 1 0 rinkema aslin : e mosns- comler

satélites

\ sdo planetas secundarios que giram & volta de um
plancta principal.

cometas 50 astros pequenos ¢ rochosos.

s40 todos 0s corpos celestes que podemos ver no céu.
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Foi possivel constatar que PF1 realizou diferentes atividades que discorreram
sobre conteUdos relacionados ao programa de Estudo do Meio e ao tema da visita,
infegrando diferentes drea do saber. Estas atividades, abordaram de maneiras variadas
conteudos como definicdo de astros, distincdo de estrelas e planetas e elementos que

constituem o sistema solar.

Assim, no que refere ao nivel de qualidade nesta etapa de planificacdo, o
conjunto das prdticas executadas por PF1 foi classificado com "“Muito Bom” (nivel 4)30,

conforme se verifica na Tabela 26.

Tabela 26 - Niveis de Qualidade Etapa Al - CE1

EIXO “ANTES”
Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
Al Redalizacdo de atividades Redaliza atividades que visam a compreensdo de 4
Introduc@o  curriculares sobre os conteldos  conteldos relacionados com o programa € com
programdaticos relacionados a temdtica da visita, integrando diferentes dreas
com a temdatica da visita do saber.

Nivel global 4

Além das diversas formas de registo no caderno (desenhos, textos e esquemas)
e darealizagcdo de fichas com os alunos, foi possivel verificar também que as atividades

abordaram conteldos que ndo estavam definidos no programa curricular do 3.° ano,

30 Arelembrar a escala:
. Excelente: nivel 5
Muito Bom: nivel 4
Bom: nivel 3
Regular: nivel 2
Insuficiente: nivel 1

140
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tais como: as constelacdes, as fases da Lua e a Via Lactea. Estas atividades foram
desenvolvidas ndo apenas nas aulas de Estudo do Meio, mas também em outras
disciplinas curriculares, como Portugués, Expressdo Fisico-Motora e Matemdatica. Os

excertos a seguir sdo ilustrativos destas evidéncias3!.

PF1: Viram Power Points, mexeram no globo, fivemos aqui [em sala de aula] um
globo, para eles verem os movimentos da Terra. (PF1_Entrevista_inicial)

PF1: E nés também fomos ao laboratério ver aquele aparelho, com um nome
assim muito estranho... // Vdrios alunos: -Telrio Orbito. // PF1: -E foi para qué?
Atfravés do TelUrio Orbito, o que vocés puderam presenciar, observare // A18-PF1:
- Os planetas. (PF1_Observacdes_antes)

A14-PF1: ...quando estdvamos no gindsio, PF1 fez um jogo connosco que era: eu
lembro-me que tu eras o Sol [aponta para A12-PF1] e devias estar I& no centro
do gindsio. Depois havia pessoas que eram os planetas e PF1 dizia como é que
eles tinham que girar e eles giravam. (PF1_Entrevista_FG_G5_PF1)

A14-PF1: Também fizemos muitos exercicios no livro de Estudo do Meio.
(PF1_Entrevista FG_G5_PF1)

A22-PF1: Eu lembro de um video que era o buraco negro. // A21-PF1: PF1 passou
um video sobre buracos negros. (PF1_Entrevista FG_G1_PF1)

PF1: ...toda a semana se trabalhou tanto no Portugués, como na Matemdtica,
como no Estudo do Meio, saber o melhor possivel da matéria, para depois
poderem por as questdes, para fazer os levantamentos. Fizeram perguntas e
depois foram para casa, perguntaram aos pais. (PF1_Entfrevista_inicial)

Emrelacdo d etapa A2 — Pré-visita: preparacdo do professor, verificou-se que PF1

efetuou prdticas de preparacdo e planificacdo da visita de estudo. Da andlise da lista
de verificacdo referente d esta etapa, foi possivel identificar a realizacdo de todos os
quatro par@metros correspondentes ao recomendado para a preparacdo dos
professores antes da visita: definicdo da intencdo/propdsito da visita; recolha e
organizacdo de documentos informativos sobre a visita; visita ao local; e planificacdo

da visita.

No que refere d andlise do nivel de qualidade, foi constatado que o propdsito
da visita foi definido, tendo esta a finalidade de rever e consolidar os contetdos
estudados. Ainda que ndo tenha visitado o local especificamente para esta visita, PF1
j@ o conhecia e soube onde procurar informacdes para orientar os alunos e para
elaborar a sua planificacdo em parceria com professores da escola e com o servico
educativo do CCVC. Desse modo, o conjunto das prdticas executadas por PF1 foi

classificado com “Excelente” (nivel 5), conforme observado na Tabela 27.

31 Nos excertos ilustrativos dos relatos dos participantes do estudo, destacam-se em negritos o texto que deu
origem & unidade de recorte da respetiva categoria de andlise.


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92686&Tipo=FonteInterna&codId=218526&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92432&Tipo=FonteInterna&codId=218523&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92404&Tipo=FonteInterna&codId=218524&codtype=0
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Tabela 27 - Niveis de Qualidade Etapa A2 - CE1

EIXO “ANTES”
Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
A2 Definicdo da intengdo/ Define e contextualiza o propdsito da visita com 4
Pré-visita: propdsito da visita clareza, objetividade e rigor.
greporfogoo Recolha e organizacdo de Pesquisa informacdo na Internet, na biblioteca, no 5
O Professor — 4scumentos informativos local a visitar. Seleciona a informac¢do de acordo
sobre a visita com o propdsito da visita. Organiza essa
informacdo e sistematiza-a.
Visita ao local Conhece o local por visitas anteriores. Reflete sobre 5

a sua adequacdo ao nivel etdrio das criancas,
bem como aos femas trabalhados e ou a
frabalhar.
Planificacdo da visita Planifica a visita em parceria com o servicos 5
educativos do centro de ciéncia, definindo a
duracdo da visita, selecionando atividades e
percursos a seguir de acordo com tfemas
abordados.
Nivel global 5

A planificacdo de PF1 para a visita incluiu, inclusive, um documento para que
pudesse servir de orientacdo quanto & duracdo da visita, os temas a serem explorados,
0os Menus do CCVC selecionados e as atividades a serem realizadas pelos alunos. Os

excertos a seguir sdo ilustrativos desta etapa.

Como ndo pude [ir até o CCVC] tive que fazer de outra forma. Isso costuma ser:
"quando Maomé n&o vai & montanha, vai a montanha a Maomé'. E foi o que
eu tentei fazer, de documentar-me, procurar o mdximo que pudesse de
informagado sobre o centro. Tanto foi que eu pesquisei, tirei da ‘net, fiz contactos
telefénicos, conhego quem la trabalha e foi o que fiz para poder preparar essa
visita 14. (PF1_Entrevista_inicial)

Se nds estamos a dar uma matéria e precisamos que 0s meninos percebam
melhor esses objetivos, os conteddos que estdo a ser selecionados, nada melhor
do que ir ver depois de ter sido trabalhado. (PF1_Entrevista_inicial)

Fiz um plano, estruturei um plano da visita, fiz a preparacdo da visita, o que vai
ser durante a visita e o que vai acontecer depois da visita. Portanto, isso j& estd
tudo estfruturado. (PF1_Entrevista_inicial)

A etapa A3 - Pré-visita: preparacdo dos alunos foi realizada no dia anterior a

visita. Da andlise dos par@metros definidos na lista de verificacdo para a etapa A3, todos
os sete foram identificados nas praticas efetuadas por PF1 no que refere a preparacdo
dos alunos para a visita: contextualizacdo da visita de estudo com os temas abordados
ou a abordar; disponibilizacdo de informacdes bdsicas sobre o local; envolvimento das
criancas na planificacdo da visita; identificacdo das ideias prévias das criancas sobre
os conteudos/fendmenos a explorar durante a visita; definicdo das aprendizagens
esperadas com a visita de estudo; realizacdo de lista de perguntas a efetuarem durante
a visita tendo em conta as aprendizagens esperadas sobre ofs) tema(s) em questdo;

decidir e organizar formas de registo durante a visita.

Relativamente a andlise do nivel de qualidade, foi possivel verificar que PF1

readlizou prdticas que visaram sensibilizar os alunos para as atividades que iriam


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92439&Tipo=FonteInterna&codId=218489&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92439&Tipo=FonteInterna&codId=218495&codtype=0
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desenvolver no centro de ciéncia. O conjunto das prdticas executadas por PF1 foi

classificado com “Muito Bom™ (nivel 4), de acordo com o observado na Tabela 28.

Tabela 28 - Niveis de Qualidade Etapa A3 - CE1

EIXO “ANTES”
Etapa Parametro de andlise Descri¢gdo da pratica Nivel
A3 Contextualizacdo da Comunica as criangas o local a visitar e explica 3
Preparacdo  visita de estudo com os 0 porqué da visita e o que vao visitar tendo em
das criancas  temas abordados ou a consideracdo os assuntos tratados.
abordar
Disponibilizacdo de Seleciona e sistematiza informacdes sobre o 8
informacdes bdsicas local a visitar. Comunica essas informacdes as
sobre o local criangas.
Envolvimento das criancas na Discute com as criancas a visita a realizar. 5
planificagdo da visita Orienta as criancas na selecdo de atividades e
ouU percursos d realizar com vista ds
aprendizagens que se pretendem alcangar.
Realiza com as criangas um guido da visita,
com informacdes e formas de registo
adequadas ao que vao observar e
experimentar.
Identificacdo das ideias prévias  Identifica oralmente as ideias prévias das 5
das criangas sobre os criangas. Estrutura formas de registo individual
conteldos/fendmenos a adequadas. Tem em consideragdo as ideias
explorar durante a visita identificadas na selecdo de atividades durante
a visita.
Definicdo das aprendizagens Identifica algumas aprendizagens a alcangar 2
esperadas com a visita de com a visita de estudo, ao nivel dos
estudo conhecimentos.
Realizacdo de lista de Solicita aos grupos de trabalho a elaboracdo 5
perguntas a efetuarem durante  de uma lista de perguntas a fazer durante a
a visita tendo em conta as visita tendo por base as aprendizagens
aprendizagens esperadas esperadas sobre os temas em questdo, bem

sobre o(s) tema(s) em questdo como possiveis curiosidades e ou interesses que
tenham emergido durante as aulas.

Decis@o e organizagcdo de Elabora formas de registo estruturadas e 3
formas de registo durante a incentiva as criangas a utilizd-las durante a
visita visita.

Nivel global 4

Tendo por base o documento de planificacdo elaborado por PF1, foi possivel
verificar que foram descritas oralmente algumas aprendizagens esperadas com a visita
de estudo, exclusivamente ao nivel dos conhecimentos. Do mesmo modo, da andlise
das atfividades desenvolvidas nesta etapa, percebe-se que PF1 introduziu a visita de
estudo ao apresentar diapositivos com informacoes referentes ao CCVC e sua
localizacdo geogrdfica, tendo sido realizada a contextualizagdo da visita sido realizada
partindo-se de perguntas sobre as expectativas das crian¢cas para a experiéncia no

CCVC (o que pensavam que iriam ver, o que iriam fazer, etc.).

Com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios da turma sobre os
conteldos relacionados com a visita, PF1 elaborou uma ficha com questdes formulados
pelos alunos. As perguntas foram previamente respondidas e discutidas em grupos,
ficando o chefe de grupo responsdvel por recolher as informagcdes necessdrias no

CCVC de modo a dar continuidade ao preenchimento da ficha no retorno a sala de
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aula. Ainda, foram exibidas fotografias dos mddulos existentes no Parque Exterior e sobre
o Planetdrio, além de fornecidas orientacdes sobre como os alunos deveriam

permanecer e se portar durante as atividades no centro de ciéncia.

Apds a conclusdo do trabalho desenvolvido, PF1 fez uma revisGo sobre os
conteldos abordados e das atividades realizadas nas aulas anteriores, estabelecendo
uma relacdo com o propdsito da visita e com as atividades a serem efetuadas no centro
de ciéncia. No dia da visita, antes de embarcarem no autocarro, PF1 relembrou as
tarefas a serem cumpridas pelos chefes de grupo. Os excertos que se seguem sAo

exemplos das evidéncias encontradas para etapa de planificacdo.

... amim, o que importa saber nem é tanto o nUmero de constelacdes que, por
exemplo, j& vi nos livros e é 88. Ndo é isso que eu estou preocupado. Mais
preocupado estou é em vocés perceberem o que é uma estrela e o que é um
planeta. Perceberem os pontos cardeais, perceberem onde fica o Norte, para
onde é que fica o Sul, para que lado fica o Oeste, para que lado fica o Este.
(PF1_Observacoes antes)

As questoes que eu fui por na ficha foram muitas feitas aqui, por muitos deles.
(PF1_Entrevista_pds-visita)

I: E PF1 disse por que vocés iriam na visita? // A22-PF1: Para preencher uma ficha.
// A16-PF1: Até vimos um video. // A22-PF1: E aquele video que eu acho que era
sobre... // A10-PF1: Ndo era video, era... // A21-PF1: Eram tipo umas fotos. // Al6-
PF1: Eram umas fotos. (PF1_Enfrevista FG_G1_PF1)

A3-PF1: Eu ja sabia que nds iamos encontrar um planetdrio. Um planetdrio tem
muito a ver com o sistema solar, que nds podemos enconfrar... podemos saber
muita matéria sobre o sistema solar. E também jd ia sabendo daqui alguma coisa
sobre o sistema solar. (PF1_Entrevista FG_G2_PF1)

Relativamente ao eixo Durante, na execucdo da etapa V — Visita no centro de
ciéncia, foi possivel verificar que dos seis par@metros definidos na lista de verificacdo
para o eixo “Durante”, cinco foram identificados nas prdaticas de PF1 nas etapas de
desenvolvimento da visita: orientacdo da visita, papel do professor e do monitor;
readlizacdo das atividades previstas; procura por respostas as questdes elaboradas na
sala de aula; recolha e registo de informacdes; e orientacdo das criancas no tempo

que lhes resta.

Em relacdo ao nivel de qualidade, foi verificado que PF1 apresentou prdaticas
consideradas satisfatérias para o desenvolvimento da visita de estudo. O conjunto das
prdticas executadas por PF1 foi classificado com “Bom” (nivel 3), como pode ser

observado na Tabela 29.


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92441&Tipo=FonteInterna&codId=218501&codtype=0
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Tabela 29 - Niveis de Qualidade Etapa V — CE1
EIXO "DURANTE"

Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
\ Inicio da visita: Orientacdo das  N&o dd qualquer indicacdo nem 1
Visita criancas. contempla qualquer periodo de tempo
para adaptacdo e conhecimento do local.
Orientacdo da visita, papel do Acompanha as criancas durante a visita. 3
professor e do monitor Enquanto o monitor orienta a visita vai

dando indicacdes as criancas a nivel
comportamental e afitudinal.

Realizacdo das atividades Garante a realizacdo da maioria das 3
previstas atividades previstas. Tem um papel passivo
em relacdo a participacdo das criancas
(ex. ndo incentiva a observagdo, o
questionamento, a experimentacdo....).

Exploracdo das atividades/mddulos

Procura por respostas as Garante que as criangas realizem quase 3
questoes elaboradas na sala todas as perguntas previamente
de aula preparadas em sala de aula.
Recolha e registo de Incentiva as criangas a fazerem os registos 4
informacdes que previamente planificaram.
Fim da visita: Orientacdo das Informa as criancas que a visita estd a 2
criancas no tempo que lhes terminar e dd-lhes indicacdes apenas de
resta. cardcter logistico (ex. vamos comer, vamos
entrar no autocarro e voltar a escola...).
Nivel global 3

No desenvolvimento da visita no centro de ciéncia, foi possivel identificar que
ndo foram fornecidas, por PF1 ou pelos monitores, quaisquer orientacdes sobre o espaco
fisico do local (direcdes de casas de banho, pontos de dgua, localizacdo dos mddulos
a visitar, etc.) ou dispensado algum periodo de tempo de adaptacdo e conhecimento
do ambiente para os alunos. Das atfividades oferecidas pelo CCVC, PF1 selecionou 0s
Menus A (Parque Exterior) e B (Planetdrio) para serem readlizados, deixando a
dinamizacdo sob responsabilidade dos monitores do local. Os alunos fizeram
comentdrios acerca dos mdédulos e imagens vistas no Planetdrio, porém ndo tiveram
abertura para colocar questdes, uma vez que PF1 pediu-lhes para ouvirem as
explicacdes dos monitores primeiro e depois expusessem suas duvidas no final das
atividades. As questdes foram realizadas pelos chefes de grupo para que pudessem ser
feitos os registos combinados anteriormente em sala de aula, tendo sido incentivados

por PF1.

Durante a permanéncia da turma no CCVC, PF1 ndo fez intervencdes exceto
para chamar a atencdo dos alunos sobre comportamentos e atitudes, apresentando
um papel supervisor em relacdo a participacdo do grupo. Nesse sentido, as atividades
realizadas nas etapas anteriores ndo foram relacionadas com as desenvolvidas no
Planetdrio ou no Parque Exterior. Ao encerrar a visita, foram dadas indicacdes sobre
lanche e o regresso para o autocarro. Os excertos a seguir sdo ilustrativos destas

evidéncias.

DURANTE A VISITA: Sessdo de Planetdrio. Observacdo e exploracdo do Parque
Exterior, constituido por vdrios mddulos. Resposta as questoes levantadas pelos
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alunos na sala de aula. Colocagdo de novas questoes, por parte das criangas
aos guias. (MA_PF1_Plano_da_yvisita)

O que vai acontecer [na visita]... essa parte acho que tem muito a ver com a
pessoa que Id estd a monitorizar a visita. (PF1_Entrevista_inicial)

A monitora diz as regras para o bom andamento da Vvisita.
(PF1_Observacoes_durante)

Durante a permanéncia da turma no Planetdrio, PF1 ndo faz intervengoes exceto
para chamar atengdo dos alunos sobre o seu comportamento.
(PF1_Observagdes_durante)

PF1, no entanto, ndo assegura se todos os grupos fizeram os apontamentos
necessdrios. (PF1_Observacdes_durante)

PF1 ndo incenfiva que os alunos facam questionamentos a monitora.
(PF1_Observacoes_durante)

No final da visita, PF1 pergunta se algum aluno gostaria de ir a casa de banho
antes de regressar ao autocarro. (PF1_Observacdes_durante)

Por fim, o eixo Depois contemplou o regresso & escola no mesmo dia da visita e

a aula do dia a seguir. Nomeadamente 4 etapa D1 - P&s-visita: Reflexdo e

sistematizacdo, da andlise dos trés par@metros definidos na lista de verificacdo, dois

foram identificados nas prdticas de PF1: reflexdo sobre a visita de estudo; e organizacdo

da informacdo e construcdo de posters e reportagens de grupo.

Quanto ao nivel de qualidade, foi constatado que PF1 efetuou prdticas de

reflexdo e sistematizacdo das informacdes recolhidas na visita de estudo, tendo sido o

conjunto das praticas executadas por PF1 classificado com “Regular” (nivel 2), como

observa-se na Tabela 30.

Tabela 30 - Niveis de Qualidade Etapa D1 - CE1

Etapa
D1
Reflexdo e
sistematizacdo

EIXO "DEPOIS"
Par@metro de andlise Descri¢do da prdtica Nivel
Reflexdo sobre a visita de Pergunta as criancas o que 3
estudo aprenderam, o que mais gostaram e o
que menos gostaram. Solicita registo em
formato de desenho ou texto escrito. Faz
uma avaliacdo do comportamento das
criancas durante a visita.
Organizacdo dainformacdo e Solicita as criancas que, em pequenos 3
construcdo de posters, grupos de trabalho organizem a
reportagens de grupo, ... informacdo recolhida.
Apresentacdo dos trabalhos Ndo procede d apresentacdo dos 1
sobre a visita de estudo frabalhos.
(colegas, comunidade
educativa,...)

Nivel global 2

Constatou-se que PF1 avaliou a visita tanto de forma oral, questionando os

alunos sobre as suas percepcoes (0 que mais gostaram, o que poderia ter corrido melhor

e como avaliaram o trabalho realizado), quanto de forma escrita, através de questdes

do tipo: o que gostaram mais, que gostaram menos, 0 que aprenderam, o que acharam


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92688&Tipo=FonteInterna&codId=218508&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92688&Tipo=FonteInterna&codId=218508&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92688&Tipo=FonteInterna&codId=218508&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92688&Tipo=FonteInterna&codId=218508&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92688&Tipo=FonteInterna&codId=218508&codtype=0
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interessante, que duvidas permaneceram, etc. As respostas ndo foram discutidas com
a tfurma. A informacdo recolhida pelos chefes de grupo durante as atividades realizadas
no CCVC foi organizada com a revisdo e confrontacdo das respostas as questoes,
tendo a correcdo ocorrido oralmente com a turma. A reformulacdo das respostas ficou
para ser efetuada num momento futuro. Os excertos apresentados a seguir sdo

ilustrativos destes indicios.

A18-PF1: E também acho que havia um questiondrio a apontar o que gostamos,
o que ndo gostamos, o que aprendemos. // A2-PF1: No final. Se a visita foi
interessante, se ndo foi, se foi mais ou menos. // A4-PFl: Se foi divertida.
(PF1_Entrevista FG_G6_PF1)

A12-PF1: Sim, tivemos uma ficha a dizer: o que gostei mais, o que ndo gostei, o
que aprendi. (PF1_Entrevista FG_G5_PF1)

PF1 entrega aos alunos uma ficha de avaliagdo da visita: o que gostei mais, o
que gostei menos, o que aprendi, se achei interessante, se ndo achei
interessante, ainda fiquei com duvidas sobre. Solicita que cada aluno responda
a ficha de avaliagdo da visita. (PF1_Observacdes_depois)

A etapa D2 — Pos-visita: Atividades de continuidade ndo esteve contemplada na

planificacdo de PF1 e ndo foram realizadas atividades a partir da visita. Nesse sentido,
o conjunto das prdticas executadas por PF1 foi classificado com “Insuficiente”,

conforme verifica-se na Tabela 31. O excerto a seguir € uma ilustracdo deste indicio.

Tivemos outras matérias e esse assunto ficou encerrado. J& ndo voltamos a falar
mais nisso, porque foi a ficha de avaliacdo e passamos para outros temas.
(PF1_Entrevista_émeses)

Tabela 31 - Niveis de Qualidade Etapa D2 - CE1

EIXO "DEPOIS"
Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
D2 Relacdo entre o viram e fizeram Ndo faz arelacdo enfre o que as 1
Atividades durante a visita de estudo com as  criangas viram na visita com os assuntos
de abordagens efetfuadas ou a abordados ou a abordar.
confinuidade  efetuar durante as aulas
subsequentes
Planificacdo de pequenos Ndo desenvolve nenhuma atividade a 1
projetos, atividades ou partir da visita de estudo.
experiéncias baseadas na visita
de estudo

Nivel global 1

Finalmente, no que refere a etapa D3 — Extensdo, foi possivel identificar que PF1
ndo organizou atividades de prolongamento como forma de dar continuidade caos
temas abordados na visita de estudo. Da andlise dos 13 subpardmetros definidos na lista
de verificacdo para a etapa D3, nenhum foi confirmado em suas prdticas. No que refere
ao nivel de qualidade, o conjunto das prdticas executadas por PF1 foi classificado com

“Insuficiente” (nivel 1), conforme mostra a Tabela 32.


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92427&Tipo=FonteInterna&codId=218515&codtype=0
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Tabela 32 - Niveis de Qualidade Etapa D3 - CEl

EIXO "DEPOIS"
Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
D3 Redalizacdo de atividades Nd&o realiza qualquer atividade depois 1
Extensdo curriculares sobre os conteddos da visita.

programdticos relacionados com a
temdtica da visita

Nivel global 1

Embora ndo tenha organizado atividades de prolongamento como forma de

dar continuidade aos temas abordados na visita de estudo, foi constatada a existéncia

de um momento de retomada da visita, mesmo que de modo pontual, a partir de uma

situacdo gerada por outra turma da escola, como evidencia o excerto a seguir.

0O 4.° ano trabalhou os planetas eles [os alunos] foram varias vezes ao hall do 4.°
ano, na sala de extensdo, para ver e recordar melhor aquilo que tinhamos
trabalhado. Foi muito bom. Eles voltaram, voltaram a ver os planetas, foram ver
e gostaram muito do painel. Mas pronto, ndo tinha a ver com a matéria na sala.
(PF1_Entrevistas_émeses)

Numa caracterizacdo global das prdticas executadas por PF1 no

desenvolvimento da visita de estudo, segundo as etapas do MAVE, foi possivel verificar

a concentracdo de maior nUmero de atividades desenvolvidas no eixo “Antes” em

comparacdo aos eixos “Durante” e "Depois” de redlizacdo. O mesmo modo, a

qualidade do trabalho efetuado nesta fase foi superior.

A Figura 24 ilustra a distribuic@o em nimero de evidéncias relativas as prdticas

de PF1, identificadas de acordo com as etapas do MAVE, na qual é possivel observar o

maior nUmero de ocorréncia nas etapas A3, V e Al, respetivamente.

Figura 24 - Distribuicdo das evidéncias por etapas do MAVE - CE1
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Foi possivel verificar também que a etapa V foi articulada ao trabalho de sala
de aula por meio de atividades realizadas antes da saida com os alunos para o CCVC.
Foram executadas, portanto, as etapas Al, A2 e A3, perfazendo-se por completo o eixo
“Antes”, e readlizada a etapa D1 do eixo “Depois”, identificando-se o desenho
“Articulacdo antes” do MAVE, conforme ilustrado na Figura 25. A etapa D3 ndo foi
incluida no desenho da visita realizada por PF1, pois entende-se que embora a
experiéncia tenha sido retomada, ndo suscitou a readlizacdo de atividades

subsequentes.

Figura 25 - Desenho da visita de estudo - CE1

Al A2 A3 \') D1

Destacam-se como par@metros assertivos, de acordo com o MAVE, a ampla
recolha e organizacdo de documentos informativos sobre o local a visitar; a existéncia
de um documento de planificacdo da visita de estudo; o envolvimento dos alunos a
partir da realizacdo de questdes; a presenca de orientacdes de recolha e registo de
informacdes para os alunos; e a execucdo da reflexdo sobre a visita de estudo e da

organizacdo da informacdo recolhida na visita.

No que se referem aos pardmetros criticos, destacam-se a auséncia de
orientacdes de inicio e fim da visita; a pouca articulacdo entre as atividades realizadas
no centro de ciéncia com as atividades realizadas ou a realizar nas aulas subsequentes;
e a escassa redlizacdo de atividades relacionados com os conteldos e tema da visita

no intervalo dos seis meses apds a visita de estudo.

4.1.1.2. Caracterizagdo das praticas do professor do caso de estudo 2

O caso de estudo 2 [CE2] identifica-se pela visita de estudo realizada por PF2. A visita
ao centro de ciéncia estava programada para ocorrer no 3.° periodo do ano letivo, no
entanto, houve a necessidade de antecipacdo de modo a coincidir com as acoes de
um curso de formacdo continua sobre o ensino de astronomia que PF2 estava a
concluir. Apesar de ter incluido a visita de estudo ao CCVC como uma das atividades
desta formacdo, PF2 afirmou que a planificacdo de visitas a contextos de educacdo

ndo formal ndo foi um tema abordado no programa do curso. Assim, a visita acabou
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por ocorrer no final do 1.° periodo e o trabalho desenvolvido durou cinco dias letivos,

tendo sido observadas aulas de todas as disciplinas curriculares.

O eixo Antes envolveu trés dias letivos e a investigadora acompanhou o
desenvolvimento da visita desde o principio dos trabalhos desenvolvidos por PF2. No

que refere a etapa Al — Introducdo, foi possivel identificar que PF2 realizou atividades

diversificadas sobre o conteldo programdtico relacionadas com astronomia, algumas
delas relacionadas a visita ao CCVC. Da andlise dos 13 pardmetros definidos na lista de
verificacdo para esta etapa, sete foram identificados nas prdticas de PF2: explicacdo
oral dos temas/conteldo; uso do manual escolar; recurso a cartazes, diapositivos,
videos e esquemas no quadro; realizacdo de atividades de ilustracdo; realizacdo de
fichas de afividade; elaboracdo de textos coletivos; e elaboracdo de textos individuais,
desenhos e outras formas de registo no caderno. A Figura 26 exibe exemplos de

atividades realizadas por PF2 nesta etapa.

Figura 26 - Recursos usados nas aulas - Etapa Al - Intfroducdo - CE2

sistéma Solar

Abaixo, observa-se a representacdo do sistema
solar estabelecendo uma escala para demonstrar
a distdncia entre os planetas elaborada com os
alunos na aula de Matemdtica. A esquerda,
constatam-se diversos cartazes confecionados por
PF2 e expostos em sala de aula para a consulta dos
alunos.

As atividades integraram diferentes dreas disciplinares como Portugués,
Matemdtica e, obviamente, Estudo do Meio. Foram explorados diferentes conceitos
como os astros do sistema solar e suas caracteristicas, os pontos cardeais, os movimentos
de rotacdo e translacdo da Terra e o movimento aparente do Sol ao longo do dia.
Algumas atividades extrapolaram os conteldos curriculares do Estudo do Meio para o

3.° ano, como constelacdes e fases da Lua.

Assim, no que refere ao nivel de qualidade para esta etapa, o conjunto das
prdticas efetuadas por PF2 foi classificado com “Muito Bom™ (nivel 4), como se observa

na Tabela 33. Os excertos apresentados a seguir sdo ilustrativos destas evidéncias.
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Tabela 33 - Niveis de Qualidade Etapa Al - CE2

Etapa
Al
Infroducdo

EIXO “ANTES”
Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
Redalizacdo de atividades Realiza atividades que visam a compreensdo 4
curriculares sobre os conteldos  de conteldos relacionados com o programa
programdticos relacionados e com a temdtica da visita, integrando
com a temdtica da visita diferentes dreas do saber.

Nivel global 4

Os alunos fazem exercicios do manual escolar de Estudo do Meio sobre o tema
da visita. (PF2_Observagdes_antes)

PF2 mostra um cartaz de representagcdo do sistema solar e deixa exposto numa
das paredes da sala para os alunos consultarem sempre que necessdrio.
(PF2_Observacoes_antes)

PF2 reproduz um video de animacdo sobre uma exploracdo do sistema solar e
as caracteristicas dos planetas. (PF2_Observacdes_antes)

Exibe aos alunos um Power Point com fotografias criativas com o tema Lua.
Algumas das fotografias mostravam a Lua nas suas diferentes fases. PF2 pediu
para os alunos identificarem as fases em que a Lua estava em cada fotografia.
(PF2_Observacoes_antes)

A3-PF2: Pegamos a luz com uma lanterna pusemos um pau com uma... // Aé-PF2:
Com uma bola a fazer de Lua. // A3-PF2: A fazer de Lua e nés andavamos em
circulo e nés pegdvamos e no chdo fazia uma sombra. // A6-PF2: Que era a Lua
a volta do Sol. (PF2_Entrevista FG_G1_PF2)

PF2 posiciona os planetas e faz comparagoes entre os seus tamanhos, suas
caracteristicas (rochosos e gasosos), mais quentes os que estdo préximos do Sol,
mais frios os que estdo mais distantes do Sol. (PF2_Observacdes_antes)

PF2 usa um candeeiro, um globo terreste e uma bola de esferovite para simular
o Sol, aTerra e a Lua. Faz a demostragdo da érbita da Lua em torno da Terra, dos
movimentos de rotagdo e translagdo da Terra. (PF2_Observacdes_antes)

Relativamente a etapa A2 — Pré-visita: preparacdo do professor, foi possivel

identificar que PF2 desempenhou prdticas de preparacdo e planificacdo da visita de

estudo. Da andlise da lista de verificacdo referente a esta etapa, foi possivel identificar

a readlizacdo de todos os quatro pardmetros correspondentes ao recomendado para a

preparacdo dos professores antes da visita: definicdo da intencdo/propdsito da visita;

recolha e organizacdo de documentos informativos sobre a visita; visita ao local; e

planificagcdo da visita.

No que refere ao nivel de qualidade para esta etapa, o conjunto das prdticas

efetuadas por PF2 foi classificado com “Muito Bom™ (nivel 4), segundo se verifica na

Tabela 34.
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Tabela 34 - Nivel de qualidade Etapa A2 - CE2

EIXO “ANTES”
Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
A2 Definicdo da intencdo/ Define o propdsito da visita de forma 3
Pré-visita: propdsito da visita objetiva.
preparacdo Recolha e organizacdo de Obtém alguma informacdo a partir de 2
do professor  documentos informativos visitas anteriores.
sobre a visita
Visita ao local Conhece o local por visitas anteriores. 5

Reflete sobre a sua adequacdo ao nivel
etdrio das criancas, bem como aos temas
frabalhados e ou a frabalhar.
Planificacdo da visita Planifica a visita definindo a duracdo da 4
mesma, selecionando atividades e ou
modulos e decidindo percursos a seguir de
forma contextualizada e de acordo com
temas abordados e ou a abordar.
Nivel global 4

Entre as prdticas identificadas, percebe-se que PF2 definiu o propdsito da visita
de forma objetiva, tendo esta a finalidade de rever e consolidar os conteudos
anteriormente abordados. Conhecia o centro de ciéncia através de visitas realizadas
em anos anteriores e, por essa razdo, tinha as informacdes que considerou necessdrias
para planificar a visita ou preparar os alunos. Os excertos a seguir sao ilustrativos dessas

evidéncias.

Neste caso, essa visita de estudo que vamos redlizar, € uma visita de estudo
relacionada com os conteldos programdticos e eu optei por trabalhd-los
primeiramente em sala de aula para que eles [os alunos] possam levantar
questoes no dia da visita. (PF2_Entrevista_inicial)

Os conteldos programdticos neste momento estdo lecionados. Vamos
aproveitar a visita como consolidagdo do que demos e como oportunidade de
esclarecer dividas que possam surgir. (PF2_Entrevista_inicial)

A etapa A3 — Pré-visita: preparacdo dos alunos foi realizada em articulagdo com

a etapa Al. Da andlise dos sete par@metros definidos na lista de verificacdo para a
etapa A3, cinco foram identificados nas prdticas de PF2: contextualizacdo da visita de
estudo com os temas abordados ou a abordar; identificacdo das ideias prévias das
criancas sobre os conteUdos/fendmenos a explorar durante a visita; realizacdo de lista
de perguntas a efetuarem durante a visita tendo em conta as aprendizagens esperadas

sobre o(s) fema(s) em questdo; e decidir e organizar formas de registo durante a visita.

Relativamente & andlise do nivel de qualidade, foi possivel verificar que PF2
realizou prdticas que visaram preparar os alunos para as atividades que iriam
desenvolver no centro de ciéncia. No entanto, o conjunto das prdaticas efetuadas por

PF2 foi classificado com “Regular” (nivel 2), de acordo com o observado na Tabela 35.
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Tabela 35 - Nivel de qualidade Etapa A3 - CE2

EIXO “ANTES”
Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
A3 Contextualizagdo da visita de Comunica as criancas o local a visitar e explica 3

Preparacdo estudo com os temas abordados o porqué da visita e o que vdo visitar tendo em
das ou a abordar consideracdo os assuntos tratados.
criancas Disponibilizacdo de informacdes  Ndo disponibiliza qualquer informacdo as

bdsicas sobre o local

Envolvimento das criancas na
planificacdo da visita
Identificac@o das ideias prévias
das criangas sobre os

criancas.

Nd&o planifica a visita de estudo com as
criancas.

Identifica oralmente e por escrito as ideias
prévias das criancas, mas ndo faz uso dessa

conteudos/fenédmenos a
explorar durante a visita
Definicdo das aprendizagens
esperadas com a visita de
estudo

informacdo.

Nd&o identifica as aprendizagens a alcancar 1
pelas criangas.

Realizacdo de lista de perguntas
a efetuarem durante a visita
tendo em conta as
aprendizagens esperadas sobre
o(s) tema(s) em questdo

Faz o levantamento do que as criancas 2
precisam saber sobre os assuntos explorados
durante a visita.

Decidir e organizar formas de
registo durante a visita

Incentiva as criangas a fazerem registos 2
durante a visita, mas ndo prepara com elas
qualquer forma de registo estruturada.

Nivel global 2

Foi possivel verificar que a infroducdo da visita de estudo ocorreu com a
apresentacdo de um local onde poderiam ser explorados assuntos sobre sistema solar,
porém sem a disponibilizacdo de quaisquer informacdes aos alunos sobre o centro de
ciéncia. PF2 preparou uma ficha com orientagdes e tdpicos a serem preenchidos pelos
alunos com o propdsito de construirem um texto sobre a experiéncia no retorno para a

sala de aula. O excerto a seguir é ilustrativo desta etapa.

PF2 entrega aos alunos uma lista com questées sobre o tema da visita para
identificar seus conhecimentos prévios. (PF2_Observacdes antes)

No que respeita ao eixo Durante, na execucdo da etapa V — Visita , foi possivel
identificar que dos seis pardmetros definidos na lista de verificacdo, quatro foram
identificados nas prdticas de PF2 na etapa de desenvolvimento da visita no centro de
ciéncia: orientacdo da visita, papel do professor e do monitor; realizacdo das atividades
previstas; procura por respostas as questdes elaboradas na sala de aula; e orientacdo

das criancas no fempo que Ihes resta.

Em relacdo ao nivel de qualidade, foi possivel identificar que PF2 trabalhou em
articulacdo com os monitores do centro de ciéncia durante arealizacdo das atividades
previstas. Contudo, o conjunto das praticas efetuadas por PF2 foi classificado com

“Regular” (nivel 2), conforme pode ser verificado na Tabela 36.
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Tabela 36 — Nivel de qualidade Etapa V — CE2
EIXO "DURANTE"

Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
\" Inicio da visita - Orientacdo das  Ndo dd qualquer indicac@o nem 1
Visita criancas. contempla qualquer periodo de tempo
para adaptacdo e conhecimento do local.
Orientacdo da visita, papel do  Acompanha as criancas ao longo de toda 4
professor e do monitor a visita. Assume um papel ativo dando

informacdes complementares ou

relacionando o que estdo a ver e ou a falar

com os assuntos tratados.
Realizacdo das atividades Garante arealizacdo das atividades 4
previstas previstas e em alguns momentos a

participagdo ativa das criangas (ex.

incentiva a observacdo, o questionamento,

a experimentacdo,...)

Procura por respostas ds Garante que as criancas coloquem 2
questoes elaboradas na sala algumas das perguntas previamente
de aula preparadas em sala de aula, apesar destas

o fazerem de forma descontextualizada e
desorganizada e de ndo efetuarem o
registo das respostas.

Exploracdo das atividades/mddulos

Recolha e registo de N&o fazem qualquer fipo de registo de 1
informacdes informacdo.
Fim da visita - Orientacdo das Informa as criancas que a visita estd a 2
criancas no tempo que lhes terminar e dd-lhes indicacoes apenas de
resta. cardcter logistico (ex. vamos comer, vamos
entrar no autocarro e voltar & escola...).
Nivel global 2

No desenvolvimento da visita no centro de ciéncia, foi possivel identificar que
PF2 ndo forneceu quaisquer orientacdes aos alunos sobre espaco fisico do centro de
ciéncia nem contemplou algum periodo de tempo para conhecimento e adaptacdo
ao local. Das atividades oferecidas pelo CCVC, PF2 selecionou os Menus A (Parque
Exterior) e B (Planetdrio) para serem realizados. As atividades foram dinamizadas pela
monitora do cenfro de ciéncia, porém PF2 assumiu um papel interventivo,
complementando algumas informacdes e destacando aspetos que considerou
importantes. Durante a permanéncia no Planetdrio, PF2 fez algumas intervencdes ao
longo da apresentacdo da monitora relacionando o que os alunos fizeram em sala de
aula e o que estavam a ver no CCVC. No Parque Exterior, efetuou perguntas enquanto
estes interagiam com os mddulos. Ao longo de toda a visita, PF2 incentivou os alunos a
colocarem questdes e a tomarem notas das informacdes. No entanto, por ndo existir
um guido predefinido, os alunos acabaram por ndo fazer qualguer tipo de registo de
informacdo. No final da visita, PF2 forneceu informacdes de cardter logistico sobre o

regresso ao autocarro. Os excertos a seguir sdo representativos dessa etapa.

A visita vai ser guiada. O centro dispoe de monitores que vao orientar as
atividades. (PF2_Enfrevista_inicial)

Depois quando estou nas visitas nunca me cuido de fazer mais uma pergunta ou
uma interveng@o que eu acho que é pertinente para os MEUS alunos, pode n&o
ser para outros alunos, mas para os meus, se eu considerar pertinente intervir, nGo
me cuido de o fazer... (PF2_Entrevista_pds-visita)

Antes de iniciar a apresentacdo, a monitora do CCVC chama atencdo dos
alunos para a imagem que estd refletida no Planetdrio. A imagem mostra o Sol
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e a Lua visiveis no céu ao mesmo tempo. PF2 interrompe a fala da monitora e
pergunta aos alunos se, ao olharem para a imagem, eles poderiam dizer se o Sol
estava a nascer ou a se por. Os alunos respondem que estava a nascer, porque
estd no lado Este. PF2 aproveita o momento para reforgar este tépico. Ainda,
antes da monitora comecar, PF2 pergunta aos alunos se tém alguma pergunta
a fazerem. Eles respondem que ndo. (PF2_Observagdes_durante)

O eixo Depois, contemplou o regresso para a escola no dia da visita de estudo

e a aula do dia a seguir. No que concerne & etapa D1 - Pds-visita: Reflexdo e

sistematizacdo, da andlise dos trés pardmetros definidos na lista de verificacdo para a

etapa A3, dois foram identificados nas praticas de PF2: reflexdo sobre a visita de estudo;

e organizacdo da informacdo e construcdo de posters e reportagens de grupo.

Relativamente ao nivel de qualidade, foi constatado que PF2 efetuou, em
determinado grau, prdticas que visaram a reflexdo e sistematizacdo das aprendizagens
decorrentes da visita. O conjunto das prdticas efetuadas por PF2 foi classificado com

“Regular” (nivel 2), conforme se observa na Tabela 37.

Tabela 37 - Nivel de qualidade Etapa D1 — CE2

EIXO "DEPOIS"
Etapa Par@metro de andlise Descrigdo da pratica Nivel
D1 Reflexdo sobre a visita de estudo Faz uma reflexdo da visita sobre o que 2
Reflexdo e mais gostaram e o que menos gostaram.
sistematizacdo Solicita registo em formato de texto escrito.
Organizacdo da informagdo e Com as criancas analisa as informacoes 4
construcdo de posters, que a furma coletou. Agrupam a
reportagens de grupo, ... informacdo por assuntos. Organizam um
fexto.
Apresentacdo dos frabalhos sobre  Ndo procede d apresentacdo dos 1
a visita de estudo (colegas, frabalhos.

comunidade educativa,...)
Nivel global 2

Entre as prdticas efetuadas, foi possivel identificar que PF2 fez uma avaliacdo
sobre a visita, questionando os alunos sobre o que mais gostaram, o que poderia ter
corrido melhor e sobre o que consideravam ter aprendido na visita. Na aula de
Portugués, os alunos elaboraram o texto com as informacdes recolhidas durante a visita.
Para concluir o trabalho relativo 4 visita de estudo, PF2 devolveu aos alunos as fichas
usadas para identificar os conhecimentos prévios sobre o conteldo, preenchidas na
etapa Al, e solicitou que completassem/alterassem as suas respostas iniciais. No
entanto, ndo houve discussdo sobre os conhecimentos apresentados antes e depois da
visita. Os excertos que se seguem sdo ilustrativos destas evidéncias.

A aula pés-visita é somente a produgdo do texto. (PF2_Observacdes_depois)

Os alunos comecam a escrever o texto que estava definido como atividade
apds a visita. PF2 pede que os alunos leiam o que escreveram antes da visita e
verifiquem se a planificagdo do texto continua certa ou se hd algo a acrescentar.
PF2 diz que falta acrescentar o que os alunos acham que aprenderam com a
visita. (PF2_Observagdes_depois)


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92691&Tipo=FonteInterna&codId=218508&codtype=0
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No gue concerne as etapas D2 — Pds-vista: Atividades de continvidade e D3 —

Extensdo, ndo foram identificadas evidéncias de que PF2 tenha realizado atividades a
partir da visita de modo a relacionar o que os alunos viram com os temas abordados ou
a abordar bem como dar seguimento aos conteldos desenvolvidos. Nesse sentido, no
gue concerne d andlise do nivel de qualidade, o conjunto das prdticas relativas as duas
etapas foram classificadas com “Insuficiente” (nivel 1). A Tabela 38 apresenta a andlise
correspondente aos par@metros identificados nas prdaticas efetivadas por PF2 nas

etapas D2 e D3.

Tabela 38 - Niveis de Qualidade Etapas D2 e D3 — CE2

EIXO "DEPOIS"
Etapa Parametro de andlise Descri¢gdo da pratica Nivel
D2 Relacdo enfre o que viram e N&o faz a relagdo entre o que as 1
Atividades fizeram durante a visita de estudo criangas viram na visita com os assuntos
de com as abordagens efetuadas ou  abordados ou a abordar.
confinvidade  a efetuar durante as aulas
subsequentes
Planificacdo de pequenos Ndao desenvolve nenhuma atividade a 1
projetos, afividades ou partir da visita de estudo.
experiéncias baseadas na visita
de estudo
Nivel global 1
D3 Realizacdo de atividades Nd&o realiza qualquer atividade depois 1
Extensdo curriculares sobre os contetdos da visita.
programdticos relacionados com
a temdtica da visita
Nivel global 1

Ao tecer uma caracterizacdo global das prdaticas executadas por PF2 no
desenvolvimento da visita de estudo, de acordo com as etapas do MAVE, foi possivel
verificar a concentracdo de maior nUmero de atividades desenvolvidas no eixo “Antes”

em comparacdo aos eixos “Durante” e “Depois”.

A Figura 27 ilustra a distribuic@o em nimero de evidéncias relativas as prdticas
de PF2, identificadas de acordo com as etapas do modelo, na qual é possivel observar

o maior nuUmero de ocorréncia na etapa Al, reforcando as constatacdo supracitadas.

Foi possivel verificar também que a etapa V foi articulada co trabalho de sala
de aula por meio de atividades realizadas antes da saida com os alunos para o CCVC.
Foram efetivadas as etapas Al, A2 e A3, completando totalmente o eixo “Antes”, e a
etapa D1 do eixo “Depois”, identificando-se o desenho “Articulagdo antes” do MAVE,

conforme representado na Figura 28.
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Figura 27 - Distribuicdo das evidéncias por etapas do MAVE - CE2

A2 9
A3 14

\2l 22

Etapas do MAVE

D2 0

D3 0

0 10 20 30 40 50 60

NUmero de evidéncias

Figura 28 - Desenho da visita de estudo - CE2

Al A2 A3 D1

Realcam-se como pardmetros assertivos, segundo o MAVE, o diverso e extenso
desenvolvimento de atividades relacionadas com os conteddos programdticos antes
da visita; a clareza na planificacdo da visita; o papel interventivo assumido por PF2
durante a readlizacdo das afividades no centro de ciéncia; e a execucdo da

organizacdo da informagcdo recolhida na visita.

Como paré&metros criticos, destacam-se a falta de envolvimento dos alunos na
planificacdo da visita; a auséncia de forma de registo de informacdes durante a visita
no centro de ciéncia; a inexistente articulacdo entre as atividades realizadas no centro
de ciéncia com as atividades realizadas ou a realizar nas aulas subsequentes; e a

ausente realizacdo de atividades no intervalo dos seis meses apds a visita de estudo.

4.1.1.3. Caracterizagdo das praticas do professor do caso de estudo 3

O caso de estudo 3 [CE3] se configura na visita de estudo realizada por PF3 e envolveu
cinco dias letivos. Foram observadas somente as aulas de Estudo do Meio, conforme
combinado com PF3. Essa configuracdo condicionou a possibilidade de se contruiruma
percepcdo sobre a fransversalidade do tema da visita bem como da ocorréncia de

uma planificacdo que viesse a ser interdisciplinar. De modo a superar este obstdculo,
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procurou-se complementar estas informacdes na realizacdo dos inquéritos por

entrevista com PF3 e na recolha de recursos usados em sala de aula.

O eixo Antes compreendeu frés dias letivos, sendo que a etapa Al — Infroducdo

teve seu principio antes da chegada da investigadora na escola, cerca de duas
semanas de antecedéncia. Ao sairem de férias de P&scoaq, PF3 solicitou aos alunos que
pesquisassem curiosidades sobre o sistema solar para serem apresentadas e discutidas
em grupo de turma no regresso as aulas. Ao ser questionado sobre essa atividade, PF3

indicou ndo a ter considerado como o inicio do frabalho relacionado a visita co CCVC.

Da andlise dos 13 subparédmetros definidos na lista de verificacdo, oito foram
identificados nas prdaticas de PF3 no que concerne ds atividades realizadas envolvendo
os conteldos e o tema da visita: explicacdo oral dos temas/conteldo; uso do manual
escolar; recurso a cartazes, diapositivos, videos e esquemas no quadro; realizacdo de
atfividades de ilustracdo; realizacdo de trabalho de pesquisa; realizacdo de fichas de
atividade; elaboracdo de textos coletivos; e elaboracdo de textos individuais, desenhos

e outras formas de registo no caderno.

Na andlise do nivel de qualidade, foi possivel identificar que PF3 realizou
atividades que desenvolveram conteldos relacionados ao programa de Estudo do
Meio e ao tema da visita, de maneiras variadas. O conjunto das prdaticas efetivadas por
PF3 nesta etapa de planificacdo foi classificado com “Bom” (nivel 3), conforme pode

ser observado na Tabela 39.

Tabela 39 - Niveis de Qualidade Etapa A1 - CE3

EIXO “ANTES”
Etapa ParGmetro de andlise Descrigdo da pratica Nivel
Al Realizacdo de atividades Realiza atividades que visam a compreensdo de 3
Infroducdo curriculares sobre os contetdos  conceitos relacionados com o programa e com a
programdticos relacionados temdtica da visita.

com a temdtica da visita
Nivel global 3

No desenvolvimento da etapa Al, PF3 coordenou diferentes estratégias e
atividades para abordar o conteldo programdtico relacionado direta ou indiretamente
com a visita ao CCVC, tais como reproducdes de videos, atividades de ilustracdo,
elaboracdo de pequenos textos e confecdo de desenhos pelos alunos além de
afividades no manual escolar. Ainda, as atividades envolveram outras disciplinas
curriculares, como o Portugués, e exploraram conceitos como astros do sistema solar e
suas caracteristicas, pontos cardeais, movimentos da Terra e movimento aparente do
Sol ao longo do dia. Os excertos que seguem ilustram algumas das atividades

desenvolvidas por PF3.
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Fizemos fichas, manual, pesquisamos na internet. Os alunos fizeram trabalhos
mais de acordo com os conhecimentos deles e as capacidades. Pesquisaram
em enciclopédias os temas, fizeram textos relacionados com o sistema solar,
cada menino fez um texto livremente de acordo com o asiro que mais gostavam.
A maior parte deles fez sobre a Terra. (PF3_Entrevista_inicial)

No6s também fizemos uma experiéncia sobre o movimento de rotagdo da Terra
que ndo foi concebida a 100%, porque ndo havia condicdes especificas para
tal. Inclusive, a lanterna que seria o Sol era muito menor do que o globo terrestre.
(PF3_Entrevista_inicial)

PF3: - Alguém fez alguma coisa sobre o sistema solar em casa? // A4-PF3: - Eu fiz
numa folha grande e desenhei todos os planetas e fiz dos dois lados. // PF3: - E
entdo o que ficou a saber do sistema solar, com esse trabalho que fez? Explique
14 aos seus colegas. // A4-PF3: - NGo deu para saber muito, mas fiquei a saber
que o Saturno é o Unico planeta que tem um anel visivel. E alguns dos outros
também tém, mas ndo sdo visiveis. E o Sol € uma das maiores estrelas do sistema
solar. (PF3_Observacdes_antes)

I: Que atividades vocés fizeram, trabalharam no manual, fizeram algum desenho,
fizeram um trabalho? // A5-PF3: Trabalhar no manual e um desenho sobre o nosso
sistema solar. (PF3_Entrevista FG_G3_PF3)

Relativamente & etapa A2 — Pré-visita: Preparacdo do professor, foi possivel

verificar que PF3 realizou de modo satisfatério, de acordo com os parémetros do MAVE,
as prdticas recomendadas de preparacdo do professor antes da visita. Dos quatro
pardmetros definidos na lista de verificacdo para a etapa A2, trés foram identificados
nas prdticas de PF3 no que diz respeito a sua prépria preparacdo para realizar a visita:

definicdo do propdsito da visita; visita ao local; e planificacdo da visita.

Na andlise do nivel de qualidade, foi verificado que PF3 conhecia o centro de
ciéncia a partir de visitas anteriores e, por essa razdo, NnAo precisou procurar informacgoes
sobre o local nem documentos informativos com as atividades oferecidas pelo centro
de ciéncia. Assim, o conjunto das prdaticas efetuadas por PF3 foi classificado com “Bom™

(nivel 3), como pode ser observado na Tabela 40.

Tabela 40 - Niveis de Qualidade Etapa A2 - CE3

EIXO “ANTES”
Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
A2 Definicdo da intencdo/ Define o propdsito da visita de forma pouco 2
Pré-visita: propdsito da visita objetiva.
preparacdo Recolha e organizacdo de Obtém alguma informacdo a partir de visitas 2
do professor documentos informativos sobre  anteriores.
a visita
Visita ao local Conhece o local através de outras visitas. Reflete 5
sobre a sua adequacdo ao nivel etdrio das
criancas, bem como aos temas trabalhados e ou a
frabalhar.
Planificacdo da visita Planifica a visita definindo a dura¢gdo da mesma, 3

selecionando atividades/maddulos.

Nivel global 3

Embora verbalizado de forma pouco explicita, percebeu-se que a visita serviria

para a consolidacdo dos conteldos relacionados ao tema sistema solar. A planificacdo
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da visita foi realizada em grupo de professores que, de forma conjunta, decidiram a

duracdo da mesma, a selecdo dos mddulos e os menus a realizarem. O excerto a seguir

€ ilustrativo desse indicio.

Os principais objetivos eram mesmo a consolidagdo de uma forma lidica do
[conteldo] sistema solar. (PF3_Entrevista_inicial)

Nos, para a visita, a pessoa que ficou de organizar, e nés em grupo decidimos
que queriamos participar nas atividades todas, que sdo trés. (PF3_Entrevista_

inicial)

No que diz respeito d etapa A3 — Pré-visita: Preparacdo dos alunos, foi

identificado que PF3 ndo preparou as crian¢as para as atividades que iriam desenvolver

na visita de estudo, conforme os par@metros definidos no MAVE. Foram identificadas nas

praticas de PF3 evidéncias sobre a contextualizacdo da visita de estudo com os temas

abordados ou a abordar; e a disponibilizacdo de informacdes bdsicas sobre o local.

Quanto ao nivel de qualidade, verificou-se que apenas foram fornecidas aos

alunos orientacdes de logistica, como hordrios e programacdo do dia da visita. Como

resultado, o conjunto das praticas efetuadas por PF3 foi classificado com “Insuficiente”

(nivel 1), conforme pode ser constatado na Tabela 41.

Tabela 41 - Niveis de Qualidade Etapa A3 - CE3

Etapa

A3
Preparacdo
das criancas

EIXO “ANTES”

Par@metro de andlise

Contextualizacdo da visita de
estudo com os temas
abordados ou a abordar
Disponibilizacdo de
informacdes bdsicas sobre o
local

Envolvimento das criancas na
planificacdo da visita
Identificacdo das ideias prévias
das criangas sobre os
conteldos/fendbmenos a
explorar durante a visita

Definicdo das aprendizagens
esperadas com a visita de
estudo

Realizacdo de lista de
perguntas a efetuarem durante
a visita fendo em conta as
aprendizagens esperadas
sobre o(s) tema(s) em questdo

Decidir e organizar formas de
registo durante a visita

Descrigdo da pratica

Comunica as criancas o local a visitar e explica o
porqué da visita e o que vado visitar tendo em
consideracdo os assuntos fratados.

Disponibiliza alguma informagdo oralmente.

Ndo planifica a visita de estudo com as criangas.

Ndo tem em consideracdo as ideias das criancas
sobre os conteUdos/fendmenos a explorar durante
a visita.

Nd&o identifica as aprendizagens a alcancar pelas
criancas.

Ndo faz qualquer levantamento nem
sistematizacdo do que as criancas precisam ou o
que gquerem saber sobre os assuntos explorados
durante a visita.

Nd&o prepara nem incentiva a qualquer tipo de
registo a usar durante a visita.

Nivel global

Nivel

1

Entre as prdticas realizadas, foi possivel identificar que o contexto da visita foi

intfroduzido aos alunos através de um aviso oral e de um informativo a ser enviado aos
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encarregados de educacdo. Neste documento, constavam informacdes sobre data,
hordrio e propdsito da visita. Ainda, foram fornecidas orientacdes de natureza técnica,
como O que deveria ser levado para o almoco e o que os alunos deveriam vestir.
Informacdes sobre espaco fisico do centro de ciéncia e sobre as atividades que seriam
realizadas, ndo estiveram incluidas na preparacdo dos alunos. Do mesmo modo, ndo
foram identificados os conhecimentos prévios dos alunos nem organizadas quaisquer
formas de registos a usar durante a visita. Os excertos a seguir sdo ilustrativos destas

evidéncias.

Normalmente, quando fizemos uma visita de estudo, nds damos os
conhecimentos e ndo fazemos grande... ndo fagco grande abordagem a
organizagdo... vamos a visita de estudo, dizemos o sitio onde vamos e ndo
aprofundamos mesmo para ndo quebrarem as expectativas dos alunos.
Portanto, por vezes, é preferivel deixar alguma coisa em branco para eles
pensarem e imaginarem o que é que vAdo ver e o que € vdo aprender. Para
deixar a criatividade deles mais liberta. (PF3_Entrevista_inicial)

Ndo, ndo preparamos atividade nenhuma [para durante a visita]. Foi s& os
conteldos dados na sala de aula, o conhecimento que eles adquiriram da sala
de aula e da curiosidade deles. (PF3_Enfrevista_inicial)

A9-PF3: PF3 deu um papelinho a dizer que iamos a uma visita de estudo e
perguntou: "Vocés sabem os astros2”. E a maioria respondeu: "Mais ou menos".
(PF3_Entrevista FG_G1_PF3)

PF3 orienta os alunos a lerem o bilhete que foi enviado a casa com os objetivos
da visita, o valor da visita, o que tem que levar e como devem ir vestidos. Essas
foram as Unicas orientacdes para a visita. (PF3_Observagdes_antes)

No que concerne ao eixo Durante, na execucdo da etapa V — Visita no centro
de ciéncia, foi verificado que dos seis parémetros definidos na lista de verificacdo, rés
foram identificados nas praticas de PF3: orientacdo da visita, papel do professor e do
monitor; realizacdo das atividades previstas; e orientacdo das criancas no tempo que
Ihes resta. Na andlise do nivel de qualidade durante a realizacdo das atividades no
CCVC, o conjunto das prdticas efetuadas por PF3 foi classificado com “Regular” (nivel

2), como pode ser observado na Tabela 42.

Tabela 42 - Niveis de Qualidade Etapa V - CE3
EIXO "DURANTE"

Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
\% Inicio da visita: Orientacdo das Ndo dd& qualquer indicagdo nem 1
Visita criancas. contempla qualquer periodo de tempo
para adaptacdo e conhecimento do local.
Orientacdo da visita, papel do Acompanha as criangas durante a visita. 3
professor e do monitor Engquanto os monitores orientam a visita vai

dando indicacdes ds criangas a nivel
comportamental e atitudinal.

Realizagcdo das afividades Garante a realizagdo minima das 2
previstas atividades previstas. Limita a partficipagdo

das criangas (ex. restricdes ao

questionamento; ao

mexer/experimentar,...).

Exploracdo das
atividades/maodulos

Continua...
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Continuacdo...

EIXO "DURANTE"

Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
. 8 Procura por respostas &s Ndo hd procura de respostas porque ndo 1
3 § questdes elaboradas na sala foram elaboradas previamente em sala de
S £ deaula aula.

g%’ Recolha e registo de Ndo fazem qualquer tipo de registo de 1
‘_%7“3 informacoes informacado.
U5

Fim da visita: Orientacdo das Informa as criancas que a visita estd a 2

criancas no tempo que lhes terminar e dd-lhes indicacdes apenas de

resta. cardcter logistico (ex. vamos comer, vamos

entrar no autocarro e voltar & escola...).
Nivel global 2

Constatou-se que ndo foram fornecidas aos alunos informagdes sobre o espaco
fisico do CCVC nem qualquer periodo de tempo para conhecimento do local. Das
atividades oferecidas pelo CCVC, PF3 selecionou os Menus A (Parque Exterior), B
(Planetdrio) e | (Quiz de Astronomia) para serem realizados com os alunos. Durante as
atividades desenvolvidas, o papel de PF3 foi o de garantir o bom comportamento dos
alunos, que estavam agitados e dificultaram o trabalho da monitora. Também
fotografou o local e os alunos durante a interacdo com os moédulos. No Planetdrio, ndo
incentivou a elaboracdo de questdes e, por vezes, limitou a participacdo dos alunos,
devido ao mau comportamento que estavam a apresentar. Os alunos mostraram-se
interessados e fizeram muitas questdes aos monitores que foram respondidas ao final de
cada atividade. Os alunos ndo traziam guides ou lista de perguntas, ndo fizeram
nenhum tipo de registo de informacdo. No final da visita, forneceu orientacdes de
cardter logistico sobre o almoco e o regresso no autocarro. A seguir, apresentam-se

excertos ilustrativos desta etapa.

A monitora inicia dando algumas orientagées sobre o funcionamento do
Planetdrio. PF3 chama atencdo dos alunos sobre o comportamento.
(PF3_Observacoes_durante)

Alguns alunos quiseram fazer perguntas durante a atividade no Planetdrio,
levantando o dedo. PF3 ndo permitiv que os alunos interrompessem a
explicagdo da monitora. (PF3_Observacdes_durante)

No final da visita a PF3 encaminha os alunos para o autocarro e dé orientagdes
quanto ao sitio onde irdo almogar. (PF3_Observacdes_durante)

A4-PF3: Eu ndo gostei muito da visita, mas eu ndo me importei. Foi que quando
nés estdvamos na visita, havia uma parte que era de sentares naquela
cadeirinha e girares. // A9-PF3: Eu adorei essa, mas PF3 ndo deixou eu ir. // A4-
PF3: Exatamente. PF3 e a Senhora [a monitora]. Houve muitos [alunos] que ndo
foram. // A9-PF3: O A13-PF3 foi em todas. // A12-PF3: A senhora prometeu que
iom todos andar. (PF3_Entrevista FG_G1_PF3)

O eixo Depois, contemplou o dia a seguir a visita ao CCVC. Relativamente a

etapa D1 —Pds-visita: Reflexdo e sistematizacdo, da andlise dos trés pardmetros definidos

na lista de verificacdo, apenas um foi identificado nas praticas de PF3: reflexdo sobre a

visita de estudo. Quanto ao nivel de qualidade, o conjunto das praticas efetuadas por
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PF3 foi classificado com “Insuficiente” (nivel 1), conforme pode ser observado na Tabela
43,

Tabela 43 - Niveis de Qualidade Etapa D1 - CE3

EIXO "DEPOIS"
Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
D1 Reflexdo sobre a visita de estudo Faz uma reflexdo da visita sobre o que 2
Reflexdo e mais gostaram e o que menos gostaram.
sistematizacdo Solicita registo em formato de texto escrito.
Organizacdo da informacdo e Ndo procede d organizacdo da 1
construcdo de posters, informacdo recolhida.

reportagens de grupo, ...
Apresentacdo dos frabalhos sobre  Ndo procede d apresentacdo dos 1
a visita de estudo (colegas, frabalhos.
comunidade educativa,...)
Nivel global 1

Foi identificado que PF3 ndo efefuou com os alunos uma avaliagdo sobre as
atividades realizadas logo a seguir a visita ao CCVC. No entanto, em aula subsequente,
solicitou o registo de um texto com as percepcdes das criancas sobre a experiéncia no
centro de ciéncia (o que gostaram mais e o que gostaram menos). Em grupo de furma,
cantaram a cantiga ensinada pela monitora quando estavam no Planetdrio. O excerto

a seguir é indicativo da reflexdo realizada pelos alunos.

N&o, a avaliacdo foram eles... cada um escreveu o que achou da visita, um
pequeno textozinho e indicando se gostaram, se ndo gostaram, o que é que
gostaram mais e o que gostaram menos e aquilo que tinha ficado sobre o
sistema solar. (PF3_Entrevista_émeses)

No entanto, no que refere a etapa D2 — P&s-visita: Atividades de continuidade,

foi identificado que PF3 realizou uma atividade de continuidade da visita, mesmo que
de forma muito breve, ao reproduzir um video sobre a temdtica, como ilustra o excerto

a seguir.

Apbs, PF3 reproduz um video sobre o tema da visita. O video narra a histéria de
um menino que precisava se orientar seguindo as posicoes do Sol. Depois, PF3
pede que os alunos digam que apontamentos fizeram sobre o video. Os alunos
fizeram registos sobre o fitulo e personagens. PF3 faz a corregdo das questoes
sobre o video em grande grupo, mas sem muita discussGo sobre o tema
relacionado a visita. (PF3_Observacdes_depois)

Nesse sentfido, dos dois par@metros definidos na lista de verificacdo para a etapa
D2, um foi identificado nas prdaticas de PF3: relacdo entre o que viram e fizeram durante
a visita de estudo com as abordagens efetuadas ou a efetuar durante as aulas
subsequentes. Da andlise do nivel de qualidade, o conjunto das prdticas efetuadas por

PF3 foi classificado com “Regular” (nivel 2), como mostra a Tabela 44.
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Tabela 44 - Niveis de Qualidade Etapa D2 - CE3

EIXO "DEPOIS"
Etapa Parametro de andlise Descri¢gdo da pratica Nivel
D2 Relacdo o que viram e fizeram Estabelece algumas relacdes enfre o que 3
Atividades de durante a visita de estudo com as  exploraram na visita de estudo e os
seguimento abordagens efetuadas ou a assuntos que abordaram anteriormente

efetuar durante as aulas em sala de aula ou a abordar.
subsequentes
Planificacdo de pequenos Ndo desenvolve nenhuma atividade a 1
projetos, atividades ou partir da visita de estudo.
experiéncias baseadas na visita
de estudo

Nivel global 2

Por fim, na etapa D3 - Extensdo, identificou-se que da andlise dos 13

subpardmetros definidos na lista de verificacdo, um foi identificado nas praticas de PF3:
realizacdo de trabalho de pesquisa. Nesse sentido, foi possivel constatar que PF3 realizou
atividades pontuais que refomaram os conceitos abordados na visita em outros

momentos, conforme ilustrado pelo excerto que segue.

As vezes quando surgem dividas por parte deles ou que eles estejam a ler algum
livro relacionado com o sistema solar e surjam dividas normalmente debate-se
esse assunto ou vai se pesquisar na Internet aqui na sala e esclarecemos esse
problema. (PF3_Entrevista_émeses)

No que refere ao nivel de qualidade, o conjunto das prdaticas efetuadas por PF3

foi classificado com “Bom” (nivel 3), conforme pode ser observado na Tabela 45.

Tabela 45 - Niveis de Qualidade Etapa D3 - CE3

EIXO "DEPOIS"
Etapa Parametro de andlise Descri¢gdo da pratica Nivel
D3 Realizacdo de atividades Realiza atividades que retomem os 3
Extensdo curriculares sobre os conteddos conceitos relacionados com o programa e

programdticos relacionados com com a temdtica da visita.
a temdtica da visita

Nivel global 3

Na caracterizacdo global das prdaticas efetuadas por PF3 para o
desenvolvimento da visita de estudo, segundo as etapas do MAVE, é possivel verificar a
concentracdo de maior nUmero de atividades desenvolvidas no eixo “Antes” em
comparacdo aos eixos “Durante” e “Depois” de readlizacdo. A Figura 29 ilustra a
distribuicdo das evidéncias relativas as prdticas de PF3 identificadas nas etapas do
MAVE, onde se verifica maior nUmero de evidéncias nas etapas Al e A3 do eixo "Antes”

e na etapa V da visita ao centro de ciéncia.
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Figura 29 - Distribuicdo das evidéncias por etapas do MAVE - CE3
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Foi possivel constatar que a etapa V foi articulada ao trabalho desenvolvido em
sala de aula por meio de atividades realizadas antes e depois a visita ao CCVC bem
como em outros momentos do ano letivo. Foram executadas, portanto, as etapas Al,
A2 e A3, perfazendo-se por completo o eixo “Antes”, e as etapas D1, D2 e D3 do eixo
“Depois”, sendo que as Ultimas duas com menor expressividade. A Figura 30 a seguir,

representa o desenho “articulagao holista” do MAVE identificado nas prdticas de PF3.

Figura 30 - Desenho da visita de estudo - CE3

Al A2 A3 D1 D2 D3

Destacam-se como par@metros asserfivos, o desenvolvimento de atividades
relacionadas com os conteldos programdticos antes e depois da visita; e a presenca
de arficulacdo entre as atividades realizadas no centro de ciéncia com as atividades

realizadas ou a realizar nas aulas subsequentes.

Como paré@metros criticos, destacam-se a falta de envolvimento dos alunos na
planificacdo da visita; a auséncia de formas de registo de informagdes durante a visita
no centro de ciéncia; e a inexistente organizacdo e sistematizacdo das aprendizagens

decorrentes da visita.
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35
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4.1.1.4. Caracterizagdo das praticas do professor do caso de estudo 4

A visita de estudo que caracteriza o caso de estudo 4 [CE4] foi realizada por PF4. O
frabalho relacionado com a visita de estudo contemplou oito dias letivos e foram
observadas somente as aulas de Estudo do Meio. Tal como referido no CE3, essa
configuracdo limitou a percepcdo sobre a transversalidade do tema da visita bem
como da ocorréncia de uma planificacdo que viesse a ser interdisciplinar. Para superar
este obstdculo, procurou-se complementar estas informacdes na realizacdo dos

inquéritos por entrevista com PF4 e na recolha de recursos usados em sala de aula.

O eixo Antes envolveu cinco dias letivos, fendo iniciado a etapa Al — Infroducdo

cerca de duas semanas antes da chegada da investigadora na escola. Ao sairem de
férias de Pdscoaq, PF4 solicitou aos alunos que pesquisassem sobre o sistema solar e
construissem uma maquete ou cartaz. Para isso, mostrou-lhes fotos de outras maquetes
no Google para servir-lhes de inspiracdo. Essa atividade foi planificada por PF4 para dar
inicio ao trabalho relacionado com o tema da visita de estudo, no entanto, ndo foi

informado & investigadora e essa primeira atividade ndo foi observada.

Para além desta limitacdo, foi identificado que dos 13 subpar@metros definidos
na lista de verificacdo para esta etapa, seis foram evidenciados nas prdticas de PF4:
explicacdo oral dos temas/conteldo; uso do manual escolar; recurso a cartazes,
diapositivos, videos e esquemas no quadro; realizacdo de atividades de ilustracdo;
realizacdo de trabalho de pesquisa; realizacdo de trabalho de projeto; e realizacdo de

fichas de atividade.

Foi possivel constatar que PF4 realizou diferentes atividades que abordaram
conteudos relacionados ao programa de Estudo do Meio e ao tema da visita. No que
refere ao nivel de qualidade, o conjunto das prdticas efetuadas por PF4 foi classificado

com “Bom” (nivel 3), como mostra a Tabela 46.

Tabela 46 - Niveis de Qualidade Etapa Al — CE4

EIXO “ANTES”
Etapa Par@metro de andlise Descrigdo da pratica Nivel
Al Realizacdo de atividades Realiza atividades que visam a compreensdo 3
Infroducdo curriculares sobre os contetdos  de conceitos relacionados com o programa
programdticos relacionados e com a temdtica da visita.

com a temdtica da visita
Nivel global 3

Ainda no desenvolvimento da etapa Al, no regresso das férias de Pdscoa, PF4
organizou uma mostra para a comunidade escolar com as maquetes confecionadas
pelos alunos. As criancas foram muito criativas a elaborarem seus trabalhos e contaram

com a ajuda das familias. A Figura 31 exibe a exposicdo dos trabalhos na escola.
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Figura 31 - Recursos usados nas aulas - Etapa Al - Infroducdo — CE4

LeR
Prafe  BIBLIOTECA o
SEMANA ESCOLAR 2

A esquerda, se verifica a
exposi¢do para a comunidade,
realizada em espago escolar,
com as maquetes e cartazes
confecionados pelos alunos.

Ainda no gue diz respeito & esta etapa, foi possivel identificar que PF4 realizou
diferentes atividades sobre o conteldo programdtico relacionadas, direta ou
indiretamente, com a visita ao CCVC. Entre as principais estratégias adotadas por PF4,
foram identificadas o uso de maquetes, reproducdo de diapositivos, uso do manual
diddtico e do livro de atividades e a realizacdo de trabalhos de pesquisa, nas quais
foram explorados conceitos como os astros do sistema solar e suas caracteristicas e os
movimentos de rotacdo e franslacdo da Terra. Os excertos que se seguem sAO

ilustrativos desta etapa.

Entdo eles fizeram... nas férias eu... nas férias da Pdscoa que mandei-os a
pesquisar sobre o sistema solar para fazer um modelo. (PF4_Entrevista_inicial)

Depois, além do modelo que eu apresentei, apresentei Power Points, fui &
procura de livros do sistema solar. Eles [os alunos] também frouxeram, porque
também tinham em casa e andamos... fizemos um jogo de perguntas... a
exposicdo meramente oral e deixei-os também falar muito, para eles também
participarem, porque aprendem mais se forem eles d procura do que se for eu
a dizer. (PF4_Entrevista_inicial)

Apds esse momento, PF4 passa a trabalhar o que estd no manual de Estudo do
Meio e solicita aos alunos que completem um exercicio de verdadeiro ou falso
sobre os assuntos abordados na aula. (PF4_Observacdes_antes)

A17-PF4 trouxe um livro de casa e PF4 incentiva-o a apresentar suas pesquisas
aos colegas. O livro aborda a origem das estrelas. Os alunos interagem e fazem
muitos comentdrios sobre o livro. Também fala de Ceres, Plutdo e Eres que sdo
planetas andes. (PF4_Observagdes_antes)

A17-PF4: Ah, sim! Também trouxemos livros para vermos. // A10-PF4: Pois. // A16-
PF4: Pois era. // A22-PF4: Fizemos trocas de livros. (PF4_Entrevista FG_G2_PF4)

Relativamente & etapa A2 — Pré-visita: preparacdo do professor, foi possivel

verificar que foram identificados nas prdaticas de PF4 todos os pardmetros definidos na
lista de verificacdo para esta etapa: definicdo da intencdo/propdsito da visita; recolha
e organizacdo de documentos informativos sobre a visita; visita ao local; e planificacdo

da visita.
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No que refere & andlise do nivel de qualidade, as prdticas de preparacdo antes

da visita efetuadas por PF4 foram classificadas com “Muito Bom” (nivel 4), como mostra

a Tabela 47.

Tabela 47 - Niveis de Qualidade Etapa A2 - CE4

Etapa
A2
Pré-visita:
preparagdo
do professor

EIXO “ANTES”

Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
Definicdo da intengdo/ Define o propésito da visita de forma objetiva. 3
propdsito da visita
Recolha e organizagdo de Pesquisa informacdo sobre o local a visitar na 3
documentos informativos sobre  Internet.
a visita
Visita ao local Conhece o local através de outras visitas. 5

Reflete sobre a sua adequacdo ao nivel etdrio

das criangas, bem como aos temas

frabalhados.
Planificacdo da visita Planifica a visita definindo a duracdo da 3

mesma, selecionando atividades/mddulos.

Nivel global 4

Foi verificado que PF4 definiu o propdsito da visita de forma objetiva, tendo esta

a finalidade de rever e consolidar os conteldos abordados. Por conhecer o CCVC

através de visitas anteriores, optou por procurar informagdes sobre o local na Internet

como forma de conferir as ofertas educativas. A planificacdo da visita foi realizada sem

a articulacdo com o trabalho desenvolvido em sala de aula. Os excertos a seguir sGo

ilustracoes de evidéncias desta etapa:

Além de se concretizar a matéria que iria dar, outras formas de ver as coisas, ndo
é2 (PF4_Entrevista_inicial)

Aquilo é... € a quinta visita. J& guardamos e j& sabemos o gue... até mesmo
porque o site [do CCVC] estd extremamente bem estruturado. Mesmo quem
nunca ld tenha ido, e queira fazer a visita, percebe perfeitamente o que é que
é para fazer. (PF4_Entrevista_inicial)

Ah, que venham com mais ideias a cerca do sistema solar. Que vejam
exatamente qual é a distancia dos planetas e aquilo ndo é... e que cada umtem
o seu tamanho e a proporcdo das coisas, porque o Sol é muito grande em
relagdo aos outros todos e Id é que isso estd muito bem explicado, o movimento
de translagdo, o movimento de rotagdo, o nascer e o pér-do-sol, porque no
Planetdrio vé-se perfeitamente e a hora real. E todas essas coisas sGo sempre
uma mais valia. (PF4_Entrevista_inicial)

Emrelacdo a etapa A3 — Pré-visita: Preparacdo dos alunos, foi possivel identificar

que dos sete par@metros definidos na lista de verificacdo para a etapa A3, dois foram

identificados nas praticas de PF4: contextualizacdo da visita de estudo com os temas

abordados ou a abordar e definicdo das aprendizagens esperadas com a visita de

estudo. Relativamente & andlise do nivel de qualidade, o conjunto das prdticas
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efetuadas por PF4 foi classificado com “Insuficiente” (nivel 1), conforme pode ser

observado na Tabela 48.

Tabela 48 - Niveis de Qualidade Etapa A3 - CE4

EIXO “ANTES”

Etapa ParG@metro de andlise
A3 Contextualizacdo da visita de
Preparacdo estudo com os temas

abordados ou abordar
Disponibilizacdo de
informacdes bdsicas sobre o
local

Envolvimento das criancas na
planificagdo da visita
Identificacdo das ideias prévias
das criancas sobre os
conteudos/fendmenos a
explorar durante a visita
Definicdo das aprendizagens
esperadas com a visita de
estudo

Realizacdo de lista de
perguntas a efetuarem durante
a visita fendo em conta as
aprendizagens esperadas
sobre o(s) fema(s) em questdo
Decisdo e organizagdo de
formas de registo durante a
visita

das criancas

Descri¢gdo da pratica

Comunica as criancas o local a visitar e explica o
porqué da visita e o que vado visitar fendo em
consideracdo os assuntos fratados.

Ndo disponibiliza qualquer informagdo as criangas.

Ndo planifica a visita de estudo com as criangas.

Ndo tem em consideracdo as ideias das criancas
sobre os conteldos/fendmenos a explorar durante
a visita.

Comunica ds criancas algumas aprendizagens o
alcancar com a visita de estudo, a nivel dos
conhecimentos.

N&o faz qualquer levantamento nem
sistematizacdo do que as criancas precisam ou o
que guerem saber sobre os assuntos explora8dos
durante a visita.

Ndo prepara nem incentiva a qualquer fipo de
registo a usar durante a visita.

Nivel global

Nivel

Constatou-se que foram definidas, de modo oral, algumas aprendizagens

esperadas com a visita, todas ao nivel dos conhecimentos. O contexto da visita de

estudo foi apresentado aos alunos apds uma conversa de PF4 que informou-lhes os

motivos da realizacdo da visita, sem fornecer muitas informacdes sobre o centro de

ciéncia. Do mesmo modo, ndo foram identificados os conhecimentos prévios dos

alunos, elaboradas lista de questdes nem organizadas formas de registo para usarem

durante a visita. Por fim, no dia da visita, ainda na escola e antes dos alunos

embarcarem no autocarro, PF4 orientou-lhes quanto ao comportamento que deveriam

apresentar durante a permanéncia no centro de ciéncia. Os excertos a seguir sGo

evidéncias desta etapa.

PF4: Ndo, ndo. Aquilo ja chega [as atividades no CCVC], ndo vale a pena mais
[elaborar questoes]. Porque sendo é informacdo a mais e coisas a mais e depois
€ muito complicado. (PF4_Entrevista_inicial)

I: O que PF4 falou? // A16-PF4: Disse-nos o que iriamos aprender, do que iamos
ouvir falar. // A22-PF4: Disse-nos onde é que situava-se... // A16-PF4: Sim. // A22-
PF4: Mas... acho que PF4 também nunca tinha ido 14, entdo ndo pode nos dizer
bem o que ia haver. (PF4_Entrevista FG_G2_PF4)

Em relacdo ao eixo Durante, na execucdo da etapa V — Visita no centro de

ciéncia, foi possivel verificar que dos seis par@metros definidos na lista de verificacdo
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para esta etapaq, trés foram identificados nas praticas de PF4: orientacdo da visita, papel
do professor e do monitor; realizacdo das atividades previstas; e orientacdo das

criancas no tempo que lhes resta.

Em relacdo ao nivel de qualidade, foi constatado que durante o
desenvolvimento das atividades no centro de ciéncia, as orientacdes aos alunos foram
fornecidas principalmente pelos monitores do local. O conjunto das praticas efetuadas

por PF4 foi classificado com “Regular” (nivel 2), como pode ser observado na Tabela 49.

Tabela 49 - Niveis de Qualidade Etapa V - PF4
EIXO "DURANTE"

Etapa Para@metro de andlise Descrigdo da pratica Nivel
\ Inicio da visita: Orientacdo das  N&o dd qualquer indicacdo nem 1
Visita criancas. contempla qualquer periodo de tempo
para adaptacdo e conhecimento do local.
Orientacdo da visita, papel do Ndo dd orientacdes, mas acompanha as 2
“ professor e do monitor criancas durante a visita de estudo. SGo os
3> monitores que ddo as orientacdes.
g 8 Realizacdo das atividades Garante a realizacdo minima das 2
18 % previstas atividades previstas.
g 8 Procura por respostas as Ndo hd procura de respostas porque ndo 1
a 8 questoes elaboradas na sala foram elaboradas previomente em sala de
&=  deaula aula.
O Recolha e registo de Nd&o fazem qualquer tipo de registo de 1
informacoes informacdo.
Fim da visita: Orientacdo das Informa as criancas que a visita estd a 2
criancas no tempo que |lhes terminar e dd-lhes indicacdes apenas de
resta. cardcter logistico (ex. vamos comer, vamos
entrar no autocarro e voltar & escola...).
Nivel global 2

Foi possivel identificar que ndo foram fornecidas, por PF4 ou pelos monitores,
quaisquer orientacdes sobre o espaco fisico do local (direcdes de casas de banho,
pontos de dgua, localizacdo dos mddulos a visitar, etc.) ou dispensado algum periodo
de tempo de adaptacdo e conhecimento do ambiente para os alunos. Das atividades
oferecidas pelo CCVC, PF4 selecionou os Menus A (Parque Exterior), B (Planetdrio) e |
(Quiz de Astronomia) para realizar com os alunos. Durante a explanacdo da monitora,
PF4 interagiu com os alunos, fez algumas intervencdes e supervisionou O
comportamento das criangas. Os alunos mostraram-se interessados nas atividades e
foram muito participativos. Mesmo néo tendo sido definidas formas de registos, os alunos
fizeram anotacdes ou fotografaram por iniciativa prépria. Ao final da visita, PF4 orientou
os alunos sobre o almogo e o regresso para a escola. Os excertos a seguir sdo indicativos

para esta etapa.

Durante o tempo passado no CCVC, PF4 acompanhou os alunos e a monitora.
Fez algumas intervengoes e garantiv o bom andamento da Vvisita.
(PF4_Observagdes_durante)

Os alunos ndo tinham nenhuma forma de registo ou anotagdes. Enfretanto,
alguns alunos tiraram fotografias. (PF4_Observacoes_durante)
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Os alunos ndo fazem perguntas para a monitora durante o Planetdrio.
(PF4_Observagdes_durante)

I: E vocés fizeram alguma anotagdo, algum registo durante a visita? // A15-PF4:
Eu fiz, mas eu pensei em tudo... ndo fiz por folha, fiz tudo na cabega.
(PF4_Entrevista FG_G1_PF4)

No final da visita a PF4 deu orientagdo aos alunos sobre o almogo.
(PF4_Observagdes_durante)

Por fim, o eixo Depois envolveu dois dias letivos. Nomeadamente na etapa D1 —

P&s-visita: Reflexdo e sistematizacdo, constatou-se que dos trés pardmetros definidos na

lista de verificacdo para a etapa D1, dois foram identificados nas praticas de PF4:
reflexdo sobre a visita de estudo; e organizacdo da informacdo e construcdo de posters,

reportagens de grupo.

Quanto ao nivel de qualidade, foi constatado que PF4 efetuou, em certo grau,
praticas de reflexdo e sistematizacdo das informacdes recolhidas na visita de estudo,
tendo sido o conjunto das praticas efetuadas por PF4 classificado com “Regular” (nivel

2), como observa-se na Tabela 50.

Tabela 50 - Niveis de Qualidade Etapa D1 - CE4

EIXO "DEPOIS"
Etapa Par@metro de andlise Descrigdo da pratica Nivel
D1 Reflexdo sobre a visita de estudo Faz uma reflexdo da visita sobre o que 2
Reflexdo e mais gostaram e o que menos gostaram.
sistematizacdo Solicita registo em formato de texto escrito.
Organizacdo da informagdo e Solicita as criancas um registo com as 2
construcdo de posters, informacdes que cada uma recolheu.

reportagens de grupo, ...
Apresentacdo dos trabalhos sobre  Ndo procede d apresentacdo dos 1
a visita de estudo (colegas, frabalhos.
comunidade educativa,...)
Nivel global 2

Nas atividades desenvolvidas por PF4 nesta etapa, na aula de Portugués, foi
elaborado um texto coletivo sobre a experiéncia no CCVC (quando foram, quem os
acompanhou e o que fizeram no centro de ciéncia). Na aula de Estudo do Meio, foi
realizada uma avaliacdo de forma oral, na qual os alunos manifestaram suas
percepcoes sobre a visita de estudo (0 que mais gostaram e o que menos gostaram).

Os excertos a seguir sdo exemplos de evidéncias desta etapa.

N&s fizemos um texto, sobre... fizemos um resumo sobre o que foi a visita toda de
estudo, o que eles aprenderam e a seguir, eles... ndo costumo fazer nada muito
mais concreto, nem registar as vezes. (PF4_Entrevista_pds-visita)

Depois da visita de estudo, eu lembro-me que eles que eles fizeram um texto
sobre o que viram, sobre o que tinham mais gostado. (PF4_Enfrevista_émeses)
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Na etapa D2 — Pds-visita: Atividades de continuidade, foi possivel identificar os

dois pardmetros definidos na lista de verificacdo para a etapa D2 nas prdticas de PF4:
relacdo enfre o que viram e fizeram durante a visita de estudo com as abordagens
efetuadas ou a efetuar durante as aulas subsequentes; e planificacdo de pequenos

projetos, atividades ou experiéncias baseadas na visita de estudo.

Foi constatado que PF4 realizou duas atividades de continuidade da visita
baseadas nos temas abordados no centro de ciéncia. Em relacdo ao nivel de
qualidade, o conjunto das prdticas efetuadas por PF4 foi classificado com “Bom™ (nivel

3), como pode ser observado na Tabela 51.

Tabela 51 - Niveis de Qualidade Etapa D2 - CE4

EIXO "DEPOIS"
Etapa Parametro de andlise Descri¢do da pratica Nivel
D2 Relacdo enfre o que viram e fizeram  Estabelece algumas relagdes entre o que 3
Atividades durante a visita de estudo com as exploraram na visita de estudo e os
de abordagens efetuadas ou a efetuar assuntos que abordaram anteriormente
seguimento  durante as aulas subsequentes em sala de aula ou a abordar.
Planificacdo de pequenos projetos, Planifica e desenvolve com as criangas 3
atividades ou experiéncias baseadas  atividades praticas, tendo como ponto de
na visita de estudo partida temas, aspetos, mdédulos,
modelos,... explorados durante a visita.

Nivel global 3

Entre as atividades realizadas, PF4 construiu com os alunos um Reldégio de Sol,
tendo como ponto de partida o mdédulo “Reldgio de Sol Analemdtico” explorado no
CCVC. Ao voltarem para sala de aula, fez uma breve revisdo oral dos conteUdos
abordados em sala de aula e na visita ao centro de ciéncia. O excerto que segue e a

Figura 32 sdo indicativos destas evidéncias.

[PF2] Faz uma breve revisdo do conteiddo do Sistema solar: astros, composicdo,
planetas, estrelas, planetas rochosos e planetas gasosos, luas de JUpiter, origem
dos dias e das noites, pontos cardeais. Apds, dd por encerrado o contetdo sobre
o sistema solar. (PF4_Observacdes_depois)

Figura 32 - Recursos usados nas aulas - Efapa D2 - Pés-visita: Atividades de continvidade - CE4

A esquerda, observa-se a atividade
realizada por PF4, no pdtio da
escola, da construcdo de um
Reldgio de Sol, baseado num dos
maodulos vistos no CCVC.
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Por fim, na etapa D3 — Extensdo, ndo foram identificadas evidéncias de que PF4
tenha organizado atividades de prolongamento como forma de dar contfinuvidade aos
temas abordados na visita de estudo. Da andlise dos 13 subpar@metros definidos na lista
de verificacdo para a etapa D3, nenhum foi confirmado nas prdaticas de PF4, como

apresenta a Tabela 52.

Tabela 52 - Niveis de Qualidade Etapa D3 - CE4

EIXO "DEPOIS"
Etapa Parametro de andlise Descri¢gdo da pratica Nivel
D3 Redalizacdo de atividades Nd&o realiza qualquer atividade depois da 1
Extensdo curriculares sobre os contetdos visita.

programdticos relacionados com
a fematica da visita

Média global 1

No entanto, foram identificados momentos de refomada da visita ocasionados
por conversas sobre os temas ou por questdes trazidos pelos alunos. No entanto, ndo
foram encontradas evidéncias de que esses eventos tenham suscitado atividades

futuras. O excerto a seguir é indicativo deste indicio.

N&s terminamos, encerramos o tema e continuamos com as matérias de Estudo
do Meio. No entanto, sempre recorrendo, porque havia ali alunos que foi um
tema que os marcou imenso e que as duas, trés traziam mais novidades, porque
leram, porque iam buscar um livro ou porque coisa... e aquilo acabava assim
por entrar na conversa da sala de aula. (PF4_Entrevista_émeses)

Quando realizada a caracterizacdo global das praticas efetuadas por PF4 para
o desenvolvimento da visita de estudo, conforme as etapas do MAVE, foi possivel
verificar a concentracdo de maior nUmero de atividades desenvolvidas no eixo “Antes”

em comparacdo aos eixos “Durante” e "Depois” de realizacdo.

A Figura 33 ilustra a distribuicdo das evidéncias relativas as prdticas de PF4
identificadas nas etapas do MAVE, onde verifica-se o maior nUmero de evidéncias nas

etapas Al e V dos eixos "Antes” e "Durante”, respetivamente.

Foi possivel verificar que a etapa V foi articulada ao trabalho desenvolvido em
sala de aula por meio de atividades realizadas antes e depois a visita ao CCVC bem
como em outfros momentos do ano letivo. Foram executadas, portanto, as etapas Al,
A2 e A3, completando-se o eixo “Antes”, e as etapas D1 e D2 do eixo “Depois”. A Figura
34 ilustra o desenho "Articulagdo antes e depois” do MAVE identificado nas prdticas de
PF4 na realizacdo da visita de estudo. A etapa D3 ndo foi incluida no desenho da visita
realizada por PF4, pois entendeu-se que mesmo com a retomada da experiéncia a
partir da existéncia de conversas sobre o tfema em sala de aula, estas ndo suscitaram

novas atividades.
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Figura 33 - Distribuicdo das evidéncias por etapas do MAVE - CE4

A2 8

A3 17

D2 2

D3 3

0 5 10 15 20 25 30 35

NUmero de evidéncias

Figura 34 - Desenho da visita de estudo - CE4

Al A2 A3 D1 D2

Realcam-se como par&metros assertivos, de acordo com o MAVE, as
diversificadas atividades relacionadas com os conteudos programdticos antes da visita;
e o papel incentivador assumido por PF4 durante a realizacdo das atividades no centro
de ciéncia. Como paré@metros criticos, destacam-se a falta de envolvimento dos alunos
na planificacdo da visita; a auséncia de elaboracdo de um guido ou oufras formas de
registo de informacdes durante a visita no centro de ciéncia; e a ausente realizacdo de
atividades relacionadas com os conteldos e o tema da visita no intervalo dos seis meses

apds a visita de estudo.

4.1.1.5. Caracterizagdo das praticas do professor do caso de estudo 5

O caso de estudo 5 [CES5] identifica-se pela visita de estudo realizada por PF5. A visita
de estudo ao CCVC foi programada para ocorrer no final do terceiro periodo do ano
letivo, especificamente na Ultima semana de aulas. No total, o trabalho relacionado
com a visita de estudo realizada por PF5 contemplou cinco dias lefivos e foram

observadas aulas de todas as disciplinas.

O eixo Antes teve inicio cerca de um més antes da chegada da investigadora
na escola quando PF5 desenvolveu o conteudo relativo a temdtica da visita. De acordo

com o programa curricular, o tépico do sistema solar acabou por ndo coincidir com a
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data agendada para a visita ao CCVC, tendo PF5 optado por seguir o que estava
definido no seu plano anual de atividades. Essa informacdo ndo havia sido apresentada
a investigadora que sé tomou conhecimento deste facto ao chegar a escola. O ndo
acompanhamento da etapa Al, limitou o entendimento sobre como as atividades
foram desenvolvidas com os alunos, no entanto, os relatos de PF5 obtidos por meio dos
inquéritos por entrevista e os recursos recolhidos, permitiram reconstituir o trabalho

realizado nesta etapa.

Assim, no que concerne 4 etapa Al — Introducdo, dos 13 subpardmetros

definidos na lista de verificacdo para a etapa Al, quatro foram identificados nas
praticas de PF5: uso do manual escolar; recurso a cartazes, diapositivos, videos e
esquemas no quadro; realizacdo de fichas de afividade; e elaboracdo de textos

individuais, desenhos e outras formas de registo no caderno.

No que refere as atividades realizadas, foi possivel identificar que PF5 realizou
diferentes atividades que abordaram os contelUdos relacionados ao programa de
Estudo do Meio e ao sistema solar, porém sem articular & visita de estudo devido ao
longo intervalo de tempo até a sua realizacdo. O conjunto das prdticas efetuadas por

PF4 foi classificado com “Regular” (nivel 2), como pode ser observado na Tabela 53.

Tabela 53 - Niveis de Qualidade Etapa Al — CE5

EIXO “ANTES”
Etapa ParG@metro de andlise Descrigdo da pratica Nivel
Al Realizacdo de atividades Realiza atividades que visam a compreensdo de 2
Infroducdo curriculares sobre os contetdos  contetdos do programa, mas de forma ndo
programdticos relacionados relacionada com a visita.

com a temdtica da visita

Nivel global 2

Foram realizadas diferentes atividades que abordaram o conteudo relacionado
oo tema da visita, tais como os astros do sistema solar e suas caracteristicas, os pontos
cardeais, os movimentos de rotacdo e translacdo da Terra e 0 movimento aparente do
Sol ao longo do dia. As atividades foram desenvolvidas em diferentes dreas disciplinares
como Estudo do Meio, Portugués e Expressdo Artistica e envolveram o uso do manual
diddtico, o preenchimento de fichas de atividades e a elaboragcdo de desenhos de
representacdo do sistema solar. A Figura 35 e os excertos a seguir ilustram algumas

atfividades realizadas nesta etapa.
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Figura 35 — Recursos usados nas aulas - Etapa Al - Infroducdo - CES

A esquerda observam-se uma representacdo
do Sistema solar elaborada por um aluno e
uma ficha com atividades que abordou temas
como a constituicdo do Universo, do sistema
solar e as caracteristicas dos seus elementos.
Abaixo, verifica-se uma representacdo dos
movimentos de franslacdo e rotacdo da Terra.
No texto, o movimento de rotacdo é associado
ao movimento aparente do Sol ao longo do
dia.

Nés com o quadro [interativo] temos acesso a Internet e eles [os alunos], muitas
vezes, como eles sGo poucos alunos, vem aqui. Muitas vezes era um grupo de
quatro, e acabei por lhes mostrar. Porque assim, explicar sem ver onde aplica o
conteldo é complicado. (PF5_Enfrevista_inicial)

A9-PF5: Eu acho que nés fizemos um desenho. // A4-PF5: No caderno. // A6-PF5:
Sim, do sistema solar. // A9-PF5: Yal Acho que fizemos. // A7-PF5: Pois foi. Foi. //
A9-PF5: Fizemos. (PF5_Entrevista FG_G2_PF5)

Relativamente & etapa A2 — Pré-visita: Preparacdo do professor, foi possivel

identificar que dos quatro par@metros definidos na lista de verificacdo para etapa A2,
trés foram identificados nas praticas de PF5: definicdo da intencdo/propdsito da visita;

recolha e organizagcdo de documentos informativos sobre a visita; e visita ao local.

No que refere ao nivel de qualidade foi constatado que a organizacdo da visita
de estudo foi realizada por outro professor da escola, tendo PF5 executado prdticas de
preparacdo da visita com sistematizacdo de informagdes sobre o centro de ciéncia. O
conjunto das praticas efetuadas por PF5 foi classificado com “Bom” (nivel 3), conforme

indica a Tabela 54.
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Tabela 54 - Niveis de Qualidade Etapa A2 - CE5

EIXO “ANTES”
Etapa Parametro de andlise Descri¢gdo da pratica Nivel
A2 Definicdo da infengcdo/ Define o propdsito da visita de forma pouco 2
Pré-visita: propdsito da visita objeftiva.
preparacdo Recolha e organizagdo de Pesquisa informacdo sobre o local a visitar na 3
do professor documentos informativos sobre  Internet.
a visita
Visita ao local Conhece o local através de visitas anteriores. 5

Reflete sobre a sua adequacdo ao nivel etdrio das
criancas, bem como aos temas trabalhados.
Planificagdo da visita Planifica a visita de forma descontextualizada das S
temdticas que estd a abordar. A visita € entendida
como uma saida a um local considerado
interessante.
Nivel global 3

O propdsito da visita foi definido de forma pouco clara, sendo possivel
depreender que esta serviu para rever e consolidar os conteldos abordados
anteriormente. PF5 conhecia o centro de ciéncia através de visitas realizadas em anos
anteriores e, por essa razdo, ndo necessitou procurar por informacdes adicionais sobre
o local, além das que j& possuia. O contacto com a equipa educativa do centro de
ciéncia foi efetuado por colegas de escola, mas as decisdes relativas as escolhas das
atividades e duracdo da visita foi organizada pelo grupo de professores. Os excertos a

seguir sdo indicativos desta etapa.

Que eles [os alunos] consigam transpor da teoria um bocadinho do pouco que
aqui frabalhamos para depois... porque assim, eles visualizardo. Eu Ihes falei das
constelacodes, falei dos planetas, I1& eles verdo as carateristicas um a um, falamos
quais eram, mas ndo falamos das carateristicas uma a  um,
pronto.(PF5_Entrevista_inicial)

E assim, os senhores de 1& [do CCVC] eu ndo [os contactei], mas a colega que
contactou, foram sempre impecaveis. Derom todo o tipo de informacéo, deram
todo o tipo de apoio. (PF5_Entrevista_inicial)

A etapa A3 - Pré-visita: Preparacdo dos alunos envolveu trés dias letivos e foi

possivel verificar que dos sete pardmetros definidos na lista de verificacdo para a etapa
A3, quatro foram identificados nas préticas de PF5: contextualizacdo da visita de estudo
com os temas abordados ou a abordar; disponibilizacdo de informacdes bdsicas sobre

o local; e decidir e organizar formas de registo durante a visita.

No gue refere ao nivel de qualidade, foi verificado que PF5 realizou atividades
que visaram preparar os alunos para o que iriam ver e fazer no centro de ciéncia. No
entanto, o conjunto das praticas efetuadas por PF5 foi classificado com “Regular” (nivel

2), como mostra a Tabela 55.
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Tabela 55 - Niveis de Qualidade Etapa A3 - CE5

EIXO “ANTES”

Etapa Parametro de andlise
A3 Contextualizacdo da visita de
Preparacdo estudo com os temas

abordados ou a abordar
Disponibilizacdo de
informacdes bdsicas sobre o
local

das criancas

Envolvimento das criancas na
planificacdo da visita
Identificacdo das ideias prévias
das criangas sobre os
conteldos/fendmenos a
explorar durante a visita
Definicdo das aprendizagens
esperadas com a visita de
estudo

Realizacdo de lista de
perguntas a efetuarem durante
a visita fendo em conta as
aprendizagens esperadas
sobre o(s) fema(s) em questdo

Decidir e organizar formas de
registo durante a visita

Descri¢gdo da pratica

Comunica as criangas o local a visitar e explica o
porqué da visita.

Seleciona e sistematiza informacdes sobre o local a
visitar. Prepara um documento escrito com as
mesmas e distribui-o ds criancas. Analisa as
informacdes do documento com as criancas.

Ndo planifica a visita de estudo com as criancas.

Ndo tem em consideracdo as ideias das criancas
sobre os conteudos/fendémenos a explorar durante
a visita.

Nd&o identifica as aprendizagens a alcangar pelas
criancas.

N&o faz qualquer levantamento nem
sistematizacdo do que as criancas precisam e/ou o
que querem saber sobre os assuntos explorados
durante a visita.

Incentiva as criangas a fazerem registos durante a
visita, mas ndo prepara com elas qualquer forma
de registo estruturada.

Nivel global

Nivel

Foi identificado que a visita de estudo foi infroduzida aos alunos a partir da

exibicdo de diapositivos com informagdes sobre o centro de ciéncia, como localizacdo,
estrutura e fotografias dos médulos existentes. Além de comunicar que a turma realizaria
a visita ao CCVC, PF5 informou aos alunos sobre as atividades que seriam desenvolvidas
no local e solicitou que levassem caderno e |dpis para registarem as informacdes que
considerassem interessantes. Também, forneceu-lhes um folheto onde constavam
informacdes sobre o CCVC, os hordrios de partida e chegada a escola bem como os
cuidados e as regras que deveriam obedecer. Este material foi elaborado por outro
professor da escola. Na aula de Portugués, abordou um texto relacionado com o fema
da visita, porém ndo mencionou ou fez associacdo com a atividade. Por fim, foram
fornecidas orientacdes de ordem técnicas, como quanto ao almoco, comportamento

e uso de chapéus. Os excertos que seguem sdo ilustrativos destes indicios.

[PF5] Orienta os alunos que levem um caderno e um Idpis para que possam
anotar infformagoes que podem achar interessantes. Diz que depois da visita ird
pedir uma folha com perguntas e que os alunos podem precisar das suas
anotacodes. (PF5_Observacdes_antes)

No final da aula, PF5 entrega um folheto com informacgdes sobre a visita: o que é
o CCVC, os hordrios, os cuidados e as regras. O folheto deve ser enfregue aos
encarregados de educagdo. (PF5_Observacdes_antes)

PF5 incentiva os alunos a fazerem pesquisas para responder as suas dividas.
(PF5_Observagdes_antes)

A8-PF5: PF5 disse que se a gente quisesse levar um bloco [na visita] que podia
levar. (PF5_Entrevista FG_G1_PF5)
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Relativamente ao eixo Durante, na execucdo da etapa V — Visita no centro de
ciéncia, dos seis par@metros definidos na lista de verificacdo para a etapa V, trés foram
identificados nas praticas de PF5 no desenvolvimento da visita de estudo no centro de
ciéncia: orientacdo da visita, papel do professor e do monitor; realizacdo das atividades
previstas; e orientacdo das criancas no tempo que lhes resta. Em relacdo ao nivel de
qualidade, o conjunto das praticas efetuadas por PF5 foi classificado com “Insuficiente”

(nivel 1), como pode ser observado na Tabela 56.

Tabela 56 - Niveis de Qualidade Etapa V - CE5
EIXO "DURANTE"

Etapa Par@metro de andlise Descrigdo da pratica Nivel
\% Inicio da visita - Orientacdo das  Ndo dd qualquer indicacd&o nem 1
Visita criancas. contempla qualquer periodo de tempo
para adaptacdo e conhecimento do
local.
Orientacdo da visita, papel do Ndo dd orientacdes, mas acompanha as 2
professor e do monitor criangas durante a visita de estudo. Sdo
8 os monitores que ddo as orientacoes.
-]
:8 Realizacdo das atividades Garante a realizacdo minima das 2
g previstas afividades previstas. Limita a participacdo
3 das criangas (ex. restricdes ao
g questionamento; ao mexer/
Ko} experimentar,...).
% Procura por respostas as Ndo hd procura de respostas porgque ndo 1
» questées elaboradas na sala foram elaboradas previamente em sala
8 de aula de aula.
18 Recolha e registo de N&o fazem qualquer fipo de registo de 1
g informacdes informacdo.
S
o
s
Fim da visita : Orientacdo das Informa as criancas que a visita estd a 2
criangas no tempo que lhes terminar e dd-lhes indicacoes apenas de
resta. cardcter logistico (ex. vamos comer,
vamos entrar no autocarro e voltar &
escola...).

Nivel global 1

Foi verificado que ndo foram fornecidas, por PF5 ou pelos monitores, quaisquer
orientacdes sobre o espaco fisico do local (direcdes de casas de banho, pontos de
dgua, localizacdo dos mddulos a visitar, etc.). Das atividades oferecidas pelo CCVC,
PF5 selecionou os Menus A (Parque Exterior) e B (Planetdrio), ficando a dinamizacdo sob
responsabilidade dos monitores do local. Durante o desenvolvimento das atividades,
PF5 nGo interagiu com os alunos nem fez intervencoes, questdes ou complementou as
informacodes fornecidas. Os alunos estavam interessados em realizadas as atividades e
apresentaram um comportamento observador. NGo houve procura por respostas nem
registo de informacdes por parte dos alunos. Os excertos a seguir séo ilustrativos destas

evidéncias.
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Optei por eles [os alunos] participarem na base da observagdo, porque depois
a outra parte mesmo que eles [o centro] propdem a fazer, eles [alunos] terdo de
aplicar. E uma coisa que é mais facil de fazer em sala de aula.
(PF5_Entrevista_inicial)

A professora da turma acompanhante faz intervengdes e perguntas durante a
explicagdo da monitora. Entretanto, PF5 ndo faz nenhum comentdrio. PF5 sentou-
se em um banco que existe no Parque de Astronomia e a visita ficou sob a
dinamizagdo da monitora. (PF5_Observacdes_durante)

I: Vocés lembram se fizeram alguma anotagdo, alguma coisa durante a visita?
// A8-PF5: Eu fiz. // I: E por que vocés fizeram? // A8-PF5: Para me lembrar.
(PF5_Entrevista FG_G1-PF5)

No que concerne ao eixo Depois, na readlizacdo da etapa D1 — Pds-visita:

Reflexdo e sistematizacdo, verificou-se que dos frés pardmetros definidos na lista de

verificacdo para a etapa D1, apenas um foi identificado nas praticas de PF5: reflexdo

sobre a visita de estudo.

No entanto, verificou-se que a avaliacdo da visita ocorreu de forma oral € no

autocarro enquanto a turma regressava a escola. Assim, no que refere ao nivel de

qualidade, o conjunto das prdaticas efetuadas por PF5 foi classificado com “Insuficiente”

(nivel 1), como pode ser observando na Tabela 57.

Tabela 57 - Niveis de Qualidade Etapa D1 - CE5

Etapa
D1
Reflexdo e
sistematizacdo

Além disso,

EIXO "DEPOIS"

Par@metro de andlise Descrigdo da pratica Nivel
Reflexdo sobre a visita de estudo Faz uma reflexdo da visita sobre o que 2

mais gostaram e o que menos

gostaram.
Organizacdo da informagdo e Ndo procede a organizacdo da 1
construcdo de posters, informacado recolhida ou
reportagens de grupo, ... simplesmente ndo acautelou a sua

recolha.

Apresentacdo dos trabalhos sobre  Ndo procede d apresentacdo dos 1
a visita de estudo (colegas, frabalhos.
comunidade educativa,...)

Nivel global 1

constatou-se que ndo foram planificadas atividades de

continuidade ou prolongamento da visita, como organizacdo das informacoes

registadas no centro de ciéncia ou apresentacdo do trabalho resultante da visita. Os

excertos a seguir sdo ilustrativos desta etapa.

Hd& alturas que nds até fazemos [reflexdo sobre a visita], porque podemos fazer
logo no dia a seguir quando chegamos: o que gostaste, qual foi a parte que
gostaste mais, o que é que ndo gostaste. S6 que na segunda-feira havia fichas
de avaliagdo, depois vai fazer um distanciamento da visita, j@ ndo se lembram
de uma parte. Deveria ter sido feito logo. Depois como havia as fichas
calendarizadas para a segunda-feira... (PF5_Entrevista_pds-visita)

Falamos no geral, até porque estava dentro dos conteidos do programa, o que
que eles tinham gostado, o que é que gostaram mais... (PF5_Entrevista_émeses)
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Do mesmo modo, ndo foram identificados indicios da realizacdo das etapas D2

— Pés-visita: Atividades de continuidade e D3 — Extensdo nas prdticas de PF5. O excerto

a seguir é ilustrativo destas evidéncias:

Estdvamos mesmo no final e ja ndo implicou um trabalho de fazer nada que
ficasse... pronto! (PF5_Entrevista_émeses)

Nesse sentido, nenhum dos pardmetros definidos na lista de verificacdo para as
etapas D2 e D3 foram identificados nas praticas de PF5 em relacdo ao seguimento da
visita. No que refere ao nivel de qualidade, as prdticas efetuadas por PF5 foram

classificadas com “Insuficiente” (nivel 1), conforme se verifica na Tabela 58.

Tabela 58 - Niveis de Qualidade Etapas D2 e D3 - CE5

EIXO "DEPOIS"

Etapa Parametro de andlise Descri¢gdo da pratica Nivel

D2 Relacdo entre o que viram e Nd&o faz a relagdo entre o que as 1
Atividades de fizeram durante a visita de estudo  criancas viram na visita com os
confinuidade com as abordagens efetuadas ou  assuntos abordados ou a abordar.
a efetuar durante as aulas
subsequentes
Planificacdo de pequenos Nd&o desenvolve nenhuma atividade a 1
projetos, atividades ou partir da visita de estudo.
experiéncias baseadas na visita
de estudo
Nivel global 1

D3 Realizacdo de atividades Ndo realiza qualquer atividade depois 1
Extensdo curriculares sobre os conteddos da visita.
programdticos relacionados com
a temdatica da visita

Nivel global 1

Na caracterizacdo global das prdticas efetuadas por PF5 para o
desenvolvimento da visita de estudo, segundo o MAVE, foi possivel verificar a
concentracdo de maior niUmero de atividades desenvolvidas no eixo “Antes” em
comparacdo aos eixos “Durante” e “Depois” de realizacdo. Embora PF5 fenha
contemplado atividades no eixo “Antes”, nomeadamente na etapa Al, a preparacdo
dos alunos para a visita e a auséncia de etapas do eixo “Depois” comprometeram a

qualidade da planificacdo da visita.

A Figura 36 ilustra a distribuicdo das evidéncias relativas as prdaticas de PF5
identificadas nas etapas do MAVE, onde é possivel verificar que o maior nUmero de

evidéncias estd concentrado nas etapas Al e A3 do eixo “Antes”.
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Figura 36 - Distribuicdo das evidéncias por etapas do MAVE - CES

A3 29
A2 8

A3 25

Etapas do MAVE

D2 2

D3 0

0 5 10 15 20 25 30 35

NUmero de evidéncias

Foi possivel verificar que a etapa V foi articulada ao trabalho desenvolvido em
sala de aula por meio de atividades readlizadas antes da visita ao CCVC. Foram
executadas as etapas Al, A2 e A3, perfazendo-se completamente o eixo “Antes”.
Embora um parémetro pertencente d etapa D1 tenha sido identificado nas praticas de
PF5, nenhuma atividade foi realizada de forma consciente e sistematizada pelos alunos
e, por essa razdo, esta etapa ndo foi incluida no desenho da visita de estudo realizada
por PF5. Assim, identificou-se nas prdticas de PF5 na realizacdo da visita de estudo

desenho "Articulagao antes” do MAVE incompleto, conforme ilustrado na Figura 37.

Figura 37 - Desenho da visita de estudo - CES

Al A2 A3

Destaca-se como parmetro assertivo, de acordo com os par@metros do MAVE,
a ampla disponibilizacdo de informacdes e orientacdes aos alunos sobre o centro de
ciéncia. Como par&metros criticos, destacam-se a falta de envolvimento dos alunos na
planificacdo da visita; a inexistente articulacdo entre as atividades realizadas no centro
de ciéncia com as afividades realizadas ou a readlizar nas aulas subsequentes; e a
ausente realizacdo de atividades relacionadas com os conteldos e o tema da visita no

intervalo dos seis meses apds a visita de estudo.
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Na proxima subseccdo apresentam-se a andlise e a interpretacdo dos dados
relativos s percepcdes dos professores sobre as praticas adotadas. Os resultados sdo
emergentes das andlises dos inquéritos por entrevistas aos professores, nos trés
momentos de recolha de dados, sendo apresentados numa perspetiva geral e nédo mais

particularizada aos casos de estudo.

4.1.2. Percepgoes dos professores sobre a visita de estudo

Para compreender as prdticas adotadas pelos professores, € importante conhecer as
suas percepcoess? sobre o frabalho realizado. Esta subseccdo apresenta as categorias
emergentes resultantes do processo de andlise, que indicam as percepcdes dos
professores quanto a(ao): i) Adequacdo das praticas que adotaram:; i) Adequacdo da
visita aos conteldos do programa; iii) Envolvimento dos alunos no antes, durante e
depois da visita; iv) Estratégias/atividades adotadas para a avaliaocdo das
aprendizagens dos seus alunos; e v) Constrangimentos, limitacdes e/ou dificuldades

sentidas.

A Figura 38 ilustra a distribuicdo, em percentagem, das 185 evidéncias

identificadas nos relatos dos professores.

Figura 38 - Percepcdes dos professores sobre a visita de estudo

B Adequacdo das prdaticas que adotaram

21%
m Adequacdo da visita aos conteldos do programa

Envolvimento dos alunos no antes, durante e
depois da visita

m Estratégias/atividades adotadas para a avaliacdo
das aprendizagens dos seus alunos 12%

Constrangimentos, limitacdes e dificuldades
sentfidas

(i) Adequagdo das praticas que adotaram: esta subdimensdo abarca evidéncias das
percepcoes dos professores sobre as prdticas por eles adotadas nas fases do antes,

durante e depois da visitas de estudo. Relativamente as prdticas adotadas em sala de

aula, quatro dos professores (PF2, PF3, PF4 e PF5) afirmaram que ndo alteraram ou

modificaram suas prdticas habituais de sala de aula, mesmo em decorréncia da

32 Segundo Amado (2017, p. 43), a percepcdo € um “processo psicoldégico através do qual formulamos
representacdes do mundo exterior”.
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realizacdo da visita de estudo a um contexto de educacdo ndo formal. Para ilustrar o

referido, apresenta-se o excerto da entrevista de PF2.

A metodologia que usei nessas aulas, para lecionar esses contetdos, é idéntica
ao que fago habitualmente, ndo tive o cuidado de fazer uma preparagdo
diferente ou ter uma atitude diferente aqui dentro da sala de aula, a forma como
fizemos as coisas, a forma com que fizemos os trabalhos, ou até ter recortados
0s papéis... &€ como habitualmente costuma ser. Portanto, ndo fiz aqui... se ndo
visitdssemos o CCVC o trabalho feito aqui seria precisamente o mesmo.
(PF2_Entrevista_inicial)

Quando questionados sobre a planificacdo redlizada e as atividades

desenvolvidas nas trés fases da visita de estudo, todos os professores mencionaram o
facto de terem incluido atividades prévias com os alunos como um aspeto positivo do
frabalho realizado. Para quatro dos docentes (PF1, PF3, PF4 e PF5) o desenvolvimento
das atividades na fase antes da visita contribuiu para que os alunos pudessem relacionar
o trabalho feito em sala de aula com o que estavam a ver no centro de ciéncia,
possibilitando o aprofundamento dos conhecimentos sobre o tema e maior
envolvimento das criancas. Ainda, apds terem sido questionados sobre este ponto, rés
dos professores (PF1, PF2 e PF5) demonstraram refletir sobre as atividades realizadas
antes da visita e referiram que voltariam a fazé-lo em visitas futuras. Como exemplo,

apresentam-se os excertos das entrevistas pods-visita de PF1, PF3 e PF5.

Acho que também o facto de eles saberem a matéria ou estarem com alguns
conhecimentos, terem alguns conhecimentos do tema. Eu acho importante. Eu
questionei-os aqui [na sala de aula], se eles achavam melhor terem ido a visita
antes da matéria ser dada ou depois. E poucos foram os que disseram que
queriam ir antes. Todos disseram que queriam primeiro saber a matéria para
depois irem ver, jG tendo alguns conhecimentos, confirmar alguns desses
conhecimentos. E eu acho que sim, para eles foi o melhor. Foi uma mais valia.
(PF1_Entrevista_pds-visita)

Foram dados conhecimentos na sala de aula prévios e depois 1a foi como iam
aprofundar. (PF3_Entrevista_pds-visita)

Claro e ajudam [as atividades antes da visita], ndo é2 O facto de eles estarem
j@ despertos para aquilo que depois é aprofundado, acaba por ser significante.
Porque se eles fossem 14, s6... "Olhal Vamos ver / Ver o que?". Entretanto haveria
uma parte daquilo que eles ndo compreenderiam. Assim eles acabam por
participar. O que é importante, nGo é2 Porque sendo ficavam completamente
inativos, s a assistir e acaba por ser engracada. (PF5_Entrevista_pds-visita)

Manteria [numa préxima planificagdo] aquela parte da pesquisa, que acho
muito importante, apesar dos alunos ndo estarem habituados a estudar.
(PF1_Entrevista_pds-visita)

Quanto as prdticas adotadas durante a visita no centro de ciéncia, todos os

professores se mostraram satisfeitos com o papel por eles desempenhado, tendo, ainda,
quatro docentes (PF1, PF3, PF4 e PF5) destacado o papel realizado pelos monitores do
local e a forma de dinamizacdo das atividades, como ilustram os excertos das
entrevistas de PF3 e PF5.

O que correu bem? Penso que em todas as estagoes que estivemos, correram
todas bem. Os alunos estiveram sempre muito interessados € a monitora esteve
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sempre disponivel para satisfazer as necessidades deles, os pedidos.
(PF3_Entrevista_pds-visita)

No geral acho que foi... no geral acho que ndo houve nada a dizer. Poderia ter
sido diferente. Mas correu mesmo bem. A parte do Planetdrio, acho que a
senhora tinha uma facilidade ao nivel dos meninos, dinamizou muito bem.
(PF5_Entrevista_pds-visita)

No primeiro excerto apresentado, percebe-se que PF3, pelo facto da visita ter
sido orientada por um monitor do centro de ciéncia, atribuiu a ele uma coparticipacdo

na responsabilidade de responder s questdes e solicitacdes dos alunos.

Numa avalia¢cdo global, quatro dos professores (PF1, PF3, PF4 e PFS5) se mostraram
satisfeitos com o trabalho readlizado na visita e indicaram pretender replicar a
planificacdo em visitas futuras. Como exemplo, apresenta-se o excerto da enfrevista de
PF1.

Eu vou ver, na proxima, se realmente consigo fazer muito parecido. Pronto, que
i@ tenho essa base, j& tenho essa ajuda e talvez consiga que eles... prontol
(PF1_Entrevista_pds-visita)

(ii) Adequagdo da visita aos conteddos do programa: essa subdimensdo engloba
evidéncias das percepcdes dos professores sobre o enquadramento dos conteldos
programdticos abordados na visita de estudo. Segundo todos os professores, o trabalho

com a visita de estudo permitiu desenvolver os conteUdos definidos no curriculo de

Estudo do Meio para o tema. Destacaram, ainda, o trabalho interdisciplinar que fora

realizado. Para ilustrar essas evidéncias, apresentam-se os excertos das entrevistas de
PF1, PF2, PF3 e PF5.

... acho que dentro daquilo que é o programa e aquilo que eles tinham que
saber... eu acho que fui até um bocadinho longe demais, porque entrei também
i@ nos planetas, no tamanho dos planetas, no diémetro, tudo... na escala, na
dist@ncia entfre eles, até fui um bocadinho mais longe daquilo que o préprio
programa pedia, exatamente por causa desse ftrabalho de pesquisa.
(PF1_Entrevista_pds-visita)

Considero que sim, provavelmente poderia ter ido um pouco mais além, mas o
que estd previsto nas metas curriculares estd feito. (PF2_Entrevista_pds-visita)

...as vezes usamos a Expressdo Pldstica e o Portugués. Normalmente hd uma
interdisciplinaridade entre Portugués, Expressdo Pldstica e o Estudo do Meio. Por
vezes até recorremos a Educacgdo para Cidadania, por uma questdo de saber
estar, partilhar em grupo, mesmo sé em pequenos grupos de pares, introduzimos
essas quatro dreas. (PF3_Entrevista_inicial)

Claro que poderd acontecer principalmente com os temas do Estudo do Meio
que sdo muitos diferentes, mas... E depois, € uma tentativa que eu muitas vezes
faco é que seja transversal, ndo é? Que haja uma transversalidade nas diferentes
dreas, que até trabalhei muito na Matemdtica e no Portugués.
(PF5_Entrevista_inicial)

Ainda, todos os professores destacaram que o contexto de educacdo ndo

formal do centro de ciéncia proporcionou abordar conteddos do programa curricular
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de Estudo do Meio vistos em sala de aula de uma maneira pratica, como evidenciam

os excertos das entrevistas de PF4, em momentos distintos.

Porque antes eles viram livros, fizeram modelos do Sistema solar, eles ouviram a
mim, viram a mim fazer de Sol, planeta e de Lua, mas outra coisa é chegarem Il
e verem as coisas de outra forma e de uma forma mais concreta.
(PF4_Entrevista_inicial)

Uma coisa é nés exemplificarmos dentro da sala de aula a ver um esquema, e a
Lua, e a rotacdo dos planetas, pronto. Mesmo o movimento de franslacdo com
o modelo que eles tém, mas a outra coisa é verem naquela grande escala e
depois eles adoraram o Planetdrio. (PF4_Entrevista_émeses)

(iii) Envolvimento dos alunos no antes, durante e depois da visita: essa subdimensdo
abrange as evidéncias das percepcdes dos professores acerca do interesse e
participacdo dos alunos nas atividades propostas tanto em sala de aula como no
centro de ciéncia. Para quatro dos professores (PF1, PF2, PF3 e PF5) as atividades
desenvolvidas motivaram os alunos para a visita, fazendo com que ficassem mais
interessados e com expectativas sobre o que iriam realizar no centro de ciéncia, como

ilustram os excertos das entrevistas de PF1, PF2 e PF5.

Portanto, pelo facto que eles sabem que vao ver algo que ja foi falado, que ja
foi visto em sala de aula, que ja foi frabalhado, causa mais interesse.
(PF1_Entrevista_inicial)

Eles v@o buscar livros na biblioteca. Eles vieram da biblioteca, para essa visita,
por exemplo, cheios de livros, todos relacionados com o tema, porque sabiam
que iam visitar o centro. (PF1_Enfrevista_inicial)

Alids até tinha alguma preocupacgdo com o facto de o assunto ja ter sido tratado
pudesse provocar algum desinteresse, mas para eles continuou a existir
novidade e tudo mais. (PF2_Entrevista_pds-visita)

Porque é assim, mostramos as imagens, o local que vamos visitar, eles vdo
criando expectativas, ndo é2 (PF5_Entrevista_inicial)

Ainda, de acordo com PF4, a atividade da mostra de trabalhos com as
magqguetes confecionadas pelos seus alunos também promoveu o envolvimento dos

encarregados de educag¢do, como ilustra o excerto seguinte.

Porque toda gente foi envolvida neste fema e nem sei que tema esse ano eu
vou conseguir ser tdo aglutinador como foi esse. Pronto. Que mobilizou foda a
gente, ndo €2 Nao foi s6 eles [os alunos], a visita de estudo e depois também os
pais e encarregados. Os pais com a exposicdo e com toda a pesquisa que toda
gente fez, nGo foram sé eles que ficaram a saber. Em casa fambém houve o
feedback do assunto. (PF4_Entrevista_émeses)

(iv) Estratégias/atividades para a avaliagdo das aprendizagens dos alunos: esta
subdimensdo abarca as percepcodes dos professores sobre os procedimentos usados
para avaliar as aprendizagens dos alunos decorrentes do frabalho efetuado. Todos os
professores relataram que ndo utilizaram estratégias de avaliacdo, sumativas ou

formativas, para avaliar as aprendizagens dos alunos antes, durante ou depois da visita
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de estudo. Uma avaliacdo pontual foi realizada a partir de fichas sumativas que
intfegravam a avaliagcdo prevista no final do periodo correspondente. Para ilustrar o

referido, apresentam-se os excertos das entrevistas de PF1, PF4 e PF5.

...fambém ndo eram muitas perguntas, porque a ficha era uma ficha sumativa
com outras matérias. Sobre essa parte, correu bem. Eles acertaram. Foi facil, eles
acertaram. (PF1_Entrevista_émeses)

Eu depois tenho que fazer uma avaliagao de tudo, para ficar. Porque as visitas
de estudo fazem parte do Plano Anual de Atividades e é uma folha que eu tenho
que preencher. [...] Esse Plano Anual de Atividades estd numa folha grande de
Excel, essas folhas de Excel tem logo a ficha para avaliar e eu vou preencher
com a ajuda deles. (PF4_Entrevista_pds-visita)

Eles depois a seguir tiveram ficha de avaliagdo sobre o tema todo, e acho que,
se ndo foi totalmente, notas bastante boas. (PF4_Entfrevista_émeses)

A avadliagao da visita tem a ver agora com a atividade que eu vou fazer com
eles na sexta-feira que vai ser... dar esse tipo de ficha, ndo é2 Onde eles vdo ter
que aplicar um bocadinho daquilo que ouviram |&. Pronto. Mas s6 ai. Ndo vou
Ihes dar ficha de autoavaliagdo. (PF5_Entrevista_pds-visital)

Os excertos supracitados evidenciam a falta de avaliacdo da aprendizagem
dos alunos sobre a visita de estudo, quer seja ao longo das etapas de planificacdo quer
seja na conclusdo do trabalho desenvolvido. Esse facto indica a pouca compreensdo
sobre a importéncia de realizar um acompanhamento das aprendizagens dos alunos
de modo a identificar possiveis lacunas/equivocos nos conhecimentos bem como para

reorientar o préprio trabalho, caso necessdrio.

(v) Consirangimentos, limitagoes e/ou dificuldades sentidas: essa subdimensdo abarca
as percepcdes dos professores no que diz respeito aos constrangimentos, limitacoes
e/ou dificuldades sentidas durante a planificacdo e desenvolvimento da visita de

estudo. No que concerne d organizacdo e logistica, todos os professores apontaram a

dependéncia do transporte com autocarro do Agrupamento de Escolas e a falta de
recursos econdmicos — como o financiamento para compra de bilhetes, alimentacdo
das criangas, efc. — como principais limitacdes encontradas na fase de planificacdo da

visita. Os excertos das entrevistas de PF2 e PF4 sdo ilustrativos destas evidéncias.

Se calhar, muitas vezes, ha vontade de o fazer mais visitas de estudo. Temos a
limitagdo do transporte e dos custos, porque neste caso a entrada ndo é muito
cara, é acessivel aos alunos e o transporte é gratuito porque é fornecido pela
camara. (PF2_Entrevista_inicial)

Tenho muita pena de nds estarmos... porque aqui estamos condicionados ao
autocarro da camara, porque ndo pagamos e ndo fazemos mais. Porque sdo as
visitas de estudo que se tornam também extremamente dispendiosas, porque
alugar um autocarro é muito caro. (PF4_Entrevista_inicial)

Tenta-se ser, @ medida que nos ddo as datas, porque também ndo escolhemos
as datas, ndo é? Adaptamos a visita de estudo & matéria que estamos a dar.
Pronto! (PF4_Entrevista_inicial)
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Para um dos casos (PF5), o facto do transporte ter sido concedido pelo
agrupamento de escolas condicionou ndo apenas o periodo em que a visita iria ocorrer,
mas também a escolha do local a visitar, cuja a temdtica teve de ser de interesse para
tfodos os anos escolares, como ilustram os excertos das entrevistas com PF5 em dois

momentos.

...aqui sempre foi escolhido [o local da visita] em causa das trés turmas [...] para
rentabilizar o custo. Porque é tGo pouquinho [o nUmero de alunos] que para
levar o autocarro, mesmo se formos com o autocarro, ia meio.
(PF5_Entrevista_inicial)

Nos s6 conseguimos autocarro as vezes... o aborrecido foi a visita ndo ter podido
ser feita na altura em que estdvamos mesmo [a abordar o conteUdo].
(PF5_Entrevista_émeses)

Todos estes excertos indicam a falta de compreensdo por parte dos
Agrupamentos de Escolas sobre o conceito de uma visita de estudo e da necessidade

do seu enquadramento no dmbito dos projetos curriculares da escola.

As dificuldades sentidas na planificacdo das visitas ao CCVC foram referidas por

trés professores (PF1, PF3 e PF5), que mencionaram a preocupacdo com o ajuste da
visita no calenddrio da escola, os recursos disponiveis em sala de aula e a oportunidade
de proporcionar aos alunos uma experiéncia diferente do contexto escolar. Os excertos

das entrevistas com PF1, PF3 e PF5 sdo ilustrativos destes indicios.

Claro que foi dificil [planificar a visita]. Claro que foi. Entdo, pensar como havia
de ser, de que forma poderia envolver os alunos todos de uma forma sem ser
igual ao dia-a-dia: "de pegar o manual e vamos estudar". (PF1_Entrevista_pds-
visita)

Penso que as aulas ocorrem de acordo com os recursos que nds temos e os que
vamos tentar procurar, nem sempre sdo aqueles que hoje seriam os mais vidveis,
porque as criancas tém vivéncias muito diferentes do que meia dizia de anos
atrds. E muitas vezes temos que recorrer ao material que temos.
(PF3_Entrevista_inicial)

A calendarizagdo veio depois. Faria muito mais sentido termos feito essa visita...
porque estamos no dia 22! Eu gostava de ter feito [antes], dado que jd estavam
com outra disponibilidade. (PF5_Entrevista_inicial)

Por fim, o fator do cumprimento do programa curricular também foi identificado

nos relatos de um dos professores como uma limitacdo para a realizacdo da visitas de

estudo, como ilustra o excerto da entrevista de PF1.

AqQui, como eu jd tinha dito anteriormente, o que custa muito é nés para nos
dedicarmos a esse trabalho a 100% em termos de matéria, em termos de
contelddos, acabamos por, em relagdo ao programa, acabamos por nos
distanciarmos um pouco. Levamos muito tempo envolvidos nesse trabalho e isso
vai... ndo é mal, é até muito bom, é muito produtivo e é muito interessante. $6
que depois ficamos com os nossos programas, um bocadinho atrasados!
(PF1_Entrevista_pds-visita)
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Na Tabela 59, apresenta-se a distribuicdo em nUmero de evidéncias para a
dimensdo “Percepcdes dos professores sobre a visita de estudo™ entre os professores dos

casos de estudo.

Tabela 59 - Distribuicdo das evidéncias da dimensdo “Percepgoes dos professores sobre a visita de estudo”

Adequacdo das  Adequacgdo da Envolvimento Estratégias/atividades  Constrangimentos,
praticas que visita com os dos alunos no para a avaliagdo das limitagoes e/ou
adotaram conteudos do antes, durante e aprendizagens dos dificuldades

programa depois da visita seus alunos sentidas
PF1 20 5 8 7 13 53
PF2 24 7 4 7 5 47
PF3 11 4 2 ) 7 30
PF4 10 3 2 4 7 26
PF5 10 4 6 2 7 29
75 23 22 26 39 185

E possivel observar, na Tabela 59, que foram identificadas evidéncias nos relatos
dos professores em todas as subdimensdes. Na proxima subseccdo, apresenta-se uma
sintese geral dos resultados encontrados relativos a andlise das praticas pedagdgicas

dos professores no contexto das visitas de estudo realizadas.

4.1.3. Sintese: olhar cruzado entre as agdes e percepgoes dos professores e o observado

na planificagdo, preparacgado, realizagdo e extensdo das visitas de estudo

A andlise das prdticas dos professores efetuada com suporte do MAVE, possibilitou que
fossem criados, para cada um dos casos de estudo, desenhos representativos com a
identificacdo das etapas executadas pelos docentes nas visitas de estudo. Foi possivel
constatar que os professores concentraram suas agoes no desenvolvimento das etapas
do eixo “Antes”, tendo sido o eixo “Depois” pouco explorado nas atividades

executadas. A Figura 39 apresenta os diferentes desenhos encontrados neste processo.

Figura 39 - Desenhos de realizacdo das visitas de estudo, de acordo com todos os professores

PF1 PF2 PF3 PF4 PF5
Al Al Al Al Al
A2 A2 A2 A2 /=
A3 A3 A3 A3 o

® O O, O O,
D1 D1 D1 D1

D2 D2

D3
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Percebe-se que o desenho encontrado em quatro das visitas realizadas
contemplam as etapas do antes, durante e depois da visita, conforme recomendado
na literatura (explicitado no Capitulo Il) ainda que os professores ndo as tenham
executando de acordo com estas mesmas orientacdes. E de retomar que nenhum dos
professores teve formacdo, seja inicial ou continua, sobre a planificacdo de atividades

em contextos de educacdo ndo formal e informal.

As etapas Al, A2, A3 e, evidentemente, a etapa V foram identificadas em todas
as visitas de estudo analisadas e quatro professores realizaram ao menos a etapa D1.
Em apenas um dos casos (CE3) foram verificadas todas as etapas do eixo “Depois”, isto
é, as etapas D1, D2 e D3. Os desenhos encontrados corroboram com resultados de
investigacdes que apontam que as atividades no regresso & sala de aula nem sempre
sdo incluidas pelos professores em suas planificacdes (Cil et al., 2016; Guisasola &

Morentin, 2010; Souza, Bonifdcio, et al., 2017a).

Os professores fizeram um esforco de articulacdo do programa curricular € a
temdtica do centro de ciéncia. Selecionaram as atividades a serem desenvolvidas,
tendo em consideracdo a adequacdo ao curriculo e ao nivel etdrio dos alunos. No
regresso para a sala de aula, realizaram, mesmo de forma oral, uma reflexdo sobre a
visita desenvolvida. Sob o ponto de vista da inclusdo dos eixos Antes, Durante e Depois,
é possivel constatar que os tfrés momentos foram executados pelos professores, exceto

para um dos casos (CES).

No entanto, quando sdo considerados os niveis de qualidade de realizacdo das
etapas das visitas de estudo, percebe-se a disparidade entre as praticas efetuadas
pelos professores nos eixos Antes e Depois. Na Tabela 60 é possivel comparar as médias
dos valores obtidos na andlise dos niveis de qualidade de acordo as etapas do MAVE e
observar a ocorréncia de um decréscimo & medida que se perpassam os trés eixos do
modelo. Destaca-se que a etapa A2, referente a preparacdo do professor para a visita,

evidenciou a maior média entre os participantes do estudo.

Tabela 60 - Médias dos niveis de qualidades por etapas do MAVE
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 MEDIA

Antes Al 4 4 8 8 2 3.2
A2 5 4 3 4 3 3.8
A3 4 2 1 1 2 2,0
Durante \' 3 2 2 2 1 2,0
Depois D1 2 2 1 2 1 1,6
D2 1 1 2 3 1 1,6
D3 1 1 3 1 1 1.4

No gue se refere ao eixo “Antes”, a etapa Al — Introducdo apresenta o maior

nUmero de desenvolvimento de atividades, maior nUmero de evidéncias nos relatos dos
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professores e o segundo melhor desempenho na média dos valores da andlise do nivel
de gualidade da planificacdo da visita. Foi possivel verificar que todos os professores
desenvolveram atividades relacionadas direta ou indiretamente aos conteldos
programdticos antes da visita de estudo ao centro de ciéncia. As atividades foram
selecionadas de modo a contemplar o programa de Estudo do Meio, mas, em alguns
casos, também abordaram temas ndo pertencentes ao curriculo ou estiveram
articuladas a outras disciplinas como o Portugués, a Matemdtica e as Expressdes

Arfistica e Fisico-motora.

Além de suportadas por diferentes estratégias, as atividades realizadas pelos
professores envolveram temas e fendmenos variados os quais puderam ser explorados
tfanto em sala de aula quanto no centro de ciéncia. Para o ensino da Astronomia, tema
cenfral das visitas de estudo realizadas, recomenda-se a utilizacdo de recursos
diversificados que possibilitemm a observacdo dos fendmenos astrondmicos, a
manipulacdo de objetos e a abordagem dos fendmenos sob vdrias perspetivas (S4,
2014; Trundle et al., 2007). Os professores participantes dos casos de estudo
desenvolveram afividades com o uso de recursos visuais, como maqguetes ou
representacdes, que proporcionaram aos alunos visualizar alguns fendmenos antes de

irem ao centro de ciéncia.

A literatura assinala que, em geral, as atividades antes da visita realizadas pelos
professores possuem pouca ou henhuma arficulagcdo com o trabalho desenvolvido em
sala de aula (Anderson et al., 2006; Cil et al., 2016; Griffin, 1994; Morentin & Guisasola,
2015a; Tal & Steiner, 2006) ou ndo se relacionam adequadamente com os conceitos
cientificos que serdo explorados no centro de ciéncia (Kisiel, 2005). No entanto, as
atfividades realizadas pelos professores pertencentes aos casos deste estudo estiveram
alinhadas quer ao nivel dos conteddos curriculares, envolvendo o tema sistema solar,

quer ao nivel dos conceitos cientificos de Astronomia abordados no CCVC.

Em relagcdo & etapa A2 — Preparacdo do professor, foi identificado que os

professores definiram os propdsitos da visita — de consolidar e rever conceitos vistos em
sala de aula -, ainda gque para dois casos os objetivos tenham sido determinados de
forma pouco clara (CE3 e CE5). No entanto, das aprendizagens esperadas com a visita,
foram definidas apenas aquelas ao nivel dos conhecimentos, suprimindo as que
poderiom ser desenvolvidas cos niveis das capacidades, atitudes e valores. Sdo
diferentes os autores (Almeida, 1997; Aimeida & Vasconcelos, 2013; Falk & Dierking, 1992,
2000; Whitesell, 2016) que afirmam que as experiéncias em visitas em museus e centros
de ciéncia suscitam aprendizagens a niveis afetivos, sociais e culturais e devem ser tidas

em consideracdo pelo professor ao preparar a visita.
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Para todos os casos, os professores j& conheciam o centro de ciéncia a partir de
visitas anteriores e, por essa razdo, sabiam quais atividades e exposicoes iriam encontrar
com seus alunos. Um professor (CE1) contactou com o servico educativo do CCVC para
recolher informacodes e organizar a visita. Nos demais casos, outro professor ou
funciondrio da escola ficou responsdvel por comunicar com o centro de ciéncia. Os
professores reconheceram que a dependéncia da escola e do Agrupamento para a
tomada de decisdes relativas a organizacdo e logistica das visitas de estudo, foi um
fator condicionante nesta fase de preparacdo. Esses resultados corroboram com os de
Griffin e Symington (1997) e de Tal et al. (2005) que indicam que os professores nem

sempre possuem a autonomia necessdria para tomarem decisdes acerca da visita.

Para esta etapa do MAVE, os professores apresentaram o melhor desempenho
na média dos valores da andlise do nivel de qualidade da planificacdo da visita,
evidenciando que consideraram importante o cumprimento de prdticas para a
organizacdo e planificacdo da visita. Um dos professores elaborou, inclusive, um
documento de planificacdo da visita (CE1), descrevendo os objetivos de aprendizagem
pretendidos, as atividades a serem realizadas durante e apds a visita ao centro de
ciéncia. Diversos autores (DeWitt & Osborne, 2007; Kisiel, 2005; Koran Jr. & Baker, 1989;
Morentin & Guisasola, 2013) defendem a importéncia dos professores planificarem a
visita, prevendo-se atividades para o antes e depois da visita, de modo a contextualizar

a experiéncia e articuld-la ao trabalho de sala de aula.

No que refere a etapa A3 — Pré-visita: Preparacdo das criancas, foi possivel

identificar que a maior parte dos professores NnGo envolveu os alunos nos preparativos
para a visita. Apenas em um dos casos as criangas participaram na elaboracdo de uma
ficha de questdes a ser respondida no centro de ciéncia (CE1). Do mesmo modo, ndo
foram identificadas as suas ideias prévias nem foram estruturadas formas de registos
adequadas para a procura de respostas durante a realizacdo das atividades no centro
de ciéncia. As aprendizagens ndo foram clarificadas e explicitadas com os alunos, que
ndo foram envolvidos neste processo. No entanto, todos os professores contextualizaram
a visita explicando-lhes o por qué e para qué a iriam realizar, com a apresentacdo de
fotografias do local em dois dos casos (CE1 e CE5). Nas situacdes em que ndo foram
disponibilizadas informacdes do centro de ciéncia aos alunos, os professores afirmaram
que desejavam preservar as expectativas e a surpresa das criancas. As informacoes
fornecidas para estes alunos foram de ordem técnica, como orientagdes sobre hordrio

de partida e chegada a escola, refeicdes e roupas a serem levadas.

E importantes incluir os alunos no processo de preparacdo da visita, deixando-os
conhecer e discutir o seu propdsito bem como aspetos que possam ser de seus

interesses, procurando envolvé-los de uma maneira especial nas atividades que serdo



Capitulo IV

realizadas no centro de ciéncia (Falk & Dierking, 2000; Lucas, 2000; Morentin & Guisasola,
2013). Autores como Orion (1993), Falk e Dierking (2000; 2012) e Evans (1995), destacam
gue o conhecimento atempado dos alunos acerca do local a visitar é fundamental
para diminuir niveis de novidade e ansiedade, evitando-se, assim, um componente de

distracdo durante a visita.

De um modo geral, a andlise das prdticas relativas ao eixo "Antes” de

planificacdo das visitas de estudo, evidenciou que os professores:

i. prepararam e executaram afividades relacionadas, direta ou
indiretamente, aos conteldos programdticos antes da visita de estudo
ao centro de ciéncia;

ii. ndo articularam as atividades desenvolvidas em sala de aula com as
afividades e com 0s recursos que seriam abordados no cenfro de
ciéncia;

iii. ndo envolveram alunos no processo de preparacdo da visita nem

explicitaram as aprendizagens a serem alcancadas.

Estes resultados corroboram com os de outros estudos, como o de Guisasola e
Morentin (2010), que afirmam que os professores organizam a visita, sabem o que vao
encontrar no centro de ciéncia, porém ndo as preparam numa perspetiva de articular
as atividades que serdo desenvolvidas em relacdo ao curriculo e de acordo com os

recursos que o centro de ciéncia oferece.

No que concerne ao eixo “Durante”, na realizacdo da etapa V - Visita, foi
possivel identificar que ao inicio das atividades no CCVC, nenhum dos professores
dispensou qualquer periodo de tempo para familiarizacdo e conhecimento do local
pelos alunos, nem recordou as tarefas que deveriam ser cumpridas na realizacdo das
afividades. Dado que o centro de ciéncia dispunha de uma equipa educativa para
dinamizar as afividades, todas as visitas foram guiadas por um monitor e o papel
desempenhado pelos professores foi o de acompanhar os alunos, dando-lhes
orientacdes ao nivel comportamental e atitudinal. Em dois casos (CE2 e CE4), os
professores estiveram em arficulagcdo com os monitores, complementando e/ou
relacionando as informacodes fornecidas com os temas abordados em sala de aula. Do
mesmo modo, esses dois professores incentivaram os alunos a colocarem questoes e
manifestarem as suas duvidas durante as atividades. Ao final da visita, em todos os casos
foram fornecidas informacdes de cardter logistico, como orientagcdes sobre o
lanche/almoco e o regresso para o autocarro. Ndo foi facultado aos alunos a
oportunidade de explorarem o local de forma auténoma e de acordo com seus

inferesses.
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O envolvimento dos professores durante as afividades no cenfro de ciéncia
pode influenciar a qualidade de uma visita de estudo (DeWitt & Hohenstein, 2010; DeWitt
& Storksdieck, 2008; Tal et al., 2014). Para Griffin (1998), o professor deve servir de modelo
de aprendizagem para os alunos, discutir sobre os conceitos estudados e complementar
as informacdes do museu ou centro de ciéncia. Do mesmo modo, autores como DeWitt
e Storksdieck (2008) e Tal et al. (2014) destacam que quando o professor estd envolvido,
traz sua prépria experiéncia e conhecimento sobre o curriculo e estabelece com os
alunos relacdes entre a visita e frabalho desenvolvido em sala de aula, fazendo ligacoes
entre o que j& foi abordado, os objetivos que se esperam alcancar com a visita e o que

ainda serd realizado quando voltarem a escola.

Sob o aspeto da interacdo durante uma visita de estudo, diferentes autores
(Bamberger & Tal, 2007; Falk & Dierking, 2000, 2012; Griffin, 2004; Whitesell, 2016) referem
que os alunos desfrutam e potencialmente aprendem mais quando participam de
atfividades em que Ihes sdo dadas oportunidades de explorar liviemente os objetos assim
como direcionar sua prépria aprendizagem e estabelecer interacdes sociais. Também,
os resultados de um estudo realizado por Ballantyne e Packer (2009), indicaram que os
alunos indicaram aprendizagens mais consolidadas quando baseavam-se em suads
experiéncias (como o que haviam visto, feito, senfido ou experimentado no centro de
ciéncia) do que quando concentravam-se em aspetos nos quais o professor ou outros
adultos haviam lhes apresentado. Nesse sentido e devido ao cardter orientado de uma
visita de estudo, é importante incluir um periodo de tempo para os alunos explorarem
livremente e revisitarem alguns mddulos do centro de ciéncia que, eventualmente ndo
tiveram a oportunidade de interagir, como forma de colocd-los no controle da propria
aprendizagem (Falk & Dierking, 1992; 2000; 2012).

Em sintese, a andlise das prdticas relativas ao eixo “Durante” evidenciou que os

professores:

i. pouco se envolveram nas atividades realizadas no centro de ciéncia,
ficando a aprendizagem dos alunos sob responsabilidade dos monitores
do local;

i. ndo exploraram e/ou relacionaram o tfrabalho realizado na etapa Al

durante o desenvolvimento das atividades no centro de ciéncia.

As etapas do eixo "Depois” apresentam o menor nUmero de desenvolvimento
de atividades, menor nimero de evidéncias nos relatos dos professores e desempenho
inferior segundo a média dos valores da andlise do nivel de qualidade da planificacdo

da visita. No que se refere a etapa D1 — Pos-visita: Reflexdo e sistematizacdo, em todos

os casos foi verificado a realizagcdo de uma reflexdo sobre a visita, de maneira mais
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estruturada e escrita para um professor, e de modo mais informal e oral para os demais.
Quanto a sistematizacdo do trabalho realizado no CCVC, em dois casos foram
elaborados textos usando eventuais registos dos alunos ou informacdes por eles
recordadas. Apenas um caso utilizou os registos dos alunos para corrigir/complementar
respostas de uma ficha de questdes iniciada na etapa A3. Nenhum professor organizou
formas de comunicacdo das aprendizagens e do frabalho resultante da visita de

estudo, como apresentacdes orais, confecdo de videos ou posters, etc.

No entanto, a literatura indica que apds a visita os alunos precisam de tempo
para refletir e teorizar suas experiéncias (Remmen & Frayland, 2015a). De acordo com
Krasilchik e Marandino (2007), a reflexdo sobre a visita possibilita avaliar o impacto do
frabalho nos alunos nos aspetos afetivos e cognitivos. Do mesmo modo, € necessdrio
que o tfrabalho realizado no centro de ciéncia ndo se perca, desenvolvendo atividades
que relacionem o que foi abordado em sala de aula (Krasilchik & Marandino, 2007). Para
Morentin e Guisasola (2013), as atfividades depois da visita devem relacionar as
experiéncias vividas no centro de ciéncia pelos alunos com seus conhecimentos prévios,
de modo a identificar possiveis alteracdes e trabalhar sobre elas. Ainda de acordo com
estes dois autores, as atividades devem permitir avaliar se os objetivos propostos ao inicio

do desenvolvimento da visita de estudo foram ou ndo alcancados pelos alunos.

Na etapa D2 — Pds-visita: Atividades de continuidade, foi possivel identificar que

em somente dois casos foram realizadas atividades com o propdsito de estabelecer
relacdes entre o que foi explorado na visita e os assuntos abordados anteriormente ou
ainda a abordar (CE3 e CE4). Além disso, apenas um professor planificou e desenvolveu
com os alunos uma atividade tendo como ponto de partida um maddulo explorado

durante a visita (CE4).

Contudo, de acordo com Reis (2009), a visita de estudo deve servir como ponto
de partida para a readlizacdo de trabalhos que possibilitem aprofundar temas que
tfenham emergido da experiéncia no centro de ciéncia ou que fenham relacdo com os
temas abordados. Também para Falk e Dierking (2000), a atribuicdo de significados aos
conhecimentos construidos durante a visita acontece ao longo do tempo, conforme as
circunst@ncias exijam. Nesse sentido, € importante envolver as descobertas realizadas
no centro de ciéncia em um contexto muito maior através de atividades e/ou projetos

apds a visita.

A etapa D3 — Extensdo foi a menos explorada pelos professores. Foi identificado
que trés docentes apresentaram eventos isolados, ocorridos meses apds a visita, que
poderiam ser aproveitados para retomar a experiéncia vivida no centro de ciéncia

(CE1, CE3 e CE4). Nestas ocasides, apenas um professor optou fransformar a
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oportunidade numa atividade de pesquisa (CE3), tendo os oufros dois realizado

discussoes sobre temas trazidos pelos alunos (CE1 e CE2).

Para Rennie e McClafferty (2001), devem ser aproveitadas todas as
oportunidades em aulas subsequentes para se referir aos mddulos, exposicoes e
atividades experimentadas durante a visita, reforcando e ampliando as aprendizagens
que & ocorreram. Sdo diversos os estudos de avaliacdo da aprendizagem em longo
prazo em museus e centros de ciéncia (Anderson & Shimizu, 2007; Ballantyne, Packer, &
Falk, 2011; Medved & Oatley, 2000; Souza, 2015; Souza & Silva, 2014b, 2014a; Stevenson,
2007) gue indicam que os visitantes foram capazes de recordar muitos detalhes da visita,
descrevendo suas atividades, o que fizeram durante a visita, quando, com quem e para
onde foram. Esses resultados evidenciam que uma visita de estudo ao museu ou cenfro
de ciéncia pode ser explorada em sala de aula pelo professor em diferentes momentos

do ano letivo (Souza, 2015).

Em conclusdo, a andlise das praticas relativas ao eixo “Depois” evidenciou que

os professores:

i. ndo planificaram atividades especificas para executarem no regresso da
visita de estudo ou readlizaram poucas atividades e de forma
descontextualizada do frabalho desenvolvido nas etapas anteriores;

ii. ndo avaliaram as aprendizagens dos alunos decorrentes da visita de

estudo.

Na préxima seccdo, sdo descritas as aprendizagens identificadas nos alunos
pertencentes aos casos de estudo, a percepcdo das criancas sobre as visitas de estudo

e uma sintese das aprendizagens numa perspetiva geral.

4.2. As aprendizagens dos alunos no contexto das visitas de estudo

De modo a ser possivel responder a questdo de investigacdo 2 (Quais os efeitos de uma
visita de estudo a um centro de ciéncia nas aprendizagens dos alunos?), foi necessdrio
identificar as aprendizagens dos alunos apds a experiéncia da visita de estudo ao centro
de ciéncia. Assim, da andlise do corpus relativo as aprendizagens dos alunos foram
identificadas 3387 evidéncias, provenientes dos inquéritos por questiondrio aplicados
em trés momentos distintos, nomeadamente antes, depois e apds seis meses, e do
conteldo dos inquéritos por entrevistas em grupos de alunos conduzidos passados seis

meses da visita.

Estas evidéncias foram interpretadas, agrupadas e organizadas em duas macro

dimensdes, que decorreram da conjuncdo entre as dimensdes que orientaram a andlise
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do conteldo. A primeira — Identificacdo das aprendizagens dos alunos dos casos de
estudo — engloba evidéncias referentes as aprendizagens desenvolvidas pelos alunos
ao nivel dos conhecimentos, capacidades, atitudes e valores; a segunda — Percepcodes
dos alunos sobre as visitas de estudo — abarca evidéncias acerca da apreciacdo dos
alunos sobre a experiéncia da visita de estudo e a influéncia para a aprendizagem ao
desenvolverem as atividades realizadas pelos professores em sala de aula e no centro

de ciéncia.

Na préxima subseccdo apresentam-se a andlise e a interpretacdo dos dados no
gue concerne as aprendizagens construidas pelos alunos aos niveis dos conhecimentos,
capacidades, atitudes e valores. Os resultados foram organizados de modo a ser
possivel descrever cada um dos casos de estudo respeitando-se, assim, as suas

particularidades.

4.2.1. Identificagdo das aprendizagens dos alunos dos casos de estudo

Nesta subseccdo, apresentam-se os dados provenientes das aprendizagens
desenvolvidas pelos alunos no contexto da visita de estudo ao centro de ciéncia, de
acordo com duas dimensdes - Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos
conhecimentos e Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades, atitudes e
valores — que resulfam da convergéncia entre as dimensdes que deram origem Qos
inquéritos por questiondrio bem como as dimensdes que orientaram a andlise do

conteudo relativo aos inquéritos por entrevistas em grupo.

A Dimensdo | — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos,
abarca evidéncias provenientes da andlise de questdes dos inquéritos por questiondrios
(questdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7a e 8 do Questiondrio Inicial; e questdes 1, 2, 3, 4, 5 e 6 dos
Questiondrios Intermédio e Final) que enfocaram tdpicos sobre astros, sistema solar e
movimentos da Terra. As questdes foram selecionadas tendo-se em conta o programa

curricular de Estudo do Meio para o 3.° ano do 1.° CEB, de acordo com esta temdtica.

Para a andlise destas questdes foi utilizado o Instrumento de andlise “Grelhas de
classificacdo do desempenho dos alunos” (descrito no Capitulo lll, subseccdo 3.4.2.),
que permitiu conhecer o nivel de desempenho apresentado pelos alunos para cada
questdo, considerando trés momentos distintos — antes da visita, imediatamente apds a
visita e seis meses depois da visita ao centro de ciéncia —, a partir de uma rubrica de

cinco niveis33. Foram consideradas com nivel de desempenho “Excelente” as respostas

33 A lembrar a rubrica:

- Excelente: questdes atribuidas com o cddigo 20, de acordo com o Instrumento de andlise.

- Muito Bom: questdes atribuidas com os codigos 16 e 18, de acordo com o Instrumento de andlise.
- Bom: questdes atribuidas com os cédigos 14 e 15, de acordo com o Instrumento de andlise.
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que mais se aproximaram das aceites cientfificamente e, de modo andlogo,
consideradas com nivel de desempenho “Insuficiente” as resolucdes que mais se

afastaram das aceites cientificamente.

De forma a ser possivel estabelecer uma andlise comparativa entre os inquéritos
por questiondrios aplicados aos alunos, serdo apresentados apenas os resultados das
questoes passiveis de confrontacdo, nomeadamente do Questiondrio Inicial as
questdes 1,2, 3,4,5,6,7a e 8 (subdividida em 8a, 8b e 8c) e dos Questiondrio Intermédio
e Final as questoes 1 (subdivididaem 1a e 1b), 2, 3, 4, 5 e 6 (subdividida em éa, éb, éc,
6d). As subdivisdes em algumas questdes foram necessdrias para assegurar a andlise do
desempenho no que refere aos diferentes conceitos abordados em uma mesma

questdo. Para facilitar a leitura, assumir-se-& a numeracdo especificada na Tabela 61.

Tabela 61 - Comparabilidade entre as questdes dos questiondrios

Topico abordado Questao Questao no Questao nos
Questiondrio Questiondarios
Inicial Intermédio e Final
Definicdo de astros 1 1 la
Elementos que constituem o sistema solar e o 2 2 b
Universo
Distincdo entre estrelas e planetas 8 3 2
Representacdo do posicionamento e dinémica 4 4 3
do sistema solar
Importéncia do Sol para a vida na Terra 5 5 4
Movimento de rotacdo da Terra e ciclo dia/noite 6 6 5
Pontos cardeais 7 7a 6a
Movimento Aparente do Sol 8 8a 6b
9 8b 6c
10 8c 6d

Também nesta dimensdo estdo as evidéncias emergentes da andlise de
conteldo das entrevistas em grupo relativas aos paré@metros de andlise “Descricdo de
conceitos cientificos abordados em sala de aula” e “Descricdo de conceitos cientificos
abordados no centro de ciéncia”, de acordo com o Instrumento de andlise 4
"Apreciacdo do efeito da participacdo na visita de estudo para as aprendizagens dos
alunos” (descrito no Capitulo I, subseccdo 3.4.2.). Estes dois parGmetros de andlise
abarcam relatos nos quais os alunos relevam conhecimentos acerca de conceitos
abordados quer em sala de aula, pelos professores, quer no cenfro de ciéncia, pelos

monitores do local.

Na Dimensdo Il — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades,
atitudes e valores, foram agrupadas as evidéncias resultantes da andlise de questdes

dos inquéritos por questiondrios (questdes 7, 8, 9, 10 e 13 dos Questiondrios Infermédio e

- Regular: questdes atribuidas com os codigos 10 e 12, de acordo com o Instrumento de andlise.
- Insuficiente: questdes atribuidas com os cédigos 00, 01 e 99, de acordo com o Instrumento de andlise.
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Final), que identificam as opinides dos alunos sobre as visitas de estudo realizadas e suas
percepcoes sobre as aprendizagens desenvolvidas. O conteldo destas questdes foi
anadlisado com suporte ao Instrumento de andlise 4 “Apreciacdo do efeito da
participacdo na visita de estudo para a aprendizagem dos alunos” e identificados os
pardmetros de andlise emergente para cada caso de estudo. Assim, devido ao cardter
particular dos casos analisados, os parGmetros emergentes dos relatos dos alunos ndo

foram os mesmos em todas as turmas.

No total, foram identificadas 2763 evidéncias, sendo 2115 referentes & Dimensdo
| e 648 evidéncias alusivas & Dimensdo Il. A Figura 40 apresenta o nUmero de evidéncias

identificadas, por dimensdo, para cada um dos cinco casos de estudo.

Figura 40 - Distribuicdo de evidéncias por Dimensdes e por casos de estudo

mCEl mCE2 mCE3 mCE4 =CES

Dimensdo | — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel de m
conhecimentos 536 569 185

Dimensdo Il — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel de .l 179 1190 &1
capacidades, atitudes e valores

0 500 2000

1 1
NUmeroO%% evidénciogoo

A seguir, apresentam-se os resultados encontrados nas duas dimensdes em cada

um dos casos de estudo.

4.2.1.1. As aprendizagens dos alunos do caso de estudo 1

O caso de estudo 1 (CE1) era composto por um grupo de 18 alunos com idades entre
sete e nove anos. Foram analisadas 778 evidéncias provenientes dos inquéritos por
questiondrios e entrevistas em grupo. Desta andlise, foi possivel constatar que 30% dos
alunos j& havia visitado o CCVC com a familia ou com a escola antes da visita de estudo
realizada com PF1; 61% dos alunos afirmaram ter visitado outros centros de ciéncia,
nomeadamente o Centro Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscédpio e o Centro Integrado
de Educacdo em Ciéncias (CIEC), tendo estas visitas ocorrido exclusivamente com a

escola; e, por fim, 72% dos alunos ndo voltaram ao CCVC apds a visita de estudo.

No gque concerne & Dimensdo | — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos

conhecimentos, foram analisadas 627 evidéncias, sendo destas 540 provenientes dos
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inquéritos por questiondrios e 87 resultantes da andlise das entrevistas em grupo com os
alunos. Em relacdo & Dimensdo Il — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das
capacidades, atitudes e valores, foram analisadas 151 evidéncias, destas 108 sdo

provenientes dos inquéritos por questiondrio e 43 oriundas da andlise das entrevistas em

grupo.

(i) Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos

A andlise do conjunto das respostas ao Questiondrio Inicial, aplicado antes da visita ao

CCVC e apds a redlizacdo das etapas Al, A2 e A3 do MAVE por PF1, indicou que a
tendéncia central de desempenho dos alunos encontrou-se estimada no nivel
“Regular”, como se verifica na Tabela 62. A partir do cdlculo dos quartis34 para as 180
resolucdes encontradas, se evidenciou que, 50% do nUmero total de respostas co
Questiondrio Inicial foi estimado com um nivel de desempenho inferior ao “Regular” e

igualmente 50% estimado com um nivel de desempenho superior ao “Regular”.

Tabela 62 - Cdlculo dos quartis - Questiondrio Inicial - CE1

Quartis Q1 Q2 Q3
0 12 20
Nivel Insuficiente  Regular  Excelente

Ao proceder-se & andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio
Inicial, o cdlculo da moda indica que os alunos apresentaram como respostas mais
frequentes resolucdes estimadas com nivel de desempenho ‘“Insuficiente” em seis
perguntas do inquérito (n.° 1,5, 6,8, 9 e 10). A Tabela 63 exibe essa evidéncia bem como
os resultados nos demais niveis estimados e a frequéncia relativa (f) ao nimero de

repeticoes em cada questdo.

Tabela 63 - Valor da moda por quest@o do Questiondrio Inicial - CE1

Moda f Nivel Moda f Nivel
8 1 0 61% Insuficiente 8 6 0 44% Insuficiente
'g 2 14 56% Bom 'g 7 20 78% Excelente
w3 15 61% Bom w8 0 61% Insuficiente
g 4 16 44%  Muito Bom g 9 0 61% Insuficiente
5 0 44% Insuficiente 10 0 61% Insuficiente

34 Como referido no Capitulo lll, a andlise dos dados foi efetuada a partir do cdlculo dos quartis, sabendo-se
que:
¢ QI ou primeiro quartil indica o valor que posiciona 25% dos elementos de um conjunto de dados &
sua esquerda e 75% dos elementos & sua direita. Corresponde a V4 dos dados;
e Q2 ou segundo quartil coincide com a mediana e indica o valor que posiciona 50% dos elementos
d sua esquerda e 50% & sua direita;
e Q3 ou terceiro quartil indica o valor que posiciona 25% dos elementos de um conjunto de dados a
sua direita e 75% dos elementos a sua esquerda. Corresponde a % dos dados.
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Nesse sentido, foi possivel aferir que conceitos como a definicdo de astros, a
importéncia do Sol para a vida na Terra, 0 movimento de rotacdo e as razdes para a
existéncia de dia e noite e 0 movimento aparente do Sol ao longo do dia ndo ficaram

consolidados pelos alunos apds a realizacdo das etapas Al, A2 e A3 por PFI.

Do mesmo modo, verificou-se maior frequéncia de respostas estimadas com
nivel de desempenho “Bom"” em duas questdes (n.° 2 e 3), evidenciando a
compreensdo parcial acerca dos elementos que constituem o sistema solar e o Universo
e da distincdo entre estrelas e planetas. Por fim, foi identificado maior frequéncia de
respostas estimadas com nivel de desempenho “Muito Bom" e “Excelente” em uma
questdo cada (n.° 4 e 7, respetivamente), indicando que os alunos foram capazes de
descrever o posicionamento e dindmica dos astros do Sistema solar e representar os
quatro pontos cardeais de modo adequado. A Figura 41 exibe um exemplo de resposta

apresentada pelos alunos que € indicativo destas evidéncias.

Figura 41 - Exemplo de respostas a questdes do Questiondrio Inicial - CE1l

O aluno A10-PF1, ao fazer uma
"o representacdo do sistema
solar, considerou a inclusdo do
Sol e dos planetas, em ordem
correta e diferenciando-os de
acordo com o seu famanho.
Satélites naturais, como a Lua,
também estdo presentes no
desenho. A resposta foi
Questdo 4 “Representacdo do sistema solar” — A10-PF1_Questiondrio estimada com o nivel de
Inicial desempenho “Muito Bom™.

No que diz respeito & andlise do conjunto de respostas ao Questiondrio
Intermédio, aplicado no retorno da visita ao CCVC e apds a realizacdo das etapas V e
D1 do MAVE por PF1, foi constatado que a tendéncia central de desempenho dos
alunos encontra-se estimada no nivel “Regular”. Na Tabela 64, apresenta-se o resultado
a partir do cdlculo dos quartis, no qual evidencia-se que 50% do nUmero total de
respostas ao Questiondrio Intermédio foi estimado com um nivel de desempenho inferior
ao “Regular” e igualmente 50% estimado com um nivel de desempenho superior ao

“Regular”.
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Tabela 64 - Cdiculo dos quartis - Questiondrio Intermédio - CE1

Quartis Q1 Q2 Q3
0 10 20
Nivel Insuficiente  Regular  Excelente

Na andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio Intermédio, o
cdlculo da moda indica que os alunos apresentaram como respostas mais frequentes
resolucdes estimadas com nivel de desempenho “Insuficiente” em sete perguntas do
inquérito (n° 1, 4, 5,7, 8, 9 e 10). A Tabela 65 exibe essa evidéncia bem como os

resultados nos demais niveis estimados.

Tabela 65 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Intermédio - CEl

Moda f Nivel Moda f Nivel
8 1 0 67% Insuficiente @3 6 10 44% Regular
0 - 14 50% Bom o 7 0 44%  Insuficiente
£ 3 15 &% Bom £ 8 0  56% Insuficiente
g 4 0 33% Insuficiente O 9 0 56% Insuficiente
5 0 50% Insuficiente 10 0 50% Insuficiente

Assim, foi possivel constatar que conceitos como a definicdo de astros, o
posicionamento e dindmica dos astros do sistema solar, a importéncia do Sol para a
vida na Terra, o uso correto dos quatro pontos cardeais e 0 movimento aparente do Sol
ao longo do dia ndo ficaram consolidados pelos alunos apds a realizacdo das
atividades no centro de ciéncia e da etapa D1 do MAVE por PF1. A Figura 42 exibe um

exemplo de respostas apresentadas pelos alunos que € indicativo destas evidéncias.

Com igualdade, foi possivel verificar que os alunos apresentaram maior
frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho “Bom"” em duas questdoes
(n.°2 e 3), evidenciando a compreensdo parcial acerca dos elementos que constituem
o sistema solar e o Universo e da distingcdo entre estrelas e planetas; assim como maior
frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho “Regular” em uma
questdo (n.° 6), indicando a existéncia de lacunas na compreensdo do movimento de

rotacdo e sua consequéncia para a existéncia de dia e noite.
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Figura 42 - Exemplo de respostas a questdes do Questiondrio Intermédio - CE1

O aluno A1-PF1
reconhece a
importéncia do Sol para
a manutencdo da vida
da Terra, contudo, ndo
apresenta uma razdo
para justificar a sua
resposta. A resposta foi
estimada com o nivel de
Questdo 5 “Importéncia do Sol para a vida na Terra” — Al- desempenho
PF1_Questiondrio Intermédio “Insuficiente™.

No gue concerne a andlise do conjunto das respostas ao Questiondrio Final,

aplicado passado seis meses da visita ao CCVC e apds a realizacdo da etapa D3 do
MAVE por PF1, verificou-se que a tendéncia central de desempenho dos alunos

encontra-se estimada no nivel “Insuficiente”, como se verifica na Tabela 66.

Tabela 66 - Cdlculo dos quartis - Questiondrio Final - CE1l

Quartis Q1 Q2 Q3
0 0 10
Nivel Insuficiente  Insuficiente  Regular

A partir do cdlculo dos quartis, evidencia-se que 50% do nUmero total de
respostas ao Questiondrio Final foi estimado com o nivel de desempenho inferior ao
“Insuficiente” e que 75% das respostas foram estimadas com um nivel de desempenho

inferior ou igual ao “Regular”.

A andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio Final com o
cdlculo da moda, indica que os alunos apresentaram como respostas mais frequentes
resolucoes estimadas com nivel de desempenho “Insuficiente” em cinco perguntas do
inquérito (n.°1,7,8,9 e 10). A Tabela 67 exibe essa evidéncia bem como os resultados

nos demais niveis estimados.

Tabela 67 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Final - CE1
Moda f Nivel Moda f Nivel

8 1 0 94% Insuficiente @8 6 10 50% Regular

0 - 12 56% Regular o 7 0 100% Insuficiente

£ 3 15 5% Bom £ 8 0 94% Insuficiente

g 4 10 44% Regular g 9 0 100% Insuficiente
5 10 50% Regular 10 0 100% Insuficiente

Nesse sentido, foi possivel constatar que conceitos como a definicdo de astros,
o uso correto dos quatro pontos cardeais e o movimento aparente do Sol ao longo do

dia ndo ficaram consolidados pelos alunos apds a realizacdo da etapa D3 por PF1.
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Também verificou-se maior frequéncia de respostas estimadas com nivel de
desempenho “Regular” em quatro questdes (n.° 2, 4, 5 e 6), evidenciando pouca
compreensd@o acerca dos elementos que constituem o sistema solar e o Universo, do
posicionamento e dinémica dos astros, da importéncia do Sol para a vida na Terra, do
movimento de rotacdo e as razdes para a existéncia de dia e noite. Verificou-se, ainda,
maior frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho “Bom” em uma
questdo (n.° 3), evidenciando a compreensdo parcial acerca da distingdo entre estrelas
e planetas. A Figura 43 exibe um exemplo de respostas apresentadas pelos alunos que

€ indicativo destas evidéncias.

Figura 43 - Exemplo de respostas a questdes do Questiondrio Final - CE1

Que astrovés na i ixo? i i i ? é? . .
imagem abaixo? Consideras ser importante para a vida na Terra? Porqué O aluno Al6-PF1 evidencia

- o olewima o I\ 2¥q alguma importéncia do Sol
como fonte de luz para a
Terra. A resposta foi
estimada com o nivel de
desempenho “Regular”.

Questdo 5 “Importéncia do Sol para a vida na Terra™ — Alé-
PF1_Questiondrio Final

Numa andlise comparativa entre os resultados do conjunto das respostas dos trés
questiondrios, foi possivel verificar que para as questdoes de n° 1, 8, 2 e 10 ndo houve
alteracdes nas respostas dos alunos em relacdo a frequéncia de resolucdes estimadas
com nivel de desempenho ‘“Insuficiente”. Do mesmo modo, a questdo de n. 3
apresentou a maior frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho
“Bom” para os trés momentos de recolha de dados. A Tabela 68 apresenta a

comparacdo entre os questiondrios para as frequéncias de respostas em cada questdo.

Tabela 68 - Comparacdo entre os questiondrios para a frequéncia de respostas por questdo - CE1

Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
1 Ql 2 Q [ 3 Q [ 4 Ql 5 Ql
o QI 8 QT i 8 Qr i 8 QI a QI
'% GF ’% GF L 'g QF ‘% GF 'g _GoF [
3 s al 7 o 3 & a 3 9 a 3 10 al
Qr QT QT QT QT
QF QF QF QF QF
Legenda:
QI — Questiondrio Inicial | QIT - Questiondrio Intermédio | QF — Questiondrio Final
Insuficiente . Regular . Bom Muito Bom . Excelente

Na andlise do teste de Wilcoxon de pares combinados, a comparacdo entre o
desempenho dos alunos nos Questiondrios Inicial e Intermédio foi inconclusiva, ou seja,
ndo é possivel afirmar se houve variacdo no desempenho dos alunos apds a realizacdo

da visita de estudo. No entanto, quando se analisa a comparacdo entre o desempenho
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dos alunos nos Questiondrios Intermédio e Final, aplicado seis meses apds a visita ao
centro de ciéncia, verifica-se a variacdo significativa a nivel de 1%, indicando a
ocorréncia de alteracdo entre os niveis de desempenho dos alunos no intervalo dos seis
meses de acompanhamento. O mesmo ocorre quando se compara o desempenho dos
alunos nos Questiondrios Inicial e Final, a qual evidencia uma variacdo significativa
também a nivel de 1%, assinalando mudanca nos niveis desempenho dos alunos em
relacdo ao inicio da visita. Estes resultados indicam que, passados seis meses, 0s
conhecimentos dos alunos acerca dos conteldos abordados na visita de estudo ndo
se mantiveram iguais, neste caso, com decréscimo no nivel de desempenho tendo-se

em conta os resultados da andlise dos quartis para os questiondrios.

No entanto, na andlise do conteiudo das entrevistas em grupo realizadas seis
meses apds a experiencia no CCVC, foram identificadas evidéncias do
desenvolvimento de conhecimentos cientificos no dmbito dos conteldos abordados
nas atividades da visita, quer em sala de aula, por PF1, quer no centro de ciéncia, pelos

monitores. Especificamente para o parémetro de andlise DescricGo de conceitos

cientificos abordados em sala de aula, foram encontradas 18 evidéncias nas quais os

alunos explicitam alguma compreensdo sobre temas explorados por PF1 como a
distincGo de estrelas e planetas e a import@ncia do Sol para a vida na Terra.

Relativamente co pardmetro de andlise Descricdo de conceitos cientificos abordados

no centro de ciéncia, foram identificadas 69 evidéncias em que os alunos manifestaram

o entendimento acerca de alguns conceitos desenvolvidos nos mddulos e exposicdes
do CCVC, como os astros que constituem o Universo e o sistema solar e as caracteristicas
dos planetas e suas orbitas. A Tabela 69 apresenta exemplos de evidéncias que sdo

indicativos do referido.

Tabela 69 - Excertos ilustrativos de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos -

CEl
Descricdo de conceitos Al16-PF1: A diferenca é que o planeta é um corpo celeste e cintilante e faz
cientificos abordados em parte do sistema solar e a estrela é um corpo celeste cintilante que nao faz
sala de aula parte do sistema solar. (PF1_Enfrevista FG_G5_PF1)

A13-PF1: E no céu... a diferenga entre planetas e estrelas... as estrelas tém
luz prépria e os planetas ndo. E o que estd Id em cima no céu sdo corpos
celestes, sdo as estrelas. (PF1_Entrevista FG_G3_PF1)

A14-PF1: A Terra s6 tem luz porque o Sol... hd... a Terra é que recebe aluz do
Sol, por isso é que nds temos luz. (PF1_Entrevista FG_G5_PF1)

Continua...
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Continuacdo...

Descricdo de A16-PF1: Eulembro o que estivemos a fazer, a ver o que fazia parte do sistema solar
conceitos cientificos e o que faz parte do Sistema solar é: o Sol, MercUrio, Vénus, Terra, Marte, JOpiter,
abordados no Saturno, Urano e Neptuno. O Plutdo ja néo faz parte do sistema solar. // A10-PF1:
centro de ciéncia Porque é um planeta ando. (PF1_Entrevista FG_G1_PF1)

A7-PF1: Agora nds j& sabemos que o Sol gira a volta da Terra, por isso € que pode
ser noite... // A9-PF1: Por acaso é o contrdrio. E a Terra que gira a volta do Sol. //
A7-PF1: Aqui pode ser de dia e no outro pais pode ser de noite. Ou aqui pode ser
noite e noutro pais é dia. (PF1_Entrevista FG_G3_PF1)

A12-PF1: Também existem muitos planetas com anéis de rochas e gelo. Mas sdo
muito pequeninhos. (PF1_Entrevista FG_G5_PF1)

A16-PF1: Vimos também que uns planetas rodavam mais depressa que outros. //
A10-PF1: Pois era. E davam mais voltas... demoravam mais tempo para dar uma
volta ao Sol e demoravam mais tempo para dar uma volta completa. O planeta
Terra demora 365, acho que é, a dar uma volta completa ou é dar uma volta ao
Sol. Acho que é uma volta completa. (PF1_Entrevista FG_G5_PF1)

Essas evidéncias indicam que, passados seis meses da visita, os alunos foram
capazes de verbalizar conhecimentos acerca do conteddo relacionado com a visita

de estudo.

(ii) Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das atitudes e valores

Os alunos indicaram evidéncias de que a participacdo na visita de estudo ao centro de
ciéncia e em todas as atividades a ela relacionadas contribuiram para a construcdo de
aprendizagens que Ihes provocaram o gosto pelas aulas de ciéncia e a valorizacdo da
visita de estudo. Foram identificadas 39 evidéncias correspondentes ao pardmetro de

andlise Interesse, gosto e motivacdes para as ciéncias que indicam que a visita de

estudo os motivou os alunos a procurarem, de forma independente da escola, por
temas que tenham despertado interesse apds a visita ao centro de ciéncia. Em relacdo

ao par@metro Valorizacdo da visita de estudo, foram identificadas 103 evidéncias que

indicaram que a experiéncia da visita de estudo proporcionou aos alunos aprenderem
mais sobre um ftema de interesse, conviverem com colegas, conhecerem novos
contextos de educacdo ndo formal e, principalmente, conseguirem ver e compreender
os conteldos abordados em sala de aula aplicados a outras situacdes. A Tabela 70

apresenta exemplos de evidéncias que sdo indicativos do referido.


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92404&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
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https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92432&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92432&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0

Capitulo IV

Tabela 70 - Excertos ilustrativos de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas ao nivel das atfitudes e valores

- CEl
Interesse, gosto e A23-PF1: Eu fui buscar fotos assim grandes para trazer para a escola, sé que eu ndo
motivagdes para as  consegui porque ndo tenho computador... eu fenho no meu computador, mas
ciéncias ndo tenho como imprimir. (PF1_Entrevista FG_G2_PF1)
Al4-PF1: L& em casa eu pesquisei quem foi a primeira pessoa a pisar na Lua.
(PF1_Entrevista FG_G5_PF1)
A12-PF1: Eu estudei o sistema solar e agora eu jé sei a ordem dos planetas: Mercurio,
Vénus, Terra, Marte, JUpiter, Saturno, Urano e Neptuno. Eu também descobri que o
Plutdo demora 258 anos a dar uma volta ao Sol. (PF1_Enfrevista FG_G5_PF1)
Valorizacdo da A3-PF1: Porque nas visitas de estudo podemos fazer uma visita com os amigos. (A3-
visita de estudo PF1_Questiondrio Intermédio)

AT11-PF1: Porque é divertido as visitas de estudo e porque vamos visitar novos sitios.
(A11-PF1_Questiondrio Intermédio)

Al11-PF1: Gosto mais das aulas de estudo do Meio, porque visito sitios a ver com a
matéria. (A11-PF1_Questiondrio Final)

A15-PF1: Eu gosto mais de aulas de Estudo do Meio com visitas de estudo porque as
pessoas explicam melhor e é mais divertido. (A15-PF1_Questiondrio Final)

A18-PF1: Einteressante. // Aé-PF1: Tem uma sala. // A18-PF1: Consegue mostrar o que
tem |4 para uma crianga, por isso é um parque de diversdo misturado com a matéria
de Estudo do Meio. (PF1_Entrevista FG_G6_PF1)

A23-PF1: Dissemos que aprendemos coisas novas sobre os planetas. // A3-PFl:
Primeiro dizia que foi muito engracado e divertido. Segundo, que houve |4 coisas
que, pronto, ninguém estava a espera. Que aprendemos muito mais matérias
naquela visita. (PF1_Entrevista FG_G2_PF1)

Foi possivel verificar que a visita de estudo contribuiu para a motivacdo dos
alunos ao longo de todo o trabalho desenvolvido, tendo sido identificadas evidéncias

nos diferentes momentos de recolha de dados.

(iii) Aprendizagens mobilizadas ao nivel das capacidades

Foram identificadas 9 evidéncias da mobilizacdo de capacidades pelos alunos durante
o desenvolvimento das atividades decorrentes da visita de estudo ao centro de ciéncia,

nomeadamente aos par@metros Capacidade de fazer registos, Capacidade de

organizar a informacéo e Capacidade de pesquisar informacdes. No desenvolvimento

das atividades realizadas por PF1, os alunos necessitaram mobilizar seus conhecimentos
para efetuarem registos das informacdes durante a visita bem como organizd-las e
sintetizd-las no regresso para a escola. Os alunos manifestaram, ainda, que procuraram
por temas de seus interesses fazendo pesquisas de forma auténoma. Esse tipo de
afividade permitiu que mobilizassem capacidades para a realizacdo das pesquisas. A

Tabela 71 a seguir, contém excertos que sdo indicativos destas evidéncias.


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92435&Tipo=FonteInterna&codId=227773&codtype=0
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Tabela 71 - Excertos ilustrativos de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades -

CE1

Capacidade de fazer I: E vocés fizeram registos durante essa visita? // Aé-PF1:Sim. // A18-PF1: Os

registos chefes de cada grupo levaram os cadernos e comegaram a anotar.
(PF1_Entrevista FG_G6_PF1)
I: E vocés fizeram registos durante essa visita? // A23-PF1: Sim. // A3-PF1:
Sim, eu tenho no caderno. // I: Por qué? // A3-PF1: Para nos lembrarmos.
(PF1_Entrevista FG_G2_PF1)

Capacidade de organizar I: Vocés fizeram anotacdes, algum tipo de registo? // A13-PF1: Pais, fizemos.

a informag¢do Depois de vir, a professora mandou-nos fazer um pequeno texto sobre a

viagem que nos fizemos. (PF1_Enfrevista FG_G3_PF1)

I: E usaram esses registos para alguma coisa? // A23-PF1: Sim. // |: Para o
que foi2 // A23-PF1: Por exemplo para o texto com perguntas que fizemos
sobre a visita e para essa ficha. (PF1_Entrevista FG_G2_PF1)

Capacidade de pesquisar A14-PF1: Eu também pesquisei o sistema solar e estive a estudd-lo, mas
agora jd ndo me lembro como é que € a ordem dos planetas.
(PF1_Entrevista FG_G5_PF1)

Foi possivel verificar que tanto as atividades desenvolvidas em sala de aula
guanto no centro de ciéncia contribuiram para a mobilizacdo de diversas capacidades

nos alunos.

4.2.1.2. As aprendizagens dos alunos do caso de estudo 2

O caso de estudo 2 (CE2) era composto por seis alunos com idades entre sete e nove
anos. Foram analisadas 265 evidéncias provenientes dos inquéritos por questiondrios e
entrevistas em grupo. Desta andlise, foi possivel constatar que: quatro dos seis alunos j&
haviam visitado o CCVC com a escola em anos anteriores; cinco alunos afirmaram ter
realizado visitas a oufros centros de ciéncias com a escola, nomeadamente ao CIEC; e,

por fim, nenhum dos alunos voltou ao CCVC apds a visita realizada com PF2.

Relativamente & Dimensdo | — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos
conhecimentos foram identificadas 198 evidéncias, sendo 180 provenientes dos
inquéritos por questiondrio e 18 emergentes dos inquéritos por entrevistas. Em relacdo &
Dimensdo Il — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades, atitudes e
valores, foram analisadas 67 evidéncias, sendo 49 oriundas dos inquéritos por

questiondrios e 18 emergentes da andlise dos inquéritos por entrevistas.

(i) Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos

A andlise do conjunto das respostas ao Questiondrio Inicial, aplicado antes da visita ao

CCVC e apds a realizacdo das etapas Al, A2 e A3 do MAVE por PF2, indicou que a
tendéncia central de desempenho dos alunos encontra-se estimada no nivel

“Insuficiente”, como se verifica na Tabela 72. A partir do cdlculo dos quartis para as 60
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resolucdes encontradas, evidencia-se que 50% do nUmero total de respostas ao
Questiondrio Inicial foi estimado com o nivel de desempenho “Insuficiente” e que 75%
das respostas foram estimadas com o nivel de desempenho inferior ou igual co

“Regular”.

Tabela 72 - Cdlculo dos quartis - Questiondrio Inicial - CE2

Quartis Q1 Q2 Q3
0 0 10
Nivel Insuficiente  Insuficiente  Regular

Ao se proceder a andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio
Inicial, o cdlculo da moda indica que os alunos apresentaram como respostas mais
frequentes resolucdes estimadas com nivel de desempenho “Insuficiente” em oito
perguntas do inquérito (n° 1, 2,5, 6,7,8,9 e 10). A Tabela 73 exibe essa evidéncia bem

como os resultados nos demais niveis estimados.

Tabela 73 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Inicial - CE2

Moda f Nivel Moda f Nivel
8 1 0 100% Insuficiente 6 0 67% Insuficiente
'g 2 0 83% Insuficiente 'g 7 0 67% Insuficiente
w 3 Bimodal (0/15) 33% - w 8 0 100% Insuficiente
g 4 Bimodal (10/20) 33% - g 9 0 100% Insuficiente
5 0 50% Insuficiente 10 0 100% Insuficiente

Nesse sentido, foi possivel aferir que conceitos como a definicdo de astros, os
elementos que constituem o sistema solar e o Universo, a importéncia do Sol para a vida
na Terra, o movimento de rotagcdo e as razdes para a existéncia de dia e noite, o uso
correto dos quatro pontos cardeais e o movimento aparente do Sol ao longo do dia
ndo ficaram consolidados pelos alunos apds a realizacdo das etapas Al, A2 e A3 por
PF2. A Figura 44 exibe um exemplo de respostas apresentadas pelos alunos que é

indicativo destas evidénciacs.

Ainda, em duas questoes (n.° 4 e 3), foram verificados resulfados bimodais (duas
ocorréncias repetidas) no que se refere d maior frequéncia de respostas, tendo os alunos
apresentado niveis de desempenho divergentes acerca de conceitos como a distingdo

entre estrelas e planetas e o posicionamento e dindmica dos astros do sistema solar.
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Figura 44 - Exemplo de respostas a questdes do Questiondrio Inicial - Alunos CE2

O aluno A3-PF2 pintou de
forma correta a imagem que
representa a parte da Terra
que estd a seriluminada pelo
Sol, porém ndo apresenta uma
descricdo para o fendmeno,
evidenciando ndo conseguir
expressar uma explicagdo
para a ocorréncia da sucessdo
dia e noite. A resposta foi
estimada com o nivel de
desempenho “Insuficiente”.

Luz do Sol

Questdo 6 “Sucessdo dia e noite” — A3-PF2_Questiondrio Inicial

No que diz respeito a andlise do conjunto de respostas ao Questiondrio
Intermédio, aplicado no retorno da visita ao CCVC e apds a realizacdo das etapas V e
D1 do MAVE por PF2, foi indicado que a tfendéncia cenfral de desempenho dos alunos
encontra-se estimada no nivel "Bom”. Na Tabela 74, apresenta-se o resultado a partir
do cdlculo dos quartis, no qual evidencia-se que 50% do niUmero total de respostas ao
Questiondrio Intermédio foi estimado com o nivel de desempenho inferior a “Bom” e

75% foi estimado com um nivel de desempenho inferior ou igual a “Excelente™.

Tabela 74 - Cdlculo dos quartis - Questiondrio Intermédio - CE2

Quartis Ql Q2 Q3
0 14 20
Nivel Insuficiente  Bom  Excelente

Na andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio Intermédio, o
cdlculo da moda indica que os alunos apresentaram como respostas mais frequentes
resolucoes estimadas com nivel de desempenho “Excelente” em quatro perguntas do
inquérito (n.° 5, 8, 9 e 10). A Tabela 75 exibe essa evidéncia bem como os resultados nos

demais niveis estimados.

Tabela 75 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Intermédio — CE2

Moda f Nivel Moda f Nivel
8 1 0 83% Insuficiente @8 6 10 83% Regular
'g 2 14 50% Bom 'g 7 Timodal (20/16/0) 33% -
w3 15 67% Bom w8 20 67% Excelente
g 4 18 33% Muito Bom g 9 20 50% Excelente
5 20 67% Excelente 10 20 67% Excelente

Nesse sentido, foi possivel constatar que conceitos como a importéncia do Sol
para a vida na Terra e as posicoes aparentes que o Sol ocupa ao longo do dia ficaram
consolidados pelos alunos apds a realizacdo das atividades no centro de ciéncia. A
Figura 45 exibe um exemplo de respostas apresentadas pelos alunos que é indicativo

destas evidéncias.
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Do mesmo modo, verificou-se que os alunos apresentaram maior frequéncia de
respostas estimadas com nivel de desempenho “Muito Bom™ para uma questdo (n.° 4),
evidenciando a compreensdo acerca do posicionamento e din@mica dos astros do
sistema solar; assim como maior frequéncia de respostas estimadas com nivel de
desempenho “Bom” para duas questoes (n.° 2 e 3), indicando a compreensdo parcial
acerca dos elementos que constituem o sistema solar e o Universo e da distingcdo entre
estrelas e planetas. Por fim, foi verificado maior frequéncia de respostas estimadas com
niveis de desempenhos “Regular” e “Insuficiente” para uma questdo cada (n° é e 1,
respetivamente), demonstrando a existéncia de lacunas na compreensdo do
movimento de rotacdo e sua consequéncia para a existéncia de dia e noite e na
definicdo de astros. Em uma questdo (n.° 7), foi identificado resultado frimodal (irés
ocorréncias repetidas) no que se refere a maior frequéncia de respostas, tendo os alunos
apresentado niveis de desempenho divergentes acerca das direcdes dos pontos

cardeais.

Figura 45 - Exemplo de respostas a questdes do Questiondrio Intermédio - CE2

O aluno A3-PF2 indica
corretamente os pontos
o \ P cardeais e usa as
' ‘/ o | y e L expressdes nascente e

3 - IS ‘ | oo Q8 Moo = N poente para descrever as

7.‘ i N - B8 NEA Az i dlA 8 /s A asiEERE diferentes posicdes que o

\ ia Sol aparenta ao longo do

Noin da mell, dia. A resposta foi estimada

Questdes 8, 9, 10 “Movimento aparente do Sol” — A3-PF2_Questiondrio com o nivel de

Intermédio desempenho “Excelente”.

-t

No gue concerne a andlise do conjunto das respostas ao Questiondrio Final,

aplicado passado seis meses da visita ao CCVC, verificou-se que a fendéncia central
de desempenho dos alunos encontra-se estimada no nivel “Insuficiente”, como se

verifica na Tabela 76.

Tabela 76 - Cdlculo dos quartis - Questiondrio Final - CE2

Quartis Q1 Q2 Q3
0 0 10
Nivel Insuficiente  Insuficiente  Regular

A partir do cdiculo dos quartis, evidencia-se que 50% do nUmero total de
respostas ao Questiondrio Final foi estimado com o nivel de desempenho “Insuficiente”
e que 75% das respostas foram estimadas com o nivel de desempenho inferior ou igual

ao “Regular”.
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Ao redlizar a andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio Final,
o cdlculo da moda indica que os alunos apresentaram como respostas mais frequentes
resolucoes estimadas com nivel de desempenho “Insuficiente” em seis perguntas do
inquérito (n.°1,2,7,8,9 e 10). ATabela 77 exibe essa evidéncia bem como os resultados

nos demais niveis estimados.

Tabela 77 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Final — CE2

Moda f Nivel Moda f Nivel
8 1 0 100% Insuficiente @3 6 10 67%  Regular
'g 2 0 50% Insuficiente ’g 7 0 100%  Insuficiente
w 3 15 83% Bom w 8 0 100% Insuficiente
d 4 Trimodal (10/14/16) 33% - g 9 0 100% Insuficiente
5 10 50% Regular 10 0 100% Insuficiente

Assim, foi possivel verificar que conceitos como a definicdo de astros, os
elementos que constituem o sistema solar, os pontos cardeais e as vdrias posicoes
aparentes que o Sol ocupa ao longo do dia ndo ficaram consolidados pelos alunos
passados seis meses da experiéncia da visita. A Figura 46 exibe um exemplo de respostas

apresentadas pelos alunos que é indicativo destas evidéncias.

Do mesmo modo, constatou-se maior frequéncia de respostas estimadas com
nivel de desempenho "Regular”’ para duas questdes (n.° 5 e 6), evidenciando pouca
compreensdo acerca da importéncia do Sol para a vida na Terra, e do movimento de
rotacdo e sua consequéncia para a existéncia de dia e noite. Verificou-se, também,
maior frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho “Bom” para uma
questdo (n.° 3), demonstrando a compreensdo parcial acerca da distincdo entre
estrelas e planetas. Em uma questao (n.° 4), foi identificado resultado trimodal no que se
refere d maior frequéncia de respostas, tendo os alunos apresentado niveis de
desempenho divergentes ao representarem o posicionamento e dindmica dos astros

do sistema solar.

Figura 46 - Exemplo de respostas a questdes do Questiondrio Final - CE2

O aluno A3-PF2 cita os
pontos cardeais e as
posicoes nascente e poente,
porém ndo as usa para
redigir um fexto que
descreva o movimento
aparente do Sol ao longo do
| dia. A resposta foi estimada
Questdes 7, 8, 9 e 10 “Movimento aparente do Sol" — A3-PF2_Questiondrio com o nivel de desempenho
Final “Insuficiente™.

Numa andlise comparativa entre os resultados do conjunto das respostas dos trés

questiondrios, é possivel verificar que para a questdo de n.° 1 ndo houve alteracdes nas
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respostas dos alunos em relacdo a frequéncia de resolucdes estimadas com nivel de
desempenho “Insuficiente”. Do mesmo modo, a questdo de n.° 3 e 6 apresentaram a
maior frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho “Bom™ e “Regular”,
respetivamente, para dois momentos consecutivos de recolha de dados. A Tabela 78
apresenta a comparacdo entre os questiondrios para as frequéncias de respostas em

cada questdo.

Tabela 78 - Comparacdo entre os questiondrios para a frequéncia de respostas por questdo - CE2

Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
1 Ql 2 Ql 3 Ql 4 Ql 5 Ql
& QrT ] QI ] QT @ QI ] “Qrr N
2 GF 2 QF 2 of I 2 QF 0 GF
(%] (%] (%] (%] (%]
w w w w w
=2 2 =) =2 2
g 6 Ql g 7 Q g 8 QqQl g 9 Ql g 10 Ql
ar Qr _air [ _air . el
QF QF QF QF QF
Legenda:
QI — Questiondrio Inicial | QIT - Questiondrio Intermédio | QF — Questiondrio Final
Insuficiente Regular . Bom Muito Bom . Excelente

A andlise do teste de Wilcoxon de pares combinados, indica uma variacdo
significativa a nivel de 5% para a comparacdo entre o desempenho dos alunos nos
Questiondrios Inicial e Intermédio, ou seja, é possivel afirmar que houve alteracdo no
desempenho dos alunos apds a realizacdo da visita de estudo, neste caso, com
melhoria no nivel de desempenho tendo-se em conta os resultados da andlise dos
quartis para os questiondrios.

Também, ao anadlisar a comparacdo entre o desempenho dos alunos nos
Questiondrios Intermédio e Final, aplicado seis meses apds a visita ao centro de ciéncia,
igualmente se verifica uma variacdo significativa a nivel de 5%. Este resultado indica
que, passados seis meses, os conhecimentos dos alunos acerca dos conteudos
abordados na visita de estudo ndo se mantiveram iguais, neste caso, com possivel
decréscimo no nivel de desempenho tendo-se em conta os resultados da andlise dos

quartis para os questiondrios.

Por fim, a comparacdo entre o desempenho dos alunos hos Questiondrios Inicial
e Final foi inconclusiva, ou seja, ndo é possivel afimar se houve variacdo no
desempenho dos alunos quando comparado ao principio da visita de estudo. Esse
resultado indica que os niveis de desempenho dos alunos, apds seis meses da visita de
estudo, voltaram a ser semelhantes ao verificado no inicio do trabalho relacionado com

a visita de estudo.

Na andlise do conteudo das entrevistas em grupo apds seis meses da

experiéncia no CCVC, foram identificadas 18 evidéncias que permitiram verificar a falta



Capitulo IV

de clareza manifestada pelos alunos sobre os conteldos abordados nas atividades
desenvolvidas em sala de aula por PF2. Assim, o paré@metro de andlise Descricdo de

conceitos cientificos abordados em sala de aula, engloba evidéncias que demonstram

equivocos dos alunos ao tentarem explicar alguns conceitos, como a definicdo de
astros, por exemplo. Ndo foram encontradas evidéncias para o pardmetro Descricdo

de conceitos cientificos abordados no centro de ciéncia. Os excertos a seguir sdo

exemplos de respostas apresentadas pelos alunos.

A2-PF2: Os astros sdo as estrelas. // A6-PF2: Astros sdo as estrelas que ndo tém luz
prépria. (PF2_Entrevista FG_G1-PF2)

A8-PF2: Sdo as estrelas, o Sol, a Lua. // A5-PF2: Sdo seres ndo vivos que
permanecem no espaco. (PF2_Entrevista FG_G2-PF2)

Essas evidéncias indicam que, passados seis meses da visita, os alunos ndo foram
capazes de verbalizar conhecimentos acerca do contelUdo relacionado com a visita

de estudo.

(ii) Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das atitudes e valores

Foram encontradas evidéncias que indicam que a participacdo na visita de estudo ao
cenfro de ciéncia e em todas as afividades relacionadas contribuiv para o
desenvolvimento de aprendizagens no dmbito das atitudes e valores para as ciéncias
dos alunos. Foram identificadas 21 evidéncias correspondentes ao pardmetro de andlise

Interesse, gosto e motivacdes para as ciéncias, as quais indicam que o trabalho sobre a

visita ao centro de ciéncia foi motivador para os alunos aprenderem mais sobre temas
de interesse, para além de ter sido uma experiéncia de aprendizagem divertida. No

par@metro Valorizacdo da visita de estudo foram identificadas 43 evidéncias as quais

indicam que os alunos consideraram que a visita de estudo tornou as aulas de Estudo
do Meio mais interessantes, pois o conteldo foi apresentado de forma diferenciada da
sala de aula. A Tabela 79 apresenta exemplos de evidéncias que sdo indicativos do

referido.
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Tabela 79 - Excertos ilustrativos de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas ao nivel das atitudes e valores
-CE2

Interesse, gosto e A3-PF2: Porque é muito divertido aprender sobre o planeta. (A3-
motivagdes para as PF2_Questiondrio_Intermédio)
ciéncias

A1-PF2: Eu gostei mais das aulas de ciéncias foi de aprender melhor os
planetas. (A1-PF2_Questiondrio_Intermédio)

A3-PF2: Eu gostei de fudo, porque eu gosto de aprender sobre as coisas dos
astros e sobre a vida na Terra. (A3-PF2_Questiondrio_Final)

Valorizacdo da visita de A5-PF2: Porque aprendemos de outra maneira. (A5-PF2_Questiondrio_
estudo Intermédio)

E3-PF2: Porque aprendemos tudo do Estudo do Meio e nas visitas de estudo.
(E3-PF2_Questiondrio_Final)

Foi possivel verificar que a visita de estudo contribuiu para a motivacdo dos
alunos ao longo de todo o trabalho desenvolvido, tendo sido identificadas evidéncias

nos diferentes momentos de recolha de dados.

(iii) Aprendizagens mobilizadas ao nivel das capacidades

Foram identificadas 3 evidéncias correspondentes ao pardmetro Capacidade de fazer

reqistos, as quais evidenciam que durante o desenvolvimento das atividades realizadas
no centro de ciéncia, os alunos tiveram gue mobilizar seus conhecimentos para

efetuarem registos das informacdes, como exemplifica o excerto seguinte.

A8-PF2: Ndo levamos cadernos [para o ceniro de ciéncia], mas fizemos
anotagoes. (PF2_Entrevista FG_G2-PF2)

4.2.1.3. As aprendizagens dos alunos do caso de estudo 3

O caso de estudo 3 (CE3) era composto por 16 alunos com idades entfre oito e nove
anos. Foram analisadas 715 evidéncias provenientes dos inquéritos por questiondrios e
entrevistas em grupo. Desta andlise, foi possivel verificar que: 76% dos alunos ndo
conheciam o CCVC antes da visita de estudo com PF3; 56% dos alunos afirmaram ter
realizado visitas a outros centros de ciéncias, nomeadamente ao Planetdrio Calouste
Gulbenkian e ao Pavilhdo do Conhecimento, tendo estas visitas ocorrido com a escolaq,
a familia ou no dmbito das Atividades de Tempo Livre; e, ainda, nenhum estudante

voltou a visitar o CCVC apds a experiéncia com PF3.

Em relacdo & DimensGo | - Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos
conhecimentos, foram identificadas 536 evidéncias, sendo 480 provenientes dos
inquéritos por questiondrios e 56 oriundas dos inquéritos por entrevistas. Relativamente &

Dimens&o Il — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades, atfitudes e


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
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valores, foram analisadas 179 evidéncias, sendo 126 provenientes dos inquéritos por

questiondrios e 53 resultantes da andlise dos inquéritos por entrevistas.

(i) Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos

A andlise do conjunto das respostas ao Questiondrio Inicial, aplicado antes da visita ao

CCVC e apds a redlizacdo das etapas Al, A2 e A3 do MAVE por PF3, indicou que a
tendéncia central de desempenho dos alunos encontra-se estimada no nivel
“Insuficiente”, como se verifica na Tabela 80. A partir do cdlculo dos quartis para as 160
resolucdes encontradas, evidencia-se que 75% das respostas foram estimadas com o

nivel de desempenho inferior ou igual a “Bom™.

Tabela 80 - Cdlculo dos quartis - Questiondrio Inicial - CE3

Quartis Q1 Q2 Q3
0 0 15
Nivel Insuficiente  Insuficiente Bom

Ao proceder-se & andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio
Inicial, o cdlculo da moda indica que os alunos apresentaram como respostas mais
frequentes resolucdes estimadas com nivel de desempenho “Insuficiente” em seis
perguntas do inquérito (n.° 1,5, 6,8, 9 e 10). ATabela 81 exibe essa evidéncia bem como

os resultados nos demais niveis estimados.

Tabela 81 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Inicial — CE3
Moda f Nivel Moda f Nivel

8 1 0 94% Insuficiente @& 6 0 56% Insuficiente
© 2 14 38% Bom o 7 20 38% Excelente
‘"g 3 15 50% Bom g 8 0 88% Insuficiente
g 4 18 44%  Muito Bom g 9 0 88% Insuficiente
5 0 75% Insuficiente 10 0 88% Insuficiente

Nesse sentido, foi possivel aferir que conceitos como a definicdo de astros, a
importéncia do Sol para a vida na Terra, o movimento de rota¢cdo e sua consequéncia
para a sucessdo dia e noite e as posicdes aparentes que o Sol ocupa ao longo do dia
ndo ficaram consolidados pelos alunos apds a realizacdo das etapas Al, A2 e A3 por
PF3.

Do mesmo modo, verificou-se maior frequéncia de respostas estimadas com
nivel de desempenho "“Bom” para duas questdes (n.° 2 e 3), evidenciando a
compreensdo parcial acerca dos elementos que constituem o sistema solar e o Universo

e da distincdo entre estrelas e planetas. A maior frequéncia de respostas estimadas com
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nivel de desempenho "Muito Bom” e “Excelente” para uma questdo cada (n° 4 e 7,
respetivamente), indicando que os alunos foram capazes de descrever o
posicionamento e dindmica dos astros do Sistema solar e representar os pontos cardeais
corretfamente. A Figura 47 exibe dois exemplos de respostas apresentadas pelos alunos

gue sdo indicativos destas evidéncias.

Figura 47 - Exemplos de respostas a questdes do Questiondrio Inicial - CE3
- ,FL“
| |
, ot (Q? bo— Wma
E |
\
| hoss %
me MW

7

Questdo 4 “Representacdo do sistema solar” — A7-PF3_Questiondrio
Inicial

Os alunos A7-PF3 e A14-PF3, ao

Questdo 4 “Representacdo do sistema solar” — A14-PF3_Questiondrio
Inicial

No que diz respeito & andlise do conjunto de respostas ao Questiondrio
Intermédio, aplicado no regresso da visita ao CCVC e apds a realizacdo das etapas V,
D1 e D2 do MAVE por PF3, foi indicado que a tendéncia centfral de desempenho dos
alunos encontra-se estimada no nivel “Bom”. Na Tabela 82, apresenta-se o resultado a
partir do cdlculo dos quartis, no qual evidencia-se que 50% do nUmero total de respostas
ao Questiondrio Intermédio foi estimado com o nivel de desempenho inferior a “Bom” e
que 75% das respostas foram estimadas com o nivel de desempenho inferior ou igual ao

“Muito Bom”.

representarem o Sistema solar, incluiram
nos seus desenhos o Sol e os planetas, de
forma ordenada e procurando distingui-los
de acordo com o seu famanho relativo.
Ainda, é possivel verificar que foram
incluidos satélites naturais, como a Lua, e
outros astros do sistema solar, como
asteroides. As respostas foram estimadas
com o nivel de desempenho “Muito Bom™.

217
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Tabela 82 - Cdiculo dos quartis - Questiondrio Intermédio - CE3

Quartis Q1 Q2 Q3
0 14 18
Nivel Insuficiente  Bom  Muito Bom

Na andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio Intermédio, o
cdlculo da moda indica que os alunos apresentaram como respostas mais frequentes
resolucoes estimadas com nivel de desempenho “Muito Bom™” em duas perguntas do
inquérito (n.° 4 e 7). A Tabela 83 exibe essa evidéncia bem como os resultados nos

demais niveis estimados.

Tabela 83 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Intermédio - CE3

Moda f Nivel Moda f Nivel
8 1 0 94% Insuficiente @@ 6 10 56% Regular
'O 2 Bimodal (14/16) 25% - o 7 16  38% Muifo Bom
£ 3 15 94% Bom £ 8 20 63% Excelente
g 4 18 38% MuitoBom O 9 10 38% Regular
5 0 63% Insuficiente 10 20 63% Excelente

Assim, foi possivel constatar que conceitos como o posicionamento e dindmica
dos astros do sistema solar e o uso adequado dos quatro pontos cardeais ficaram
consolidados pelos alunos apds a realizacdo das atividades no centro de ciéncia e das
etapas D1 e D2 por PF3. Do mesmo modo, os alunos apresentaram maior frequéncia de
respostas estimadas com nivel de desempenho “Bom” em uma questdo (n.° 3) e em
duas o desempenho “Excelente” (n.° 8 e10), evidenciando a compreensdo acerca da
distincdo entre estrelas e planetas; e das direcoes este e oeste como posicdes aparentes
que o Sol ocupa ao longo do dia. Em uma questdo (n.° 2), foi identificado resultado
bimodal no que se refere & maior frequéncia de respostas, tendo os alunos apresentado
niveis de desempenho divergentes na compreensdo dos elementos que constituem o
sistema solar e o Universo. A Figura 48 exibe um exemplo de respostas apresentadas

pelos alunos que ¢é indicativo destas evidéncias.

Do mesmo modo, foi possivel verificar que os alunos apresentaram maior
frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho “Regular” para duas
questoes (n.° 6 e 9) e “Insuficiente” (n.° 1 e 5), evidenciando a existéncia de lacunas na
compreensdo acerca do movimento de rotacdo e as razdes para a existéncia de dia e
noite e das direcdes Sul e Norfe no movimento aparente do Sol ao longo do dia; da

definicdo de astros e da importdncia do Sol para a vida na Terra.
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Figura 48 - Exemplos de respostas a questdes do Questiondrio Intermédio - CE3

O aluno A13-PF3
indica alguma
distincdo entre
estrelas e planetas,
distinguindo estrelas
de planetas pela
presenga ou
auséncia de luz. A
resposta foi
estimada com o

-y T L 5 nivel de
—l > VaidloV) ; r?/um o4 Lo MI ’/\)r‘b 1A desempenho
Questdo 3 “Distingcdo entre estrelas e planetas” — A13-PF3_Questiondrio Intermédio “Bom™.

No gue concerne a andlise do conjunto das respostas ao Questiondrio Final,

aplicado passados seis meses da visita ao CCVC e apds a realizacdo da etapa D3 do
MAVE por PF3, verificou-se que a tendéncia central de desempenho dos alunos
encontra-se estimada no nivel “Regular”, como apresenta a Tabela 84. A partir do
cdlculo dos quartis, evidencia-se que 50% do nUmero total de respostas ao Questiondrio
Final foi estimado com o nivel de desempenho inferior a “Regular” e que 75% das

respostas foram estimadas com o nivel de desempenho inferior ou igual ao “Muito Bom”.

Tabela 84 - Cdlculo dos quartis - Questiondrio Final — CE3

Quartis Q1 Q2 Q3
0 10 16
Nivel Insuficiente  Regular  Muito Bom

Na andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio Final, o cdlculo
da moda indica que os alunos apresentaram como respostas mais frequentes
resolucdes estimadas com nivel de desempenho “Bom” em duas perguntas do inquérito
(n.°2 e 3). ATabela 85 exibe essa evidéncia bem como os resultados nos demais niveis

estimados.

Tabela 85 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Final — CE3

Moda f Nivel Moda f Nivel
B 1 0 100% Insuficiente 8 6 10 44% Regular
‘g 2 14 56% Bom 'g 7 Bimodal (0/16) 38% -
w3 15 94% Bom w8 20 63% Excelente
g 4 16 38%  Muito Bom g 9 0 44% Insuficiente
5 Bimodal (0/10) 50% - 10 20 63% Excelente

Assim, foi possivel constatar a compreensdo parcial acerca dos elementos que
constituem o sistema solar e o Universo e da distingdo entre estrelas e planetas. Também
em duas guestoes, os alunos apresentaram maior frequéncia de respostas estimadas
com nivel de desempenho “Excelente” (n.° 8 e 10) e em uma questdo (n.° 4) o nivel de

desempenho “Muito Bom”, evidenciando a compreensdo das direcdes Este e Oeste
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como posicdes aparentes que o Sol ocupa ao longo do dia e do posicionamento e

din@mica dos astros do sistema solar.

Com igualdade, foi possivel verificar que os alunos apresentaram maior
frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho “Regular” em uma
questdo (n.° 6) e “Insuficiente” em duas (n.° 1 e 9), indicando a existéncia de lacunas na
consolidacdo de conceitos como o movimento de rotacdo e as razdes para a
existéncia de dia e noite, a definicdo de astros e nas direcdes Sul e Norte no movimento
aparente do Sol ao longo do dia. Por fim, em duas questdes (n.° 5 e 7), foram
identificados resultados bimodais no que se refere & maior frequéncia de respostas,
tendo os alunos apresentado niveis de desempenho distintos co descreverem a
importadncia do Sol para a vida na Terra e o uso correto dos quatro pontos cardeais. A
Figura 49 exibe um exemplo de respostas apresentadas pelos alunos que é indicativo

destas evidéncias.

Figura 49 - Exemplos de respostas a questdo do Questiondrio Final - Estudante CE3

O aluno A3-PF3 ndo
evidencia a compreensdo
de gque os “pontinhos” sdo,
na verdade, corpos
celestes que podem ser
vistos no céu. A resposta foi
estimada com o nivel de
Questdo 1 “Definicdo de astros” — A1-PF3_Questiondrio Final desempenho “Insuficiente”.

Numa andlise comparativa entre os resultados do conjunto das respostas dos trés
questiondrios, foi possivel verificar que para a questdo de n.° 3 ndo houve alteracoes
nas respostas dos alunos em relacdo a frequéncia de resolucdes estimadas com nivel
de desempenho “Bom”. Do mesmo modo, a questdo de n.° 1 apresentou a maior
frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho “Insuficiente” e a questdo
n.° 4 o nivel de desempenho “Muito Bom" para os trés momentos de recolha de dados.
A Tabela 86 apresenta a comparacdo entre os questiondrios para as frequéncias de

respostas em cada questdo.
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Tabela 86 - Comparacdo entre os questiondrios para a frequéncia de respostas por questdo — CE3

Nivel Nivel - Nivel Nivel Nivel
1 Ql 2 Q B 3 Q [ 4 Ql 5 Ql
2 QI 8 QT 2 Qrl g QT @ QI
2 QF 2 QF 2 oF 2 QF 2 QF
w w w w w
g ¢ Q @ 7 o 3 3 a g 9 Q @ 10 q
Qr Qr Q[ Qr QT .
QF QF ~qF QF QF
Legenda:
Ql - Questiondrio Inicial | QIT — Questiondrio Intermédio | QF — Questiondrio Final
Insuficiente Regular . Bom Muito Bom . Excelente

Na andlise do teste de Wilcoxon de pares combinados, verificou-se que a
comparacdo entre o desempenho dos alunos nos Questiondrios Inicial e Intermédio
apresentou a variacdo significativa a nivel de 1%, ou seja, € possivel afirmar que houve
alteracdo no desempenho dos alunos apds a realizacdo da visita de estudo, neste caso,
com possivel melhoria no nivel de desempenho considerando-se os resultados da
andlise dos quartis para os questiondrios. O mesmo acontece quando se analisa a
comparacdo entre o desempenho dos alunos nos Questiondrios Intermédio e Final,
aplicado seis meses apds a visita ao centro de ciéncia, no qual se verifica a variacdo
significativa a nivel de 1%, porém, neste caso, com pequena regressdo no nivel de
desempenho tendo-se em conta os resultados da andlise dos quartis para os
questiondrios. Por fim, a andlise da comparacdo entre o desempenho dos alunos nos
Questiondrios Inicial e Final, evidencia também uma variacdo significativa a nivel de 1%,
no entanto, para este caso, com melhoria no nivel de desempenho atendendo aos

resultados da andlise dos quartis para os questiondrios.

Na andlise do conteldo das entrevistas em grupo realizadas seis meses apds a
visita de estudo, foi possivel identificar evidéncias ao nivel dos conhecimentos cientificos
no dmbito dos conteldos abordados nas atividades desenvolvidas com a visita, quer
em sala de aula por PF3 quer no centro de ciéncia pelos monitores. Foram identificadas

18 evidéncias relativas ao parémetro de andlise Descricdo de conceitos cientificos

abordados em sala de aula, nas quais os relatos dos estudantes explicitavam alguma

compreensdo sobre diferentes conteldos envolvendo o sistema solar, como as
caracteristicas e orbitas dos planetas e a definicdo de astros. Do mesmo modo, foram
encontradas 38 evidéncias no que refere ao pardmetro de andlise Descricdo de

conceitos cientificos abordados no centro de ciéncia, nos quais os estudantes

indicaram a compreensdo de conceitos abordados nos mdédulos do CCVC e nas
afividades realizadas no local, como os elementos que constituem o sistema solar e o

Universo. A Tabela 87 apresenta exemplos de evidéncias que sdo indicativos do referido.
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Tabela 87 - Excertos ilustrativos de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos -
CE3

Descricdo de A8-PF3: Aprendi que ser um planeta ndo é muito fdacil. // I: Ser um planeta ndo é
conceitos cientificos ~ facil2 (risos) Por quée // A8-PF3: Porque para dar uma volta inteira ao Sol é preciso
abordados em sala muitos dias. (PF3_Enfrevista FG_G2-PF3)

de aula A4-PF3: Astros sdo planetas, estrelas, tudo o que hd no sistema solar. // A2-PF3: Eu
acho que sdo planetas que ndo tém luz prépria. E o que eu acho. // A9-PF3: Estrelas,
ndo... Ah, pois astros sdo estrelas. Eu escrevi s6 que sdo os planetas! // |: E por que
tu ndo colocaste isso na tua ficha? // A2-PF3: Porque acabei de lembrar-me.
(PF3_Entrevista FG_G1-PF3)

Descricdo de A9-PF3: E 0 A6-PF3 da nossa turma fez um grande erro. Havia uma pergunta que era

conceitos cientificos  assim: "Qual o maior planeta do sistema solar?" E havia Jupiter e Sol. E ele escreveu

abordados no "Sol". Mas Sol ndo é um planeta, é uma estrela. (PF3_Entrevista FG_G1-PF3)

centro de ciéncia p . ~ A
A4-PF3: ...e também explicaram porque o Plutdo ndo era... era considerado um

planeta ando e... // A9-PF3: Estd falando de milhdes e milhdes de quildmetros da
Terra. Do Sol. // A4-PF3: Ndo era. Era porque Plutdo ele é diferente dos planetas
normais, porque Plutdo quando ele passa por ti, ele leva tudo consigo e os outros,
e a Terra, Marte Jopiter, Saturno, Urano e etc., eles nao. Eles afastam tudo & sua
volta. Essas coisas foi no Parque Astronémico. (PF3_Entrevista FG_G1-PF3)

Essas evidéncias indicam que, passados seis meses da visita, os alunos foram
capazes de verbalizar conhecimentos acerca do conteldo relacionado com a visita

de estudo.

(ii) Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das atitudes e valores

Foram encontradas evidéncias de que a participacdo na visita de estudo ao centro de
ciéncia e em todas as atividades a ela relacionadas contribuiram para o
desenvolvimento de aprendizagens que lhes provocaram o gosto pelas aulas de
ciéncia e da valorizacdo da visita de estudo nos alunos. Foram identificadas 35

evidéncias referentes ao parémetro de andlise Interesse, gosto e motivacdes para as

ciéncias que indicaram que o trabalho desenvolvido na visita de estudo, motivou os
alunos a procurarem, de forma independente da escola, por temas de interesse apds

realizarem a visita ao centro de ciéncia. Relativamente ao pardmetro Valorizacdo da

visita de estudo, foram identificadas 120 evidéncias as quais indicaram que os alunos

consideraram a visita de estudo como uma oportunidade de aprender mais e tornar as
aulas de Estudo do Meio mais divertidas. Ainda, as visitas de estudo, ao mesmo tempo
que possibilitam momentos diferentes de convivio entre os colegas, conhecer novos
contextos de educacdo ndo formal, contacto com especialistas além de realizar uma
afividade ao arlivre. A Tabela 88 apresenta exemplos de evidéncias que sdo indicativos

do referido.
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Tabela 88 - Excertos ilustrativos de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas ao nivel das atitudes e valores
-CE3

Interesse, gosto e A8-PF3: Eu procurei foi mais sobre os planetdrios e isso e assim. Eu aprendi |& muitas
motivacdes para coisas. Sobre os planetas... (PF3_Enfrevista FG_G2_PF3)
as ciéncias

A9-PF3: Eu e a minha prima ja fizemos um planetdrio em casa dos nossos avos.
Desenhamos os planetas redondos, cortamos e comeg¢amos a tentar colar onde der.
// 1: E por que tu fizeste um planetdrio2 // A9-PF3: Porque nds estdvamos a dar isso.
Eu estava a darisso e a minha prima estava a rever. (PF3_Entrevista FG_G1_PF3)

Valorizacdo da A5-PF3: Gostei mais das aulas de Estudo do Meio, porque é divertido aprender os
visita de estudo planetas. (A15-PF3_Questiondrio Intermédio)

A18-PF3: Porque assim apanho ar puro e também gosto muito de aprender assim.
(A18-PF3_Questiondrio Intermédio)

A12-PF3: Porque conhecemos mais sitios. (A12-PF3_Questiondrio Final)

Al18-PF3: Porque aprendemos melhor ao ar livre e com outras pessoas. (Al8-
PF3_Questiondrio Final)

A18-PF3: Porque assim aprendemos mais sobre Astronomia com explicadores que
sabem muito e que trabalham la. (A18-PF3_Questiondrio Final)

A9-PF3: Eu disse que sabia alguma coisa. E que eu aprendi coisas Id que a professora
deu aqui, que eu nao tive com muita atengao. (PF3_Entrevista FG_G1_PF3)

Foi possivel verificar que a visita de estudo contribuiu para o gosto para as aulas
de Estudo do Meio nos alunos ao longo de todo o trabalho desenvolvido, tendo sido

identificadas evidéncias nos diferentes momentos de recolha de dados.

(iii) Aprendizagens mobilizadas ao nivel das capacidades

Foram identificadas 18 evidéncias que indicam a mobilizagcdo de capacidades pelos
alunos decorrentes do desenvolvimento das atfividades relacionadas com a visita,

nomeadamente caos pardmetros Capacidade de questionar, Capacidade de

pesquisar _informacdes e Capacidade de transpor a adprendizagem pard novas

situacoes, evidenciando que a experiéncia da visita de estudo incentfivou que os alunos
a mobilizarem capacidades para fazer perguntas, pesquisar sobre temas de seus
interesses e aplicar conhecimentos no desenvolvimento das atividades realizadas por
PF3 em outras situacdes. A Tabela 89 apresenta excertos que sdo ilustrativos destas

evidéncias.

Tabela 89 - Excertos ilustrativos de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades -
CE3

Capacidade de  A3-PF3: Como é constituida uma supernova? // |I: Acho que essa € uma informacdo que

questionar tu deverias pesquisar. // A8-PF3: Eu j& pesquisei quando o meu amigo ndo se lembrava. //
A7-PF3: E, ele foi ao computador e pesquisar mesmo na aula. A8-PF3: E depois tivemos
a aprender com ele, mas depois eu fui pesquisar em casa do mevu pai, porque meus pais
sdo separados, na televisdo dele, que tem uma coisa que dd para pesquisar, entdo fui
pesquisei. E pesquisei aquilo e depois vinham as imagens que viam dois planetas a
chocarem-se contra os outros. (PF3_Entrevista FG_G2_PF3)

Continua...
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Continuacdo...

Capacidade de  A5-PF3: Se as pessoas vao para outras galdxias, podem encontrar planetas que também
questionar tém vida como o nosso planeta? (PF3_Entrevista FG_G3_PF3)

A5-PF3: Na minha pergunta anterior, se eles encontrassem um planeta noutra galdxia,
mas que tinha vida e plantas como as nossas, essas coisas, e se eles tirassem o capacete
e tiver oxigénio, nés poderemos irmos para la viver? // |: Talvez sim, se tiver condi¢ces de
vida humana, sim. // A13-PF3: Mas ainda teremos que construir muitas casas. // A5-PF3:
Para eu ndo morrer vou para um planeta que tenha oxigénio. (PF3_Entrevista

FG_G3_PF3)
Capacidade de A17-PF3: Eu também quando cheguei a casa, fui ao YouTube pesquisar sobre isso e
pesquisar escrevi num papel. (PF3_Entrevista FG_G4_PF3)
informacoes

A7-PF3: Eu fui procurar mais constelagoes. // |: Mais constelacdes. E onde foste procurar?
// A7-PF3: Na internet. (PF3_Entrevista FG_G2_PF3)

A5-PF3: Quando eu estou em casa sozinho, eu ponho sempre videos dos pontos cardeais,
do nosso planeta, o que que vai acontecer no futuro... (PF3_Entrevista FG_G3_PF3)

Capacidade de A8-PF3: Eu usei aquilo uma vez quando foi com o meu avé, tivemos que fazer uma coisa

franspor a |& para a casa do meu avd e ele trabalha no campo e acho que ele teve que irld. Entdo
aprendizagem eu tive que olhar para cima e tinha aprendido as constelagoes e eu consegui ver a Ursa
para novas Maior e a Marte. (PF3_Entrevista FG_G2_PF3)

situacoes

AT19-PF3: Sim. Eu no outro dia, ainda ha pouco tempo, tentei ver a Estrela Polar, mas ndo...
Vi a Ursa Menor. // I: Ah, nGo encontraste a Ursa Maiore // A19-PF3: N&o. // I: Mas é
comum tentares vere // A19-PF3: Sim. (PF3_Entrevista FG_G4_PF3)

Foi possivel verificar que tanto as atividades desenvolvidas em sala de aula
guanto no centro de ciéncia provocaram a mobilizacdo de algumas capacidades nos

alunos.

4.2.1.4. As aprendizagens dos alunos do caso de estudo 4

O caso de estudo 4 (CE4) era composto por 17 alunos com idades entre 8 e 10 anos.
Foram analisadas 759 evidéncias provenientes dos inquéritos por questiondrios e
entrevistas em grupo. A partir da andlise, foi possivel constatar que: 88% dos alunos ndo
conheciaom o CCVC antes da visita de estudo; 24% dos alunos afirmaram ter visitado
outro centro de ciéncias, nomeadamente o Pavilhdo do Conhecimento — Ciéncia Viva,
tendo estas visitas ocorrido exclusivamente com a escola; e, por fim, 82% das criancas

ndo voltaram a visitar o CCVC apds a experiéncia com PF4.

No que refere & Dimensdo | - Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos
conhecimentos, foram identificadas 569 evidéncias, sendo 510 origindrias dos inquéritos
por questiondrios e 59 provenientes dos inquéritos por entrevistas. Em relacdo a
Dimensdo Il — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades, atitudes e
valores, foram analisadas 190 evidéncias, sendo 137 provenientes dos inquéritos por

questiondrios e 53 emergentes da andlise dos inquéritos por entrevistas.
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(i) Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos

A andlise do conjunto das respostas ao Questiondrio Inicial, aplicado antes da visita ao

CCVC e apds a realizacdo das etapas Al, A2 e A3 do MAVE por PF4, indicou que a
tendéncia cenfral de desempenho dos alunos enconfra-se estimada no nivel “Regular”,
como se verifica na Tabela 90. A partir do cdlculo dos quartis para as 170 resolucdes
encontradas, evidencia-se que 50% do nUmero total de respostas ao Questiondrio Inicial
foi estimado com o nivel de desempenho inferior ao “Regular” e que 75% das respostas

foram estimadas com o nivel de desempenho inferior ou igual ao “Muito Bom".

Tabela 90 - Cdlculo dos quartis - Questiondrio Inicial - CE4

Quartis Q1 Q2 Q3
0 10 18
Nivel Insuficiente  Regular  Muito Bom

Ao proceder a andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio
Inicial, o cdlculo da moda indica que os alunos apresentaram como respostas mais
frequentes resolucdes estimadas com nivel de desempenho “Insuficiente” em cinco
perguntas do inquérito (n.° 1, 6, 8, 9 e 10). A Tabela 21 exibe essa evidéncia bem como

os resultados nos demais niveis estimados.

Tabela 91 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Inicial - CE4

Moda f Nivel Moda f Nivel
0 88% Insuficiente 0 47% Insuficiente

8 B ¢

g 12 47% Regular 'g 7 18 59% Muito Bom

w 15 94% Bom w8 0 71% Insuficiente

[¢] 10 29% Regular g 9 0 65% Insuficiente
1

a~ON =

10 65% Regular 0 0 71% Insuficiente

Nesse sentido, foi possivel aferir que conceitos como a definicdo de astros, o
movimento de rotacdo e as razées para a existéncia de dia e noite e as posicoes
aparentes que o Sol ocupa ao longo do dia nhdo ficaram consolidados pelos alunos apds

arealizacdo das etapas Al, A2 e A3 por PF4.

Do mesmo modo, verificou-se maior frequéncia de respostas estimadas com
nivel de desempenho “Regular” para trés questdes (n.° 2, 4 e 5), evidenciando a
existéncia de lacunas na compreensdo acerca dos elementos que constituem o sistema
solar e o Universo, do posicionamento e dindmica dos astros do sistema solar e da
importéncia do Sol para a vida na Terra. Também maior frequéncia de respostas
estimadas com nivel de desempenho “Bom” e “Muito Bom” para uma questdo cada

(n.°3 e 7, respetivamente), indicando que os alunos foram capazes de distinguir estrelas
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de planetas e representar os pontos cardeais corretamente. A Figura 50 exibe um

exemplo de respostas apresentadas pelos alunos que € indicativo destas evidéncias.

Figura 50 - Exemplo de respostas a questdes do Questiondrio Inicial - CE4

NS

S O aluno A8-PF4 fez uma
/ representacdo do Sistema solar

) 7/ \\) > L de forma incompleta e ordem
N ) incorreta. No entanto,
F evidencia o conhecimento de
X | alguns elementos que
constituem o Sistema solar. A
nBwine Mnconin Yogd] resposta foi estimada com o

nivel de desempenho
“Regular”.

3

N

N0 fut: Lo
7 g ]

Questdo 4 “Representacdo do sistema solar” — A8-PF4_Questiondrio
Inicial

No que diz respeito a andlise do conjunto de respostas ao Questiondrio
Intermédio, aplicado no regresso da visita ao CCVC e apds a realizacdo das etapas V,
D1 e D2 do MAVE por PF4, foi indicado que a tendéncia central de desempenho dos
alunos encontra-se estimada no nivel “Regular”. Na Tabela 92, apresenta-se o resultado
a partir do cdlculo dos quartis, no qual evidencia-se que 50% do nUmero total de
respostas ao Questiondrio Intermédio foi estimado com o nivel de desempenho inferior
ao “Regular” e que 75% foi estimado com o nivel de desempenho inferior ou igual ao

“Excelente”.

Tabela 92 - Cdlculo dos quartis - Questiondrio Intermédio - CE4

Quartis Q1 Q2 Q3
0 10 16
Nivel Insuficiente  Regular  Excelente

Na andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio Intermédio, o
cdlculo da moda indica que os alunos apresentaram como respostas mais frequentes
resolucdes estimadas com nivel de desempenho “Muito Bom” em trés perguntas do
inquérito (N.° 2, 4 e 7). A Tabela 93 exibe essa evidéncia bem como os resultados nos

demais niveis estimados.

Tabela 93 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Intermédio - CE4

Moda f Nivel Moda f Nivel
8 1 0 88% Insuficiente I 6 10 65% Regular
© 2 16 35% MuitoBom '@ 7 16  47% Muito Bom
£ 3 15 8% Bom £ 8 20 71% Excelente
g 4 18 35% Muito Bom g 9 10 47% Regular
5 10 82% Regular 10 20 71% Excelente
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Assim, foi possivel constatar que conceitos como os elementos que constituem o
sistema solar e o Universo, o posicionamento e dinémica dos astros do sistema solar e as
direcdes dos pontos cardeais foram aprofundadas pelos alunos apds a realizacdo das
atividades no centro de ciéncia. Do mesmo modo, foi possivel verificar que os alunos
apresentaram maior frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho
“Excelente” para duas questdes (n.° 8 e 10), indicando a compreensdo acerca das
direcoes Este e Oeste como posicdes aparentes que o Sol ocupa ao longo do dia; assim
como maior frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho “Bom™ para
uma questdo (n.° 3), evidenciando a compreensdo parcial acerca da distincdo entre
estrelas e planetas. A Figura 51 exibe um exemplo das respostas apresentadas pelos

alunos que ¢é indicativo destas evidéncias.

Por outro lado, identificou-se maior frequéncia de respostas estimadas com nivel
de desempenho “Regular” para trés questdes (n.° 5, 6 e 9), evidenciando a existéncia
de lacunas na consolidacdo de conceitos como a importdncia do Sol para a vida na
Terra, o movimento de rotacdo e as razdes para a existéncia de dia e noite e das
direcdes Sul e Norte como posicdes aparentes do Sol ao longo do dia; assim como maior
frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho “Insuficiente” para uma

questdo (n.° 1), indicando a ndo compreensdo da definicdo de astros.

Figura 51 - Exemplos de respostas a questdes do Questiondrio Intermédio - CE4

O aluno A14-PF4 evidencia
alguma distingdo entre
estrelas e planetas,

P I K DTS, oy sPVNEIPRE | T D Py g e S e distinguindo estrelas de

s T ! Y planetas pela presenca ou
¢ auséncia de luz. A resposta foi
Questdo 3 “Distincdo entre estrelas e planetas” — A14-PF4_Questiondrio estimada com o nivel de
Intfermédio desempenho “Bom”.

[

No que concerne a andlise do conjunto das respostas ao Questiondrio Final,

aplicado passado seis meses da visita ao CCVC, verificou-se que a tendéncia cenfrall
de desempenho dos alunos encontra-se estimada no nivel “Insuficiente”, como

apresenta a Tabela 94.

Tabela 94 - Cdiculo dos quartis - Questiondrio Final - CE4

Quartis Q1 Q2 Q3
0 0 12
Nivel Insuficiente  Insuficiente  Regular
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A partir do cdlculo dos quartis, evidencia-se que 75% das resposta ao
Questiondrio Final foram estimadas com o nivel de desempenho inferior ou igual ao

“Regular”.

A andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio Final com o
cdlculo da moda, indica que os alunos apresentaram como respostas mais frequentes
resolucoes estimadas com nivel de desempenho “Insuficiente” em seis perguntas do
inquérito (n.°1,5,7,8,9 e 10). ATabela 95 exibe essa evidéncia bem como os resultados

nos demais niveis estimados.

Tabela 95 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Final - CE4

Moda f Nivel Moda f Nivel
8 1 0 100% Insuficiente @3 6 10 76% Regular
o - 14 59%  Bom o 7 0  94% Insuficiente
‘";J’ 3 15 76%  Bom g 8 0 94% Insuficiente
O 4 Trimodal (10/14/16) 24% - g 9 0 94% Insuficiente
5 0 94% Insuficiente 10 0 94% Insuficiente

Nesse sentido, foi possivel constatar que conceitos como a definicdo de astros,
a importéncia do Sol para a vida na Terra, o uso adequado dos pontos cardeaqis e as
posicdes aparentes que o Sol ocupa ao longo do dia ndo ficaram consolidados pelos

alunos passados seis meses da visita de estudo.

Do mesmo modo, verificou-se maior frequéncia de respostas estimadas com
nivel de desempenho “Bom" para duas questdes (n.° 2 e 3), evidenciando a
compreensdo parcial acerca dos elementos que constifuem o sistema solar e o Universo
e da distincdo entre estrelas e planetas. Também, foi verificado maior frequéncia de
respostas estimadas com nivel de desempenho “Regular” para uma questdo (n.° é),
evidenciando a existéncia de lacunas na compreensdo do movimento de rotacdo e
sua consequéncia para a existéncia de dia e noite. Em uma questdo (n.° 4), foi
identificado resultado trimodal no que se refere & maior frequéncia das respostas, tendo
os alunos apresentado niveis de desempenhos distintos o representarem o
posicionamento e dinGmica dos astros do sistema solar A Figura 52 exibe exemplos das

respostas apresentadas pelos alunos que das indicativos destas evidéncias.



Figura 52 - Exemplos de respostas a questdes do Questiondrio Final - CE4
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Na representacdo elaborada pelo
estudante A1-PF4, é possivel
identificar que além do Sol, foram
incluidos os planetas em ordem
correta. A representagdo
elaborada pelo aluno A16-PF4,
inclui, além do Sol, os planetas em
ordem correta e famanhos
relativos e outros astros do Sistema
solar. As respostas foram estimadas
com os niveis de desempenho
“Bom" e “Muito Bom",
respetivamente.

Numa andlise comparativa entre os resultados do conjunto das respostas dos trés

questiondrios, é possivel verificar que para as questdes de n.° 1 e 3 ndo houve alteracdes

nas respostas dos alunos em relacdo a frequéncia de resolucdes estimadas com nivel

de desempenho “Insuficiente” e “Bom” nos trés momentos de recolha de dados,

respetivamente. A Tabela 96 apresenta a comparacdo entre os questiondrios para as

frequéncias de respostas em cada questdo.

Tabela 96 - Comparacdo entre os questiondrios para a frequéncia de respostas por questdo - CE4

Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
1 Ql 2 Q e 3 _Q 4 Q e 5 Q

] QIT ] QIT 4] QIT 8 QIT ] QIT
o o S or M C  or S or e oF
w w w w w
2 2 2 2 2
g 6 Ql g 7 Ql g 8 Ql g 9 aQl g 10 Ql

Qr Qr _arr [ _air [ _arr [

QF QF QF QF QF

Legenda:

QI - Questiondrio Inicial | QIT — Questiondrio Intermédio | QF — Questiondrio Final

Insuficiente .

Regular Bom Muito Bom

. Excelente

229
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Na andlise do teste de Wilcoxon de pares combinados, a comparacdo entre o
desempenho dos alunos nos Questiondrios Inicial e Intfermédio foi inconclusiva, ou seja,
ndo ¢é possivel afirmar a existéncia de variacdo no desempenho dos alunos
imediatamente apds a realizacdo da visita de estudo. No entanto, quando se analisa a
comparacdo entre o desempenho dos alunos nos Questiondrios Intermédio e Final,
aplicado seis meses apds a visita ao centro de ciéncia, verifica-se a variagdo
significativa a nivel de 1%, indicando a ocorréncia de alteragcdo nos niveis de
desempenho dos alunos apds seis meses da visita de estudo. O mesmo ocorre quando
comparado o desempenho dos alunos nos Questiondrios Inicial e Final, no qual
evidencia-se também uma variacdo significativa a nivel de 1%, que, passados seis
meses, 0s conhecimentos dos alunos acerca dos conteldos abordados na visita de
estudo ndo se mantiveram iguais, neste caso, com regressdo no nivel de desempenho
tendo-se em conta os resultados da andlise dos quartis para os questiondrios.

Por fim, a andlise do conteldo das entrevistas em grupo realizadas seis meses
apds a experiéncia no CCVC permitiu identificar evidéncias do desenvolvimento de
conhecimentos cientificos no &mbito dos conteldos abordados nas atividades

desenvolvidas no centro de ciéncia. Desse modo, foram encontradas 59 evidéncias

relativas ao pardmetro de andlise DescricGo de conceitos cientificos abordados no

centro de ciéncia, as quais indicam que os alunos consideraram que a visita de estudo

ao CCVC serviu-lhes para rever alguns conceitos, idenfificar interpretacoes
equivocadas e fazer novas descobertas acerca do movimento aparente do Sol ao
longo do dia, do movimento de rotacdo, das caracteristicas dos planetas e das
constelagcdes. Ndo foram encontradas evidéncias relativas ao pardmetro de andlise

Descricdo de conceitos cientificos abordados em sala de aula. Os excertos a seguir sGo

ilustrativos destes indicios.

A9-PF4: Eu ndo sabia que o Sol nascia no Este. Eu pensava que ele nascia no
Qeste. // I: E o0 que ele faz no Oeste? // Al1-PF4: Poe-se. (PF4_Entrevista
FG_G4_PF4)

A15-PF4: E depois eu pensava que quem girava era o Sol, mas ndo. Eram os
planetas. (PF4_Entrevista FG_G1_PF4)

Al1-PF4: E quantos anéis é que tém cada planeta, alguns ndo tém, mas alguns
tém mais do que nés pensamos. Alguns sdo invisiveis, mas mesmo assim tém. //
A13-PF4: Eu pensei é que so Saturno que tivesse. //AE9-PF4: Eu também. // A1-
PF4: Pensei é que sé Saturno que tivesse. // A11-PF4: Pois, eu também. Porque os
outros s@o invisiveis. (PF4_Entrevista FG_G4_PF4)

A22-PF4: E complicado. A Ursa Menor parece tipo uma panela. // A17-PF4: E. //
A16-PF4: S6 tem as estrelas a fazer o pau maior. // A22-PF4: A parte da alga esta
para baixo. A parte de segurar estd para baixo. (PF4_Entrevista FG_G2_PF4)

A13-PF4: Eu também me lembro daquela musica que é: "A Este acordei, a Sul
almocei e a Oeste me deitei. E a Norte nunca avistei'. (PF4_Entrevista FG_G4_PF4)

A22-PF4: Da para mostrar. E ficamos a saber que Saturno ndo é o Unico planeta
que tem anéis. // A16-PF4: Pois, s6 ndo me lembro qual é. Ou é Urano ou é
Nupiter... quer dizer, Jupiter. // (risos) // A22-PF4: Acho que é Jupiter.
(PF4_Entrevista FG_G2_PF4)
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(ii) Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das atitudes e valores

Foram encontradas evidéncias que relevam que a participacdo na visita de estudo ao
centro de ciéncia e em todas as atividades a ela relacionadas contribuiram para a
construcdo de aprendizagens que Ihes motivaram para as aulas de ciéncia nos alunos.

Foram identificadas 46 evidéncias relativas ao pardmetro de andlise Interesse, gosto e

motivacdes para as ciéncias, as quais indicam que os temas abordados no centro de

ciéncia conftribuiu para despertar nos alunos curiosidade e motivacdo para procurar de
forma auténoma mais informacdes apds a visita de estudo. Também indicam que os
alunos reconheceram a importdncia da experiéncia, tendo sido idenfificadas 137

evidéncias correspondentes ao par@metro Valorizacdo da visita de estudo que

manifestam que a visita de estudo propiciou-lhes ver e compreender os conteldos
abordados em sala de aula de uma maneira diferente da perspetiva apresentada por
PF4. A possibilidade de interagir com as exposicoes também foi evidenciada pelos
alunos. Foi possivel identificar ainda que os alunos compararam as experiéncias de
aprendizagem nos contextos de educacdo formal e ndo formal, ao contraporem as
aulas de Estudo do Meio com PF4 e as explicacdes recebidas pelos monitores no centro
de ciéncia. A Tabela 97 apresenta exemplos de evidéncias que sdo indicativos do

referido.

Tabela 97 - Excertos ilustrativos de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas ao nivel das atitudes e valores
- CE4

Interesse, gosto e A22-PF4: Procurei. Depois eu tentei ver se as coisas que estavam 1d na pesquisa que
motivacdes para as eu fiz colidiam com aquelas que disseram. (PF4_Entrevista FG_G2_PF4)
ciéncias

A17-PF4: Eu tentei procurar aqueles planetas que vimos no planetdrio, que pareciam

estrelas. (PF4_Enfrevista FG_G2_PF4)

A4-PF4: Eu fui a Internet para ver se era verdade que Marte ja teve dgua e sim. // I: Sim,
teve adgua? // A4-PF4: Teve. // A15-PF4: Eu fui pesquisar sobre os planetas, mas... ha...

ndo lembro aonde. (PF4_Entrevista FG_G1_PF4)

Valorizacdo da visita de Al0-PF4: Gostei mais da visita de estudo porque podiamos mexer.
estudo PF4_Questiondrio Intermédio)

A12-PF4: Porque [as visitas] sdo mais divertidas e aprendemos mais os pormenores das

coisas. (A12-PF4_Questiondrio Final)

A22-PF4: Aprendi mais um bocadinho de tudo e ficamos com uma perspetiva diferente
das aulas. Agora neste momento temos duas perspetivas do... ai... da visita de estudo
e as explicagoes da professora. // |: Acham que as duas funcionam bem?e As duas
junto? // A22-PF4: Sim. // A16-PF4: Sim. // A17-PF4: Sim. // A10-PF4: Sim. // A22-PF4: Se

nds juntarmos dd... // E17-PF4: Uma completa a outra. (PF4_Entrevista FG_G2_PF4)

Al13-PF4: Que dava para aprender mais. // A1-PF4: Podiamos aprender mais. // Al13-
PF4: E 14 eles explicavam melhor para além da professora, também explicava. Mas la

ia explicar melhor. // A9-PF4: Ainda melhor. (PF4_Entrevista FG_G4_PF4)

A22-PF4: Aprende-se numa perspetiva diferente do que nos explicam aqui na escola.
// . Diferente como? // A22-PF4: Explicam de uma maneira, ndo consigo explicar. E

mais diferente. Mais complexa. (PF4_Entrevista FG_G2_PF4)
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Foi possivel verificar que a visita de estudo contribuiu para a motivagdo dos
alunos ao longo de todo o trabalho desenvolvido, tendo sido identificadas evidéncias

nos diferentes momentos de recolha de dados.

(i) Aprendizagens mobilizadas ao nivel das capacidades

Foram identificadas 7 evidéncias que indicam que os alunos necessitaram mobilizar
determinadas capacidades para realizar atividades decorrentes da visita de estudo ao

cenfro de ciéncia, de acordo com os par&metros Capacidade de questionar,

Capacidade de pesquisar_informacdes, Capacidade de manipular instrumentos e

Capacidade de transpor a dprendizagem para novas situacdes. As atividades

realizadas por PF4 incentivaram os alunos a fazerem perguntas, motivando-os a
pesquisarem sobre temas de interesse. Também verificou-se que os alunos mobilizaram
conhecimentos desenvolvidos no CCVC para manipular instrumentos bem como
aplicd-los em outras situacoes. A Tabela 98, apresenta exemplos de evidéncias que sdo

indicativos do referido.

Tabela 98 - Excertos ilustrativos de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades -
CE4

Capacidade de questionar A8-PF4: Fizemos perguntas... // A23-PF4: Escrevemos perguntas no
caderno. (PF4_Entrevista FG_G1_PF4)

A4-PF4: Eu gostaria que fivesse perguntado uma coisa. // 1: O qué?
// A4-PF4: Como é que foi formada a teoria de como foi formado
realmente a explosGo do Big Bang? Porque toda gente diz que foi
Deus, mas isso eu ndo sei bem. // A8-PF4: Nem todas. // I: Toda
gente, serd? Os cientistas dizem isso? // A4-PF4: Ndo, mas também
nunca falei com cientistas e eu queria saber quais sdio as teorias de
como foi formado. (PF4_Entrevista FG_G1_PF4)

Capacidade de pesquisar A4-PF4: Sim, eu perguntei. Eu fui a Internet para ver se era verdade
informacoes que Marte ja teve dgua e sim. // |: Sim, teve dgua? // A4-PF4: Teve.
(PF4_Entrevista FG_G1_PF4)

A4-PF4: Eu vou sempre a Internet, mas quando é coisas sobre o
espaco nunca vou a Wikipédia. // A8-PF4: As vezes vejo em livros.
// A15-PF4: Eu fui pesquisar sobre os planetas, mas... ha... ndo
lembro aonde. (PF4_Entrevista FG_G1_PF4)

Capacidade de manipular A22-PF4: Eu a noite tentei usar um binéculo de brincar e tentei usa-
instrumentos lo. Eu tentei, mas ndo consegui ver nada. A Ursa Menor foi um
fendmeno. (PF4_Entrevista FG_G2_PF4)

Capacidade de transpor a A11-PF4: Por exemplo, eu no pér-do-sol eu olho para o Sol, para
aprendizagem para novas onde é que ele td e "Pois, olha! Ali é o Oeste!". (PF4_Entrevista
situagoes FG_G4_PF4)

Foi possivel verificar que tanto as atividades desenvolvidas em sala de aula
quanto no centfro de ciéncia provocaram os alunos a mobilizarem diferentes

capacidades.
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4.2.1.5. As aprendizagens dos alunos do caso de estudo 5

O caso de estudo 5 (CE5) era composto por cinco alunos, com idades entre oito e nove
anos. Foram analisadas 246 evidéncias provenientes dos inquéritos por questiondrios e
entrevistas em grupo. Desta andlise foi possivel constatar que: quatro alunos ndo
conheciam o CCVC antes da visita de estudo realizada com PF5; dois alunos afirmaram
terem visitado outro centro de ciéncias, nomeadamente o Planetdrio Calouste
Gulbenkian, tendo estas visitas ocorrido com a familia; e, ainda, nenhum estudante

voltou a visitar o CCVC apds a experiéncia com PF5.

No que concerne Dimensdo | — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos
conhecimentos, foram identificadas 185 evidéncias, sendo 150 provenientes dos
inquéritos por questiondrios e 35 emergentes da andlise dos inquéritos por entrevistas.
Em relacdo & Dimensédo Il — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades,
atitudes e valores, foram analisadas 61 evidéncias, sendo 42 provenientes dos inquéritos

por questiondrios e 19 emergentes da andlise dos inquéritos por entrevistas.

(i) Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos

A andlise do conjunto das respostas ao Questiondrio Inicial, aplicado antes da visita ao

CCVC e apds a redlizacdo das etapas Al, A2 e A3 do MAVE por PF5, indicou que a
tendéncia central de desempenho dos alunos encontra-se estimada no nivel
“Insuficiente”, como se verifica-se na Tabela 99. A partir do cdlculo dos quartis para as
50 resolucdes encontradas, evidencia-se que 50% do nUmero total de respostas ao
Questiondrio Inicial foi estimado com o nivel de desempenho “Insuficiente” e que 75%
das resposta foram estimadas com o nivel de desempenho inferior ou igual ao

“Regular”.

Tabela 99 - Cdlculo dos quartis - Questiondrio Inicial - CE5

Quartis Q1 Q2 Q3
0 0 10
Nivel Insuficiente  Insuficiente  Regular

A andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio Inicial com o
cdlculo da moda, indica que os alunos apresentaram como respostas mais frequentes
resolucoes estimadas com nivel de desempenho “Insuficiente” em sete perguntas do
inquérito (n.° 1, 2, 6, 7, 8, 2 e 10). A Tabela 100 exibe essa evidéncia bem como os

resultados nos demais niveis estimados.



Capitulo IV

Tabela 100 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Inicial - CE5

Moda f Nivel Moda f Nivel
8 1 0 100% Insuficiente 8 6 0 60% Insuficiente
'g 2 0 100%  Insuficiente 'g 7 0 60% Insuficiente
w S 15 60% Bom w 8 0 100% Insuficiente
g 4 20 40%  Excelente g 9 0 100% Insuficiente
5 Bimodal (0/10) 40% - 10 0 100% Insuficiente

Nesse sentido, foi possivel aferir que conceitos como a definicGo de astros, os
elementos que constituem o sistema solar e o Universo, o movimento de rotacdo e a
existéncia de dia e noite, o uso adequado dos pontos cardeais e as posicdes aparentes
que o Sol ocupa ao longo do dia ndo ficaram consolidados pelos alunos apds a
realizacdo das etapas Al, A2 e A3 por PFS5. A Figura 53 exibe um exemplo das respostas

apresentadas pelos alunos que é indicativo destas evidéncias.

Do mesmo modo, verificou-se maior frequéncia de respostas estimadas com
nivel de desempenho “Bom” para uma questdo (n.° 3), evidenciando a compreensdo
parcial acerca da distingcdo entre estrelas e planetas; assim como maior frequéncia de
respostas estimadas com nivel de desempenho “Excelente” para uma questdo (n.° 4),
indicando que os alunos foram capazes de representar o posicionamento e dindmica
dos astros do sistema solar. Para uma questao (n.° 4), foi identificado resultado bimodall
no que se refere d maior frequéncia de respostas, tendo os alunos apresentado niveis
de desempenho divergentes, embora igualmente inferiores, ao descreverem a

importéncia do Sol para a vida na Terra.

Figura 53 - Exemplo de respostas a questdes do Questiondrio Inicial - CE5

O aluno A4-PFS5 justifica a
existéncia de dia e noite pelo
facto da Terra estar mais ou
menos iluminada, sem associar
esse fendbmeno ao movimento
de rotacdo da Terra. Do

CXG [ mesmo modo, ao observar a

Explica por que ha sucessao de dia e noite.

Urhn /: NY\-Ou.A

- . imagem, verifica-se que o
Lz doel . %M‘L B LL Hesenho foi pintado de forma
e /\’5 e MNoUA LACUM® incorreta, evidenciando que o
? o gan & dia. conceito n&o foi
compreendido. A resposta foi
Questdo 6 “Movimento de rotacdo da Terra e sucessdo dia e noite” — estimada com o nivel de
EA4-PF5_Questiondrio Inicial desempenho “Insuficiente”.

No que diz respeito a andlise do conjunto de respostas ao Questiondrio
Intermédio, aplicado no retorno da visita ao CCVC e apds a realizacdo da etapa V do
MAVE por PF5, foi indicado que a tendéncia centfral de desempenho dos alunos
encontra-se estimada no nivel “Insuficiente”. Na Tabela 101, apresenta-se o resultado a
partir do cdlculo dos quartis, no qual evidencia-se que 50% do nUmero total de respostas

ao Questiondrio Intermédio foi estimado com o nivel de desempenho “Insuficiente” e
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que 75% das resposta foram estimadas com o nivel de desempenho inferior ou igual ao

“Regular”.

Tabela 101 - Cdlculo dos quartis - Questiondrio Intermédio - CE5

Quartis Q1 Q2 Q3
0 0 12
Nivel Insuficiente  Insuficiente  Regular

Na andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio Intermédio, o
cdlculo da moda indica que os alunos apresentaram como respostas mais frequentes
resolucdes estimadas com nivel de desempenho “Insuficiente” em sete perguntas do
inquérito (n.° 1, 5, 6,7, 8, 9 e 10). A Tabela 102 exibe essa evidéncia bem como os

resultados nos demais niveis estimados.

Tabela 102 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Intermédio — CE5

Moda f Nivel Moda f Nivel
8 1 0 80% Insuficiente & 6 0 80% Insuficiente
o - 14 60% Regular o 7 0 100%  Insuficiente
g S 15 60% Bom g 8 0 100% Insuficiente
g 4 Amodal 20% - g 9 0 100% Insuficiente
5 0 60% Insuficiente 10 0 100% Insuficiente

Assim, foi possivel constatar que conceitos como a definicGo de astros, a
importdncia do Sol para a vida na Terra, o movimento de rotacdo e as razdes para a
existéncia de dia e noite, o uso adequado dos pontos cardeais e as vdarias posicoes
aparentes que o Sol ocupa ao longo do dia ndo ficaram consolidados pelos alunos apds

a realizacdo das atividades no centro de ciéncia.

Com igualdade, foi possivel verificar que os alunos apresentaram maior
frequéncia de respostas estimadas com niveis de desempenhos “Bom” e “Regular” para
uma questdo cada (n.° 2 e 3, respetivamente), evidenciando a compreensdo parcial
acerca dos elementos que constituem o sistema solar e o Universo e da distincdo entre
estrelas e planetas. Para uma questdo (n.° 4), foi verificado o resulfado amodal (sem
ocorréncias repetidas) no que se refere as frequéncias de respostas, tendo os alunos
apresentado niveis de desempenho distintos entre si. A Figura 54 exibe dois exemplos

das respostas apresentadas pelos alunos que sdo indicativos destas evidéncias.
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Figura 54 - Exemplos de resposfos a questdes do Questiondrio Intermédio - CE5

 °00 / \
|

Questdo 4 “Representacdo do sistema solar” — A9-PF5_Questiondrio
Intermédio

Na representacdo elaborada
pelo aluno A9-PF5, verifica-se a
inclusdo de alguns planetas e
ndo se identifica a inclusdo do
Sol. No desenho elaborado
pelo aluno A8-PF5 observam-se
o Sol, os planetas em ordem e
famanhos relativos. As
respostas foram estimadas com
0s niveis de desempenho
“Regular”, no primeiro excerto,
e "Muito Bom" no segundo.

Questdo 4 “Represen’rogdordo sistema solr” — A8-PF5_Questiondrio
Intermédio

No gue concerne a andlise do conjunto das respostas ao Questiondrio Final,

aplicado passado seis meses da visita ao CCVC, verificou-se que a tendéncia centrall
de desempenho dos alunos encontra-se estimada no nivel “Insuficiente”, como

apresenta a Tabela 103.

Tabela 103 - Cdlculo dos quartis - Questiondrio Final - CE5

Quartis Q1 Q2 Q3
0 0 12
Nivel Insuficiente  Insuficiente  Regular

A partir do cdiculo dos quartis, evidencia-se que 50% do nUmero total de
respostas ao Questiondrio Final foi estimado com o nivel de desempenho “Insuficiente”
e que 75% das resposta foram estimadas com o nivel de desempenho inferior ou igual

ao “Regular”.

A andlise do nivel de desempenho por questdo do Questiondrio Final com o
cdlculo da moda, indica que os alunos apresentaram como respostas mais frequentes
resolucdes estimadas com nivel de desempenho “Insuficiente” em seis perguntas do
inquérito (n.°1,5,7,8,9 e 10). ATabela 104 exibe essa evidéncia bem como os resultados

nos demais niveis estimados.
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Tabela 104 - Valor da moda por questdo do Questiondrio Final - CE5

Moda f Nivel Moda f Nivel
8 1 0 100% Insuficiente 8 6  Bimodal (0/10) 40% -
0 9 12 80% Regular e 7 0 80% Insuficiente
‘";-l’ 3 Bimodal (0/15) 40% - E 8 0 80% Insuficiente
g 4 14 60% Bom g 9 0 100% Insuficiente
5 0 60% Insuficiente 10 0 80% Insuficiente

Nesse sentido, foi possivel constatar que conceitos como a definicdo de astros,
a importéncia do Sol para a vida na Terra, o uso correto dos pontos cardeais e as varias
posicoes aparentes que o Sol ocupa ao longo do dia ndo foram consolidados pelos

alunos apds seis meses da visita de estudo.

Do mesmo modo, verificou-se maior frequéncia de respostas estimadas com
nivel de desempenho “Bom” para uma questdo (n.° 4), evidenciando a compreensdo
parcial acerca do posicionamento e dindmica dos astros do sistema solar. Verificou-se,
também, maior frequéncia de respostas estimadas com nivel de desempenho “Regular”
para uma questdo cada (n.° 2), evidenciando a existéncia de lacunas na compreensdo
sobre os elementos que constituem o sistema solar e o Universo. Em duas questoes (n.° 3
e 6), foram identificados resultados amodais no que se refere & maior frequéncia de
respostas, tendo os alunos apresentado niveis de desempenho divergentes ao
descreverem a distincdo entre estrelas e planetas e o movimento de rotacdo da Terra
e as razdes para a existéncia de dia e noite. A Figura 55 exibe um exemplo das respostas

apresentadas pelos alunos que é indicativo destas evidéncias.

Figura 55 - Exemplos de respostas a questdes do Questiondrio Final - CE5

e ranay iy v s

O aluno A8-PF5 ao
> ke fazer uma
Wil e 2 # = representacdo do
A Syagi * P — . .
P / y N L Sistera solar,
7 N % K ( A\( ) ok considerou a inclusG@o
/9 % UG aggagen £ — \ ’
i \ 5T = . J(,\ \ /\’ I B do Sol e dos planetas
" f— i (.4h ﬂ\‘b \pmam? \ | e : e em ordem correta.
\ Y, Was = 0\ 7 OO Uharrg A resposta foi
NP oy, et Sabuinns estimada com o nivel
) de desempenho
Questdo 4 “Representacdo do sistema solar” — A8-PF5_Questiondrio Final “Bom™".

Numa andlise comparativa entre os resultados do conjunto das respostas dos trés
questiondrios, foi possivel verificar que para as questdes de n 1,7, 8,9 e 10 ndo houve
alteracdes nas respostas dos alunos em relacdo a frequéncia de resolucdes estimadas
com nivel de desempenho “Insuficiente”. A Tabela 105 apresenta a comparacdo entre

os questiondrios para as frequéncias de respostas em cada questdo.



Capitulo IV

Tabela 105 - Comparacdo entre os questiondrios para a frequéncia de respostas por questdo - CE5

Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
1 Ql 2 Ql 3 Q [ 4+ q [ 5 Ql
2 Qr g arls g ar B 8 Qr 2 Qr
2 QF 2 QF © QF o ofF I QF
(%] (%] (%] (%] (%]
w w w w w
=2 =2 =2 =2 =2
g 46 Q g 7 Q g 8 Ql g 9 Q g 10 Ql
QIT QIT QIT QIT QIT
QF QF QF QF QF
Legenda:
QI - Questiondrio Inicial | QIT — Questiondrio Intermédio | QF — Questiondrio Final
Insuficiente Regular . Bom Muito Bom . Excelente

Na andlise do teste de Wilcoxon de pares combinados, a comparacdo entre o
desempenho dos alunos nos Questiondrios Inicial e Intermédio foi inconclusiva, ou seja,
ndo é possivel afirmar se houve variagcdo no desempenho dos alunos imediatamente
apds a redlizacdo da visita de estudo. Do mesmo modo, quando se analisa a
comparacdo do desempenho dos alunos entre os Questiondrios Intermédio e Final e do
desempenho dos alunos entre os Questiondrios Inicial e Final, o resultado do teste é
igualmente inconclusivo para ambos. Estes resultados indicam ndo ser possivel afirmar a
ocorréncia de variacdo no desempenho dos alunos passados seis meses da realizagcdo
da visita de estudo, isto &, os niveis de desempenho apresentados pelos alunos foram
semelhantes nos trés momentos de aplicacdo dos inquéritos.

No entanto, na andlise do conteiudo das entrevistas em grupo realizadas seis
meses apds a experiéncia no CCVC, foram identificadas evidéncias da construcdo de
conhecimentos cientificos no &mbito dos conteldos abordados nas atividades
desenvolvidas com a visita, quer em sala de aula, por PF5, quer no centro de ciéncia,

pelos monitores. No que refere ao par@metro de andlise DescricGo de conceitos

cientificos abordados no centro de ciéncia, foram identificadas 28 evidéncias que

indicam que os alunos manifestaram conhecimentos sobre os temas abordados no
CCVC, como a localizacdo da Estrela Polar no céu, as érbitas e os movimentos de
rotacdo dos planetas. Também, foram verificadas 7 evidéncias relativas ao pardmetro

de andlise Descricdo de conceitos cientificos abordados em sala de aula, que

explicitam nos relatos dos alunos alguma compreensdo sobre conteldos abordados nas
atividades desenvolvidas por PF5, como o movimento de franslacdo da Terra. A Tabela

106 apresenta exemplos de evidéncias que sdo indicativos do referido.
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Tabela 106 - Excertos ilustrativos de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos
- PF5

Descricdo de A9-PF5: A Estrela Polar estd na Ursa Menor. // I: E 0 que que ela é2 // A4-PF5: E uma
conceitos cientificos  estrela que orienta os navegadores. // A9-PF5: E onde estd o Norte. (PF5_Entrevista
abordados no FG_G2_PF5)

centro de ciéncia L, . - .
: I A4-PF5: Eu sei que o MercUrio é o planeta mais préximo do Sol. (PF5_Entrevista

FG_G2_PF5)

A5-PF5: Que os planetas sdo astros. Saber a ordem dos planetas. // I: Qual é a
ordem dos planetas2 // A5-PF5: Mercurio, Vénus, Terra, Marte, JUpiter, Saturno,
Urano e Neptuno. // I: E o Plutdo? // A3-PF5: O Plutdo. // I: O que é o Plutdo? // A3-
PF5: E um planeta que jd ndo existe. // I: Ndo existe? // A8-PF5: Ndo, ele existe. Mas
j@ ndo conta como planeta no sistema solar. (PF5_Entrevista FG_G1_PF5)

Descricdo de A4-PF5: Eu aprendi quantos dias é que tém os planetas. // I: Podes dizer algum? //
conceitos cientificos ~ A4-PF5: Sim, a Terra tem 366 dias e 365 dias // A7-PF5: 366 é um ano bissexto, ndo é
abordados em sala um ano comum, 366 e 365 (PF5_Entrevista FG_G5_PF5)

de aula

Essas evidéncias indicam que, passados seis meses da visita, os alunos foram
capazes de verbalizar conhecimentos relativos ao conteldo abordado no trabalho

desenvolvido com a visita de estudo.

(ii) Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das atitudes e valores

Os alunos indicaram evidéncias de que a participacdo na visita de estudo ao centro de
ciéncia e em todas as atividades com ela relacionadas contribuiram para o
desenvolvimento de aprendizagens no dmbito das atfitudes e valores para as ciéncias.
Foram identificadas 22 evidéncias correspondentes ao parémetro de andlise Interesse,

gosto e motivacdes para as ciéncias, que demonstraram que os alunos sentiram-se

motivados para aprender mais sobre os temas envolvidos na visita. Em particular, um
aluno realizou pesquisas sobre assuntos de interesse e partilhou suas descobertas com

os colegas na escola. Em relacdo ao pardmetro Valorizacdo da visita de estudo, foram

identificadas 36 evidéncias que indicam o reconhecimento da importdncia da
realizacdo de visitas de estudo para a prépria aprendizagem, mesmo sem serem
capazes de expressar uma razdo. A Tabela 107 apresenta exemplos de evidéncias que

sdo indicativos do referido.

Tabela 107 - Excertos ilustrativos de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas ao nivel das atitudes e valores

- PF5
Interesse, gosto e A7-PF5: Sim, pois fui tirar a Internet, mas depois pensei assim: "Ah! Se calhar é
motivacdo para as melhor trazer para a escola, porque se calhar os outros podem ndo saber e
ciéncias depois iam ficar por saber". (PF5_Entrevista FG_G2_PF5)
Valorizagdo da visita AS5PF5: Sim, eu adoro muito [visitas de estudo] porque eu adoro mais estudo do
de estudo meio. (A5-PF5_Questiondrio Final)

A4-PF5: Sim, eu gosto mais das aulas de Estudo do Meio quando fago visitas de
estudo (ndo sei o motivo). (A4-PF5_Questiondrio Final)
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Foi possivel verificar que a visita de estudo contribuiu para a motivacdo dos
alunos ao longo de todo o trabalho desenvolvido, tendo sido identificadas evidéncias

nos diferentes momentos de recolha de dados.

(iii) Aprendizagens mobilizadas ao nivel das capacidades

Foram identificadas 3 evidéncias que indicam a mobilizacdo de capacidades
realizadas pelos alunos decorrentes do desenvolvimento das atividades relacionadas

com a visita, especificamente para dois pardmetros: Capacidade de fazer registos e

Capacidade de transpor a aprendizagem para novas situacoes. No desenvolvimento

das atividades realizadas por PF5, os alunos necessitaram mobilizar seus conhecimentos
para efetuarem registos das informacdes durante a visita. Apds a visita, os alunos
tencionaram aplicar os conhecimentos desenvolvidos na experiéncia em outras

situacdes. A Tabela 108 a seguir contém excertos que sdo ilustrativos destas evidéncias.

Tabela 108 - Excertos ilustrativos de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades -
CE5

Capacidade de fazer registos A9-PF5: Nés levamos assim, um bloco, um Idpis, uma caneta e uma
borracha para sobre o que iamos aprendendo escrever 14. // A7-PF5: E
o que ndés também escreviamos ali o que iamos aprender e o que nés
viamos para depois e quando nés tivéssemos uma divida sobre os
planetas, isso iamos ver ali o que estava anotado. (PF5_Enfrevista

FG_G2_PF5)
Capacidade de franspor a A6-PF5: As vezes eu também penso nas coisas, quando hd festas e
aprendizagem para novas ficamos até a noite & fora, ficamos até tarde |4 fora, e depois as vezes
siftuacoes eu vou procurar com os meus primos a Ursa, os planetas e diregcoes.

(PF5_Entrevista FG_G2_PF5)

Foi possivel verificar que as atividades desenvolvidas predominantemente no
centro de ciéncia contribuiram para a mobilizacdo de determinadas capacidades

pelos alunos.

Na préxima subseccdo apresentam-se a apreciacdo dos alunos, numa

abordagem global a todos os casos de estudo, sobre a experiéncia da visita.

4.2.2. Percepgoes dos alunos sobre as visitas de estudo

A andlise dos dados permitiu averiguar percepcdes comuns aos alunos dos
cinco casos de estudo sobre a experiéncia da visita de estudo e a influéncia dela na
sua prépria aprendizagem. Assim, da andlise do corpus relativo as questdes dos

inquéritos por questiondrio (n.° 11 e 12 do Questiondrio Inicial; n.° 11a, 11b, 11c e 12 do
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Questiondrio Intermédio; e n.° 11a, 11b, 11c, 12 e 14a do Questiondrio Final) e do
conteldo das entrevistas em grupos aos alunos, foram identificadas 624 evidéncias
organizadas em cinco subdimensdes: (i) Expectativas para a visita; (i) Expectativas de
aprendizagens a serem desenvolvidas na visita; (i) Aprendizagens desenvolvidas na
visita; (iv) Influéncia da visita no seu processo de aprendizagem; e (v) Motivacdo para
visitas futuras. A Figura 56 ilustra, em percentagem, a distribuicdo do total de evidéncias

para cada subdimensdo.

Figura 56 - Percentagem de evidéncias por subdimensdo de resultados "Percepcdes dos alunos sobre as visitas

de estudo”

mExpectativas para a visita

10%

mExpectativas de aprendizagens a serem
desenvolvidas na visita

Aprendizagens desenvolvidas na visita

16%

Influéncia da visita no seu processo de
aprendizagem

57%
Motivacdo para visitas futuras

Apresenta-se, a seguir, a andlise mais detalhada de cada uma das dimensdes

acima mencionadas.

(i) Expectativas para a visita: da andlise dos inquéritos por questiondrios, na fase inicial,
foi possivel identificar 54 evidéncias que dizem respeito ds expectativas, curiosidades e
motivacoes dos alunos para a visita que em breve seria realizada. Quando questionados
sobre o que esperavam ver no CCVC, os alunos referiram que finham expectativas de
encontrar mddulos e artefactos relacionados com o sistema solar e Astronomia. Entre os
temas de maior interesse estdo planetas, constelacdes e asteroides. A Tabela 109

apresenta excertos que sdo indicativos do referido.

Tabela 109 - Excertos ilustrativos de evidéncias da Dimensdo "Expectativas para a visita"

Alunos do CE1 AE3-PF1: Eu espero encontrar no Centro Ciéncia Viva de Constdancia o
Sistema solar e o Planetdrio. (A3-PF1_Questiondrio_Inicial)

A12-PF1: Espero encontrar no Centro Ciéncia Viva de Constdncia: os astros,
os planetas, o Sol, as constelagoes, as fases da Lua e as estrelas. (A12-
PF1_Questiondrio_Inicial)

Continua...
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Alunos do CE2

Alunos do CE3

Alunos do CE4

Alunos do CES

Continuacdo...

A3-PF2: Espero ver todas as coisas que hd Id sobre o Sistema solar. (A3-
PF2_Questiondrio_Inicial)

A1-PF3: Coisas sobre o planeta, planetas e como se chamam as estrelas.
(A1-PF3_Questiondrio_lnicial)

A4-PF3: Coisas sobre as galaxias, os astros, as estrelas, sobre o Sistema solar.
(A4-PF3_Questiondrio_lnicial)

A8-PF3: Espero encontrar os planetas, estrelas e foguetoes. (A8-
PF3_Questiondrio_lnicial)

A4-PF4:. Acho que vou encontrar modelos de esirelas, planetas, luas e
asteroides. (A4-PF4_Questiondrio Inicial

A5-PF5: Muitos planetas e estrelas e a lua e o Sol. (A5-PF5_Questiondrio
Inicial)

A4-PF5: Eu espero encontrar o Sistema solar no Centro de Ciéncia Viva de
Constancia. (A4-PF5_Questiondrio Inicial)

Foi possivel constatar que os temas mencionados pelos alunos sdo mais

relacionados ao programa curricular do que propriamente aos mddulos e recursos do

centro de ciéncia.

(ii) Expectativas de aprendizagens a serem desenvolvidas na visita: ainda da andlise

dos inquéritos por questiondrios na fase inicial, foi possivel identificar 49 evidéncias que

dizem respeito sobre o que os alunos pensavam que iriam aprender no centro de

ciéncia. Quando questionados sobre quais as aprendizagens esperavam desenvolver

com a visita de estudo, os alunos evidenciaram ndo apresentar clareza sobre este

aspeto e descreveram de modo geral o que esperavam aprender. A Tabela 110

apresenta excertos que sdo indicativos destas evidéncias.

Tabela 110 - Excertos ilustrativos de evidéncias da Dimensdo "Aprendizagens esperadas”

Alunos do CE1

Alunos do CE2

A3-PF1: Espero aprender novas coisas sobre o nosso Universo no centro
ciéncia viva de Consténcia. (A3-PF1_Questiondrio_Inicial)

A7-PF1: Vamos aprender tudo. (A7-PF1_Questiondrio_Inicial)

A11-PF1: Eu espero aprender no centro de ciéncia viva coisas novas que eu
quero saber. (A11-PF1_Questiondrio_lnicial)

A12-PF1: Espero aprender no Centro Ciéncia Viva de Constancia aprender
os astros, os planetas, o Sol, as constelagées, as faces da lua e as estrelas.
(AE12-PF1_Questiondrio_lnicial)

AE3-PF2: Espero aprender as coisas que ‘@’ (sic) no Sistema solar e também
conhecer o que estd dentro dos 8 planetas. (A3-PF2_Questiondrio_Inicial)

A6-PF2: Eu espero aprender planetas e  asteroides. (A6-
PF2_Questiondrio_Inicial)

Continua...


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92419&Tipo=FonteInterna&codId=227730&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0

Capitulo IV

Continuacdo...

Alunos do CE3 A3-PF3: Eu espero aprender muitas coisas novas. (A3-
PF3_Questiondrio_Inicial)

A7-PF3: Mais coisas sobre planetas. (A7-PF3_Questiondrio_Inicial)

A18-PF3: Eu espero aprender coisas engragadas no centro de ciéncia viva
de constancia. (A18-PF3_Questiondrio_Inicial)

Alunos do CE4 A12-PF4: O que eu espero aprender é: caracteristicas dos planetas, como
sdo os planetas por dentro, como é o Sol por dentro, efc... (Al2-
PF4_Questiondrio Inicial)

AE13-PF4: Eu espero aprender mais alguns astros e mais coisas sobre o
Sistema solar. (AE13-PF4_Questiondrio Inicial)

Alunos do CE5 AE5-PF5: O que é que as estrelas tém 1a dentro. (A5-PF5_Questiondrio Inicial)

A8-PF5: Mais coisas sobre os planetas e as estrelas. (A8-PF5_Questiondrio
Inicial)

A9-PF5: Como é que os planetas apareceram e o que as estrelas tém dentro.
(A9-PF5_Questiondrio Inicial)

Foi possivel verificar que os alunos referiram conteldos relativos aos programa
curricular do Estudo do Meio, mas também curiosidades relativas ao tema Sistema solar

e Astronomia que ndo sdo contempladas pelos conteddos programdaticos.

(iii) Aprendizagens desenvolvidas na visita: da andlise dos inquéritos por questiondrios
aplicados apds a visita de estudo, foi possivel identificar 101 evidéncias que se referem
ao gque os alunos pensavam que tinham aprendido com a experiéncia no centro de
ciéncia. Quando questionados sobre quais as aprendizagens consideravam ter
desenvolvido com a visita de estudo, os alunos descreveram-nas de forma
generalizada, voltados principalmente para a aprendizagem ao nivel dos
conhecimentos, sem referéncia ds aprendizagens ao nivel das capacidades, atitudes e

valores. A Tabela 111 apresenta excertos que sdo indicativos destas evidéncias.

Tabela 111 - Excertos ilustrativos de evidéncias da Dimensdo "Aprendizagens construidas"

Alunos do CE1 A1-PF1: Eu acho que eu aprendi os planetas porque ndo sabia todos. (Al-
PF1_Questiondrio Intermédio)

AE4-PF1: Eu acho que aprendi os caminhos que o Sol percorria, porque ndo
sabia. (AE4-PF1_Questiondrio Infermédio)

A5-PF1: Eu aprendi que a Terra demora 1 ano a dar uma volta completa ao
Sol. (A1-PF1_Questiondrio Final)

Alunos do CE2 A2-PF2: Eu aprendi as Via Lactea e quanto tempo os planetas demoram a
dar uma volta ao Sol, porque nds ndo sabiamos as Via Ldactea. (A2-
PF2_Questiondrio Intermédio)

A2-PF2: Com a visita de estudo aprendi os astros e os anos que os planetas
demoravam a dar a volta ao Sol. (A2-PF2_Questiondrio Final)

A3-PF2: Eu aprendi que quando o Planeta Terra roda o Sol muda de posi¢gao.
(A3-PF2_Questiondrio Final)

Continua...


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=227860&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92419&Tipo=FonteInterna&codId=227730&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92419&Tipo=FonteInterna&codId=227730&codtype=0

Capitulo IV

Continuacdo...

Alunos do CE3 A1-PF3: Aprendi que o Sol ndo anda em volta da Terra, mas a Terra é que
anda em volta do Sol. (A1-PF3_Questiondrio Intermédio)

7

A8-PF3: Aprendi que Saturno tem 92 anéis e que a lua é atingida por
asteroides. (A8-PF3_Questiondrio Intermédio)

A10-PF3: Na visita de estudo aprendi sobre as posicées do Sol, a nossa
galdxia, sobre as estrelas e o Sistema solar. (A10-PF3_Questiondrio Final)

Alunos do CE4 A15-PF4: Eu aprendi da visita de estudo o que sdo astro, quanta luas tem
Jupiter e outras coisas. (A15-PF4_Questiondrio Intermédio)

Al1-PF4: O que eu aprendi com a visita de estudo foi: que os planetas nao
giram todos da mesma forma. (A1-PF4_Questiondrio Final)

A19-PF4: O que aprendi foi o nome dos planetas e as horas que os planetas
aparecem. (A19-PF4_Questiondrio Final)

Alunos do CES5 A4PF5: Eu aprendi o Sistema solar, (os planetas) e os pontos cardeais. (A4-
PF5_Questiondrio Intfermédio)

A5PF5: Os astros os planetas e o que tinha a lua. (A5-PF5_Questiondrio
Intermédio)

A4-PF5: Eu aprendi os planetas e os pontos cardeais. (A4-PF5_Questiondrio
Final)

Foi possivel constatar que a maior parte dos temas referidos pelos alunos, foram
abordados pelos professores nas etapas de preparacdo da visita de estudo como, por
exemplo, o movimento aparente do Sol, os movimentos de rotacdo e translacdo da

Terra e os pontos cardeais.

(iv) Influéncia da visita no seu processo de aprendizagem: ainda da andlise dos
inquéritos por questiondrio nas fases intermédia e final, foi possivel identificar 359
evidéncias acerca da avaliacdo dos alunos sobre a visita de estudo e das suas
percepcoes sobre a propria aprendizagem, a diferentes niveis e em dois momentos. A
Tabela 112 apresenta, em percentagem, o total das evidéncias segundo a

consideracdo dos alunos sobre a experiéncia da visita.

Tabela 112 - Influencia da visita na aprendizagem

A visita de estudo ajudou... Imediatamente apds a visita Apds seis meses da visita
(% de estudantes) (% de estudantes)

... a compreender melhor o tema em estudo. 85% 89%

... a enriquecer os conhecimentos. 84% 81%

... d fer vontade de saber mais. 88% 88%

Verificou-se que a visita foi apreciada pela maior parte dos alunos como uma
experiéncia de aprendizagem positiva, tendo contribuido para uma melhor
compreensdo dos temas abordados, para o enriqguecimento dos conhecimentos
desenvolvidos e para motivacdo para a aprendizagem das ciéncias. Destaca-se que

passados seis meses, a percentagem dos alunos que consideraram que a Vvisita
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confribuiu para que compreendessem melhor o tema em estudo aumentou, enquanto

gue a vontade dos alunos em saber mais sobre os assuntos abordados no centro de

ciéncia se manteve a mesma.

(v) Motivacgado para visitas futuras: por fim, da andlise dos inquéritos por questiondrio, na

fase final, e das entrevistas em grupo aos alunos, foi possivel identificar 61 evidéncias nas

quais os alunos expressaram vontade em aprender mais sobre ciéncias e os femas

abordados. Apresentaram, também, como motivacdo para voltar novamente ao

CCVC e revisitar mdédulos que Ihes despertaram interesse, mas que ndo tiveram a

oportunidade de interagir na visita com os professores. A Tabela 113 apresenta excertos

que sdo indicativos destas evidéncias.

Tabela 113 - Excertos ilustrativos de evidéncias da Dimensdo "Motivacdo para visitas futuras"

Alunos do CE1

Alunos do CE2

Alunos do CE3

Alunos do CE4

Alunos do CES

I: Gostariam de poder ir & de novo? // A21-PF1: Sim. // A10-PF1: Sim. // A16-
PF1: Sim. // A22-PF1: Sim. // |: Por qué? // A22-PF1: Para andarmos de
carrossel. // A21-PF1: Para ver mais coisas que Ia estavam. // A10-PF1: Para
ver mais coisas, para aprender mais. // Al16-PF1: E para mostrar-nos o
mesmo para ndés ndo nos esquecermos tdo rdpido. (PF1_Entrevista
FG_G1_PF1)

A4-PF2: Eu gostava de ver aquela que tava Ia no céu... o que era aquilo? //
A1-PF2: Eu gostava de ir para dentro do foguetdo, para ir para longe.
(PF2_Entrevista FG_G2_PF2)

A4-PF2: Nao vimos tudo [no dia da visita]. // A8-PF2: Pois ndo. // A4-PF2: Pois
tinha umas coisas que eu gostava de ver. (PF2_Entrevista FG_G2_PF2)

A7-PF3: Eu sim, eu queria ir Id aquela parte que tinha Id um foguetao. // A8-
PF3: Eu queria ir Id naquela parte em que estava o planeta e o foguetdo. //
A7-PF3: Sim. A Terra e depois o foguetdo. Eu pensava que aquilo era mesmo
um foguetdo e que entrava I&d dentro e depois ndés anddvamos até o
espaco. (PF3_Enfrevista FG_G2_PF3)

A17-PF3: Porque aquilo foi divertido e porque gostava Ia de ir e conhecer
aquilo um pouco melhor e... estar 14. (PF3_Entrevista FG_G4_PF3)

A21-PF4: Eu queria de voltar ao carrossel. // A24-PF4: Eu também.
(PF4_Entrevista FG_G3_PF4)

A4-PF5: Eu gostaria de voltar, para aprender mais. (A4-PF5_Questiondrio
Final)

Na Tabela 114, apresenta-se a distribuicdo em nUmero de evidéncias para a

dimensdo “Percepcdes dos alunos sobre as visitas de estudo” entre os casos de estudo.


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92420&Tipo=FonteInterna&codId=227772&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92420&Tipo=FonteInterna&codId=227772&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92423&Tipo=FonteInterna&codId=227772&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92416&Tipo=FonteInterna&codId=227842&codtype=0
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Tabela 114 - Distribuicdo das evidéncias da dimensdo “Percepcdes dos alunos sobre as visitas de estudo”

Expectativas Aprendizagens Aprendizagens Influéncia da visita Motivagao
para a visita esperadas a serem desenvolvidas no seu processo para visitas
desenvolvidas na na visita de aprendizagem futuras
visita
CE1 14 11 22 108 12 167
CE2 4 3 10 36 8 61
CE3 16 15 27 95 20 173
CE4 15 15 32 91 18 171
CE5 5 5 10 29 3 52
54 49 101 359 61 624

E possivel observar, na Tabela 114, que foram identificadas evidéncias nos
inquéritos dos alunos para todas as subdimensdes. Percebe-se que a subdimensdo
“Influéncia da visita no seu processo de aprendizagem”, proveniente da andlise da
qguestdo n.° 11, do tipo fechada, dos Questiondrios Intermédio e Final, apresenta um

nUumero superior de respostas.

Na préxima subseccdo, apresenta-se uma sintese geral dos resultados
encontrados relativos as aprendizagens dos alunos no contexto das visitas de estudo

realizadas.

4.2 3. Sintese: olhar cruzado das aprendizagens dos alunos no contexto das visitas de

estudo entre os casos de estudo

A andlise individual dos casos de estudo permitiu a identificacdo de semelhancas entre
as aprendizagens construidas pelos alunos tanto ao nivel dos conhecimentos quanto ao

nivel das capacidades, atitudes e valores.

Relativamente & Dimensdo | — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos
conhecimentos, a andlise dos dados permitiu conhecer o nivel de desempenho
apresentado pelos alunos antes da visita, imediatamente apds a visita e seis meses
depois da visita ao centro de ciéncia. Foram estimadas com o nivel "Excelente” as
respostas que mais se aproximaram das aceites cientificamente e com “Insuficiente” as

resolucoes que mais se afastaram do aceitdvel.

A partir do cdlculo da moda para as questdes 1 a 10 dos inquéritos por
questiondrios, foi possivel assinalar as questdes em que os alunos apresentaram maior
clareza nas suas resolucdes e aquelas em que demonstraram menor compreensdo dos
conceitos. Na Tabela 115 verifica-se, numa andlise comparativa entre os questiondrios,
as questoes estimadas nos niveis de desempenho "Excelente”, “Muito Bom” e
“Insuficiente”, considerando a maior frequéncia de respostas. E possivel observar uma

disparidade quanto ao nUmero de questdes consideradas para o Ultimo nivel.
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non

Tabela 115 - Comparacdo das questdes estimadas com os niveis de desempenho "Excelente", "Muito Bom' e

"Insuficiente"
QUESTIONARIO INICIAL INTERMEDIO FINAL
10 10 10 10
9
8 8 8 8
7 7 7
4 4 4 4 4 4
2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2
4
5 5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 )
7 7 7 7 7 7 7
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
9 9 9 9
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Da andlise da Tabela 115, é possivel verificar que hd questdoes em que os alunos
apresentaram niveis de desempenho estimados com “Insuficiente” em todos os casos
de estudo e questiondrios, como na questdo n.° 1. Observa-se, também, um impacto
ligeiro no desempenho dos alunos de trés casos de estudo imediatamente apds a visita,
para as questdes de n.° 8, 9 e 10; bem como um impacto mais duradouro passados seis

meses, cComo para a questdo n.° 6.

Especificamente para a guestdo n.° 1, a qual foi solicitado que os alunos
apresentassem a definicdo de astros, foi verificado que o nivel de desempenho
“Insuficiente” manteve-se constante em todos os casos de estudo. A partir da andlise
das respostas, foi possivel constatar que os alunos demonstraram confusdo quanto ao
expressarem seu entendimento sobre o conceito de astros, tendo referido como
definicdo exemplos de corpos celestes. No entanto, a indicacdo de elementos que
infegram a constituicdo do Universo e do sistema solar foi pedida na questdo n.° 2, na
qual os alunos foram capazes de referir até quatro tipos de corpos celestes,

apresentando niveis de desempenho diversos3s.

35 A andlise considerou os seguintes tipos de astros:
- Planetas (principais, secunddrios ou ando)

- Estrelas

- Asteroides

- Cometas

- Meteoroides
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Sobre estas duas questdes, é possivel observar que dois casos de estudo (CE2 e
CE5) apresentaram niveis de desempenho “Insuficiente” no Questiondrio Inicial, porém
o deixaram de apresentar para a questdo n.° 2 no inquérito aplicado imediatamente
apds a visita ao centro de ciéncia. E possivel aferir, portanto, que para estes alunos a
visita de estudo conftribuiu para que passassem a reconhecer a existéncia de diferentes

astros no sistema solar e Universo.

Particularmente para a definicdo de astros na questdo n.° 1, o conceito foi
abordado pelos professores durante a leitura do manual escolar com os alunos, ndo
tendo sido discutido no CCVC. Na andlise do manual escolar adotado pelas escolas de
trés casos de estudo (CE3, CE4 e CE5), a definicdo de astros é apresentada associada
aos exemplos de estrelas e planetas, o que pode levar ao entendimento de que os
outros corpos celestes ndo sejam igualmente designados como astros. De facto, ao
verificar os niveis de desempenhos destes trés casos em especifico no Questiondrio
Inicial, as respostas para a questdo n.° 2 continham nenhum, um ou dois tipos de astros
conhecidos pelos alunos. Apds a visita de estudo, estes alunos passaram a mencionar

de dois a quatro tipos de corpos celestes.

A gquestdo n.° 3, na qual foi pedido aos alunos que referissem a distingcdo entre
estrelas e planetas, foram identificados niveis de desempenho estimados com “Bom”
para os trés inquéritos e em todos os casos de estudo, evidenciando a compreensdo
deste conceito pelos alunos. Da andlise, foi possivel identificar que o padrdo das
respostas dos alunos esteve baseado na caracterizacdo de estrelas como corpos
celestes que tém luz prépria e planetas como astros iluminados. Esta questdo foi
abordada em sala de aula pelos professores e também no centro de ciéncia pelos

monitores do local.

A guestdo n.° 4, na qual foi solicitado aos alunos que representassem através de
um desenho o posicionamento e a dindmica dos planetas do Sistema solar, foi aquela
em que os alunos apresentaram melhores resultados. De facto, as criancas estiveram
expostas a diferentes formas de representacdes do sistema solar, através de imagens
em cartazes, no manual escolar, em maquetes utilizadas pelos professores e das

exposicdes do centro de ciéncia.

Da andlise das respostas estimadas com os niveis de desempenho “Muito Bom™
e "Excelente”, foi possivel constatar que os alunos incluiram nas suas representacdes trés

a cinco itens considerados para a correcdo3¢. Nao foram feitas diferenciacdes entre

3¢ A andlise considerou os seguintes itens:

- Alinclus@o do Sol e planetas.

- A ordenacdo correta dos planetas em relacdo ao Sol.

- A nogdo do tamanho relativo dos planetas (terrosos — menores; gasosos — maiores).
- Alinclusdo das rbitas dos planetas.
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desenhos corretos ou incorretos, por considerar que alguns fatores dependem das
habilidades pessoais e motricidade das criancas para o desenho livre. Do mesmo modo,
cabe referir que a maior parte das ilustracdes mostravam os planetas em linha e
coplanares, com auséncia dos anéis de Jupiter, Urano e Neptuno, bem como érbitas
equidistantes. Por outro lado, observou-se a intencdo de representd-los com di@metros

maiores ou menores, atendendo as caracteristicas das dimensdes de cada planeta.

Sob este aspeto, diversos autores (Amaral & Oliveira, 2011; Bretones, 1999;
Fraknoi, 1995; Garcia Barros et al., 1997; Langhi & Nardi, 2007) chamam ateng¢do para as
concecoes equivocadas apresentadas pelos alunos decorrentes dos erros conceituais
e das representacdes inadequadas do sistema solar presentes nos manuais escolares,
sendo as dimensdes dos astros e as orbitas planetdrias as imprecisdes mais frequentes

encontradas nos exemplares por eles analisados.

Mesmo com essas imprecisdes, ao observar a Tabela 115, é possivel perceber
que trés casos de estudo (CE1, CE3 e CE5) apresentaram os niveis de desempenho
“Muito Bom" e “Excelente” no Questiondrio Inicial e apenas uma turma (CE3) manteve
o mesmo resultado na andlise do Questiondrio Intermédio. Do mesmo modo, dois casos
de estudo (CE2 e CE4) passaram a evidenciar os niveis de desempenho “Muito Bom" e
“Excelente” imediatamente apds a visita ao centro de ciéncia. Este indicio indica
melhoria na compreensdo do posicionamento e dindmica dos astros dos sistema solar
para estas turmas nesta fase de recolha dos dados. Todavia, no Questiondrio Final,

apenas os alunos do CE3 continuaram a apresentar niveis de desempenho elevados.

Na guestdo n.° 5, a qual pretendia-se que fosse explicitada a importéncia do Sol
para a vida na Terra, os alunos apresentaram niveis de desempenho estimados com
“Insuficiente” em oito inquéritos. Foi possivel constatar que, embora os alunos tenham
indicado o Sol como elemento principal do sistema solar e reconhecido a sua
importancia para a vida na Terra, nem sempre foram capazes de evidenciar uma razado
para isso. Quando uma explicacdo era identificada, referiam-se ao Sol como fonte de
luz ou de calor, e ndo ambos. Esta questdo foi abordada pelos professores em sala de
aula, a partir do manual escolar, porém nem sempre referida no centro de ciéncia. Na
andlise da Tabela 115, é possivel verificar que dois casos de estudo (CE1 e CE3)
apresentaram niveis de desempenho estimado como “Insuficiente” nos Questiondrios
Inicial e Intermédio; no entanto, o mesmo ndo ocorre no Questiondrio Final, apds seis
meses da visita. Por outro lado, outros dois casos de estudo (CE4 e CE5) passaram
apresentar niveis de desempenho estimado como “Insuficiente” apenas na Ultima fase

de recolha de dados. Nesse sentido, observa-se que somente para um caso (CE2) a

- Alinclusdo de outros astros do Sistema Solar (satélites naturais, asteroides, cometas, ...).



Capitulo IV

visita de estudo sugestionou melhoria na compreensdo para estes alunos, que ndo

manifestaram esse nivel apds a experiéncia no centro de ciéncia.

A guestdo n.° 6, na qual foi solicitado aos alunos explicarem razdes para a
sucessdo dia e noite, também apresentou maior frequéncia em resolucdes estimadas
com o nivel de desempenho “Insuficiente” no Questiondrio Inicial para todos os casos
de estudo. Da andlise das respostas, verificou-se que os alunos ndo conseguiram
explicitar uma justificacdo para a origem do ciclo dia e noite, tendo baseado seus
argumentos pela presenca do Sol e da luz durante o dia e pela presenca da Lua e da
escuriddo durante a noite. Do mesmo modo, ndo associaram uma interpretacdo para

o fendmeno colorindo a imagem que o representava.

Os resultados da andlise dos Questiondrios Inicial e Intermédio, apontam que, &
excecdo de uma furma (CE5), os demais casos de estudo ndo apresentaram
novamente maior frequéncia em resolucdes estimadas com o nivel de desempenho
“Insuficiente” para esta questdo. Apds a visita os alunos passaram a expressar respostas
baseadas no facto de que o ciclo dia e noite existe porque a Terra "“gira” ou em
decorréncia ao movimento de rotacdo. Durante a realizacdo das atividades no centro
de ciéncia, as criancas tiveram a oportunidade de visualizar e inferagir com diferentes
representacdes deste fendmeno, quer no Planetdrio quer em maddulos do Parque
Exterior, o que pode ter contribuido para a sua compreensdo. Em particular, para o caso
CE5 no Questiondrio Final, os alunos apresentaram resultado bimodal no cdlculo da
moda, tendo obtido como maiores frequéncias os niveis “Insuficiente” e “Regular”. Este
indicio indica que este conceito ndo ficou consolidado para os alunos deste caso de

estudo em nenhum dos momentos de recolha de dados.

O padrdo de respostas apresentadas pelos alunos para esta questdo é
coincidente com o enconfrado em estudos sobre as concecdes alternativas
apresentadas por criancas nos primeiros anos escolares (Chiras & Valanides, 2008;
Kallery, 2011; Sd&, 2014), que também justificaram a presenca da Lua e do Sol como razdo
para a existéncia do noite e do dia. Autores como Paschini Neto e Tommasiello (2013) e
Fraknoi (1995), afirmam que criancas pequenas tém dificuldades em compreender os
movimentos da Terra, pois € necessdrio que percebam o planeta e o Sol sob um aspeto
gue ndo sdo capazes de imaginar. Sob o ponto de vista delas, a Terra ndo se movimenta
Nno espaco e fodos os astros giram ao seu redor. Para os autores, as criancas tendem a
aceitar e memorizar os conceitos apresentados pelo professor, sem os questionamentos
necessarios para a sua compreensdo. Chiras e Valanides (2008), afimam que o
conceito de sucessdo dia e noite € mais complexo do que os programas, curriculos e
manuais escolares costumam apresentar, pois exige a compreensdo prévia de

fendbmenos como, por exemplo, a rotacdo da Terra em torno do seu eixo; a
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impossibilidade de coexistirem dia e noite ao mesmo tfempo em toda a Terra; e a Lua

ser um corpo ndo luminoso e ndo integrar ciclo dia e noite.

Do mesmo modo, no conjuntfo de questées n.° 7, 8, 9 e 10, no qual foi pedido a

indicacdo dos pontos cardeais em relacdo as posicoes aparentes do Sol ao longo do
dia, verificou-se que os alunos demonstraram confus@o em apontar as direcdes Este, Sul
e Oeste como posicdes aproximadas do Sol ao nascer, ao meio-dia e ao se por. Este
conceito foi apresentado cos alunos tanto em sala de aula pelos professores, com
atividades de ilustracdo, fichas de atividades e manual escolar, quanto no centro de

ciéncia, no Planetdrio e em mddulos do Parque Exterior.

Na andlise da Tabela 115, verifica-se que em dois casos de estudo (CE2 e CE5)
os alunos apresentaram niveis de desempenho estimados com ‘“Insuficiente” no
Questiondrio Inicial para as quatro questdes, enquanto nos demais casos (CE1, CE3 e
CE4) as criancas demonstraram este nivel apenas para as questdes n.° 8, 9 e 10. Por
outro lado, no Questiondrio Intermédio, apenas dois casos de estudo (CE1 e CEj5)
repetiram os niveis de desempenho “Insuficiente”, tendo trés turmas (CE2, CE3 e CE4)
demonstrado melhorias nos seus desempenhos imediatamente apds a visita ao centro
de ciéncia. Neste sentido, para estes trés casos é possivel aferir que a visita de estudo
tfeve um confributo para a compreensdo destes conceitos. No entanto, quando
analisado o Questiondrio Final, os alunos de quatro casos de estudo (CE1, CE2, CE4 e
CES5) voltaram a apresentar niveis de desempenho estimados como “Insuficiente” para
as mesmas questdes. Como excecdo, o CE3 evidenciou niveis de desempenho
“Excelente” para as questdoes n.° 8 e 10 (indicacdo das posicoes Este e Oeste como
nascente e poente), mas também o nivel de desempenho “Insuficiente” para a questdo
n.° 9 (indicacdo da posicdo Sul para o Sol ao meio-dia). Em particular, os resultados da
questdo n.° 9 evidenciam que a nocdo da posicdo do Sol ao meio-dia € um conceito
que os alunos apresentaram dificuldades em compreender, independentemente do

contexto em que ele é abordado.

De acordo com S& (2014), o conceito do movimento aparente do Sol requer dos
alunos além de capacidades espaciotemporais e visuais, a capacidade de evocar
memarias de observacoes acerca dos fendmenos solicitados. Esta autora desenvolveu
um estudo com alunos de 8 e 9 anos em que foi constatado que as criancas desse nivel
etdrio apresentaram dificuldades relativas ds capacidades exigidas para a explicacdo
do conceito. Estudos como de Sneider, Bar e Kavanagh (2011) e Plummer (2009),
defendem que a compreensdo sobre o movimento aparente do Sol ao longo do dia é
essencial para a percepcdo de outros conceitos como as estacdées do ano e o
movimento dos outros corpos celestes. Em conformidade, Fraknoi (1995) argumenta que

determinados conceitos sobre a Terra, a Lua, o Sol e os planetas devem ser ensinados
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as criancas mais velhas ou a partir de recursos 0s quais as mais novas possam observar
o fendmeno sob seu proprio ponto de vista, de forma a serem capazes de compreende-

los e também a outros que estejam a eles relacionados.

De facto, no CCVC os alunos dos casos de estudo tiveram a oportunidade de
visualizar estes conceitos de diferentes formas, como no Planetdrio e nos mddulos do
Parque Exterior, tendo trés casos de estudo manifestado melhoria nos niveis de
desempenho imediatamente apds a visita. No entanto, os conceitos ndo foram
consolidados a ponto de serem evidenciados passados seis meses da experiéncia no

centro de ciéncia.

Relativamente aos resultados das entrevistas em grupo apds seis meses da visita
de estudo, verificou-se que os alunos foram capazes de recordar conceitos
desenvolvidos quer em sala de aula quer no centro de ciéncia. Foram enconfradas
evidéncias nas quais as criangcas explicitaram alguma compreensdo especialmente
sobre a distincdo de estrelas e planetas, a importéncia do Sol para a vida na Terra, os
astros que constituem o Universo e o Sistema solar e suas caracteristicas. Em particular,
para um caso de estudo (CE4), foram identificadas evidéncias de que a visita
proporcionou aos alunos reverem conceitos, detetarem interpretacdes equivocadas e
descobrirem novos conhecimentos acerca do movimento aparente do Sol ao longo do
dia e do movimento de rotacdo da Terra. Estes resultados sdo interessantes, pois os
alunos deste caso apresentaram niveis de desempenho estimados com “Insuficiente”

para estas questdes no Questiondrio Final.

No que se refere & Dimensdo Il — Aprendizagens desenvolvidas ao nivel das
capacidades, atitudes e valores, foram encontradas evidéncias que indicam que a
participacdo na visita ao centro de ciéncia bem como em todas as atividades a ela
relacionadas motivou os alunos a aprender mais sobre o fema de estudo. Foi
evidenciado que a visita ao centro de ciéncia foi considerada como um incentivo a
para a aprendizagem de temas que lhes despertaram o interesse. Especificamente para
frés casos (CE1, CE3 e CE4), as evidéncias enconfradas indicaram que os alunos
passaram a ter vontade em saber mais sobre fendmenos abordados no CCVC e
efetuaram pesquisas buscando aprender acerca destes tépicos. Em estudos sobre as
expectativas, motivacoes e impressdes causadas em experiéncias museais (Almeida,
1997; Falk & Dierking, 1992, 2000; Faria, Chagas, & Pereira, 2010; Gaspar, 1993; Hooper-
Greenhill, 1994b), os autores destacam que uma visita ao museu ou centro de ciéncia
costuma despertar emocdes nos visitantes, bem como estimular a curiosidade e o

interesse, culminando em maior motivacdo para aprender.

Foi possivel identificar, a partir das evidéncias, que os alunos reconheceram a

importancia das visitas de estudo referindo-as como uma oporfunidade de conviver
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com os colegas, de visitar novos sitios e contextos de educagcdo ndo formal, de
conhecer perspetivas diferentes e explicacdes de especialistas e, principalmente, de
ver e compreender os conteldos abordados em sala de aula aplicados a outras

situacoes.

Todos os aspetos indicados encontram-se referenciados na literatura da drea.
Sob o aspeto do convivio social que uma visita ao museu pode gerar, os autores Falk e
Dierking (2000; 2012) destacam que a parfilha de conhecimentos, interesses e visdes do
mundo enriguecem as interacdes e sdo fundamentais para as aprendizagens que
ocorrem no museu. Também, Reis (2009) afirma que as visitas de estudo proporcionam
aos alunos o contacto com locais, vivéncias e situacdes que, por razdes diversas,
poderiam ndo ter acesso. Por Ultimo, autores como Couto e Afonso (2008) e Monteiro
(2002) enfatizam que as visitas de estudo promovem a articulacéo entre teoria e prdatica,

relacionando a escola com a realidade.

Relativamente as aprendizagens ao nivel das capacidades, foi também possivel
identificar evidéncias de que as atfividades envolvidas com o trabalho da visita de
estudo contribuiram para a mobilizacdo de algumas capacidades pelos alunos. De
modo geral, foram identificadas as capacidades de fazer registos; organizar a
informacdo; pesquisar informagdes; questionar; manipular instrumentos; e transpor @
aprendizagem para novas situacdes. No desenvolvimento das atividades realizadas,
verificou-se que os alunos necessitaram mobilizar seus conhecimentos para efefuarem
registos das informacdes durante a visita bem como organizd-las e sintetizd-las no
retorno para a escola. As evidéncias fambém demostraram que os alunos procuraram
por temas de seus interesses apds a visita de estudo, efetuando pesquisas de forma
autdnoma e buscando respostas para perguntas suscitadas no centro de ciéncia. Por
fim, evidenciou-se que tencionaram aplicar os conhecimentos e manipular instrumentos

explorados na visita.

Estes resultados sdo consistentes com os estudos de Almeida e Vasconcelos
(2013) e Whitesell (2016) que afiimam que uma visita de estudo pode desenvolver
multiplas  capacidades nos alunos, como de manusear objetos, de aplicar
conhecimentos em outras situacoes do cotidiano, de argumentar, de orientacdo, entre
outras. E importante destacar que estas capacidades foram identificadas no contetdo
das entrevistas em grupo realizadas com os alunos seis meses apds a visita. Desse modo,
correspondem 4 evidéncias por eles verbalizadas e ndo dquelas que poderiam ter sido
promovidas intencionalmente pelos professores ou eventualmente observadas pela

investigadora durante o desenvolvimento das atividades.

Da andlise dos inquéritos por questiondrio, foi identificado que a visita de estudo

influenciou a aprendizagem de forma distinta aos casos de estudo, considerando-se as
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questdes em que os alunos apresentaram mais dificuldades ou maior sucesso em suas

resolucdes. No entanto, é possivel tecer as seguintes indicacdes:

e Para a definicdo de astros (questdo n.° 1): os alunos apresentaram niveis de
desempenho estimados com “Insuficiente” independentemente do momento
de recolha dos dados e da prdtica dos professores ou do centro de ciéncia.

e Para a nomeacdo de elementos que constituem o sistema solar e o Universo
(questdo n.° 2): a visita de estudo teve influéncia para CE2 e CE5, nos quais os
alunos deixaram de manifestar niveis de desempenho estimados com
“Insuficiente”, e também para CE3, CE4 e CE5 em que foi evidenciado o
aumento do nUmero de tipos de astros mencionados pelas criancas.

e Para a distingdo entre estrelas e planetas (questdo n.° 3): todos os casos de
estudo evidenciaram a compreensdo deste conceito antes da visita ao centro
de ciéncia e ndo apresentaram alteracdes nos niveis de desempenho nas fases
seguintes.

e Para arepresentagdo do posicionamento e dindmica dos astros do sistema solar
(questdo n.° 4): os alunos do CE3 apresentaram niveis de desempenho estimados
com “Muito Bom" nos trés inquéritos aplicados e também apresentaram este
nivel no Questiondrio Final.

* Para aindicagdo da importdncia do Sol para a vida na Terra (questdo n.° 5): a
visita de estudo influenciou para CE2, os quais os alunos passaram a ndo mais
apresentar niveis de desempenho estimados com “Insuficiente”.

e Para a explicagcdo do movimento de rotacdo da Terra e a relagdo do ciclo
dia/noite (questdo n.° 6): a visita de estudo teve influéncia em quatro casos de
estudo — CEl, CE2, CE3 e CE4 - que deixaram de apresentar niveis de
desempenho estimados com “Insuficiente” nas fases seguintes. Essa foi a
questdo com o maior impacto identificado.

e Para aindicagdo dos pontos cardeais e das posicoes aparentes do Sol ao longo
do dia (questées n.° 7, 8, 9 e 10): a visita ao centro de ciéncia influenciou para
CE2, CE3 e CE4, no entanto, apenas CE3 apresentou niveis de desempenho
“Excelente” para as questdes n.° 8 e 10 no Questiondrio Final. A questdo n.° 9 foi

estimada com “Insuficiente” em todos os casos de estudo no Questiondrio Final.

Da andlise dos inquéritos por entrevista em grupo, foi identificado a
permanéncia de conceitos abordados tanto em sala de aula pelos professores quanto
no centro de ciéncia pelos monitores. Do mesmo modo, verificou-se o desenvolvimento

de aprendizagens ao nivel das capacidades, atitudes e valores.

Nesse sentido, torna-se agora importante contrapor as prdticas adotadas pelos

professores e as aprendizagens identificadas nos alunos para, assim, encontrar respostas
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que auxiliem a interpretacdo destes resultados. E o que apresentar-se-& na préxima

seccdo.

4.3. Arelagdo entre a pratica dos professores e as aprendizagens dos alunos

dos casos de estudo

De modo a ser possivel responder d questdo de investigacdo 3 (Que relacdes existem
enfre as praticas dos professores e as aprendizagens dos alunos no contexto de uma
visita de estudo ao centro de ciéncia?), foi necessdrio estabelecer as possiveis relacdes
identificadas entre as prdaticas dos professores e as aprendizagens dos alunos para os
casos de estudo acompanhados nesta investigacdo. Para isso, foram usados para além
dos resultados apresentados nas primeiras e segundas seccdes deste capitulo, o

conteldo das entrevistas em grupo cos alunos.

A apresentacdo dos dados e discussdo dos resultados foi organizada em duas
dimensdes: a primeira - Indicacdo das relacdes entre a prdtica dos professores e as
aprendizagens dos alunos — abarca os resulfados obtfidos a partir da intercecdo entre os
resultados das andlises das prdaticas dos professores e das aprendizagens dos alunos; a
segunda — Percepcdes dos alunos sobre as prdaticas dos professores na planificacdo,
preparacdo, realizacdo e extensdo das visitas de estudo — engloba o conjunto de
evidéncias identificadas nos relatos dos alunos sobre as prdticas adotadas pelos

professores durante a realizacdo das visitas de estudo ao centro de ciéncia.

A seguir, sdo apresentados os resulfados para cada uma das dimensdes acima

descritas.

4.3.1. Relagoes entre as praticas dos professores e as aprendizagens dos alunos

Nesta subseccdo, apresentam-se os dados provenientes da intercecdo entre os
resultados apresentados nas primeiras e segundas seccoes deste capitulo. Assim, foram
articulados os resultados obtidos a partir da caracterizacdo das prdticas dos professores
na planificacdo, preparacdo, realizacdo e extensdo das visitas de estudo e da
identificacdo das aprendizagens dos alunos aos nivel dos conhecimentos,

capacidades, atitudes e valores.
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4.3.1.1. Desenho de planificagcdo das visitas de estudo, segundo o MAVE, e as

aprendizagens dos alunos

Da andlise entre os diferentes desenhos de planificacdes identificados nas visitas de
estudo efetuadas pelos professores e os resultados do cdlculo dos quartis e dos testes
de Wilcoxon de pares combinados para os inquéritos por questiondrio, foi possivel
estabelecer relacdes no que se referem aqos resultados mais duradouros nas

aprendizagens dos alunos.

Dos cinco casos de estudo analisados, a planificacdo executada por PF1 foi que
apresentou os melhores niveis de qualidade no eixo “Antes” de realizacdo da visita de
estudo (Al —nivel 4; A2 — nivel 5; A3 — nivel 4; V — nivel 3; D1 — nivel 2; D2 — nivel 1; e D3 -
nivel 1)%. Foi possivel verificar que PF1 realizou uma cuidadosa preparacéo da visita quer
sob o ponto de vista do professor quer sob a perspetiva dos alunos, tendo realizado
atividades variadas na etapa Al e executado todos os par@metros definidos para as
etapas A2 e A3. Redlizou a etapa V no centro de ciéncia acompanhando as atividades
e supervisionando os comportamentos e atitudes das criancas. No retorno para a sala
de aula, executou a etapa D1 com atividades de reflexdo e sistematizacdo das

informacdes recolhidas na visita.

Da andlise das aprendizagens dos alunos do CEl passados seis meses, 0s
resultados do cdlculo dos quartis para o Questiondrio Final estimaram com “Insuficiente™
o nivel de desempenho dos alunos, com mediana Q2 em 038 e terceiro quartil Q3 em 10
(Regular). No Questiondrio Inicial, o nivel de desempenho dos alunos havia sido
estimado com "Regular”, com mediana Q2 em 12 e terceiro quartii Q3 em 20
(Excelente). Conjuntamente, a andlise comparativa a partir do teste de Wilcoxon para
estes dois questiondrios, indicou uma variacdo com regressdo no nivel de desempenho
dos alunos. E de referir que o resultado do teste de comparacdo entre os Questiondrios
Intermédio e Inicial, resultou inconclusivo, ou seja, ndo foi possivel afirmar a ocorréncia
de variacdo do nivel de desempenho dos alunos no que se referem aos momentos
antes e imediatamente apds a visita de estudo. Também, o resultado do teste de
comparacdo entre os Questiondrios Intermédio e Final, indicou uma variacdo com
diminuicdo no nivel de desempenho dos alunos (com cdlculo dos quartis Q2 em 10 e

Q3 em 20 para o Questiondrio Intermédio). Estes resultados evidenciam que seis meses

37 A lembrar a rubrica: nivel 5 — Excelente; nivel 4 — Muito Bom; nivel 3 - Bom; nivel 2 — Regular; nivel 1 -
Insuficiente
38 A relembrar os valores possiveis:
Minimo 0, Insuficiente.
10-12, Reguilar.
14-15, Bom.
16 — 18, Muito Bom
Mdximo 20, Excelente
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apds a visita de estudo, as aprendizagens ao nivel dos conhecimentos ndo foram

mantidas pelas criancas.

A planificacdo efetuada por PF2 apresentou bons niveis de qualidade,
principalmente nas etapas antes da visita de estudo (A1 — nivel 4; A2 — nivel 4; A3 — nivel
2; V — nivel 2; D1 - nivel 2; D2 - nivel 1; e D3 - nivel 1). Foi possivel constatar que PF2
realizou muito boa preparacdo do professor e boa preparacdo dos alunos nas etapas
A2 e A3, além de atividades diversificadas na etapa Al. Realizou a etapa V no centro
de ciéncia fazendo intervencoes para relacionar o frabalho previamente desenvolvido
com as atividades que os alunos estavam a realizar. No retorno para a escola, efetfuou

a etapa D1, sistematizando a informacdo a partir da elaboracdo de textos individuais.

Da andlise das aprendizagens dos alunos do CE2 no Questiondrio Final, o nivel
de desempenho dos alunos foi estimado com “Insuficiente”, com base no cdlculo dos
quartis, com mediana Q2 em 0 e terceiro quartil Q3 em 10 (Regular). Estes mesmos
resultados foram estimados para o nivel de desempenho dos alunos no Questiondrio
Inicial. O resultado da comparacdo do teste de Wilcoxon entre os dois inquéritos foi
inconclusivo, ou seja, ndo foi possivel afirmar a existéncia de variacdo no desempenho
dos alunos para os dois momentos de recolha de dados. Estes resultados indicam que,
passados seis meses da visita, as criancas voltaram a apresentar desempenhos
semelhantes ao obtidos no principio. Cabe destacar que os resultados dos quartis para
o Questiondrio Intermédio e a comparacdo entre os Questiondrios Intermédio e Inicial,
haviam indicado uma melhoria no nivel de desempenho dos alunos imediatamente
apds a visita de estudo (Q2 em 14 —Bom — e Q3 em 20 — Excelente — para o Questiondrio
Intermédio). Também, o resultado do teste de comparacdo entre os Questiondrios
Intermédio e Final, indicou variacdo com diminuicdo do nivel de desempenho dos
alunos. Os resultados indiciam que os conhecimentos evidenciados pelos alunos sobre
os conteldos/fendmenos acerca do tema estudado foram sendo esquecidos & medida

que o tempo passou (meses seguintes A visita).

Entre os cinco casos de estudo analisados, a planificacdo executada por PF3 foi
aquela que contemplou todas as etapas do MAVE (A1 — nivel 3; A2 — nivel 3; A3 — nivel
1; V —nivel 2; D1 - nivel 1; D2 - nivel 2; e D3 — nivel 3). Foi possivel verificar que PF3 realizou
procedimentos bdsicos nas etapas A2 e A3 de preparacdo do professor e dos alunos,
além de atividades variadas que abordaram o conteldo definido no programa
curricular na etapa Al. Realizou a etapa V no cenfro de ciéncia acompanhando as
atividades e supervisionando os comportamentos e atitudes das criancas. No regresso
para a sala de aula, além das atividades de reflexdo e de sistematizacdo na etapa D1,

PF3 também realizou atividades de seguimento e extensdo da visita nas etapas D2 e D3.
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Na andlise do Questiondrio Final o nivel de desempenho dos alunos do CE3 foi
estimado com “Regular”, com base no cdlculo dos quartis, com mediana Q2 em 10 e
terceiro quartil Q3 em 16 (Muito Bom). No Questiondrio Inicial, o nivel de desempenho
dos alunos foi estimado com “Insuficiente”, com mediana Q2 em 0 e terceiro quartil Q3
em 15 (Bom). Da andlise comparativa entre os dois inquéritos, o resultado do teste de
Wilcoxon indicou variagdo com melhoria no nivel de desempenho dos alunos. De referir
que os resultados dos quartis para o Questiondrio Intermédio e a comparacdo entre os
Questiondrios Intermédio e Inicial, j& indicavam melhoria no nivel de desempenho dos
alunos imediatamente apds a visita de estudo (Q2 em 14 — Bom — e Q3 em 18 — Muito
Bom — para o Questiondrio Intermédio). Também, o resultado do teste de comparacdo
entre os Questiondrios Intermédio e Final, indicou variacdo com diminuicdo do nivel de
desempenho dos alunos. Estes resultados demonstram que apds seis meses, os alunos
apresentaram melhores desempenhos em relacdo aos obtidos no principio da visita e
as aprendizagens ao nivel dos conhecimentos foram parcialmente mantidas pelas
criancas, mesmo com peguenda regressdo no nivel de desempenho apresentada para

o Questiondrio Final.

A planificacdo executada por PF4 foi a que apresentou niveis de qualidade mais
varidveis entre as etapas de um mesmo eixo (Al — nivel 3; A2 — nivel 3; A3 - nivel 1;V -
nivel 2; D1 — nivel 2; D2 — nivel 3; e D3 — nivel 1). Foi possivel verificar que PF4 realizou uma
boa preparacdo do professor na etapa A2 e atividades que abordaram conteldos
relacionados ao programa de Estudo do Meio e ao tema da visita na etapa Al. Porém,
realizou poucas prdticas que preparassem os alunos para as atividades que iriam
desenvolver no centro de ciéncia na etapa A3. Realizou a etapa V no centro de ciéncia
acompanhando as atividades, interagindo com os alunos e supervisionando os
comportamentos e atitudes das criancas. No regresso para sala de aula, realizou
atividades de reflexdo e sistematizacdo na etapa D1 e atfividades de seguimento da

visita de estudo, com base em um moddulo visto no centro de ciéncia na etapa D2.

A andlise do Questiondrio Final estimou com ‘“Insuficiente” o nivel de
desempenho dos alunos do CE4, com base no cdlculo dos quartis, com mediana Q2
em 0 e terceiro quartli Q3 em 12 (Regular). Os resultados do Questiondrio Inicial
estimavam o nivel de desempenho dos alunos com “Regular”, com mediana Q2 em 10
e terceiro quartil Q3 em 18 (Muito Bom). Na andlise comparativa a partir do teste de
Wilcoxon entre os dois inquéritos, foi indicada variacdo com diminuicdo no nivel de
desempenho dos alunos. Cabe referir que o resultado da comparacdo entre os
Questiondrios Intermédio e Inicial, foi inconclusivo, isto &, ndo foi possivel afirmar a
ocorréncia de variacdo no nivel de desempenho dos alunos no que se refere aos

momentos antes e imediatamente apds a visita de estudo (Q2 em 10 — Regular — e Q3
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em 16 — Muito Bom — para o Questiondrio Intermédio). Também, o resultado do teste de
comparacdo entre os Questiondrios Intermédio e Final, indicou variacdo com
diminuicdo do nivel de desempenho dos alunos. Estes resultados evidenciam que apds
seis meses da visita de estudo, as aprendizagens a nivel dos conhecimentos ndo foram

mantidas pelas criancas.

Por fim, a planificacdo executada por PF5 apresentou baixos niveis de qualidade
para os eixos “Durante” e “Depois” de realizacdo da visita de estudo (Al — nivel 2; A2 -
nivel 3; A3 — nivel 2; V — nivel 1; D1 — nivel 1; D2 — nivel 1; e D3 - nivel 1). Foi possivel
identificar que PF5 realizou boa preparacdo do professor na etapa A2 e forneceu
orientacdes bdsicas aos alunos na etapa A3, além de ter efetuado atividades que
abordaram os conteUdos relacionados ao programa de Estudo do Meio na etapa Al.
Realizou a etapa V no cenfro de ciéncia acompanhando parte das afividades e
supervisionando o comportamento e atitudes das criancas. No regresso para sala de

aula, ndo realizou afividades nas etapas do eixo "Depois”.

Da andlise das aprendizagens dos alunos do CE5 no Questiondrio Final, o nivel
de desempenho dos alunos foi estimado com “Insuficiente”, com base no cdlculo dos
quartis apresentando mediana Q2 em 0 e terceiro quartii Q3 em 12 (Regular). Estes
mesmos resultados foram estimados para o nivel de desempenho dos alunos no
Questiondrio Inicial, com mediana Q2 em 0 e terceiro quartii Q3 em 10 (Regular). A
andlise comparativa a partir do teste de Wilcoxon entre os dois inquéritos, foi
inconclusiva, isto é, ndo foi possivel afiimar a ocorréncia de variagcdo nos niveis de
desempenho dos alunos. Do mesmo modo, a andlise comparativa entre os
Questiondrios Inicial e Intfermédio e dos Questiondrios Intermédio e Final, foram
inconclusivas para ambas situacdes. Estes resultados indicam que o frabalho
desenvolvido na visita, quer em sala de aula quer no centro de ciéncia ndo foram
suficientes para alterar os conhecimentos dos alunos acerca dos temas em estudo.
Passados seis meses, as criancas apresentaram desempenhos semelhantes ao obtidos

no principio.

Da andlise dos desenhos das planificacdes das visitas realizadas, € possivel
identificar que todos os professores executaram as etapas Al, A2 e A3 do MAVE antes
da visita de estudo na etapa V. No entanto, com excecdo das furmas dos professores
de CE1 e CE4 em que os alunos apresentaram niveis de desempenho estimados com
“Regular”, os demais casos de estudo (CE2, CE3 e CE5) tiveram seus niveis de
desempenho estimados com “Insuficiente”, no Questiondrio Inicial. Estes resultados
indicam que os alunos foram para a visita de estudo sem compreenderem

suficientemente os conceitos cientificos que seriam abordados no centro de ciéncia.
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No entanto, da andlise dos inquéritos aplicados imediatamente apds a visita,
verificou-se que os casos de estudo dos professores de CE2 e CE3 apresentaram
aumento dos valores dos quartis e melhoria nos niveis de desempenho, quando
comparados os resultados entre os Questiondrios Inicial e Intermédio. Para o restante
dos casos de estudo (CE1, CE4 e CE5), os testes de Wilcoxon ndo apontaram alteracoes
nos niveis de desempenho imediatamente apds a visita. Estes resultados indicam que as
atividades efetuadas no centro de ciéncia contribuiram para o desenvolvimento de
novos e/ou aprofundamento dos conhecimentos intfroduzidos antes da visita apenas
para os alunos dos CE2 e CE3. Nos demais casos, a visita de estudo ndo teve impacto
estatisticamente significativo nas aprendizagens ao nivel dos conhecimentos destes

alunos.

Quando analisadas as etapas apds o centro de ciéncia, verificou-se que um
professor (PF5) ndo realizou atividades depois da visita e dois professores (CE1 e CE2)
concluiram o trabalho co executar da etapa D1. Apds seis meses, os alunos dos casos
CE2 e CE5 voltaram a apresentar niveis de desempenho semelhantes ao identificado
na etapa anterior & visita; enquanto que o caso CE1 passou a apresentar um nivel de
desempenho inferior ao do principio das atividades envolvidas com a visita. Do mesmo
modo, foi constatado diminuicdo do nivel de desempenho dos alunos relativos ao CE4
gue realizou as etapas D1 e D2 dias apds a visita ao centro de ciéncia. Estes resultados
indicam que, com o passar dos meses, os alunos destes casos de estudo apresentaram

um menor compreensdo dos conhecimentos sobre os temas estudados na visita.

No entanto, para o professor de CE3, que efetuou as etapas D1, D2 e D3, os
alunos referentes a este caso de estudo apresentaram melhoria no nivel de
desempenho quando comparados ao inicio do trabalho da visita, assim como
mantiveram, ainda que num nivel inferior, as aprendizagens a nivel dos conhecimentos
desenvolvidos na visita ao centro de ciéncia. Estes resultados indicam que as atividades
realizadas por PF3, mesmo de forma pontual e sem estarem previamente incluidas na
planificagcdo, tiveram impacto significativo nas aprendizagens a nivel dos

conhecimentos destes alunos.

Nesse sentido, & possivel inferir que o caso de estudo que apresentou
aprendizagens mais consolidadas foram os alunos relativos ao desenho da planificacdo
efetuada por PF3, que realizou todas as etapas do MAVE: Al, A2, A3, V, D1, D2 e D3.
Destaca-se que este desenho corresponde ao designado nesta investigacdo como
“Articulagdo holista”, na qual a visita de estudo é articulada ao trabalho desenvolvido
em sala de aula por meio de atividades realizadas antes e depois a visita ao centro de

ciéncia bem como em outros momentos do ano letivo.
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Os resultados apresentados nesta subseccdo permitem sugerir quais etapas do
MAVE sdo recomendadas aos professores quando do desenvolvimento da visita de
estudo a centros de ciéncia, tendo-se em conta as aprendizagens dos alunos. No
entanto, ainda sdo necessdrias respostas para se compreender a relacdo de como a
execucdo destas etapas influenciou as aprendizagens dos alunos dos casos de estudo

analisados. E o que se pretende discutir na subseccdo a seguir.

4.3.1.2. Atlividades de preparacdo, realizacdo e extensdo da visita de estudo e as

aprendizagens dos alunos
Antes

Relativamente na etapa Al, verificou-se que os professores realizaram atividades
variadas que abordaram ndo somente o conteldo definido no programa curricular,
mas também temas correlatos. Estas atividades foram efetuadas atempadamente,
proporcionando aos alunos oportunidades de estarem envolvidos ativamente nas
tarefas desenvolvidas. Foi possivel estabelecer relacdes entre estas atividades realizadas

e as aprendizagens evidenciadas pelos alunos, conforme sdo descritas a seguir.

i Entre as prdticas realizadas por PF2 antes da visita ao centro de ciéncia, as
afividades de ilustracdo foram frequentemente utilizadas, tendo uma em
particular o propdsito de ensinar de forma lUdica os movimentos da Terra, as
posicoes aparentes do Sol ao longo do dia e os pontos cardeais. Os trés excertos
apresentados a seguir ilustram o referido, sendo o primeiro e segundo relativos
as observacoes da investigadora, e o terceiro das percepcdes dos alunos sobre

esta atividade.

[PF2] Usa um candeeiro, um globo terreste e uma bola de esferovite para simular
o Sol, a Terra e a Lua. Faz a demostracdo da érbita da Lua em torno da Terra, dos
movimentos de rotagdo e translagdo da Terra. (PF2_Observacdes_antes)

PF2: Este movimento aparente do Sol permite que nds usemos o Sol para nos
orientarmos no espaco. (...) Ora bem, a dire¢do em que o Sol nasce é a diregdo
Este ou Leste. Ao meio-dia sabemos, quando olhamos para ele, que estamos a
olhar na diregdo Sul. E ao pér-do-sol ele estd na diregdo Oeste. Ora bem, se eu
ao meio-dia olho para o Sol e estou na dire¢gdo Sul, nas minhas costas que
direcdo é que esta? // A2-PF2: Norte. // PF2: Norte. EntGo ao meio-dia, quando
eu olho para o Sol vejo, estou virada para a dire¢do... a gente sabe que o Sol ao
meio-dia estd ali por cima das filias, se eu me voltar para ali estou a olhar para a
direcdo? // Turma: Do Sol. // A2-PF2: Sul. // PF2: Sul. Nas minhas costas fica o...2
// Turma: Norte. // PF2: O sitio onde ele nasceu? // A6-PF2: Este. // PF2: Este ou
Leste, tanto faz. E o sitio onde ele se vai pore // A2-PF2: Oeste. // PF2: Oeste. Estes
pontos, essas diregoes, chamam-se os Pontos Cardeais.
(PF2_Observagdes_antes)

A3-PF2: Pegamos a luz com uma lanterna pusemos um pau com uma... // A6-PF2:
Com uma bola a fazer de Lua. // A3-PF2: A fazer de Lua e nés anddvamos em
circulo e nés pegdvamos e no chao fazia uma sombra. // Aé-PF2: Que era a Lua
a volta do Sol. (PF2_Entrevista FG_G1_PF2)
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Os alunos deste caso de estudo apresentaram niveis de desempenho estimados
com ‘“Insuficiente” para as questdes relativas ao ciclo dia/noite (n.° é) e a
indicacdo dos pontos cardeais em relacdo as posicdes aparentes do Sol ao
longo do dia (n.°7, 8, 9 e 10) no Questiondrio Inicial, indicando que a abordagem
utilizada por PF2 ndo foi suficiente para que compreendessem os conceitos
envolvidos. No entanto, foi evidenciada a melhoria nos niveis de desempenho
para estas questdes apds a visita ao centro de ciéncia, indiciando que a
visuadlizacdo dos fendmenos no contexto ndo formal contribuiu para a
aprendizagem dos alunos acerca destes temas. O facto de os alunos
descreverem a atividade realizada por PF2 antes da visita, mesmo passados seis
meses, pode ser indicador da importdncia das mesmas como base na

consolidacdo na visita de estudo.

Entre as atividades realizadas por todos os professores, as diversas formas de
representacoes do sistema solar apresentadas aos alunos em textos, ilustracoes,
maquetes, videos, etc., tiveram destaque. Em especial, foram identificadas
evidéncias nas prdticas de PF3 relativas a estas atividades, como ilustra o excerto

apresentado a seguir.

Fizemos fichas, manual, pesquisamos na internet, os alunos fizeram trabalhos mais
de acordo com os conhecimentos deles e as capacidades, pesquisaram em
enciclopédias os temas, fizeram textos relacionados com o sistema solar, cada
menino fez um texto livremente de acordo com o astro que mais gostava. A
maior parte deles fez sobre a Terra. (PF3_Entrevista_inicial)

I: Que atividades vocés fizeram, frabalharam no manual, fizeram algum desenho,
fizeram um trabalho? // A5-PF3: Trabalhar no manual e um desenho sobre o
nosso sistema solar. (PF3_Enfrevista FG_G3-PF3))

As atfividades efetuadas por PF3 serviram como base para os conhecimentos
que seriam abordados no centro de ciéncia e os alunos do CE3 apresentaram
niveis de desempenho estimados com “Muito Bom" para a questdo n.° 4 relativa
a representacdo do posicionamento e dindmica do Sistema solar, nos trés

inquéritos aplicados.

PF3 também realizou atividades de ilustracdo que foram usadas para explorar
diversos conceitos como 0s movimentos de rotacdo e translacdo da Terra, a
definicdo de astros e a distincdo entre estrelas e planetas. Nos dois excertos a
seguir apresentados verifica-se, no primeiro, o didlogo conduzido por PF3 na
atividade referida, e, no segundo, os relatos dos alunos explicitando a

compreensdo dos conceitos abordados.
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PF3 traz um globo terrestre e faz algumas perguntas aos alunos. // PF3: A Terra
tem luz prépria? // Turma: N&o. // PF3: Faz parte do Sistema solare // Turma: Sim.
// PF3: O planeta é um astro? // Turma: Sim. // PF3: E um astro iluminado? // Turma:
N&o. // E13-PF3: Isso sGo as estrelas. // PF3: E um astro iluminado? // Turma: Sim.
// PF3: E luminoso? // Turma: N&o. // PF3: Os planetas sdo astros iluminados pelo
Sol. Entdo o Sol é um astro luminoso. Assim como outras estrelas. Entdo o que que
faz parte do sistema solar, E10-PF3? Os astros sGo... // E10-PF3: Estrelas, planetas,
satélites naturais. // E6-PF3: Cometas, asteroides. (PF3_Observacdes antes)

E4-PF3: Astros sdo planetas, estrelas, tudo o que hd no Sistema solar. // E2-PF3: Eu
acho que sdo planetas que ndo tém luz prépria. E o que eu acho. // E9-PF3:
Estrelas, ndo... Ah, pois astros sdo estrelas. Eu escrevi s6 que sdo os planetas! // I:
E por que ndo colocaste isso na tua ficha? // E2-PF3: Porque acabei de lembrar-
me. (PF3_Entrevista FG_G1-PF3)

A definicdo de astro e a distincdo entre estrelas e planetas foram abordadas nas
questdes n.° 1 e 3 dos inquéritos por questiondrios, respetivamente. No entanto,
os alunos deste caso de estudo apresentaram niveis de desempenho distintos
para as questdes. Na questdon.’ 1, asrespostas apresentadas pelos alunos foram
estimada com “Insuficiente”, nos trés inquéritos aplicados, indicando que a
abordagem utilizada por PF3 ndo foi suficiente para que os alunos
compreendessem a definicGo de astros. Por outro lado, na questdo n.° 3, os
alunos evidenciaram niveis de desempenho estimados com “Bom” nos frés
momentos avaliados, indiciando que, para o conceito da distingdo entre
estrelas e planetas, as atividades realizadas por PF3 contribuiram para a sua

compreensdo.

Na preparacdo dos alunos, na etapa A3, foram encontradas evidéncias da

relacdo entre a prdatica de realizacdo dos pardmetros definidos para esta etapa e as

aprendizagens dos alunos.

Foi constatado que todos os professores definiram as aprendizagens que
esperavam desenvolver com as criancas a partir da realizacdo da visita de
estudo. No entanto, verificou-se também que estas aprendizagens ndo foram
discutidas com os alunos, que evidenciaram ndo apresentar clareza sobre este
aspeto, como apurado na andlise das suas percepcdes sobre a visita. Os
excerfos que seguem retratam o par@metro “Definicdo das aprendizagens
esperadas com a visita de estudo” de acordo com dois casos de estudo, sob
frés perspetivas: a dos professores, ao descreverem as aprendizagens esperadas
com a visita; a dos alunos, ao indicarem antes da visita o que esperavam
aprender; e novamente dos alunos, ao explicitarem o que acharam que

aprenderam com a visita.
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Ah! Que venham [os alunos] com mais ideias acerca do sistema solar. Que
vejam exatamente qual é a distdncia dos planetas e aquilo ndo é... e que cada
um tem o seu tamanho e a propor¢do das coisas, porque o Sol é muito grande
em relagdo aos outros todos e Id é que isso estd muito bem explicado, o
movimento de translagdo, o movimento de rotagdo, o nascer e o por-do-sol,
porque no Planetdrio vé-se perfeitamente e a hora real. E todas essas coisas sdo
sempre uma mais valia. (PF4_Entrevista_inicial)

A12-PF4: O que eu espero aprender é: caracteristicas dos planetas, como sdo os
planetas por dentro, como é o Sol por dentro, etc... (E12-PF4_Questiondrio Inicial)

A13-PF4: Eu espero aprender mais alguns astros e mais coisas sobre o sistema
solar. (E13-PF4_Questiondrio Inicial)

A12-PF4: Aprendi com a visita de estudo que a lua tem crateras, efc... (E12-
PF4_Questiondrio Final)

A13-PF4: Eu aprendi com a visita de estudo muitas outras coisas que eu nao
sabia. (E13-PF4_Questiondrio Final)

Dos conteudos é distinguir os astros, é identificar planetas, é identificar os
movimentos da Terra e da Lua, identificar a origem dos dias e das noites, as
estagoes do ano. Estas sdo as aprendizagens especificas do curriculo e previstas
e gue eu espero que também decorram da visita. (PF2_Entrevista_inicial)

A6-PF2: Eu espero aprender planetas e asteroides. (E46-PF2_Questiondrio_Inicial)

A6-PF2: Eu aprendi na visita de estudo astros e os planetas. (E6-PF2_Questiondrio
Intermédio)

A6-PF2: Eu aprendi com a visita de estudo foi sobre os Astros e as estrelas e o Sol
e os planetas. (E46-PF2_Questiondrio Final)

Relativamente aos excertos ilustrativos do CE4, é possivel observar que PF4
definiu aprendizagens relacionadas aos conteldos pertencentes ao programa
para esta temdtica para serem aprofundados com as atividades no centro de
ciéncia. Por outro lado, percebe-se que as respostas fornecidas pelos alunos ao
Questiondrio Inicial, indicam que suas expectativas de aprendizagem iam ao
encontro das suas curiosidades sobre a temdtica ou sobre aspetos que
gostariam de estudar. Por Ultimo, verificam-se as respostas apresentadas pelos
mesmos alunos no Questiondrio Final, que indicam ter desenvolvido
aprendizagens relacionadas com mddulos do centro de ciéncia ou descrevem-
nas de modo geral. Estes resulfados indicam que as aprendizagens definidas por
PF4, embora estivessem adequadas sob o ponto de vista curricular, ndo
atendiam as curiosidades dos alunos, do mesmo modo que realca o facto de
que nem sempre as aprendizagens definidas sdo aquelas que sdo capazes de

serem aprofundadas no centro de ciéncia.

Por sua vez, nos excertos ilustrativos do CE2 é possivel observar que PF2 também
definiu aprendizagens especificas do curriculo para serem desenvolvidas na
visita. Do mesmo modo, o aluno explicita esperar aprender/ter aprendido
conteudos relacionados com a temdtica em estudo, nos trés momentos em que

foram aplicados os inquéritos por questiondrio. E de referir que nem PF2 nem o
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aluno (e orestante da turma também) mencionaram a intencdo de desenvolver
aprendizagens aos niveis das capacidades, atitudes e valores. Essa observacdo
ressalfa que se estas aprendizagens ndo forem previamente definidas pelo
professor, dificilmente os alunos irdo desenvolvé-las. De facto, ao observarmos o
conjunto das aprendizagens desenvolvidas pelos alunos dos cinco casos de
estudo, foi encontrado um nUmero maior de evidéncias relativas as
aprendizagens a nivel dos conhecimentos cientificos em comparacdo com as

aprendizagens aos niveis das capacidades, atitudes e valores.

Na preparacdo dos alunos do CEl, foi constatado que PF1 os envolveu na
elaboracdo de uma ficha de questdes para ser levada na visita e orientou-os
sobre como deveriam proceder os registos. Do mesmo modo, foi verificado que
durante arealizacdo da visita ao centro de ciéncia os alunos sabiam quais eram
as suas tarefas e por quais informacdes deveriam procurar. Foram enconfradas
evidéncias de que estas atividades contribuiram para a mobilizacdo da
capacidade de fazerregistos. Os trés excertos a seguir apresentam a perspetiva
de PF1 e das criancas sobre a atividade referida e sdo relativos aos pardmetros
“Realizacdo de listas de perguntas” e “Decidir e organizar formas de registos

durante a visita”, respetivamente.
As questoes que eu fui por na ficha [para a visita] foram muitas feitas aqui, por
muitos deles. (PF1_Entrevista_pds-visital)

PF1 orienta os alunos a levarem a ficha para a visita ao CCVC. Orienta-os a
andarem em grupo, o mesmo que preencheu a ficha em sala de aula, para que
possam responder das questdes da ficha. Um aluno representante do grupo serd
o responsdvel por tomar as notas da visita. (PF1_Observacdes_antes)

I: E vocés fizeram registos durante essa visita? // E6-PF1: Sim. // E18-PF1: Os chefes
de cada grupo levaram os cadernos e comegcaram a anotar. (PF1_Entrevista
FG_G6_PF1)

Embora ndo tenha elaborado uma ficha de questdes ou guido, PF5 incentivou
os alunos a levarem cadernos e efetuarem registos durante a visita. Foi
evidenciando que esta tarefa também contribuiu para desenvolver nas criancas
deste caso de estudo a capacidade de fazer registo. Os dois excertos a seguir
apresentam as observacdes da investigadora e a perspetiva dos alunos sobre o

referido.

[PF5] Orienta os alunos que levem um caderno e um Idpis para que possam
anotar informagoes que acharem interessantes. Informa-os que depois da visita
ird pedir-lnes para preencherem uma ficha com questdes e que poderdo
precisar das suas anotacoes. (PF5_Observacdes_antes)

I: Mas foi PF5 quem pediu [para anotar] ou tu fizeste por que quiseste? // E8-PF5:
PF5 disse que se a gente quisesse levar um bloco que podia levar. (PF5_Entrevista
FG_G1_PF5)
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vi.

A partir da caracterizacdo das prdticas dos professores, foi possivel constatar
qgue o par@metro “ldentificacdo das ideias prévias das criancas sobre os
conteldos/fendmenos a explorar durante a visita”, previsto na etapa A3,
articula-se com as atividades realizadas pelos professores na etapa Al. Durante
desenvolvimento destas atfividades foi verificado que os professores acabaram
por identificar os conhecimentos prévios dos alunos, seja de forma mais ou
menos intencional, seja de forma escrita ou oral. Porém, verificou-se também,
gue com excecdo do CE1, os conhecimentos prévios dos alunos ndo foram
utilizados em atividades que pudessem corrigi-los e/ou desenvolvé-los antes da
visita. Os resultados dos niveis de desempenho apresentados no Questiondrio
Inicial, evidenciam que os alunos ndo haviam desenvolvido as aprendizagens
necessdrias a nivel dos conhecimentos para a compreensdo de determinados

conceifos que seriaom abordados na visita ao centro de ciéncia.

Durante

No que se refere 4 realizacdo da etapa V, foi possivel estabelecer relacoes

relativas ao parmetro "Orientacdo da visita, papel do professor e do monitor:

realizacdo das atividades previstas”, alusivas as interagcdes entre professores e alunos e

os resultados das aprendizagens.

Vii.

Durante o desenvolvimento da visita no centro de ciéncia, foi possivel observar
que PF2, além de acompanhar e supervisionar o comportamento e atitudes dos
alunos, apresentou um papel interventivo ao relacionar o tfrabalho realizado em
sala de aula com as atividades que estavam a realizar. O excerto a seguir,

decorrente das observacdes da investigadora, destaca essa evidéncia.

Antes de iniciar a apresentacdo, a monitora do CCVC chama atencdo dos
alunos para a imagem que estd refletida no Planetdrio. A imagem mostra o Sol
e a Lua visiveis no céu ao mesmo tempo. PF2 interrompe a fala da monitora e
pergunta aos alunos se ao olharem para a imagem eles poderiam dizer se o Sol
estava a nascer ou a se pér. Os alunos respondem que estard a nascer, porque
estd no lado Este. PF2 aproveita o momento para reforgar esse tépico. Ainda,
antes da monitora comecar, PF2 pergunta aos alunos se eles tém alguma
pergunta a fazer. Eles respondem que ndo. (PF2_Observacdes_durante)

A andlise dos inquéritos por questiondrio aplicados imediatamente apds a visita
de estudo, evidenciaram melhoria no nivel de desempenho apresentado pelos
alunos. O facto de PF2 ter estabelecido relacdes entre tépicos abordados na

visita com o trabalho desenvolvido previamente, apresentando os conteudos
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abordados em sala de aula sob uma perspetiva diferente, aprofundando e/ou
consolidando os conceitos envolvidos, pode ter influenciado os resultados das

aprendizagens destes alunos.

De maneira oposta, no desenvolvimento da visita do CE5, PF5 assumiu um papel
supervisor, ndo interagiu com as criangas nem complementou as informacoes
fornecidas pelos monitores. A visita teve como finalidade apresentar um sitio
diferente e interessante. O excerto a seguir, apresenta a perspetiva de PF5 sobre

a dindmica da visita.

Optei por eles participarem na base da observagdo, porque depois a outra parte
mesmo que eles [0 centro] propdem a fazer, eles [os alunos] terdo de aplicar é
uma coisa que € mais facil de fazer em sala de aula. (PF5_Entrevista_inicial)

A andlise do Questiondrio Intermédio estimou com ‘“Insuficiente” o nivel de
desempenho dos alunos do CE5. Também, a andlise comparativa entre os
Questiondrios Inicial e Intermédio, baseada no teste de Wilcoxon, foi
inconclusiva, isto &, ndo foi possivel afirmar a ocorréncia de variacdo no nivel de
desempenho dos alunos no que se refere aos momentos anfes e imediatamente
apds a visita de estudo. Estes resultados indiciam que apenas as observacoes
das atividades no centro de ciéncia ndo foram suficientes para novas e/ou

aprofundar e/ou consolidar as aprendizagens iniciadas em sala de aula.

Como referido na subseccdo anterior, as etapas D1, D2 e D3 foram as menos

exploradas pelos professores. Como consequéncia, foi identificada apenas uma

relacdo evidente entre as praticas dos professores e as aprendizagens dos alunos depois

da visita de estudo, relativa ao pardmetro “Realizacdo de atividades curriculares sobre

os conteuUdos programdaticos relacionados com a temdtica da visita”, na etapa D3.

viii.

Foi identificado que PF3 realizou atividades pontuais relacionadas com a
temdtica da visita de estudo nos meses subsequentes d experiéncia dos alunos
no centro de ciéncia. Nos excertos que seguem, é possivel verificar, no primeiro,
o relato de PF3 sobre as circunst@ncias em que as atividades foram promovidas
em sala de aula, e, no segundo, a descricdo de um aluno sobre uma atividade

realizada.

As vezes quando surgem dividas por parte deles ou que eles estejam a ler algum
livro relacionado com o Sistema solar e surjam dividas, normalmente debate-se
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esse assunto ou vai se pesquisar na internet aqui na sala e esclarecemos esse
problema. (PF3_Entrevista_émeses)

A13-PF3: Um dia estdvamos a fazer um trabalho sobre a Terra e tinhamos que
escrever todas as coisas que sabiamos sobre a Terra. E depois a professora
deixou que usdssemos o computador e havia uma Wikipédia da Terra.
(PF3_Entrevista FG_G3_PF3)

Percebe-se, pelos relatos supracitados, que PF3 aproveitou dulvidas trazidas
pelos alunos para promover debates e atividades de pesquisa sobre temas
relacionados com o sistema solar. Na perspetiva do aluno, observa-se o papel

de PF3 ao incentivar que a furma realizasse as pesquisas.

Embora a andlise da comparacdo entre os inquéritos por questiondrio aplicados
imediatamente apds e passados seis meses da visita de estudo tenham indicado
variagcdo com diminuicdo do nivel de desempenho dos alunos do CE3, o
resultado do teste de comparacdo entre os Questiondrios Inicial e Final
evidenciou melhoria significativa nos niveis de desempenho dos alunos em
relacdo ao principio da visita. Estes resultados demonstram que as atividades
realizadas por PF3 nos meses subsequentes a visita podem ter contribuido para
que as aprendizagens ao nivel dos conhecimentos tenham sido parcialmente
mantidas pelas criancas, a partir da retomada dos temas estudados, mesmo

com peqguena regressdo depois da visita.

Em sintese, foram identificadas 8 evidéncias das relacdes entre as prdticas
adotadas pelos professores e as aprendizagens dos alunos, emergentes da intfercecdo
entre os resultados apresentados nas primeiras e segundas seccdes deste capitulo. E de
referir que, proporcionalmente, foram identificados um nimero maior de relacdes
relativas as etapas do eixo “Antes” (6) em comparacdo etapas dos eixos “Durante” (1)
e “Depois” (1). Esse resultado é coincidente com os desenhos das planificacdes
efetuadas pelos professores, que indicam que as etapas antes da visita foram as mais

exploradas nos casos de estudo analisados.

As indicacdes acima referidas permitem sugerir como as prdticas adotadas
pelos professores puderam influenciar os resultados das aprendizagens dos alunos, de
acordo com pardmetros do MAVE. E necessdrio identificar, portanto, qué pardmetros

podem ajudar a desenvolver aprendizagens mais consolidadas nas criancas.

Na préxima subseccdo, apresentam-se as percepcdes dos alunos acerca das
praticas efetuadas pelos professores, conforme os pardmetros definidos para as etapas
do MAVE.
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4.3.2. A percepgdo dos alunos sobre as prdticas dos professores na planificagdo,

preparacgdo, redalizagao e extensdo das visitas de estudo

Nos relatos provenientes das entrevistas em grupo, os alunos mencionaram recordacoes
sobre o trabalho desenvolvido na escola e no centro de ciéncia, passados seis meses
da visita de estudo. Na andlise deste material, foi possivel descrever as prdticas
adotadas pelos professores, sob a ética dos alunos, e sua relagcdo com os pardmetros
determinados no Instrumento de andlise 1 (Lista de verificacdo: parédmetros de
infroducdo, realizacdo e extensdo de uma visita de estudo), ufilizado para a
caracterizacdo das mesmas. Assim, foram identificadas 250 evidéncias relativas s
percepcdes das criancas sobre realizacdo das etapas Al, A3, V, D1 e D3 do MAVE. As
etapas A2, que trata da preparacdo dos professores, e D2, sobre as atividades de

continuidade da visita, ndo foram identificadas nos relatos dos alunos.

Na etapa Al, foi possivel identificar as estratégias e recursos usados pelos
professores para introduzir os conteldos relacionados com a visita no centro de ciéncia
mais citadas pelos alunos. A Tabela 116 a seguir apresenta o nUmero de evidéncias

indicados por subpar&metros da etapa Al.

Tabela 116 - NUmero de evidéncias referidas pelos alunos - Etapa Al

CEl CE2 CE3 CE4 CE5 Total

de pesquisa

Realizacdo de trabalho
de projeto (confecdo 0 0 0 8 0 8
de maquetas, ...)

Al Realizacdo de Explicacdo oral dos 1 0 0 0 0 1
Infroducdo  afividades temas/conteddo
curriculares Uso do manual escolar 2 0 2 1 1 [
sobre os Recurso a cartazes,
conteldos diapositivos, videos e 5 0 1 1 0 7
programdaticos  esquemas no quadro
relacionados Redlizacdo de
coma afividades do fipo 0 0 0 0 0 0
B temdtica da investigativo
% visita Demonstracdo de
% experiéncias pelo 0 0 0 0 0 0
r professor
@] Realizacdo de
é exercicios praticos 0 0 0 0 0 0
5 @ Realizacdo de
8 = atividades de ilustracdo 2 ] 0 ] 0 4
Z —
E Organizacdo de 0 0 0 0 0 0
a debates
(;) Realizacdo de trabalho 1 0 0 4 0 5
e
z
O
O

Realizacdo de fichas

de afividade 3 0 0 1 0 4
Elobqroc_;oo de textos 0 0 0 0 o 0
coletivos

Elaboracdo de textos

individuais, desenhos e 3 : 5 : ) "

outras formas de registo
no caderno

Total 17 2 [ 17 3 45
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Foi possivel verificar a presenca de sete subpar@metros desta etapa de
planificacdo: explicagcdo oral dos temas/conteldos; uso do manual escolar; recurso a
cartazes, diapositivos, videos e esquemas no quadro; realizacdo de atividades de
ilustracdo; realizacdo de trabalho de pesquisa; realizacdo de frabalho de projetos;
realizacdo de fichas de atividade; e elaboracdo de textos individuais, desenhos e outras

formas de registo no caderno.

Entre os subpar&metros acima citados, destaca-se a realizacdo de trabalhos de
projeto referenciada exclusivamente pelos alunos do CE4, que descreveram o frabalho
por eles realizados na confecdo das maquetes do sistema solar assim como a exposicdo
montada por PF4 para exibir os frabalho na escola. Do mesmo modo, a elaboracdo de
textos individuais, desenhos e outras formas de registo no caderno foi referida em todos

os casos de estudo. Os excertos a seguir sdo ilustrativos destas evidéncias.

A21-PF4: Fizemos um sistema solar. // A5-PF4: Em cartolina. Em cartolina, com
bolas esferovites. // A24-PF4: O meu era parecido ao do Al1-PF4. // A21-PF4: Em
casa. // A5-PF4: Faziamos assim com arames. E depois faziamos assim as voltas
com os nomes dos planetas. // A24-PF4: O do A22-PF4 que era ‘muita’ grande.
// A21-PF4: Yal Era gigante. Aquilo fazia "pow". (PF4_Entrevista FG_G3_PF4)

A17-PF4: Fizemos uma maquete, todos nés. // A2-PF4: Uma maquete que era para
nds fazermos, ficou em exposi¢cdo Ia na biblioteca, mas j& tiraram. // Al16-PF4:
Pois foi. (PF4_Entrevista FG_G2_PF4)

No que refere d etapa A3, foram identificados quatro paré@metros nos relatos dos
alunos relativos as prdticas de preparacdo adotadas pelos professores antes de
realizarem as visitas de estudos: contextualizacdo da visita de estudo com os temas
abordados ou a abordar; disponibilizacdo de informacdes bdsicas sobre o local;
definicGo das aprendizagens esperadas com a visita de estudo; e decidir e organizar
formas de registo durante a visita. Na Tabela 117 a seguir verifica-se o nUmero de

evidéncias encontradas.

Tabela 117 - NUmero de evidéncias referidas pelos alunos - Etapa A3

CE1l CE2 CE3 CE4 CE5 Total
2 ) A{S. Contextualizacdo da visita de estudo 3 1 9 14 5 32
g Pre-visita: com os temas abordados ou a abordar
0 preparacdo Disponibilizacdo de informacdes bdsicas 8 ! 8 4 1 22
o dos alunos sobre o local
'5 Envolvimento das criancas na
6 ] planificagdo da visita (pesquisa sobre os 0 0 0 0 0 0
3 = temas, sobre o local a visitar,
- < elaboracdo de guides da visita, ...)
a Identificacdo das ideias prévias das
g criancas sobre os conteldos/fendmenos 0 0 0 0 0 0
E a explorar durante a visita
8 Definicdo das aprendizagens esperadas 5 1 3 9 4 15

com a visita de estudo

Continua...
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Continuacdo...

CEl CE2 CE3 CE4 CE5 Totdl
2 A3 Realizagcdo de lista de perguntas a
5% - Pré-visita: efetuarem durante a visita tendo em 0 0 0 0 0 0
o5 w preparacdo conta as aprendizagens esperadas
%'Q Z dos alunos sobre o(s) tema(s) em questdo
8 P - -
©5 Decidire organizar formas de registo 6 0 0 0 9 8
= durante a visita
Total 22 3 20 20 12 77

Foi verificado que, na percepcdo dos alunos, a visita ao centro de ciéncia foi
uma afividade decorrente do frabalho desenvolvido em sala de aula, sendo
contextualizada por meio do tema sistema solar. Sobre as aprendizagens esperadas a
desenvolverem na visita de estudo, os alunos referiram de modo amplo conteldos da
disciplina de Estudo do Meio e sistema solar. Os alunos também mencionaram as
informacdes acerca do centro de ciéncia que foram fornecidas pelos professores,
sendo, de forma predominante, orientacdes de cariz técnica e de organizacdo da
visita. Os excertos que seguem sdo ilustrativos dos parédmetros “Contextualizacdo da
visita de estudo com os temas abordados ou a abordar” e "“Definicdo das
aprendizagens esperadas com a visita de estudo” e "Disponibilizacdo de informacoes

bdsicas sobre o local”.

A6-PF2: [Fomos a visita...] Porque nés estdvamos a ver os planetas. // A3-PF2:
Porque nds estGvamos a dar uma matéria sobre os astros. (PF2_Entrevista FG_G1-
PF2)

I: E vocés lembram por que foram para essa visitae // A22-PF1: Para aprendermos
um bocado mais. // I: Sobre? // A22-PF1: Estudo do Meio. // A10-PF1: sistema solar
e Estudo do Meio. (PF1_Entrevista FG_G1_PF1)

A9-PF3: A Professora deu um papelinho a dizer que iamos a uma visita de estudo
e pergunfou: "Vocés sabem os astros?". E a maioria respondeu: "Mais ou
menos". (PF3_Enfrevista FG_G1_PF3)

A5-PF4: Eu pensava que aquilo 14 era fechado. // A21-PF4: Eu também e que fosse
dentro de uma sala. Nao fosse ao ar livre. // A3-PF4: Achei que eram espagos
fechados. // A24-PF4: Mas se aquilo 1& fossem espacos fechados se calhar ndo
ia caber tudo I& dentro. (PF4_Entrevista FG_G3_PF4)

No Ultimo excerto, observa-se que os alunos apresentavam uma idealizacdo
sobre o espaco do centro de ciéncia como um ambiente fechado e ficaram surpresos
em saber que era um sitio ao ar livre. De facto, PF4 ndo forneceu-lhes quaisquer
informacdes nem mostrou-lhes fotografias e os alunos foram para a visita sem se

familiarizarem com o local.

A etapa V concentra o maior nUmero de evidéncias identificadas nos relatos dos
alunos, tfendo sido constatada a presenca de trés par@metros: orientacdo dos alunos
no inicio da visita; realizacdo das atividades previstas; e recolha e registo de
informacodes. A Tabela 118 a seguir apresenta o nUmero de evidéncias indicadas na

etapa V.
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Tabela 118 - NUmero de evidéncias referidas pelos alunos - Etapa V

CE1 CE2 CE3 CE4 CE5

Total

CONTEXTO DE EDUCACAO NAO FORMAL

DURANTE

\Y
Visita

Inicio da visita Orientacdo dos alunos

(Contemplar periodo de tempo

de conhecimento 0 0 2 0 1
/adaptacdo/

exploracdo do local)

Exploracdo Orientacdo da visita, papel do

das

professor e do monitor

atividades/ Realizagdo das afividades
maddulos previstas (ex. exploracdo de

modulos, observacdo de 25 12 13 10 7
animais ou plantas, realizacdo
de experiéncias, ...)

67

Procurar respostas as questoes
elaboradas na sala de aula

Recolha e registo de
informacgodes (fotografias, filmes,
gravacdo dudio, fichas de
registo, apontamentos sobre a
exploracdo dos mddulos,
conclusdes, duvidas, ...)

13 3 3 5 4

28

Fim da visita Orientacdo das criancas no

fempo que Ihes resta. 0 0 0 0

Total 38 15 18 15 12

98

Os alunos descreveram as atividades realizadas no centro de ciéncia, sendo

capazes de mencionar os mddulos com os quais interagiram e os temas abordados. Do

mesmo modo, foram idenftificadas referéncias sobre o cumprimento da tarefa de

efetuarem anotacgcdes durante a visita. Os excertos que seguem sdo ilustrativos dos

par@metros “Realizacdo das atividades previstas” e "Recolha e registo de informacoes”.

A6-PF2: Vimos o planetdrio. Gostamos do planetdrio. // A2-PF2: Vimos o planeta
Terra. // A3-PF2: Rodamos o planeta Terra. // A6-PF2: Tivemos a fazer de Lua e de
Sol, naqueles bancos. (PF2_Entrevista FG_G1_PF2)

Al11-PF4: Eu diria que I tem vdrias maquetes e depois tem a atividade do
planetdrio. E depois tinha uma sala com... aqueles exercicios. // A9-PF4: Uma
salinha para nés fazermos aquelas coisas no computador. // A13-PF4: Ai, eu
também gostei disso (PF4_Entrevista FG_G4_PF4)

EA2-PF3: Vi planetas, o Sistema solar, a Galdxia, o Sul, Norte, Este, Oeste, onde é
que eles sdo. E ficamos a ver como é que os Romanos se orientavam sem os
relégios. Fincavam um ponto no meio e orientavam-se com o Sol, assim com uns
numeros no chdo, alguém ficava aqui e viam que horas eram. (PF3_Entrevista
FG_GI1_PF3)

I: E durante a visita vocés fizeram algum tipo de registo? Anotacdo, tiraram
fotografiase // A5-PF1: Sim, sim. // A15-PF1: Sim, também tivemos que anotar
algumas coisas. // A11-PF1: Eu também. Aquilo que a senhora dizia sobre os
planetas, nés apontdvamos no caderno. (PF1_Entrevista FG_G4_PF1)

A8-PF2: Nado levamos cadernos, mas fizemos anotagoes. // A1-PF2: Sim. // I: E para
qué foram esses registos? // A8-PF2: Ah, foi antes! Ou foi depois? // A1-PF2: O qué?
/] A8-PF2: Aquele papel. // A4-PF2: Qual papel? // A8-PF2: Ndo sei... // I: O que
tinha no papel? // A8-PF2: NGo me lembro.(risos) // A8-PF2: Eu lembro de um papel!
// 1: E o que tu achas que anotou nesse papel? // A8-PF2: Ha... Ndo sei.
(PF2_Entrevista FG_G2_PF2)

No Ultimo excerto, é possivel observar que os alunos referiram ter realizado

anotagdes, ainda que ndo recordassem o conteldo destes apontamentos. De referir

que PF2 ndo havia preparado nenhuma forma de registo para os alunos usarem durante


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92406&Tipo=FonteInterna&codId=218509&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92419&Tipo=FonteInterna&codId=218509&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92425&Tipo=FonteInterna&codId=218509&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92425&Tipo=FonteInterna&codId=218509&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92415&Tipo=FonteInterna&codId=218511&codtype=0
https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92420&Tipo=FonteInterna&codId=218511&codtype=0
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a visita, mas forneceu-lhes indicacdes sobre informacdes que seriam importantes de

fomarem notas.

Para a etapa D1, correspondente as atividades realizadas imediatamente apds
o retorno dos alunos para a escola, foi possivel identificar relatos sobre a natureza das
reflexdes efetuadas sobre a visita e também das estratégias usadas para organizar as
informacdes recolhidas no centro de ciéncia. A Tabela 119 apresenta o nUmero de
evidéncias indicadas na etapa D1 e os excertos que seguem sdo ilustrativos destas

evidéncias.

Tabela 119 - NUmero de evidéncias referidas pelos alunos - Etapa D1

CEl CE2 CE3 CE4 CE5 Total

» D1 Reflexdo sobre a visita de estudo (o

< Reflexdo e que aprenderam, o que gostaram
w> . N ; 5 ] 1 2 0 9
s & sistematizagdo  mais, o que menos gostaram,
0?2 o duvidas, ...)
S0 8 Organizacdo da informagdo e
E ’6 Jux construcdo de posters, reportagens 10 4 3 2 1 20
O < de grupo, ...
O 8 Apresentacdo dos trabalhos sobre a

a visita de estudo (colegas, 0 0 0 0 0 0

comunidade educativa, ...)
Total 15 5 4 4 1 29

A22-PF4: Falamos sobre o que aprendemos, o que ficamos a saber.
(PF4_Entrevista FG_G2_PF4)

A18-PF1: E também acho que havia um questiondrio a apontar o que gostamos,
o que ndo gostamos, o que aprendemos. // A2-PF1: No final. Se a visita foi
interessante, se ndo foi, se foi mais ou menos. // A6-PF1: Se foi divertida.
(PF1_Entrevista FG_G6_PF1)

A6-PF2: Acho que foi um texto também. // |: Um texto. // A3-PF2: Sim, também
fizemos. (PF2_Entrevista FG_G1_PF2)

Depois de vir, a professora mandou-nos fazer um pequeno texto sobre a viagem
que noés fizemos. (PF1_Entrevista FG_G3_PF1)

Por fim, na etapa D3 foi identificada uma evidéncia relativa as estratégias e
recursos usados pelos professores para dar continuidade a experiéncia no cenfro de
ciéncia. O relato verificado é alusivo ao CE3 e descreve um episdédio em que PF3
suscitou uma atividade de pesquisa sobre um tema relacionado d visita de estudo,

conforme observa-se no excerto que segue.

A13-PF3: Um dia estGvamos a fazer um trabalho sobre a Terra e tinhamos que
escrever todas as coisas que sabiamos sobre a Terra. E depois a professora
deixou que usdssemos o computador e havia uma Wikipédia da Terra.
(PF3_Entrevista FG_G3_PF3)

Cabe referir que a planificacdo efetuada por PF3 foi a Unica em que foram
identificadas evidéncias de praticas na etapa D3. O facto dos alunos recordarem as

atividades realizadas apds a visita de estudo, reforca estes indicios.


https://app.webqda.net/Sources/ShowFile?ID=92421&Tipo=FonteInterna&codId=218515&codtype=0
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A Figura 57 apresenta o nUmero de evidéncias identificadas nas percepgdes dos
alunos por etapa do MAVE:

Figura 57 - Distribuicdo do nUmero de evidéncias encontfradas nas percepcdes dos alunos para as etapas do
MAVE

A2 0

A3 77

D2 0

D3 1

0 20 40 60 80 100 120

NUmero de evidéncias

As evidéncias encontradas nas percepcodes dos alunos reforcam resultados
anteriores relativos ds praticas de planificacdo, preparacdo, realizacdo e extensdo das
visitas de estudo adotadas pelos professores, em especial: a natureza das atividades
desenvolvidas na etapa Al; o cardter técnico das informacdes fornecidas sobre o
centro de ciéncia e a pouca clareza das aprendizagens esperadas com a visita, na
etapa A3; a descricdo dos mddulos e de conceitos cientificos abordados no centro de
ciéncia e a readlizacdo de registos na etapa V; e a reflexdo sobre a visita como a
principal atividade readlizada na etapa D1. Do mesmo modo, observa-se a
predomindncia de evidéncias identificadas nas etapas do eixo “Antes” (122) e “"Depois”
(98) em comparacdo com as etapas do eixo “Depois” (30), coincidente com os

resultados encontrados na andlise das prdaticas dos professores.

Na préxima subseccdo, apresenta-se uma sintese geral dos resultados
encontrados relativos ds relacdes entre as praticas dos professores e as aprendizagens

dos alunos no contexto das visitas de estudo realizadaos.
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4.3.3. Sintese: olhar cruzado da relagdo entre as praticas dos professores e as

aprendizagens dos alunos

Apss estabelecer relacdes entre as praticas e as aprendizagens dos alunos, é possivel
tecer algumas consideracdes identificadas ao longo desse processo. Foi possivel
verificar que as atividades realizadas pelos professores antes da visita, na etapa Al,
foram importantes para introduzir os conteldos relacionados com a temdatica em
estudo, tendo sua relev@ncia destacada tanto pelos professores quanto pelos alunos.
Entre as mais referidas, encontram-se as atividades de ilustracdo dos fendmenos por
meio de recursos variados, cartazes e maquetes, atividades de pesquisa, fichas de
afividades, e textos e desenhos elaborados pelas criancas, que proporcionaram a

exploracdo dos femas de diferentes maneiras.

Sobre o ensino de Astronomia, S& (2014) destaca que a utilizacdo de modelos
fisicos, que permitam aos alunos manipularem os objetos e observarem sob diferentes
angulos, facilita a visibilidade de fendbmenos que, por serem demasiados abstratos, sdo
dificeis de serem percebidos de outro modo. Também, Trundle, Atwood e Christopher
(2007) recomendam a realizacdo de observacdes dos fendmenos em situacdes reais ou
simuladas e a prdtica de atividades que permitam a visualizacdo dos conceitos sob
vdrias perspetivas. Nesse sentido, sob o aspeto diddtico para o ensino de Astronomia,
as afividades realizadas pelos professores dos casos de estudo estiveram em

conformidade com as recomendacdes destes autores.

No entanto, os resultados das aprendizagens dos alunos indicam que o trabalho
prévio realizado em sala de aula ndo possibilitou que os alunos desenvolvessem as
aprendizagens esperadas sobre os conceitos acerca da temdatica em estudo. Como
consequéncia, os alunos de todos os casos de estudo foram para o centro de ciéncia
com lacunas na compreensdo dos conceitos cientificos importantes para realizar as
atividades que 1& seriam propostas. Sob esse aspeto, é possivel fazer a seguinte

consideracdo:

i Durante a realizacdo das atividades na etapa Al, a visita de estudo ao centro
de ciéncia ndo fora mencionada pelos professores. Nesse sentido, ndo foram
estabelecidas relacoes enfre o que os alunos estavam a abordar em sala de
aula com as atividades que seriam desenvolvidas no centro de ciéncia.

No entanto, Lemelin e Bencze (2004) destacam a necessidade de serem
estabelecidas relacdes entre as atividades desenvolvidas na escola com as que
serdo realizadas na visita, para que o desenvolvimento conceitual decorrente
da visita seja realmente significativo. Segundo estes autores, essa articulacdo
proporciona aos alunos encontrarem significados nas novas informacoes

associando-as a experiéncias anteriores.
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Relativamente a etapa A2, foi identificado que os professores fizeram uma boa
preparacdo para realizarem as visitas de estudo com os alunos. Todos os docentes
conheciam o centro de ciéncia, tendo realizado visitas em anos anteriores, e estavam
familiarizados com os recursos do local. Ainda que ndo tenham sido encontradas
relacdes evidentes sobre a influéncia desta preparacdo nas aprendizagens dos alunos,
foi identificado na andlise das prdticas dos professores que o conhecimento prévio do
local da visita contribuiu para que as atividades realizadas estivessem alinhadas ao nivel
dos conteUdos curriculares e dos conceitos cientificos de Astronomia abordados no
CCVC.

Nomeadamente d etapa A3 de preparacdo das criangas para a visita, foram
identificadas relacdes coincidentes entre os resultados da intercecdo entre a prdtica
dos professores e as aprendizagens dos alunos e os resultados das percepcdes das

criangas sobre as suas prdticas no desenvolvimento das visitas.

ii. De acordo com os par@metros da lista de verificacdo para a etapa A3, foi
evidenciada a auséncia de identificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos
bem como de atividades que pudessem detetar/corrigir eventuais equivocos
por eles apresentados. Do mesmo modo, ndo foram verificadas estratégias para
o acompanhamento das aprendizagens nas etapas antes da visita de estudo.
Sobre a identificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos, Falk e Dierking
(2000) destacam que os visitantes vGo ao museu com uma estrutura conceitual
j@ formada ou em formacdo e, a partir dela, buscam explicar os fenédmenos que
observam nos mddulos e exposicdes. Com alunos em contexto de visita de
estudo ndo é diferente e identificar os conhecimentos prévios, além de
possibilitar a formagcdo bases de conhecimentos mais sélidas para novas
explicacdes, servem de motivacdo para a visita ao mesmo tempo que
identificam-se interesses e permitem o aprofundamento dos conceitos (Feher,
1990).

iii. Na preparacdo das criangas, foi identificado que as aprendizagens esperadas
de serem desenvolvidas com as atividades no cenfro de ciéncia ndo foram
discutidas com os alunos. Como consequéncia, foi possivel verificar que as
criangas foram para a visita sem a definicdo de quais conceitos deveriam terem
atencdo. Do mesmo modo, foi constatado que ndo foram definidas
previomente pelos professores aprendizagens ao nivel das capacidades,

atfitudes e valores, tendo sido encontrado um nUmero menor de evidéncias a
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elas relacionadas quando comparado ao conjunto de evidéncias idenftificadas
para as aprendizagens ao nivel dos conhecimentos.

De acordo com Falk e Dierking (2000), os visitantes aprendem melhor em uma
visita ao museu ou centro de ciéncia quando sabem o que se espera deles, por
essa razdo, a definicdo prévia das aprendizagens é fundamental para orientar
as acdes dos alunos durante a visita. Num estudo com professores em visitas de
estudo realizado por Griffin e Sygninton (1997), os resultados encontrados pelos
autores indicaram que quando os professores apresentavam objetivos de
aprendizagem bem definidos e os comunicavam aos alunos, as criancas eram
capazes de explicitar essa compreensdo. Do contrdrio, quando os alunos ndo
sabiam o que era esperado que aprendessem no centro de ciéncia, o propdsito

para a visita era o de ter um dia fora da escola ou para "aprender coisas novas”.

Em relacdo ao desenvolvimento das atividades no centfro de ciéncia na etapa

V, foi possivel identificar que, em especial, um professor (PF2) fez intervencdes ao longo

das explicacdes dos monitores para destacar conceitos e/ou estabelecerrelacdes com

o trabalho desenvolvido em sala de aula. De facto, os alunos deste caso de estudo

apresentaram melhoria nos niveis de desempenho nos inquéritos aplicados

imediatamente apds a visita. Nesse sentido, é possivel fazer a seguinte consideracdo:

iv.

De acordo com os par@metros da lista de verificacdo para a etapa V, foi
evidenciada a auséncia de relatos dos alunos relativos ao papel do professor
durante a visita no centro de ciéncia. Este facto evidencia que as criancas ndo
guardaram memoarias das interacdes com os professores nesta etapa, tendo sido
por eles referenciados apenas didlogos entre os colegas e com os monitores do
local.

No entanto, autores como Cazelli et al. (1999) e Falk e Dierking (2000, 2012),
ressalvam que em uma visita ao museu ou centro de ciéncia, além da
oportunidade de interacdo com espaco, o didlogo em torno dos experimentos
ou sobre as exposicoes possibilita uma melhor compreensdo dos conceitos
cientificos pelos alunos que estabelecem relacdes e compartiiham impressdes
entre pares. Para autoras como Griffin (1998) e Faria (2013), o professor deve
participar durante a visita e servir de modelo de aprendizagem, discutindo com
os alunos acerca dos conceitos estudados, complementando as informacoes
fornecidas pela equipa do museu. E papel do professor auxiliar os alunos a
atribuirem sentido aos conceitos cientificos envolvidos na visita, sendo necessdrio

estabelecer relacdes com o que j&d € conhecido. Nesse sentido, as interacdes
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durante a visita de estudo a um cenfro de ciéncia correspondem a um

importante aspeto a ser considerado pelos professores.

No que se refere as etapas D1, D2 e D3, foi identificado que o eixo “Depois” foi o

menos explorado pelos professores, que ndo estabeleceram ligagcdes entre o trabalho

desenvolvido nas etapas anteriores nem usaram a visita para promover novas

atividades ou reforcar as experiéncias do centro de ciéncia. Foi identificado que a

etapa D1 foi executada por quatro professores (CE1, CE2, CE3 e CE4), evidenciando

gue o trabalho relacionado com a visita foi concluido a partir de uma reflexdo sobre a

experiéncia. Sobre este aspeto, é possivel fazer a seguinte consideracdo:

V.

Foi evidenciado que os desenhos de planificacdes que apresentaram a
auséncia das etapas D2 e/ou D3 (CE1, CE2, CE4 e CE5), os alunos indicaram
niveis de desempenho similares ou, até mesmo, inferiores quando comparados
ao principio da visita. No Unico caso de excecdo, em que fora efetuada a etapa
D3 (CE3), em que foram realizadas atividades, mesmo que pontuais, no periodo
de acompanhamento dos seis meses apds a visita. Os alunos deste caso de
estudo apresentaram nivel de desempenho superior em relacdo ao inicio do
tfrabalho relacionado com a visita.

De acordo com Falk e Dierking (2000, 2012) as afividades desenvolvidas no
regresso d escola, com o propdsito de retomar, relacionar ou enriquecer o que
foi vivido no centro de ciéncia desempenham um papel importante no
aprofundamento dos conceitos dos alunos: é nesta etapa que o professor terd
a oportunidade de estabelecer relacdes entre os conhecimentos prévios dos
alunos e as informacdes apreendidas no museu, construindo uma rede de
interconexdes mais complexa. Do mesmo modo, € nesse momento em que
pode ser fracado o "“fio condutor” entre as atividades realizadas ao longo de
todo o frabalho da visita de estudo, sistematizando e estabelecendo a relacdo
entre as aprendizagens desenvolvidas na triangulacdo entre os contextos de
educacdo formal — ndo formal - formal.

Segundo Gazzaniga, Ivry e Mangun (2006), o ato de lembrar eventos do passado
corresponde a reexperimentar, no presente, o que foi vivido. Nesse sentido, para
que as membdrias decorrentes da visita de estudo sejam mais duradouras, e
conseguentemente a aprendizagem, € importante desenvolver ao longo do
tempo atividades que evoguem o que foi visto no centro de ciéncia, tornando

0s conceitos mais complexos (Falk & Dierking, 1997, 2000, 2012).
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Com base nestas consideracdes, seria importante, portanto, idenfificar a
influéncia do desenvolvimento/realizacdo das prdticas supracitadas pelos professores

nos resulfados das aprendizagens dos alunos.

No capitulo a seguir, seréo apresentas as conclusdes deste estudo.
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Conclusoes

5.1 Respostas as questdes de investigacdo
5.2 Limitacdes do estudo

5.3 Confributos do estudo

5.4 Propostas para investigacoes futuras
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Conclusoes

E9-PF5: A Estrela Polar estd na Ursa Menor.

I: E o que ela é?

E4-PF5: E uma estrela que orienta os navegadores.
E9-PF5: E onde estd o Norte.

(PF5_Entrevista_FG_G2-PF5)

Encontrada a Estrela Polar e indicada a direcdo “Norte"”, é preciso agora rever as
orientacdes seguidas, avaliar as decisdes tomadas e sistematizar os resultados
encontrados para, enfim, registar o caminho percorrido. A partir deste momento, a
intfencdo é que as descobertas resultantes deste processo ajudem também a orientar

outros navegadores.

O estudo apresentado emergiu de questionamentos da investigadora
provocados por um estudo anteriord?. Ansiava-se compreender a natureza das
afividades realizadas pelos professores em sala de aula, antes e depois de visitas de
estudo a centros e museus de ciéncia e a sua influéncia nas aprendizagens dos alunos
ao longo do tempo. Esta questao, reforcada pelas orientacdes para a educacdo em
ciéncias apresentadas no Capitulo I, deram o mote para o estudo e foram alicerce para

as questdes de investigacdo propostas.

A intencdo primordial do estudo foi realizar o acompanhamento sistemdatico de
diferentes visitas de estudo, no desenvolvimento do antes, durante, depois e apds seis
meses, de modo a ser possivel caracterizar as prdticas adotadas pelos professores,
identificar as aprendizagens desenvolvidas pelos alunos e, por fim, estabelecer uma
relacdo entre ambas. Na revisdo de literatura descrita no quadro tedrico no Capitulo |,
identificou-se o baixo nUmero de investigacdes4 dessa natureza, quer pelo seu
propdsito quer pelo seu desenho metodoldgico. Também, da andlise de diversos
modelos, orientacdes e estruturas referenciadas na literatura da drea para a
planificacdo de visitas de estudo, verificou-se a auséncia de um modelo que

considerasse o cardter longitudinal da investigacdo.

Para a caracterizacdo das prdticas dos professores, optou-se por adotar dois
instrumentos de autoria de Rodrigues (2011) que, no entanto, ndo contemplavam

explicitamente o acompanhamento em longo prazo. Em resposta a esta

3 Souza (20195).
40 Foram identificadas 22 publicacdes que estdo descritas no Capitulo II, subseccdo 2.2.3.
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incompatibilidade, foram incluidos parémetros complementares dando origem a dois
instrumentos e ao modelo tedrico “Modelo Articulado para Visitas de Estudo — MAVE".
Em paralelo, foram construidos instrumentos de recolha e andlise de dados para

atender o propésito de identificar as aprendizagens dos alunos decorrentes das visitas.

Foram acompanhados cinco casos de estudo, com professores e alunos do 3.°
ano do 1.° CEB que readlizaram visitas de estudo ao mesmo centfro de ciéncia. A
descricdo destas visitas bem como a andlise dos dados e a discussdo dos resultados

obtidos no estudo foram descritas no Capitulo V.

No presente capitulo, apresentam-se, portanto, as conclusdes do trabalho de
investigacdo realizado visando uma perspetiva global dos resultados obtidos em
relacdo aos casos de estudo acompanhados. Assim, o capitulo organiza-se em quatro
seccoes. Na primeira, se recuperam e respondem as questdoes de investigacdo com
uma sintese das principais conclusdes. Na segunda, sdo tecidas reflexdes sobre fatores
que condicionaram o estudo. Na ferceira seccdo, apresenfam-se os confributos do
estudo para os dominios de conhecimento aos quais a investigacdo esteve inserida. Por

fim, na quarta seccdo, indicam-se perspetivas para futuras investigacdoes.

5.1. Respostas as questoes de investigagdo

O estudo realizado procurou dar respostas as seguintes questdes de investigacdo:

Questdo 1. Como é que professores do 1.° CEB planificam e desenvolvem visitas de

estudo a centros de ciéncia com seus alunose

Para responder a esta questdo de investigacdo procedeu-se a caracterizacdo
das prdaticas dos professores adotadas para a planificacdo, preparacdo, realizacdo e

extensdo das visitas de estudo acompanhadas, tendo indicado os seguintes aspetos:

Do desenho de realizagdo das visitas de estudo e da inclusdo das etapas do MAVE: os
resultados apresentados no Capitulo IV permitem afirmar que a maior parte dos
professores realizou as visitas de estudo executando as etapas do antes, durante e
depois, como recomendado na literatura da drea, tendo sido identificada uma maior
concentracdo das suas acdes no desenvolvimento das etapas do eixo “"Antes”. As
etapas Al, A2, A3 do MAVE e, evidentemente, a etapa V foram identificadas em todas
as visitas de estudo e quatro professores realizaram ao menos a etapa D1. Em apenas
um dos casos de estudo foram verificadas todas as etapas do eixo “Depois”, isto &, as
etapas D1, D2 e D3.
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Da natureza das atividades desenvolvidas: relativamente ao eixo “Antes”, é possivel
afirmar que em todos os casos de estudo existiu um trabalho prévio de preparacdo das
visitas, quer da parte dos professores quer de preparacdo com os alunos. Os professores
selecionaram atividades de acordo com o programa curricular e a temdtica do centro
de ciéncia, integrando a visita ao curriculo. Do mesmo modo, selecionaram atividades
a serem desenvolvidas no centro de ciéncia no eixo “"Durante”, através da escolha dos
Menus, tendo em consideracdo a adequacdo ao curriculo e ao nivel etdrio dos alunos.
No regresso & sala de aula, na realizacdo do eixo “Depois” efetuaram reflexdes sobre a
visita de estudo. Destaca-se a auséncia de atividades de seguimento e extensdo das
visitas, tendo sido identificadas em apenas um caso. Os resultados do nivel de qualidade
confirmam essa disparidade entre as prdticas efetuadas pelos professores nos eixos
“Antes” e "Depois”, que apresentaram melhores prdticas nas acoes efetuadas antes da

visita.

Da articulagdo entre as atividades realizadas nas etapas do MAVE: os resultados obtidos
permitem afirmar que os professores organizaram as visitas, porém ndo as
reconheceram como uma atividade que requer articular o trabalho desenvolvido em
sala de aula e no centro de ciéncia. Este facto ficou comprovado com a auséncia de
articulacdo entre as atividades desenvolvidas nas etapas Al e A3 no eixo “Antes” bem
como nas etapas Al, V e D1. Também é possivel afirmar a existéncia de um consenso
de que o trabalho de arficulacdo das atividades realizadas e o centro de ciéncia ocorre
apenas nas etapas antes da visita, sendo desconsiderada a necessidade de conexdes
entre o trabalho que fora realizado em etapas posteriores ao regresso A sala de aula.
Esta constatacdo ficou evidente a partir da andlise das percepcdes dos professores

sobre o frabalho desenvolvido na visita de estudo.

Questdo 2. Quais os efeitos de uma visita de estudo a um centro de ciéncia nas

aprendizagens dos alunos?g

Pararesponder a esta questdo de investigacdo procedeu-se d identificacdo das
aprendizagens dos alunos em trés momentos distintos — antes, imediatamente apds a

visita e passados seis meses —, tendo sido indicado os seguintes aspetos:

Aprendizagens identificadas a nivel dos conhecimentos: os resultados apresentados no
Capitulo IV permitem afirmar que a visita de estudo influenciou a aprendizagem de
forma distinta em casos de estudo diferentes, considerando-se as questdoes em que os
alunos apresentaram mais dificuldades ou maior sucesso nas suas resolucoes.
Imediatamente apds a visita ao centro de ciéncia, os alunos passaram a apresentar

melhores niveis de desempenho na compreensdo das questdes acerca dos elementos
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que constituem o sistema solar e o Universo; da representacdo do posicionamento e
dindmica do sistema solar; do movimento de rotacdo da Terra e o ciclo dia/noite; e das
posicoes aparentes do Sol ao longo do dia; evidenciando que a visualizacdo destes
fendbmenos a partir dos modelos fisicos do centro de ciéncia contribuiu para a
aprendizagem. No que se refere d aprendizagem identificada apds seis meses da visita
de estudo, é possivel sinalizar que apenas um caso de estudo apresentou maior nivel de
desempenho, evidenciando compreensdo da representacdo do posicionamento e
din@mica do sistema solar; e dos pontos cardeais Este e Oeste como posicdes aparentes
do nascimento e ocaso do Sol. Para os demais casos de estudo, verificou-se um
decréscimo no nivel de desempenho dos alunos, tendo sido identificadas lacunas
principalmente na compreensdo das questdoes acerca da indicacdo dos pontos

cardeais associada as posicodes aparentes do Sol ao longo do dia.

Aprendizagens identificadas aos niveis das capacidades, afitudes e valores: & possivel
afirmar que a visita de estudo confribuiu para o desenvolvimento de aprendizagens ao
nivel das capacidades, atitudes e valores, embora com menor proporcdo em relacdo
as aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos. Os resultados indicam que
as aprendizagens a nivel das atitudes e valores foram mais evidenciadas
imediatamente apds a visita ao centro de ciéncia. Os alunos sentiram-se motivados a
aprender mais sobre o tema de estudo e a readlizarem pesquisas para descobrir mais
informacdes sobre fendmenos envolvidos no CCVC. Do mesmo modo, reconheceram
a importdncia das visitas de estudo referindo-as como uma oportunidade de
conviverem com os colegas, visitarem novos sitios e contextos de educacdo ndo formal,
conhecerem perspetivas diferentes e explicacdes de especialistas e, principalmente,
verem e compreenderem os conteudos abordados em sala de aula aplicados & outras
situacdes. A mobilizacdo de capacidades foi mais evidenciada na andlise dos dados
apds seis meses a visita de estudo, identificando-se as seguintes capacidades: fazer
registos; organizar a informacdo; pesquisar informacdes; questionar; manipular

instrumentos; e franspor a aprendizagem para novas situacoes.

Questao 3. Que relacdes existem entre as prdticas dos professores e as aprendizagens

dos alunos no contexto de uma visita de estudo ao centro de ciéncia?

Para responder a esta questdo de investigacdo procedeu-se ainterseccdo entre
os resultados da caracterizacdo das praticas dos professores e dos resultados da

identificacdo das aprendizagens dos alunos, tendo sido indicados os seguintes aspetos:

Do desenho de realizagcdo das visitas de estudo e da inclusdo das etapas do MAVE: os

resultados discutidos no Capitulo IV permitem afirmar que nos desenhos de realizacdo
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da visitas em que foram verificadas a auséncia das etapas D2 e/ou D3, passados seis
meses, 0s alunos apresentaram niveis de desempenho similares ou, até mesmo, inferiores
ao comparado ao principio do estudo. No Unico caso em que fora efetuada a etapa
D3, os alunos manifestaram nivel de desempenho superior em relacdo ao inicio do
trabalho relacionado com a visita. E possivel declarar que o caso de estudo que
apresentou aprendizagens mais consolidadas foi o que o professor efetfuou todas as
etapas do MAVE: A1, A2, A3, V, D1, D2 e D3.

Da natureza das atividades desenvolvidas: relativamente ao eixo “Antes”, verificou-se
gue a auséncia de atividades para a identificacdo dos conhecimentos prévios dos
alunos acerca do tema da visita bem como de atividades que pudessem
detetar/corrigir eventuais equivocos apresentados pelos alunos, influenciou os
resultados das aprendizagens dos alunos. Em fodos os casos de estudo, os alunos foram
para a visita ao centro de ciéncia com lacunas na compreensdo dos conceitos
cientificos abordados. Para dois casos de estudo as atividades desenvolvidas durante a
visita, no eixo "Durante”, tiveram influéncia significativa evidenciando uma melhoria dos
niveis de desempenhos dos alunos, de acordo com os resultados do teste de Wilcoxon
de pares combinados. No que se refere ao eixo "Depois”, os resultados do caso de
estudo em que foram identificadas atividades de extensdo, mesmo que de forma
pontual no periodo de acompanhamento dos seis meses apds a visita, constatou-se a

consolidacdo das aprendizagens.

Da articulagdo entre as atividades realizadas nas etapas do MAVE: os resultados obtidos
permitem afirmar que a articulacdo entre as atfividades desenvolvidas em sala de aula
e as desenvolvidas no centro de ciéncia influenciou nos resultados das aprendizagens
apresentados pelos estudantes de maneira positiva para dois casos de estudo. No
primeiro caso, a arficulacdo ocorreu a partir das intervencdes realizadas pelo professor
ao longo das explicacdes dos monitores no centro de ciéncia relacionando as etapas
Al e V; no segundo, a articulacdo foi efetuada através do envolvimento dos alunos na

elaboracdo de questoes infegrando as etapas A3 e V.

5.2. Limitagoes do estudo

Este frabalho esteve sujeito a limitacdes que acabaram por condicionar os resultados

apresentados, nomeadamente:

i Na constituicdo dos casos de estudo: conforme descrito no Capitulo 1147, a

selecdo dos casos de estudo dependeu, estritamente, da disponibilidade e

41 Subseccdo 3.1.1, pdgina 74.
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colaboracdo de um nUmero limitado de professores voluntdrios, que tinham
visitas ao CCVC marcadas em um determinado periodo de tempo. Desse modo,
ndo foi possivel considerar a composicdo de um grupo de professores com
diferentes perfis, como anos de servico docente e com formacdo sobre a
temdtica de preparacdo de visitas de estudo e atividades em contextos de
educacdo ndo formal e informal, por exemplo.

ii. Nos inquéritos elaborados: admite-se algumas insuficiéncias nos guides de

entrevistas aos professores, nos quais determinadas questdoes geraram respostas
ambiguas ou que necessitavam de uma abordagem com maior profundidade.
Essas limitacdes foram, gradualmente, sendo corrigidas d medida em que se
replicavam os casos de estudo. A validacdo das entrevistas por parte dos
professores contribuiu para esclarecer as ambiguidades em algumas respostas e
minimizar esta limitacdo.

iii. Na recolha dos dados: conforme assumido na descricdo das técnicas de

recolha de dados adotadas no estudo (Capitulo ll142), a opcdo pela realizacdo
de videogravacdes e observacdes pode interferir no contexto observado e
admite-se que a insercdo de um “corpo estranho” pode ter gerado algum
constrangimento. Também, o facto de poucos encarregados de educacdo ndo
terem autorizado a videogravacdo de seus educandos, exigindo a mudanca de
lugares de alguns alunos, pode ter alterado a dindmica habitual da sala de aula.
Como forma de superar estas limitacdes, procurou-se efetuar as observacoes e
os registos das notas de campo de forma cautelosa e discreta, seja ao fundo da
sala durante as aulas ou seguindo a dist@ncia as atividades no centro de ciéncia.
Para além disso, o facto de ndo ter sido possivel acompanhar a realizacdo da
etapa Al em alguns casos de esfudo limitou a compreensdo sobre como as
atividades foram desenvolvidas com os alunos e sobre como os contextos de
educacdo formal e ndo formal foram articulados. No entanto, esta limitacdo
indica que ndo hd consenso entre os professor sobre quando o trabalho
relacionado com a visita € iniciado.

i. Da ambicdo do trabalho desenvolvido: o desenho da investigagdo exigiu um

esforco de cardter logistico que revelou ser demasiadamente complexo e
frabalhoso & medida em que a investigadora acompanhava as visitas de
estudo, com o deslocamento e a permanéncia nas localidades em que se
situavam as escolas. O tempo dispensado para a execucdo da fase de recolha

de dados (13 meses) trouxe consequéncias ao tempo previsto para a concluséo

42 Seccdo 3.2., pdgina 78.
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do estudo. Também, a quantidade de dados obtidos e a descricdo

pormenorizada pretendida fornaram o estudo desafiante.

5.3. Contributos do estudo

A partir do estudo realizado, percebem-se contributos para o conhecimento da drea
da Diddtica, nomeadamente nos dominios das prdticas dos professores em visitas de
estudo a centros de ciéncia visando a articulacdo entre os contextos de educacdo

formal e ndo formal.

O Modelo Articulado para Visitas de Estudo, juntamente com a Lista de
verificacdo: parGmetros de intfroducdo, realizacdo e extensdo de uma visita de estudo,
constituem uma proposta de organizacdo das fases do antes, durante e depois da visita
articulando, para cada uma delas, prdticas no dmbito da sala de aula e no centro de
ciéncia visando potenciar a arficulacdo das aprendizagens e das afividades

desenvolvidas em ambos contextos.

Na proposta apresentada no Capitulo lll, foram sugeridas combinacdes de
etapas do MAVE a serem exploradas na planificacdo de uma visita de estudo,
dependendo dos propdsitos do professor e do tipo de articulacdo almejada
(Articulacdo antes da visita; Articulacdo depois da visita; Articulacdo antes e depois da
visita; e Articulacdo holista). No entanto, os resultados obtidos apds a conclusdo da
investigacdo indicam que o desenho de planificacdo que apresentou aprendizagens
mais consolidadas foi o que intfegrou por completo as etapas do modelo — a Articulacdo
holista. Essa disposicdo do MAVE sugere desenvolver as atividades de forma articulada,
isto &, uma mesma atividade pode conter processos complementares a serem
realizados na escola e no centro de ciéncia, considerando-se 0s objefivos de
aprendizagem definidos (por exemplo, elaboracdo de questdes na sala de aula antes
da visita, procura por respostas no centro de ciéncia durante a visita e andlise e
elaboracdo de conclusdes na escola depois da visita). Igualmente, atividades distintas
podem ser redlizadas na escola e no centro de ciéncia, porém com uma situacdo-
problema comum (por exemplo, um conceito cientifico pode ser abordado numa
atividade em sala de aula e, posteriormente, ser explorado com os recursos do centro

de ciéncia).

Os resultados da caracterizacdo das prdaticas dos professores deste estudo
indicaram que, embora as atfividades desenvolvidas quer em sala de aula guer no
centro de ciéncia estivessem alinhadas ao nivel dos conteldos curriculares e dos
conceitos cientificos de Astronomia abordados no CCVC, ndo estavam articuladas

entre si. Abordar o mesmo tema ndo é o mesmo que articular atividades desenvolvidas
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nos contextos de educac¢do formal e ndo formal. Segundo Rodrigues (2011), uma
perspetiva integrada de educacdo em ciéncias preconiza o ensino e a aprendizagem
infegrada das ciéncias em contextos de educacdo formal, ndo formal e informal. Nesse
senfido, o MAVE pode configurar-se como um potencial recurso aos professores de
orientacdo para a planificacdo, preparacdo, realizacdo e extensdo de visitas de estudo

a centros de ciéncia e outros contextos de educacdo ndo formal.

Na conclusdo deste estudo, reitera-se o entendimento de que (1) uma visita de
estudo resulta em aprendizagens mais consolidadas quando inclui na sua planificagcdo
as etapas do antes, durante e depois; (2) a etapa depois da visita é tdo determinante
para a aprendizagem dos alunos quanto a etapa antes; (3) para o desenvolvimento de
aprendizagens mais consolidadas a visita de estudo deve ser abordada em diferentes
momentos do ano letivo; e (4) € necessdrio articular as atividades e aprendizagens dos

alunos ao desenvolver-se as fases do antes, durante e depois de visita.

O presente estudo também pretendeu dar o seu contributo ao nivel da
investigacdo em Diddtica e de estudos empiricos futuros, quer pelo desenho
metodoldgico desenvolvido quer pelos instrumentos de andlise concebidos, aplicados
e validados. Ao proceder o acompanhamento sistemdtico das etapas do antes,
durante e depois, estando presente no desenvolvimento das aulas relacionadas com a
visita, alcangcou-se uma descricdo pormencrizada das acdes e interagcdes que
ocorreram entre professores, alunos e educadores. Do mesmo modo, o regresso 4s
escolas passados seis meses, permitiv identificar situacdes potenciais para a

continvidade de uma visita de estudo.

No dmbito da investigacdo, foram elaborados diferentes instrumentos de
andlise, dos quais se destacam: i) o instrumento de andlise das prdticas de planificacdo,
preparacdo, readlizagcdo e extensdo de vistas de estudo: ‘“Lista de verificacdo -
parGmetros de intfroducdo, realizacdo e extensdo de uma visita de estudo”; ii) o
instrumento de andlise do nivel de qualidade das prdticas efetuadas pelos professores:
“Grelha de avaliacdo do nivel de qualidade - critérios para a introducdo, realizacdo e
extensdo de uma visita de estudo”; iii) os instrumentos de andlise de conteldo:
“Percepcdo dos professores sobre visitas de estudo” e “Apreciacdo do efeito da
participacdo na visita de estudo para a aprendizagem dos alunos”; e iv) o insfrumento
de andlise do nivel de desempenho dos alunos: “Grelhas de classificacdo do
desempenho dos alunos”. Estes instrumentos, individual ou conjuntamente, podem ser

adotados por outras investigacdes e em oufros contextos de educacdo ndo formal.

Por fim, os resultados obtfidos no estudo permitem fecer algumas sugestdes a

diferentes intervenientes, tais como:
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i Dos agrupamentos de escolas: os resulfados desta investigacdo evidenciaram
as condicdes que apresentavam as escolas em relacdo das direcdes de
Agrupamentos que, de modo direto para um caso de estudo e indireto nos
demais, influenciaram a escolha do local e data da visita. Como referido no
Capitulo 1143, o Despacho n.° 6147/2019 que define as linhas orientadoras para a
organizacdo e realizacdo das visitas de estudo, destaca a necessidade de
integrar tais atividades com o curriculo e projetos da escola. O mesmo
documento atribui autonomia aos estabelecimentos de ensino para a tomada
de decisdes de acordo com as necessidades do contexto e as especificidades
dos alunos. Isto é, as escolas e, em especial, os professores sdo soberanos na
definicdo dos temas e conteUdos curriculares a serem abordados na visita, na
selecdo do local mais adequado face aos objetivos de aprendizagem
pretendidos e na determinacdo da altura do ano letivo mais apropriada para a
visita ocorrer. Nesse senfido, ao interferirem nestas decisdes os agrupamentos de
escola condicionam o potencial educativo das visitas de estudo e
descaracterizam-nas como uma atividade curricular  intencional e
pedagogicamente planeada pelos professores. Sugere-se, portanto, maior
sensibilizacdo junto aos dérgdo decisores dos Agrupamentos de escolas,
apelando-se ao beneficio educativo em detrimento do financeiro e logistico, de
modo a minimizar os impactos ocasionados por estas questdes nas realizacdo
das visitas de estudo.

ii. Da formacdo inicial e continua: embora os professores participantes deste

estudo apresentassem larga experiéncia profissional, com uma média de 27,8
anos de servico docente, todos afirmaram que ndo realizaram quaisquer tipos
de formacdo, inicial ou continua, sobre a planificacdo e realizacdo de visitas de
estudo a contextos de educacdo ndo formal e informall. E de referir que algumas
das propostas de planificacdo de visitas de estudo apresentados no referencial
tedrico desta investigacdo44 datam do final da década de 80 e inicio dos anos
90, ou seja, surgem no mesmo periodo de inicio da atuacdo profissional dos
professores deste estudo. No entanto, num estudo desenvolvido por Rodrigues et
al. (2015) foi evidenciada a caréncia na formag¢do inicial dos professores no que
diz respeito d oportunidade de desenvolvimento de atividades que incluam a
infegracdo de prdticas de educacgdo formal e ndo formal em ciéncias. Do
mesmo modo, estudos como o de Rodrigues e Jodo (2016) e Souza et al. (2018)
apontam a necessidade de se realizarem cursos de formacdo continua visando

a melhoria das prdticas dos professores no que respeita a planificacdo de

43 Capitulo Il, Secgdo 2.2, pdgina 40.
44 Capitulo I, Subseccdo 2.2.1., pagina 45.



Capitulo V

atividades de integracdo da educacdo formal aos contextos de educacdo ndo
formal e informal. Isso significa que, passados décadas da emergéncia da
compreensdo da importdncia da planificacdo das visitas de estudo, ainda sdo
escassas as orientacdes advindas de investigacdes da drea incluidas em
programas dos cursos de formacdo de professores. Nesse sentido, os resultados
destainvestigacdo permitem sugerir a necessidade de inclusdo deste fema bem
como dos modelos tedricos que o suportam aos curriculos dos cursos de
formacdo inicial e continua de professores.

Dos centros de ciéncia: os professores partficipantes deste estudo destacaram a

relevncia da oferta educativa disponibilizada pelo centro de ciéncia —
adequada ao nivel etdrio e ano de escolaridade das criancas — bem como da
dinamizacdo das atividades pelos monitores durante a visita. No entanto, os
resultados deste estudo evidenciaram, além da falta de comunicacdo entre os
professores e equipa educativa do cenfro de ciéncia na clarificacdo dos
propdsitos da visita e objetivos de aprendizagem pretendidos, o papel atribuido
aos monitores como Unicos responsdveis pela orientacdo das aprendizagens dos
alunos no espaco do cenfro de ciéncia. De acordo com Bossler e Nascimento
(2013), os professores tendem a delegar aos monitores dos museus a supervisdo
das atividades por entenderem que estes profissionais detém profundo
conhecimento sobre os temas abordados na visita, sendo o espaco museal
delimitado & atuacdo do monitor. Contudo, as autoras defendem que, numa
sifuacdo de aprendizagem ideal, os professores deveriam desenvolver
atividades em conjunto com os museus e centros de ciéncia, como modo de
oferecer prdticas mais interessantes aos alunos e acesso a fontes singulares de
conhecimento. Também, Morentin (2010) afirma a necessidade de existir uma
relacdo prévia entre professor e monitor para a definicdo de aspetos
importantes como os conhecimentos a serem abordados, o nivel das
explicacdes e a articulacdo com o curriculo. Nesse sentido, sugere-se aos
centros de ciéncias o estabelecimento de um didlogo mais préximo com os
professores visando oferecer o apoio educativo necessdrio para integrar a visita
de estudo ao trabalho desenvolvido em sala de aula e conceder maior
protagonismo aos professores durante a realizacdo das atividades no centro de
ciéncia.

Da investigacdo em Diddtica: na revisdo de literatura readlizada para a

investigacdo, verificou-se a caréncia de estudos sobre as praticas dos
professores e a natureza das atividades por eles desenvolvidas nas etapas do
antes, durante e depois da visita, numa abordagem sistemdtica de

acompanhamento das atividades realizadas. Segundo DeWitt e Storksdieck
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(2008), mesmo quando os professores relatam suas “melhores” prdticas de
realizacdo de visitas de estudo, a efetivacdo destas visitas pode ndo coincidir
com aquilo que se considera como “melhores prdticas”, de acordo com a
literatura da drea. Assim, sugere-se a execucdo de estudos que se debrucem a
investigar as prdticas dos professores em contexto de visitas de estudo a centros
de ciéncias, que vda além da andlise de entrevistas e das percepcdes dos

professores sobre a planificacdo da visita.

5.4. Propostas para investigagoes futuras

As consideracoes apresentadas neste estudo suscitaram novas questdoes e fomentam o

desenvolvimento de propostas para investigacdes futuras. E chegado o momento de

partir em novas navegacaoes.

Visando a replicacdo deste estudo em outros contextos, considera-se
importante a inclusdo de um grupo que ndo realize a visita de estudo ao cenfro
de ciéncia, de modo a ser possivel identificar a influéncia da visita nas
aprendizagens dos alunos relativamente ao tema abordado.

No desenvolvimento desta investigacdo, o MAVE foi adotado como referencial
para proceder d caracterizacdo das prdticas dos professores. No entanto, torna-
se agora necessdrio validd-lo como um recurso Util aos professores para a
planificacdo, preparacdo, realizacdo e extensdo de visitas de estudo a centros
de ciéncia e outros contextos de educacdo ndo formal. Nesse sentido, tenciona-
se, no &mbito de um curso de formacdo continua de professores, o
desenvolvimento e validacdo de uma proposta diddtica a ser concebida e
implementada por professores de forma a integrar uma visita de estudo em
diferentes momentos, ao longo de um ano letivo, tendo como suporte tedrico e
metodoldgico o MAVE.

Além da validacdo do MAVE como um recurso diddtico exequivel por parte dos
professores, & necessdrio também proceder & uma validacdo a nivel da
execucdo das suas efapas, avaliando o impacto de outros desenhos de

realizacdo de visitas de estudo.
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Anexo 1 - Médulos e exposi¢cdoes do CCVC

[Tlodulos »»

Esfera Celeste + Constituida por aros de 75 metros de dismetro,
representando o meridiano do hugar; o equador celeste, os tropicos e o5
circulos polares, permiticd - para além da contemplagio da sua beleza -
complementar acgdes de formag3o que envoluam coordenadas (geograficas
ou celestes] e mesmo actividades hidicas. im “ewperimentador” encostado &
estrutura central podera observar a Estrela Polar através de um orificio
situado na direcgdo do eiwo de rotagio da Terra ou ~ voltado para Sul - ver
uma estrela cruzar o meridiano do lugar & medir entdo 2 sua altura. flas

\ ocasides dos equindcios e dos solsticios, a k2 do Sol passa ~ a0 meio dia
solar - por orificios colocados no aro correspondente a0 meridiano e incide
no centro da “esfera”

(alania + Estrutura mével, em ino, que representa algumas
caracteristicas da nossa galinia (Uia Lictea): estrutura, didmetro,
nimero de estrelas, ano galactico,

Carrocel de Jupiter + Plataforma representando o sistema de

" Jipiter e as quatro luas Galileanas, na qual se referem escalas,
velocidades angulares (Jeis de Hepler) e o alishamento das luas quando
observadas da Terra

Carrocel de Saturno + Plataforma representando o sistema de
Saturno e a sua malor lua (Titd) que permite a compreender a
estrutura dos anéis de Saturno e o seu aspecto quando observados da
Terra

Anexos

felogio finalematico + Anzlema ¢ uma finba curva, fechada, resultante da
unido de varios pontos correspondentes 3 estremidade da sambra de um objects,
20 longo do ano. 0 “ewperimentador” colocara os pés sabre um trage”
correspondente a0 més em que fizer 3 observagdo, para que 2 sua sombra
atinja uma “escala” em que estio marcadas as horas, podeado assim registar
esse mamentn

0 finalema euidencia ainda as diferentes alturas abingidas pelo ol e os desuios
da “hora solar” 20 longo do ans, faces que - na abordagem de temas
relacionados com as estagdes do ano ¢ 3 medicao do tempo - podem seruir
para relacionar areas diversas da fistronomia, com complesidade adequada aos
parbiipantes.

Sistema Solar + Representagio dos componestes principais do Sistema
Solar, senda apenas respeitada a escala de distincias enlre eles. Para além
de tornar evidente as provimidades dos planetas interiores (aqueles que
ocbitam entre o ol ¢ a cintura de asterdides] permite ainda perceber o
enorme uazio dos espacos em que giram os “gigantes gasosos”

f extrema dificuldade em aplicar a0s didmetros respectivos a mesma escala
das distincias, conduziu @ elaboragio de exercicies em que o
“enperimentadores” medem o didmetro do Sol para - por consulta de placas
com inscrigdes de valores reais - determinarem os didmetros com que
deveriam ser representados os planetas.

Carrocel Jol - Terra - Lua + Plataforma representando 0 %ol a Terra e
Lua, na qual um compleso mecanismo faz rodar a Terra sobre si propria, 20
mesmo tempo que gira em tormo do Sol. Sentado na Terra, o “experimentador” tem
a sensagio de ser 0 5ol a deslocar-se relativamente as arvores distantes.
Simultaneamente, a Lua gira em volta da Terra, sendo respeitada
(apronimadamente) a proporcionalidade dos tempos gastos em cada movsmenta
Este modelo animado permite 30 “ewperimentador” uma observagia diferente da
dos assistentes, tema que pode sugerir discussio aprofundada

Globo + Representagio da Terra, com quase dois metros de didmetro.
acessivel por uma rampa de onde se pode fazé-lo rodar em torno de um eino
apontado a0 polo e com inclinagao correspondente 3 latitude do lugar. Os
“enperimentadores” podem, assim, localizar um ou outro continente (em
releva) ou mar; e verificar ~ & noite ~ como a Estrela Polar se encontra *3
frente” do eimo da Terra e se mantém praticamente fixa, enquanto decorre o
movimento aparente da esfera celeste
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Anexo 2 - Roteiro do Professor disponibilizado pelo CCVC para visitas de estudo

Cenbrn Dfncin Wua de Constincia
VISITAS DE ESTUDO
ROTEIRO DO PROFESSOR

Para a realizacdo da visita escolar ac Cenfro Ciéncia Viva de Constincia, o professor pode escolher de entre os
seguintes Menus apresentados, tendo em conta o nivel de escolaridade dos alunos, os objetivos definidos para a
visita, o nimero de participantes e o tempo disponivel.

Os Menus referem-se a diversos fipos de atividades desfinadas aos varios niveis de escolaridade. A duracdo da
sessdo ou afividade e a exploragdo dos conteddos associados sera sempre adaptada ao nivel escolar dos
participantes.

A visita ao Centro termina habitualmente com uma passagem pela Loja da Ciéncia, um local onde poderdo ser
adquiridas, se assim o desejarem, publicagdes, bringuedos cientificos, recordacées, ... gue sirvam, mais tarde,
de elos de ligacdo com as memorias da visita efetuada.

O preco da visita por aluno & de £1,00 por atividade.

Nota importante: Devido 3 possivel existéncia de marcagies sucessivas de visitas para o mesmo periodo do
dia, o horario estabelecido para o inicio da visita devera ser respeitado (com uma tolerdncia maxima de 10
minutos).

A marcagdo da visita de estudo devera ser efetuada preferencialmente afravés do telefone 249 739 066.
Posteriormente, 03 dados acordados telefonicamente deverdo ser confimados por escrito, através de impresso
proprio disponivel no site do Centro, e enviados por e-mail.

hitp:/'constancia.cienciaviva. pt
- info@constancia.cienciaviva. pt
Telef: 249 739 066 / 911 5858 984

MENU A — VISITA ORIENTADA AQ PARQUE EXTERIOR

Descrigdo e conteddos associados:

Visita orientada ao Parque constituido por varios modulos: Galaxia; Sistema Solar, Globo Terrestre; Carrossel
Sol-Terra-Lua; Carrossel Japiter; Camrossel Saturno; Relogio de Sol; Esfera Armilar.

Tt

Distribuigdo espiral das esfrelas na nossa galaxia.
Constifuicdo do Sistema Solar.

Distdncias entre os planetas e o Sol.

Movimentos de rotagdo e de translagdo dos planatas.
Movimentos de rotagdo e de translagdo da Tema.
Movimentos relativos das luas de Japiter.
Movimento de Titd em torno de Saturno.

Aspeto da superficie terrestre.

Coordenadas geograficas.

Faszes da Lua.

Eclipses.

Estacdes do ano.
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Duragao aproximada: 30 - 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

Pré-escolar; 1° ciclo EB; 2° ciclo EE; 3° ciclo EB; Ens. Sec_; Ens. Sup.

Horario de funcionamento:

De 37 a 62 feira: 10000 as 1300 / 14h30 as 13h00
Sabado: 15h00 &= 19h00 (verdo) / 14h30 as 18h30 (invernao)
Domingos e feriados: 15h00 &s 19h00 (verdo) / 14h30 as 18h30 {inverno)

MENU B — SESSAO DE PLANETARIO

Descrigdo e conteddos associados:

Simulagdc do céu noturno observavel a vista desarmada na data da visita.

20

Orientagdo pelo Sol e pelas estrelas.

Reconhecimento de planetas, estrelas e constelagdes.
Histariasflendas associadas a esfrelas e constelagbes.
Referéncias a esirelas com brilhos e coloragdes diferentes.
Movimento aparente da esfera celeste e suas causas.

& altura da Esfrela Polar e a latitude do lugar.

Duragdc aproximada: 30 - 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

Pré-escolar; 1% ciclo EB; 2° ciclo EE; 3° ciclo EB; Ens. Sec_; Ens. Sup.

Horario de funcionamento:

De 37 a 62 feira: 10000 as 1300 / 14h30 as 13h00
Sabado: 15h00 &= 19h00 (verdo) / 14h30 as 18h30 (invernao)
Domingos e feriados: 15h00 s 19h00 (verdo) / 14h30 as 18h30 (inverno)

MENU C, - CONSTRUGAO DE RELOGIO DE SOL

Descrigdo e contelldos associados:

Atividade de construcdo de um relogio de sol em papel carfonado e explicagdo de funcionamento para posterior

utilizagdo na escela ou em casa.

i+
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Diferentes alturas do Sol ac longo do ano.
Estagdes do ano.

Orientagdo pela Estrela Polar.

Orientacdo pelo Sol.

Movimento aparente do Sol.

Duragao aproximada: 30- 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

2% ciclo EB; 3° ciclo EB.

Horario de funcionamento:

De 37 a 67 feira: 10000 as 13000 / 14h30 as 18h00

MENU C, - CONSTRUGAD DE ASTROLABIO

Descrigao e conteddos associados:

Afividade de construgdo de um astrolabio em papel cartonade e explicagdo de funcionamente para posterior
utilizagdo na escola ou em casa.

203

Orientagdo pelo Sol.

Diferentes alturas do Sol ac longo do dia e ao lengo do ano.
A altura do Sol & as estagdes do ano.

Orientagdo pela Estrela Polar.

A altura da Esfrela Polar e a latitude do lugar.

Duragdo aproximada: 30 - 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

2% ciclo EB; 3° ciclo EB.

Horario de funcionamento:

De 37 a 67 feira: 10000 as 13000 / 14h30 as 18h00
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MENU D, — PRDJECI;EO DO FILME «A ROTAGAO E A TRANSLAGAO DA TERRA»

Descrigdo e conteddos associados:

Visionamento de um filme sobre os movimentos de rotagdo e translacdo do planeta Terra.

203

Provas e consequéncias do movimento de rotacdo da Terra.

Provas e consequéncias do movimento de translacdo da Termra.
Paralaxe estelar.

Duragac aproximada: 30 - 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

3° ciclo EB; Ens. Sec.

Horario de funcionamento:

De 37 a 6% feira: 10h00 as 13000 / 14h30 as 18h00

MENU Dz~ PROJECGAO DO FILME «0S PLANETAS»

Descrigdo e conteddos associados:

Visionamento de um filme sobre oz planetas do Sistema Solar.

203

Caracteristicas fisicas e dindmicas dos componentes do Sistema Solar.

Duragac aproximada: 30 - 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

2° ciclo EB; 3° ciclo EB; Ens. Sec.

Horario de funcionamento:

De 37 a 6% feira: 10h00 as 13h00 7 14h30 as 13h00
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MENU D, — PRDJE{;ED DO FILME «FASES DA LUA, EGLIPSES E MARES»

Descrigdo e conteddos associados:

Explicacdo, com base em modelos, do mecanismo dos eclipses.
Visionamento de um filme sobre as fases da Lua, os eclipses e as marés.

203

& Lua e as suas fases.
Eclipses.
Marés.

Duragdo aproximada: 30 - 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

Ens. Sec.; Ens. Sup.

Horario de funcionamento:

De 37 a 67 feira: 10h00 as 13h00 7 14h30 a5 18h00

MENU E, - DBSER\F.M;ED DIURNA, COM BINOCULO E TELESCOPIO

Descrigdo e conteddos associados:

Observagdo, durante o dia, de um objeto no herizonte com um bindculo & um telescopio.

203

Diferencgas de observacao entre um bindcule e um telescapio.

MNogdes sobre a constituicdo e funcionamento de bindculos e telescopios.
MNogdes de ampliagdo.

Sensibilizagdo para os cuidados a ter com o Sol.

Duragdo aproximada: 30 - 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

Pré-escolar & 1° ciclo EB (observacdo; constituigdo e funcionamento de bindculos & telescapios)
2® ciclo EB e 3° ciclo EB (observagdo; constituicdo e funcionamento de bindculos e telesciépios; visicnamente de
filme)

Horario de funcionamento:

De 37 a 67 feira: 10h00 as 13h00 7 14h30 a5 18h00
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MENU E; - 'CIBSER\FA{;EO NOTURMNA, A VISTA DESARMADA, COM BINOCULO E TELESCOPIO

Descrigdo e conteddos associados:

Observagies, durante o periode noturne, de astros visiveis a data da visita, através de binoculos e telescopios e
a vizta desarmada.

I+

Mogdes sobre a constituicdo e funcionamento de binoculos e de telescopios.
Observacdo de corpos celestes aftraves de binoculos e de felescopios, com ampliacoes diferentes.

Identificacdo de constelagfes e posicies de objetes celestes observaveis em cada regido do céu.

Duragdc aproximada: 1 hora

Nivel escolar recomendado:

17 ciclo EB; 2° cicle EB; 3° cicle EB; Ens. Sec.; Ens. Sup.

Horario de funcionamento:

Sabado: 21h00 &z 23h00 (verdo) / 20h30 as 22h30 (inverna)
Outros dias: por marcagao

MENU F - SESSAD NO OBSERVATORIO SOLAR (LABORATORIO DE HELIOFISICA])

Descrigdo e conteddos associados:

Observacdo do Sol atraves de um celostato que permite a projecdo do disco solar € a captacdo por uma cadmara
com filtro H-alfa.

Observagdo de manchas solares.
Observagdo do Sol em H-alfa (protuberdncias e granulos).
Observagdo do espetro sclar e identificacdo de elementos quimicos.

Duragdo aproximada: 30 - 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

3® ciclo EB; Ens. Sec.; Ens. Sup.

Horario de funcionamento:

De 32 a 62 feira: 10h00 as 13h00 / 14h30 as 17h00
Sabado: 15h00 as 17h00 (Verdo) / 14h30 as 16h00 (Inverno)
Domingos e feriados: 14h30 &z 17h00
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MENU G - CONSTRUTORES DO UNIVERSO

Descrigdo e contedldos associados:

Apresentacdc e exploragdo de uma galeria de personagens excecionais que desempenharam um papel
fundamental na construgio de varios medelos do universo.
Exploracdo do significado da esculfura «A Grande Maguina do Mundo=, da auteria do escultor José Coélho,
representafiva da concecde geocéntrica do universo e inspirada na descricdo efetuada por Luis de Camies
&0z Lusiadssy sobre este conceito de universo.

F

Principais referentes de uma memaoria cientifica pertencente a cultura ocidental.

Apresentacdc de diferentes modelos do universo.

0 sistema geocéntrico & o conhecimento astronamico na época de Camides.

Descricdo da «Grande Maguina do Mundox gue a deusa Tetis faz a Vasco da Gama, na ffha dos Amores em
0% Lusiadass.

Duragdo aproximada: 30 — 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

9% ano do EB; Ens. Sec_; Ens. Sup.

Horario de funcionamento:

De 37 a 67 feira: 10000 as 13000 / 14h30 as 18h00

MENU H — PONTO-A-PONTO

Descrigdo e conteddos associados:

Actividade de construcdo de uma histéria sobre duas personagens envolvidas numa viagem espacial, unindo
pontos numerados.

203

Veiculos utilizados nas viagens espaciais.
Condigies especiais das viagens pelo espaco.
Diversos fipos de asfros do Sistema Solar.

Duragdo aproximada: 30 - 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

3* e 4% anos do EB; 2° ciclo EB.

Horario de funcionamento:

De 37 a 67 feira: 10000 as 13000 / 14h30 as 18h00
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MEMNU | - QUIZ DE ASTRONOMIA

Descrigdo e conteldldos associados:

Jogo de perguntas sobre Astronomia com varias hipoteses de resposta para escolha da correta, permitindo a
consolidacdo de alguns aspetos explorados na visita efetuada ac pargque exterior.

203

Maovimento de rotagdo da Terra.
Maovimento de translacdo da Terra.
Sistema Solar.

Ciclo de vida das estrelas.
Constelagdes.

Galaxias.

Duragdo aproximada: 30 - 50 minutos

Hivel escolar recomendado:

3* e 4% anos do EB; 2° ciclo EB.

Horario de funcionamento:

De 37 a 67 feira: 10000 as 13000 / 14h30 as 18h00

MENU .J, - BRINCANDO COM O 50L

Descrigao e conteddos associados:

Exploracdo de diversos brinquedos movidos a energia solar.
Utilizagde do calor proveniente do Sol.

203

Efeitos e importdncia da energia do Sol.
As células fotoelétricas que captam a energia do Sol.

Duragdo aproximada: 30 - 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

Pré-escolar; 17 ciclo EB.

Horario de funcionamento:

De 37 a 67 feira: 10000 as 13000 / 14h30 as 17h00
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MENU J, - QUAL E A ALTURA DO 50L?

Descrigao e conteddos associados:

Atividade de medigdo da altura do Sol através do comprimento de sombras.

203

Variacdo do comprimento das sombras ao longe do dia.
Variagdo da altura do Sol ao lengo do dia.
Relacao entre ¢ comprimento das sombras e a altura do Sol.

Duragdo aproximada: 30 - 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

2% ciclo EB; 3° ciclo EB.

Horario de funcionamento:

De 37 a 67 feira: 10000 as 13000 / 14h30 as 17h00

MENU K — PALESTRA: «DO BIG BANG A FORMAGAO DE ESTRELAS E SISTEMAS PLANETARIO S»

Descrigao e conteddos associados:

203

Teoria do Big Bang.

Formacido e evolugdo estelar.

Técnicas e equipamentos de investigacdo em Astrofisica.
Constituicde do nosso Sistema Solar.

Detecdo de sistemas planatarios.

Abordagem de conceitos relacicnados com a teoria do Big Bang e a formacio de estrelas e galaxias.

Duragdo aproximada: 40 — 60 minutos

Nivel escolar recomendado:

3® ciclo EB; Ens. Sec_; Ens. Sup.

Horario de funcionamento:

De 3% ¢ 57 feira: 10h00 as 13h00 7 14h30 as 17h00
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MENU L - EXPOSICOES: «FiSICA DO VOO»

Descrigdo e conteddos associados:

aFisica do Voos: Exposicde integradora do avido a jacte Lockeed T33, cedido pela Forca Aérea Portuguesa.

203

eFigica do voos:

Avido a jacto Lockeed T33.

O desejo de voar — lendas e mitos.

Uma historia da aviagio.

Efeitos do voo comercial e do voo espacial no corpoe humano
Funciecnamento do giroscopio humano.

Flight Simulater com T33

Duragdo aproximada: 30 - 50 minutos

Nivel escolar recomendado:

17 ciclo EB; 2° ciclo EB; 3° cicle EB; Ens. Sec.

Horario de funcionamento:

De 3° a 67 feira: 10h00 as 13000 / 14h30 a3 17h00
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Apéndice 1 - Estudos empiricos considerados na revisdo da literatura

Autores
(Ano)

Delaney
(1967)

Griffin
(1994)

Gilbert e
Priest
(1997)
Griffin e
Symington
(1997)

Cox-Petersen
e Pfaffinger
(1998)

Lucas
(1999)

Lucas
(2000)

Titulo Sujeitos
(n.° prof.)

Na Experimental Investigation of 6
the Effectiveness of the

Teacher's Infroduction in
Implementing a Science Field

Trip

Learning to learn in informal 144
science settings

Models and Discourse: A 1
Primary School Science Class

Visit fo a Museum

Moving from task-oriented to 29
learning-oriented strategies on

school excursions to museums

Teacher preparation and 11
teacher-student interactions at

a discovery center of natural

history

When Mr Jones took Grade 5 to 1
the Sciencentre

One Teacher's Agenda for a 1
Class Visit to an Interactive
Science Center

Método utilizado pelo(s)
investigador(es)

Orientacdes aos professores antes da
visita. Inquéritos por questiondrio antes
e apds a visita com os alunos.

Entfrevistas com professores durante a
visita. Entrevistas com alunos durante
e apds a visita. Entrevistas com um
grupo menor de professores e alunos
duas semanas depois da visita.
Observagdes e entrevistas.

Observacdes e enfrevistas antes,
durante e depois (2-3 semanas).
Questiondrios com alunos.

Observacdes durante a visita.
Entrevista no final da visita.

Observagdes pré, durante e pos-
visita. Entrevistas com professor e
alunos antes e depois da visita.

Observagdes pré, durante e pds-
visita. Entrevistas com professor e
alunos antes e depois da visita.

Descrigdo das etapas
Antes da visita

Orientacdes de 40 minutos a
um grupo de alunos no dia
anterior a visita.

Preparacdo para a visita
predominantemente
organizacional.

Preparacdo dos alunos com
uma atividade na aula de
ciéncias.

Metade dos professores relatou
algum obijetivo relacionado a
aprendizagem.

Nenhum professor preparou os
alunos para a visita.

O professor visitou previamente
o local e preparou trés
atividades sobre a visita e uma
ficha de trabalho para durante
a visita.

O professor construiu com os
alunos réplicas em menor
escala das exposigdes do
museu. Forneceu orientacoes
quanfo ao comportamento e
roupas a usar.

Durante a visita
Atividades no laboratério.

Os professores estiveram
envolvidos observando
exposicoes e respondendo
questdes dos guides.

A visita foi realizada por um
monitor.

Os professores estiveram
envolvidos observando
exposicoes e respondendo
questdes dos guides.
Papéis dos professores:
explicar e responder
questoes, identificar objetos
e fazer questoes, gerir o
tfempo e confrolar o
comportamento dos
alunos, observar os alunos e
firar fotografias.

A interagdo do professor:
controlar o
comportamento,
questionar e incentivar a
inferagdo com as
exposi¢cdes, encorajar e
responder perguntas e
garantir o preenchimento
da ficha de trabalho.

O professor fez
intervengdes para explicar
aspetos importantes e
complementar as
informagodes fornecidas
pelos monitores.

Apéndices

Depois da visita

N&o contempla.

As atividades consistiram em
coletar e completar os
guides.

Confecdo e apresentagdes
de cartazes para outfros
alunos da escola e pais.
Poucos professores realizaram
algum tipo de atividade
nessa etapa.

Todos os professores disseram
que realizariom
acompanhamento da visita
de alguma forma (discussdo
ou escrita de um texto ou
jornal).

O professor realizou uma
discussdo e solicitou que os
alunos concluissem a ficha de
frabalho.

O professor fez uma
avaliacdo da visita com os
alunos e realizou atividade de
sistematizacdo.

Continua...
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Avutores
(Ano)

Storksdieck
(2001)

Kisiel
(2005)

Tal,
Bamberger e
Morag
(2005)

Anderson,
Kisiel &
Storksdieck
(2006)

Kisiel
(2006)

Titulo

Differences in teachers’ and
students’ museum field-trip
experiences

Understanding Elementary
Teacher Motivations for Science
Fieldtrips

Guided School Visits to Natural
History Museum:s in Israel:
Teachers' Roles

Understanding teachers’
perspectives on field trips:
Discovering common ground in
three countries

An Examination of Fieldtrip
Strategies and Their
Implementation within a Natural

Sujeitos
(n.° prof.)

135

115

30

277

115

Método utilizado pelo(s)
investigador(es)

Questiondrios pré, imediatamente
apds a visita e passados algum tempo
da visita com alunos e professores.
Entrevistas pods-visita com professores.

Entrevistas pré-visita com os
professores e 10 professores
acompanhados durante a visita.
Entrevistas pds-visita com os
professores acompanhados.

Entrevistas aos professores antes da
visita. Observacdes durante a visita.

Caso 1: Enfrevistas pré-visita e pos-
visita com professores e 10 visitas
acompanhadas.

Caso 2: Questiondrios aos professores
e discussdo em focus groups com 12
professores.

Caso 3: Enfrevistas aos professores um
ano apds a visita.

Entrevistas pré-visita com os
professores e 10 professores
acompanhados durante a visita.
Entrevistas pds-visita com os
professores acompanhados.

Descrigdo das etapas
Antes da visita

Os professores apresentaram
objetivos para a visita. Menos
da metade dos professores
infegrou a visita em alguma
atividade em sala de aula ou
especificamente preparou a
visita.

Os professores pouco
descreveram como
prepararam a visita.

A maioria dos professores ndo
preparou a visita, sendo ela
organizada por outfros colegas.
A maior parte dos professores
forneceu orientacdes técnicas,
Ccomo roupas a usar, comida e
hordrios.

Caso 1: Os professores foram
capazes de descrever algum
fipo de preparacdo pré-visita.
Caso 2: Menos da metade dos
professores apresentou
planificacdo e aulas pré-visita.
Caso 3: Apenas alguns
informaram os alunos sobre seus
objetivos para a visita.

Quase todos os professores
descreveram algum tipo de
estratégia instrucional ou
organizacional concluida antes
da visita.

Durante a visita

N&o contempla.

Os professores
acompanharam os alunos
e se esforcaram para
responder as suas duvidas e
integrar o curriculo com as
exposicoes do museu.

Os professores ajudaram a
organizar os alunos,
mantendo a disciplina, sem
papel ativo em relacdo a
atividade educacional.

Caso 1: ndo especificado.
Caso 2: Mais da metade
dos professores acreditava
que pelo menos parte da
responsabilidade pelo
planejomento das
experiéncias da visita era
do proprio local.

Caso 3: ndo especificado.
Identificados quatro tipos
de estratégias adotadas
pelos professores: structured
student engagement,
unstructured student
engagement, supervision,
and event documentation.

Continuacdo...

Depois da visita

Menos da metade dos
professores avaliou a visita
com os alunos ou discutiu
alguns dos conteUdos
respondendo as perguntas
restantes ou

cobrindo um tépico
relacionado.

Os professores ndo incluiram
atividades pds-visita em suas
planificagdes.

Apenas dois professores
disseram ter ideias especificas
sobre o que fazer depois da
visita.

Caso 1: Discussdo sobre a
visita foi a atividade mais
citada.

Caso 2: Os professores ndo
prepararam atividades.
Caso 3: Os professores
afirmaram realizar atividades
de acompanhamento.

Ndo contempla.

Continua...



Avutores
(Ano)

Tal e Steiner
(2006)

DeWitt e
Osborne
(2007)

Davidson,
Passmore e
Anderson
(2009)

DeWitt e
Hohenstein
(2010)

Guisasola e
Morentin
(2010)

Sturm e
Bogner
(2010)

Morentin e
Guisasola
(2015a)

Titulo

Patterns of Teacher-Museum
Staff Relationships: School Visits
to the Educational Centre of a
Science Museum

Supporting Teachers on
Science-focused School Trips:
Towards an integrated
framework of theory and
practice

Learning on Zoo Field Trips: The
Interaction of the Agendas and
Practices of Students, Teachers,
and Zoo Educators

School Trips and Classroom
Lessons: An Investigation into
Teacher-Student Talk in Two
Settings

Concepciones del professorado
sobre visitas escolares a museos
de ciencias

Learning at workstations in two
different environments: A
museum and a classroom

Primary and secondary
teachers’ ideas on school visits
to science centres in the
Basque Country

Sujeitos
(n.° prof.)

102

158

158

Método utilizado pelo(s)
investigador(es)

Observacodes, entrevistas antes da
visita e questiondrios.

Observacdo pré, durante e pods-visita.
Entrevista com professores apds a
visita.

Observacdes das aulas antes e
depois da visita. Entrevistas com
alunos e professores antes da visita.
Observagdes durante a visita.
Entrevistas com alunos depois da
visita (no retorno para a escola).
Entrevistas com alunos apds 3-4 meses
da visita.

Observagdo e audiogravacdo das
aulas antes e depois da visita, bem
como durante a vista.

Enfrevistas com professores ao final da
visita no museu.

Teste pré e pods-visita. Teste de
retengdo. Alunos distribuidos em dois
grupos: grupo de atividade no museu
e grupo de atividade em sala de
aula.

Enfrevistas com professores ao final da
visita no museu.

Descrigdo das etapas
Antes da visita

Professores do ensino
fundamental relataram que
nenhuma atividade pré-visita e
pos-visita foi realizada.
Professores do ensino
secunddrio informaram realizar
tais atividades.

Os professores realizaram
atividades de preparacdo
sobre o tema da visita.

O professor 1 ndo tinha os
objetivos para a visita bem
definidos.

O professor 2 desenvolveu uma
série de afividades, individuais e
em pequenos grupos.

O trabalho pré-visita envolveu a
furma toda em discussdes sobre
o fema da visita.

As poucas atividades relatadas
foram para dar conhecimentos
aos alunos sobre aspetos fisicos
do museu.

Pré-aula de 45 minutos na sala
de aula.

A maior parte dos professores
ndo realizou nenhuma
atividade prévia nem
consultaram o material diddtico
ofertado pelo museu.

Durante a visita

As visitas foram guiadas
pelos monitores do museu.
Os professores
demonstraram um papel
passivo durante a visita.

Os professores
possibilitaram
oportunidades de escolha
e controle pelos alunos.

O professor 1 preparou
fichas de frabalho.

O professor 2 conversou
previamente sobre as
atividades que os alunos
iiam realizar.

O professor conduziu as
discussdes tanto em sala de
aula quanto no museu.

N&o contempla.

Os alunos passaram por
quatro estagcdes orientadas
por monitores do museu.

N&o contempla.

Apéndices

Continuacdo...

Depois da visita

N&o contempla.

Os alunos realizaram
exposicoes e apresentacoes
de trabalhos.

Ambos professores realizaram
atividades de
acompanhamento da visita.

O trabalho pods-visita
envolveu pequenos grupos
em discussdes sobre o tfema
da visita.

A maioria dos professores ndo
prepara tarefas especificas
para trabalhar em sala de
aula depois da visita.

N&o contempla.

Os professores ndo souberam
dizer quais atividades
prepararam especificamente
para depois da visita.

Continua...
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Avutores
(Ano)

Morentin e
Guisasola
(2015b)

Cil, Maccario
e Yanmaz
(2016)

Paixdo,
Jorge e
Antunes
(2016)

Titulo

The role of science museum

field trips in the primary teacher

preparation

Design, implementation and
evaluation of innovative
science teaching strategies for

non-formal learning in a natural

history museum

Articulagdo Ciéncia-Sociedade

através do patriménio artistico
local - atividades e recursos
diddticos centrados no Museu
Cargaleiro

Sujeitos
(n.° prof.)

38

118

1

Método utilizado pelo(s)
investigador(es)

Questiondrios pré e pos instrugoes.

Relatério de planificacdo da visita de
estudo.

Questiondrios.

Observagdo, questiondrios e
compilacéo documental

Descrigdo das etapas
Antes da visita

As afividades apresentadas

pelos professores foram, em sua

maioria, praticas ou
experimental, retiradas de
manuais diddticos da drea.

Foram realizadas duas
atividades de preparacdo.

Atividades realizadas com um
guido dos alunos para a visita.

Durante a visita

Os professores levaram em
consideracdo as
exposicdes do museu para
organizarem as atividades
que os alunos realizariam
na visita.

Foram realizadas fichas de
frabalho.

N&o contempla.

Continuacdo...

Depois da visita

As atividades mais frequentes
foram elaboracdo de
resumos e relatério sobre a
visita.

Foram preparadas cinco
atividades de seguimento da
visita.

Atividade experimental.
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Apéndice 2 - Guido da entrevista inicial — Professor

Momento: Fase 3 — Etapa pré-visita de estudo.

Objetivos: Caracterizar o perfil do professor participante da investigacdo. Percecionar
a importéncia atribuida s visitas de estudo. Conhecer como a visita foi planificada.

Notas a investigadora - Introdugdo: Cumprimentar e agradecer a disponibilidade do
participante. Explicitar os objetivos da entrevista. Solicitar o seu consentimento para usar
as informagodes, apenas para efeito da investigacdo apresentada. Requerer
autorizacdo para a videogravacdo da entrevista.

Importancia das
visitas de estudo

Dimensdo Objetivos Questoes Aspetos a considerar nas
respostas
| Conhecer o perfil 1. Qual o seu curso de formagdo inicial - Caracterizagdo pessoal e
. profissional e onde o concluiu? académico-profissional (p.
Caracterizacao ) . _ ex., percurso a nivel das
pessoadl e 2. Realizou alguma pos-graduac&o ou ciéncias, situacdo
académico- formacdo continua? Se respondeu profissional atual, ..)
profissional afirmativamente/ negativamente: Por

Percecionar o valor, &
nivel pessoal, atribuido
Qos museus e centros de
ciéncia

Verificar se possui
formacado - inicial ou
continua - no dmbito da
planificagdo de visitas de
estudo

] Conhecer a importéncia
atribuida & realizacdo de
visitas de estudo no
desenvolvimento da sua
prdtica docente

qual razdo?

3. Quantos anos de servico docente
possuie

4. H& quantos anos leciona nesta
escola?

5. Costuma visitar centros de ciéncia
em atividades realizadas fora do
ambito de sala de aula? Se respondeu
afirmativamente:

Quando e com quem costuma realizar
essas visitase Pode identfificar algumas?
Se respondeu negativamente: Qual
a(as) razdo(des) que o/a leva(am) a
ndo ter ainda visitado museus e centros
de ciéncia?

6. Teve alguma formagdo no dmbito da
preparacdo e planificacdo de visitas de
estudo, seja na formacado inicial e/ou
continua? Se respondeu
afirmativamente: Onde e quando
recebeu essa formacdo? Qual foi a sua
duracdo? Que orientacdes recebeu
nesta formacdo nomeadamente sobre
como preparar e planificar visitas de
estudo?_ Se respondeu negativamente:
Acha necessdrio esse tipo de
formacdo?

7. Considera importante, no &mbito da
sua prdatica pedagdgica, realizar visitas
de estudo? Pode explicar a sua
respostag

8. Como caracteriza as diferencas
principais enfre aulas com e sem visitas
de estudo? Pode exemplificare

- Valorizagdo dos contextos
de educagdo ndo formal

- Compreensdo da
importancia das
experiéncias em contextos
de educacdo ndo formal
para a aprendizagem

- Apropriacdo de
metodologias, estratégias e
atividades adequadas aos
diferentes contextos de
educagdo

- Descricdo de forma
simples ou mais elaborada
das orientacdes seguidas
para a preparagdo da
visita de estudo.

- Compreensdo da
importéncia das atividades
em contextos de
educacdo ndo formal de
educagdo para a
aprendizagem dos alunos

- Uso de prdticas
diferenciadas para os
contextos de educacdo
formal e ndo formal

Continua...
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Dimensdo Objetivos

] Identificar a frequéncia
com que redaliza visitas
de estudo e a sua
importéncia

Planificagdo da
visita de estudo

Identificar a autonomia
para a preparacdo da
visita de estudo

Conhecer o contexto
que originou a visita de
estudo

] Caraterizar as prdticas
de implementacdo de

PlanificacGoda  isitqs de estudo

visita de estudo

Questoes

10. Com que frequéncia organiza visitas
de estudo a centros de ciéncia com
seus alunos2 Qual(ais) a(s) principal(ais)
razdo(des) para isso?

11. As visitas de estudo encontram-se
dentro das atividades habitualmente
realizadas pela escola?

12. De quem partiu a iniciativa de
organizar esta visita de estudo (do/a
professor/a, da escola, da associagcdo
de pais, etc.)?

13. Qual(is) o(os) motivo(s) da escolha
do Centro Ciéncia Viva de Consténcia
como local para esta visita de estudo?

14. Para esta visita, participou na
organizacdo (p. ex., da
calendarizacéo, do hordrio e da
escolha do local da visita)2

15. A temdtica do centro de ciéncia
estd relacionada com os contelUdos
curriculares previstos para este periodo
do ano letivo? Se respondeu
afirmativamente: Que conteldos? Se
respondeu negativamente: Qual(ais)
al(s) razdo(des) para a escolha do
fema?

16. Qual(is) o(os) principal(is) objetivo(s)
que definiu para esta visita de estudo?

17. Para a visita de estudo ao centro de
ciéncia, efetuou alguma visita prévia ao
local? Se respondeu afirmativamente:
Qual(is) o(s) objetivo(s) dessa visita?

18. No &mbito da preparacdo da visita,
contactou o servico de marcacdo de
visita de estudo oferecido pelo centro
de ciéncia? Se respondeu
afirmativamente: Qual(is) o(s) motivo(s)
deste contacto?

19. Conhece os materiais de
apoio/informacgdes para a visita
disponibilizados pelo centro de ciéncia?
Se respondeu afirmativamente: Como
teve acesso a eles2 Usou ou usard esse
material em algum momento?

20. Teve alguma formagdo (agdes de
formag¢do) ou autoformagdo (leitura de
artigos, livros, etc.) que o/a ajudou a
preparar esta visita de estudo? Se
respondeu positivamente - formacdo:
Que fipo de formagdo e qual a sua
duragdo?

20a. Se respondeu positivamente —
autoformacgdo: Que tipo de
autoformagdo utilizou? Acha a
autoformacgdo suficiente ou gostaria de
ter recebido formagdo especifica2

20b. Se respondeu negativamente:
Gostaria de ter recebido formacdo?

21. Quais as principais estratégias que
costuma utilizar numa visita de estudo?

Continuacdo...

Aspetos a considerar nas
respostas

- Percepcdo dos motivos
para a realizagdo ou ndo
realizacdo de visitas de
estudo

- Importancia atribuida
pela escola a realizagdo
de visitas de estudo

- Compreensdo dos
motivos para a escolha do
local da visita

- Poder de decisdo para a
organizagdo da visita
como, p. ex., escolha do
local e época do ano letivo

- Integragdo da visita no
programa curricular

- Percepcdo do(s)
objetivo(s) definido(s) para
a visita

- Capacidade de
planificacdo, preparacdo
e realizacdo de visitas de
estudo em contextos de
educagdo ndo formal

- Apropriacdo de
metodologias e estratégias
adequadas para a
planificacdo, preparacdo
e realizacdo da visita de
estudo

- Articulagdo de estratégias
e atividades desenvolvidas
em contexto formal com as
desenvolvidas em contexto
de educagdo ndo formal
(descrigdo simples ou
registos das atividades
realizadas, p. ex.,
fotografias, copias de
atividades efetuadas pelos
alunos, ...)

Continua...



Dimensdo Objetivos

] Caraterizar as prdaticas
de implementagdo de

PlanificacGo da  ijtas de estudo

visita de estudo

IV - Outras
informagoes

Conhecer sua opinido
sobre outros aspetos
relevantes, relacionados
com a visita de estudo,
mas ndo contemplados
na entrevista

Questoes

22. Como planeou/organizou a furma
para o desenvolvimento das atividades
relacionadas & visita de estudo? Que
atividades estdo envolvidas na visita?

23. Antes da visita, realizou alguma
atividade de preparacdo com os
alunos na escola? Se respondeu
positivamente: Que fipo de atividades?
Com quall(is) objetivo(s)2 Se respondeu
negativamente: Por algum motivo em
particular?

24. A visita ao centro de ciéncia serd
realizada de forma livre ou guiada
(pelo/a professor/a ou guia)2 Por que
serd realizada dessa forma?

25. Preparou alguma atividade para os
alunos realizarem durante a visita de
estudo ao centro de ciéncia? Se
respondeu positivamente: Que tipo de
atividades2 Com qual objetivo? Se
respondeu negativamente: Por algum
motivo em particulare

26. Que aprendizagens espera que os
alunos alcancem com esta visita?2

27. Quer esclarecer ou acrescentar algo

que ache relevante para melhor se
compreender a sua motivacdo para a
realizacdo desta visita?

Apéndices

Continuacdo...

Aspetos a considerar nas
respostas

- Articulacdo de estratégias
e afividades desenvolvidas
em contexto formal com as
desenvolvidas em contexto
de educagdo ndo formal
(descricdo simples ou
registos das atividades
realizadas, p. ex.,
fotografias, copias de
atividades efetuadas pelos
alunos, ...)

Notas finais a investigadora: Perguntar se, no caso de ter preparado material para usar
com os alunos durante a visita de estudo, o professor se importa de o disponibilizar para
gue se possa compreender melhor as potencialidades que antevé na visita. Agradecer
novamente o professor pela sua colaboracdo.
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Apéndice 3 - Guido da entrevista Intermédia - Professor

Momento: Fase 3 — Etapa imediatamente apds a visita de estudo.

Objetivo: Conhecer a avaliacdo do professor quanto & realizacdo da visita de estudo.

Notas a investigadora - Introdugdo: Cumprimentar e agradecer a disponibilidade do
participante. Explicitar os objetivos da entrevista. Solicitar o seu consentimento para usar
as informagodes, apenas para efeito da investigacdo apresentada. Requerer

autorizacdo para a videogravacdo da entrevista.

Dimensdo Objetivos gerais

| Conhecer a sua

L avaliagdo sobre
Avadliagdo da

Ay C - a visita de
planificacGo da visita 1,40
de estudo
| Conhecer a

avaliagcdo sobre
a articulacdo
entre os
contextos formal
e ndo-formal

Avaliagdo da
planificagdo da visita
de estudo

Questoes

1. Gostava que recordasse a sua
planificacdo da visita de estudo.
Como avalia a sua implementagdo?
O que o/a leva a pensar isso?

2. O que considera que correu bem
na planificagdo da visita? Por que
esses aspetos?

3. O que considera que poderia ter
corrido melhor/diferente na
planificacdo da visita de estudo? Por
que esses aspetos?

4. Que aspetos considera que
deveriam ser reformulados, removidos
e/ou incluidos? Por que esses aspetos
e ndo outrose Com que propdsito?

5. Sentiu alguma dificuldade e/ou
limitacdo ao planear a visita de
estudo? Qual(ais)?

6. No dmbito da sua prdtica
pedagdgica, costuma realizar algum
tipo de autoavaliacdo sobre a
planificacdo da visita de estudo?

7. Considera que as atividades
selecionadas para integrar a visita de
estudo foram corretamente
selecionadas? Se respondeu
afirmativamente: Pode citar exemplos
de algumas atividades que considera
como adequadas? Se respondeu
negativamente: Qual(ais) atividades
poderiam ser reformuladas, removidas
e/ou incluidas?

8. Considera que os objetivos da visita
foram alcancados? Se respondeu
afirmativamente: Pode citar
exemplos? Se respondeu
negativamente: O que o/a leva a
pensarisso?

9. Em sua opinido, os temas
abordados nesta visita atenderam de
modo satisfatério ao programa de
ciéncias que estd a trabalhar na
escola? Se respondeu
afirmativamente: Pode citar exemplos
da intfegracdo da visita ao programa
curricular? Se respondeu
negativamente: O que atribui a falta
de integragcdo da visita ao programa
escolare

Aspetos a considerar nas
respostas

- Valorizagdo da preparacdo
da visita de estudo para a
aprendizagem em ciéncias dos
alunos

- Capacidade de reflexdo
sobre as estratégias diddticas
efetuadas (dificuldades
sentidas, propostas de
alteracdo da planificacdo em
visitas futuras, possibilidade de
mudancas de praficas,
adequacdo das atividades
planeadas, alcance dos
objetivos definidos...)

- Articulacdo da visita no
programa curricular

- Articulagdo de estratégias e
atividades desenvolvidas em
contfexto de educacdo formal
com as desenvolvidas em
contexto ndo formal
(descricdo simples ou registos
das atividades realizadas, p.
ex., copias de atividades
efetuadas pelos alunos, ...)

Continua...



Dimensdo

Valor pedagégico da

visita de estudo

Outras informagoes

Objetivos

Conhecera
importéncia
atribuida a visita
de estudo para
as
aprendizagens
dos alunos

Conhecer a
percecdo
acerca do
envolvimento
dos alunos na
visita de estudo

Conhecer o
valor
pedagdgico
atribuido a visita
de estudo

Conhecer sua
opinido sobre
outros aspetos
relevantes,
relacionados
com a visita de
estudo, mas ndo
contemplados
na entrevista

Questoes

10. No final da visita, realizou alguma
avaliagdo das aprendizagens dos
alunos? Que tipo de avaliagdo
utilizou2 Que critérios adotou?

11. Considera que os alunos se
envolveram nas atividades da visita?
Se respondeu afimativamente: Pode
citar alguns exemplos destas
evidéncias? Se respondeu
negativamente: O que atribui a falta
de envolvimento dos alunos?

12. Considera voltar a levar os alunos
novamente ao centro de ciéncias
visitado?2 E a outros centros e espagos
ndo-formais?

13. Quer esclarecer ou acrescentar
algo que ache relevante?

Apéndices

Continuacdo...

Aspetos a considerar nas
respostas

- Apresentacdo de registos
e/ou descricdo da avaliagcdo
das aprendizagens realizadas,
tendo em conta a evolucdo
dos alunos

- Compreensdo da
importéncia do envolvimento
dos alunos para as
aprendizagens em ciéncias

- Desenvolvimento do gosto
pela aprendizagem das
ciéncias nos alunos

- Valorizag&o das experiéncias
em contextos ndo-formais de
educagdo para a
aprendizagem em ciéncias dos
alunos

Notas finais ao investigador: Perguntar se, no caso de ter preparado material para usar
com os alunos durante a visita de estudo, o professor se importa de o disponibilizar para
que se possa compreender melhor as acdes decorrente  visita. Agradecer novamente
o professor pela sua colaboracdo.
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Apéndice 4 - Guiao da entrevista final — Professor

Momento: Fase 4 — Etapa apds seis meses da visita de estudo.

Objetivos: Identificar eventos posteriores relacionados com a visita de estudo e possiveis
desdobramentos em diferentes momentos em sala de aula.

Notas a investigadora: Cumprimentar e agradecer a disponibilidade do participante.
Explicitar os objetivos da entrevista. Solicitar o seu consentimento para usar as
informacdes, apenas para efeito da investigacdo apresentada. Requerer autorizagcdo

para a videogravacdo da entrevista.

Dimensdo

Relembrando a
visita de
estudo

Impactos da
visita de
estudo

Uso da visita
de estudo em
outfros
momentos em
sala de aula

Uso da visita
de estudo em
outros
momentos em
sala de aula

Objetivos gerais

Conhecera
avaliagdo da visita
de estudo e das
atividades
realizadas

Identificar possiveis
mudangas
entretanto
ocorridas na sua
pratica
pedagdgica apds
a visita de estudo

Identificar se o/a
professor/a utilizou
a visita de estudo
em situacoes
posteriores

Conhecer a
percepgdo do
professor se os
alunos
estabeleceram
autonomamente
relacdes entre os
conteudos
abordados em sala
de aula e a visita
de estudo

Questoes

1. Gostava que recordasse a visita de
estudo realizada no centro de ciéncia. £
possivel descrever o que aconteceu apds a
visita?2

2. Qual a sua avaliagdo sobre as atividades
realizadas no dmbito da visita de estudo,
incluem-se as atividades desenvolvidas em
sala de aula e no centro de ciéncia, se
alguma?

3. Em que medida considera que aquela
visita contribuiu para as aprendizagens em
ciéncias dos alunos? Pode dar exemplos
destas evidéncias?

4. Realizou ou pretende realizar outra(s)
visita(s) de estudo entre a realizada ao
centro de ciéncia e o fim do corrente ano
letivo? Se respondeu negativamente: O que
o/a levou a ndo realizar outras visitase Se
respondeu afirmativamente: (passar para as
perguntas 4.a e 4.b)

4.a0. Com que(quais) propodsito(s)2

4.b. Na organizagdo da nova visita de
estudo, preparou atividades para
desenvolver com os alunos no pré, durante
e pos-visita? Se respondeu afirmativamente:
Pode citar alguns exemplos dessas
afividades para cada uma das etapas? Se
respondeu negativamente: Quais os motivos
para ndo ter realizado?

5. Lembra de ter utilizado a visita de estudo
noutro momento em sala de aula para
relembrar, contextualizar ou infroduzir um
novo tépico? Se respondeu
afirmativamente: Pode descrevé-lo(s)2 Se
respondeu negativamente: Por alguma
razdo especial?

6. Na sua opinido, os alunos mobilizaram
conhecimentos de ciéncias abordados na
visita de estudo noutras situacdes em sala
de aula? Se respondeu afirmativamente:
Pode dar exemplos destas evidéncias? Se
respondeu negativamente: E possivel que
eles pudessem ter mobilizados os
conhecimentos desenvolvidos na visita de
estudo noutras situacdes?

7. Os alunos alguma vez mencionaram ter
procurado informagdes adicionais sobre as
temdticas envolvidas apds a visita de
estudo? Se respondeu afirmativamente:
Pode dar exemplos destas evidéncias?

Aspetos a considerar nas
respostas

- Capacidade de reflexdo
sobre as estratégias diddticas
efetuadas (dificuldades
sentidas, adequacdo das
atividades planeadas, alcance
dos objetivos definidos...)

- Valorizagcdo da visita de
estudo para a aprendizagem
em ciéncias dos alunos

- Valorizac&o das experiéncias
em contextos de educagdo
ndo formal de educacdo para
a aprendizagem em ciéncias
dos alunos

- Capacidade de planificacdo,
preparacdo e realizagcdo de
visitas de estudo em contextos
de educacdo ndo formal

- Apropriagcdo de metodologias
e estratégias adequadas para
a planificacdo, preparacdo e
realizacdo da visita de estudo

- Articulacdo da visita de
estudo em atividades
posteriores

- Compreensdo da importéncia
da (re)construcdo e/ou
aprofundamento dos
conhecimentos cientificos

Continua...
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Continuacdo...

Dimensdo Objetivos Questoes Aspetos a considerar nas
respostas
v Conhecera 8. Quer esclarecer ou acrescentar algo que
opinido do/a ache relevante?
_ Outras. professor/a sobre
informacdes outros aspetos
relevantes,

relacionados com
a visita de estudo,
mas ndo
contemplados na
entrevista

Notas finais ao investigador: Perguntar se, no caso de ter preparado material para usar
com os alunos durante a visita de estudo, o professor se importa de o disponibilizar para
que se possa compreender melhor os desdobramentos da visita. Agradecer novamente
o professor pela sua colaboracdo.
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Apéndice 5 - Guiao de entrevistas aos alunos

Momento: Fase 4 - Etapa apds seis meses da visita de estudo.

Objetivos: Identificar informacdes (conhecimentos, ideias, imagens, ...) sobre a visita de
estudo mantidas pelos estudantes apds passados seis meses. Identificar eventos
posteriores relacionados com a visita de estudo e possiveis desdobramentos dentro e
fora da sala de aula.

Notas a investigadora - Introdugdo: Cumprimentar e agradecer a disponibilidade
dos(as) participantes. Explicitar os objetivos da enftrevista. Solicitar consentimento para
usar as informacdes, apenas para efeito da investigacdo apresentada. Requerer
autorizacdo para a videogravacdo da entrevista.

Dimensdo

Relembrando a
visita de estudo

Objetivos gerais

Relembrar e
contextualizar a
visita de estudo ao
centro de ciéncia

Questoes

Gostava que recordassem a visita de
estudo realizada ao Centro Ciéncia Viva
de Consténcia — Parque de Astronomia.

1. Foi a primeira vez que visitaram o
Parque de Astronomia?

J& alguma vez tinham ouvido falar
(ou visto pelo site) 2

Agora vamos ter em conta a visita que
realizaram no Parque de Astronomia (PA)
em que eu vos acompanhei.

2. No PA podemos aprender sobre o qué?

Antes de visitarem o PA que
pensavam que poderiam |&
aprender?

Que atividades pensavam que
poderiam realizar?

Foi muito diferente das vossas
expectativas?e

O que mais os surpreenderam?

3. Lembram-se do(s) motivo(s) pelo
qual(is) vocés e os seus colegas
realizaram a visita ao PA?2

A professora combinou convosco a
finalidade/propdsitos da visita?

4. O que fizeram em sala de aula sobre a
visita antes de irem ao PA (realizaram
atividades, conversaram com a
professora, fizeram trabalhos em casa...)?

Podem dar alguns exemplos destas
atividades?

Aspetos a considerar nas
respostas

Conhecimento prévio do
centro de ciéncia.

Temdticas abordadas pelo
centro de ciéncia (Sistema
solar, Espaco, Planefas...).

Expectativas para com a visita,
temdticas e atividades
desenvolvidas no centro de
ciéncia.

Propésitos da visita
(desenvolver melhor o
conteudo abordado em sala
de aula, apresentar uma nova
temdtica, ...).

Atividades realizadas em sala
de aula antes da visita
(realizaram atividades,
conversaram com a professora,
fizeram frabalhos em casa, ...).

Sequéncia das atividades
realizadas na visita (o que
viram, o que fizeram, com
guem conversaram, o que
sentiram, ...)

Continua...



Dimensdo

Relembrando a
visita de estudo

Impactos da
visita de estudo

Objetivos gerais

Relembrar e
contextualizar a
visita de estudo ao
centro de ciéncia

Identificar
evidéncias de
aprendizagem

Questoes

5. Se tivessem que contar para um amigo
como foi

a visita ao PA, como a descreveriam?

Sdo capazes de descrever o que
viram e as atividades que realizaram
naquele dia?

6. Fizeram registos durante a visita?

Que tipo de registo (desenhos,
tabelas, esquemas, fotografias,
videos)?2

Para que serviu a informacdo
registada?

Algum de vés tirou fotografias
durante a visita?

Se respondeu afirmativamente:
Costumam vé-las com frequéncia?
Porqué?

7. Durante o regresso a escola no
autocarro, a professora ou os colegas
falaram sobre a visita?

E depois que chegaram a casa,
comentaram com a familia e os
amigos, sobre a visita ao PA?

Se respondeu afirmativamente: O
que eles disseram? Como reagiram?

8. O que fizeram em sala de aula sobre a
visita depois de irem ao PA (realizaram
atividades, conversaram com a
professora, fizeram trabalhos em casa...)?

Se respondeu afirmativamente:
Podem dar exemplos destas
atividades? E depois nas aulas
seguintes?

9. O que mais gostaram da visita ao
Parque de Astronomia?

E 0 que menos gostaram?

Para ambas perguntas: Por que
pensam isso?

10. O que vocés aprenderam com a visita
de estudo ao PA? Podes dar exemplos?

11. Realizaram outra(s) visita(s) depois
daquela ao PA?2

Se respondeu afirmativamente: Com
quem foram?

Se respondeu negativamente:
Gostariam de poder realizar outra(s)
visita(s) ao local? Por que pensam
isso¢

Apéndices

Continuacdo...

Aspetos a considerar nas
respostas

Registo da visita de estudo
(desenhos, tabelas, esquemas,
fotografias, videos,...; se
costumam revé-las, ...).

Comentdrios sobre a visita em
oufros contexfos, como forma
de reforco da experiéncia.

Atividades realizadas em sala
de aula depois da visita
(realizaram atividades,
conversaram com a professora,
fizeram trabalhos em casa, ...).

Avaliacdo da visita.

Evidéncias de aprendizagem
decorrente da visita de estudo
(conhecimentos, atitudes e
valores).

Motivacdo para novas visitas
ao cenfro de ciéncia.

Continua...
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Continuacdo...

Dimensdo Objetivos Questoes Aspetos a considerar nas
respostas
1l a) Identificar a 12. H4 alguma situacdo no dia-a-dia, Transposicdo dos
L ocorréncia de como em casa com a familia e os amigos  conhecimentos desenvolvidos
Utilizagdo da relacdes que tenham utilizado o que aprenderam com a visita de estudo para
visita de estudo  stqpelecidas na visita? outras situagdes do dia-a-dia.
em momentos entre os conteldos ) )
posteriores a abordados na Se respondeu afirmativamente:
vis;tu docenfro g de estudo Podem descrevé-la(s)2
€ clencla NOUtras situacoes Se respondeu negativamente: Tendo
fora do contexto em conta o teu dia-a-dia, o que
escolar acham que pode ser Util o que
aprenderam na visita?
Serd que pode ajudd-los a
compreender melhor as situacdes do
dia-a-dia (como p.ex. fases da lua,
pontos cardeais...)?
b) Identificar se 13. Procuraram por mais informagdes Motivacdo para o estudo sobre
houve procura por sobre os assuntos que tiveram interesse na o temdtica a partir da visita de
informagdes sobre visita ao PA?2 estudo.
as temdticas apds L L. N
a visita de estudo Por iniciativa propria ou sugestdo da
professora?
Se respondeu afirmativamente: Onde
procuraram essas informagdes (em
livros, na internet...)2 O que
descobriram a partir dessas fontes?
Se respondeu negativamente: N&o
fiveram interesse em saber mais sobre
o que foi visto no Parque de
Astronomia? Por que pensam isso?
v Conhecer a 14. Recomendariam a visita a outras Motivacdo para visitas futuras.
opinido do/a turmas?2 Porqué? Gostariam de voltar a
‘nfo?r:t:;saes estudante sobre visitar? Porqué?
|
?elf;r\?érisezetos 15. Querem dizer mais alguma coisa a Inforr;ﬁo(;oest;eledvodmes e
relacionados com  respeito da visita ao Parque de noTo O.r?m cleieifeleteehinle
a visita de estudo, Astronomia? entrevisia.
mas ndo
confemplados na
entrevista

Notas finais a investigadora: Agradecer novamente os(as) participantes pela sua
colaboracdo.
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Apéndice 6 - Questiondrio Inicial - Alunos

QUESTIONARIO INICIAL

Para preenchimento da investigadora

Cédigo aluno

Tenho anos.

Em breve, realizards uma visita de estudo ao Centro Ciéncia Viva de Constdncia - Parque de

Astronomia. Responda, por favor, algumas questoes sobre a visita.

1. A Terra é apenas um dos muitos astros que existem no Espaco. Jorge estd a observar o céu, mas ele ndo

sabe o que sdo astros. Explica, com as fuas palavras, o que sdo astros.

2. Agora, escreve o nome dos astros que conheces:

3. Jorge estd a olhar para o céu e consegue ver muitas estrelas e até alguns planetas. Explica ao Jorge qual

é a diferenca entre estrelas e planetas.

4. Representa, através de um desenho, o Sistema solar. Acrescenta o Sol, os planetas, as estrelas e outros astros

que conheces.
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5. L& o que o José diz a respeito do Sol. Achas que o José tem razdo? Diz porqué.

QO Sol é muito

importante para a
vida na Terra. Todos

0s seres vivos utilizam

a luz e o calor do Sol
para viverem.

6. Observa aimagem. Pinta de a parte da Terra onde € dia e a preto a parte da Terra onde é noite.

Explica por que hé sucessdo de dia e noite.

Luz do Sol

7. Observa a imagem a seguir representada.

a) Legenda-a com os quatro pontos cardeais por extenso.

b) Como se chama este simbolo?

8. Observa o sol em cada um dos casos (menino de bracos abertos num relvado) e completa as frases abaixo.

De manhd, o Sol posiciona-se no Ao meio dia, vemo-lo no lado A tarde, vemo-lo no lado
lado . . Se nos virarmos
para o Sol ao meio dia, atrds de

nds fica o
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Vamos falar agora sobre o Centro Ciéncia Viva de Constancia - Parque de Astronomia.

9. Ja visitaste o Centro Ciéncia Viva de Constancia em outra ocasidio? (Assinala com X sobre o quadrado que
corresponde a tua resposta)

O NGo O Sim

9.1. Com quem foste?

10. E outros centros de ciéncia, j& visitaste 2 (Assinala com X sobre o quadrado que corresponde a tua resposta)

O Ndo O Sim

10.1. Que centros de ciéncia j& visitaste?

10.2. Com quem foste?

11. O que esperas encontrar no Centro Ciéncia Viva de Consténcia?

12. O que esperas aprender no Centro Ciéncia Viva de Consténcia?
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Apéndice 7 - Questiondrio Intermédio - Alunos

QUESTIONARIO INTERMEDIO

Para preenchimento da investigadora

Cédigo aluno

Tenho anos.

Agora que jd redlizaste a visita de estudo ao Centro Ciéncia Viva de Constdncia - Parque de
Astronomiaq, ja sabes muitas coisas sobre o Universo e Sistema Solar. Responda, por favor, algumas questdes

sobre a visita.

1. Lembras-te do Jorge? Ele ndo sabia o que eram astros e tu explicaste-lhe. Consegues explicar-lhe
novamente usando o que aprendeste com a visita de estudo? Diz-lhe também quais sdo os astros que ficaste

a conhecer.

2. Jorge dinda estd um pouco confuso. Ele ndo consegue perceber a diferenca entre estrelas e planetas. Es

capaz de explicar-lhe usando o que aprendeste com a visita de estudo?

3. Um dos mddulos visitados no Centro Ciéncia Viva de Consténcia foi o Sistema Solar. Representa, com um

desenho, o que observaste neste médulo.
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4. Que astro vés na imagem abaixo? Consideras ser importante para a vida na Terrag Porqué?

5. A Marta estd a falar com a mde ao telemével que estd na Nova Zeldndia a trabalhar. L& o excerto da

conversa entre elas.
Marta: Old, mama!
Mae: Old, querida! Tudo bem contigo? O que estds a fazer?

Marta: Esté tudo a correr bem comigo. Ja tomei o pequeno-almoco e estou

a caminho da escola. E tu mama?

Mde: Acabei de chegar do trabalho. Aqui ja é noite e hoje foi um dia muito

cansativo. Vou jantar agora.
Marta: Tenho de ir mama. Estd na hora de entrar para a sala. Beijinhos.

MGae: Beijinhos. Porta-te bem.

Explica por que é dia em Portugal (onde estd a Marta) e € noite na Nova Zel@ndia (onde estd a sua mae).

6. Observa as imagens abaixo que ilustram o movimento aparente do Sol ao longo do dia.

MOVIMENTO APARENTE DO SOL
Sol 20 mek-da

NASCENTE

Escreva um texto para explicar as vdrias posicdes que o Sol ocupa no espaco ao longo do dia. Usa palavras

como: nascente, poente, sul, norte, este e oeste.
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Vamos falar agora sobre a visita ao Centro Ciéncia Viva de Constancia - Parque de Astronomia.

7. Consideras que a visita foi divertida? Porqué?

8. O que gostaste mais de aprender nesta visitae Porqué?

9. O que gostaste menos desta visita? Porqué?

10. Qual dos mdédulos do Centro Ciéncia Viva de Consténcia gostaste maisg Justifica?

11. Assinala com um X a “carinha” que mais representa a tfua opinido.
Consideras que a tua participacdo nesta visita te ajudou:

a) A compreender melhor a temdtica em estudo?

© ®

Concordo totalmente Nd&o concordo nem discordo Discordo totalmente

b) A enriquecer os teus conhecimentos?2

© ®

Concordo totalmente N&o concordo nem discordo Discordo totalmente

Quais?

c) Atervontade de saber mais2

© ®

Concordo totalmente Ndo concordo hem discordo Discordo totalmente

12. O que aprendeste com a visita de estudo?

13. Gostas mais das aulas de Estudo do Meio quando realizas visitas de estudo? Por qué?
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Apéndice 8 - Questiondrio Final - Alunos

QUESTIONARIO FINAL

Para preenchimento da investigadora

Cédigo aluno

Tenho anos.

No Ultimo ano letivo realizaste uma visita de estudo ao Centro Ciéncia Viva de Constdncia - Parque

de Astronomia. Responda, por favor, algumas questoes sobre esta visita.

1. ATerra é apenas um dos muitos astros que existem no Universo. O Jorge estd a observar o céu, mas ele ndo

sabe o que sdo astros. Explica-lhe o que sdo astros.

2. O Jorge ainda estd um pouco confuso. Ele ndo consegue perceber a diferenca entre estrelas e planetas.

Explica-lhe qual a diferenca.

3. Um dos médulos visitados no Centro Ciéncia Viva de Consténcia foi o Sistema Solar. Representa, com um

desenho, o Sistema Solar.
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4. Que astro vés na imagem abaixo? Consideras ser importante para a vida na Terrag Porqué?

5. A Marta estd a falar com a mde ao telemével que estd na Nova Zeldndia a trabalhar. L& o excerto da

conversa entre elas.
Marta: Old, mamat!
Mae: Ol4, querida! Tudo bem contigo? O que estds a fazer?

Marta: Estd tudo a correr bem comigo. JG tomei o pequeno-almogo e estou a

caminho da escola. E tu mama?

Mde: Acabei de chegar do trabalho. Aqui jG é noite e hoje foi um dia muito

cansativo. Vou jantar agora.

Marta: Tenho de ir mama. Estd na hora de entrar para a sala. Beijinhos.
Mae: Beijinhos. Porta-te bem.

Explica por que é dia em Portugal (onde estd a Marta) e € noite na Nova Zel@ndia (onde estd a sua mae).

6. Observa a imagem abaixo que ilustra o movimento aparente do Sol ao longo do dia.

MOVIMENTO APARENTE DO SOL
Sol a0 mek-gia

NASCENTE

POENTE

Descreve por palavras tuas as varias posicoes (aparentes) que o Sol ocupa no espaco ao longo do dia.
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Vamos falar agora sobre a visita ao Centro Ciéncia Viva de Constancia - Parque de Astronomia.

7. Consideras que a visita foi divertida? Porqué?

8. O que gostaste mais de aprender nessa visita? Porqué?

9. O que gostaste menos dessa visitag Porqué?2

10. Qual dos mdédulos do Centro Ciéncia Viva de Consténcia gostaste maisg Justifica.

11. Assinala com um X a “carinha” que mais representa a tua opinido.
Consideras que a tua participacdo nesta visita te ajudou:

a) A compreender melhor a temdtica em estudo?

© ®
Concordo Nd&o concordo nem discordo Discordo

b) A enriquecer os teus conhecimentos?2

© ®
Concordo Nd&o concordo nem discordo Discordo
Quais?

c) Atervontade de saber mais2

©) ®
Concordo N&o concordo nem discordo Discordo

12. O que aprendeste com a visita de estudo?

13. Gostas mais das aulas de Estudo do Meio quando realizas visitas de estudo? Por qué?

14. Voltaste novamente ao Centro Ciéncia Viva de Constdncia? (assinala com uma X uma das opcdes e

responde)
a) O Néo Gostarias de poder voltar? Porque razdo?
b) O Sim Quando?

Com quem foste?
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Apéndice 9 - Oficio encaminhado aos Diretores dos Agrupamentos de Escolas

Ex.mo Senhor(a) Diretor{a) Executivo(a) do Agrupamento de Escolas [nome do agrupmento]
Caroi{a) Dr.(.®) [nome]
Local

Encontro-me a realizar uma investigacdoe, no ambito do Programa de Doutoramento em Educacao,
do Departamento de Educacdo e Psicologia da Universidade de Aveiro, sob orientagdo do Prof.
Doutor Vitor Hugo da Rosa Bonifacio e coorientacdo da Prof. Doutora Ana V. Rodrigues, membros

do Centro de Investigacio “Didatica e Tecnologia na Formacio de Formadores” (CIDTFF).

Tendo por base a importncia de realizar abordagens didaticas integradas de Educacio Formal e
N&o-formal no ensino das Ciéncias, o estudo propde avaliar o impacte deste tipo de abordagem

realizada pelos professores/as do 1°CEB nas aprendizagens desenvolvidas pelas criancas.

A fim de possibilitar a concretizacdio deste projeto, e dado ser necessario percecionar a forma
como decorre o desenvolvimento das praticas dos/as professores/as na sala de aula, venho por
este meio solicitar a V® Ex.® autorizacdo de me permitir acompanhar os/as professores/as da
[nome da escola)], durante o ano letivo [ano], em visita de estudo a um Centro de Ciéncias, bem
como observar aulas anteriores e posteriores a esta atividade. Este acompanhamento gue tera
como objetivo a recolha de dados com base, por exemplo, na observacao direta e indireta {ex.
videogravacéo, fotografias) e inquérito por entrevista ef/ou gquestionario aos participantes (ex.
professor/a e criancas). Toda a recolha de dados (em particular, as videogravacfes) destina-se
unicamente a fins investigativos e serdo absolutamente confidenciais, ndo se identificando em
nenhum momento do tratamento dos mesmos os participantes do estudo (professora e os/as

alunos/as).

MNa expectativa de poder contar com a sua colaboracfio, apresento 03 meus respeitosos
cumprimentos.

[Data].

Vanessa Martins de Souza
Doutoranda em Educacdo
vmsouza@ua. pt
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Apéndice 10 - Termo de consentimentos - Professores

Exma. Sra. Professora da [nome da escola]
[Local]

Sabendo da relevancia em realizar investigacoes em Didatica das Ciéncias nas escolas juntamente
com o envolvimento de seus professores, venho por meio solicitar a sua colaboracio e participacio
na investigacdo que me encontro a realizar no ambito do Programa de Doutoramento em Educacao,
do Departamento de Educacdo e Psicologia da Universidade de Aveiro, sob orientagao do Prof.
Doutor Vitor Hugo da Rosa Bonifacio e coorientacdo da Prof. Doutora Ana V. Rodrigues, membros

do Centro de Investigacio "Didatica e Tecnologia na Formacdo de Formadores” (CIDTFF).

Tendo em vista a importancia de realizar abordagens didaticas integradas de Educacio Formal e
MNZo Formal para o ensino das Ciéncias, o estudo propfe acompanhar a sua turma do 1.° CEB da
Escola Ciéncia Viva em visita de estudo a um Centro de Ciéncias, bem como observar aulas
anteriores e posteriores a esta atividade, como forma de compreender como a planificacdo da visita

pode contribuir para a aprendizagem dos/as alunos/as.

Messe sentido, pretende-se observar, filmar e fotografar as atividades desenvolvidas em sala de aula
pela professora antes, durante e apos uma visita de estudos, identificando elementos que evidenciem
0 impacie dessas acdes nas aprendizagens dos/as alunos/as. A gravacdo das aulas destina-se
unicamente a este fim e os dados recolhidos serdo absolutamente confidenciais, ndo se identificando
em nenhum momento do tratamento dos mesmos a escola, a professora ou os/as alunos/as. Sera
necessario, tambem, realizar entrevistas com os/as alunos/as para perscrutar suas percecdes sobre

as atividades desenvolvidas no dmbito da visita de estudo e buscar evidéncias de aprendizagem.

Ma expectativa de poder contar com a sua colaboragdo, apresento o0s meus respeitosos
cumprimentos.
[Data]

Vanessa Martins de Souza
Doutoranda em Educacio
vmsouza@ua.pt
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Apéndice 11 - Termo de consentimentos - Encarregados de Educagao

TERMO DE AUTORIZAGAO DE PARTICIPAGAO EM INVESTIGAGAO

Ex.mola Encarregadol/a de Educacio

Encontro-me a realizar uma investigagio, no dmbito do Programa de Doutoramento em Educagio, do Departamento de
Educacéo e Psicologia da Universidade de Aveiro, sob crientagio do Prof. Doutor Vitor Hugo da Rosa Bonifacio e coorientagao

da Prof. Doutora Ana V. Redrigues.

0 estudo propde acompanhar turmas do 1.° CEE da Escola Basica [nome] em visitas de estudo a espagos ndo-formais de
educagdo, bem como observar aulas anteriores e posteriores a esta atividade, como forma de compreender como a
planificagdo da visita realizada pelo/a professorfa pode contribuir para a aprendizagem dos alunos.

A fim de possibilitar a concretizagdo deste projeto, e dado ser necessario analisar a forma como decorre o desenvolvimento
das praticas dos/das professoresi/as, venho por este meio solicitar a VV.# Ex.® autorizagdo para:

a) realizar inguéritos (entrevista e questionario) com ofa seuw/sua educando/a ababo [0 Autorizo

citadofa para perscrutar suas percegfes sobre as atividades desenvolvidas no

[ Mo autorizo

Ambito da visita de estudo & buscar evidéncias de aprendizagem; &

b} fimar e fotografar ofa seu/sua educandola no ambito da realizacdc das atvidades [0 Autorizo

desenvolvidas pela professora antes, durante e apds uma wisita de estudos. A

[ Mo autorizo

gravacdo das aulas destina-se unicamente a realizagdo da investigacio.

Os dados recolhidos serfo absolutaments confidenciais, ndo se identificando em nenhum momento do tratamento dos mesmos

a3 escola, ofa professor/a ou ofa seulsua educando/a.

Ma expectativa de poder contar com a sua colaboragdo, apresento os meus respeitosos cumprimentos.

[Data].

Vanessa Martins de Souza
Doutoranda em Educagéo
vmsouza@ua.pt

{Nome)

. Encarregado/a de Educagdo dofa alunola

referida.

.n°___ turma

(Assinatura dofa Encarregadola de Educagao)

declaro que autorizo a participacdo na investigagio acima
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Apéndice 12 - Grelha de avaliagdo do nivel de qualidade: critérios para a infrodugdo, realizagdo e extensdo de uma visita de estudo

ANTES

nivel 1

nivel 2

nivel 3

nivel 4

nivel 5

Realiza atividades que visam

Realiza atividades que visam a

Realiza atividades que visam a
compreensdo de conceitos e
fendmenos cientificos

S Realiza atividades que visam a - compreensdo de conceitos e .
O . - - - : a compreensdo de . e presentes relacionados com o
3 Realizagcdo de atividades compreensdo de conceitos e conceitos & fendmenos fendmenos cientificos programa e com a temdtica
curriculares sobre os conteUdos do realiza qualquer endmenos cientificos e presentes relacionados com o A .
8 l b feud N ! ! f fif cientificos presentes f ! d da Slsno integrando diferentes
= programaticos relacionados atividade antes da visita. presentes no programa, mas . programa e com a tematica . § .
5 f l d fividad fesd f ! reloaonod%s como ! f dreas do con%emmenfo e/ou
n com a temdtica da visita de forma ndo relacionada - da visita, integrando diferentes : -
—_ v . programa e com a temdtica | ¢ . temas transversais do curriculo
< com a temdatica da visita. o dreas do conhecimento e/ou
da visita. : p e recorrendo a exemplos
tfemas fransversais do curriculo. ; )
locais e/ou exemplos do dia-a-
dia das criancas.
o Define e contextualiza o
8o _ Definicdo da proposito d_o \_/ls_l’ro com )
%3 05 . A - . ) " clareza, objetividade e rigor
S 0 & intencdo/propdsito da visita ~ X . X . L . - . Define e contextualiza o X -
& g b (Estimular ou motivar, Infroduzir Nd&o define o propésito da Define o propdsito da visita de | Define o propédsito da visita ronésito da visita com tendo em consideragdo as
& =50 . ! visita. forma pouco objetiva. de forma objetiva. prop o . aprendizagens a alcangar
9= um novo tépico, Rever e clareza, objetividade e rigor. X
Qg8 ) sobre determinada(s)
L9 consolidar) o
FoX temdatica(s), bem como as

expectativas das criangas.

A2 - Pré-visita: preparacdo do professor

Recolha e organizacdo de
documentos informativos sobre
a visita

Nd&o dispde de qualquer
documento informativo
sobre a visita.

Obtém alguma informagdo
disponibilizada por colegas.

Pesquisa informac¢do sobre o
local a visitar na Internet, na
biblioteca, no local a
visitar...

Pesquisa informacdo na
Internet, na biblioteca, no
local a visitar ...

Organiza essa informagdo e
sistematiza-a.

Pesquisa informacdo na
Internet, na biblioteca, no
local a visita. Seleciona a
informacdo de acordo com o
propdsito e os objetivos da
visita. Organiza essa
informagdo e sistematiza-a.

Visita ao local

N&o conhece o local e ou
ndo visita o local antes de
fazer a visita com as
criancas.

Conhece o local através de
outras pessoas e/ou faz
pesquisa na internet sobre o
mesmo.

Faz pesquisa na internet e ou
contacta os servicos do
local a visitar.

Faz pesquisa na internet e ou
contacta os servicos do local
a visitar e faz uma visita
presencial ao local.

Visita o local a visitar (ou
conhece o local afravés de
outras visitas) e reflete sobre a
sua adequacdo ao nivel etdrio
das criancas, bem como aos
temas trabalhados e ou a
frabalhar.

Planificacdo da visita
(Definicdo da duracdo da
visita, pesquisa sobre os temas,
selecdo das afividades e
maodulos, decisdo do(s)
percurso(s) a seguir...)

Na&o faz qualquer
planificagdo da visita.

Planifica a visita de forma
descontextualizada das

temdticas que estd a abordar.

A visita é entendida como
uma saida a um local
considerado interessante.

Planifica a visita definindo a
duracdo da mesma,
selecionando
atividades/maddulos.

Planifica a visita definindo a
duracdo da mesma,
selecionando atividades e ou
maodulos e decidindo
percursos a seguir de forma
contextualizada e de acordo
com temas abordados e ou a
abordar.

Planifica a visita sozinho em
parceria com o
pessoal/servicos educativos do
museu/

cenfro, definindo a duragdo
da visita, selecionando
atividades e ou mddulos e
percursos a seguir de acordo
com temas abordados e ou a
abordar.

Continua...
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Continuacdo...

ANTES

nivel 1

nivel 2

nivel 3

nivel 4

nivel 5

A3 - Pré-visita: Preparacdo dos alunos

Contextualizacdo da
visita de estudo com os
temas abordados ou a
abordar

Ndo faz qualquer
contextualizacdo da visita. A
visita surge como um
"passeio” / "saida" da turma.

Comunica as criangas o local
a visitar e explica o porqué da
visita.

Comunica ds criangas o
local a visitar e explica o
porqué da visita e o que véo
visitar tendo em
consideracdo os assuntos
fratados e ou a tratar.

Comunica as criangas o local
a visitar e explica o porqué da
visita e o que vdo visitar. A
visita emerge das
necessidades, inferesses das
criangas de acordo com os
assuntos fratados e ou a tratar.

Debate com as criangas o
porqué e o para qué da visita
e da sua importéncia. A visita

emerge das necessidades,

interesses das criancas de
acordo com os assuntos
fratados e ou a tratar.

Disponibilizagdo de
informagdes bdsicas
sobre o local

Ndo disponibiliza qualquer
informagdo
as criangas.

Disponibiliza alguma
informagdo
oralmente.

Seleciona e sistematiza
informagdes sobre o local a
visitar. Comunica essas
informacdes as criancas.

Seleciona e sistematiza
informagdes sobre o local a
visitar. Prepara um documento
escrito com as mesmas e
distribui-o as criancas. Analisa
as informacdes do documento
com as criangas.

Organiza com as criangas um
documento com "o que
precisamos saber sobre o local
a visitare". Disponibiliza
algumas informacdes e orienta
as criangas na selecdo das
informacdes e no
preenchimento do
documento.

Envolvimento das criancas na
planificacdo da visita (pesquisa
sobre os temas, sobre o local a
visitar, elaboragdo de guides
de visita,...)

Nd&o planifica a visita de
estudo com as criangas.

Dd& a conhecer as criangas a
sua planificagdo e pergunta a
sua opinido.

Discute com as criancas a
visita a realizar. Promove
pesquisa em pequenos
grupos sobre o local a visitar
bem como as atividades
disponiveis.

Discute com as criancas a
visita a realizar. Promove
pesquisa em pequenos grupos
sobre o local a visitar bem
como as atividades
disponiveis. Realizam em
conjunto Realiza um guido da
visita, com informacdes e
formas de registo adequadas
ao que vao observar e
experimentar.

Discute com as criancas a
visita a realizar. Promove
pesquisa em pequenos grupos
sobre o local a visitar bem
como as atividades
disponiveis. Orienta as criancas
na selecdo de atividades e ou
percursos a realizar com vista
ds aprendizagens que se
pretendem alcancar. Realiza
com as criangas um guido da
visita, com informacodes e
formas de registo adequadas
ao que vao observar e
experimentar.

A3 - Preparagdo
dos alunos

Identificacdo das ideias prévias
das criangas sobre os
contetddos/fendbmenos a
explorar durante a visita

N&o tem em consideracdo
as ideias das criancas sobre
os contetdos/fenédmenos a
explorar durante a visita.

Identifica oralmente e/ou por
escrito as ideias prévias das
criancas, mas ndo faz uso
dessa informagdo.

Identifica oralmente as
ideias prévias das criancas e
tem-nas em consideracdo
na selecdo de atividades e
definicdo de estratégias a
usar durante a visita de
estudo.

Identifica oralmente as ideias
prévias das criancas. Solicita
um registo ndo estruturado.
Tem em consideracdo as
ideias identificadas na selecdo
de atividades e definicdo de
estratégias a usar durante a
visita de estudo.

Identifica oralmente as ideias
prévias das criancas. Estrutura
formas de registo individual
adequadas. Tem em
consideracgdo as ideias
identificadas na selecdo de
atividades e definicdo de
estratégias a usar durante a
visita.

Continua...
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Continuacdo...

ANTES

nivel 1

nivel 2

nivel 3

nivel 4

nivel 5

A3 - Preparag¢do dos alunos

Definicdo das aprendizagens
esperadas com a visita de
estudo

N&o identifica as
aprendizagens a alcangar
pelas criancas. Ou identifica
aprendizagens que ndo
poderdo ser desenvolvidas
com a visita de estudo
proposta.

Identifica e comunica as
criangas algumas
aprendizagens a alcangar
com a visita de estudo, a nivel
dos conhecimentos.

Identifica e comunica ds
criancas algumas
aprendizagens a alcangar
com a visita de estudo, ao
nivel dos conhecimentos e
capacidades.

Identifica e comunica as
criangas algumas
aprendizagens a alcangar
com a visita de estudo, ao
nivel dos conhecimentos,
capacidades, atitudes e
valores.

Identifica com as criangas as
aprendizagens a alcangar,
com a visita de estudo, ao
nivel dos conhecimentos,
capacidades, atfitudes e
valores.

Realizagdo de lista de
perguntas a efetuarem durante
a visita fendo em conta as
aprendizagens esperadas sobre
o(s) tema(s) em questdo

Nd&o faz qualquer
levantamento nem
sistematizagdo do que as
criangas precisam e/ou o
que querem saber sobre os
assuntos explorados durante
a visita.

Faz o levantamento do que as
criangas precisam saber e ou
0 que querem saber sobre os
assuntos explorados durante a
visita.

Faz o levantamento e
sistematiza oralmente o que
as criangas precisam saber e
ou querem saber sobre os
assuntos explorados durante
a visita.

Faz o levantamento do que as
criangas precisam saber e ou
querem saber sobre os
assuntos explorados durante a
visita. Elabora, em grande
grupo (ou ndo), uma lista de
perguntas que pretendem ver
respondidas durante a visita.

Solicita aos grupos de trabalho
a elaboracdo de uma lista de
perguntas a fazer durante a
visita tendo por base as
aprendizagens esperadas
sobre os femas em questdo,
bem como possiveis
curiosidades e ou interesses
que fenham emergido
durante a pesquisa. Analisa e
sistematiza com as criancas as
perguntas que cada grupo
propde.

A3 - Pré-visita: Preparacdo dos

alunos

Decisdo e organizagdo de
formas de registo durante a
visita

Nd&o prepara nem incentiva
a qualquer tipo de registo a
usar durante a visita.

Incentiva as criangcas a
fazerem registos durante a
visita, mas ndo prepara com
elas qualquer forma de registo
esfruturada.

Elabora formas de registo
estruturadas e incentiva as
criancas a utilizd-las durante
a visita. Apela também ao
registo fotogrdfico, video, ...

Conforme o que pretendem
com a visita, decide e
organiza com as criangas, as
formas de registo a usar
durante a visita (grelhas,
fotografias, esquemas,
desenhos, entrevistas, ...).
Preparam em conjunto um
documento estruturado para
efetuarem os registos.

Solicita aos grupos de trabalho
que discutam, decidam e
construam as formas de registo
a usarem durante a visita
(grelhas, fotografias,
esquemas, desenhos,
enfrevistas, ...), tendo por base
o0 que pretendem saber com a
visita. Orienta este processo e
a posterior apresentacdo das
propostas de cada grupo a
turma. Realiza com as criancas
uma lista com os recursos
necessdrios para os registos
pretendidos.

Continua...
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DURANTE

nivel 1

nivel 2

nivel 3

nivel 4

nivel 5

V - Visita

Inicio da visita - Orientacdo das
criancas.

Ndo dd& qualquer indicacdo
nem contempla qualquer
periodo de tempo para
adaptacdo e conhecimento
do local.

Faz recomendacdes relativas
ao comportamento que
espera que as criancas
tfenham. N&o contempla
qualquer periodo de tempo
para adaptacdo e
conhecimento do local

Faz recomendacdes
relativas ao comportamento
que espera que as criangas
tenham. Contempla um
periodo de tempo para a
adaptacdo e conhecimento
do local

Contempla um periodo de
tempo para adaptacdo e
conhecimento do local.
Organiza as criangas em
grupos e relembra-os do que
tém a fazer durante a visita e
quais devem ser as suas
afitudes e comportamentos
naqueles

espagos.

Estabelece com as criangas
um determinado periodo de
tempo. Recorda com as
criancas o que tém a fazer
durante a visita e quais devem
ser as suas atitudes e
comportamentos naqueles
espacos. Verifica com as
criancas se estdo prontos para
iniciar a visita.

Exploracdo das atividades/mddulos

Orientacdo da visita, papel do
professor e do monitor

Na&o faz qualquer orientacdo
e ndo acompanha a viista
de estudo com as criancas.
Deixa esta tarefa ao
encargo dos monitores.

Ndo dd orientagdes, mas
acampanha as criangas
durante a visita de estudo. SGo
0os monitores que ddo as
orientacoes.

Acompanha as criancas
durante a visita. Enquanto os
monitores orientam a visita
vai dando indicacdes as
criancas a nivel
comportamental e
atitudinal.

Acompanha as criangcas ao
longo de toda a visita.
Quando hd monitores a
orientarem a visita, assume
também um papel activo
dando informacdes
complementares ou
relacionando o que estdo a
ver e ou a falar com os

assuntos tratados e ou a tratar.

Assume a orientagdo da visita
em conjunfo com os
monitores. Relaciona o que
estdo a ver e ou a falar com os
assuntos fratados e ou a tratar.
Faz a gestdo do tempo ao
longo da visita, focaliza a
atengdo das criangas para as
aprendizagens que se
pretendem alcancar, da
orientacdes de extensdo do
pensamento e ou para melhor
compreensdo.

Realizacdo das atividades
previstas (ex. exploracdo de
maddulos, observacdo de
animais ou plantas, realizagdo
de experiéncias, ...)

N&o garante a realizacdo
das atividades previstas
(exemplo de motivos:
condicdes climdticas; md
comunicagdo com o
espaco a visitar, ocupacdo
das atividades selecionadas
por outros visitantes...)

Garante a realizagcdo minima
das atividades previstas (ex.
md gestdo do tempo,
ocupagdo de algumas das
afividades por outros visitantes,
esquecimento, ...). Limita a
participacdo das criangas (ex.
restricoes ao questionamento;
ao mexer/experimentar,...).

Garante arealizagdo da
maioria das atividades
previstas. Tem um papel
passivo em relagdo &
participacdo das criancas
(ex. nGo incentiva a
observacdo, o
questionamento, a
experimentagdo,...).

Garante a realizagdo das
atividades previstas e em
alguns momentos a
participacdo ativa das
criangas (ex. incentiva a
observacdo, o
questionamento, a
experimentacdo,...)

Garante a realizacdo das
atividades previstas, apelando
sempre d participacdo ativa
das criangas (ex. observagdo,
questionamento,
experimentagdo, registo,...)

Continua...
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DURANTE

nivel 1

nivel 2

nivel 3

nivel 4

nivel 5

V - Visita

Procura por respostas as
questdes elaboradas na sala de
aula

Ndo hd procura de respostas
ou porque ndo foram
elaboradas previamente em
sala de aula, ou porque se
esqueceram e o professor
ndo orientou nesse sentido.

Garante que as criancas
coloquem algumas das
perguntas previamente
preparadas em sala de aula,
apesar destas o fazerem de
forma descontextualizada e
desorganizada e de ndo
efetuarem o registo das
respostas.

Garante que as criangas
realizem quase todas as
perguntas previamente
preparadas em sala de aula,
quase sempre em
momentos oportunos e de
forma contextualizada,
fazendo anotagdes das
respostas.

Garante que a s criancas
realizem as perguntas
previamente preparadas em
momentos oportunos e de
forma contextualizada,
fazendo anotagdes das
respostas.

Garante que as criancas
realizem as perguntas
previamente preparadas e
outras que surjiam da prdpria
visita, em momentos
oportunos, de forma
contextualizada, organizada e
fazendo anotagdes das
respostas.

Exploracdo das atividades/mddulos

Recolha e registo de
informagdes (fotografias, filmes,
gravacdo dudio, fichas de
registo, apontamentos sobre a
exploracdo dos médulos,
conclusdes, duvidas, ...)

N&o fazem qualquer tipo de
registo de informacdo.

Observa algumas criangas
que, por iniciativa prépria,
firam anotacdes, pois nenhum
registo estava planificado.

Incentiva as criancas a
fazerem registos. Como ndo
houve planificacdo prévia
de registos estruturados, as
criancas manifestam
dificuldade em saber o que
e como registar.

Incentiva as criancas a
fazerem os registos que
previamente planificaram. H&
registos em diferentes formatos
(fotografias, entrevistas, ...) e
cada crianca sabe o que tem
a fazer.

Supervisiona os grupos de
trabalho, que
autonomamente efetuam os
registos previamente
planificados, sob diversos
formatos. Sempre que as
situacoes o justificam,
incentiva ao registo de outras
informagdes ndo
contempladas inicialmente.

Fim da visita : Orientacdo das
criancas no tempo que lhes
resta.

Ndo dd& qualquer indicacdo
ou orientagdo

Informa as criancas que a
visita estd a terminar e dd-lhes
indicacdes apenas de
cardcter logistico (ex. vamos
comer, vamos entrar no
autocarro e voltar & escola...).

Alerta as criancas para o
tempo que lhes resta e dd-
Ines indicacdes de cardcter
logistico. Permite-lhes um
periodo de tempo livre antes
de irem embora (ex. ir a loja
do local).

Faz uma breve reflexdo a
quente sobre a visita com as
criangas (Se fizeram tudo o
que tinham previsto, se Ihes
falta alguma informagdo, ...).
Alerta as criangas para os
tempo que |hes resta e dd-lhes
um periodo de tempo livre (ex.
ir & loja do local).

Faz uma breve reflexdo sobre
a visita com as criangas (Se
fizeram tudo o que tinham
previsto, se lhes falta alguma
informagdo, ...). Alerta as
criangas para os fempo que
Ihes resta e estabelece com
elas um periodo de tempo
(aprox. 20min) para poderem
explorar médulos/exposicoes
ndo contempladas e que lhes
despertaram interesse e ou
curiosidade ou até para
visitarem a loja do local.

Continua...
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DEPOIS

nivel 1

nivel 2

nivel 3

nivel 4

nivel 5

D1 - Reflexdo e sistematizacdo

Reflexdo sobre a visita de
estudo (o que aprenderam, o
que gostaram mais, o que
menos gostaram, duvidas,...)

Ndo faz reflexdo sobre a
visita.

Faz uma reflexdo da visita
sobre o que mais gostaram e o
que menos gostaram. Solicita
registo em formato de
desenho ou fexto escrito.

Pergunta as criangas o que
aprenderam, o que mais
gostaram e o que menos
gostaram. Solicita registo em
formato de desenho ou
texto escrito. Faz uma
avaliagdo do
comportamento das
criancas durante a visita.

Em grande grupo, faz uma lista
do que as criangas pensam
que aprenderam e confronta-
a com as aprendizagens que
finham planificado antes da
visita. Lista também duvidas,
interesses e curiosidades que
emergiram durante a visita.
Reflete sobre o
comportamento e as atitudes
das criangcas durante a visita.

Solicita aos grupos de frabalho
da visita que fagam uma lista
sobre o que pensam que
aprenderam e uma lista com
duvidas, interesses e ou
curiosidades que tenham
emergido. Em grande grupo,
lista as aprendizagens
apresentadas por cada grupo
e confronta-as com as
aprendizagens que
pretendiam aquando da
planificagcdo da visita. Lista
também todas as duvidas,
interesses e curiosidades da
furma para abordagens
futuras. Incentiva as criancas a
refletir sobre a adequacdo dos
seus comportamentos e
atitudes durante a visita (o que
devemos manter; o que
devemos mudar/melhorar...).

Organizacdo da informacgdo e
consfrucdo de posters,
reportagens de grupo, ...

Ndo procede a organizacdo
da informacdo recolhida ou
simplesmente ndo
acautelou a sua recolha.

Solicita s criangas um registo
individual com as informacodes
que cada uma recolheu. NGo
hé partilha com a furma nem
organizagdo da informagdo
por temas.

Solicita as criangas que, em
pequenos grupos de
trabalho organizem a
informacdo recolhida.

Com as criangas analisa as
informagdes que a turma
coletou. Agrupam a
informagdo por assuntos.

Organizam cartazes e ou livros.

Com as crian¢as organiza e
analisa as informacodes
recolhidas segundo temas. Em
grande grupo decidem o que
e como vao fazer distribuindo
tarefas por diferentes grupos
de frabalho. Ao longo do
processo dd orientacdes a
cada grupo e no final redne
fodos os frabalhos discutindo
uma sequéncia coerente para
0Ss Mesmos.

Continua...
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DEPOIS

nivel 1

nivel 2

nivel 3

nivel 4

nivel 5

D2 - Atividades de continuidade

Apresentacdo dos frabalhos
sobre a visita de estudo
(colegas, comunidade
educativa,...)

Ndo procede a

apresentacdo dos tfrabalhos.

Solicita as criancas a
apresentacdo dos trabalhos a
furma.

Solicita s criancas a
apresentagdo dos trabalhos
a turma e a outras turmas.

Solicita a apresentacdo dos
frabalhos & turma. Orienta a
organizagdo de uma
exposicdo no dmbito da visita
para apresentar na
escola/Agrupamento.

Solicita a apresentacdo dos
trabalhos & furma. Orienta a
organizagdo de uma
exposicdo no &mbito da visita
para apresentar na
escola/Agrupamento. Nos
casos em que hd periodos de
tempo destinados a visitas
guiadas & exposicdo, dirigidas
pelas criangas, faz o
acompanhamento e
supervisdo das mesmas. Em
algumas situagdes, orienta a
construcdo de um livro (ou
outro formato) sobre a visita
para poder circular na casa
de cada aluno, dando a
conhecer o que fizeram e o
que aprenderam.

Relacdo entre o que viram e
fizeram durante a visita de
estudo com as abordagens
efetuadas ou a efetuar durante
as aulas subsequentes

Nd&o faz arelagcdo entre o
que as criangas viram na
visita com os assuntos

abordados ou a abordar.

Faz relagdes esporddicas e
pouco sistematizadas entre o
que exploraram na visita de
estudo e os assuntos
abordados anteriormente em
sala de aula.

Estabelece algumas
relagdes entre o que
exploraram na visita de
estudo e os assuntos que
abordaram anteriormente
em sala de aula ou a
abordar.

Relaciona o que exploraram
durante a visita de estudo com
assunfos/temas abordados
anteriormente em sala de aula
e com assuntos/tema a
abordar a curto médio prazo.
Usa a situacdo de visita como
contextualizacdo a
abordagem de novos
assunfos.

Solicita as criangas a
identificacdo de relacdes do
que exploraram na visita com
assuntos abordados
anteriormente em sala de aula
ou em ouftras visitas de estudo.
Orienta este processo e
acrescenta possiveis relacoes
com assuntos que irdo abordar
a curto ou médio prazo. Usa a
situacdo de visita como
contextualizacdo &
abordagem de novos
assuntos.

Planificagcdo de pequenos
projetos, atividades ou
experiéncias baseadas na visita
de estudo

Ndo desenvolve nenhuma
atividade a partir da visita
de estudo.

Propde atividades avulsas e
esporddicas tendo por base a
exploracdo feita durante a
visita.

Planifica e desenvolve com
as criangas atividades
préticas, tendo como ponto
de partida temas, aspetos,
maodulos, modelos,...
explorados durante a visita.

Propde projetos ou unidades
diddticas, tendo como ponto
de partida temas, aspetos,
mddulos, modelos,...
explorados durante a visita.

Com as criancas planifica e
desenvolve projetos ou
unidades diddticas tendo
como ponto de partida temas,
aspetos, mddulos, modelos,...
explorados durante a visita.

Continua...
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DEPOIS

nivel 1

nivel 2

nivel 3

nivel 4

nivel 5

D3 - Extensdo

Realizacdo de atividades
curriculares sobre os conteUdos
programdticos relacionados
com a temdtica da visita

Ndo realiza qualquer
atividade depois da visita.

Realiza atividades que
refomem conceitos e
fenédmenos cientificos
presentes no programa, mas
de forma ndo relacionada
com a temdtica da visita.

Realiza atividades que
refomem os conceitos e
fendmenos cientificos
presentes relacionados com
O programa e com a
tematica da visita.

Realiza atividades que
refomem conceitos e
fenémenos cientificos
presentes relacionados com o
programa e com a tematica
da visita, integrando diferentes
dreas do conhecimento e/ou
temas fransversais do curriculo.

Realiza atividades que
retomem conceitos e
fendmenos cientificos
presentes relacionados com o
programa e com a temdtica
da visita, infegrando diferentes
dreas do conhecimento e/ou
temas transversais do curriculo
e recorrendo a exemplos
locais e/ou exemplos do dia-a-
dia das criancas.
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Apéndice 13 - Instrumento de andlise 5: Grelhas de classificagdo do desempenho dos

alunos
QUESTIONARIO INICIAL
Questado 1.
DESCRITOR DE DESEMPENHO coDpIGO
Define astros como corpos celestes que podem ser vistos no céu. 20
Nd&o define astros como corpos celestes que podem ser vistos no céu. 00
Resposta em branco. 99
Questao 2.
DESCRITOR DE DESEMPENHO coDpIGO
Identifica, com exemplos ou nomeando, todos os seguintes fipos de astros: 20
. Planetas (principais, secunddrios ou ando)
. Estrelas

. Asteroides
. Cometas
. Meteoroides
Identifica, com exemplos ou nomeando, quatro dos seguintes tipos de astros: 18
. Planetas (principais, secunddrios ou ando)
. Estrelas
. Asteroides
. Cometas
. Meteoroides
Identifica, com exemplos ou nomeando, trés dos seguintes tipos de astros: 16
. Planetas (principais, secunddrios ou ando)
. Estrelas
. Asteroides
. Cometas
. Meteoroides
Identifica, com exemplos ou nomeando, dois dos seguintes tipos de astros: 14
. Planetas (principais, secunddrios ou ando)
. Estrelas
. Asteroides
. Cometas
. Meteoroides
Identifica, com exemplos ou nomeando, um dos seguintes tipos de astros: 12
. Planetas (principais, secunddrios ou ando)
. Estrelas
. Asteroides
. Cometas
. Meteoroides

Ddo outra resposta. 00
Resposta em branco. 99
Questdo 3.
DESCRITOR DE DESEMPENHO céDpIGO
Indica compreender a distingdo entre estrelas e planetas, caracterizando estrelas como corpos celestes que 20
tém luz prépria E planetas como corpos celestes iluminados E que refletem luz.
Exemplos:

. Estrelas sGo corpos luminosos que tém luz prépria. Planetas sGo corpos iluminados que refletem a luz
que vem das estrelas.
. Estrelas sGo astros que emitem luz prépria e cintilam. Planetas sGo astros que ndo emitem luz prépria
e s@o iluminados pela luz do Sol.
Evidencia alguma distingdo entre estrelas e planetas, caracterizando esfrelas como corpos celestes que tém 15
luz prépria E planetas como corpos celestes iluminados OU que refletem luz.
Exemplos:
. Estrelas sGo corpos luminosos e planetas sGo corpos iluminados.
. Estrelas tém luz prépria e planetas refletem luz.
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Evidencia alguma distingdo entre estrelas e planetas, caracterizando estrelas como corpos celestes que tém
luz prépria OU planetas como corpos celestes iluminados OU que refletem luz.
Exemplos:
. Estrelas sGo corpos luminosos.
. Planetas refletem luz.
Ndo evidencia compreensdo da diferenca entre estrelas e planetas.
Exemplos:
. Nos planetas pode ser possivel que pessoas vivam neles e nas estrelas ndo.
. Os planetas sdo estrelas.
Resposta em branco.

Questado 4.
DESCRITOR DE DESEMPENHO

Desenha o Sistema Solar tfendo em conta todos os seguintes itens:

. A inclus@o do Sol e planetas.

. A ordem correta dos planetas em relagcdo ao Sol.

. O tamanho relativo dos planetas (terrosos — menores; gasosos - maiores).

. A inclusdo das orbitas dos planetas.

. A inclusdo de outros astros do Sistema Solar (satélites naturais, asteroides, cometas, ...).
Desenha o Sistema Solar tfendo em conta quatro dos seguintes itens:

. A inclus@o do Sol e planetas.

. A ordem correta dos planetas em relacdo ao Sol.

. O tamanho relativo dos planetas (terrosos — menores; gasosos - maiores).

. A inclusdo das orbitas dos planetas.

. A inclusdo de outros astros do Sistema Solar (satélites naturais, asteroides, cometas, ...).
Desenha o Sistema Solar tendo em conta trés dos seguintes itens:

0 A inclus@o do Sol e planetas.

0 A ordem correta dos planetas em relacdo ao Sol.

. O tamanho relativo dos planetas (terrosos — menores; gasosos - maiores).

0 A inclusdo das orbitas dos planetas.

. A inclusdo de outros astros do Sistema Solar (satélites naturais, asteroides, cometas, ...).
Desenha o Sistema Solar tendo em conta dois dos seguintes itens:

. A inclus@o do Sol e planetas.

. A ordem correta dos planetas em relacdo ao Sol.

. O tamanho relativo dos planetas (ferrosos — menores; gasosos - maiores).

. A inclusdo das orbitas dos planetas.

. A inclusdo de outros astros do Sistema Solar (satélites naturais, asteroides, cometas, ...).
Desenha o Sistema Solar tendo em conta um dos seguintes itens:

. A inclusdo do Sol e planetas.

. A ordem correta dos planetas em relagdo ao Sol.

. O tamanho relativo dos planetas (terrosos — menores; gasosos - maiores).

. A inclusdo das orbitas dos planetas.

. A inclusdo de outros astros do Sistema Solar (satélites naturais, asteroides, cometas, ...).
Desenha o Sistema Solar incluindo o Sol e alguns planetas de forma incompleta.
Da&o outra resposta.
Resposta em branco.

Questado 5.
DESCRITOR DE DESEMPENHO
Indica reconhecer a importéncia do Sol para a vida na Terra como fonte de luz e calor.
Exemplos:
. O Sol é a estrela que dd luz e calor a Terra. Sem o Sol ndo sobreviveriamos.
. O Sol fornece luz e calor essenciais & sobrevivéncia das plantas e dos animais que vivem na Terra.
Evidencia alguma importéncia do Sol para a vida na Terra.
Exemplos:
. O Sol é a estrela mais préxima da Terra e nos dd luz.
. E importante porque os humanos precisam do calor do Sol.
N&o evidencia compreensdo sobre a importéncia do Sol para a vida na Terra, porém evidencia algum
conhecimento sobre o tema.
Exemplo:
. Porque o Sol é uma estrela.
Ndo evidencia compreensdo sobre a importé@ncia do Sol para a vida na Terra.
Exemplos:
. O Sol é muito importante para a nossa vida.
Resposta em branco.
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Questao 6.
Questdo 6.
DESCRITOR DE DESEMPENHO
Pinta de forma correta a imagem (em amarelo o lado esquerdo e em preto o lado direito).
N&o pinta de forma correta a imagem.
Resposta em branco.

Questdo 6’
DESCRITOR DE DESEMPENHO
Indica compreensdo das consequéncias do movimento de rotacdo da Terra na sucessdo dia e noite.

Exemplos:
. A sucessdo de dia e noite acontece por causa do movimento de rotagcdo que é o giro que a Terra

faz sobre si propria, ao redor do seu eixo imagindrio.
. O movimento de rotacdo da Terra é responsdvel pela existéncia de dia e noite.
Indica alguma compreensdo sobre a sucessdo dia e noite.

Exemplos:
. O dia acontece quando o Sol estd a iluminar uma parte do planeta. Na outra parte é de noite

porque o Sol ndo estd ailuminar.
. O dia existe quando o Sol estd virado para uma parte da Terra.
Ndo indica compreensdo sobre as consequéncias do movimento de rotacdo da Terra na sucessdo dia e noite.

Exemplos:
. De dia estd luz e a noite estd escuro.

. Existe a sucessdo para que toda a Terra tenha dia e noite.
D4 outra resposta
Resposta em branco.

Questao 7.
Questdo 7a.
DESCRITOR DE DESEMPENHO
Legenda a imagem usando quatro pontos cardeais, todos na ordem correta.
Legenda a imagem usando quatro pontos cardedis, porém somente dois na ordem correta.
Legenda a imagem usando trés pontos cardeais, todos na ordem correta.
Legenda a imagem usando dois pontos cardeais na ordem correta e deixa os outros dois em branco.
Legenda a imagem usando quatro pontos cardeais, todos na ordem incorreta.
Legenda aimagem usando trés pontos cardeais, todos na ordem incorreta.
Dd& outra resposta.
Resposta em branco.

Questdo 7b.
DESCRITOR DE DESEMPENHO
Nomeia de forma correta como rosa dos ventos.
N&o nomeia de forma correta como rosa dos ventos.
Resposta em branco.

Questado 8.
Questdo 8.
DESCRITOR DE DESEMPENHO
Completa a frase usando corretamente o ponto cardeal Este.
Dd outra resposta.
Resposta em branco.

Questdo 8.
DESCRITOR DE DESEMPENHO
Completa as frases usando corretamente os pontos cardeais Sul e Norte.
Completa as frases usando correfamente um dos pontos cardeais Sul e Norte.
Completa as frases tfrocando o ponto cardeal Norte pelo Sul.
Dd outra resposta.
Resposta em branco.

Questdo 8.
DESCRITOR DE DESEMPENHO
Completa a frase usando corretamente o ponto cardeal Oeste.
Dd& outra resposta.
Resposta em branco.
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QUESTIONARIOS INTERMEDIO E FINAL

Questao 1.
Questdo 1°.
DESCRITOR DE DESEMPENHO
Define astros como corpos celestes que podem ser vistos no céu.
Nd&o define astros como corpos celestes que podem ser vistos no céu.
Resposta em branco.

Questdao 1.
DESCRITOR DE DESEMPENHO

Identifica, com pelo menos um exemplo, todos os seguintes astros:
. Planetas (principais, secunddrios ou ando)
. Estrelas
. Asteroides
. Cometas
. Meteoroides

Identifica, com pelo menos um exemplo, quatro dos seguintes astros:
. Planetas (principais, secunddrios ou ando)
. Estrelas
. Asteroides
. Cometas
. Meteoroides

Identifica, com pelo menos um exemplo, trés dos seguintes astros:
. Planetas (principais, secunddrios ou ando)
. Estrelas
. Asteroides
. Cometas
. Meteoroides

Identifica, com pelo menos um exemplo, dois dos seguintes astros:
. Planetas (principais, secunddrios ou ando)
. Estrelas
. Asteroides
. Cometas
. Meteoroides

Identifica, com pelo menos um exemplo, um dos seguintes astros:
. Planetas (principais, secunddrios ou ando)
. Estrelas
. Asteroides
. Cometas
. Meteoroides

Ddo outra resposta.

Resposta em branco.

Questdo 2.
DESCRITOR DE DESEMPENHO

Indica compreender a distingdo entre estrelas e planetas, caracterizando estrelas como corpos celestes que
tém luz propria E planetas como corpos celestes iluminados E que refletem luz.
Exemplos:

. Estrelas sGo corpos luminosos que tém luz prépria. Planetas sGo corpos iluminados que refletem a luz

que vem das estrelas.
. Estrelas sGo astros que emitem luz prépria e cintilam. Planetas sGo astros que ndo emitem luz prépria
e sdo iluminados pela luz do Sol.

Evidencia alguma distingcdo entre estrelas e planetas, caracterizando estrelas como corpos celestes que tém luz
prépria E planetas como corpos celestes iluminados OU que refletem luz.
Exempilos:

. Estrelas sGo corpos luminosos e planetas sGo corpos iluminados.

. Estrelas tém luz prépria e planetas refletem luz.
Evidencia alguma distingdo entre estrelas e planetas, caracterizando estrelas como corpos celestes que tém luz
prépria OU planetas como corpos celestes iluminados OU que refletem luz.
Exemplos:

. Estrelas sGo corpos luminosos.

. Planetas refletem luz.
Ndo evidencia compreensdo da diferenga entre estrelas e planetas.
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Exemplos:
. Nos planetas pode ser possivel que pessoas vivam neles e nas estrelas ndo.
. Os planetas sdo estrelas.

Resposta em branco.

Questdo 3.
DESCRITOR DE DESEMPENHO

Desenha o Sistema Solar fendo em conta todos os seguintes itens:

. A inclusdo do Sol e planetas.

. A ordem correta dos planetas em relagcdo ao Sol.

. O tamanho relativo dos planetas (terrosos — menores; gasosos - maiores).

. A inclusdo das érbitas dos planetas.

. A inclusdo de outros astros do Sistema Solar (satélites naturais, asteroides, cometas, ...).
Desenha o Sistema Solar fendo em conta quatro dos seguintfes itens:

. A inclus@o do Sol e planetas.

. A ordem correta dos planetas em relagcdo ao Sol.

. O tamanho relativo dos planetas (terrosos — menores; gasosos - maiores).

. A inclusdo das orbitas dos planetas.

. A inclusdo de outros astros do Sistema Solar (satélites naturais, asteroides, cometas, ...).
Desenha o Sistema Solar tendo em conta trés dos seguintes itens:

0 A inclus@o do Sol e planetas.

0 A ordem correta dos planetas em relagcdo ao Sol.

. O tamanho relativo dos planetas (terrosos — menores; gasosos - maiores).

. A inclusdo das orbitas dos planetas.

. A inclusdo de outros astros do Sistema Solar (satélites naturais, asteroides, cometas, ...).
Desenha o Sistema Solar tendo em conta dois dos seguintes itens:

. A inclus@o do Sol e planetas.

. A ordem correta dos planetas em relagcdo ao Sol.

. O tamanho relativo dos planetas (terrosos — menores; gasosos - maiores).

. A inclusdo das orbitas dos planetas.

. A inclusdo de outros astros do Sistema Solar (satélites naturais, asteroides, cometas, ...).
Desenha o Sistema Solar tendo em conta um dos seguintes itens:

. A inclusdo do Sol e planetas.

. A ordem correta dos planetas em relacdo ao Sol.

. O tamanho relativo dos planetas (terrosos — menores; gasosos - maiores).

. A inclusdo das orbitas dos planetas.

. A inclusdo de outros astros do Sistema Solar (satélites naturais, asteroides, cometas, ...).
Desenha o Sistema Solar incluindo o Sol e alguns planetas de forma incompleta.
Da&o outra resposta.
Resposta em branco.

Questao 4.
Questdo 4'.
DESCRITOR DE DESEMPENHO
Nomeia de forma correta como Sol.
Ndo nomeia de forma correta como Sol.
Resposta em branco.

Questdo 4’
DESCRITOR DE DESEMPENHO
Indica reconhecer a importéncia do Sol para a vida na Terra como fonte de luz e calor.
Exemplos:
. O Sol é a estrela que dd luz e calor a Terra. Sem o Sol nGo sobreviveriamos.
. O Sol fornece luz e calor essenciais & sobrevivéncia das plantas e dos animais que vivem na Terra.
Evidencia alguma importéncia do Sol para a vida na Terra.
Exempilos:
. O Sol é a estrela mais préxima da Terra e nos dd luz.
. Eimportante porque os humanos precisam do calor do Sol.
N&o evidencia compreensdo sobre a importédncia do Sol para a vida na Terra, porém evidencia algum
conhecimento sobre o tema.
Exemplo:
. Porque o Sol é uma estrela.
Ndo evidencia compreensdo sobre a importéncia do Sol para a vida na Terra.
Exemplos:
. O Sol é muito importante para a nossa vida.
Resposta em branco.
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Questao 5.
DESCRITOR DE DESEMPENHO cépIGO
Indica compreensdo de que a causa de ser dia em Portugal e noite na Nova Zeldndia é consequéncia do 20
movimento de rotagdo da Terra na sucessdo dia e noite.
Exemplos:

. Em Portugal é dia e na Nova Zeléndia e noite por causa do movimento de rotagcdo que a Terra faz
sobre si propria, ao redor do seu eixo imagindrio.
. O movimento de rotagcdo da Terra é faz com que em Portugal seja dia e na Nova Zeldndia seja
noite.
Indica alguma compreensdo de que a causa de ser dia em Portugal e noite na Nova Zel@ndia é decorrente 10
da sucessdo dia e noite.

Exemplos:

. E dia em Portugal porque o Sol estd a iluminar essa parte do planeta e é noite na Nova Zeldndia

porque o Sol ndo estd a iluminar aquela parte.

. E dia em Portugal quando o Sol estd virado para essa parte da Terra.
Ndo indica compreensdo sobre as consequéncias do movimento de rotacdo da Terra na sucessdo dia e noite. 01
Exemplos:

. De dia estd luz e & noite estd escuro.

. Existe a sucessdo para que toda a Terra tenha dia e noite.

D4 outra resposta 00
Resposta em branco. 99
Questao 6.
Questdo 6.
DESCRITOR DE DESEMPENHO cépIGO
Redige o texto usando quatro pontos cardeais, todos na ordem correta. 20
Redige o texto usando quatro pontos cardeais, porém somente dois na ordem correta. 18
Redige o texto usando trés pontos cardeais, todos na ordem correta. 16
Redige o texto usando somente dois pontos cardeais na ordem correta. 14
Redige o texto usando quatro pontos cardeais, todos na ordem incorreta. 12
Redige o texto usando trés pontos cardeais, todos na ordem incorreta. 10
Redige o texto usando apenas um ponto cardeal corretamente. 01
Dd& outra resposta. 00
Resposta em branco. 99
Questdo 6’
DESCRITOR DE DESEMPENHO cépIGO
Redige o texto usando corretamente o ponto cardeal Este para indicar a nascente do Sol. 20
Dd& outra resposta. 00
Resposta em branco. 99
Questdo 6.
DESCRITOR DE DESEMPENHO céDpIGO
Redige o texto usando corretamente o ponto cardeal Sul para indicar a posicdo do Sol ao meio-dia e o ponto 20
cardeal Norte como uma posicdo que o Sol ndo ocupa ao longo do dia.
Redige o texto usando corretamente o ponto cardeal Sul para indicar a posicdo do Sol ao meio-dia. 10
Completa as frases tfrocando o ponto cardeal Norte pelo Sul. 01
Dd& outra resposta. 00
Resposta em branco. 99
Questdo 6.
DESCRITOR DE DESEMPENHO céDpIGO
Redige o texto usando corretamente o ponto cardeal Oeste para indicar o poente do Sol. 20
Dd outra resposta. 00

Resposta em branco. 99



