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Numa sociedade atualmente caraterizada pelos avangos tecnologicos e
cientificos, torna-se pertinente que o individuo seja conhecedor do mundo que
o rodeia e que possua 0s conhecimentos e capacidades necessarios para que
a sua intervencédo se manifeste de forma ativa, critica e reflexiva.

No contexto educativo, a educagdo em ciéncias apresenta-se como uma das
areas curriculares a que deve ser dedicada especial atencédo, ja que pode
permitir o desenvolvimento de conhecimento e capacidades de Pensamento
Critico (PC). Contudo, varios estudos desenvolvidos, tém destacado que as
praticas pedagdégicas nao tém objetivado o desenvolvimento das capacidades
de PC dos alunos.

Nesta 6tica, surge o presente estudo que tem por base o pensamento critico e
a construgcdo de recursos e/ou atividades que possibilitem aos alunos
desenvolverem as suas capacidades (com base na taxonomia de Ennis) de
forma mais dindmica e apelativa, sendo eles participantes ativos na construcéo
também de outras dimens@es de competéncias, como do seu conhecimento
cientifico e das suas atitudes/valores.

Nesta linha, apresenta-se a questdo de investigacdo: Qual o contributo das
atividades desenvolvidas na promoc¢ao de Capacidades de Pensamento Critico
dos alunos nas aulas do 1.° ano do 1.° CEB e de Ciéncias Naturais no 2.° CEB?
Perspetivando a resposta a questdo supracitada, a investigacdo assentou no
paradigma sdcio critico e, neste paradigma, enquadra-se como metodologia
adotada, o plano de Investigacdo-Acdo do tipo essencialmente qualitativo. O
presente estudo foi desenvolvido ao longo da Pratica Pedagdgica
Supervisionada no 1.° semestre no tempo letivo destinado ao projeto de
sensibilizacdo para a preservacdo da 4gua dos rios e dos oceanos e, no 2.°
semestre, nas aulas de Ciéncias Naturais.

Como instrumentos de recolha de dados foram utilizadas as gravacdes de audio
e video, listas de verificacdo de conhecimentos e capacidades de PC, diério de
investigador e as producgfes escritas dos alunos. A analise de contetido foi
aplicada para andlise dos dados recolhidos.

ApOGs a implementagdo das atividades, a andlise dos dados e os resultados
obtidos sugerem que estas potenciaram a mobilizacdo de algumas capacidades
de PC nos alunos, tanto no 1.° como no 2.° CEB. Apesar das limitacdes, os
estudos que vao sendo desenvolvidos possibilitam & comunidade educativa,
aperfeicoar os recursos disponibilizados e implementd-los nos contextos
educativos para permitir uma maior literacia cientifica de todos os alunos.
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In a society currently characterized by technological and scientific advances, it
becomes pertinent that all individuals know the world that surrounds them and
that they possess the knowledge and capabilities necessary for his intervention
to manifest itself in an active, critical and reflexive way. In the educational
context, science education presents itself as one of the curricular areas to which
special attention should be given, since it can allow the development of
knowledge and capabilities of Critical Thinking (CT). However, several studies
have emphasized that pedagogical practices have not aimed at developing
students' CT skills.

In this perspective, the present study is based on critical thinking and the
construction of resources and/or activities that enable students to develop their
abilities (based on the Ennis taxonomy) in a more dynamic and appealing way,
being active participants in the construction of other dimensions of competences,
as well as their scientific knowledge and attitudes/values.

In this line, the question of research is presented: What is the contribution of the
activities developed in the promotion of Critical Thinking Capabilities of the
students in the 1st grade classes of the basic school and of Natural Sciences in
the 6th grade of basic school? Looking at the answer to the question, the
research was based on the socio-critical paradigm and, in this paradigm, the
Research-Action plan of the essentially qualitative type is framed as adopted
methodology. The present study was developed during the Supervised
Pedagogical Practice in the first semester in the teaching time destined to the
project of sensibilization for the preservation of the water of the rivers and the
oceans and, in the second semester, in the classes of Natural Sciences.

As data collection instruments, audio and video recordings, CT skills and
knowledge checklists, investigator's diary and student written productions were
used. Content analysis was applied to analyse the data collected.

After the implementation of the activities, the analysis of the data and the results
obtained suggest that these potentiated the mobilization of some CT capabilities
in the students. Despite the limitations, the studies that are being developed
allow the educational community to improve the resources available and
implement them in educational contexts to allow greater scientific literacy of all
students.
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CAPITULO | - INTRODUCAO

O capitulo apresentado divide-se em 3 secc¢fes. A primeira é referente a
contextualizacdo do estudo, a segunda a relevancia do estudo e, por fim, na
terceira sdo enumeradas as finalidades, questdes e objetivos do presente

estudo.

1.1. Contexto do Estudo

O pensamento critico (PC) tem sido alvo de um crescente interesse por parte
de diversos investigadores, nomeadamente no que diz respeito a Educacéo em
Ciéncias. Numa sociedade tecnoldgica e cientifica com a qual nos deparamos
atualmente, ha uma “genuina necessidade de os individuos usarem o seu
potencial de pensamento critico” (Vieira & Tenreiro-Vieira, 2000, p. 16).

No entanto, na perspetiva de Shafersman (1991), os professores tém um
excelente desempenho ao transmitir os conteudos programaticos, mas falham
em ensinar aos alunos como podem, efetivamente, pensar sobre eles,
compreendendo e desenvolvendo o seu conhecimento cientifico. Portugal e
Marchdo (2014) realcam que a aprendizagem nos contextos formais de
educacao/ensino é fundamental e deve proporcionar aos alunos “a construgéo
de conhecimentos, a compreensao da realidade e a construgdo do pensamento
independente, critico e criativo” (p. 98).

Reconhecendo a importancia de serem desenvolvidas atividades
promotoras de capacidades de PC nos alunos, esta também implicita a
necessidade de determinar como promover este tipo de pensamento. Tém sido
realizados varios estudos que determinaram que, mais do que o tipo de
estratégia, € sobretudo a forma como a estratégia € aplicada nos contextos
educativos que a “torna mais ou menos promotora de capacidades de
pensamento critico” (Vieira e Tenreiro-Vieira, 2015, p. 35).

O presente estudo foi desenvolvido no ambito do Mestrado em Ensino do 1.°
Ciclo do Ensino Basico (CEB) e de Matemética e Ciéncias Naturais no 2.° CEB.
A implementacéo da investigacao foi realizada ao longo da Pratica Pedagdgica
Supervisionada no 1.° semestre no tempo letivo destinado ao projeto de
sensibilizacdo para a preservacdo da agua dos rios e dos oceanos e, no 2.°

semestre, nas aulas de Ciéncias Naturais.



1.2. Relevancia do estudo

O estudo desenvolvido tem como principal objetivo o desenvolvimento de
atividades e estratégias que promovam capacidades de pensamento critico de
alunos com os quais a investigadora contactou na sua Pratica Pedagogica no 1.°
e 2.° CEB. A relevancia do estudo tem por base o pensamento critico e a
construcdo de recursos e/ou atividades que possibilitem aos alunos
desenvolverem as suas capacidades de forma mais dinamica e apelativa, sendo
eles participantes ativos na construgdo também de outras dimensbes de
competéncias, como do seu conhecimento cientifico e das suas atitudes/valores.
Desta forma, ao fomentar a mobilizacdo das suas capacidades, as atividades
explicitamente promotoras de PC podem contribuir, como estipulado pelos
documentos de orientagdo curricular, para o desenvolvimento intencional das
competéncias dos alunos tendo em vista a promocéao da sua literacia cientifica.

Para tal, o professor deve orientar as suas praticas educativas em
conformidade com os objetivos e finalidades estabelecidas. Assim sendo, este
assume o papel de mediador no ensino das ciéncias e na promoc¢ado do
pensamento critico, fomentando momentos em que os alunos possam de forma
auténoma, desenvolver as suas competéncias (Moura & Goncalves, 2011).
Espera-se, portanto, que os alunos, através das praticas pedagogicas, possam
tornar-se individuos socialmente ativos, interventivos, reflexivos e criticos sobre
0 mundo que os rodeia.

O estudo é fundamental também para a professora/investigadora na medida
em que possibilitou um contacto proximo com as realidades educativas e, ao
mesmo tempo, planear e implementar um projeto tendo como finalidade a
promogdo do pensamento critico. Para além das vantagens que a pratica
pedagdgica supervisionada proporcionou a professora/investigadora, tanto a
nivel profissional como pessoal, desenvolver este projeto implicou refletir sobre
as praticas atuais e repensar novas estratégias para O Seu proprio
desenvolvimento profissional, na promoc¢éao da sua literacia cientifica e dos seus
alunos deste contexto e do futuro.

No 1.° ano do 1.° CEB, aliada ao pensamento critico, é proposta também a
abordagem a questdes relacionadas com a sustentabilidade, homeadamente
com a preservacdo da agua do planeta existente nos rios, mares e oceanos.

Pretende-se com esta abordagem, sensibilizar os alunos para as consequéncias



das nossas acfes e para 0s impactos ambientais que podem advir das nossas

menos adequadas condutas.

1.3. Finalidades, questdes e objetivos do estudo

O pensamento critico tem sido visto como um dos objetivos a incluir tanto
nos programas curriculares como nos contextos educativos, sendo considerado
“por muitos investigadores e educadores, como um objetivo educacional
prioritario” (Tenreiro-Vieira, 2000, p. 15). E se se considera um objetivo
prioritario, “entdo as praticas dos professores devem contemplar esse objetivo”,
exigindo ao aluno o uso das suas capacidades de PC (Tenreiro-Vieira, 2000, p.
16). A mesma autora defende que “mais do que situagdes para memorizarem
factos, os alunos, necessitam de oportunidades para manifestarem, usarem e
desenvolverem o seu potencial de Pensamento Critico” (p. 44).

Neste sentido, o estudo desenvolvido tem como finalidade a promocéo e
desenvolvimento das capacidades de pensamento critico dos alunos do 1° ano
do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Ciéncias Naturais do 2.° Ciclo do Ensino
Bésico. Para atingir esta finalidade serdo desenvolvidas com os alunos
atividades tendo por base a taxonomia de Ennis, através da diversificacdo de
estratégias de ensino-aprendizagem que sao consideradas, por diversos autores
de estudos revistos como alguns dos ja citados anteriormente, promotoras de
capacidades de PC quando orientadas para tal.

Nesta linha apresenta-se a questéao de investigacao: Qual o contributo das
atividades desenvolvidas na promoc¢éo de Capacidades de Pensamento Critico
dos alunos nas aulas do 1.° ano do 1.° CEB e de Ciéncias Naturais no 2.° CEB?

Para responder a esta questao, sao definidos véarios objetivos de estudo a
serem desenvolvidos através da operacionalizacdo das estratégias de ensino-
aprendizagem:

= Conceber e produzir atividades orientadas para o desenvolvimento das

capacidades de PC dos alunos no 1.° CEB e 2.° CEB;

= Implementar em contexto de sala de aula as atividades orientadas para o

desenvolvimento das capacidades de PC dos alunos no 1.° CEB e 2.°
CEB;
= Verificar os contributos para a aprendizagem dos alunos das atividades

desenvolvidas para o ensino das ciéncias no 1.° CEB e 2.° CEB.



1.4. Organizacao do Relatério

Este estudo, que da relevancia as variadas atividades de ensino-
aprendizagem que podem ser utilizadas como promotoras do desenvolvimento
de capacidades de PC tendo em conta o projeto curricular da turma, encontra-
se organizado em cinco capitulos.

No capitulo | - Introducdo — foi resumido o contexto do estudo; a sua
relevancia para a Educacdo em Ciéncias; as finalidades, questbes de
investigacao e objetivos do estudo; inclui também esta mesma secéo de breve
descricéo da organizacao de todo este documento.

O capitulo Il — Enquadramento Teorico - remete para os trés pilares que
serviram de referéncia para o desenvolvimento da investigacdo: Educacdo em
Ciéncias no ensino bésico; Pensamento critico; e Estratégias de Ensino-
Aprendizagem.

No capitulo 11l — Metodologia — sdo mencionadas as op¢des metodologicas
sobre as quais foi desenvolvido este estudo; as carateristicas dos participantes
e do contexto de intervencao; o plano de intervencgdo; e, por fim, as técnicas e
instrumentos de recolha e analise de dados.

No capitulo IV — Apresentacéo e discussdo de resultados — apresentam-se
os resultados obtidos no 1.° e 2.° CEB e posterior discussao sobre 0s mesmos.

No capitulo V — Conclusées, implicacdes, limitacdes e sugestbes — sdo
descritas as conclusdes da investigacao, onde se inclui a resposta a questao-
problema proposta. Apresentam-se também as limitacbes da investigacdo e
sugestdes para futuras investigacoes.

Finaliza-se o documento com as referéncias bibliograficas e apéndices.



CAPITULO Il - ENQUADRAMENTO TEORICO

No presente capitulo encontra-se a revisdo da literatura considerada
essencial a realizacdo do estudo. Sao apresentadas as tematicas que serviram
como linhas orientadoras ao desenvolvimento da investigacdo: Educacdo em
Ciéncias no ensino basico, Pensamento Critico (PC) e Estratégias de Ensino-

Aprendizagem.

2.1. Educacéo em Ciéncias no Ensino Basico

Numa sociedade que sofre mudancas de forma constante e onde
diariamente surgem novas descobertas, é necessario que sejam promovidas
competéncias de PC desde os primeiros anos de escolaridade, para que o0s
alunos se tornem futuros cidadaos conhecedores do seu papel como
participantes das decisdes individuais e coletivas, conscientes, responsaveis e
criticos (Silva & Marcondes, 2013).

Esta intervencao ativa na sociedade permite reconhecer que ha uma estreita
relacdo entre o ensino das ciéncias, 0 pensamento critico e a cidadania. Na
perspetiva de Martins (2011), a educacdo em contexto formal tem incluido um
ideal de cidadania, sendo percetivel o interesse em inserir nos documentos
curriculares a educacao para os direitos humanos. Aliada ao pensamento critico,
a educacéo para a cidadania permite, de acordo com a ultima autora citada, que
“a escola contribua para um refor¢o da democracia, preparando os jovens para
compreenderem melhor a sociedade em que vivem, aprofundando as suas
competéncias para uma cidadania global” (p. 25). Segundo Vieira, Tenreiro-
Vieira e Martins (2011), o apelo a capacidades de pensamento, nomeadamente
de PC, estd estritamente relacionado com o uso eficaz e racional do
conhecimento assim como do exercicio de uma cidadania responsavel. No
entanto, para ser possivel o exercicio de uma cidadania responsavel, os autores
anteriormente mencionados, reconhecem que “a Educacdo em Ciéncias deve
ser vista, primeiramente, como promotora da literacia cientifica” (p. 12).

Nesta oOtica, Goncalves et al. (2015) e outros autores como os ultimos acima
citados, fazendo referéncia a autores como Millar & Osborne (1998), Harlen
(2008) e Oliveira et al. (2009), afirmam que na investigacdo educacional tem sido

constante a importancia especial que a literacia cientifica tem desde as primeiras



etapas escolares. Na perspetiva das autoras, € fulcral que os alunos estejam em
contacto com alguns elementos basicos das ciéncias desde os primeiros anos
de escolaridade para que estes possam “refletir na construgdo dos seus
primeiros esquemas de compreensao e atuagao sobre o meio natural e social”
(p. 697). Nos dias de hoje é estritamente necessario promover a literacia
cientifica para que haja uma melhoria na participacdo dos cidadédos na adocao
de medidas baseadas nos novos conhecimentos (Vieira, Tenreiro-Vieira &
Martins, 2011).

No documento PISA 2015 Assessment and Analytical Framework
disponibilizado pela OCDE (2013), o conceito de literacia cientifica € entendido
como a capacidade de se envolver com questdes relacionadas com a ciéncia,
com as ideias da ciéncia, como um cidadao reflexivo. Uma pessoa literata
cientificamente, de acordo com a ultima fonte citada, esta disposta a envolver-
se num discurso fundamentado sobre ciéncia e tecnologia que exige as
competéncias para:

= Explicar cientificamente os fendmenos: reconhecer, oferecer e avaliar

explicagBes para uma variedade de fenOmenos naturais e tecnoldgicos;

= Avaliar e projetar investigacao cientifica: descrever e avaliar investigacfes

cientificas e propor formas de abordar questdes cientificas;

= Interpretar dados e evidéncias cientificamente: analisar e avaliar dados,

reivindicacbes e argumentos numa variedade de representacdes e
elaborar conclusdes cientificas apropriadas.

No dizer de Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011, p. 9), fazendo referéncia
ao documento National Science Education Standards (NRC, 1996), a literacia
cientifica assume-se como uma necessidade para todos pois a) todos
necessitamos de utilizar conhecimento/informacéo cientifica para fazer escolhas
do dia a dia; b) todos precisam de ser capazes de se envolverem em discussdes
publicas sobre questdes de dominio publico que se relacionam com a Ciéncia e
com a Tecnologia; c) todos merecem partilhar da emocdo e da realizacéo
profissional que pode advir da compreensao do mundo natural.

Reconhecendo que a Educacdo em Ciéncias deve ser entendida,
primeiramente, como promotora de literacia cientifica, consideram-se como
finalidades da Educacdo em Ciéncias do Ensino Basico (Vieira, Tenreiro-Vieira

& Martins, 2011; Martins et al., 2007): i) promover literacia cientifica que os



alunos podem utilizar em diferentes contextos e situacfes da vida; ii) fomentar a
compreensao de formas de pensar cientificas e de quadros explicativos da
Ciéncia que tiveram (e tém) um grande impacto no ambiente natural; iii)
promover a construgdo de uma imagem realista e refletida acerca da Ciéncia
enguanto atividade humana, social e culturalmente contextualizada; iv) melhorar
a qualidade da interacdo com a realidade natural; v) contribuir para a formacéo
democréatica de todos, que lhes permita a compreensdo da Ciéncia, da
Tecnologia e da sua natureza, bem como das suas inter-relagdes com a
sociedade; vi) desenvolver capacidades de pensamento; e, por fim, vii) promover
a reflexdo sobre os valores que impregnam a informacao cientifica e sobre
atitudes, normas e valores culturais e sociais.

Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011) consideram que tais finalidades, que
acentuam uma formacao em Ciéncias de cariz mais cultural, humanista e civico,
marcada pela cidadania e responsabilidade social, seguem uma orientacao
contextualizada de Ciéncia em interagcdo com a Tecnologia e a Sociedade, capaz
de promover nos alunos a mobilizagao de conhecimentos, atitudes, capacidades
na tomada de decisfes e na resolugcédo de problemas de componente cientifico-
tecnoldgica. Esta orientacdo é denominada por CTS que aglomera uma
complementaridade entre o0s conceitos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. A
orientacdo CTS, de acordo com os Ultimos autores citados, ao assumir-se como
0 ensino da ciéncia contextualizado, “afigura-se como uma via para fomentar o
interesse e 0 gosto dos alunos pela Ciéncia e pela aprendizagem das Ciéncias,
melhorando as suas atitudes em relagao a Ciéncia” (p. 15).

Para Martins et al. (2007), a necessidade de promover uma educacao
cientifico-tecnologica desde os primeiros anos de vida tem sido motivo de
discussdo para varios investigadores. Os autores justificam a importancia de
serem desenvolvidas atividades de carater cientifico desde os primeiros anos
para responder e alimentar a curiosidade das criancas, fomentando um
sentimento de admiracao, entusiasmo e interesse pela Ciéncia e pela atividade
dos cientistas (Cachapuz, Praia e Jorge, 2002; Martins, 2002; Pereira, 2002); ser
uma via para a construcdo de uma imagem positiva e refletida acerca da Ciéncia
(Martins, 2002); promover capacidades de pensamento (criativo, critico,
metacognitivo) Uteis noutras areas/disciplinas do curriculo e em diferentes

contextos e situacdes, como, por exemplo, de tomada de decisdo e de resolucéo



de problemas pessoais, profissionais e sociais (Lakin, 2006; Tenreiro-Vieira,
2002); e promover a construcéo de conhecimento cientifico util e com significado
social, que permita as criancas e aos jovens melhorar a qualidade de interacéo
com a realidade natural (Santos, 2001; Fumagalli, 1998).

Deste modo, a educacdo em ciéncias com orientacdo CTS,
internacionalmente reconhecida pela comunidade cientifica como a componente
mais relevante, € considerada frequentemente o ponto de partida para
reorganizagao curricular ou para a resolucéo de problemas que emergiram de
um ensino de ciéncias de cariz internalista, sem que haja relagdo com a
sociedade, em geral, e ao quotidiano dos alunos, em particular (Vieira, Tenreiro-
Vieira e Martins, 2011).

Neste contexto, surgem dois topicos que devem ser desenvolvidos para uma
maior compreensdo em relacdo a inclusdo da educacdo em ciéncias com
orientacdo CTS/PC primeiramente no que diz respeito a organizagao curricular
nesta area e, seguidamente, as praticas e perspetivas a que podemos assistir
atualmente nos diversos contextos educativos, nomeadamente no ensino

basico.

2.1.1. Breve Enquadramento curricular no ensino das ciéncias do 1.°e 2.°
CEB: do Programa as Aprendizagens Essenciais

O documento disponibilizado pelo Ministério da Educacdo, Organizacdo
Curricular e Programas (2004), contém algumas referéncias presentes na Lei de
Bases do Sistema Educativo (1986), cujo artigo 7.° determina como objetivos do
ensino basico “assegurar uma formagao geral comum a todos os portugueses”,
permitindo que estes possam desenvolver e descobrir os “seus interesses e
aptidées, capacidade de raciocinio, memoria e espirito critico” (p. 11-12). Desta
forma, o ensino béasico constitui-se como a etapa da escolaridade que contribui
para aprofundar a democratizacdo da sociedade, numa perspetiva de
desenvolvimento e de progresso, promovendo a realizac&o individual de todos
os cidadaos, em harmonia com os valores da solidariedade social, mas também
preparando-os para uma intervencao Util e responsavel na comunidade. Além
disso, é estabelecido que o ensino basico deve “proporcionar a aquisicao de
conhecimentos basilares que permitam o prosseguimento de estudos ou a

insercdo do aluno em esquemas de formacao profissional” assim como



“proporcionar a aquisicdo de atitudes auténomas, visando a formacado de
cidadaos civicamente responsaveis e democraticamente intervenientes na vida
comunitaria” (Ministério da Educacédo, 2013, p. 101). No mesmo documento, é
mencionado que as criangas possuem um conjunto de experiéncias e saberes
gue foram acumulando ao longo da sua vida, através do contacto com o0 meio
que as rodeia. Nesse sentido, cabe a escola “valorizar, reforgar, ampliar e iniciar
a sistematizacao dessas experiéncias e saberes, de modo a permitir, aos alunos,
a realizacao de aprendizagens posteriores mais complexas” (Ministério da
Educacéao, 2013, p. 101).

A educacao em ciéncias esta presente nos documentos oficiais que orientam
o0 ensino em Portugal ao longo dos trés ciclos do ensino basico, tendo
designacdes diferentes ao longo da escolaridade béasica: no 1.° Ciclo do Ensino
Béasico estd integrada na &rea de Estudo do Meio e no 2.° e 3.° Ciclos do Ensino
Basico designa-se por Ciéncias Naturais.

No 1.° CEB, o Estudo do Meio € apresentado como uma area curricular que
assume um papel de complementaridade com as restantes areas, fomentando a
percecdo e compreensao das inter-relagdes entre a Natureza e a Sociedade. O
programa foi estruturado para que os alunos, “através de situacdes
diversificadas de aprendizagem que incluam o contacto direto com o meio
envolvente, da realizacdo de pequenas investigacdes e experiéncias reais na
escola e na comunidade, bem como através do aproveitamento da informacao
vinda de meios mais longinquos” (ME, 2013, p. 102), possam, de forma
progressiva, tornar-se “observadores ativos com capacidade para descobrir,
investigar, experimentar e aprender” (ME, 2013, p. 102).

O professor desempenha, portanto, o papel de orientador ao longo de todo
este processo e de fonte de informacdo que devera estar em harmonia com
todos 0s outros recursos existentes no contexto escolar (ME, 2013).

Focando a atencdo no 2.° CEB, de acordo com o documento Organizacao
Curricular e Programas do Ministério da Educacao (1991), as Ciéncias Naturais,
face ao desenvolvimento social, cientifico e tecnoldgico, permitem que os alunos
possam, futuramente, intervir de forma ativa, aplicando os novos conhecimentos.
Nesta linha, as Ciéncias Naturais tém como finalidade oferecer aos jovens uma
educacao que Ihes sera util no futuro, num Mundo diferente do atual. O contributo

da educacao em ciéncias deve: a) permitir ao aluno, a partir do inicio da sua vida



escolar, o desenvolvimento e compreensdo de si proprio e do mundo que o
rodeia; b) desenvolver a compreensdo da ciéncia como atividade humana que
procura conhecimento e aplica conceitos cientificos na resolucdo de problemas
da vida real, incluindo os que exigem solucdes tecnoldgicas; c) pelo
desenvolvimento de conceitos adequados, capacidades e atitudes, permitir um
constante desejo de saber e o prazer da descoberta (ME, 1991).

De acordo com o recente documento Aprendizagens Essenciais —
Articulacdo com o perfil dos alunos (ME, 2016), a disciplina de Ciéncias Naturais
tem como objetivo: a) despertar nos alunos a curiosidade acerca do mundo
natural e o interesse pela ciéncia; b) desenvolver uma compreensao geral e
abrangente das principais ideias e estruturas explicativas das ciéncias da Terra
e da Vida, bem como dos procedimentos da investigacdo cientifica; e c)
guestionar o comportamento humano perante o mundo e o impacto da ciéncia e

da tecnologia no nosso ambiente e na cultura em geral.

2.1.2. O ensino das ciéncias: praticas e perspetivas

ApoOs a revolugdo de 1974, ocorreram diversas mudancas curriculares com
o intuito de desenvolver e promover um maior foco nas Ciéncias (Vieira, 2018).
Contextualizando as praticas a partir desta data, podera referenciar-se que logo
apos a revolugdo, em 1975/76, o curriculo integrou, pela primeira vez, uma area
curricular cientifica denominada por Meio Fisico e Social que mais tarde passou
a chamar-se Estudo do Meio. Depois, em 1980, houve uma necessidade de
estabelecer uma ligacdo mais coerente com o curriculo destinado ao 2.° CEB e,
por isso, houve uma reestruturagdo do programa onde se apelou a “incluséo de
temas unificadores sobre a sociedade e a natureza e a apologia do
desenvolvimento de procedimentos e processos cientificos” (Vieira, 2018, p. 50).
Nos anos posteriores, surgiram outras reformas educativas que deram origem a
publicacéo da Lei de Bases do Sistema Educativo (LBSE) e a reestruturacéo e
nova divisdo dos ciclos de ensino. As alteracdes politicas no final do século XX
deram origem mais uma vez a mudanc¢as nos curriculos, conduzindo a criacao
de dois documentos: Curriculo Nacional do Ensino Basico e Aprendizagens
Essenciais. Este ultimo documento define as orientagdes conducentes ao

desenvolvimento das competéncias que se pretendem ver desenvolvidas a saida
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da escolaridade obrigatoria inseridas no documento Perfil dos alunos a saida da
escolaridade obrigatoria.

Estas alterac6es ocorridas ao longo das ultimas décadas surgiram tendo em
vista o estabelecimento de um curriculo que apelasse ao desenvolvimento néao
s6 dos conhecimentos dos alunos, mas também das capacidades e atitudes de
pensamento, influéncia exercida pela Ciéncia e Tecnologia na sociedade. Nesta
perspetiva, o curriculo esta neste momento organizado em 4 temas
aglutinadores entre os ciclos, tendo por base as interagdes Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade. Em 2009, surgiu o Projeto Metas de Aprendizagem em articulagcéo
com o Curriculo Nacional do Ensino Basico, mas foi apenas divulgado em 2011.
Para o 2.° CEB, no final desse mesmo ano, as Metas de Aprendizagem foram
descontinuadas e foram produzidas e publicadas as Metas Curriculares de
Ciéncias Naturais. Todas as altera¢gOes registadas ao longo dos anos, tiveram
como intuito o desenvolvimento das “competéncias nos dominios da Ciéncia e
da Tecnologia, com realce para o PC, o qual deve ser desenvolvido em todos os
cidadéos e que importa contemplar explicitamente nos curriculos de Ciéncias”
(Vieira, 2018, p. 54).

Apesar de haver uma vontade geral de implementar projetos e acdes para
fomentar o interesse das criancas e dos jovens, as expetativas tém ficado aquém
da realidade. Rocard et al. (2007) afirmam que nos ultimos anos uma grande
percentagem de estudos tem revelado e alertado para o declinio dos interesses
das criancas e jovens pela ciéncia. Segundo o mesmo documento as razées
pelas quais os jovens ndo desenvolvem interesse pela Ciéncia sdo complexas,
havendo evidéncias de uma estreita ligacao entra as atitudes para a ciéncia e a
forma como esta é ensinada. De acordo com os estudos Europeans Science and
Technology (2005) e o documento disponibilizado pela OCDE, Evolution of
Student Interest in Science and Technology Studies (2006), apenas uma
pequena percentagem dos cidadaos europeus demonstra estar satisfeito com a
gualidade das aulas de ciéncias na escola, afirmando que estas ndo séo
suficientemente apelativas. O Ultimo estudo supracitado refere também que o
ensino das ciéncias desempenha um papel fundamental e que as criancas tém
uma curiosidade natural pelas ciéncias que se desvanece pelas praticas

tradicionais de ensino-aprendizagem dos docentes.
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O relatério desenvolvido por Rocard et al. (2007) e documentos como o de
Afonso (2008) apontam que o ensino das ciéncias esta limitado pelos métodos
tradicionais e expositivos dos professores, tendo como foco a memorizagéo dos
conceitos invés da sua compreensao. As razfes que sao apresentadas para tal
remetem para a forma abstrata com que as areas cientificas sdo ensinadas,
considerando-as dificeis e irrelevantes. Segundo Afonso (2008) sdo varios os
autores (como por exemplo, Avila, Gravito e Vala, 2000; Rodrigues, Duarte e
Gravito, 2000; Avila e Castro 2002) que afirmam que a populacdo adulta,
inclusive a portuguesa, apresenta niveis baixos de literacia cientifica.

Todos os estudos, as iniciativas e as medidas politicas “tém contribuido para
a tomada de consciéncia da importancia da educacdo em Ciéncias desde os
primeiros anos de escolaridade” (Vieira, 2018, p. 33). Para que estas alteragdes
tragam efetivamente a concretizacdo dos objetivos pré-definidos, € necessario
gue os professores facam uso dos recursos didaticos disponibilizados e que
explorem as suas potencialidades. Um dos grandes exemplos de recurso
didatico cujas potencialidades sao subaproveitadas é o manual escolar. De
acordo com Vieira (2018), o manual escolar € um material de aprendizagem
destinado aos alunos privilegiado pela LBSE. Leite e Dourado (2010) referem
gue, ap6s a selecdo dos manuais escolares a adotar para cada uma das
disciplinas em conformidade com os parametros definidos pelo Ministério da
Educacao, estes podem assumir um uso ambiguo. Os mesmos autores, fazendo
referéncia a Yore (2001), reafirmam que as préaticas pedagoégicas sofrem
influéncia das abordagens didaticas dos manuais, acabando por “em vez de ser
possivel uma reinterpretacdo do curriculo, assume mesmo o0 estatuto de

curriculo” (p. 1).

2.2. Pensamento critico

O topico referente ao Pensamento Critico subdivide-se em quatro pontos
considerados fulcrais para a compreensao da necessidade de se desenvolverem
atividades promotoras das capacidades de pensamento critico em alunos do
ensino basico e que resultam da revisdo da literatura realizada. O primeiro ponto
incide sobre as varias definicbes e taxonomias de pensamento critico. O
segundo faz referéncia as carateristicas do professor como pensador critico. Os

seguintes pontos remetem-nos para a situagcédo atual do ensino, destacando a
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forma como as capacidades de pensamento critico sdo ou ndo promovidas no
ensino basico e onde estdo referenciadas nos documentos de orientacéo
curricular para o ensino das ciéncias naturais do 1.° e 2.° ciclos do ensino basico

portugués.

2.2.1. DefinicBes e taxonomias

Desde o inicio dos anos 80 do século passado que algumas instituicdes
educacionais tém demonstrado a importancia de se desenvolver o pensamento
critico em todos os niveis de ensino. No entanto, a preocupagado em desenvolver
algumas das suas capacidades de pensamento critico havia ja surgido na
antiguidade grega com alguns filosofos reconhecidos, assumindo-se ja nesta
época como um ideal para a educacgéao (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2014).

Na perspetiva de Tenreiro-Vieira e Vieira (2000), o pensamento critico
assume-se como um pilar para a formacéo dos individuos para que estes sejam
capazes de enfrentarem as alteracbes que ocorrem continuamente no mundo
atual. Torna-se, portanto, fundamental que as dimensdes do pensamento critico
(conhecimento cientifico, capacidades, atitudes e disposi¢cdes, normas e
critérios) sejam desenvolvidas desde tenra idade para que, desde logo, os alunos
possam pensar criticamente para agirem e tomarem decisdes quando
confrontados com problemas do quotidiano (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2005).

Na sociedade atual, caraterizada pelos constantes avanc¢os tecnoldgicos,
existe uma grande exposicao a informacgao proveniente das mais variadas fontes
com diferente credibilidade e qualidade. As pessoas que ndo forem incentivadas
a desenvolver e a por em pratica as capacidades de pensamento critico, ndo
conseguirdo responder as necessidades atuais e futuras, tornando-se,
consequentemente, nos “analfabetos do futuro, estando por isso, em séria
desvantagem” (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000, p. 16). Para que isso ndo aconteca
o individuo deve avaliar as informacdes que lhe séo fornecidas para que possa,
de forma consciente, decidir no que acreditar ou o que fazer (Ennis, 1996, p.
166). Nesta mesma perspetiva, Tenreiro-Vieira e Vieira (2005) afirmam que o
individuo necessita de usar as suas capacidades de pensamento critico para que
possa ser capaz de lidar com toda a informacéo disponivel e que, ao longo do

tempo, se torna defasada.
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Uma outra razdo que justifica a importancia de se desenvolverem atividades
promotoras de pensamento critico é apontada por Moura e Gongalves (2014, p.
293-294) que referem que a acao do professor deve estabelecer-se num estilo
critico. O ensino € um processo de interacdo entre pessoas e “todas as
interacbes desse tipo devem fazer-se com respeito, ndo conferindo maior
importancia aos nossos proprios valores/interesses do que aos dos outros, sO
porque os primeiros sao nossos” (p. 293-294). De acordo com as Ultimas autoras
citados, o professor deve proporcionar aos seus alunos o direito de “questionar,
procurar razoes e justificagées para o que Ihe esta a ser ensinado” (p. 293-294).

As mesmas autoras apresentam uma outra raz&o para o desenvolvimento
das capacidades de pensamento critico nos contextos educativos que se prende
essencialmente com o desenvolver atividades e privilegiar estratégias que
permitam que o professor desempenhe o papel de guia das capacidades
necessarias na formacdo dos seus alunos até estes se tornarem autdbnomos e
possam inserir-se ativamente na sociedade. Desenvolver as capacidades de
pensamento critico no contexto educativo permite que, no futuro, enquanto
cidadaos, possam intervir utilizando adequadamente o conhecimento e aplica-lo
as mais variadas situacbes do quotidiano, respondendo, desta forma, as
dindmicas do mundo atual (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000).

Para Halpern (1996, citada por Tenreiro-Vieira e Vieira, 2000), o pensamento
critico é entendido como 0 meio para se atingirem resultados desejaveis. Nesta
perspetiva, para se alcancar uma determinada meta € necessario que o individuo
tenha as suas disposicoes e capacidades de pensamento critico suficientemente
desenvolvidas.

J4 na perspetiva de Paul (1993), citado pelos autores anteriormente
referidos, 0 pensamento critico assume-se como intencional, “na qual o
pensador sistematica e habitualmente imp&e critérios e normas intelectuais ao
pensamento” (p. 26).

Existem, atualmente, diversas teorizacdes das disposicdes e capacidades
de pensamento critico, tendo por base todo o trabalho realizado por diversos
autores. Apesar dos esforcos realizados para que o pensamento critico esteja
aliado a educacao, ndo ha uma definicdo aceite consensualmente por todos os

autores (Vieira e Tenreiro-Vieira, 2005).
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Devido a grande variedade de concetualiza¢des sobre o pensamento critico,
€ importante que o professor estabeleca previamente o quadro teorico que
servira de referéncia para o desenvolvimento da sua pratica pedagdgica
orientada para a promo¢do do pensamento critico (Tenreiro-Vieira & Vieira,
2005). Segundo os autores anteriormente citados, os quadros tedricos de
referéncia estdo diferentemente organizados em listas, tabelas, matrizes ou
taxonomias. No entanto, ndo existe consenso relativamente ao quadro teérico
de referéncia que deva ser globalmente adotado e, por esse mesmo motivo, ha
necessidade de apresentar, explorar e analisar as diferentes taxonomias.

Segundo Ennis (1996), para que o pensamento critico seja promovido nao
basta mobilizar capacidades, mas sdo também necessarias disposicdes para o
pensamento critico. Nesta mesma linha de pensamento, Vieira e Tenreiro-Vieira
(2013) afirmam igualmente que o pensamento critico envolve disposicdes, que
dizem respeito a questbes mais afetivas, assim como capacidades, que se
referem a aspetos mais cognitivos. Segundo os autores anteriormente referidos,
citando Ennis (1985), o conjunto de disposi¢cdes de pensamento critico é
entendido como “uma tendéncia, compromisso ou inclinagdo para agir de forma
critica”. Sao exemplo disso disposi¢cdes como “procurar estar bem informado,
utilizar e mencionar fontes crediveis, procurar razées”, entre outras (p. 176).

A taxonomia de Ennis tem servido de referencial para muitos estudos
direcionados para a promo¢do do pensamento critico e assume duas
componentes, nomeadamente a cognitiva, designada por capacidades, e afetiva,
designada habitualmente por disposicbes. Tenreiro-Vieira e Vieira (2005)
apresentam com base nesta teorizagcdo, num primeiro ponto, as 14 disposi¢coes
enumeradas por Ennis: 1) procurar um enunciado claro da questao ou tese; 2)
procurar razoes; 3) tentar estar bem informado; 4) utilizar e mencionar fontes
crediveis; 5) tomar em consideracao a situacdo na sua globalidade; 6) tentar ndo
se desviar do cerne da questéo; 7) ter em mente a preocupacao original e/ou
bésica; 8) procurar alternativas; 9) ter abertura de espirito; 10) tomar uma
posicdo (e modifica-la) sempre que a evidéncia e as razbes sejam suficientes
para o fazer; 11) procurar tanta precisdo quanta o assunto o permitir; 12) lidar de
forma ordenada com as partes de um todo complexo; 13) usar as suas proprias
capacidades para pensar de forma critica; 14) ser sensivel aos sentimentos,

niveis de conhecimento e grau de elaboracéo dos outros. No segundo ponto, sao
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apresentadas as capacidades de pensamento critico que estdo divididas em
cinco vertentes diferentes: Clarificacdo Elementar, Suporte Basico, Inferéncia,
Clarificacdo Elaborada e Estratégias e téticas.

Na perspetiva de Paul, o pensamento critico deve ser desenvolvido tendo
por base uma lista de estratégias que se subdivide em trés tdpicos: estratégias
afetivas, estratégias cognitivas — capacidades elementares (micro-skills) e
estratégias cognitivas — capacidades de nivel elevado (macro-abilitites)
(Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000, pp. 114-115).

Por seu lado, Lipman, a semelhanca dos autores acima referenciados,
estabeleceu uma lista de trinta capacidades que devem ser desenvolvidas para
a promocao do pensamento critico (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000). Entre estas
poder-se-a destacar formular conceitos de forma precisa; fornecer razdes; fazer
distingbes; formular hipoteses; identificar e usar critérios; entre outros (Tenreiro-
Vieira & Vieira, 2000, p. 116-123).

A taxonomia de Ennis foi o quadro tedrico de referéncia adotado neste
estudo para a promocao do pensamento critico. Segundo os autores Tenreiro-
Vieira e Vieira (2005, p. 95) esta taxonomia assume-se como sendo clara e a
sua organizacdo permite compreender as capacidades enumeradas de forma
facilitada. Para além disso, “tem-se revelado eficaz na producdo de materiais e
no desenvolvimento de programas de formacgéo de professores”.

Os mesmos autores, com base na concetualizacdo de pensamento critico
de Ennis, tém desenvolvido referenciais base para uma acdo sustentada e
fundamentada com o objetivo de serem promovidas atividades que envolvam

pensar criticamente.
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Nessa perspetiva, pensar criticamente implica que sejam integrados nas
atividades desenvolvidas em sala de aula elementos constituintes deste
processo, nomeadamente o conhecimento cientifico, as normas e critérios, as
disposicbes e capacidades de pensamento critico como é possivel verificar no

esguema seguinte:

Normas e Critérios
Rigor: Precisho / weactidho dos dados;
Cred@iliciade das fambes:

- ) inleréncixs; .. S _ -
Atitudes / @ @ Capacidades |
Disposicoes ¢

Procurar um eninciade

clarn da quistat ou I i
tese Produrar msdes: |

Tertar estar bem

Iriformiador Ter abertura | | : Ll 5
d espirito; Procurar | PEIISBI Da
allemativas; Ser ‘ Criticamente Interaciuar com os ouros: &)

sensivel oS ETINEAr ¥ (oDl &
sentimentos, niveis da denominagbes talaciosas. b usa
conhecimento @ grau de eslradigias retdricas, s o
elaboragdo dos ouros: e —_ Agrasentar ima posico auma

@ ﬁ audintia particular; ...
- [ Conhecimento Cientifico | I

L Substantivy; Epistemologicn; .,

Esquema 1 — Elementos constituintes do Pensamento Critico (adaptado de Vieira, Tenreiro-
Vieira, 2014, p. 46)

Segundo Vieira e Tenreiro-Vieira (2014), este esquema tem-se assumido
como “operacionalizador de diferentes estratégias de ensino, como no
guestionamento e na formulacdo de questdes a integrar nos recursos didaticos
e discursos educativos de modo a garantir o apelo sustentado do PC” (p. 46).
Este referencial releva elementos base do pensamento critico que se assumem
como ferramentas intelectuais a mobilizar pelo pensador critico. Estes elementos
devem ser articulados e conjugados em torno de determinada meta, para que a

educacao esteja orientada para a formacéo de pensadores criticos.

2.2.2. O pensador critico e reflexivo

Os contextos educativos sédo hoje caraterizados pela heterogeneidade
existente, como por exemplo a nivel dos percursos e contextos dos alunos. Esta
diversificacao implica que existam diferentes e diversificadas formas de ensinar
ou orientar o processo de confronto dos alunos com o conhecimento, mas
também com saberes de indole pessoal, social e cultural (Marchdo & Portugal,
2014). Nesta perspetiva, Zeichner (1993) afirma que deve existir um

reconhecimento dos professores como profissionais e que estes devem assumir
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um papel ativo na “formulagao tanto de propdsitos e objetivos do seu trabalho,
como de meios para o atingir’ (p. 18).

Desta forma, Marchao e Portugal (2014) realcam que cabe ao professor ou
educador procurar estratégias de diferenciagdo do ensino, assim como a
reflexdo sobre as suas praticas, determinando se estas se adequam aos alunos
e se estes estdo realmente a aprender. Nesta perspetiva, em que os alunos
devem ser o centro dos processos de ensino e aprendizagem onde o professor
intervém e assume a posi¢cao de mediador, os modelos de ensino, segundo as
autoras supracitadas, deverao ser pensados de forma a “criar oportunidades de
aprender de forma ativa, critica e em crescente autonomia” (p. 97). Estas
oportunidades apenas surgirdo se o professor ou educador reconhecer e
experimentar pontos de vista alternativos aliados a reflexdo sobre as suas
praticas educativas. Zeichner (1993), fazendo referéncia a Dewey, determina
que a acao reflexiva € uma “agcao que implica uma consideragao ativa,
persistente e cuidadosa daquilo em que se acredita ou pratica, da luz dos
motivos que o justificam e das consequéncias a que conduz” (p. 18). Para que o
professor ou educador tenha uma acgao reflexiva deve predispor-se a trés
atitudes necessarias. A primeira diz respeito a abertura de espirito
nomeadamente no que diz respeito a predisposicdo para ouvir varias e
diversificadas opinides, de atender a possiveis alternativas e admitir a
possibilidade de erro; a segunda remete para a responsabilidade que o educador
ou professor deve assumir perante a sua acao, ponderando as consequéncias
gue dela advém, focando essencialmente a sua atencéo nos resultados obtidos;
a terceira diz respeito a sinceridade. O processo de reflexdo deve surgir
“‘enquanto pratica social para que os professores possam apoiar e sustentar o
crescimento uns dos outros” (p. 23).

Alarcdo (1996) refere que para além do professor como ser reflexivo,
também o foco é colocado no aluno e na sua “capacidade de pensar, de construir
0 seu saber e partir da reflexao sobre a sua pratica, na sua capacidade de gerir
a sua aprendizagem, de ser autonomo” (p. 177). No entanto, a autora estabelece
uma diferenca entre as condi¢cdes de aprendizagem dos intervenientes nos
processos de ensino-aprendizagem. Enquanto o professor gere a sua atividade

de forma autébnoma, os alunos “estdo ainda em processo de autonomizacéo e
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precisam de ser ajudados neste processo pelos professores, sendo, portanto, a
sua autonomia simultaneamente objetivo do processo” (p. 177).

Canal (2014) citando Bedau e Barnet (2011), refere algumas capacidades
intelectuais que caraterizam o pensador critico, nomeadamente avaliar
hipoteses, apresentar ideias de forma eficaz, apresentar informacdo de forma
ordenada e coerente, resumir com precisdo, entre outras. No entanto, o autor,
fazendo referéncia a Rainbolt e Dwyer (2002), menciona que, para além de
habilidades, o pensador critico deve adotar alguns habitos mentais: i) a
autorreflexdo, entendida como a atitude de refletir sobre si proprio e sobre o
mundo; ii) a curiosidade, caraterizada pela atitude de querer saber e pensar
sobre assuntos variados para que sO assim possa buscar crencas e decidir no
gue acreditar com base em argumentos vdlidos; iii) a coragem intelectual,
permite que o pensador critico tenha consciéncia de que podera ocorrer disputa
e debate sobre questdes e que a verdade possa ser desconfortavel para si ou
para outras pessoas envolvidas; iv) o reconhecimento da sua propria ignorancia,
significa ser consciente de que um individuo ndo possui conhecimento absoluto;
V) o tratar visbes opostas com imparcialidade, ou seja, tratar todos os pontos de
vista, incluindo aqueles que sdo opostos, de forma imparcial e honesta; e vi) o

combate ao autoengano e a racionalizacao.

2.2.3. Papel do professor na promoc¢ao do Pensamento Critico

O pensamento critico tem sido, ao longo dos anos, tema de interesse para
varios investigadores como sublinham Moura e Goncgalves (2014). Para as
autoras, a primeira razédo assenta no facto de ser possivel descobrir agora que
ha cerca de 40 anos o ensino era orientado com base na transmissédo de
informacao, permitindo concluir que o papel do aluno era apenas o de recetor,
gue ouvia e memorizava o que era dito pelo professor. A segunda razao diz
respeito a atividade profissional docente atual, ja que “apds a nossa educagao
basica, encontramos criangas a quem sao “oferecidos de bandeja”
conhecimentos formais e informais, altamente discutiveis” (p. 291). Para Paul
(1993) citado por Moura e Goncgalves (2014) e Vieira e Tenreiro-Vieira (2015), os
professores parecem continuar, atualmente, a ensinar da mesma forma que
foram ensinados, ou seja, através de uma abordagem transmissiva. Tanto as

atividades propostas como as estratégias usadas sdo evidéncias que
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comprovam que 0 ensino ndo esta direcionado para desenvolver e estimular
capacidades de PC, j4 que estdo centradas nos conteudos e fomentam a
transmissao de informacao pelo professor.

Uma das razdes apontadas que justifica que a pratica pedagogica esteja,
atualmente, orientada desta forma, prende-se com o facto de os professores nédo
estarem devidamente preparados para promoverem o desenvolvimento do
pensamento critico dos seus alunos (Vieira, 2018).

De forma a contrariar esta constante no ensino, a escola deve, enquanto
organizacao, e os professores, enquanto profissionais, ensinar os seus alunos a
pensar criticamente assim como fornecer instrumentos que potenciem o
desenvolvimento de capacidades de PC, para que estes possam melhorar a
gqualidade dos seus saberes e tornarem-se “cidaddos criticos, criativos e
empreendedores, a fim de atenuar as desigualdades e de responder as novas
exigéncias e aos desafios com que se vao deparando” (Moura & Gongalves,
2014, p. 291). Na visao de Almeida (2001), o professor deve procurar
proporcionar, de um ponto de vista construtivista, momentos de aprendizagem
gque permitam ao aluno estar envolvido ativamente na construgcdo de
significados, estando em constante confronto entre os conhecimentos anteriores
com as novas situacoes diarias.

Ontoria (1995) realca que para que 0 ensino possa sofrer alteracbes é
necessario que o modelo do professor apele a capacidade reflexiva sobre a sua
propria pratica e que possibilite a orientacdo do trabalho em aula através de uma
metodologia ativa e participativa. O autor afirma que nao tem sentido o modelo
transmissivo de conhecimentos se o professor ndo converte a sua acéo e a dos
alunos num processo investigativo. De forma a colmatar as praticas pedagoégicas
expositivas e sem a implicacdo ativa do aluno, varios sdo os estudos de
investigacao que tém sido implementados em diferentes contextos educativos.

Para que estas mudancas sejam possiveis e possam realmente ser
aplicadas nos contextos educativos € imperativo que o0s docentes sejam
motivados e recebam a formacao adequada para o fazerem. Segundo Tenreiro-
Vieira (2002), qualquer reforma no Ensino implica que os professores possuam
o conhecimento, as capacidades e as disposi¢cfes para ensinar de maneira a

gue possam refletir sobre o curriculo enunciado.
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2.2.4. Capacidades de Pensamento Critico e sua promocao em alunos do
ensino basico

Durante as ultimas décadas, tém surgido diferentes perspetivas acerca das
capacidades e disposi¢cdes que devem ser contempladas para a promocéo do
pensamento critico. De acordo com Vieira (2003), o termo capacidade é
entendido como “o potencial de um individuo para pensar, aprender, realizar
determinada tarefa” (p. 33).

Os autores Vieira e Tenreiro-Vieira (2000) desenvolveram um trabalho
relativo a promoc¢ao do PC nos alunos para que, de certa forma, os professores
tenham a sua disposicao instrumentos que permitam “colmatar o facto de se
desprezar o apelo a capacidades de pensamento critico, designadamente nos
primeiros anos de escolaridade” (p. 10). Os autores consideram que o uso de
capacidades de pensamento critico permite que os individuos tomem posicdes
sobre questdes cientificas relacionadas com um determinado topico, detetando
incongruéncias na argumentacéo, podendo ou néo levar a suspenséo da tomada
de decisdo que consequentemente serviria para tragar ou sustentar uma
concluséo. A atividade cientifica implica que estejam presentes neste processo
capacidades de PC, na medida em que estas possibilitam o uso adequado do
conhecimento e a sua aplicagcdo a diversas situacdes, na resolucdo de
problemas e na tomada de decisdes eficaz.

No entanto, a realidade pedagdgica fica muito aquém daquilo que se
pretende que seja o ensino das Ciéncias e, nesta perspetiva, Sousa (2016) refere
gue o contacto com a Ciéncia e Tecnologia tem sido bastante limitado. A autora,
baseando-se numa reviséo integrativa e em autores como Bonito (2012) e
Correia & Freire (2009), justifica-se fazendo referéncia ao reduzido trabalho
laboratorial nas aulas de Ciéncias e “predominancia de demonstracbes e
verificacdes, atividades fechadas cuja concecao, realizacdo e exploracéo estédo
centradas no professor” (p. 10).

Apesar da situacdo atual do Ensino das Ciéncias nao corresponder
inteiramente aos pressupostos tedricos enunciados por diversos autores, ha um
esforco notado em fomentar novas praticas pedagdgicas através da
remodelac&o dos planos curriculares (Sousa, 2016). Segundo esta investigadora
e outros como Bonito (2013), estes tém cada vez mais sido orientados com o

intuito de promover um maior envolvimento do aluno no ensino experimental.
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Poder-se-ao destacar alguns exemplos que indiciam este esfor¢co enunciados no
documento Organizacdo Curricular e Programas do 1.° Ciclo (Ministério da
Educacéao, 2010). Um dos objetivos gerais enuncia que os alunos devem “utilizar
alguns processos simples de conhecimento da realidade envolvente (observar,
descrever, formular questdes e problemas, avancar possiveis respostas,
ensaiar, verificar), assumindo uma atitude de permanente pesquisa e
experimentacao” (p. 103). O programa defende que o professor deve estimular
a curiosidade dos seus alunos e encoraja-los a “levantar questdes e a procurar
respostas para eles através de experiéncias simples” que envolvam “a
observacédo direta, utilizando todos os sentidos, a recolha de amostras, sem
prejudicar o ambiente, assim como a experimentagao” (p.115).

Para além do enunciado nos documentos curriculares, € evidéncia do
esforco na promogdo do ensino experimental a criagdo do Programa de
Formacédo em Ensino Experimental de Ciéncias com a principal finalidade de
desenvolver a literacia cientifica dos alunos do 1.° CEB através das
competéncias profissionais dos professores (Martins et al., 2007). De forma a
complementar o programa anteriormente referido, surgiu a colegdo Ensino
Experimental das Ciéncias (Martins et al.,, 2007, 2012) concebida para
desenvolver igualmente as competéncias dos professores e as praticas
educativas direcionadas para a Educacédo em Ciéncias.

Sousa (2016), no seu trabalho de investigagdo, compilou e analisou 19
estudos publicados pela Universidade de Aveiro (15), pela Universidade de
Lisboa (2) e pelo Instituto Politécnico de Lisboa (2), que desenvolveram e
aplicaram atividades de PC. Estes 19 estudos foram selecionados tendo em
conta quatro critérios de inclusdo/excluséo: a) incidéncia do estudo na promocéao
das capacidades de PC e no Ensino das Ciéncias; b) os estudos deveriam ter
sido implementados apenas no Ensino Basico e envolverem os alunos; c) o
acesso a estes estudos deveria ser livre através da plataforma RCAAP ou
através dos repositérios das diferentes instituicdes de ensino superior; e por fim,
d) terem sido publicados entre 2005 e 2015.

A partir dos resultados obtidos da analise dos 19 estudos desenvolvidos, a
autora podde verificar que 42% dos estudos desenvolvidos inserem-se no
paradigma sociocritico e apresenta-se como justificativa o facto de os

investigadores estarem em contacto direto com as realidades educativas durante
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0S seus estagios e que isso permite identificarem problematicas que consideram
poder melhorar através das suas praticas pedagogicas. No que diz respeito as
finalidades do estudo, a mesma autora refere que a maioria dos estudos
analisados teve como intuito implementar e avaliar atividades de PC (18) e
produzir atividades de PC (9), sendo que os estudos com o objetivo de
desenvolver capacidades de PC (2), compilar atividades de PC (1) e caraterizar
manuais escolares (1) representam uma minoria deste conjunto de estudos
analisados. De acordo com a analise realizada por Sousa (2016), os
instrumentos de andlise dos dados mais utilizados nos estudos s&o 0s
guestionarios (10), testes de PC (6) e instrumentos de analise de producdes dos
alunos (6). Os instrumentos menos usados nestas investigacdes sdo as notas
de campo (5), videogravacdes e escalas de classificacdo (4) e, por fim,
audiogravacgoes (2). A analise desenvolvida permitiu recolher dados em relacao
aos resultados obtidos em cada um dos estudos: evidéncias do
desenvolvimento/mobilizacdo das capacidades de PC (14), evidéncias
consideradas n&o significativas do desenvolvimento/mobilizacdo de
capacidades de PC (2) e evidéncias de construcdo de conhecimento cientifico
(5).

A Educacdo em Ciéncias constitui-se, pois, como um dos pontos fulcrais
para o desenvolvimento do conhecimento e capacidades dos alunos, dando-lhes
a possibilidade de “dispor de um conjunto de saberes do dominio cientifico-
tecnoldgico que Ihes permita compreender alguns fendmenos importantes do
mundo em que vivem” (Martins, Veiga, Teixeira, Tenreiro-Vieira, Vieira,
Rodrigues, Couceiro, 2007, p. 16). Os autores defendem ainda que cabe a
escola, como instituicdo de ensino, ajustar-se as exigéncias, a imprevisibilidade
e mudanca dos contextos educativos.

Também Vieira e Tenreiro-Vieira (2000) afirmam que tanto no 1.° CEB como
no 2.° CEB as capacidades de pensamento critico ndo sao, por norma,
promovidas e consideram que deve ocorrer uma infusédo destas nos documentos
curriculares para que possam comecar a ser desenvolvidas tdo cedo quanto
possivel. No entanto, este processo deve ser abrangente a toda a escolaridade

bem como a vida adulta.
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2.3. Estratégias de Ensino-Aprendizagem

Este topico subdivide-se em trés pontos que importa serem discutidos para
gue se possa assistir a uma mudanca nas praticas atuais e estas possam
contribuir, também, para o desenvolvimento de capacidades de pensamento
critico. O primeiro ponto incide sobre o conceito de estratégia e o segundo
apresenta algumas das classificacdes destas estratégias que podem servir de
guia de orientacdo das praticas educativas para os professores, educadores e
investigadores. No terceiro ponto sdo enumeradas as estratégias que, apos
aplicadas e explicitamente orientadas para o pensamento critico, apontam para
o desenvolvimento destas capacidades dos alunos no contexto da educacédo em

Ciéncias, logo desde os primeiros anos de escolaridade.

2.3.1. O conceito de estratégia

O conceito de estratégia tem sido utilizado em diversos contextos,
assumindo-se como um conceito multifacetado. Na educacdo é usado com
diferentes significados nomeadamente como sindnimo de outros termos como
sdo exemplos abordagem, modelo, método e técnica (Vieira & Tenreiro-Vieira,
2005). Para estes ultimos autores, estratégia €, em geral, sinbnimo de um plano
concebido pelo professor, com base num dado conteudo, para promover o
desenvolvimento de competéncias dos alunos, num contexto, sempre que
possivel, real ou simulado.

Segundo Hyman (1987), citado pelos autores acima mencionados, “uma
estratégia € um plano cuidadosamente preparado envolvendo uma sequéncia de
passos concebidos para atingir uma determinada meta” (2005, p. 16). Segundo
Roldao (2009), estratégia assume-se como “elemento definidor da estratégia de
ensino é o seu grau de concecdo intencional e orientadora de um conjunto
organizado de acdes para a melhor consecucdo de uma determinada
aprendizagem”. Além disso, a autora afirma que quando o ensino é orientado
para promover uma aprendizagem de forma intencional, “toda a agao
desenvolvida pelo professor, desde a concecdo e planificagdo, ao
desenvolvimento didatico e a regulagao e avaliagao do aprendido (...) € em si
mesma de natureza estratégica” (p. 55).

Mazzioni (2013), citando Petrucci e Batiston (2006), afirma que, apesar do

conceito estratégia surgir historicamente associado a arte militar e atualmente
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ao ambiente empresarial, este também esta estritamente ligada ao ensino. Os
autores referem que “ensinar requer arte por parte do docente, que precisa
envolver o aluno e fazer com ele se encante com o saber” (p. 96). Para que as
aprendizagens dos alunos sejam alcancadas, o professor é responséavel por
promover a curiosidade, a seguranca e criatividade.

Segundo Bordenave e Pereira (1991), citados por Vieira e Tenreiro-Vieira
(2005), “nao existe um método melhor que outro para todas as ocasides” (p. 9).
No entanto, os Ultimos autores citados afirmam, com base no que é apontado
por varios autores, inclusive Spitze (1970), que os professores devem optar por
estratégias que permitam a efetividade das aprendizagens dos alunos,
proporcionando:

1. A mais ativa participacao dos alunos;

2. Um elevado grau de realidade ou concretizagao;

3. Um maior interesse pessoal ou envolvimento do aluno.

Para além disso, a escolha e utilizacdo de estratégias de ensino-
aprendizagem dependem de vérios fatores nomeadamente oS
objetivos/competéncias a atingir/promover condicionadas pelas perspetivas de
ensino, os modelos de ensino/aprendizagem, o papel do professor, o papel do
aluno, assim como pelos recursos disponiveis.

Para que seja possivel escolher racionalmente a estratégia que melhor se
adequa a um determinado contexto, € importante que o professor tenha
conhecimento sobre as estratégias de ensino e possuir dados de investigacao
relativos a implementacao em diferentes contextos e que potencialidades podem

ser desenvolvidas.

2.3.2. Classificacdo das estratégias de ensino-aprendizagem

Tal como Vieira e Tenreiro-Vieira (2005) afirmam, através da leitura de varios
livros e artigos sobre o assunto, € possivel determinar que existe uma grande
diversidade de estratégias. Alguns autores tém feito um esforco para que estas
estratégias sejam classificadas seguindo variados critérios.

Pereira (1992) citado pelos autores acima mencionados, estabelece como
critério a distincdo realizada tendo por base o envolvimento do professor,
classificando as estratégias em dois grupos. O primeiro grupo refere-se a

estratégias centradas no professor e 0 segundo a estratégias centradas no
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aluno, quando o professor assume um papel mais passivo comparativamente ao
aluno. Um outro critério assume que as estratégias de ensino-aprendizagem
possam ser classificadas tendo em conta os modelos de ensino e aprendizagem
a que estao associadas.

Vieira e Tenreiro-Vieira (2005) classificam as estratégias tal como Spitze
(1970), seguindo o principio da realidade, formando trés grandes categorias: i)
situacOes da vida real; ii) simulacdes da realidade; e iii) abstracbes da realidade.
O quadro seguinte faz referéncia a diversas estratégias que podem ser usadas

em contexto educativo, categorizadas segundo o principio da realidade.
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Niveis de classificacdo de estratégias de ensino/aprendizagem

Situacdes da vida real

Simulagdes da

Abstracdes da realidade

Estruturadores gréaficos
Organizadores

Fluxogramas

Debate
Trabalho de grupo

graficos Estudo orientado em
Redes equipas
Hierarquias ou Seminario
organigramas Exploracao de
Diagramas recursos

Incidentes controversos

Questionamento Simpésio
Circular Coloquio
Acrénimos Frasco de peixe
Socratico Trabalho de projeto

Trabalho
experimental
Oficina ou laboratério
Reflexdo ou circulo
de estudos
Encontro
costumes
Baskett ou
itens
Poster
Modelacao

de

decidir

realidade
Inquérito Discussdo de pequeno | Exposicéo
Pesquisa grupo: Leitura
bibliografica Role play Escrita
Trabalho de campo Simulagao Discurso
Biografica Dramatizacéo ou Exegética
teatralizacao Leitura-demonstracéo
Estagios Sociodrama Exposicao-
Experiéncias de Psicodrama demonstracao
trabalho Phillips 66 Ensino-programado
Membro de uma Brainstorming Ensino assistido por
familia Diade computador
Painel de discusséao Ensino audiotutorial
Meditacao Grupo de discusséo Recitacéo
Diadlogos sucessivos Jogos
Ensaios 635 Treino ou pratica
argumentativos Estudo de caso Exame

Quadro 1: Niveis de classificacédo de estratégias segundo o principio da realidade (Vieira &
Tenreiro-Vieira, 2005)

O guadro acima apresentado pretende servir de referencial para os

professores, educadores e investigadores. Para além disso, algumas das
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estratégias podem ser implementadas de forma a promover o desenvolvimento

das capacidades de pensamento critico dos alunos.

2.3.3. Estratégias promotoras de capacidades de pensamento critico no
contexto da educacdo em Ciéncias

Segundo Vieira e Tenreiro-Vieira (2015) tem sido feita investigacdo na area
do pensamento critico, nomeadamente no que se refere a promocao deste tipo
de pensamento, jA que se assume como finalidade nos diferentes niveis de
ensino segundo os documentos curriculares. E indispensavel que os
professores, através das suas praticas, possam criar oportunidades de
desenvolvimento de capacidades de pensamento critico, recorrendo a
estratégias diversificadas. Isto porque, tal como j& se evidenciou anteriormente,
as praticas dos professores continuam a centrar-se essencialmente nos
conteudos, encarando o processo de ensino como uma via de transmissao de
informacéo. Reconhecendo, portanto, a importancia de ser desenvolvido este
tipo de pensamento, “uma das questdes que surge prende-se com a selecéo de
estratégias de ensino potencialmente favoraveis ao atingir desse proposito” (p.
36).

Os autores Vieira e Tenreiro-Vieira (2014) afirmam que, segundo a literatura
consultada e os estudos realizados no ambito das estratégias de ensino-
aprendizagem, sao apontadas algumas que demonstram ser mais promotoras
de capacidades de pensamento critico. Os autores em varias das suas
publicacbes fazem referéncia as seguintes estratégias - questionamento,
debates, estruturadores gréficos, aprendizagem baseada em problemas e
trabalho experimental - como possiveis estratégias promotoras de capacidades
de pensamento critico quando orientadas explicitamente para tal.

Neste estudo foram apenas concebidas e implementadas atividades com
recurso as estratégias Questionamento e Trabalho Experimental, exploradas nos

pontos seguintes.

Questionamento
Segundo Vieira e Tenreiro-Vieira (2005), o questionamento assume-se como
uma das estratégias mais usadas no campo educativo pelos professores, mas

apenas como forma de relembrar factos/conhecimentos. Nesta perspetiva

28



também Jesus (1991), citado por Vieira e Tenreiro-Vieira (2005), afirma que os
professores tém wusado esta estratégia essencialmente para “testar os
conhecimentos dos alunos em vez de os estimular a pensar’ (p. 97). E
fundamental que se centre a atencdo nesta estratégia como meio de
desenvolvimento de outras competéncias, como é exemplo o pensamento
critico. Enquanto estratégia de ensino-aprendizagem, o questionamento é
compreendido como “um plano cuidadosamente preparado envolvendo uma
sequéncia de questbes explicitamente concebidas visando determinado(s)
objetivo(s)/competéncia(s) de aprendizagem” (Vieira & Tenreiro-Vieira, 2005, p.
45). Para isso, o professor deve formular “questdes com as mais variadas
finalidades que vao desde a verificagdo da presenca ou auséncia de
conhecimentos até as que se destinam a controlar a participagdo dos alunos” (p.
45).

Segundo Gall (1987), citado por Vieira e Tenreiro-Vieira (2005), apds
consulta de varios autores, afirma que existem diversas razdes para a
importancia do questionamento nomeadamente o facto de:

1. Poder motivar e logo manter os alunos envolvidos nas tarefas;
Poder focar a atencéo do aluno no que deve ser aprendido;
Poder promover capacidades de pensamento dos alunos;

Poder ativar processos metacognitivos;

ok 0N

Poder elicitar préaticas futuras e avaliacdo de contetudos
curriculares.

Uma outra razéo faz referéncia ao facto de o questionamento estar implicito
nas mais variadas estratégias de ensino-aprendizagem. Esta estratégia,
segundo Vieira e Tenreiro-Vieira (2014, 2015), tem sido alvo de vérios estudos
envolvendo alunos do ensino basico e aplicada em contextos educativos, de
forma a potenciar o desenvolvimento de capacidades de pensamento critico
através de questdes formuladas explicitamente para tal, usando diferentes
tipologias.

Para serem desenvolvidas questdes que apelem a capacidades de PC, os
autores Vieira e Tenreiro-Vieira (2005) defendem que existem diversos aspetos
gue devem ser considerados fundamentais. Primeiramente destaca-se o tempo
de espera/pausa pelo professor apds colocar a questdo e, seguidamente a
tipologia das questdes colocadas. Varios investigadores tém realizado pesquisa
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nesta area e tém proposto varias questées que devem ser usadas no contexto
de estratégia de questionamento. Para além disso, o professor deve planear
antecipadamente as questbes a integrar nas praticas didatico-pedagdgicas,
tendo a preocupacdo de as tornar flexiveis e de as ajustar as respostas dos
alunos e evitar questdes as quais 0s alunos ndo saibam responder. De forma a
encorajar a confianca e a compreensao dos alunos, o professor deve colocar
guestdes de forma amigavel e sincera usando um tom adequado.

Neste sentido, foram desenvolvidas varias tipologias de questdes
promotoras do pensamento critico, tendo como referencial o quadro tedrico de
pensamento critico de Ennis. A tipologia FAIA “pretende guiar, com um conjunto
0 mais abrangente possivel de questdes, todos os interessados (especialmente
os educadores/professores) em usar o questionamento focado na promog¢ao do
pensamento critico” (Vieira & Tenreiro-Vieira, 2005, p. 117). A designacéao FAIA
€ um acronimo que contempla as iniciais dos termos que definem as quatro
fases/passos que devem estar presentes no “questionamento do educador, quer
sobre um assunto, quer no contexto de uma discussao/debate, nomeadamente
de sala de aula, quer uma numa exposicao oral, quer apdés uma leitura, por
norma” (p. 117) 1) se comeca por Focar a questdo/assunto/problema; 2)
seguindo-se a analise de Argumentos e a 3) identificacdo de Assuncdes; e
terminando-se com as 4) Inferéncias e a Avaliagao de todo o processo e resposta
ou solucéo a questdo/assunto/problema.

Trabalho Experimental

O trabalho experimental é classificado, segundo a tabela classificatoria de
estratégias enunciada por Vieira e Tenreiro-Vieira (2005), como simula¢des da
realidade. Para os autores, esta estratégia é muito usual nos processos de
ensino-aprendizagem das ciéncias experimentais. Apela essencialmente a
“‘manipulacéo de objetos concretos, equipamentos e instrumentos variados ou
amostras com o0 objetivo de coligir dados que permitam dar resposta a uma
guestao ou situacdo-problema de partida” (p. 34). Esta estratégia permite que,
durante a execucédo de uma determinada tarefa, os alunos possam usar as suas
capacidades de pensamento. Na mesma linha, também Mira (2005) define
trabalho experimental como aquele que “se baseia no ato ou efeito de

experimentar, ou seja, inclui atividades que exigem o controlo e manipulacdo de
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variaveis, podendo ser desenvolvido no laboratdrio, no campo ou através de
programas de simulagao” (p. 42). Para Leite (2001) o trabalho experimental inclui
atividades que envolvam controlo e manipulacdo de variaveis e estas podem ser
laboratoriais, de campo ou outro tipo de atividades praticas.

Segundo Martins et al. (2007) as tarefas de carater pratico sempre foram
consideradas importantes para as criancgas ja que potenciam o seu envolvimento
com o0 mundo exterior e assumem-se como aspeto crucial para o
desenvolvimento do seu préprio pensamento. No entanto, os autores defendem
gue nao basta dinamizar este tipo de tarefas para desenvolver o conhecimento,
“é necessario questionar, refletir, interagir com outras criangas € com o
professor, responder a perguntas, planear maneiras de testar ideias prévias,
confrontar opinides”, para que a atividade pratica possa desafiar o aluno
intelectualmente e manté-lo interessado “em querer compreender fendmenos,
relacionar situagoes, desenvolver interpretacdes, elaborar previsdes” (p. 38)

De acordo com os autores acima mencionados, em todas as situacdes do
tipo investigacao, os alunos ndo tém conhecimento prévio da resposta a questao-
problema, tendo a possibilidade de a obter de variadas formas vélidas. Martins
et al. (2007), citando Martins (2002), clarificam as quatro etapas necessarias a
um trabalho pratico do tipo investigativo:

= Como se definem as questdes-problema a estudar;

= Como se concebe o planeamento dos procedimentos a adotar;

= Como se analisam os dados recolhidos e se estabelecem conclusdes;

= Como se enunciam novas questdes a explorar posteriormente, por via

experimental ou néo.

Ainda na linha dos autores anteriormente mencionados, as atividades devem
seguir o seguinte modelo de trabalho:

= Selecdo de um dominio interessante para a definicdo de um problema

para o estudo, selecionado pelos alunos ou pelo professor. Nesta fase
importa identificar as ideias prévias dos alunos sobre a questdo em
estudo.

= Clarificacdo da questdo-problema: o que é que queremos saber?

= Planificacdo dos procedimentos a adotar: como é que vamos fazer para

encontrar uma resposta?

31



Execucdo da experiéncia: o que € que vamos fazer, que cuidados
devemos ter? Esta fase pressupde a realizacéo da experiéncia planificada
e a recolha de dados.

Registo de dados e obtencdo de resultados: como organizar os dados
obtidos na experiéncia e o que € que eles querem dizer? Nesta fase, 0
aluno devera comparar os dados obtidos com as previsfes e avaliar a sua
pertinéncia em relacdo a questao de partida.

Concluséo: qual é a resposta a questdo-problema e quais sao os limites
da sua validade?

Elaboragdo de novas questbes: a partir das conclusdes obtidas, que
novas questdes sou capaz de colocar?

Comunicacéo, oral ou escrita, dos resultados e da concluséo.

Para a realizacdo destas atividades é sugerida, pelos autores mencionados,

uma carta de planificacdo que deve seguir o seguinte modelo:

O que vamos mudar (variavel independente em estudo)

O que vamos medir (variavel dependente escolhida)

O que vamos manter (variaveis independentes a manter controladas).

O que pensamos que vai acontecer e porqué (elaboracdo de previsdes e
a sua justificagédo).

Como vamos registar os dados (construcdo de tabelas, quadros, gréficos,
etc.)

Qual o equipamento de que precisamos (materiais, dispositivos, etc.).

Na ética de Goncalves e Vieira (2015), “quando refletimos sobre as praticas

pedagogica-didaticas € subentendido o pensar sobre a forma como sao

conduzidas, que objetivos visam e quais os materiais e métodos visados” (p. 12).

O professor desempenha, portanto, um papel preponderante, ja que é o

responsavel pela selecdo de estratégias que conduzirdo a sua acao nos

processos de ensino e aprendizagem.
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CAPITULO lll - METODOLOGIA

O presente capitulo remete para as op¢des metodoldgicas da investigacao,
enumerando primeiramente a natureza da investigagdo, de seguida a
caraterizacdo dos participantes e do contexto de intervencdo, o plano de
intervencdo delineado neste estudo e, por fim, as técnicas e instrumentos de

recolha e analise de dados.

3.1. Natureza da investigacéao

A investigacao na educacéao representa uma ferramenta fundamental para
gue o investigador possa compreender as problematicas educativas e propor
solucdes e praticas de ensino-aprendizagem alternativas. Morais (2013) define
investigacao como uma “atitude ou pratica de permanente procura da verdade
ou da realidade (...), uma forma de validar ou refutar conhecimento existente” (p.
2) a semelhanca de Marconi & Lakatos (2003) que afirmam que a investigacao
se constitui como um método reflexivo que permite conhecer a realidade ou
descobrir verdades parciais. Nesta linha, também AnderEgg (1978), citado por
Marconi & Lakatos (2003), defende que investigar “¢é um processo reflexivo
sistematico, controlado e critico que permite descobrir novos factos ou dados,
relacdes ou leis em qualquer campo do conhecimento” (p. 155). No processo de
investigacdo, definidas as questdes que servirdo de ponto de partida, as
finalidades e as fases da investigacdo, importa definir a metodologia, o0s
instrumentos e as técnicas de recolha de dados que estejam em concordancia
com as questdes de investigacao.

Nesta fase, é fundamental delinear e definir um paradigma que se enquadre
na investigacao realizada. Coutinho (2011) define o conceito de paradigma de
investigagdo como “um conjunto articulado de postulados, de valores
conhecidos, de teorias comuns e de regras que sao aceites por todos os
elementos de uma comunidade cientifica num dado momento histérico” (p. 9).
Coutinho et al. (2009) consideram “indiscutivelmente imperioso” (p. 356) que
gualquer ato de investigacdo assente num determinado paradigma com vista a
“unificar e legitimar a investigacdo tanto nos aspetos concetuais como nos
aspetos metodoldgicos” (Coutinho, 2011, p. 10), j& que estes constituem o

sistema de pressupostos e valores que servirdo de guia a nossa pesquisa e que
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permitirdo que o investigador tome opcdes de forma a responder ao problema
ou questéo sob investigacao (Coutinho, 2011). Para Taylor e Medina (2013),
gracas aos novos paradigmas, os investigadores estdo a ser capacitados para
conceber novas politicas e praticas que correspondam as necessidades
educacionais emergentes das sociedades globalizadas.

Perspetivando a resposta a questao inicialmente enunciada como ponto de
partida para a investigacao presente, esta podera enquadrar-se no paradigma
sécio critico ja que se pretende intervir no(s) contexto(s) educativo(s), através da
promocdo de capacidades de PC, com foco “na transformagdo do proéprio
sistema, procurando facilitar a implementacdo de solu¢cdes que promovam a
melhoria da agao” (Coutinho, 2009, p. 365). O paradigma sécio critico carateriza-
se por trazer para as “praticas investigatérias a concegao ideoldgica e valorativa
gue esta presente na investigacdo” e um “maior dinamismo na forma de encarar
a realidade, maior interatividade social, maior proximidade do real pela
predominancia da praxis, participacdo e reflexdo critica e intencionalidade
transformadora” (Coutinho, 2009, p. 357). Em ambos os ciclos de ensino onde
foi implementado o estudo, as atividades dinamizadas serviram com o proposito
de possibilitar aos alunos pensarem criticamente sobre as tematicas, como
formular teorias explicativas, interpretar dados, tirar conclusdes e formular
alternativas.

Neste contexto, enquadra-se no paradigma sécio critico o planeamento de
Investigacdo-Acado (I-A), metodologia adotada neste estudo. Latorre (2013)
considera o termo Investigac&do-Agao “genérico que hace referencia a una amplia
gama de estrategias realizadas para mejorar el sistema educativo y social” (p.
23) e como uma acgdo pratica que é realizada pelo professor, de forma
colaborativa, com o objetivo de melhorar a sua pratica educativa através de
ciclos de acédo e reflexdo. O mesmo autor faz referéncia ainda a definicdo de
Investigacdo-Acao de Elliot (1993) que a entende como uma reflexdo sobre as
acOes do professor que vao permitir uma compreensao mais aprofundada dos
problemas e, deste modo, direcionar a acdo para modificar as situagdes. Neste
sentido, vao permitir que todos os intervenientes possam contribuir para a
melhoria das préticas sociais e educativas (Kemmis, 1984 citado por Latorre,
2013).
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Para Coutinho (2011) a Investigacdo-Acado pode ser entendida como uma
familia de metodologias de investigacdo, cuja acdo esta em conformidade com
a investigacao, e, ao mesmo tempo, “um processo ciclico ou espiral, que alterna
entre agao e reflexao critica” (p. 364). Nesta perspetiva, a autora afirma que a I-
A deve ser considerada como uma forma de ensino invés de apenas uma
metodologia para o estudar e, sobretudo, € essencial que o professor faca uma
reflexdo sobre a sua pratica para a resolucdo de problemas e com base nestes,
proponha alteracbes sobre e na prética. Considera-se, portanto, que se
constituem como etapas fundamentais da investigacdo-acdo a planificacao,
acao, observacao e reflexdo (Latorre, 2013; Coutinho, 2011).

Na presente investigacao foi cumprido em ambos os contextos educativos,
apenas um ciclo de I-A. Primeiramente foram selecionadas as estratégias
focadas no desenvolvimento das capacidades de PC e foi feito o levantamento
dos recursos necessarios a implementacéo do estudo onde se realizou a Prética
Pedagogica Supervisionada. Depois de realizada esta selecdo, prosseguiu-se
com a planificacdo das variadas sessoes, tendo-se tido a preocupacédo de
nomear as capacidades de PC a que se apelaria no momento de implementacao.
Numa fase posterior, as atividades foram implementadas e, simultaneamente, a
professora/investigadora pbde observar o0s seus contributos através das
producdes orais e escritas dos alunos, e de listas de verificagcdo de capacidades
de PC e de construcdo de conhecimentos cientificos, bem como do diario de
investigador. Numa fase posterior, procedeu-se a analise dos dados recolhidos

e a reflexdo sobre a intervencéo pedagogica.

3.2. Caraterizacao dos participantes e do contexto de intervencao

A presente investigacéao foi desenvolvida em dois contextos escolares: no 1.°
ano do 1.° Ciclo do Ensino Bésico e no 6.° ano do 2.° Ciclo do Ensino Basico em
duas escolas (uma de 1.° CEB e outra de 2.° e 3.° CEB), ambas no concelho de
Aveiro.

A escola de 1.° CEB insere-se num Agrupamento composto por 12 escolas
gue abrangem todos os niveis de ensino até ao Ensino Secundario. Esta escola
€ composta pelo Jardim de Infancia onde se contabilizam 69 criancas a
frequentar o pré-escolar, distribuidas pelas salas A, B e C e pelo 1.° CEB que
contabiliza 93 alunos inscritos, dos quais 26 se encontram no 1.° ano, 26 no 2.°
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ano, 26 no 3.° ano e 23 no 4.° ano de escolaridade. A escola tem também uma
sala de professores, uma sala de apoio pedagodgico, um refeitorio, uma
biblioteca e um recreio. Relativamente aos recursos humanos, ha um total de
170 criancgas e alunos e, entre pessoal docente e ndo docente, contabilizam-se
24 pessoas.

A escola de 2.° e 3.° CEB pertence a um Agrupamento composto por 13
escolas que abrangem todos os niveis de ensino até ao Secundario. Acolhe
cerca de 675 alunos. Relativamente ao niumero de salas, ndo foi possivel obter
a informagdo visto que a escola se encontra hum ano atipico devido a
remodelacdo das instalacbes. A escola contém também uma sala de
professores, um refeitério, uma biblioteca, um bar de estudantes, uma papelaria
e um ginasio.

Nesta investigagcdo participaram quatro professoras, sendo estas a
professora/investigadora do relatorio, a sua colega da Pratica Pedagogica
Supervisionada (PPS) e as professoras cooperantes, titulares das turmas onde
foi desenvolvido o estudo. Os participantes da investigacdo constituiram as
turmas com a qual as professoras estagiarias desenvolveram a PPS no 1.°e 2.°
semestre.

A turma do 1.° ano do 1.° CEB era constituida por 26 alunos, com idades
compreendidas entre os 5 e 0s 6 anos, nao existindo nenhum aluno com
retencdo de ano de escolaridade. Nenhum dos alunos tinha necessidades
educativas especiais (NEE), mas alguns careciam de um Plano de
Acompanhamento Pedagogico. A turma do 6.° ano do 2.° CEB era constituida
por 29 alunos, com idades compreendidas entre os 11 e os 12 anos. Nesta
turma ndo estavam incluidos alunos com NEE.

A investigacdo foi desenvolvida a partir de objetivos pré-estabelecidos
diferenciados para os dois ciclos de ensino béasico. No 1.° CEB, procurou-se
consciencializar os alunos para aspetos relacionados com a sustentabilidade.
De forma a aliar a temética as Novas Tecnologias, foi criado um site onde foram
expostas as atividades experimentais, as visitas de estudo realizadas no ambito
das ciéncias e recursos digitais didaticos (jogos, videos, Street View, noticias)
sobre 0s oceanos, reciclagem, entre outros, que os alunos poderiam explorar
em qualquer altura, seja em contexto escolar ou em casa. Este recurso esta

disponivel em https://projetoceanos.wixsite.com/projetoceanos (Apéndice 12).
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No 2.° CEB, igualmente direcionada para o ensino das ciéncias, a
investigacao foi desenvolvida nas aulas de Ciéncias Naturais. As intervencoes

em ambos os ciclos foram realizadas em contexto de sala de aula.

3.3. Plano de intervencéo

Tendo por base as finalidades e as questdes de investigacdo, 0 presente
estudo organizou-se em diversas fases. Nos quadros seguintes apresentam-se
as principais fases do processo de investigacdo, assim com as técnicas e 0s
instrumentos de recolha de dados, os momentos da sua aplicagéo, assim como

a calendarizacéo das sessfes de implementacéo.
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Técnicas e/ou Momento
Designacao instrumentos de de
recolha de dados aplicacéo
Reviséo da literatura
. . < . Antes da
1 | considerada essencial a Anélise documental intervencio
realizacdo do estudo. ¢
Concecao e producdo de
atividades promotoras de
pensamento critico Antes e
2 | direcionadas para teméticas durante a
relacionadas com a intervencao
sustentabilidade (1.° CEB) e
para as ciéncias (2.° CEB).
Definicdo de instrumentos
de recolha de dados ao nivel
o . Antes e
@ | 3 do uso de capacidades de durante a
& PC e da construgéo de : ~
S heci antifi intervencao
o conhecimentos  cientificos
I3} dos alunos.
£ Observagao:
g = Listas de verificacdo
0 Implementagao das de capacidades de
3 atividades promotoras de PC e de construcdo
© o . Durante a
L. | 4 | pensamento critico de conhecimentos . ~
. S intervencao
concebidas para os alunos cientificos
do 1.°e 2.° CEB. = Diéario do investigador
» Registos de audio
(1.° CEB)
Verificagdo dos contributos
das atividades promotoras
d? pensamento_critico, a0 Andlise documental Apos a
5 | nivel do desenvolvimento de
capacidades de PC e da| Andlise de contetdo intervencao
construcao de
conhecimentos  cientificos
dos alunos.

Quadro 2 — Planificacdo das fases de intervencao (designacdo da fase de intervencéo, técnicas
e/ou instrumentos de recolha de dados e momento de aplicacdo — 1.° e 2.° CEB)

Para a implementacao do projeto foram realizadas primeiramente leituras de
obras de autores de referéncia sobre o pensamento critico e a sua promog¢ao em
contexto de sala de aula. Esta fase foi imprescindivel para o desenvolvimento
das fases seguintes acima referidas, ja que as atividades implementadas foram
direcionadas para a promocdo do pensamento critico dos alunos e os
instrumentos de avaliagcédo dos alunos baseados na taxonomia de Ennis, que foi

o referencial usado neste estudo, tal como assumido no capitulo anterior.
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Apés a revisdo da literatura, procedeu-se a concecao e producdo das
atividades tendo em conta, no 1.° CEB, os objetivos pré-definidos para o projeto
desenvolvido pela turma e, no 2.° CEB, os contetdos programéticos estipulados
pelo Ministério da Educacado e pela coordenacdo da respetiva area da escola.
Na terceira fase foram definidos os instrumentos de avaliacdo que permitiram
verificar o uso de capacidades de pensamento critico dos alunos, assim como a
construcdo dos conhecimentos cientificos ao longo das intervencoes,
identificados e descritos no ponto 3.4. Técnicas e instrumentos de recolha e
analise de dados.

Ap6s definidos os instrumentos de avaliacdo, procedeu-se a implementacéo
das sessfes. As sessdes foram dinamizadas com recurso a planificacdo (como
guido do professor). Para além da descri¢cdo dos varios momentos da aula e das
atividades, esta mencionado o enquadramento curricular, as competéncias que
se pretendem desenvolver (conhecimentos, capacidades, atitudes e valores), os
recursos materiais e digitais necessarios, as estratégias de ensino-
aprendizagem, a duragdo das atividades, a bibliografia e as atividades

dinamizadas.

3.3.1. Concecédo e producdo de atividades promotoras de pensamento
critico no 1.° CEB

Tendo em conta as finalidades, as questdes de investigacdo, os objetivos
delineados e as etapas da investigacdo-acdo, a concecdo e producdo de
atividades promotoras de pensamento critico no 1.° CEB passou por varias
fases.

Numa perspetiva da educacéo para a sustentabilidade, a turma do 1.° ano
esteve inserida num projeto sobre a protecdo dos oceanos e mares, intitulado
“‘Conhecer os oceanos/ Ria de Aveiro — Sustentabilidade”. Uma das linhas
orientadoras para a concecdo das atividades implementadas relaciona-se
diretamente com o apelo a capacidades de pensamento critico. Neste sentido,
foi adotado o quadro de referéncia da taxonomia de Ennis. As atividades
promotoras de pensamento critico foram pensadas de forma a fomentar também
0 pensar e refletir acerca destas questdes sobre 0 meio natural e social que os

rodeia.
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Primeiramente, houve o cuidado de pensar sobre a sequencialidade das
tematicas a abordar. Para isso, conjuntamente com a minha colega de estagio,
elaboramos um plano sobre os assuntos a tratar sobre este tema e, a partir dai,
foram incluidas as atividades a implementar no ambito da investigagdo. Em
segundo lugar, procedeu-se a elaboracdo e planeamento de atividades
promotoras de pensamento critico, relacionadas com o tema em estudo. As
atividades foram pensadas nao so para abordar as tematicas, mas também para
sensibilizar os alunos para os problemas, sobretudo ambientais, existentes na
atualidade. Posteriormente, foram definidos os instrumentos de avaliagdo do uso
de capacidades de PC descritos no ponto 3.4. Técnicas e instrumentos de

recolha e analise de dados.

Atividades/Estratégias Implementacao
Designacao Tipo Data Duracéo
Quais séo as 22 de
fontes de , 60
1 L : Questionamento oral | novembro :
poluigédo dos rios minutos
0 o de 2017
0% € 0ceanos”
T g “Os fertilizantes Questionamento oral 29 de
n e : - 120
Q5 2 | poluem osrios e | Atividade novembro | ..o
a GE) oceanos?” experimental de 2017
o “Como podemos
£ limpar um Questionamento oral 6 de 120
3 | derramamento de | Atividade dezembro ,
. , ) minutos
petréleo nos rios | experimental de 2017
e oceanos?”

Quadro 3 — Planificagcéo das sessdes do projeto (Designacao e tipo de atividade, data de
implementacéo e tempo de duracéo de cada atividade no 1.° ano do 1.° CEB)

Nas trés sessbes de implementacdo desenvolvidas entre os dias 22 de
novembro e 6 de dezembro de 2017, onde foram abordadas questbes
relacionadas com a preservacao da agua dos rios e oceanos foram selecionadas
duas estratégias: questionamento oral e atividade experimental. O
guestionamento oral, presente em todas as sessfes, tem como justificativa o
facto de os alunos ainda ndo saberem escrever e esta ser uma das formas mais
facilitadoras para promover sempre que possivel também o debate e a discussao
das tematicas na turma. A estratégia atividade experimental foi planeada para

gque os alunos pudessem experimentar, observar, trabalhar em grupo e,
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progressivamente, ser introduzida a carta de planificacdo com apelo a
capacidades ligadas ao controlo de variaveis.

No quadro seguinte estdo definidas as capacidades de pensamento critico a
gue se procurou apelar na 1.2 sessédo de implementacdo através da estratégia

guestionamento oral.

1.2 SESSAO DE IMPLEMENTAGCAO
“Quais sao as fontes de poluicao dos rios e oceanos?”
Capacidades At'V'ld ade
3.a) | 3. Fazer e responder a questdes de clarificacao e .
desafio a) porqué?
3. b) | 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e
= desafio b) qual é a sua questéo principal? *
c| 3.c¢) | 3. Fazer e responder a questdes de clarificagdo
GE’ e/ou desafio c) O que ser quer dizer com “...”? °
% 3.d) | 3. Fazer e responder a questdes de clarificacao .
o e/ou desafio c) O que seria um exemplo?
’§« 3.9) | 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo .
s} e/ou desafio g) Que diferenca é que isto faz?
'"% 2.a) | 2. Analisar argumentos a) identificar conclusdes o
Ol 2. b) | 2. Analisar argumentos b) Identificar as razdes .
enunciadas
2.¢) | 2. Analisar argumentos c) identificar razées nao
enunciadas *

Quadro 4 — Capacidades de pensamento critico a que se apelaram na 1.2 sessao de
implementacdo, com base na taxonomia de Ennis
Na 1.2 sessdo apelou-se a capacidades de clarificacdo elementar
nomeadamente 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e desafio e 2.
Analisar argumentos. S&o exemplos de questdes propostas para a mobilizacéo
de capacidades de clarificacdo elementar “O que € que os amigos estdo a
discutir?” (3. Fazer e responder a questdes de clarificacao e desafio b) qual € a
sua questdo principal?); “Da dois exemplos de atitudes que devemos ter para
ndo poluirmos os oceanos.” (3. Fazer e responder a questdes de clarificacao
e/ou desafio c) O que seria um exemplo?); e “Se poluirmos a agua, o que podera
acontecer?” (2. Analisar argumentos c) identificar razées nao enunciadas).
Na 2.2 sessdo de implementacédo apelou-se a mobilizacdo de capacidades
de clarificacdo elementar, suporte basico e inferéncia descritas no quadro 5. Para
além da estratégia questionamento, foi implementada também a estratégia
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trabalho experimental (Atividade 2 do quadro 5). No quadro seguinte

apresentam-se as capacidades a que se apelou.

2.2 SESSAO DE IMPLEMENTACAO
“Os fertilizantes poluem os rios € oceanos?”

Capacidades AIIVIdad;S

3.b) | 3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio b) qual é a sua questédo | e o
principal?

3.a) | 3. Fazer e responder a questbes de
clarificacdo e desafio a) porqué?

2. Analisar argumentos c) identificar razdes nao
enunciadas

3.d) | 3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio d) o que seria um o
exemplo?

Clarificacédo elementar
N
)
N

Fazer e avaliar observacoes o

Suporte
Basico
a1

7. Fazer e avaliar inducdes o
7.c) | Fazer e avaliar inducdes c) investigar —
delinear investigagdes, incluindo o planeamento
do controlo efetivo de variaveis.

Inferéncia

Quadro 5 — Capacidades de pensamento critico a que se apelaram na 2.2 sessao de
implementacdo, com base na taxonomia de Ennis

Na 2.2 sessao, sao exemplos de questdes propostas para a mobilizacao de
capacidades de clarificacdo elementar “Com qual das opinides dos amigos
concordas? Porqué?” (3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e desafio
a) porqué?); de suporte basico “Desenha o que aconteceu.” (5. Fazer e avaliar
observacdes); e de inferéncia “O que vamos mudar? O que vamos medir? O que
vamos manter?” (7. Fazer e avaliar indugdes c) Investigar/Delinear
investigacoes, incluindo o planeamento do controlo efetivo de variaveis).

No quadro 6 estao definidas as capacidades de pensamento critico a que se
apelaram na 3.2 sessdo de implementacdo através das estratégias
questionamento oral e trabalho experimental. A semelhanca da 2.2 sess&o,
também na 3.2 apelou-se ndo so a capacidades de clarificacdo elementar, mas

também de suporte basico e inferéncia.
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3.2 SESSAO DE IMPLEMENTACAO
“Como podemos limpar um derramamento de petréleo nos rios e oceanos?”
Atividades
1 2

Capacidades

3. a) | 3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio a) Porqué?

3. b) | 3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio b) qual é a sua questéo o
principal?

3. ¢) | 3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e/ou desafio c) O que ser quer °
dizer com “...”?

3. d) | 3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio d) o que seria um °
exemplo?

Clarificacédo elementar

5. Fazer e avaliar observacdes

Suporte
Basico
(6)]

[ )

7. Fazer e avaliar inducdes o

7. Fazer e avaliar inducg0des c) investigar —
c) delinear investigacoes, incluindo o planeamento o
do controlo efetivo de variaveis.

Inferéncia

Quadro 6 — Capacidades de pensamento critico a que se apelaram na 3.2 sessdo de
implementacdo, com base na taxonomia de Ennis

Na 3.2 sessdo, sdo exemplos de questdes propostas para a mobilizacao de
capacidades de clarificacdo elementar “O que € que o Martim quis dizer com
“‘polui os oceanos?” (3. Fazer e responder a questdes de clarificagcdo e/ou
desafio c) O que ser quer dizer com “...”?); de suporte basico “Ordenar (em que
1 é o mais eficaz e 0 3 0 menos eficaz.” (5. Fazer e avaliar observacgdes); e de
inferéncia “O que vamos mudar? O que vamos medir? O que vamos manter?”
(7. Fazer e avaliar indugbes c) Investigar/Delinear investigagoes, incluindo o
planeamento do controlo efetivo de variaveis).

Em suma, com estas trés sessdes pretendeu-se com alunos do 1.° ano de
escolaridade essencialmente apelar a capacidades de pensamento critico da
area da clarificacdo elementar, suporte basico e inferéncia, tendo como quadro

de referéncia a supracitada definicao de Ennis.

43



3.3.2. Concecdo e producdo de atividades promotoras de pensamento
critico no 2.° CEB

Em relagéo a selegdo dos conteudos a abordar no 2.° CEB, foi realizada uma
pré-avaliacdo do programa da unidade curricular Ciéncias Naturais do 6.° ano e
da planificacdo a médio prazo das aulas definidas para a escola ja descrita
anteriormente. Nas quatro semanas de intervencdo foi assim possivel
desenvolver o tema Transmissdo de vida: reproducdo nas plantas cuja
abordagem coincidiu exatamente com as quatro semanas de pratica
pedagogica. As sessdes tiveram como documento orientador Programas e
Metas Curriculares do Ensino Basico, disponibilizado pelo Ministério da
Educacao.

Na 1.2 sessdo de implementacdo ainda se abordaram contetdos
relacionados com a reproducdo no ser humano, temética que estava por finalizar,
faltando a abordagem ao conteudo 14.4. Reconhecer a importancia dos
cuidados de saude na primeira infancia como se refere no quadro 7. Nessa e nas
sessdes seguintes foi desenvolvida a tematica Reproducao nas Plantas, tendo
sido finalizada na ultima sesséo.

A atividade 2 da 2.2 sessdo e a atividade 2 da 3.2 sessdo foram adaptadas
das enunciadas em Vieira e Tenreiro-Vieira (2000). Na 2.2 sesséo é abordada
uma noticia sobre o perigo de extincdo das abelhas e na 3.2 aborda-se a
importancia da dispersdo de sementes. S&o colocadas varias questdes, tendo
por base as enunciadas pelos autores supracitados, que foram validadas com
alunos e peritos no que se refere as capacidades a que se pretendia apelar.

No seguinte quadro, apresentam-se 0s conteudos programaticos que foram

abordados em cada uma das sessdes do 2.° CEB.

44



Conteudos do programa

Transmissao de vida: reproducdo no ser humano 14. Compreender o
processo da reproducdo humana (14.4. Reconhecer a importancia dos
cuidados de saude na primeira infancia)

Transmissao de vida: reproducédo nas plantas 15. Compreender o

Sessao 1

mecanismo de reproducéo das plantas com semente (15.1. Descrever a

funcéo dos 6rgéos que constituem uma flor)

Transmissao de vida: reproducéo nas plantas 15. Compreender o
mecanismo de reproducéo das plantas com semente (15.2. Enunciar a

importancia dos agentes de polinizacdo; 15.3. Descrever o processo da

Sessao 2

fecundacéo)

Transmissao de vida: reproducado nas plantas 15. Compreender o
mecanismo de reproducéo das plantas com semente (15.4. Distinguir,

dando exemplos, frutos carnudos de frutos secos; 15.5. Indicar a

Sessao 3

importancia da disperséo das sementes para a distribuicdo espacial das

plantas.

Transmissao de vida: reproducédo nas plantas 15. Compreender o
mecanismo de reproducéo das plantas com semente (15.6. Enunciar as

condi¢cdes necessarias a germinacao de uma semente, através da

Sessdo 4

realizacdo de atividades praticas)

Quadro 7 - Enquadramento curricular das atividades implementadas — Sesséo e contetidos do
programa

Com base nos conteudos programaticos anteriormente descritos a tratar por
sessao, estas foram calendarizadas e para cada uma foi proposta uma questéo-

problema (ou designacdo da sessdo) tal como é apresentado no quadro

seguinte, assim como o tipo de atividade, a data e duracdo da implementacéao.
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ATIVIDADES IMPLEMENTACAO
Designacéo Tipo Data Duracéao
“‘Quais sao os orgaos | -Questionamento
1 | Que constituem a flor? | oral e escrito 9 de abril 90
e Quais as suas fungdes?” | -Atividade de 2018 | minutos
g laboratorial
C “ H
Q Ql.Ja.'S 0s agentes de -Questionamento 16_de 90
£ | 2 | polinizagdo e qual a sua : abril de ,
o ; Al i oral e escrito minutos
= importancia“ 2018
S “Quais sao os frutos que | -Questionamento
£ ) . 23 de
[ apresentam maior e | oral e escrito . 90
S |3 A i abril de ,
menor consisténcia e | -Atividade minutos
4 . Ay . 2018
S quantidade de agua* laboratorial
a “Qual a influéncia do tipo | -Questionamento q
@ de solo e da 4 | it 30 de 90
A e solo e da agua na | oral e escrito :
4 . ~ - abril de ,
germinacao das | -Atividade 2018 minutos
sementes?” experimental

Quadro 8 — Planificacdo das sess@es do projeto (Designacéao e tipo de atividade, data de
implementacéo e tempo de duracéo de cada atividade no 6.° ano do 2.° CEB)

Nas quatro sessdes apelou-se a mobilizacdo de capacidades de PC de
Clarificacdo elementar, Estratégias e taticas, Suporte basico e Inferéncia. Nos
seguintes quadros sao apresentadas de forma pormenorizada as atividades e

guestdes promotoras da mobilizacao de capacidades de PC, por sessao.

1.2 SESSAO DE IMPLEMENTACAO
“Quais sao os 6rgaos que constituem a flor? Quais as suas fun¢des?”

Capacidades Questoes
5| 1.4 1. Focar uma questdo a) identificar ou formular AL-Q.1
= uma questéo
GE) 3. a) 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo | A2 - Q.1.2.
@ ' e desafio a) porqué? A3 -Q.4.3.
(] ~ P ~

3. Fazer e responder a questdes de clarificacao
o . - o -
A 3.b) e desafio b) Qual é a questao principal? A2-Q.1.1.
S g Ty
S |30 3. Fazer e responder a ques’Foes de clarificacdo Al-Q.1.3,
= e desafio c) O que ser quer dizer com...?
o 3. d) 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdao | Al - Q.1.2.
© ' e desafio d) O que seria um exemplo de...? A3 -0Q.3.2.

Quadro 9 - Capacidades de pensamento critico a que cada atividade apela, com base na
taxonomia de Ennis — 12 sesséo de implementacdo (Legenda: A- Atividade, Q — Quest&o)

Na 1.2 sessdo de implementacdo apelou-se apenas a capacidades de
clarificacdo elementar, sendo que a maioria se enquadra no ponto 3. Fazer e
responder a questdes de clarificacdo e desafio, distribuidas pelas 3 atividades

dinamizadas. As capacidades a que se pretendeu apelar em mais do que uma
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atividade foram 3. Fazer e responder a questfes de clarificacdo e desafio a)
porqué? e 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e desafio d) O que
seria um exemplo de...?.

Sao exemplos de questdes propostas para a mobilizagdo de capacidades
de clarificacdo elementar “Atendendo ao assunto que mencionaste na questao
1.1., formula uma questdo que pensas que podera ser respondida com as
atividades que vais realizar na aula.” (1. Focar uma questdo a) identificar ou
formular uma questao); “Da trés exemplos de cuidados de saude que devem ser
tomados pelos pais em relagdo a crianga na primeira infancia.” (3. Fazer e

responder a questdes de clarificacdo e desafio d) O que seria um exemplo

22 SESSAO DE IMPLEMENTACAO
“Quais os agentes de polinizagéo e qual a sua importancia?”
Capacidades Questdes
3. a) 3. Fazer e responder a questdes de Atl - Q.2.1.
' clarificacdo e/ou desafio a) Porqué? At2 - Q.1.2.1.
b 3. Fazer e responder a questdes de
= 3. b) | clarificacdo e/ou desafio b) Qual é a At2 - Q.1.1.
g guestao principal?
Q@ 3. Fazer e responder a questdes de
g 3. ¢) | clarificacédo e/ou desafio c) O que ser quer Atl - Q.1.1.
i dizer com...?
s 3. Fazer e responder a questodes de
= 3. d) | clarificagdo e/ou desafio d) O que seria Atl - Q.1.2.
) um exemplo de...?
O 3. Fazer e responder a questdes de
3. g) | clarificacdo e/ou desafio g) Que diferenca | At2 - Q.1.3.1.
€ que isto faz?
8 g
& S 11. ¢) | 11. Decidir sobre uma acéo c) Formular A
© g solucdes alternativas ©2-Q.13.
b = Q
LIUJ) [¢B)

Quadro 10 - Capacidades de pensamento critico a que cada atividade apela, com base na
taxonomia de Ennis — 2.2 sess&o de implementacéo (Legenda: At - Atividade, Q — QuestAo)

Na 2.2 sessédo de implementacao apelou-se a capacidades de clarificagéo
elementar e estratégias e taticas. A semelhanca da 1.2 sessdo, a maioria das

capacidades a que se apelou enquadra-se no ponto 3. Fazer e responder a
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guestdes de clarificacdo e desafio. Apenas a capacidade 3. Fazer e responder a
guestdes de clarificacao e/ou desafio a) Porqué? esteve presente em ambas as
atividades desenvolvidas.

Sé&o exemplos de questbes propostas para a mobilizacéo de capacidades de
clarificacédo elementar “Que diferenca fariam essas solucdes que apresentaste?”
(3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e/ou desafio g) Que diferenca
€ que isto faz?); “O que se quer dizer com “agentes de polinizagao”?.” (3. Fazer
e responder a questdes de clarificagdo e/ou desafio c) O que ser quer dizer
com...?); e de estratégias e taticas “Refere duas solugdes que apresentavas
para resolver o problema.” (Decidir sobre uma acédo c) Formular solucbdes

alternativas).

32 SESSAO DE IMPLEMENTACAO
“Quais sao os frutos que apresentam maior e menor consisténcia e
quantidade de agua?”

Capacidades Questoes
3. Fazer e responder a questdes de

% 3.2) clarificacdo e/ou desafio a) Porqué? At2-Q.15.1.
q) ~

c 3. Fazer e responder a questdes de At2 - Q.1.2.1.
o 3. ¢) | clarificacédo e/ou desafio c) O que ser quer

[ : o At2 - Q.1.2.2.
o dizer com...%

w 3. Fazer e responder a questdes de

G | 3.d) | clarificacdo e/ou desafio d) O que seria um At2 - Q.1.3.
= exemplo de...?

< 2. b) 2. Analisar argumentos b) Identificar as A2 - Q.11
O ' razdes enunciadas T
= 3 AtLab
S@| 5. |5.Fazere avaliar observacées thab -~

5 G Q.3.1.
a0

©

2

W 7 7. Fazer e avaliar inducdes AtLab — Q.5.

(&)

c

Quadro 11 — Capacidades de pensamento critico a que cada atividade apela, com base na

taxonomia de Ennis — 3.2 sess&o de implementagédo (Legenda: A- Atividade, AtLab — Atividade
Laboratorial, Q — Questéo)

Na 3.2 sessdo de implementacdo apelou-se a capacidades de clarificacédo
elementar, suporte basico e inferéncia. A maioria das questdes colocadas

centra-se na capacidade de clarificacdo elementar 3. Fazer e responder a
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guestBes de clarificacdo e/ou desafio presente na atividade 2. Na atividade
laboratorial apelaram-se a capacidades de suporte basico e inferéncia.

Sao exemplos de questdes propostas para a mobilizagéo de capacidades de
clarificagdo elementar “Achas que a dispersdo de sementes € um processo
importante para a dispersao espacial das plantas? Porqué?” (3. Fazer e
responder a questdes de clarificacdo e/ou desafio a) Porqué?); de suporte basico
“‘Regista na tabela o que observaste.” (5. Fazer e avaliar observacdes); e de

inferéncia “Resposta a questao-problema.” (7. Fazer e avaliar inducdes).

42 SESSAO DE IMPLEMENTACAO
“Qual a influéncia do tipo de solo e da dgua na germinacao das sementes?”

Capacidades Questoes
1. Focar uma questdo b) identificar ou

1. b) | formular critérios para avaliar possiveis | At2 - Q.7.1.
respostas
2.g) | 2- Analisar argumentos g) Resumir A2 - Q.6.

3. Fazer e responder a questdes de
3. a) | clarificacéo e/ou desafio a) Porqué? At2 - Q.5.

3. Fazer e responder a questdes de
3.d) | clarificagao e/ou desafio d) O que seria um At2 — Q.9.
exemplo de?

Clarificacao elementar

. ~ AtEXp. —
Fazer e avaliar observacoes 031

Suporte
basico
(6]

Fazer e avaliar inducdes c) investigar —
delinear investigacoes, incluindo o AtExp — Q.1.

7.cC . L
) planeamento do controlo efetivo de variaveis.

Inferéncia

Quadro 12 — Capacidades de pensamento critico a que cada atividade apela, com base na
taxonomia de Ennis — 4.2 sessdo de implementacédo (Legenda: A- Atividade, AtExp — Atividade
Experimental, Q — Questao)

Na 4.2 sessao de implementacéo apelaram-se a capacidades de clarificacao
elementar, suporte béasico e inferéncia. A maioria das questbes colocadas
centrou-se em capacidades de clarificacéo elementar e, sobretudo, na atividade
2. Na atividade experimental apelaram-se a capacidades de suporte basico e

inferéncia.
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Sao exemplos de questdes propostas para a mobilizacdo de capacidades de
clarificacéo elementar “Observa os diferentes frutos. Designa cada um deles por
fruto carnudo ou fruto seco. Em que critérios te baseaste para distinguir frutos
carnudos dos frutos secos?” (1. Focar uma questdo b) identificar ou formular
critérios para avaliar possiveis respostas); de suporte basico “Regista na tabela
0 que observaste.” (5. Fazer e avaliar observacdes); e de inferéncia “O que
vamos mudar? O que vamos medir? O que vamos manter?” (7. Fazer e avaliar
indugcbes c) investigar/delinear investigacbes, incluindo o planeamento do

controlo efetivo de variaveis).

3.3.3. Implementacéao das atividades promotoras de pensamento critico em
contexto sala de aula

Concebidas as atividades, procedeu-se a fase de implementac¢édo no 1.° ano
do 1.° CEB, que decorreu entre os dias 22 de novembro e 6 de dezembro de
2017, em contexto de sala de aula, no horario letivo destinado ao projeto
desenvolvido pela turma. No 6.° ano do 2.° CEB, a fase de implementacé&o
decorreu entre os dias 9 e 30 de abril de 2018, em contexto de sala de aula, no
horario letivo destinado a disciplina de “Ciéncias Naturais”. As sessfes
implementadas no 1.° e no 2.° CEB encontram-se descritas nos apéndices 1 e 4

respetivamente.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolha e analise de dados

Durante a fase de implementacdo do projeto de investigacdo, foram
recolhidos dados ao longo das sessdes para posterior andlise. Os dados
recolhidos permitiram verificar se as atividades propostas e dinamizadas
contribuiram para a promoc¢ao das capacidades de PC dos alunos tanto no 1.°
CEB como no 2.° CEB.
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Técnica Instrumento / fonte de dados Mom_entci o
aplicacao
CR)gSiesrt\(/)agao ) «  Gravador audio Durante a
audiovisual = Maquina fotografica intervengao
em - Listas de verificagéo de
<O ~ conhecimentos e capacidades de | Durante a
o o | Observacao . ~
o - PC intervengao
= Diério de investigador
Andlise ~ : Apés a
= Producbes escritas dos alunos | . ~
documental intervencao
= Listas de verificagéo de
om x conhecimentos e capacidades de | Durante a
= 1 | Observacdo PC intervencgao
< O L . .
o. 0 = Diério de investigador
© N1 Andlise N , Apés a
= Producbes escritas dos alunos | . ~
documental intervencao

Quadro 12 — Técnicas e instrumentos de recolha de dados e respetivo momento de aplicacdo
nolc°e?2°CEB

No quadro acima apresentado, estdo mencionadas as técnicas e
instrumentos de recolha de dados pelos quais a professora estagiaria optou para
a implementacao do projeto. Em ambos os ciclos foram usadas como técnicas
de recolha de dados a andlise documental ap0s a intervengdo através das
producdes escritas dos alunos; a observacao durante a intervencdo com base
nas listas de verificacdo de conhecimentos e capacidades de PC e do diario do
investigador; e a analise do contetdo. Para além destas técnicas e instrumentos,
no 1.° CEB recorreu-se também ao registo audiovisual através da maquina
fotografica e do gravador. Esta técnica foi imprescindivel neste nivel de ensino,
ja que as opinides e respostas partilhadas foram sobretudo orais visto que os
alunos ainda nao tinham competéncias para o fazer sobre a forma escrita. A
maquina fotografica foi utilizada como auxilio ao gravador na captacdo das
opinides, respostas e ideias partilhadas, mas sobretudo pela possibilidade de
registar as expressdes dos alunos aquando a realizacdo das atividades

experimentais e laboratoriais.

3.4.1. Listas de verificagdo de conhecimentos e capacidades de PC
Para cada uma das sessodes, tanto no 1.° como no 2.° CEB, foram elaboradas
listas de verificacdo de conhecimentos e capacidades de PC (Apéndice 11). As

atividades foram elaboradas tendo como objetivo questionar os alunos para que
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pudessem mobilizar as suas competéncias, nomeadamente as capacidades de
PC e, através das listas, verificar se realmente eram ou ndo mobilizadas pelos
alunos.

No 1.° CEB a observacao foi realizada através das producdes orais dos
alunos que foram gravadas com o auxilio do gravador e que, posteriormente,
serviram para verificar os conhecimentos e capacidades de PC dos alunos. Nas
varias sessdes 0s alunos participavam livremente, ndo estando previamente
definido os alunos que deveriam responder as questdes colocadas.

No 2.° CEB, a semelhanc¢a do 1.° CEB, a observacéo foi realizada através
das producdes orais dos alunos e dos registos escritos dos alunos, focada nos
conhecimentos cientificos dos alunos e nas capacidades de pensamento critico

as quais se pretendia apelar.

3.4.2. Diario do investigador

Segundo Vieira (2003), as notas de campo sao os “registos descritivos e/ou
reflexivos e pormenorizados da experiéncia do investigador, incluindo
observacgoes, reconstrucao de dialogos, descricao fisica do local e as decisdes
tomadas que alteram ou dirigem o processo de investigacao” (p. 189). Nesta
perspetiva, também Porlan e Martin (1997) afirmam que o diario de investigador
do professor proporciona uma descri¢cdo da dinamica da aula mais profunda que
€ possivel através do ‘“relato sistematico y pormenorizado de los distintos
acontecimentos y situaciones cotidianas” (p. 26). Este relato permite, ainda
segundo os autores anteriormente mencionados, “reflejar el punto de vista del
autor sobre los procesos mas significativos de la dindmica en la que esta
inmerso” (p. 23).

Tendo por base as vantagens da utilizacdo deste recurso, a
professoral/investigadora optou por este instrumento de recolha de dados tanto
no 1.° como no 2.° CEB. Foram previamente estabelecidos tépicos de
observacdo nomeadamente a descricéo das sessdes, aspetos relacionados com
0 desempenho dos alunos (respostas dos alunos, dificuldades sentidas,
capacidades de PC mobilizadas) e, por fim, uma apreciacdo global sobre a
sessdo incluindo aspetos positivos e possiveis formas de ultrapassar aspetos
menos positivos. Este relato era realizado apos as sessdes de intervencéo, tendo

em conta os dados que se pretendia recolher e as reflexdes sobre a pratica. Nos
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apéndices 9 e 10 sdo destacados exemplos de registos do diario de investigador

no 1.° e 2.° CEB respetivamente.

3.4.3. Producdes escritas dos alunos

As producbes escritas dos alunos serviram de instrumento de recolha e
analise de dados apenas no 2.° CEB. As fichas de registo das respostas dos
alunos foram recolhidas para que, posteriormente, pudessem ser analisadas e
determinar, a partir delas, se os alunos haviam mobilizado explicitamente
capacidades de PC.

Algumas das producdes escritas, também identificadas no capitulo seguinte
onde sdo apresentados os resultados, estdo disponiveis para consulta nos
apéndices (1.°CEB: Apéndices 2 e 3; 2.° CEB: Apéndices 5 a 8).

3.4.4. Analise de conteudo

Bardin (1979) define analise de conteudo como “um conjunto de técnicas de
analise das comunicacdes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos da
descrigdo de conteudos das mensagens” (p. 38) e que se constitui como um bom
instrumento de inducao para se investigarem, através dos efeitos (variaveis de
inferéncia ou indicadores), as causas (variaveis inferidas). A autora supracitada
destaca ainda na sua obra as diferentes fases da andlise de conteudo,
organizando-as em torno de trés polos cronoldgicos: 1) a pré-andlise (fase em
gue ocorre a escolha dos documentos a serem submetidos a andlise; formulacéo
das hipéteses e dos objetivos; e, por fim, a elaboracdo de indicadores que
fundamentem a interpretacéo final); 2) exploracdo do material recolhido; e 3)
tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo. O terceiro ponto surge,
pois se o investigador tiver ao seu dispor resultados significativos e fiéis, podera
“propor inferéncias e adiantar interpretagdes a propdsito dos objetivos previstos”
(p. 101).

A andlise de conteldo pode tomar duas abordagens: quantitativa e
gualitativa. A abordagem quantitativa carateriza-se por obter dados descritivos
através de um método estatistico, tratando-se de uma analise “mais objetiva,
mais fiel e mais exata, visto que a observacgao € bem mais controlada”. Tratando-
se de uma andlise rigida, torna-se uma abordagem “util nas fases de verificagéo

das hipoteses” (p. 115). A andlise qualitativa distingue-se da quantitativa por ser
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um “processo mais intuitivo, mas também mais maleavel e mais adaptavel” (p.
115).

Neste estudo foram ambas aplicadas para anélise dos dados recolhidos ja
gue primeiramente estabelece-se uma relacdo entre o numero total de
intervencdes dos alunos e o numero de evidéncias da presenca de mobilizacao
de capacidades de PC (abordagem quantitativa) e seguidamente, apresentam-
se exemplos de evidéncias da presenca de capacidades de PC, recolhidas
através dos registos-audio, no 1.° CEB, e das producfes escritas dos alunos

(abordagem qualitativa), no 1.° e 2.° CEB.
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CAPITULO IV - APRESENTACAO DOS RESULTADOS

No presente capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos
apos a implementacgao das atividades nas 3 sessfes do 1.° CEB e nas 4 sessdes
do 2.° CEB. Estes resultados permitem aferir o contributo das atividades
implementadas para o desenvolvimento das capacidades de PC dos alunos. No

final sera realizada uma breve discusséo desses resultados.

4.1. Alunos do 1.° Ciclo do Ensino Bésico

Apresentam-se neste subcapitulo os resultados obtidos no 1.° ano do 1.° CEB
ao longo das 3 sessbes do estudo implementado. Primeiramente estabelece-se
uma relacdo entre o numero total de intervenges dos alunos e o numero de
evidéncias da presenca de mobilizacdo de capacidades de PC. Seguidamente,
apresentam-se exemplos de evidéncias da presenca de capacidades de PC,
recolhidas através dos registos-audio e dos registos elaborados nas cartas de
planificacdo. As evidéncias sao apresentadas no formato de quadro, para que
seja mais percetivel a relacao estabelecida entre a capacidade de PC, a questao
colocada e as evidéncias recolhidas. A posteriori, complementa-se a informac&o

do quadro com uma breve sintese dos resultados obtidos.

= l.2sessédo

Na primeira sessao do projeto de investigacao foi desenvolvida uma atividade
centrada na estratégia de Questionamento aliada a um recurso didatico criado a
partir das Novas Tecnologias (Apéndice 1). No quadro 13, apresentam-se as
capacidades de clarificacdo elementar a que se apelou na 1.2 sessdo, 0 numero
total de intervencdes orais e o numero de evidéncias da presenca de

capacidades de PC.
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Mobilizacéo de capacidades de PC
Capacidades Frequéncia NuUmero de evidéncias
Clarificacao Absoluta dos registos de mobilizacéo de
elementar analisados capacidades de PC
a) 4 2
2 b) 2 2
C) 3 3
a) 8 6
b) 6 3
3 C) 4 2
d) 7 7
0) 1 1
TOTAL 35 26

Quadro 13 — Numero total de intervengdes orais e nimero de evidéncias das capacidades de
clarificacdo elementar durante a realizacao da estratégia Questionamento Oral (Sessao 1)
Tendo em conta este quadro 13 referente a 1.2 sesséo é possivel verificar
gue o numero total de intervencdes orais nas 8 questdes colocadas foi 35. Em
26 das intervencdes totais os alunos revelaram a mobilizacdo de capacidades
de clarificagéo elementar.

As capacidades de PC mais mobilizadas foram 3. Fazer e responder a
guestdes de clarificacdo e desafio a) Porqué? e d) O que seria um exemplo?, ja
gue apresentam o maior numero de evidéncias recolhidas, 6 e 7 respetivamente.
As capacidades de PC menos mobilizadas foram 2. Analisar argumentos a)
identificar conclusdes, b) identificar as razdes enunciadas, 3. Fazer e responder
a questdes de clarificacdo e desafio ¢) O que se quer dizer com...? e g) Que
diferenca é que isto faz?.

Nas capacidades 2. Analisar argumentos b) identificar as razdes enunciadas,
c) identificar as razdes ndo enunciadas, 3. Fazer e responder a questdes de
clarificacédo e desafio d) O que seria um exemplo de? e g) Que diferenca € que
isto faz?, o numero de evidéncias corresponde ao numero total de intervencoes.

No quadro 14 sdo apresentadas as varias evidéncias recolhidas através dos
registos audio das respostas dos alunos.
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Quadro 14 — Evidéncias da presenca das capacidades de clarificacdo elementar durante a realizacéo da estratégia Questionamento Oral (Sesséo 1)

Capacidades de

Clarificacao elementar

Questoes

Evidéncias da presenca de capacidades (de

clarificacdo elementar) nos alunos

3. Fazer e responder a

questdes de clarificacao e

desafio
b) qual é a sua questao

principal?

O que é que os amigos estdo a

discutir?

“Estavam a discutir que estava la o lixo” (A22, R.A.1);
“E porque a 4gua estava suja” (A1, R.A.1); “A 4gua
estava poluida” (A5, R.A.1)

2. Analisar argumentos

a) identificar conclusdes

O Joao identifica o possivel
responsavel pela poluicdo do
oceano. Quem é o possivel

responsavel/culpado?

“As pessoas” (A8, R.A.1)

2. Analisar argumentos
b) identificar as razdes

enunciadas

A Maria disse que nao podiamos
poluir os oceanos por um motivo.
Qual foi o motivo que a Maria

disse?

“Para os peixes nao morrerem” (A10, R.A.1); “Os
peixes podiam morrer” (Al7, R.A.1)

2. Analisar argumentos
c) identificar razdes nao

enunciadas

Se poluirmos a agua, o que podera

acontecer?

“Os peixes morrem” (A6, A10, R.A.1); “Comem o lixo”
(A15, R.A.1)
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3. Fazer e responder a
questdes de clarificacao e
desafio

a) porqué?

al) Porque é que a Maria disse que

0S peixes podem morrer?

a2) Achas que a poluicao dos
oceanos pode vir a prejudicar a
saude dos seres humanos? Porque
€ gque pode prejudicar a saude dos

seres humanos?

al) “Porque ficam presos” (A15, R.A.1)

“Os peixes ficam sem comida” (A6, R.A.1); “Comem o
lixo (...) As tartarugas confundem os sacos de plastico
com alforrecas” (A18, R.A.2)

a2) “Porque ndo podemos comer peixe. Se nao
comermos peixe morremos” (Al15, R.A.1); “O peixe
esta doente” (Al, R.A.1); “N&o sabemos se o peixe
comeu plastico, quando formos comer o peixe nao

sabemos que esta doente” (A18, R.A.1)

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacao e
desafio

c) O que se quer dizer com

O que é que a Maria quer dizer com

“a agua esta poluida™?

“Sujo” (A17, R.A.1)
“Porque estava suja com lixo e pelo Homem” (A22,
R.A.1)

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacéo e
desafio

d) O que seria um exemplo?

d1) D& dois exemplos de atitudes
que devemos ter para nao

poluirmos os oceanos.

d2) O que é que a Maria, 0 Jodo e o
Martim poderiam fazer em relacéo a

toda aquela poluicdo? Da exemplos.

d1) “Pér o lixo nos contentores” (A13, R.A.1); “Tirar
todo o lixo da agua (...) porque a agua tem muito lixo”
(A1, R.A.1)

d2) “Limpar todo o lixo da agua” (A1, R.A.1); “Dizerem
as pessoas para nunca mais colocar o lixo no oceano”
(A10, R.A.1); “Irem buscar o lixo ao fundo do oceano e

porem na areia (...) no contentor do lixo” (A3, R.A.1)
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3. Fazer e responder a

questdes de clarificacéo e .
_ Com base na resposta anterior, . _
desafio ) ) . ) “Ficava limpo” (A3, R.A.1)
_ ) _ explica que diferenca isso faria.
g) Que diferenca é que isto

faz?

Legenda: A — Aluno; R.A.1 — Registo-audio sesséo 1
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Pela leitura da tabela anterior verifica-se que os alunos conseguiram referir que
a problematica discutida pelos amigos € a poluicdo da agua do oceano e que 0s
principais responsaveis sao as pessoas, com base na opinido dada por uma das
personagens do cartoon. As questdes que suscitaram menos dificuldades foram:
“Porque € que a Maria disse que os peixes podem morrer?”, “Achas que a poluicéo
dos oceanos pode vir a prejudicar a salude dos seres humanos? Porque é que pode
prejudicar a saude dos seres humanos?” e “O que é que a Maria, o Jodo e o Martim
poderiam fazer em relacdo a toda aquela poluicado? Da exemplos.”. No entanto,
apesar de terem apresentado varias sugestfes em relacdo ao que as personagens
poderiam fazer e aos problemas decorrentes da poluicdo, a questao “Com base na
resposta anterior, explica que diferenca isso faria.”, apresentaram apenas como

resposta “Ficava limpo.”.

= 2.2sesséo

Na segunda sessao do projeto de investigacao foi desenvolvida uma atividade
através das estratégias de Questionamento e de Trabalho Experimental. No quadro
15, apresentam-se as capacidades de PC a que se apelaram na 2.2 sessédo, o
namero total de intervencdes orais e 0o numero de evidéncias da presenca de

capacidades de PC.
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Mobilizagéo de capacidades de PC

Frequéncia NUumero de evidéncias
Capacidades Absoluta dos registos de mobilizacéo de
analisados capacidades de PC
Clarificagao elementar
2 C) 5 3
a) 7 4
3 b) 11 5
d) 1 1
Suporte basico
5 5 4
Inferéncia
5 5
7
C) 5 5
TOTAL 39 27

Quadro 15 — Numero de evidéncias total e nimero de evidéncias da presenca de capacidades de
clarificacdo elementar, suporte basico e inferéncia nos alunos, durante a realizagcdo das
estratégias Questionamento Oral e Trabalho Experimental (Sesséo 2)

Analisando o quadro 15 é possivel verificar que o nimero total de intervencdes
nas 7 questdes colocadas foi 39. Em 27 das intervengdes totais os alunos
revelaram a mobilizacdo de capacidades de clarificagdo elementar, suporte basico
e inferéncia.

As capacidades de clarificacéo elementar 3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio d) o que seria um exemplo?; de suporte basico 5. Fazer e
avaliar observacoes; e de inferéncia 7. Fazer e avaliar indugdes c) investigar —
delinear investigacdes incluindo o planeamento do controlo efetivo de variaveis
foram aquelas em que o niumero de evidéncias de mobilizacdo de capacidades de
PC corresponde ao numero total de intervencbes. As capacidades de PC mais
mobilizadas foram 3. Fazer e responder a questdes de clarificacéo e desafio b) qual
€ a sua questao principal?, 5. Fazer e avaliar observacdes e 7. Fazer e avaliar
inducdes c) investigar — delinear investigacdes incluindo o planeamento do controlo
efetivo de variaveis. As capacidades de clarificacdo elementar menos mobilizadas
pelos alunos foram 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e desafio d) o

gue seria um exemplo? e c) identificar raz6es ndo enunciadas.
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Quadro 16 — Evidéncias da presenca das capacidades de clarificacdo elementar, suporte basico e inferéncia nos alunos, durante a realizacdo das
estratégias Questionamento Oral e Trabalho Experimental (Sesséo 2)

Capacidades de Quests Evidéncias da presenca de capacidades (de clarificacéo
uestdes
Clarificagao elementar elementar) nos alunos

3. Fazer e responder a

questdes de ) . “Estavam a falar sobre se os fertilizantes podiam poluir a
L ) Os amigos estao a conversar )
clarificagéo e desafio. agua” (A23, R.A.2)
] . sobre que assunto? o .
b) qual é a sua questao “Sobre a poluicdo dos oceanarios...oceanos” (A20, R.A.2)
principal?

“Com o menino. Pode poluir os rios e os oceanos” (A10, R.A.2)

3. Fazer e responder a “Porque quando pdem os fertilizantes na terra, quando pdem
questdes de Com qual das opinides dos agua por cima para as plantas crescerem, o fertilizante
clarificacdo e desafio. amigos concordas? Porqué? absorve a agua, sai do sitio e vai até ao oceano” (A15, R.A.2)
a) porqué? “‘Pdem os fertilizantes na terra e depois o fertilizante vai até

aos rios e oceanos” (A24, R.A.2)

3. Fazer e responder a ) R o
Foi sobre o qué a experiéncia?

questdes de ] ; _ “Limpar o petréleo da 4gua.” (A1, R.A.2.)
o ) O que é que nés quisemos . .
clarificacdo e desafio L “Como podemos limpar a agua suja com petroleo.” (A23,
] . saber com a realizagdo desta
b) qual é a sua questao o R.A.2)
o atividade?
principal?
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2. Analisar argumentos
c) identificar razdes néao

enunciadas

Como é que os corantes
(fertilizantes) acabam por poluir

a agua?

“Vao para debaixo da terra e vao até ao rio.” (A24, R.A.2.)
“Do rio vao até ao oceano.” (A17, R.A.2.)

“‘Quando pomos agua, os fertilizantes vao para debaixo da
terra e sado arrastados para o rio.” (A20, R.A.2.)

3. Fazer e responder a
questdes de
clarificacdo e desafio

a) porqué?

Se poluirmos os rios, 0s
oceanos também vao ficar
poluidos? Porque sim? Ou

porque nao?

“Sim, porque a agua dos rios vai para os oceanos.” (A17,
R.A.2)

3. Fazer e responder a
questdes de
clarificacdo e desafio
d) o que seria um

exemplo?

O que é que pode ser feito para
0S rios e 0S oceanos nNao
ficarem poluidos com os

fertilizantes? Da um exemplo.

“Nao usar os fertilizantes na terra.” (A7, R.A.2.)

Capacidades de

Suporte Basico

Questdes

Evidéncias da presenca de capacidades (de suporte

béasico) nos alunos

5. Fazer e avaliar

observacoes

AtExp - Como registar

Desenha o que aconteceu.

Como registar:

T 0% /o
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Capacidades de

Inferéncia

Questodes

Evidéncias da presenca de capacidades (de inferéncia)

nos alunos

7. Fazer e avaliar
inducdes

c) Investigar

Delinear investigacoes,
incluindo o planeamento
do controlo efetivo de

variaveis.

AtEXp
O que vamos mudar?
O que vamos medir?

O que vamos manter?

Carta de planificagao

Questao-problema: O uso de fertilizantes no solo polui os rios e oceanos?

0 que vamos mudar? 0 que vamos medir?

S| O

0 que vamos manter?

7. Fazer e avaliar

inducdes

AtEXp — Resposta a questéo-
problema.

Legenda: A — Aluno; AtExp — Atividade Experimental; R.A.2 — Registo-audio sessao 2
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Durante a fase de questionamento, foram recolhidas as ideias prévias dos
alunos com base no video-cartoon que foi transmitido no quadro interativo. Os
alunos identificaram o assunto que estava a ser discutido, referindo que “Estavam
a falar sobre se os fertilizantes podiam poluir a agua” (A23, R.A.2). De forma a
fomentar a mobilizagcdo da capacidade 3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio a) porqué? foi colocada a questdo “Com qual das opinides
dos amigos concordas? Porqué?”. Uma das intervencfes do A15 apoia a resposta
dada pelo A10, justificando a sua opc¢éo da seguinte forma: “Porque quando pdem
os fertilizantes na terra, quando pdem agua por cima para as plantas crescerem, o
fertilizante absorve a agua, sai do sitio e vai até ao oceano”. Nesta fase prévia a
atividade experimental, o A15, para além da mobilizacdo da capacidade de PC a
qual a questdo apelava, parece também revelar algum conhecimento sobre a
tematica.

Apés a realizacdo da atividade experimental, identificaram a finalidade da
atividade, sendo afirmado que com a atividade viram “Como podemos limpar a agua
suja com petréleo.” (A23, R.A.2.) e constataram alguns factos apoiados pela
observacédo que foram fazendo, como é exemplo a afirmacdo “Quando pomos
agua, os fertilizantes vao para debaixo da terra e sao arrastados para o rio.” (A20,
R.A.2.). Apés estas observacdes, propds-se aos alunos referirem um exemplo do
gue poderia ser feito para os rios e 0s oceanos nao ficarem poluidos. No entanto,
neste momento de aula, apenas se registou uma intervencéo oral, em que o aluno
afirma apenas que um dos exemplos poderia ser “N&o usar os fertilizantes na terra.”
(A7, R.A.2).

= 3.2sessédo

Na 3.2 sessao do projeto de investigacao foi desenvolvida uma atividade através
da estratégia Questionamento aliada ao recurso didatico criado a partir das Novas
Tecnologias. No quadro 13, apresentam-se as capacidades de clarificacdo
elementar, suporte basico e inferéncia a que se apelaram na 3.2 sessao, o numero
total de intervencdes orais e o numero de evidéncias da presenca de capacidades
de PC.
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Mobilizacdo de capacidades de PC
Frequéncia Numero de evidéncias
Capacidades Absoluta dos registos de mobilizacéo de
analisados capacidades de PC
Clarificagéo elementar
a) 1 1
b) 3 2
3
C) 5 3
d) 2 2
Suporte basico
5 3 3
Inferéncia
3 3
7
C) 3 3
TOTAL 20 17

Quadro 18 — Numero de evidéncias total e nimero de evidéncias das capacidades de clarificacao
elementar, suporte basico e inferéncia nos alunos, durante a realizag¢éo da estratégia
Questionamento Oral e Trabalho Experimental (Sesséo 3)

Pela leitura do quadro anterior € possivel verificar que o numero total de
intervencdes nas 7 questdes colocadas foi 20. Em 17 das intervengdes totais 0s
alunos revelaram a mobilizacdo de capacidades de clarificacdo elementar, suporte
béasico e inferéncia.

As capacidades de PC em que foram recolhidas um maior nimero de
evidéncias sdo 3. Fazer e responder a questdes de clarificacédo e desafio c) O que
se quer dizer com...?; 5. Fazer e avaliar observacoes; e 7. Fazer e avaliar inducdes
c) investigar — delinear investigagdes, incluindo o planeamento do controlo efetivo
de variaveis. A capacidade de PC menos mobilizada foi 3. Fazer e responder a
guestbes de clarificacdo e desafio a) Porqué?, visto que foi recolhida apenas uma
evidéncia e que corresponde também ao nimero de intervencgdes totais.

Nas capacidades 5. Fazer e avaliar observacdes e 7. Fazer e avaliar inducdes
c) investigar — delinear investigagdes, incluindo o planeamento do controlo efetivo
de variaveis, o numero de evidéncias recolhidas corresponde ao numero total de
intervencoes.

No quadro 19 séo apresentadas as varias evidéncias recolhidas através dos

registos de audio e escritos dos alunos.
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Quadro 19 — Evidéncias da presenca das capacidades de clarificacéo elementar, suporte basico e inferéncia nos alunos, durante a realizacao das

estratégias Questionamento Oral e Atividade Experimental (Sesséo 3)

Capacidades de

Clarificacao elementar

Questodes

Evidéncias da presenca de capacidades (de

clarificagéo elementar) nos alunos

3. Fazer e responder a questdes de
clarificagdo e/ou desafio

c) O que ser quer dizer com “...”?

O que é que o Martim
quis dizer com “polui os

oceanos”?

“Suja a agua.” (A4, R.A.3))

“Porque quando ha petroleo na agua, o oceano fica
poluido e ndo podemos nadar.” (A12, R.A.3.)

“O petroleo espalha-se no oceano quando acontecem

acidentes com os barcos.” (A15, R.A.3.)

3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e/ou desafio

d) o que seria um exemplo?

O que farias no lugar dos

amigos? Da um exemplo.

“Avisava as pessoas para ndo irem para o oceano.” (A2,
R.A.3)

3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio

b) qual é a sua questéao principal?

O que é que nos
guisemos saber com a
realizagédo desta

atividade?

“Como podiamos limpar o oceano.” (A1, R.A.3.)
“Tirar o petroleo da agua.” (A16, R.A.3.)

3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio

a) porqué?

Estas técnicas podem ser
usadas em um oceano?

Porqué?

“Sim, porque tira o petréleo do oceano.” (A15, R.A.3.)
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Capacidades de Evidéncias da presenca de capacidades (de suporte

o Questdes o

Suporte Basico basico) nos alunos

AtExp - Como registar PR
_ . Ordenar (em que 1 é o | ) ;
5. Fazer e avaliar observacodes o , . ,

mais eficaz e 0 3 0 menos ::;‘@1:;: ::;:‘.@1 .‘:;":62:;
eficaz)

Capacidades de _ Evidéncias da presenca de capacidades (de

. Questoes ) .
Inferéncia inferéncia) nos alunos

Questao-problema: Qual dos métodos testados permite limpar um
derramamento de petréleo na dgua dos oceanos?

O que vamos mudar? O que vamos medir?

7. Fazer e avaliar inducfes

| ST AtEXp .
c) Investigar/Delinear investigagoes,
_ . O que vamos mudar? Téenias do mpeza da dgua
incluindo o planeamento do controlo _ A i e e
. . O que vamos medir? by shopprieiarer
efetivo de variaveis. pTyr—

O gue vamos manter?

' Quantidade de dgua e petrdleo em cada tino

Resposta a questio-problema:

L 2.

. ~ AtEXp — Resposta a
7. Fazer e avaliar inducdes

guestao-problema.

Legenda: A — Aluno; AtExp — Atividade Experimental; R.A.3 — Registo-audio sessédo 3
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Para a mobilizacdo da capacidade 3. Fazer e responder a questbes de
clarificacéo e/ou desafio c) O que ser quer dizer com “...”? foi colocada a questéo
‘O que é que o Martim quis dizer com “polui os oceanos”?”. Os alunos referiram
algumas consequéncias provocadas pelo petroleo como “(...) O oceano fica poluido
e nao podemos nadar.” (A12, R.A.3.) e, simultaneamente, mencionaram também
uma situacao em que é causado um derramamento de petroleo na agua “O petréleo
espalha-se no oceano quando acontecem acidentes com os barcos.” (A15, R.A.3.).
No que se refere a capacidade de 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo
e/ou desafio d) o que seria um exemplo? os alunos ndo mencionaram nenhuma
sugestao estritamente relacionada com a limpeza da agua, mas sim sugestao para
evitar aquela poluigcdo, como € possivel verificar na seguinte afirmacao: “Avisava

as pessoas para ndo irem para o oceano.” (A2, R.A.3.).

4.2. Alunos do 2.° Ciclo do Ensino Bésico

A nivel do 2.° Ciclo do Ensino Béasico foram implementadas 4 sessdes, como
descritas no capitulo anterior. Os resultados sao apresentados sob a forma de
guadros acompanhado de uma breve sintese. Primeiramente serdo apresentadas
as capacidades a que se apelaram e as evidéncias recolhidas para cada uma das
capacidades. Estas evidéncias serdo inicialmente apresentadas sob a forma de
frequéncia absoluta. Posteriormente seréo apresentadas de forma mais completa

as evidéncias recolhidas no ambito deste estudo (Apéndices 5-8).

= l2sesséo

Na primeira sessao foram implementadas duas atividades que apelaram a
capacidades de PC, recorrendo essencialmente a estratégia Questionamento. No
quadro seguinte é apresentado o tamanho da amostra recolhida das producdes
escritas dos alunos e o numero de evidéncias de mobilizacdo de capacidades de
PC.
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Capacidades de

Frequéncia

NUumero de evidéncias de

Clarificacao Absoluta dos mobilizacéo de
elementar registos analisados capacidades de PC
1 a) 24 7
a) 24 11
3
C) 15 8
d) 15 14
TOTAL 78 40

Quadro 20 — Numero de evidéncias da presenca das capacidades de clarificacdo elementar nos
alunos, durante a realizagcdo da estratégia Questionamento (Sessao 1)

De acordo com os dados recolhidos verifica-se que, da totalidade de registos

analisados, 40 representam evidéncias de mobilizacdo de capacidades de PC.

A capacidade de clarificacao elementar em que se registaram mais evidéncias

foi 3. Fazer e responder a questdes de clarificagdo e/ou desafio d) O que seria um

exemplo de? e 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e/ou desafio b) Qual

€ a questdo principal?. As capacidades de PC de clarificacdo elementar mais

mobilizadas foram: 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e/ou desafio a)

Porqué?, e c) O que se quer dizer com...?. A capacidade de clarificacdo elementar

menos mobilizada foi 1. Focar uma questéo a) identificar ou formular uma questao.

No quadro seguinte sdo apresentadas as varias evidéncias recolhidas através

dos registos escritos dos alunos.
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Quadro 21 — Numero de evidéncias da presenca das capacidades de clarificacdo elementar nos alunos, durante a realizacao da estratégia

Questionamento (Sesséo 1)

Capacidades de
Clarificagao elementar

Questodes

Evidéncias da presenca de capacidades (de

clarificagcéo elementar) nos alunos

1. Focar uma questao
a) identificar ou formular

uma questao

At2 - Q.1.3. Atendendo ao assunto que

mencionaste na questdo 1.1., formula uma

guestdo que pensas que podera ser

respondida com as atividades que vais

realizar na aula.

At2 - Q.1.3.
Formula uma questéo valida. - “Sera que as

plantas tém 6rgdos?” (A9, Apéndice 5)

3. Fazer e responder a
questdes de
clarificacdo e/ou
desafio

a) Porqué?

At2 — Q.1.2. Atenta as opinides das

personagens do cartoon e responde ao

solicitado. Penso que quem tem razéo é....

porque...

At2 - Q.1.2.

Responde claramente a questdo, apresentando
argumentos validos. - “A Ana porque se a planta
se reproduz, logo a flor tem 6rgaos reprodutores e
outros 6rgaos” (A7, Apéndice 5)

3. Fazer e responder a
questdes de
clarificacéo e/ou
desafio

c) O que se quer dizer

com...?

Atl — Q.1.3. O que se quer dizer com a

afirmacéao “o leite materno é o mais

adequado para o bebé”?

Atl -Q.1.3.

Responde a questao, referindo que o leite materno
fornece ao bebé os nutrientes necessarios e
fornece anticorpos que o protegem contra certas
doencas. — “O leite materno é o mais adequado

porque fornece ao bebé alguns dos nutrientes
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necessarios e anticorpos que o protege contra
certas doengas” (A1, Apéndice 5)

3. Fazer e responder a
questdes de
clarificacdo e/ou
desafio

d) O que seria um

exemplo de?

Atl — Q.1.2. D4 trés exemplos de cuidados
de saude que devem ser tomados pelos
pais em relacdo a crianca na primeira

infancia.

Atl - Q.1.2.
Responde a questao, referindo trés exemplos
validos. — “Lavar os dentes, tomar banho, ir ao

médico regularmente” (A24, Apéndice 5)
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Os dados recolhidos através das producdes escritas dos alunos permitiram
identificar as capacidades em que estes demonstraram ter mais e/ou menos
dificuldade em mobilizar. Na capacidade a) identificar ou formular uma questao, os
alunos demonstraram algumas dificuldades em enunciar uma questdo que
achavam que poderia ser respondida com a atividade experimental tendo por base
as informacfes do cartoon, como € exemplo a resposta “Quais sdo os 60rgaos
reprodutores das plantas?”. No cartoon apresentado, as personagens discutem se
a flor tem ou ndo tem 6rgdos. Com base nesta resposta dada, o A27 assumiu que
a flor tem érgaos.

= 2.2sesséo

Na segunda sessdo foram implementadas duas atividades que procuravam
apelar a capacidades de PC. A atividade 2 (p. 161 do presente estudo) foi adaptada
das enunciadas em Vieira e Tenreiro-Vieira (2000) tendo sido validada com alunos
e peritos no que se refere as capacidades a que se pretendia apelar. No quadro 22
€ apresentado o tamanho da amostra recolhida e o niumero de evidéncias de

mobilizacdo de capacidades de PC.

Frequéncia Numero de evidéncias de
Capacidades Absoluta dos mobilizacéo de
registos analisados capacidades de PC

Clarificacao elementar
a) 24 18
b) 6 4
3 c) 48 7
d) 24 23
9) 6 1

Estratégias e taticas

11 C) 6 3
TOTAL 96 56

Quadro 22 — Evidéncias da presenca das capacidades de clarificagdo elementar e estratégias e
taticas nos alunos, durante a realizagao da estratégia Questionamento Oral (Sesséo 2)
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Na tabela anterior, estdo designadas as capacidades de clarificacdo elementar
e estratégias e taticas a que se pretenderam apelar na 2.° sessédo do projeto de
investigacdo. Dos 96 registos analisados, em 56 os alunos revelaram mobilizacao
de capacidades de PC.

De acordo com os dados recolhidos, pode-se verificar que as capacidades de
clarificacdo elementar que mais evidéncias de mobilizacdo foram recolhidas séo 3.
Fazer e responder a questdes de clarificacdo e/ou desafio a) Porqué?, b) Qual é a
guestdo principal? e d) O que seria um exemplo de?. As capacidades de
clarificacéo elementar menos mobilizadas séo 3. Fazer e responder a questdes de
clarificagcdo e/ou desafio c) O que se quer dizer com...? e g) Que diferenca é que
isto faz?.

No quadro 23 sdo apresentadas as varias evidéncias recolhidas através dos
registos escritos dos alunos.
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Quadro 23 — Evidéncias da presenca das capacidades de Clarificacdo Elementar e Estratégias e Taticas nos alunos, durante a realizagdo da

estratégia Questionamento oral (sesséo 2)

Capacidades de
Clarificacao elementar

Questodes

Evidéncias da presenca de capacidades (de

clarificagéo elementar) nos alunos

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacao
e/ou desafio

a) Porqué?

Atl — Q.2.1. Observa as diferentes
imagens. De acordo com a
informac&o do texto, identifica o tipo
de polinizacéo representada nas

imagens e justifica a tua resposta.

At2 — Q.1.2.1. Na tua opinido, as
abelhas sdo importantes para a

reproducao das plantas? Porqué?

Atl-Q.2.1.

Identifica o tipo de polinizacéo e justificando a sua
opcéao corretamente. — “Polinizag&o direta porque os
graos de pdlen séo transportados do estame da flor Al
para o carpelo da flor Al da planta A.” (A9, Apéndice
6)

At2 - Q1.2.1.
Justificando a sua resposta. — “Se as colmeias se
extinguissem, seria mais dificil para as plantas se

reproduzirem.” (A20, Apéndice 6)

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacao
e/ou desafio

b) Qual é a questéo

principal?

At2 — Q.1.1. Qual é o problema

enunciado na noticia?

At2 - Q.1.1.

Responde a questéo, referindo que o problema
enunciado na noticia é o desaparecimento das
colmeias. — “O problema é que as colmeias estdo a

desaparecer” (A24, Apéndice 6)
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3. Fazer e responder a
questdes de clarificacao
e/ou desafio

c) O que se quer dizer

com...?

Atl — Q.1.1. O que se quer dizer com:

1.1.1. “polinizagao”™?

1.1.2. “agentes de polinizagdo”?

Atl-Q.1.1.1.
“Polinizagdo é quando o gréao de polen é transportado
desde a antera até ao estigma, por acdo dos agentes

de polinizagéo.” (A5, Apéndice 6)

Atl - Q.1.1.2.

Responde a questao, referindo que os agentes de
polinizacdo séo responsaveis pela transferéncia do
polen desde a antera até ao estigma da flor. — “Séo
agentes como abelhas que transportam o pdélen desde

a antera até ao estigma.” (A26, Apéndice 6)

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacao
e/ou desafio

d) O que seria um exemplo

de?

Atl — Q.1.2. Refere dois exemplos

de agentes de polinizagéo.

Atl - Q.1.2.
— “A &gua e o vento séo dois exemplos de agentes de

polinizagdo” (A17, Apéndice 6)

3. Fazer e responder a
guestdes de clarificagéo
e/ou desafio

g) Que diferenca é que isto

faz?

At2 — Q.1.3.1. Que diferenga fariam

essas solucdes que apresentaste?

At2 - Q.1.3.1.

“A diferenca que fariam séo: redugdo da extingdo das
abelhas e melhoramento do indice de qualidade do
ar.” (A22, Apéndice 6)
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Capacidades de
Estratégias e téticas

Questodes

Evidéncias da presenca de capacidades (de
Estratégias e taticas) nos alunos

11. Decidir sobre uma
acao
¢) Formular solucdes

alternativas

At2 - Q.1.3. Refere duas solugbes

que apresentavas para resolver o

problema.

At2 - Q.1.3. “Para resolver o problema eu utilizaria
menos fertilizantes e retiraria as espécies invasoras.”
(A22, Apéndice 6)
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Na 2.2 sessao de implementacdo do projeto de investigacdo, com base nos
dados recolhidos, pode-se afirmar que na questdo Atl — Q.2.1. os alunos, cujas
producdes escritas foram possiveis de recolher, ndo revelaram dificuldade em
determinar o tipo de polinizag&o ilustrado na figura, mas na justificagdo da sua
opcao, revelaram j4 alguma dificuldade. O A9 é exemplo de aluno que respondeu
corretamente a questdo, afirmando que “Polinizacdo direta porque os graos de
polen séo transportados do estame da flor A1 para o carpelo da flor A1 da planta
A.”. Surgem respostas como por exemplo “Os gréos de pélen séo transportados do
estigma para o carpelo” (A19) e “Porque a planta se vai transformar” (A21) que
revelam que nao foram mobilizadas capacidades de clarificacdo elementar.

Relativamente a questdo que menos dificuldade os alunos mostraram sentir foi
“‘Refere dois exemplos de agentes de polinizagdo.” em que a maioria dos alunos
conseguiu identificar no texto e responder, a exce¢do do A21 que mencionou “Os

animais e o vento”.

= 3.2sessédo

Na 3.2 sessdo foram implementadas duas atividades que apelaram a
capacidades de PC, recorrendo as estratégias Questionamento e Atividade
Laboratorial. O quadro seguinte segue a estrutura dos anteriores. A atividade 2 (p.
189 do presente estudo) foi adaptada das enunciadas em Vieira e Tenreiro-Vieira
(2000) tendo sido validada com alunos e peritos no que se refere as capacidades
a que se pretendia apelar.
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Frequéncia Numero de evidéncias de
Capacidades Absoluta dos mobilizacéo de
registos analisados capacidades de PC
Clarificacéo elementar
2 b) 6 2
a) 6 3
3 C) 6 3
d) 6 4
Suporte basico
5 | | 7 7
Inferéncia
7| 7 3
TOTAL 38 22

Quadro 24 — Numero de evidéncias da presenca das capacidades de clarificacdo elementar,
suporte bésico e inferéncia nos alunos, durante a realizagdo das estratégias Questionamento e
Atividade Laboratorial (Sesséo 3)

No quadro anteriormente apresentado estdo designadas as capacidades de
clarificacédo elementar, suporte basico e inferéncia a que se pretendeu apelar na 3.°
sesséo do projeto de investigagao.

De acordo com os dados recolhidos, pode-se verificar que as capacidades de
clarificagdo elementar que mais evidéncias de mobilizacao foram recolhidas séo 3.
Fazer e responder a questdes de clarificacdo e/ou desafio a) Porqué, c) O que se
quer dizercom...? e d) O que seria um exemplo de?. As capacidades de clarificacédo
elementar menos mobilizadas sdo 2. Analisar argumentos b) identificar as razdes
enunciadas, havendo evidéncias de mobilizacao de capacidades de PC apenas em
2 respostas das 6 recolhidas.

No quadro seguinte sdo apresentados exemplos de evidéncias recolhidas

através dos registos escritos dos alunos.
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Quadro 25: Evidéncias da presenca das capacidades de clarificagdo elementar, suporte basico e inferéncia nos alunos, durante a realizacéo da

estratégia Questionamento e Atividade Laboratorial (Sesséo 3)

Capacidades de

Clarificacao elementar

Questdes

Evidéncias da presenca de capacidades (de clarificagcéo

elementar) nos alunos

3. Fazer e responder a questdes
de clarificacdo e/ou desafio

a) Porqué?

At2 — Q.1.5.1. Achas
gue a dispersao de
sementes e um
processo  importante
para a  disperséo
espacial das plantas?

Porqué?

At2 — Q.1.5.1.— “Sim, porque ajuda a formar novas plantas

em sitios diferentes.” (A22, Apéndice 7)

3. Fazer e responder a questdes
de clarificacao e/ou desafio

c) O que se quer dizer com...?

At2 - Q.1.2.1. O que
entendes por “Agente

de dispersao”?

At2 - Q.1.2.1. “Agentes de dispersdo séo aqueles
responsaveis pelo transporte das sementes para o mais

longe possivel.” (A22, Apéndice 7)

3. Fazer e responder a questoes
de clarificacao e/ou desafio

d) O que seria um exemplo de?

At2 — Q.1.3. Da dois
exemplos de agentes

de dispersao.

At2 — Q.1.3.— “Agua e vento.” (A22, Apéndice 7)

2. Analisar argumentos

b) identificar as razGes enunciadas

At2 - Q.1.1. O que
acontece as sementes

apos a frutificacdo?

At2 — Q.1.1.— “Apds a frutificagcdo acontece a dispersdo”
(A22, Apéndice 7)
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Capacidades de

Evidéncias da presenca de capacidades (de suporte

. Questoes o
Suporte basico bésico) nos alunos
F Consisténcia Im”t:«.uantidade de agua
AtLab — Q31 o Alts Seoo Suculento
. . Tomata )\/ ] < bl
5. Fazer e avaliar observagoes Regista na tabela o Toane S PEES
Vagam do feijdo verde < > v
que observaste. Ainandorn < A x Vv Il
Tabala 2 — Regisio das observagbes

(A26)
Capacidades de _ Evidéncias da presenca de capacidades (de inferéncia)
. Questoes
Inferéncia nos alunos
AtLab — Q.5. Responde a questéo, tendo em conta as
AtLab - Q.5. observacdes que realizou aos frutos em estudo. — “A laranja

7. Fazer e avaliar inducoes

Resposta a questao-

problema.

e o tomate sao frutos com baixa consisténcia e quantidade
de agua suculento e as vagens de feijao verde e o
amendoim tém alta consisténcia e baixa quantidade de
agua.” (A20, Apéndice 7)

Legenda: A — Aluno; At — Atividade; AtLab — Atividade Laboratorial; Q - Quest&o
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Na 3.2 sessao e particularmente na questao At2 — Q.1.5.1. em que se tentou
apelar a capacidade 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e/ou desafio
a) Porqué?, o A22, ainda que de forma muita sucinta, justificou a sua posicao de
forma plausivel, afirmando que as plantas, através da dispersdo de sementes,
poderiam desenvolver-se noutros locais. Na atividade laboratorial, em que se
pretendeu que os alunos registassem no quadro as observacdes realizadas,
apelando assim a capacidade de suporte basico 5. Fazer e avaliar observacoes,
todas as intervencdes revelaram evidéncias de mobilizacdo da capacidade de PC
anteriormente referida. Ainda nesta atividade apelou-se a capacidade 7. Fazer e
avaliar inducbes em que se pretendeu que os alunos respondessem a questéo-
problema de acordo com os dados recolhidos. Para a capacidade de PC 7. Fazer
e avaliar inducdes b) Explicar e formular hip6teses, ndo se registaram quaisquer
evidéncias de mobilizacao da capacidade.

= 42sessao
Na 4.2 sessdo foram implementadas duas atividades que apelaram a
capacidades de PC, recorrendo as estratégias Questionamento e Atividade

Experimental. No quadro seguinte é apresentado o numero de evidéncias

recolhidas e o numero das que se referem a mobilizacédo de capacidades de PC.
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Frequéncia Numero de evidéncias de
Capacidades Absoluta dos mobilizacéo de
registos analisados capacidades de PC
Clarificacédo elementar
1 b) 11 7
2 0) 11 3
3 a) 11 4
d) 22 7
Suporte basico
5 5 5
Inferéncia
7 C) 5 2
TOTAL 65 28

Quadro 26 — Evidéncias da presenca das capacidades de clarificacao elementar, suporte basico e
inferéncia nos alunos, durante a realizacéo das estratégias Questionamento Oral e Trabalho
Experimental (Sesséo 4)

No quadro anterior salienta-se o facto de que, do total acima mencionado, 28
dos registos recolhidos evidenciam a mobilizacao de capacidades de PC de modo
mais explicito e intencional.

De acordo com os dados recolhidos, pode-se verificar que as capacidades de
clarificacdo elementar que mais evidéncias de mobilizacdo sdo 1. Focar uma
questao b) identificar ou formular critérios para avaliar possiveis respostas e 3.
Fazer e responder a questdes de clarificacdo e/ou desafio d) O que seria um
exemplo de?. Pelo contrario, as capacidades menos mobilizadas sdo 2. Analisar
argumentos g) Resumir e 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e/ou
desafio a) Porqué?.

No quadro 27 sdo apresentadas algumas evidéncias recolhidas através dos

registos escritos dos alunos.
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Quadro 27 — Evidéncias da presenca das capacidades de clarificacdo elementar nos alunos, suporte basico e inferéncia durante a realizagdo das

estratégias Questionamento e Atividade Experimental (Sesséo 4)

Capacidades de

Clarificacao elementar

Questodes

Evidéncias da presenca de capacidades (de

clarificagcéo elementar) nos alunos

1. Focar uma questao
b) identificar ou formular
critérios para avaliar

possiveis respostas

At2 — Q.7.1. Observa os diferentes frutos. | At2 — Q.7.1. Responde a questdo mencionando

Designa cada um deles por fruto carnudo

ou fruto seco.

Em que critérios te baseaste para

distinguir frutos carnudos dos frutos

secos?

como possiveis critérios a quantidade de agua
e/ou a consisténcia. - “Os critérios séo a
quantidade de agua e a consisténcia.” (A22,
Apéndice 29), e “Pela quantidade de agua.” (A9,
Apéndice 8)

2. Analisar argumentos

g) Resumir

At2 — Q.6. Com base na imagem

apresentada, faz uma sintese do que

acontece no carpelo da flor depois dos

graos de pdlen serem depositados no

estigma.

At2 — Q.6. Sintetiza o processo, referindo que
depois de os gréaos de poélen serem depositados
no estigma, forma-se o tubo polinico que desce
pelo estilete até ao ovario da flor, onde ocorre a
fecundacéo das células sexuais feminina e
masculina. - “Depois dos grdos de polen serem
depositados no estigma quando a planta estiver
preparada forma o tubo polinico. No ovario as
células sexuais masculinas e as células sexuais
femininas juntam-se formando o ovo.” (A12,
Apéndice 8)
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3. Fazer e responder a
questdes de clarificacao
e/ou desafio

a) Porqué?

At2 — Q.5. Os agentes de polinizacao,
responsaveis pelo processo de
polinizacdo, sdo importantes para a
reproducéo das plantas com semente?
Porqué?

At2 — Q.5. Responde claramente a questéo,
formulando uma hipotese explicativa plausivel. -
“Sim, porque se os agentes de polinizacdo ndo
levassem o poélen até ao estigma, as plantas ndo
se reproduziam, porque ndo se formava o tubo
polinico e ndo acontecia a fecundagéo.” (A17,
Apéndice 8)

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacao
e/ou desafio

d) O que seria um exemplo

de?

At2 — Q.7.2. D4 outros dois exemplos de
frutos carnudos e dois exemplos de frutos
secos.

At2 — Q.9. As sementes, depois de
depositadas no solo, apenas se
desenvolvem se as condigdes forem
favoraveis. Da quatro exemplos de fatores
abidticos que possam influenciar a

germinacao das sementes.

At2 — Q.7.2. - “Os frutos carnudos sdo a macga e
0 maracuja e os frutos secos sdo o amendoim e a
bolota.” (A9, Apéndice 8)

At2 — Q.9. - "Luz, agua, oxigénio e solo." (A2,
Apéndice 8)
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Capacidades de Evidéncias da presenca de capacidades (de suporte

uestdes o
< basico) nos alunos

Suporte basico

AtExp — Q.3.1.

Na tabela de registo das observagdes estde indicades os dias e a hora 2 que o elemento do grupo
responsavel pelos regislos tera de se dirign a sala 3 a hora indicada
Cada elemenlo vai reunir-se som a professora para

* Regar o vaso A cam 50 mi de 4gua;

* Fazer o registo do que observa em relagio a germmacgao das semenles, assinalando com

um X a coluna "germinou” ou *ndo germinou” para os vasos A e B

No fina! das abservagses e registos feitos pelo teu colega. esles vdo ser projelados na aula de
Ciéncias Neturais. Os restantes elementos do arupo terdio de lazer o regista

5. Fazer e avaliar AtExp — Q.3.1. Regista na —

obaervagio I =5 " )
O tabela o que observaste. ST T |- Gemiooy | Nao aerminey ~Bemincs | N garria |
observacgoes q e e e R Y
Dia3 | 4 maio 'm‘gl&l:!;‘m | A
Dia4 | 7 maio 1m§5':'o:1n X

i Sula 3
Dia 6 | 1RO | ionoammmmio

Dig 7 | 14 malo Saia 3
10hDS-10h10 4 e

\
A
Dias | Gmalo | = Sead Y | X_
X

(A9)
Evidéncias da presenca de capacidades (de inferéncia)

Capacidades de

Questodes
nos alunos

Inferéncia

‘?L‘”‘ )Lr'(;"(} ,:‘/5 f,'vﬂ

4
[ de 50/0 & Py APt

7. Fazer e avaliar inducdes ﬁ_ﬁﬂv e (\

) AtEXp - Ql [ kg g vso b ¢ /
r o vest . " ) Al
) Investiga O que vamos mudar? - R O e B Ut A A iy
Delinear investigacoes, ) ‘ p
O que vamos medir? | (5 o o oy || |
incluindo o planeamento do S s Lo e oo ||
O que vamos manter? / L 4 .

i riaveis.
controlo efetivo de varia (A12)

Legenda: A — Aluno; At — Atividade; AtExp — Atividade Experimental; Q - Questdo
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Na 4.2 sessado os alunos puderam observar a consisténcia e quantidade de
agua de alguns frutos, tendo-lhes sido solicitado que registassem na tabela as
suas observacgdes ao longo das semanas. Esta e a atividade 2 parece terem
apelado a capacidades, nomeadamente 1. Focar uma questdo, 2. Analisar
argumentos e 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e/ou desafio. Na
guestdo Q.7.1. Observa os diferentes frutos. Designa cada um deles por fruto
carnudo ou fruto seco. Em que critérios te baseaste para distinguir frutos
carnudos dos frutos secos? da atividade 2 em que se pretendeu apelar a
capacidade de b) identificar ou formular critérios para avaliar possiveis
respostas, os alunos mobilizaram alguns conhecimentos adquiridos aquando a
realizacdo da atividade laboratorial da sesséo anterior, referindo, por exemplo,

gue “Os critérios sdo a quantidade de agua e a consisténcia.” (A22).

4.3. Discussao dos resultados

Importa, depois da analise dos dados recolhidos, discuti-los e procurar
algumas hipoteses explicativas para a mobilizacdo ou ndo das capacidades de
PC. De seguida, apresentam-se algumas evidéncias recolhidas e teorias
explicativas que justificam ou podem justificar o numero elevado ou reduzido de
evidéncias de mobilizacdo de capacidades de PC.

Na 1.2 sessdo implementada no 1.° CEB, surge a questdo “Com base na
resposta anterior, explica que diferenca isso faria.” em que se pretendia apelar a
capacidade 3. Fazer e responder a questbes de clarificacdo e desafio g) Que
diferenca é que isto faz?. Os alunos responderam genericamente que 0 oceano
‘Ficava limpo.” (A3, R.A.1.). O facto de ter sido apenas registada uma
intervencao e Unica evidéncia, deve-se a ndo exploracao da ideia que poderia
ter desencadeado respostas mais especificas, no que diz respeito as diferencas
gue um oceano limpo traria para a qualidade de vida de todos os seres vivos.

Ainda no 1.° CEB, na 22 sessdo, a capacidade que apresenta menos
evidéncias é 3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e desafio d) o que
seria um exemplo?, mobilizada através da questdo “O que é que pode ser feito
para os rios e 0s oceanos nao ficarem poluidos com os fertilizantes? Da um
exemplo.”. O facto de se ter registado apenas uma evidéncia, “Nao usar

fertilizantes na terra.” (A7, R.A.2.), poder-se-a justificar pelo desconhecimento
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por parte dos alunos de outros métodos alternativos ao uso de fertilizantes, como
0s adubos naturais.

Em relacdo as atividades experimentais da 22 e 32 sessao no 1.° CEB,
realca-se o facto de os resultados serem satisfatérios no que diz respeito as
capacidades 5. Fazer e avaliar observacbes e 7. Fazer e avaliar inducdes c)
Investigar — delinear investigacdes, incluindo o planeamento do controlo efetivo
de variaveis. Isto pode ser justificado pelo acompanhamento mais especifico
feito pelas professoras, visto que foi a primeira vez que os alunos realizaram uma
atividade experimental com carta de planificagéo.

No 2.° CEB, na 2.2 sesséao, os alunos revelaram dificuldade em responder
corretamente a questdo Atl — Q.2.1., que se podera justificar pelo facto de as
figuras que serviram para andlise dos alunos, ndo serem suficientemente
intuitivas, tendo gerado alguma discordancia. Na 4.2 sessdo, uma das
capacidades menos mobilizadas foi 2. Analisar argumentos g) Resumir em que
se pretendia, com o auxilio de uma figura, que os alunos descrevessem de forma
sucinta o processo de polinizacdo. No entanto, como o processo envolve alguns
conceitos especificos que denominam as vérias fases, registaram-se algumas
incoeréncias, como é exemplo a confusado entre o conceito de “fecundagao” e
“polinizacao". Se a apresentacao grafica tivesse sido um pouco mais auxiliadora
ao raciocinio dos alunos, provavelmente o numero de evidéncias de mobilizagao
de capacidades de PC fosse superior. De uma forma geral, salienta-se a
importancia de estruturar bem as questdes, variando as estratégias utilizadas,
auxiliadas, sempre que se ache necesséario, de uma representacdo grafica

apelativa e intuitiva.
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CAPITULO V - CONCLUSOES, IMPLICACOES, LIMITACOES E
SUGESTOES

Este capitulo das conclusdes inclui a resposta a questao de investigacao
inicialmente proposta. Para além disto, serdo descritas também as implicacdes,
as limitacbes da investigacdo e conseguentemente sugestdes para futuras

investigacoes.

5.1. Conclusfes do estudo

O estudo desenvolvido teve como intuito responder a questéo inicialmente
proposta no capitulo I: Qual o contributo das atividades orientadas para o
desenvolvimento das Capacidades de Pensamento Critico dos alunos nas aulas
do 1.° ano do 1.° CEB e de Ciéncias Naturais no 2.° CEB?. Com base nos
resultados apresentados no capitulo anterior poder-se-a concluir que as
atividades implementadas contribuiram para o desenvolvimento de algumas
capacidades de Pensamento Critico dos alunos do estudo, tanto no 1.° como no
2.° CEB.

No 1.° CEB, apés a implementacdo das atividades, podemos afirmar que,
tendo por base as intervencgdes orais de alguns alunos, que estes evidenciaram
mobilizacdo de capacidades de clarificagdo elementar, nomeadamente e de
forma mais evidente: 2. Analisar argumentos a) identificar conclusdes, b)
identificar as razbes enunciadas, e 3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo elementar e desafio a) Porqué, b) Qual é a sua questéo principal, c)
O que se quer dizer com “...”?, e d) O que seria um exemplo?.

E de salientar que, tratando-se de registos sob a forma oral, nem todos os
alunos revelaram, de igual forma, a mobilizacdo de capacidades de PC. Para
além disso, poder-se-a justificar tal pelo facto de os alunos ndo evidenciarem
competéncias linguisticas ou possuirem todos os mesmo conhecimentos prévios
e pelas suas vivéncias, ja que, por exemplo, na sessao sobre os “fertilizantes”,
alguns dos alunos conheciam o conceito porque familiares usavam nas suas
atividades agricolas.

No 2.° CEB, podemos concluir que os alunos evidenciaram a mobilizacdo de
capacidades, ndo soO de clarificacdo elementar, mas também de outras areas

como de suporte basico, inferéncia e estratégias e taticas. No que diz respeito
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as capacidades de clarificacdo elementar foram recolhidas evidéncias de: 1)
Focar uma questdo a) identificar ou formular uma questéo, b) identificar ou
formular critérios para avaliar possiveis respostas; 2. Analisar argumentos b)
identificar as razGes enunciadas g) Resumir; 3. Fazer e responder a questdes de
clarificacédo e desafio a) Porqué?, b) Qual é a sua questéo principal?, c) O que
se quer dizer com “...”?, d) O que seria um exemplo? e g) Que diferenca € que
isto faz?. A nivel do suporte basico conclui-se que alguns alunos mobilizaram a
seguinte capacidade: 5. Fazer e avaliar observacdes. No que diz respeito as
capacidades de inferéncia, alguns alunos evidenciaram a mobilizacdo da
capacidade de 7. Fazer e avaliar inducdes b) Explicar e formular hipoteses. Por
fim, conclui-se também que alguns alunos mobilizaram capacidades de
Estratégias e taticas nomeadamente 11. Decidir sobre uma acdo c) Formular
solucgdes alternativas.

Com base nos resultados e nas conclusfes anteriormente descritas, torna-
se fundamental enaltecer a importancia que o professor desempenha no
contexto educativo através da implementagdo das suas praticas pedagdgicas, ja
gue se procurou neste estudo e de forma explicita, sistematica e intencional,
promover atividades e estratégias promotoras de PC. Para além disso, podemos
por fim concluir que as atividades implementadas contribuiram para o
desenvolvimento de Capacidades de PC dos alunos essencialmente da area da
clarificagcéo elementar, tendo como base o referencial adotado de Ennis.

5.2. Implicagdes do estudo

Tendo como fundamento os resultados e as conclusdes obtidas através do
presente estudo destacam-se algumas das implicacbes da investigacdo nas
praticas educativas das Ciéncias no 1.° e no 2.° CEB.

Embora se tenham registado evidéncias da presenca de capacidades de PC
nos alunos, importa referir que também se registaram dificuldades por parte de
alguns no seu uso. Sendo um dos principios orientadores dos programas
curriculares, € de salientar a importancia de serem desenvolvidas atividades em
contexto educativo que efetivamente promovam capacidades de PC de forma
sistemaética e através da diversificacdo de estratégias de ensino-aprendizagem.
No entanto, estes ideais que se pretendem ver desenvolvidos s6 sao possiveis

se existir uma aposta na formacéo dos professores e se os materiais didaticos
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gue estdo ao dispor estiverem orientados para o desenvolvimento ndo s6 dos
conhecimentos, mas também das capacidades e valores dos alunos.

Apesar das limitagbes que no proximo ponto vao ser descritas, os estudos
gue vao sendo desenvolvidos possibilitam a comunidade educativa, aperfeicoar
0s recursos disponibilizados e implementa-los nos contextos educativos. Para a
professora/investigadora, a implementacdo do estudo permitiu um contacto
direto com as realidades educativas e, a partir das reflexdes realizadas apos as
intervengdes, consciencializar-se da importancia para os alunos de serem
desenvolvidas atividades com este intuito e, simultaneamente, de aspetos a

serem melhorados em praticas educativas futuras.

5.3. LimitacOes da investigacéao

Previamente a implementacdo da investigacdo, fez-se uma pesquisa
intensiva sobre outros estudos desenvolvidos que serviram de ponto de partida
para esta investigacao. As limitacdes evidenciam-se no tipo de instrumentos de
recolha de dados usados e no numero de sessbes dinamizadas em cada ciclo
do ensino basico.

No que se refere ao tipo de instrumentos de recolha de dados usados, nos
registos de audio do 1.° CEB nem sempre foram percetiveis as intervencdes dos
alunos. Além disso, o facto da discusséo sobre as questdes colocadas ter sido
realizada em grupo, podera ter influenciado as ideias partilhadas pelos alunos.

O facto de ter sido cumprido apenas um ciclo de investigacdo-acdo nao
favoreceu uma andlise da evolucdo da mobilizacdo de capacidades de PC a
longo prazo. Para que isso possa ser viavel, deveriam ter sido desenvolvidos 2
ou mais ciclos para obter termo de comparacéo e realmente compreender a
evolucédo da predisposicdo dos alunos para mobilizarem capacidades de PC.

Uma outra limitagdo do estudo ocorreu no 1.° CEB em que as aplicacdes
digitais, nomeadamente jogos didaticos, sdo bloqueados pelo Ministério da
Educacdo. Neste sentido, mesmo havendo a intencdo de dinamizar na 1.2
sessao momentos para aliar as capacidades de PC as Novas Tecnologias, ndo

me foi possivel proporcionar aos alunos essas atividades.
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5.4. Sugestdes para futuras investigacoes

Primeiramente destacar-se o tempo destinado a investigacdo, que seria
muito mais vantajoso para os alunos e para o estudo se se prolongasse por mais
sessoes e por mais do que um ciclo de investigacdo. Para além disso, havendo
a possibilidade de o estudo ser implementado em mais do que um contexto
educativo, seria benéfico porque permitia avaliar o processo evolutivo dos alunos
de cada uma das turmas.

Depois sugere-se a continuagdo do desenvolvimento de atividades e
estratégias que apelem a capacidades de pensamento critico diversificadas,
além das da area da clarificacdo elementar, que foram a maioria das que estes

alunos mobilizaram.
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APENDICES

APENDICE 1 — Sessdes de implementacdo no 1.°CEB

Sessao: 1
Data: 22 de novembro de 2017
Duracédo: 60 minutos (13h45 — 14h45)

Objetivo Geral: Identificar as fontes de poluicdo dos rios e oceanos.

Descricdo da sessado: Sera apresentado no quadro interativo um recurso

disponivel na plataforma online https://carinavneves.typeform.com/to/xnH8i3.

Este recurso € apresentado sob a forma de questionario. Primeiramente é
apresentada uma histéria e um video ilustrativo e, posteriormente, sé&o
apresentadas varias questdes ilustradas. As questdes séo colocadas oralmente
aos alunos, fomentando a discussdo em grupo. Apoés a discussdo em grupo, um
aluno é chamado para selecionar a opgao correta no quadro interativo.

A exploracgdo do recurso disponivel online anteriormente referido, inicia-se com

a leitura de uma histdria acompanhada de um pequeno video (anexo 1).

Instrumentos de recolha de dados: Gravacdes video-audio

Recursos utilizados: Recurso digital com video, histéria e questbes

https://carinavneves.typeform.com/to/xnH8i3

Pdgina inicial Histdria e video
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Sesséo: 2

Data: 29 de novembro de 2017

Duracédo: 120 minutos (13h45 — 15h45)

Objetivo geral: Compreender o processo de contaminagcédo dos rios e dos

oceanos pelo uso de fertilizantes nos solos.

Descricdo da sessdo: A sessao iniciar-se-4 com uma breve referéncia as
sessoes anteriores. Os alunos relembram as questdes abordadas no ambito do
projeto “Conhecer os Oceanos, Conhecer a Ria de Aveiro” em que puderam
identificar as varias fontes de poluicdo dos oceanos, nomeadamente as
descargas de lixo realizadas pelo Homem diretamente no oceano ou através dos
esgotos e do derramamento de petréleo dos barcos no oceano. Esta abordagem
€ orientada a partir de questdées como “Que fontes de poluicdo da agua dos
oceanos é que discutimos?”, “Quem é considerado o responsavel pela poluigao
dos oceanos?”. De forma a introduzir a tematica, a docente fara uma breve
exploragdo do conceito “fertilizantes”. Para tal comegara por perguntar aos
alunos se sabem o que séo fertilizantes. Os alunos tém um tempo destinado de
cerca de 5 minutos para a partilha das ideias prévias. Nesta fase da aula &
utilizada como estratégia o brainstorming, ficando registadas no quadro as ideias
que surgirem por parte dos alunos. Para apoiar na clarificacdo concetual
mostram-se algumas imagens [anexo 1] para que os alunos identifiquem o que
estd a ser representado. Depois far-se-4 uma breve sistematizacdo sobre os
fertilizantes que sao diferentes tipos de adubos que se colocam no solo, plantas
ou vegetais (na maioria das vezes nas folhas) para ajudar no seu crescimento
mais rapido, mas que podem ser téxicos / podem ter consequéncias para a
saude dos seres humanos e outros seres Vivos.

De seguida, propde-se a exploracdo com os alunos da questéo-problema,
apresentando um video animado em que trés amigos estao a discutir sobre o
uso de fertilizantes (disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=doeFOxC6e6k&feature=youtu.be). Estes
trés amigos tém uma ideia diferente em relagcdo a poluicdo dos rios e dos
oceanos e todos eles apresentam argumentos diferentes.

O video animado apresenta-se como um dialogo entre trés amigos:
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“A Carla, a Daniela e o Miguel estdo a conversar no intervalo sobre o uso de
fertilizantes nos solos e a poluicdo dos oceanos.

- Eu acho que os fertilizantes ndo poluem os rios nem 0s oceanos porque S&o
colocados no solo! E o solo esta longe do oceano — disse a Carla.

A Daniela ndo concordou com a Carla e disse:

- Eu acho que os fertilizantes poluem os rios, mas 0s oceanos nao.

- Acho que nenhuma de vocés tem razéo. Os fertilizantes podem poluir os rios e

0s oceanos — disse o Miguel.”

Segue-se a exploracédo da histéria. Questiona-se os alunos acerca das
opinides dos trés amigos de forma a que as trés opinides dadas estejam bem
claras para todos. S&o colocadas questbes que apelam a capacidades de
pensamento critico:

= Os amigos estdo a conversar sobre que assunto?

= Com gual das opini6es dos amigos concordas? Porqué?

= O que é que a Daniela quer dizer com “os fertilizantes poluem os rios, mas

nao os oceanos”?

= Acrescentarias alguma coisa as opinides dos amigos?
Este momento da aula tem como objetivo recolher as ideias prévias dos alunos
acerca da temética.
Depois de recolhidas as ideias prévias dos alunos, as professoras estagiarias
dividem a turma em quatro grupos de cinco elementos e um grupo de seis
elementos. E referido que se ira realizar uma atividade experimental (anexo 2 —
carta de planificacdo) para descobrirmos qual dos amigos tem razao.
Por grupo de 5 alunos € distribuido o material necessério a atividade
experimental (abaixo enunciado). No quadro interativo vao estar projetados o0s
materiais dispostos na mesa. Os alunos terdo um tempo determinado para
observarem o material e, de seguida, faz-se a sua identificagcdo em grupo-turma,
designando-o pelos termos cientificos e referindo o que representam:

= 1 recipiente (tina?, bacia?...)

= Amostras de rochas (representam o solo)

= 1 garrafa com agua (representa a agua do rio)

= 1 copo de agua (representa o regador)

= 1 conta-gotas
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= Corantes (representam os fertilizantes)
Depois de identificado o material, cada grupo comeca a completar a sua carta
de planificacdo. Cada grupo tem ao seu dispor a carta de planificacdo por
preencher [anexo 2] e 0 objetivo € que sejam eles proprios a construir a sua carta
para a atividade experimental. Comecam por recortar e colar as imagens do
material [anexo 3] no espaco que |hes é destinado.
Posto isto, € apresenta a atividade experimental para que, posteriormente, possa
ser discutido com os alunos o que vao mudar, o que vado manter e 0 que vao
medir na atividade experimental.
Comeca-se por referir que, nesta atividade, vamos querer saber se o0s
fertilizantes poluem os rios e os oceanos. O objetivo €, depois de termos
primeiramente borrifado com 4gua as rochas sem a presenca de fertilizante
(corante), colocarmos o fertilizante no solo e verificar se, depois de chover,
acontece algo a agua do rio (neste caso tera de ser verificado se a agua fica da
cor do corante). A partir daqui os alunos partem para “O que vamos observar?”
— “Se a agua muda de cor”.
Posteriormente, questiona-se os alunos acerca daquilo que vao manter — “O que
é que vamos colocar no recipiente e ndo vamos alterar?”. E possivel explorar
esta questdo de forma individualizada como “Vamos mudar o solo durante a
atividade?”, “Wamos mudar a agua/rio?”, “E a chuva/borrifador?”. Espera-se que
os alunos identifiguem aquilo que vai permanecer intacto.
Para responder a questao “O que vamos mudar?”, coloca-se antes a questao “O
que é que vamos ter de acrescentar ao solo para fazermos esta atividade?”.
Espera-se que os alunos refiram que s&o “os fertilizantes”. E colocada a questao
“Se acrescentarmos os fertilizantes, o solo vai ficar igual?”. Espera-se que o0s
alunos refiram que “ndo, porque o solo tem fertilizantes agora”. E referido,
portanto, que o tipo de solo se mantém o mesmo (as mesmas rochas), mas a
sua composicao altera-se porque acrescentamos fertilizantes.
Posteriormente, é apresentado o “Como vamos fazer?” e é referido que os varios
passos devem ser cumpridos rigorosamente. Cada um dos grupos formados tera
de dividir tarefas para que todos os elementos participem ativamente na
realizacdo da atividade. No entanto, as professoras véao verificando se todos os

alunos estéo a participar ativamente na atividade.
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Como vamos fazer?

1. Colocar as rochas num dos lados do recipiente;

2. Verter a 4gua da garrafa para o lado do recipiente;

3. Borrifar agua para as rochas;

4. Colocar varias gotas de corante em cima das rochas;

5. Borrifar agua para as rochas.

Neste momento de aula séo distribuidas pelos alunos varias imagens [anexo 3].
Os alunos, em grupo, tém de discutir sobre estes e ordena-los na carta de
planificacao.
Depois de apresentado o procedimento, dedica-se algum tempo a discussédo em
grupo sobre as previsdes acerca do que podera acontecer. Os alunos, apds
discutirem com o seu grupo, desenham na carta de planificagdo o que pensam
gue vai acontecer [anexo 2].
Segue-se a atividade experimental. Os varios passos da atividade vao sendo
acompanhados pelas professoras. O objetivo é que os alunos tenham liberdade
para realizar a atividade seguindo a carta de planificacdo, sem que Ihes sejam
dadas orientacfes durante a sua realizacéo.
Depois de terminarem a atividade, os alunos registam na carta de planificacéo,
através de um desenho, os resultados obtidos [anexo 2].
Terminados 0s passos anteriores da atividade experimental, a discussdo dos
resultados é realizada em grupo. Os varios grupos apresentam a turma aquilo
gue pensavam que ia acontecer e aquilo que realmente aconteceu, mostrando
os desenhos que fizeram na carta de planificagao.
Os alunos, apos esta discussdo, respondem a questdo-problema em grupo-
turma e colam no espaco destinado a imagem que representa a resposta correta
[anexo 2].
Depois de terminada a atividade experimental, sdo colocadas algumas questbes
gue pretendem apelar ao pensamento critico:

= O gue é que nds quisemos saber com a realizacdo desta atividade?

= O que é que podemos dizer em relacdo ao uso de fertilizantes no solo?

= Como é que os corantes (fertilizantes) acabam por poluir a 4gua?

= Se poluirmos os rios, 0s oceanos também vao ficar poluidos? Porque sim?

Porque nao?
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= O gue é que pode ser feito para os rios e 0s oceanos nao ficarem poluidos
com os fertilizantes? Da um exemplo.

A discussdo é realizada em grupo-turma e pretende-se que, a partir da atividade

experimental, os alunos consigam responder as questdes acima mencionadas,

partilhando ideias e opinibes acerca da tematica.
Instrumentos de recolha de dados:
= Gravacg0es video e audio

= Registos dos alunos nas cartas de planificacéo

Recursos utilizados:

Anexo 1 - Imagens “fertilizantes”
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Anexo 2 - Carta de planificacdo

Questao-problema: O uso de fertilizantes no solo polui os rios e oceanos?

O que vamos mudar? O que vamos medir?

Foto do que vamos mudar Foto do que vamos medir

O que vamos manter?

Foto do que vamos manter

Recursos materiais:

Foto do recurso Foto do recurso Foto do recurso

Foto do recurso Foto do recurso
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Como vamos fazer:

Foto do 12 passo do Foto do 22 passo do Foto do 32 passo do
procedimento procedimento procedimento

Foto do 42 passo do
procedimento

Foto do 52 passo do
procedimento

Previsdes do grupo:

Desenho a ilustrar o que pensam que vai acontecer

Como registar:

Desenho do que aconteceu
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Analise dos dados (em grupo-turma)

Resposta a questdo-problema:

Colar a imagem que representa a resposta a questdo-problema

Anexo 3 - Imagens para colar

O que vamos mudar?

O que vamos medir?
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O que vamos manter?

O que vamos precisar?

N

™

i
l
|
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Resposta a questédo-problema:
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Sessao: 3
Data: 6 de dezembro de 2017
Duragao: 120 minutos

Objetivo geral: Compreender o processo de contaminacdo dos rios e oceanos
pelo derramamento de petréleo e sensibilizar para possiveis impactos

ambientais resultantes.

Descricdo da sessdo: A sessao iniciar-se-4 com uma breve referéncia as
sessoes anteriores. Os alunos relembram as questdes abordadas no ambito do
projeto “Conhecer os Oceanos, Conhecer a Ria de Aveiro” em que puderam
identificar as varias fontes de poluicdo dos oceanos, nomeadamente as
descargas de lixo realizadas pelo Ser Humano diretamente no oceano ou atraves
dos esgotos, do derramamento de petréleo, particularmente dos barcos, nos
oceanos e do uso de fertilizantes. Esta abordagem € orientada a partir de
questdes como “Que fontes de poluicdo da agua dos oceanos é que
discutimos?”. Os alunos relembram também a atividade experimental realizada
na sessao anterior. A docente coloca questdes como “O que é que nds quisemos
saber com a realizagédo da atividade experimental?”, “O que € que observaram
quando regaram sem fertilizantes no solo?”, “O que observaram quando
colocaram fertilizante no solo?” e “O que pudemos concluir?”.

De forma a introduzir a tematica a docente fard uma breve exploracéo sobre as
origens e aplicagdes do petrdleo. Os alunos partilham ideias acerca do uso de
petréleo nos barcos, respondendo a questdées como “Porque é que os barcos
transportam o petréleo?”, “Como € que acham que o petréleo vai para o
oceano?’, “De que forma isso podera afetar os seres vivos/animais que vivem
nos oceanos?’, “Alguém sabe de onde vem o petroleo?”. As respostas dos
alunos séo registadas no quadro, utilizando como estratégia o brainstorming.
Para apoiar na clarificacdo concetual mostram-se algumas imagens [anexo 1]
para que os alunos identifiguem algumas possiveis causas e consequéncias do
derramamento de petroleo.

Depois da recolha das ideias prévias, far-se-4 uma breve sistematizacao oral
sobre o0 uso de petréleo, causas e consequéncias do derramamento. A docente

comeca por referir a origem do petréleo, dizendo que este se forma a partir de
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restos de animais e plantas que ficaram depositados no fundo do oceano e que
a sua formacao demora milhées de anos [anexo 2]. Para recolhermos o petroleo
do fundo dos oceanos, tém de ser construidas plataformas [anexo 1] no oceano
que fazem essa recolha. Durante a recolha, podem ocorrer acidentes e o
petréleo pode espalhar-se no oceano.

Para além disso, os petroleiros, navios encarregues por transportar o petréleo
gue € extraido, quando sofrem acidentes, libertam para o oceano o petréleo. O
petroleo pode ser usado também como combustivel para outros meios de
transportes, para o fabrico de pneus, materiais de plastico, roupa e até chiclets.
De seguida propde-se a exploracdo com os alunos da questéo-problema “Como
se pode limpar um derramamento de petréleo na agua dos oceanos?’,
apresentando um video animado onde 3 amigos estdo a discutir sobre alguns
aspetos relacionados com o petréleo na agua dos oceanos.

O video animado (disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=MD-

5yAQLx0Oo0) apresenta-se como um dialogo entre trés amigos:

O Martim, a Alice e a Mariana decidiram fazer uma boa acéo e foram a praia
recolher o lixo que outras pessoas la tinham deixado. Como aprenderam na
escola que o lixo polui a agua, decidiram ajudar os oceanos e, principalmente,
0s seres vivos que la vivem.

Enquanto apanhavam o lixo, repararam que a agua do oceano estava escura,
com uma substancia preta.

- Isto € crude! A professora disse-nos que polui os oceanos! — disse o Martim.

- Pois é! De onde teréa vindo? Quem tera feito isto? — perguntou a Alice.

- Nao sei. Temos de descobrir! Mas o que fazemos agora? — perguntou a
Mariana.

- Temos de perguntar a professora como podemos tentar ajudar a limpar o

oceano do crude! — disse o Martim.

Segue-se a exploracdo da histéria. Primeiramente questiona-se os alunos
acerca da boa acéo que os amigos estavam a fazer no momento em que viram
0 oceano poluido:

= “Os amigos estavam na praia a fazer uma boa ag¢do. Que boa acgao foi

essa?”’
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Com esta questéo pretende-se que os alunos refiram que os amigos estavam a
apanhar lixo na praia. Surge entdo uma nova questao:
= “O que é que os amigos iriam fazer com aquele lixo?”

Depois das sessOes anteriores, espera-se que o0s alunos refiram que os amigos,
possivelmente, iriam apanhar o lixo e colocar nos contentores para reciclar.
Neste momento da aula, aproveitando o facto de ser novamente abordada a
guestao da reciclagem, cada aluno tera ao seu dispor um computador Magalhdes
para realizar tarefas em dois recursos digitais (disponivel em
http://www.reinodorecreio.com/index.php?menu=jogo&jogo=5 e
http://www.reinodorecreio.com/index.php?menu=jogo&jogo=3 com acesso a
partir do site do projeto da turma:
https://projetoceanos.wixsite.com/projetoceanos/jogos-educativos).

Depois da exploracdo do recurso digital, os alunos voltam a recordar
alguns aspetos da histéria nomeadamente o problema com o qual os trés amigos
se depararam e de que forma lidaram com ele. Algumas das questdes a serem
colocadas apelam a capacidades de pensamento critico:

= (Os amigos estdo a conversar sobre que assunto?

= O que é que o Martim quis dizer com “polui os oceanos”?

= Acrescentarias alguma coisa ao que 0s amigos discutiram?

= O que farias no lugar dos amigos? Da um exemplo.
Este momento da aula tem como objetivo recolher as ideias prévias dos alunos
acerca da tematica e tentar estimular o uso de algumas capacidades de
pensamento critico. Depois de recolhidas as ideias prévias dos alunos, a
professora refere que vamos experimentar trés técnicas de limpeza da agua que
podem ser postas em pratica quando ocorre um derramamento de petréleo. Para
isso & apresentado o “Como vamos fazer?” no quadro interativo de forma
interativa [anexo 3].

1. Colocar agua na tina;

2. Verter o 6leo (crude) para a agua com o conta-gotas;

3. Com a vareta mexer a 4gua e o 06leo;

4. Com a colher retirar o 6leo (petréleo) para o tabuleiro;

5. Com o algodao retirar o 6leo (petroleo) para o tabuleiro;

6. Verter o liquido (detergente da loi¢a - quimicos) para a tina.
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O “Como vamos fazer?” & primeiramente apresentado para que os alunos
tenham mais facilidade em compreender aquilo que vado mudar, manter e medir.
Ao mesmo tempo que é apresentado, a professora vai referindo que estas
técnicas sdo simulacdes do que acontece na realidade.

Depois de apresentado o “Como vamos fazer?”, as professoras estagiarias
dividem a turma em quatro grupos de quatro elementos e um grupo de seis
elementos. E referido que se vai realizar uma atividade experimental para
responder a questao-problema “Como podemos limpar um derramamento de
petroleo na dgua dos oceanos?”. Tal como na atividade experimental anterior,
os alunos terdo de, em grupo, discutir a carta de planificacdo seguindo as
indicacbes da professora e partiihando as suas ideias. Para além de ser
distribuida a carta de planificacdo [anexo 4 (por preencher; anexo 5
(preenchida)], séo distribuidas também imagens que os alunos véo recortar e
colar na carta de planificacéo [anexo 6].

Comecam por verificar aquilo que vai ser mudado nas trés fases da atividade
experimental. No quadro interativo vao estar representadas as trés fases (colher,
algodao e liquido da loica) de forma a facilitar a compreenséo por parte dos
alunos.

Comecgam por referir, a partir da questao “O que vamos mudar nas trés fases da
experiéncia?”, que o que vao mudar sao as técnicas de limpeza da 4gua. Para
auxiliar pode ser perguntado “Vamos limpar a agua utilizando sempre a mesma
técnica?”.

Em relagéo ao ponto “O que vamos manter?”, coloca-se a questao “O que é que
se manteve igual nas trés fases da experiéncia?’. Caso os alunos nao
compreendam colocam-se questbes como “A agua vai ser a mesma ou sera
diferente?”, “E o petrdéleo? Vamos mudar?”.

Relativamente ao “O que vamos medir?”, pergunta-se “O que vamos observar?”
e espera-se que os alunos identifiquem que o que vao observar € a técnica que
permite uma melhor limpeza do petréleo da agua. Para orientar os alunos, a
professora pode perguntar “Acham que limpar a agua com algodao, com a colher
e com liguido vai ter o mesmo efeito? Vai limpar a agua do mesmo modo?
Porqué?”. Recolhem-se as respostas e determina-se que é isso que vao saber

ao realizar a atividade experimental.
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Terminada a discussédo, os alunos recortam e colam as imagens que dizem
respeito a estes trés pontos da carta de planificacao.
De seguida sdo apresentados 0s recursos materiais que vao ser necessarios a
realizacdo da atividade experimental. Depois de explorados no quadro interativo,
os alunos recortam e colam as imagens que dizem respeito aos recursos
materiais:

» Garrafa de agua;

= Tina;

= Garrafa com 6leo (petréleo);

= Vareta,

= Tabuleiro;

= Colher (simula a técnica de dragagem);

» Algodao (simula a técnica de separacéo);

= Liquido da loica (simula a técnica de disperséo).
Posteriormente, os alunos tém de ordenar as imagens dadas de forma a
organizar devidamente as varias fases da experiéncia (“Como vamos fazer?”).
Depois de estarem ordenadas as vérias fases, 0s alunos registam as previsoes,
colocando a imagem com a numeracédo 1, 2 e 3 nos espacos relativos a técnica
da colher, do algoddo ou do liquido da loica. A ordenacédo deve ser feita de
acordo com a eficicia da técnica de limpeza. Por exemplo, se os alunos acharem
gue a técnica da colher € a mais eficaz, colocam a imagem referente ao numero
1 no espaco que lhe é destinado.
Depois de registadas as previsdes dos alunos, € distribuido o material e dedica-
se algum tempo a sua exploracdo. Terminado o tempo para exploracdo, em
grupo, os alunos iniciam a atividade experimental. O objetivo € que os alunos
aprendam a usar a carta de planificacdo como guia para a atividade experimental
e, por isso, tém liberdade sem que Ihes sejam dadas indicacBes/orientacdes que
podem ser consultadas na carta. No entanto, as professoras vao acompanhando
os diferentes grupos para auxiliar durante as tarefas préaticas e os registos na
carta de planificacdo sempre que for necessario.
Depois de terminada a atividade experimental, os alunos registam, através do
desenho, na carta de planificagdo aquilo que observaram, os resultados obtidos.
Terminados 0s passos anteriores da atividade experimental, a discussédo dos

resultados é realizada em grupo-turma. Os Varios grupos apresentam a turma
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aquilo que pensavam que ia acontecer e aquilo que realmente aconteceu,
mostrando os desenhos que fizeram na carta de planificacéo.
Os alunos, apés esta discussao, respondem a questao problema em grupo-
turma e colam no espaco destinado a imagem que representa a resposta correta.
Depois de terminada a atividade experimental, sdo colocadas algumas questdes
gue pretendem apelar ao pensamento critico:

= O que é que nés quisemos saber com a realizacéo desta atividade?

= O que é que podemos dizer em relagdo a poluicdo provocada pelo

derramamento de petrdleo?

= Estas técnicas podem ser usadas em um oceano? Porqué?

Instrumentos de recolha de dados:
= Gravacg0es video e audio
= Registos dos alunos nas cartas de planificacao

= Diério de bordo
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Anexos

Anexo 1 - Imagens
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Anexo 2 — Formacéo do petroleo (apresentacéo ppt anexada ao email)

118



Anexo 3 — “Como vamos fazer?” (apresentacdo anexada ao email)

0 QUEVAMOS PRECISAR?
Como se pode
limpar um
derramamento de (Fotos a colocar depois
petréleo na agua quando tiver o material)

dos oceanos?

Recapitulando

Como vamos
fazer?
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Anexo 4 — Carta de planificagdo (por preencher e preenchida)
Carta de planificagdo

Questéo-problema: Qual dos métodos testados permite limpar um

derramamento de petréleo na agua dos oceanos?

O que vamos mudar? O que vamos medir?

Foto do que vamos mudar Foto do que vamos medir

O que vamos manter?

Foto do que vamos manter

Recursos materiais:

Foto do recurso Foto do recurso Foto do recurso Foto do recurso

Foto do recurso Foto do recurso Foto do recurso
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Como vamos fazer:

procedimento

Foto do 12 passo do Foto do 22 passo do
procedimento

Foto do 32 passo do Foto do 42 passo do
procedimento procedimento

procedimento

Foto do 52 passo do Foto do 62 passo do
procedimento

Previsfes do grupo:

Ordenar (emqueoléo
mais eficaz e 0 3 0 menos
eficaz)

Ordenar (emqueoléo
mais eficaz e o 3 0 menos
eficaz)

Ordenar (emqueoléo
mais eficaz e 0 3 0 menos
eficaz)

Como registar:

Ordenar (emqueoléo
mais eficaz e o 3 0 menos
eficaz)

Ordenar (emqueoléo
mais eficaz e 0 3 0 menos
eficaz)

Ordenar (emqueo1léo
mais eficaz e o0 3 0 menos
eficaz)
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Analise dos dados (em grupo-turma)

Resposta a questdo-problema:
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Anexo 6 — Imagens para preencher a carta de planificagdo

O que vamos mudar?

O que vamos manter?

~ - -
—

O que vamos medir?

Recursos materiais

Como vamos fazer?

Resposta a questdo-problema:
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APENDICE 2 - Cartas de planificacio da 2.2 sess&o de implementac&o no 1.°CEB (Grupo 1 e Grupo 2)

Nome dos elementos do grupo:

Carta de planificagao

Questao-problema: O uso de fertilizantes no solo polui os rios e oceanos?

0 que vamos mudar?

0 que vamos medir?

Recursos materiais:

Como vamos fazer:

Previsdes do grupo:

Como registar:

0O que vamos manter?

)
&

t er

F'/i 1‘.

Andlise dos dados (em grupo-turma)

Resposta a questéo-problema:

Colar aimagem que rey

Carta de planificacao — Grupo 1




Nome dos elementos do grupo:

Carta de planificagdo

Questdo-problema: O uso de fertilizantes no solo polui os rios e oceanos?

O que vamos mudar? O que vamos medir?

amos medir

Recursos materiais:

£
=

I
I
| =

]

3

1
~=
1

3

]

{

Previsdes do grupo:

Como registar:

O que vamos manter?

Andlise dos dados (em grupo-turma)

Colar a imagem que repr. to-problema
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APENDICE 3 - Cartas de planificacio da 3.2 sess&o de implementac&o no 1.°CEB (Grupo 1 e Grupo 2)

Carta de planificagao

Questao-problema: Qual dos métodos testados permite limpar um
derramamento de petréleo na agua dos oceanos?

Como vamos fazer:

O que vamos medir?

O que vamos mudar?

 Técnicas de limpeza da dgua

A quontidade de petroleo que

técnicas (2min por cada técnica)

fica na tina utilizando as vdrias

O que vamos manter?

' Quantidade de dgua e petrdleo em cada tina

Recursos materiais:

a
5 ?‘
Y V)
ok
_ |

Previsdes do grupo:

O
|| ®)

or 1éo
ma| henos

Como registar:

[}
On 1éo0
ma enos

Andlise dos dados (em grupo-turma)

Resposta a questdo-problema:

Carta de planificacdo — Grupo 1



Carta de planificagédo

Qual dos mé testados permite limpar Um

P

derramamento de petréleo na dgua dos oceanos?

O que vamos mudar?

O que vamos medir?

Como vamos fazer:

—

O que vamos manter?

Recursos materiais:

Previsoes do grupo:

Ordel
mais ¢

Ordenar
mais efice

Ordena
mais efit

(GRLES

Como registar:

Ordeng
mais ef

-

Ordenal
mais efi

Orden:
mais ef

déo
nos

Analise dos dados (em grupo-turma)

Resposta a questéo-problema:
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APENDICE 4 — Sessbes de implementac&o no 2.° CEB

Plano de aula de Ciéncias Naturais — 1.2 sessao

ESCOLA Escola Basica Jodo Afonso de Aveiro
NIVEL/CICLO 6° ano do 2° Ciclo do Ensino Basico
9-10 5 o )
TURMA(S) G/H/l | DATA LICAO N DURACAO | 90 min
04/2018
PROFESSORA _
. Carina Neves
ESTAGIARIA

DOMINIO: SUBDOMINIO:

Transmisséo de vida: reproducao no | 14. Compreender o processo de reprodugéo humana.

ser humano

15. Compreender o mecanismo de reproducdo das

Transmissdo de vida: reproducdo | plantas com semente.

nas plantas.

DESCRITORES DE APRENDIZAGEM:

14.4. Reconhecer a importancia dos cuidados de saude na primeira infancia.

15.1. Descrever a funcéo dos 6rgaos que constituem uma flor.

COMPETENCIAS A DESENVOLVER:

Conhecimentos

Identificar os cuidados de saude que devem existir na primeira infancia.
Referir a importancia dos cuidados de saude na primeira infancia.
Enumerar os 6rgaos que constituem a flor.

Conhecer a funcao dos 6érgdos que constituem a flor.

Distinguir plantas dioicas de plantas monoicas.

Referir a importancia da flor nas plantas que se reproduzem por sementes.

Capacidades

Clarificacao elementar
1. Focar uma questéo
a) Identificar ou formular uma questao
Fazer e responder a questdes de clarificagcédo e/ou desafio
a) Porqué?
b) Qual a questao principal?
c) O que se quer dizer com...?

d) O que seria um exemplo de?

Baseado nas Capacidades de Pensamento Critico da Taxonomia de Ennis (Vieira & Tenreiro-
Vieira, 2000)
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Sociabilidade

Empenho

Atitudes e

valores

Baseado no documento Critérios de Avaliacdo Gerais do Agrupamento de Escolas de Aveiro

ESTRATEGIAS:

Questionamento; Trabalho laboratorial; Trabalho de grupo; Pesquisa bibliografica

SUMARIO:

= Visionamento de um video sobre os cuidados de saude na primeira infancia e realizacéo
de uma atividade escrita.

» Realizacdo de uma atividade laboratorial a partir de um cartoon sobre os 6rgaos da flor.

= Realizacdo de uma atividade de pesquisa ho manual escolar e de escrita sobre a funcao
dos 6rgéos da flor, distingdo entre plantas com ambos os 6rgéos reprodutores (feminino
e masculino) e plantas com apenas um 06rgao reprodutor (feminino ou masculino) e

importancia das flores nas plantas que se reproduzem por sementes.

ORGANIZACAO ARTICULADA DAS ATIVIDADES QUE INTEGRAM A ESTRATEGIA:

A aula inicia-se quando os alunos estiverem devidamente acomodados. Comecgam por abrir o
caderno e escrever a ligdo. (10min)
A professora comega por referir que: “Na ultima aula foram abordados dois processos
relacionados com a reproducdo humana. Quais Sao esses processos?
Espera-se como resposta:

» Fecundagéo e nidacao.
A professora questiona: “Quem me sabe dizer o que é a fecundagao?”
Espera-se que os alunos respondam que:

= A fecundacédo é o processo em que 0 espermatozoide e um odcito se unem.
E colocada outra questdo: E a nidacéo?”
Espera-se que os alunos respondam que:

» A nidacéo é a implantacdo do embrido nas paredes do Utero.
A professora, para o caso de as ideias serem pouco precisas, sistematiza referindo que: “A
fecundacéo € o processo que assegura a transmissao de vida, na qual os nucleos de um
espermatozoide e de um odécito se unem para dar origem a um ovo. A nidacdo é a implantacao
do embrido nas paredes do utero”.
Depois de sistematizados os conceitos, a professora afirma que: “Depois da nidagao, o embrido
continua a desenvolver-se. Ao fim da 82 semana, o embrido ja possui todos os 6rgaos internos
e comecga a desenvolver as estruturas externas (bragos, pernas, olhos), passando a chamar-

se feto. Terminado o tempo de gestacao, normalmente 9 meses, 0 bebé nasce. Que cuidados
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acham que o bebé necessita apds o nascimento e nos primeiros anos de vida?”. E expectavel
gue os alunos refiram alguns exemplos como:
= Os pais devem ter mais cuidados com a alimentacéo do bebé; a satde do bebé é mais
fragil e por isso os pais devem leva-lo ao médico regularmente; entre outros. (10 min)
Posteriormente, é proposto 0 visionamento de um video

(https://Imsev.escolavirtual.pt/playerteacher/resource/265206/L?se=1250&seType=) que

servira de apoio a atividade 1 [anexo 1] que é distribuida pelos alunos. A professora da a
indicagao de que: “O video vai ser reproduzido apenas uma vez. Durante o visionamento vao
ser feitas algumas paragens e serdo colocadas algumas questdes sobre o que esta a ser
referido e apresentado no video. Poderdo retirar notas, de maneira a que a informacéo
recolhida do video possa ajudar-vos na formulacdo de respostas as restantes questbes da
atividade. Para a realizacao desta atividade dispdem de 15 minutos”.

Da-se inicio ao visionamento do video e a discussao gera-se a partir das questdes colocadas
pela professora nos varios momentos de pausa do video. O video é pausado aos 8 segundos.
A professora questiona: “E referido que, quando a crianga nasce torna-se independente da
mae, mas nao autébnoma. Porque sera?”.

Esperam-se como respostas dos alunos: “porque nédo fala”; “ndo anda”; “para ir ao médico tem
de ir com a méae”; “é a mae que muda a fralda ao bebé”; entre outras.

Depois de recolhidas as ideias dos alunos, prossegue-se com o visionamento do video. Este
€ novamente pausado aos 18 segundos. A professora questiona: “O desenvolvimento fisico e
mental da crianga depende do qué?”

Espera-se como resposta dos alunos: “dos cuidados providenciados pelos seus familiares”.

A professora questiona: “E esses cuidados devem ser providenciados particularmente em que
altura da vida da criangca?”

Espera-se como resposta dos alunos: “nos primeiros anos de vida”.

A professora questiona: “Quais sao os cuidados que acham que devem ser providenciados as
criangas durante a primeira infancia?”

Esperam-se respostas dos alunos como: “cuidados com a alimentagao”; “com a higiene”; entre
outros.

Depois de recolhidas as ideias, a professora refere que: “No restante tempo de video, serdao
mencionados alguns desses cuidados que devem ser providenciados a crianga”.
Prossegue-se com o visionamento do video. Terminado este momento, os alunos respondem
as questdes. Durante a realizacdo da atividade, a professora acompanha os alunos

esclarecendo quaisquer duvidas que possam surgir. No caso de alguma demonstrar ser
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https://lmsev.escolavirtual.pt/playerteacher/resource/265206/L?se=1250&seType

pertinente, a professora explica-a a turma. Para a correcdo, a professora solicita aos alunos
gue partilhem as suas respostas oralmente e, apds discussdo em grupo-turma, é projetada
uma possivel hipétese de correcao das questdes formuladas na atividade 1. (15min)
Para iniciar a abordagem ao tema “Reprodugdo nas plantas”, a professora afirma: “Ja
realizaram aprendizagens acerca da reprodu¢ao dos animais no 5° ano e terminaram agora as
aprendizagens propostas sobre a reprodugdo humana. Com isto, ficaram a saber mais sobre
a reproducao destes seres vivos. Mas serdo estes 0s Unicos seres Vvivos a reproduzirem-se?
Sera que nas plantas, por exemplo, havera reprodugao?”
Espera-se uma resposta afirmativa por parte dos alunos.
De seguida, a professora afirmara que: “Nesta aula vamos iniciar o tema da Reprodugé&o nas
plantas” e, seguidamente, formula mais uma questdo: “Como pensam que as plantas se
reproduzem?”
Esperam-se respostas como:

= “Através das sementes”; “Através da flor”; entre outras.
Caso surjam estas respostas a professora podera solicitar que os alunos relacionem os dois
termos a partir da questao: “De onde é que vem a semente?”.
E expectavel que os alunos respondam que:

= “A semente vem dos frutos”.
A professora questiona:

= “Onde é que os frutos se formam?”
E expectavel que os alunos respondam que:

= “Os frutos formam-se na flor”.
A professora projeta um cartoon com varias opinides acerca dos orgéos da flor e suas funcdes
e propde a leitura em grupo-turma. Apds a leitura, a professora afirma que: “Atendendo as
opinides das personagens, vao realizar a atividade 2 [anexo 2] em que tém de registar as
vossas ideias. Esta atividade servird de ponto de partida para as atividades que vao realizar a
seguir”. Posteriormente, é realizada a partilha das ideias dos alunos e a professora projeta uma
hipotese de correcdo. (10min)
Depois de discutido o assunto retratado no cartoon, a professora refere que: “Vao realizar uma
atividade laboratorial e uma atividade escrita que permitira esclarecer qual das opiniées estara
correta. Pretende-se que nesta atividade conhecam os érgaos da flor através da dissecacao e
observacdo de uma flor de lirio e na atividade 3 as fun¢cBes que desempenham. A atividade
laboratorial sera realizada em grupos de 4 elementos e todos devem participar ativamente, ou

seja, cada elemento deve participar na dissecacéo da flor assim como na discussao sobre o
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que observaram e posterior registo no guidao da atividade. Depois de entregar o guidao da
atividade laboratorial por cada aluno e de os grupos estarem formados podem comecar a
realizar o que é solicitado no guido.”.

A professora, enquanto distribui o guido da atividade laboratorial [anexo 3] pelos alunos, vai
formando os grupos. Durante este momento da aula, a professora vai acompanhando os
alunos, orientando o seu trabalho e esclarecer quaisquer duvidas que possam surgir. (15min)
Depois de terminado o tempo destinado a atividade laboratorial, a professora da a indicacéo
de que: “Devem arrumar todo o material dentro do tabuleiro”. Para a correcéo, a professora
solicita aos alunos que partilhem as suas respostas oralmente e, posteriormente, projeta no
guadro uma hipoétese de correcdo. (10 min)

Terminada a corregao, a professora refere que: “A atividade laboratorial serviu para conhecer
e identificar os varios o6rgaos da flor de lirio, mas ainda ndo sabemos a funcdo de cada um
deles. Para além disso, é importante salientar que nem todas as flores apresentam a mesma
morfologia. Para saberem mais sobre as func¢des e sobre a morfologia das flores, vao realizar
a atividade 3 [anexo 4] e seguir as instru¢cdes que sdo dadas no enunciado. Terdo cerca de 15
minutos para a realizar.”

Durante a realizac&o da atividade, a professora acompanha os alunos esclarecendo quaisquer
davidas que possam surgir. No caso de alguma demonstrar ser pertinente, a professora
explica-a a turma. Para a correcdo, a professora solicita aos alunos que partilhem as suas
respostas oralmente e, apos discussao em grupo-turma, € projetada uma possivel hipétese de
correcao das questdes formuladas na atividade 3. (15 min)

Finalizada a correcao da atividade 3, a professora escreve no quadro a questao “O que
aprendemos hoje sobre as flores?”

E solicitado aos alunos que partilhem as suas ideias, formulando respostas claras e completas.
(5 min)

A aula é dada por terminada.

RECURSOS EDUCATIVOS:

Tabuleiros; Lupas; Flores; Computador; Projetor; Atividade 1, 2, 3; Guido da atividade
laboratorial; Quadro de giz/branco; Quadro digital ou tela branca; Manual escolar; Caderno

diario

INSTRUMENTO DE AVALIACAO DAS APRENDIZAGENS DOS ALUNOS:

Serdo avaliados pela professora 5 alunos tendo em conta as atividades desenvolvidas.

Al — Atividade 1 | A2 — Atividade 2 | A3 — Atividade 3 | GAL — Guido da Atividade Laboratorial | Q - Questdo
Conhecimentos
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Escala de classificacéo

1 — Revela pouco

3 - Revela claramente

Observacdes

Al
Identifica os cuidados de saude que
Ql.2. o o . 123
devem existir na primeira infancia.
Al Refere a importancia dos cuidados de 123
Q.1.1. | saude na primeira infancia.
GAL Enumera os 6rgaos que constituem a 123
Q.4 flor.
A3 Conhece a fungdo dos 6rgdos que 123
Q1 constituem a flor.
A3 Distinguir plantas dioicas de plantas 123
Q3.1. monoicas.
A3 Refere a importancia da flor nas
Q2.1 plantas que se reproduzem por 123
' sementes.
Capacidades
1. Clarificagéo Elementar
1. Focar uma questéo
GAL . e .
a) identificar ou formular uma questéo 123
Q1
3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e/ou desafio
A2
Q1l.2.
a) Porqué? 123
A3
4.1.
A2 b) Qual é tao principal? 123
ual é a questéo principal?
Q1.1. a princip
Al .
c¢) O que se quer dizer com...? 123
QLl.3.
Al
Q1l.2. )
A3 d) O que seria um exemplo de? 123
Q.3.2.
Atitudes e valores
Al Sociabilidade 123
A2
Empenho 123
A3
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GAL

Conhecimentos

Al

Q1.2.

Identifica os cuidados de saude que

devem existir na primeira infancia.

Nivel 1 — N&o responde a questéo ou responde
incorretamente.

Nivel 2 — Responde & questéo, apresentando um ou dois
exemplos validos.

Nivel 3 — Responde claramente a questdo, apresentando
trés exemplos validos.

Al

Q.1.1.

Refere a importancia dos cuidados de

saude na primeira infancia.

Nivel 1 — Nao
incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questao, apresentando apenas uma
raz&o valida.

Nivel 3 — Responde claramente a questdo, apresentando
duas razbes validas.

responde a questdo ou responde

GAL
Q4

Enumera os 6rgaos que constituem a

flor.

Nivel 1 — Nao responde a questdo ou
incorretamente.

Nivel 2 — Responde a questédo, enumerando apenas alguns
dos 6rgaos da flor representados nas imagens.

Nivel 3 — Responde claramente a questéo, enumerando 0s
orgdos da flor representados nas imagens.

responde

A3
Q1

Conhece a funcdo dos 6rgdos que

constituem a flor.

Nivel 1 — Nao responde a questdo ou
incorretamente.

Nivel 2 — Responde a questédo, enumerando apenas alguns
dos 6rgaos que constituem a flor e suas funcgdes.

Nivel 3 — Responde claramente a questao, completando a
tabela com todas os 6rgéos e fun¢des dos constituintes da
flor.

responde

A3

Q3.1.

Distinguir plantas dioicas de plantas
monoicas e hermafroditas.

Nivel 1 — Naéo
incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questao, distinguindo uma ou duas
espécies de plantas.

Nivel 3 — Responde claramente a questdo, distinguindo as
trés espécies de plantas.

responde a questdo ou responde

A3
Q2.1

Refere a importancia da flor nas
plantas que se reproduzem por

sementes.

Nivel 1 — Nao responde corretamente a questdo ou
responde incorretamente.

Nivel 2 — Responde a questao referindo que nas plantas
gue se reproduzem por sementes, é nas flores que se
encontram os 6érgaos reprodutores.

Nivel 3 — Responde claramente a questao referindo que
nas plantas que se reproduzem por sementes, € nas flores
gue se encontram os 6rgéos reprodutores e que sao estes
gue asseguram a descendéncia da planta.

Capacidades

Clarificacdo Elementar

1. Focar uma questao

GAL
Q1

a) identificar ou formular uma questéo

Nivel 1 — N&o identifica a questao-problema.

Nivel 3 — Identifica a questéo-problema.

3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e/ou desafio
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A2
Ql.2. Nivel 1 — N&o responde & questdo ou responde
A3 incorretamente.
a) Porqué? Nivel 2 — Responde a questdo, mas ndo apresenta
4.1. argumentos validos.
GAL Nivel 3 — Responde claramente a questéo, apresentando
argumentos validos.
5.1.
Nivel 1 — Nao responde a questdo ou responde
incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questéo, referindo que a questado
AD principal discu_tid_a pelas personagens se relaciona com os
b) Qual é a questao principal? orgdos constituintes da flor ou com a fungdo que
Q1.1. desempenham.
Nivel 3 — Responde claramente a questao, referindo que a
guestdo principal discutida pelas personagens se relaciona
com os Orgdos constituintes da flor e com a funcao que
desempenham.
Nivel 1 — Nao responde & questdo ou responde
incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questdo, referindo que o leite
Al materno fornece ao bebé os nutrientes necessarios ou
c¢) O que se quer dizer com...? fornece anticorpos que o protegem contra certas doengas.
Ql.3. Nivel 3 — Responde claramente & quest&o, referindo que o
leite materno fornece ao bebé os nutrientes necessarios e
fornece anticorpos que o protegem contra certas doengas.
Al-Q1.2.
Nivel 1 — Nao responde a questdo ou responde
incorretamente.
Nivel 2 — Responde & questdo, referindo um ou dois
Al exemplos validos.
01.2 Nivel 3 — Responde claramente a questdo, referindo trés
- exemplos validos.
A3 d) O que seria um exemplo de? A3 -Q3.2.
03.2 Nivel 1 — Nao responde a questdo ou responde
- incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questao, referindo menos de quatro
exemplos validos.
Nivel 3 — Responde claramente a questao, referindo quatro
exemplos validos.

BIBLIOGRAFIA:

Tenreiro-Vieira, C. & Vieira, R. (2000). Promover o Pensamento Critico dos Alunos: Propostas
Concretas para a Sala de Aula. Porto: Porto Editora.
Vieira, R. & Tenreiro-Vieira, C. (2005). Estratégias de ensino/aprendizagem. Lisboa: Instituto

Piaget.
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ANEXO 1 - Atividade 1 [enunciado]

Nome: Data:

ATIVIDADE 1
1. Durante o visionamento do video, regista a informacdo que achas que sdo relevantes para

responderes as questdes que se seguem.

1.1. Apresenta duas razbes pelas quais devem ser prestados, pelos pais, cuidados de saude

durante a primeira infancia.

1.2. Da trés exemplos de cuidados de higiene que devem ser providenciados pelos pais em relacao

a crianca na primeira infancia.

1.3. O que se quer dizer com a afirmagao “o leite materno é o mais adequado para o bebé”?
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ANEXO 1 - Atividade 1 [proposta de resolucéo]

Nome: Data:

ATIVIDADE 1
1. Durante o visionamento do video, regista a informagdo que achas que sdo relevantes para

responderes as questdes que se seguem.

1.1. Apresenta duas razdes pelas quais devem ser prestados, pelos pais, cuidados de saude
durante a primeira infancia.

Devem ser tomados cuidados de saude na primeira infancia para que o bebé possa crescer de
forma saudavel promovendo o seu bem-estar e para que possam ser desenvolvidas as suas

capacidades fisicas e intelectuais.

1.2. D4 trés exemplos de cuidados de higiene que devem ser providenciados pelos pais em relacdo
a crianca na primeira infancia.
Na primeira infancia, devem ser tomados diversos cuidados de saude relacionados com a higiene,

como é exemplo: o banho diario, a lavagem dos dentes e a troca da fralda de forma frequente.
1.3. O que se quer dizer com a afirmacao “o leite materno é o mais adequado para o bebé”?

O leite materno é o mais adequado porque fornece ao bebé alguns dos nutrientes necessarios e

anticorpos que o protegem contra certas doencas.
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ANEXO 2 - Atividade 2 [enunciado]

Nome: Data:

ATIVIDADE 2

Depois da aula de Ciéncias Naturais, o André, o Pedro e a Renata
conversavam sobre o tema que foi iniciado.

( Na minha opinido, as
flores tém varios
orgdos, mas so duas
funcdes: dar cheiro e
enfejtar. O que
acham?

N&o concordo contigo. fN&Go concordo com nenhuma
Acho que as flores tém das vossas opinides. Acho
varios orgdos que que as flores tém varios
desempenham orgdos, mas estes s6 tém
diferentes funcoes. como fun¢do manter a flor
- A VIVQ.

1. Atenta as diferentes opinides das personagens e responde as questdes a seguir
colocadas.

1.1. Qual é ou guais sa@o os assuntos que estdo a ser discutidos pelas personagens?

1.2. Atenta as opinides das personagens do cartoon e responde ao solicitado.

Penso que quem tem razéo é....

Porque...
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ANEXO 2 — Atividade 2 [proposta de resolucéo]

Nome: Data:
ATIVIDADE Z

Depois da aula de Ciéncias Naturais, o André, o Pedro e a Renata
conversavam sobre o tema que foi iniciado.

( Na minha opinido, as
flores tém varios
orgdos, mas so duas
funcdes: dar cheiro e
enfeitar. O que
acham?

N&o concordo contigo. NGo concordo com nenhumdad
Acho que as flores tém das vossas opinides. Acho
varios orgdos que que as flores tém varios
desempenham 6rgdos, mas estes s6 tém

diferentes funcoes. M como funcd@o manter a flor
5 ‘ viva.

1. Atenta as diferentes opinides das personagens e responde as questbes a seguir
colocadas.

1.1. Qual é ou quais sé@o o0s assuntos que estdo a ser discutidos pelas personagens?

As personagens estdo a discutir sobre os drgdos da flor e a funcdo que desempenham.

1.2. Atenta as opinides das personagens do cartoon e responde ao solicitado.

Penso que quem tem razéo é....

Porque...
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ANEXO 3- Guido da atividade laboratorial [enunciado]

Nome: Data:

GUIAO DA ATIVIDADE LABORATORIAL
1. Com o teu grupo vais realizar uma atividade laboratorial. Nesta atividade poderas observar os

diferentes 6rgdos de uma flor de lirio. Seleciona a questéo-problema que te parece mais adequada.

Quais sdo os diferentes 6rgaos de uma flor?
A flor tem 6rgaos?
Qual é a importancia das flores?

2. Vais precisar do seguinte material:
= 1 Tabuleiro
= 1 Flor de lirio
= 1Pinca

3. Como vais fazer:
Com o material fornecido pela professora deveras seguir os passos a seguir enunciados,

discutindo-os com o teu grupo. Todos os passos abaixo enunciados devem ser realizados no tabuleiro.

1. Observa a flor de lirio com a lupa.

2. Retira com a pinca as partes da flor iguais a representada pelo nimero 6 e observa-as com a
lupa.

3. Retira com a pinca a parte da flor representada pelo nimero 12 e observa-a com a lupa.

4. Coloca todo o material dentro do tabuleiro e faz o registo das tuas observacoées.

4. Registo das observacgdes:
1. Identifica na figura 1 os 6rgéos da flor que conheces, legendando-os.
2. Verifica e/ou completa a identificacao dos diferentes 6rgéos da flor consultando o manual escolar.

3.
1.
12. 4. — 11.
2. \ A
P NEF 5
R \! = e
= \ \ -
/ = 2
’r\\ f’j
/0 é =
6. 7.
10.
Figura 1 — Flor de lirio
8 9

5. A legenda da figura 1 permite-te responder a questéo problema?

5.1. Porqué?
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ANEXO 3- Guido da atividade laboratorial [enunciado]

Nome: Data:

GUIAO DA ATIVIDADE LABORATORIAL
1. Com o teu grupo vais realizar uma atividade laboratorial. Nesta atividade poderas observar os

diferentes 6rgaos de uma flor de lirio. Seleciona a questdo-problema que te parece mais adequada.

x Quiais sao os diferentes 6rgdos de uma flor?
A flor tem 6rgaos?
Qual é a importancia das flores?

2. Vais precisar do seguinte material:
= 1 Tabuleiro
= 1 Flor de lirio
= 1Pinca
= 1Lupa

3. Como vais fazer:
Com o material fornecido pela professora deveras seguir 0S passos a seguir enunciados,

discutindo-os com o teu grupo. Todos os passos abaixo enunciados devem ser realizados no tabuleiro.

1. Observa a flor de lirio com a lupa.

2. Retira com a pinca as partes da flor iguais a representada pelo nimero 6 e observa-as com a
lupa.

3. Retira com a pinc¢a a parte da flor representada pelo numero 12 e observa-a com a lupa.

4. Coloca todo o material dentro do tabuleiro e faz o registo das tuas observacdes.

4. Registo das observacgodes:
1. Identifica na figura 1 os 6rgéos da flor que conheces, legendando-os.
2. Verifica e/ou completa a identificacdo dos diferentes 6rgaos da flor consultando o manual escolar.

| | 3 EsTiomA |
1. ANTERA
12. ESTAME / | 4 ESTILETE ||| 11. CARPELO
| 2. FILETE | w P -
| 5.0VARIO |
e g < _—
S : ‘,"‘ . /”ﬁ
’ N 78 -
| 6. PETAI AS | -
7. SEPALAS
10. OVULO
Figura 1 — Flor de lirio \
8. RECETACULO | 9. PEDUNCULO |

5. A legenda da figura 1 permite-te responder a questdo problema? Sim.

5.1. Porqué? Através da observacao da flor e da legenda, podemos enumerar os diferentes 6rgaos:
as pétalas, as sépalas, o recetaculo, o pedunculo, a antera e filete que compdem o estame, o
estigma, o estilete e o ovario que compdem o carpelo.
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ANEXO 4 - Atividade 3 [enunciado]

Nome: Data:

ATIVIDADE 3

1. Com a atividade laboratorial, pudeste observar os diferentes érgéos da flor. Estes desempenham
diferentes func@es na flor. Completa a seguinte tabela com o0 nome dos 6rgaos da flor e as diferentes

funcdes que desempenham.

FUNCAO Suporte Atrac&o

L sépalas estames
ORGAOS P carpelos

1.1. Consulta a pagina 38 do teu manual de Ciéncias Naturais, verifica o que preencheste, corrigindo
e completando a tabela anterior com a informacao relativa aos 6rgdos da flor e as fun¢des que

desempenham.

2. Observa a figura a seguir apresentada.

Espécie A Espécie B Espécie C

b

Individuo A Individuo B

Individuo A Individuo B Individuo A Individuo B

Figura 1
2.1. Identifica as semelhancgas e diferencas entre as espécies A, B e C.

Semelhancgas:
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Diferencas:

3. L€ o0 seguinte texto e responde as questdes.

Existem espécies de plantas que sao constituidas por flores que possuem 6rgdos reprodutores
masculinos e femininos. Sdo chamadas de plantas hermafroditas. Sdo exemplos o girassol a
laranjeira.
Outras espécies de plantas tém flores com 6rgaos reprodutores masculinos e flores com 6érgéos
reprodutores femininos no mesmo individuo. Sdo chamadas plantas monoicas. E o caso da
melancia e da cerejeira.
Existem ainda outras espécies de plantas com flores com érgdos masculinos e flores com 6rgaos
femininos em individuos diferentes. Sdo chamadas plantas dioicas. E o caso da amoreira e do
Kiwizeiro.

Adaptado do Manual “Terra a Vista”

3.1. Considera as espécies de plantas apresentadas na figura 1: A, B e C. Identifica aquela(s) que
€(sdo) hermafroditas, monoicas ou dioicas.

Hermafroditas:

Monoicas:

Dioicas:

3.2. Com base na informacé&o do texto, da dois exemplos de plantas monoicas, dois exemplos de

plantas dioicas e dois exemplos de plantas hermafroditas.

4. Lé o seguinte texto e responde a questéo.
A reproducédo nas plantas € o processo em que as plantas originam outras plantas semelhantes,
assegurando a sua descendéncia. As plantas que se reproduzem por sementes possuem 0rgaos

reprodutores, que se encontram localizados na flor.
Adaptado de https://www.obichinhodosaber.com/2012/08/25/ciencias-da-natureza-6o-reproducao-nas-plantas/

4.1. Na tua opinido, as flores desempenham um papel importante para as plantas que se
reproduzem por sementes? Porqué?
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ANEXO 4 — Atividade 3 [enunciado]

Nome: Data:

ATIVIDADE 3

1. Com a atividade laboratorial, pudeste observar os diferentes 6rgaos da flor. Estes desempenham
diferentes fungdes na flor. Completa a seguinte tabela com o nome dos 6rgéos da flor e as diferentes
funcdes que desempenham.

FUNCAO suporte protecao atracao reproducao
- ~ peddnculo sépalas . estames
ORGAOS recetaculo pétalas carpelos

1.1. Consulta a pagina 38 do teu manual de Ciéncias Naturais, verifica o que preencheste, corrigindo
e completando a tabela anterior com a informacéo relativa aos 6rgaos da flor e as funcdes que
desempenham.

2. Observa a figura a seguir apresentada.

Espécie A Espécie B Espécie C

{

Individuo A Individuo B Individuo A Individuo B Individuo A Individuo B

Figura 3
2.1. Identifica as semelhancas e diferencas entre as espécies A, B e C.
Semelhancas:
As espécies A, B e C possuem pétalas, pedunculo e recetaculo.

Diferencas:

As plantas da espécie A possuem flores com ambos os 6rgdos reprodutores: masculino e feminino.
As plantas da espécie B possuem flores com 6rgéos reprodutores masculinos e flores com érgéos
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reprodutores femininos no mesmo individuo. As plantas da espécie C possuem flores com 6rgaos
reprodutores masculinos ou flores com érgéos reprodutores femininos em individuos diferentes.

3. L€ o0 seguinte texto e responde as questdes.

Existem espécies de plantas que sado constituidas por flores que possuem 6érgéos reprodutores
masculinos e femininos. S&o chamadas de plantas hermafroditas. Sdo exemplos o girassol a
laranjeira.
Outras espécies de plantas tém flores com o6rgaos reprodutores masculinos e flores com 6rgéos
reprodutores femininos no mesmo individuo. S4o chamadas plantas monoicas. E o caso da
melancia e da cerejeira.
Existem ainda outras espécies de plantas com flores com érgdos masculinos e flores com 6rgaos
femininos em individuos diferentes. Sdo chamadas plantas dioicas. E o caso da amoreira e do
Kiwizeiro.

Adaptado do Manual “Terra a Vista”

3.1. Considera as espécies de plantas apresentadas na figura 1: A, B e C. Identifica aquela(s) que
€(sdo) hermafroditas, monoicas ou dioicas.
Hermafroditas: A

Monoicas: B

Dioicas: C

3.2. Com base na informacao do texto, da dois exemplos de plantas monoicas, dois exemplos de
plantas dioicas e dois exemplos de plantas hermafroditas.

A melancia e a cerejeira sao plantas monoicas; a amoreira e o kiwizeiro séo plantas dioicas e o
girassol e a laranjeira sao plantas hermafroditas.

4. Lé o seguinte texto e responde a questéo.
A reproducédo nas plantas € o processo em que as plantas originam outras plantas semelhantes,
assegurando a sua descendéncia. As plantas que se reproduzem por sementes possuem 0rgaos

reprodutores, que se encontram localizados na flor.
Adaptado de https://www.obichinhodosaber.com/2012/08/25/ciencias-da-natureza-6o-reproducao-nas-plantas/

4.1. Na tua opinido, as flores desempenham um papel importante para as plantas que se
reproduzem por sementes? Porqué?

Sim porque, nas plantas que se reproduzem por sementes, € nas flores que se encontram os 6rgaos
reprodutores masculino e feminino, responsaveis por darem origem a novas plantas. Sem as flores,
as plantas que se reproduzem por sementes eram incapazes de assegurar a sua descendéncia.
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Plano de aula de Ciéncias Naturais — 22 sessao

ESCOLA Escola Basica Jodo Afonso de Aveiro

NIVEL/CICLO 6° ano do 2° Ciclo do Ensino Basico
16-17 5 o .
TURMA(S) G/H/I DATA LICAO N° 75/76 DURACAO 90 min
04/2018
PROFESSORA .
; Carina Neves
ESTAGIARIA

DOMINIO: SUBDOMINIO:

Transmissdo de vida: reproducédo | 15. Compreender o mecanismo de reproducdo das

nas plantas. plantas com semente.

DESCRITORES DE APRENDIZAGEM:

15.2. Enunciar a importancia dos agentes de polinizacao.

15.3. Descrever o processo de fecundacéo.

ESTRATEGIAS:

Questionamento; Brainstorming; Ensino assistido por computador

SUMARIO:

= Leitura e discussdo de um cartoon sobre o processo de polinizacao.
= Visionamento de um video sobre o processo de polinizacéo e agentes de polinizacao.
» Realizagéo de:
o atividade escrita sobre o processo de polinizagdo, agentes de polinizacéo,
polinizacdo direta e cruzada.
o atividade escrita sobre a importancia dos agentes de polinizacao.

o atividade escrita sobre o processo de fecundacédo das plantas.

A aula inicia-se quando os alunos estiverem devidamente acomodados. Comegam por abrir o
caderno e escrever a licdo. (10min)

A professora comeca por referir que: “Na ultima aula puderam observar e identificar os diferentes
orgaos da flor e as suas funcdes. ldentificamos como 6rgdos de suporte o pedunculo e o
recetaculo. Porque € que serdo estes os 6rgaos de suporte?”

Esperam-se respostas como: “porque o pedunculo € o que sustenta a flor”; “o recetaculo agrupa
todos os 6rgéaos da flor”; entre outras.

A professora pode estabelecer a relagédo entre “recetaculo” e “recipiente”, perguntando: “Para
que serve um recipiente?”.

Espera-se como resposta: “Para guardar coisas dentro”.
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A professora afirma que: “a semelhanga do recipiente, também o recetaculo guarda ou agrupa
todos os 6rgaos da flor”.

A professora questiona: “E as sépalas? Qual é a sua fung¢éo na flor?”

Espera-se como resposta: “protegao”.

A professora pergunta: “Como 6rgaos de atragao quais € que identificaram?”

Espera-se que os alunos refiram: “as pétalas”.

Questiona-se: “Por que sera que as pétalas tém como funcgéo a atragao?”

Espera-se que os alunos respondam: “as pétalas sdo os 6rgaos mais visiveis”; “apresentam
varias formas e cores que chamam a atenc¢ao”; entre outras.

Quais foram os érgaos que identificamos como responsaveis pela reprodugao?”.

Espera-se que os alunos respondam: “estame e o carpelo”.

E colocada uma outra quest&o: “Qual é o érgdo reprodutor feminino?”

Espera-se que os alunos respondam: “E o carpelo”.

A professora questiona: “Como podemos saber que o carpelo é o 6rgao reprodutor feminino?”.
Espera-se que os alunos respondam: “Porque é no carpelo que esta o ovario que possui 6évulos”.
A professora sintetiza afirmando que: “Podemos concluir, portanto, que as flores possuem
varios orgdos com diversas funcdes. No entanto, vimos que a flor de lirio ndo tinha na sua
constituicdo as sépalas. Diz-se, portanto, que é uma flor incompleta. O que acham relativamente
aos oOrgaos reprodutores das flores? Todas as flores tém na sua constituicdo Orgaos
reprodutores femininos e masculinos?”.

Expecta-se que o0s alunos respondam que: “ndo, algumas flores tém os dois 6rgéos
reprodutores, mas outras so tém apenas um”. (10min)

A professora refere que: “Sabemos que as plantas que se reproduzem por sementes,
reproduzem-se de forma sexuada, ou seja, através da fecundacéo da célula sexual feminina e
da célula sexual masculina. A célula sexual feminina é produzida em que 6rgéao da flor?”
Espera-se como resposta: “no carpelo”.

E colocada uma nova questdo: “E a célula sexual masculina?”

Espera-se como resposta: “no estame”.

A professora refere que: “Os évulos contém a célula sexual feminina e os graos de pdlen,
produzidos na antera, contém a célula sexual masculina. Mas, para haver reproducéo, tera de
acontecer a fecundacdo entre estas duas células. Como podera ocorrer a fecundacdo?”. E
realizado um brainstorming sobre possiveis hipéteses explicativas acerca do processo de

fecundacéo.
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Esperam-se respostas como: “os gréos de polen descem pelo filete até ao ovario”; “o grdo de
polen tem de ser transportado até ao ovario”; entre outras. (5min)

A professora projeta um cartoon [anexo 1] onde sdo apresentadas varias opinides acerca da
fecundacéo entre a célula sexual feminina e masculina das flores. A leitura é realizada em grupo-
turma. Apos a leitura discutem-se as opinides. Para isso a professora questiona: “Com qual das
opinides vocés concordam? Porqué?”.

Espera-se como resposta: “Com o Rui porque nas flores que tém s6é o érgéo reprodutor
masculino, o polen tem de ser transportado para a flor que tem o 6rgao reprodutor feminino.”

E colocada a questdo: “Porque é que a afirmacéo do Jodo ndo esta correta?”.

Espera-se como resposta: “Nao esta correta porque nas flores que sé tém um 6rgéo reprodutor,
0 polen ndo podia descer pelo filete até ao ovario, porque as flores ndo tém 6rgao reprodutor
feminino”. (5min)

Apdés a discussdo das ideias, a professora propde o0 visionamento de um video
(https://youtu.be/XHzDIA-9tc8). A professora afirma que: “Vao ser feitas algumas pausas

durante o video e colocadas algumas questdes”. Aos 28 segundos é feita a primeira pausa e a
professora questiona: “O que conseguiram ver no video?”.

Esperam-se respostas como: “as abelhas estdo nas flores”.

Coloca-se a questao: “O que estardo as abelhas a fazer na flor?”

E expectavel que os alunos respondam: “estdo a alimentar-se”; “estéo a recolher o pélen”; entre
outras.

Prossegue-se com o visionamento do video. E novamente pausado aos 68 segundos.

E colocada uma nova quest&o: “No corpo das abelhas o que é que conseguiram observar?”.

E expectavel que os alunos refiram que: “o corpo das abelhas tinha graos de pélen”.

A professora questiona: “Se as abelhas deixarem a flor e voarem para outra, o0 que acontece
aos graos de polen que estavam no seu corpo?”.

Espera-se que os alunos respondam: “Os graos de pdlen vao agarrados ao corpo da abelha até
a outra flor”.

A professora afirma que: “Os graos de pdlen podem, portanto, ser transportados no corpo da
abelha de uma flor até outra flor. Havera outras formas de transportar os graos de poélen?”.
Esperam-se como respostas: “algumas aves podem transportar os graos de pdélen no bico”; “o
vento também pode transportar os gréaos de pdélen”; entre outras. (10min)

Apods esta exploracéo, a professora propde a realizacdo da atividade 1 [anexo 2]. A professora
refere que: “Vou distribuir a atividade 1 que vos vai permitir realizar aprendizagens sobre como

acontece o transporte dos graos de polen desde a antera até ao estigma da flor. Terdo cerca de
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https://youtu.be/XHzDlA-9tc8

15 minutos para realizar a atividade.” Terminado o tempo destinado a realizacdo da atividade, a
correcdo é realizada em grupo-turma. Procede-se a partilha das respostas dos alunos. Para
isso, a professora recolhe as ideias de varios alunos e solicita a um deles que, apds ouvir 0s
colegas, formule uma resposta completa. Posteriormente, é projetada no quadro digital uma
proposta de corre¢cdo. (15min)

Terminada a correcao da atividade, a professora sistematiza as ideias referindo: “Na atividade
1 ficamos a saber que existem dois processos de polinizacao (direta e cruzada) nas flores e que
estes sdo indispensaveis para que possa ocorrer a fecundacgao, ja que permitem que a célula
sexual masculina seja transportada até ao 6rgdo reprodutor feminino. Se a flor ndo for
polinizada, ndo ocorre reproducao na planta que se reproduz por semente”.

Posteriormente, a professora refere que: “Vao realizar a atividade 2 [anexo 3] que contém um
excerto de uma noticia acerca dos agentes polinizadores, mais concretamente sobre as abelhas.
Deverdo ler a noticia e responder as questdes solicitadas. Terdo cerca de 15 minutos para a
realizar”. Depois de terminado o tempo destinado a atividade, procede-se a partilha das
respostas dos alunos. Para isso, a professora recolhe as ideias de varios alunos e solicita a um
deles que, apés ouvir os colegas, formule uma resposta completa. Posteriormente, € projetada
no quadro digital uma proposta de corre¢édo. (15min)

A professora refere que: “Vao realizar a atividade 3 [anexo 4] que vos permitird conhecer e
descrever o processo de fecundacao. Terdao cerca de 15 minutos para realizar a atividade”.
Terminado o tempo destinado a realizac&o da atividade, a correcao é realizada em grupo-turma.
Procede-se a partilha das respostas dos alunos e é projetada no quadro digital uma proposta
de resolugao”. (15min)

A aula é dada terminada.

RECURSOS EDUCATIVOS:

Computador; Projetor; Cartoon; Atividades 1,2,3; Quadro de giz/branco; Quadro digital ou tela

branca; Manual escolar; Caderno diario

INSTRUMENTO DE AVALIACAO DAS APRENDIZAGENS DOS ALUNOS:

Seréo avaliados pela professora 5 alunos tendo em conta as atividades desenvolvidas.

Al — Atividade 1 | A2 — Atividade 2 |A3 — Atividade 3 | Q - Quest&o
Conhecimentos

Escala de classificagdo
1 — Revela pouco Observagoes
3 - Revela claramente
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Al Compreender o processo de polinizagéao. 123
Q.1.1.1.
Al Identifica os agentes responsaveis pela 123
Q.1.2. polinizagéo das flores.
A2 Refere a importancia dos agentes de 123
Q1.2.1. | polinizagao.
Al Distingue polinizac¢éo direta e poliniza¢éo 123
Q2.1. cruzada.
A3 Identifica as diferentes fases do processo
Q1.1. de fecundacéo. 123
Q2.1.

Capacidades

Clarificacdo Elementar

3. Fazer e responder a questdes de clarificagdo e/ou desafio

Al
Q2.1.
A2
Q1.2.1.

a) Porqué? 123

A2
Q1.1.

b) Qual é a questéo principal? 123

Al
Q.1.1.1.
Q.1.1.2.

c) O que se quer dizer com...? 123

A1Q.1.2.

d) O que seria um exemplo de? 123

A2
Q.1.3.1.

g) Que diferenca é que isto faz? 123

Estratégias e taticas

11. Decidir sobre uma acao

A2 Q1.3. | c) formular solugdes alternativas 123
Atitudes e valores
Al Sociabilidade 123
A2
Empenho 123
A3
Conhecimentos
Nivel 1 — N&o responde a questao ou responde incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questao, referindo que a polinizagéo é o processo em que
A2 Compreende 0 processo ocorre a transferéncia dos gréos de pélen desde a antera até ao estigma.
Q.1.1.1. de polinizagao. Nivel 3 — Responde claramente a questdo, referindo que a polinizagdo € o
processo em que ocorre a transferéncia dos graos de polen desde a antera até
ao estigma da flor por acdo dos agentes de polinizacao.
Al Identifica os agentes Nivel 1 — N&o responde a questéo ou responde incorretamente.
0.1.2 responsaveis pela Nivel 2 — Responde a questao, apresentando apenas um exemplo valido.
T polinizacéo das flores. Nivel 3 — Responde claramente a questéo, dois exemplos validos.
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Nivel 1 — N&o responde a questéo ou responde incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questdo, referindo que as abelhas ao realizar a
polinizacéo, permitem que possa ocorrer fecundagéo.

A2 Refere a importancia dos . . ~ X ~
S Nivel 3 — Responde claramente a questdo, referindo que as abelhas séo
Q1.2.1. agentes de polinizagéao. . ~ ' L
importantes para a reproducdo das plantas porque realizam a polinizacéo,
processo essencial para que possa ocorrer a fecundagdo das células sexuais
feminina e masculina.
Nivel 1 — Ndo responde & questéo ou responde incorretamente.
Al Distingue polinizagdo Nivel 2 — Responde a questéo, identificando o tipo de polinizagéo representada
02.1 direta e polinizacao em cada imagem.
o cruzada. Nivel 3 — Responde claramente a questéo, identificando o tipo de poliniza¢do
representada em cada imagem, justificando a sua opgéo.
Nivel 1 — N&o responde a questéo ou responde incorretamente.
A3 Conhece as diferentes Nivel 2 — Responde a questdo, fazendo apenas algumas das legendas das
Q.1 fases do processo de figuras.
Q.2 fecundacéo. Nivel 3 — Responde claramente a questdo, legendando corretamente as duas

figuras.

Capacidades

Clarificagéo elementar

3. Fazer e responder a questdes de clarificagdo e/ou desafio

Al
Q2.1.
A2
Q1.2.1.

a) Porqué?

Al Q2.1.

Nivel 1 — N&o responde a questéo ou responde incorretamente.

Nivel 2 — Responde a questdo, referindo que as abelhas ao realizar a
polinizagéo, permitem que possa ocorrer fecundacéo.

Nivel 3 — Responde claramente a questéo, referindo que as abelhas sédo
importantes para a reproducéo das plantas porque realizam a polinizacao,
processo essencial para que possa ocorrer a fecundagdo das células
sexuais feminina e masculina.

A2 Q1.2.1.
Nivel 1 — N&o responde & questéo ou responde incorretamente.
Nivel 3 — Responde claramente a questao, justificando a sua resposta.

A2 Q.1.1.

b) Qual é a questéo principal?

Nivel 1 — N&o responde a questédo ou responde incorretamente.
Nivel 3 — Responde a questao, referindo que o problema enunciado na
noticia é o desaparecimento das colmeias.

Al
Q.1.1.1.
Q.1.1.2.

c) O que se quer dizer com...?

A2 Q1.1.1.

Nivel 1 — N&o responde a questdo ou responde incorretamente.

Nivel 2 — Responde a questao, referindo que a polinizagdo € o processo
em que ocorre a transferéncia dos gréos de pélen desde a antera até ao
estigma.

Nivel 3 — Responde claramente a questéo, referindo que a polinizagdo é o
processo em que ocorre a transferéncia dos gréos de pdlen desde a antera
até ao estigma da flor por acéo dos agentes de polinizagéo.

A2Q.1.1.2

Nivel 1 — N&o responde a questdo ou responde incorretamente.

Nivel 2 — Responde a questéo, referindo que os agentes de polinizacédo
sao responsaveis pela transferéncia do pdlen.

Nivel 3 — Responde claramente a questdo, referindo que os agentes de
polinizagdo sao responsaveis pela transferéncia do pdlen desde a antera
até ao estigma da flor.

A1 Q.1.2.

Nivel 1 — N&o responde a questédo ou responde incorretamente.

d) O que seria um exemplo de? | Nivel 2 — Responde a questéo, referindo apenas um exemplo.

Nivel 3 — Responde claramente a questéo, referindo dois exemplos.

A2
Q.1.3.1.

Nivel 1 — N&o responde a questédo ou responde incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questao, referindo apenas o impacte de uma das

g) que diferencga € que isto faz? | solugBes apresentadas.

Nivel 3 — Responde claramente a questéo, referindo o impacte das duas
solucdes apresentadas.

Estratégias e taticas
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11. Decidir sobre uma agéo

Nivel 1 — N&o responde a questdo ou responde incorretamente.

Nivel 2 — Responde & questao, referindo apenas uma solugéo alternativa.
Nivel 3 — Responde claramente a questdo, referindo duas solugdes
alternativas.

A2 Q.1.3. | Formular solucdes alternativas

BIBLIOGRAFIA:

Tenreiro-Vieira, C. & Vieira, R. (2000). Promover o Pensamento Critico dos Alunos: Propostas Concretas para a Sala de Aula.
Porto: Porto Editora.
Vieira, R. & Tenreiro-Vieira, C. (2005). Estratégias de ensino/aprendizagem. Lisboa: Instituto Piaget.
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ANEXO 1 - Cartoon

O Jodo, a Beatriz e o Rui estdao a conversar sobre a questdo que a

professora colocou na aula de Ciéncias Naturais: Como é que os graos de

Os grdos de
polen descem
pelo filete até

co ovdério da

flor.

pdlen atingem o évulo da flor?

Acho que os grdos de
poélen sGo
transportados por
animais, pelo vento e
pela dgua até ao
6rgdo reprodutor
feminino.

aminha opinido, so

0s animais é que
transportam os grdos
de pdlen porque se
alimentam do néctar
das flores.

CREATED USING

»
PowTtoon &
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ANEXO 2 - Atividade 1 [enunciado]

Nome: Data:

ATIVIDADE 1
POLINIZACAO DAS FLORES

1. Lé o seqguinte texto e responde as questdes formuladas.

Polinizagao
Para ocorrer a fecundagéo das células sexuais feminina e masculina na flor o gréo de pélen tem de
ser transportado desde a antera de uma flor até ao estigma. A esse processo chamamos
polinizagcdo. O transporte do pdlen é realizado pelos agentes de polinizacdo. Entre eles podemos
destacar alguns insetos, como a borboleta e as abelhas, algumas aves, como os beija-flores, e
alguns mamiferos, como os morcegos. Também o vento e a agua sdo importantes agentes de
polinizacgéo.

1.1. O que se quer dizer com:

1.1.1. “polinizagao”?

1.1.2. “agentes de polinizagao”?

1.2. Refere dois exemplos de agentes de polinizacao.

2. Lé o seguinte texto.

Polinizacdo direta e polinizacdo cruzada
O processo de reproducdo nas flores pode ocorrer através de duas formas: polinizacao direta e
polinizacdo cruzada. Na polinizacdo direta, os agentes de polinizagdo transportam os graos de
polen da antera para o estigma da mesma flor ou da antera de uma flor para o estigma de outra flor
da mesma planta.
Na polinizac&o cruzada os agentes de poliniza¢éo transportam os graos de polen da antera de uma
flor até ao estigma de outras flores da mesma espécie, contribuindo desta forma para aumentar a
diversidade de individuos. Dificilmente a célula sexual masculina de uma espécie fecunda os 6vulos
de uma outra espécie.
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2.1. Observa as diferentes imagens. De acordo com a informacdo do texto, identifica o tipo de
polinizacdo representada nas imagens e justifica a tua resposta.

PLANTAS DA MESMA ESPECIE

"
N 1 s

Flor A1

Planta A

N
Flor B1
7
0\
Planta B

- -
/
g \
i)
S N Flor D1
- 4 4
Flor C1 \ S
= AV i\ N e
\’ :‘}» o M‘VV
Planta C Planta D

Tipo de polinizacao:

Tipo de polinizagao:

Tipo de polinizacao:

Porqué?

Porqué?

Porqué?
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ANEXO 2 — Atividade 1 [proposta de resolucéo]

Nome: Data:

ATIVIDADE 1
POLINIZACAO DAS FLORES

1. Lé o seqguinte texto e responde as questdes formuladas.

Polinizacao
Para ocorrer a fecundacgéo das células sexuais feminina e masculina na flor o grao de pdlen tem de
ser transportado deste a antera de uma flor até ao estigma. A esse processo chamamos
polinizacdo. O transporte do pdlen pode ser realizado pelos agentes de polinizacdo. Entre eles
podemos destacar alguns insetos, como a borboleta e as abelhas, algumas aves, como os beija-
flores, e alguns mamiferos, como os morcegos. Também o vento e a agua sédo importantes agentes
de polinizagéo.

1.1. O que se quer dizer com:

1.1.1. “polinizagao”?

Polinizacao € o processo em que ocorre a transferéncia dos graos de polen desde a antera até ao
estigma da flor por agdo dos agentes de polinizacao.

1.1.2. “agentes de polinizagdo”?

Os agentes de polinizacdo sdo agentes externos que realizam a transferéncia dos graos de polen.
1.2. Refere dois exemplos de agentes de polinizacao.

As abelhas e as borboletas sdo exemplos de agentes de polinizagao.

2. Lé o seguinte texto.
Polinizacdo direta e polinizacdo cruzada

O processo de reproducéao nas flores pode ocorrer através de duas diferentes formas: polinizacéo
direta e polinizacdo cruzada. Na polinizacao direta, os agentes de polinizagao transportam os graos
de pdlen da antera para o estigma da mesma flor ou da antera de uma flor para o estigma de outra
flor da mesma planta.

Na polinizacéo cruzada os agentes de polinizacéo transportam os graos de polen da antera de uma
flor até ao estigma de outras flores da mesma espécie, contribuindo desta forma para aumentar a
diversidade de individuos. Dificilmente a célula sexual masculina de uma espécie fecunda os 6vulos
de uma outra espécie.
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2.1. Observa as diferentes imagens. De acordo com a informacdo do texto, identifica o tipo de
polinizacéo representada nas imagens e justifica a tua resposta.

PLANTAS DA MESMA ESPECIE

Flor A1

Planta A

Planta B

Flor C1 T § \ Y
VJ:\:. | = B - A

Planta D

Planta C

Tipo de polinizacéo:
Polinizacéo direta

Porqué?

Os graos de pdlen séo
transportados do estame
para o carpelo da mesma

planta.

Tipo de polinizacéo:
Polinizacéo direta
Porqué?

Os gréaos de pdlen séo
transportados do estame
da flor B1 para o carpelo
da flor B2 da planta B.

Tipo de polinizacao:

Polinizagdo cruzada

Porqué?

Os gréaos de pdlen séo
transportados do estame da flor C1
da planta C para o carpelo da flor
D1 da planta D.
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ANEXO 3 - Atividade 2 [enunciado]

Nome:

Data:

ATIVIDADE 2

1. Atenta a seguinte noticia.

“‘As abelhas s&o os principais agentes de polinizagdo, ja que sao
responsdaveis por polinizar muitas plantas. Segundo o relatério da ONU as
colmeias estdo a desaparecer devido a ameagas como as alteracoes
climaticas, o uso de fertilizantes e as espécies invasoras.”

1.1. Qual é o problema enunciado na noticia?

1.2. Na tua opinido, as abelhas sdo importantes para a reproducéo das plantas?

1.2.1. Porqué?

1.2.2. O que aconteceria as plantas se as colmeias se extinguissem?

1.3. Refere duas solu¢cdes que apresentavas para resolver o problema.

1.3.1. Que diferencas fariam essas solucdes que apresentaste?
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ANEXO 3 — Atividade 2 [enunciado]

Nome: Data:

ATIVIDADE 2

1. Atenta a seguinte noticia.

“‘As abelhas s&o os principais agentes de polinizagdo, ja que sao
responsdaveis por polinizar muitas plantas. Segundo o relatério da ONU as
colmeias estdo a desaparecer devido a ameacas como as alteragbes
climaticas, o uso de fertilizantes nos solos agricolas, as espécies invasoras

1.1. Qual é o problema enunciado na noticia?
O problema enunciado na noticia é o desaparecimento das colmeias.
1.2. Na tua opinido, as abelhas sédo importantes para a reproducao das plantas?
Sim.
1.2.1. Porqué?
As abelhas séo importantes para a reproducao das plantas porque realizam a polinizacao, processo
essencial para que possa ocorrer a fecundacéo das células sexuais feminina e masculina.

1.2.2. O que aconteceria a diversidade de plantas se as colmeias se extinguissem? Porqué?

Se as colmeias se extinguissem a diversidade de plantas diminuiria. As abelhas sdo responsaveis
por polinizarem muitas plantas. Se nao houver polinizacdo, ndo podera ocorrer reproducao.
1.3. Refere duas solucdes que apresentavas para resolver o problema.
Duas das solugcbes que poderiam ser tomadas para resolver o problema sdo a nao utilizacao de
fertilizantes nos solos agricolas e a limpeza das florestas.

1.3.1. Que diferencas fariam essas solucdes que apresentaste?
A nédo utilizacdo dos fertilizantes faz com que as abelhas ndo morram intoxicadas, preservando a
populacdo das colmeias. A limpeza das florestas vai permitir prevenir incéndios e, desta forma, a

nao destruicdo das colmeias.
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ANEXO 4 - Atividade 2 [enunciado]

Nome: Data:

ATIVIDADE 3

Fecundacéo nas plantas
1. Lé o seguinte texto.

A fecundacéo ocorre na flor, apds a polinizacdo. Neste processo, se as condicfes do meio forem
favoraveis no que diz respeito a temperatura e humidade, cada grao de pélen que cai no estigma
forma um tubo polinico que desce pelo estilete até ao ovario. O gréo de pdlen contém duas células
sexuais masculinas, uma delas responsavel pela germinagéo do tubo polinico, enquanto a outra
pela fecundacéo do 6vulo. A fecundagédo ocorre quando um tubo polinico atinge um 6vulo e um
ndcleo sexual masculino se une ao nucleo sexual feminino, originando o ovo.

Adaptado dos manuais “Terra a Vista” e “CSI 6”
1.1. Com base no que leste faz a legenda da figura.

1.2. Completa ou corrige a legenda da figura consultando a pagina 42 do teu manual.

2. Nos o6vulos das plantas com flor ocorre dupla fecundacdo. Um dos nucleos sexuais masculinos
fecunda a célula sexual feminina, dando origem ao ovo. O outro ndcleo sexual masculino une-se
aos dois nucleos polares do 6vulo que ird formar um tecido com substancias de reserva.

Tecido com a. L
substancias
de reserva 2.
5.
Ovo

3.

2.1. De acordo com a informacéo do texto, legenda a figura, identificando as células representadas
pelos nimeros 1, 2 e 3 e 0S processos que ocorrem representados pelos nimeros 4 e 5.
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ANEXO 4 - Atividade 3 [proposta de resolucéo]

Nome: Data:

ATIVIDADE 3

Fecundacéo nas plantas
1. Lé o seguinte texto.

A fecundacéo ocorre na flor, apds a polinizacdo. Neste processo, se as condicfes do meio forem
favoraveis no que diz respeito a temperatura e humidade, cada grao de pélen que cai no estigma
forma um tubo polinico que desce pelo estilete até ao ovario. O gréo de pdlen contém duas células
sexuais masculinas. Uma delas responsavel é pela germinacéo do tubo polinico, enquanto a outra
pela fecundacéo do 6vulo. A fecundagédo ocorre quando um tubo polinico atinge um 6vulo e um
ndcleo sexual masculino se une ao nucleo sexual feminino, originando o ovo.

Adaptado dos manuais “Terra a Vista” e “CSI 6”
1.1. Com base no que leste faz a legenda da figura.

ESTIGMA

POLEN

TUBO POLINICO

CELULAS SEXUAIS
MASCULINAS

OVARIO

CELULA SEXUAL FEMININA

1.2. Completa ou corrige a legenda da figura consultando a pagina 42 do teu manual.

2. Nos o6vulos das plantas com flor ocorre dupla fecundacdo. Um dos nucleos sexuais masculinos
fecunda a célula sexual feminina, dando origem ao ovo. O outro ndcleo sexual masculino une-se
aos dois nucleos polares do 6vulo que ird formar um tecido com substancias de reserva.

4. UM DOS NUCLEOS 1. NUCLEOS POLARES

Tecido com

SEXUAIS MASCULINOS
substancias UNE-SE A0S DOIS
de reserva NUCLEOS POLARES

2. CELULAS SEXUAIS
MASKCLII INAS

5.0 OUTRO NUCLEO
SEXUAL MASCULINO
FECUNDA A CELULA
SEXUAL FEMININA.

Ovo

3. CELULA SEXUAL
FFEMININA

2.1. De acordo com a informacéo do texto, legenda a figura, identificando as células representadas
pelos nimeros 1, 2 e 3 e 0S processos que ocorrem representados pelos nimeros 4 e 5.
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Plano de aula de Ciéncias Naturais — 3.2 sessédo

ESCOLA Escola Basica Jodo Afonso de Aveiro
NIVEL/CICLO | 6°ano do 2° Ciclo do Ensino Basico
23-24 . - .
TURMA(S) G/H/l | DATA LICAONe | 78/79 | DURACAO | 90 min
04/2018
PROFESSORA
; Carina Neves
ESTAGIARIA
DOMINIO: SUBDOMINIO:

Transmissdo de vida: reproducédo | 15. Compreender o mecanismo de reproducdo das

nas plantas. plantas com semente.

DESCRITORES DE APRENDIZAGEM:

15.4. Distinguir, dando exemplos, frutos carnudos de frutos secos.

15.5. Indicar a importancia da disperséo das sementes para a distribuicdo espacial das plantas.

ESTRATEGIAS:

Questionamento; Trabalho laboratorial; Trabalho de grupo; Pesquisa bibliogréafica; Videos

SUMARIO:

= Visionamento de um video acerca do processo de frutificacao.

= Atividade escrita sobre o processo de frutificagao.

= Atividade laboratorial sobre frutos secos e carnudos.

= Visionamento de um video sobre dispersédo das sementes.

= Atividade escrita sobre a importancia da dispersdo das sementes para a distribuicdo

espacial das plantas.

ORGANIZACAO ARTICULADA DAS ATIVIDADES QUE INTEGRAM A ESTRATEGIA:

A aula inicia-se quando os alunos estiverem devidamente acomodados. Comecam por
escrever o numero das licdes e a data no caderno. (10min)

A professora comecga por referir que: “Na ultima aula aprendemos que os processos de
polinizacdo e fecundacdo sdo necessérios para a reproducéo das plantas com sementes. O
que significa o termo polinizagao?”.

Espera-se que os alunos respondam que: “A polinizacéo é a transferéncia de gréos de pdlen
da antera de um estame (6rgao reprodutor masculino) até ao estigma do carpelo (6rgéo
reprodutor feminino) da flor.”

A professora pergunta: “Relativamente a polinizagao verificamos que esta pode ocorrer de

duas diferentes formas: polinizacéo direta e cruzada. Em que consiste a polinizagao direta?”.
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Espera-se que os alunos refiram que: “A polinizagdo direta consiste no transporte dos graos
de pélen desde a antera de um estame de uma flor para o estigma do carpelo da mesma flor
ou de outra flor da mesma planta”.

A professora questiona: “Em que consiste o processo de polinizagao cruzada?”.

Espera-se como resposta: “A polinizagdo cruzada consiste no transporte dos gréos de pdlen
desde a antera de um estame de uma flor para o estigma do carpelo de outra flor de plantas
diferentes”.

De seguida, é formulada a questao: “A transferéncia do pélen desde a antera de um estame
até ao estigma do carpelo de uma flor, é realizada por agentes de polinizacdo. O que séo
exemplos de agentes de polinizagao?”.

Esperam-se como respostas: “o vento e a agua”; “as abelhas e os morcegos”; entre outras.

E formulada uma nova questdo: “Qual é a acéo desses agentes de polinizagéo?”.
Esperam-se como respostas: “os agentes de polinizagdo sdo os agentes externos que
transportam os graos de pdlen desde a antera do estame até ao estigma do carpelo da flor”.
A professora questiona: “A célula sexual masculina presente no grao de podlen vai fecundar a
célula sexual feminina. Onde e como € que ocorre o processo de fecundagao?”.

Espera-se como resposta: “O processo de fecundagdo em que ocorre a unido de um nucleo
sexual masculino e da célula sexual feminina acontece no ovario do carpelo.”

A professora questiona: “A unido do nucleo sexual masculino com a célula sexual feminina vai
dar origem a qué?”.

Espera-se como resposta: “ao ovo”.

E formulada nova questdo: “Para além do ovo, o que é que se forma no ovario do carpelo com
a uniao do outro nucleo sexual masculino e os dois nucleos polares?”.

Espera-se como resposta: “substancias de reserva”.

A professora refere que: “Descrevemos, portanto, o processo de fecundagcdo. Mas para este
ocorrer, o grdo de poélen que contém a célula sexual masculina tem de atingir o 6vulo. Como é
gque ocorre esse processo?”.

Espera-se como resposta: “o grao de pdlen que contém as células sexuais masculinas é
depositado no estigma do carpelo da flor e forma um tubo polinico. O tubo polinico que contém
as células sexuais masculinas prolonga-se até ao ovario onde ocorre a fecundagao”.

A professora coloca a seguinte questao: “A partir do momento em que ocorre a fecundagéo, o
qgue acham que vai acontecer?”.

Esperam-se respostas como: “O ovo vai desenvolver-se”; “0 ovo vai dar origem a uma

”.

semente”; “o ovo vai dar origem a um embrido”; “vai formar um fruto”; entre outras. (10min)
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A professora refere que: “Vao realizar a atividade 1 [anexo 1] que vos permitirA conhecer o
processo que ocorre a seguir a fecundacao. Terdo cerca de 15 minutos para a realizar.” A
guestdo € apresentada no quadro digital e lida em grupo-turma. Os alunos respondem
individualmente. Terminado o tempo destinado a atividade, a professora projeta as questdes
e, apos leitura das questdes, os alunos partilham as suas respostas. No quadro, a professora
regista as ideias partilhadas pelos alunos para que, em grupo-turma, seja formulada uma
resposta completa. (15 min)

Seguidamente a professora afirma e questiona: “Ficamos a saber que a seguir a polinizagao
ocorre a fecundacgéo e, posteriormente, ocorre a frutificagdo, ou seja, a formacéo do fruto.
Através da observacdo de varios frutos, podemos diferencid-los segundo algumas
carateristicas que apresentam”.

A professora refere que: “Agora vao realizar uma atividade laboratorial [anexo 2] que vos
permitira desenvolver as aprendizagens relacionadas com o tema a partir da observacéo de
diferentes frutos. Enquanto o guido da atividade laboratorial é distribuido, vou formando os
grupos de 4/5 elementos e devem, em conjunto, ler o guido e responder aquilo que é solicitado.
O material sera posteriormente distribuido e poderéao seguir as indicacdes dadas e registar as
vossas observacdes nos espacos destinados. Para a atividade laboratorial terdo cerca de 20

minutos”.

Acédo do professor na formacéo dos grupos
Enquanto o guido da atividade laboratorial € distribuido, a professora dé indicagdes sobre como devem organizar-

se enquanto grupo. Turma H — 6 grupos de 4 elementos e 2 grupos de 5 elementos.

Grupo 1 —

Grupo 2 —

Grupo 3 -

Grupo 4 —

Grupo 6 —

Grupo 7 —

Grupo 8 —
Durante a realizacdo da atividade laboratorial, a professora vai acompanhando os alunos
esclarecendo quaisquer duvidas que possam surgir. (20min)
Terminada o tempo destinado a atividade laboratorial, procede-se a partilha do registo das
observacdes realizados pelos alunos. O guido é projetado no quadro, € realizada a leitura e a
interpretacdo dos dados recolhidos é discutida em grupo-turma. Para isso a professora
questiona: “Relativamente a consisténcia e a quantidade de agua dos frutos, o que é que vocés

observaram e registaram?”.
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Esperam-se respostas como: “o tomate e a laranja tém consisténcia baixa e s&o suculentos”;
‘o amendoim e a vagem do feijao verde tém consisténcia alta e sdo secos”.

Depois disso, a professora questiona: “De que forma é que podemos, com base no que
observaram, agrupar os frutos nas duas tagas?”.

Espera-se como resposta: “podemos ter um grupo de frutos que tém menor consisténcia e séo
suculentos e outro com frutos com maior consisténcia e que séo secos”.

A professora solicita que estes partilhem as suas respostas relativamente a questdo de
classificacdo no que diz respeito a taca 1 e a taca 2.

Seguidamente, a professora questiona: “Qual podera ser a resposta a questao-problema?”,
recordando a questéo.

Posteriormente, sédo partilhadas as varias respostas a questdo-problema e, para o caso de
nenhuma estar suficientemente completa, a professora vai escrevendo no quadro e
organizando a resposta de acordo com as indicagbes dos alunos. Para isso pode formular
questdes como: “O que podemos acrescentar a resposta?”; “A resposta dada é suficiente para
responder a questdo-formulada?”; entre outras. (10min)

A professora afirma que: “Em alguns dos frutos que observaram foi possivel verem a semente
e a parte que, habitualmente € comestivel a volta da semente. Para que servira entdo a
semente?”

Esperam-se como respostas: “para dar origem a uma nova planta”.

A professora questiona: “Como é que a semente do fruto podera dar origem a uma nova
planta?”.

Esperam-se como respostas: “‘temos de semear a semente”; “as sementes podem ser
espalhadas pelos animais”; entre outras.

A professora refere que vai ser realizada uma atividade que respondera a questao
anteriormente formulada seguindo a histdria da Ana, projetando no quadro:

“A Ana durante as suas observacdes reparou que existiam plantas da mesma espécie no
pomar do avd, mas em areas afastadas. Ficou curiosa sobre como é que a mesma espécie de
planta se podia desenvolver noutras zonas. Foi investigar e encontrou 3 videos que vai analisar
sobre a dispersédo de sementes.”

A professora refere que: “Vao agora ser apresentados os trés videos que a Ana viu e no final
de cada um deles, sera feita uma sintese daquilo viram”.

Video 1 - https://youtu.be/FvCaDK_rICk?list=WL (00:00-00:30).

E colocada a questdo: “O que observaram?”.
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Esperam-se respostas como: “as sementes saem dos frutos”; “as sementes sédo langadas do
fruto”; entre outras.

Questiona-se: “Quem é que interferiu nesse processo? Quem foi responsavel pela dispersao
das sementes?”. (neste momento a professora esclarece o termo “dispersao”, referindo que é
0 processo que permite que as sementes se afastem da planta progenitora).

Espera-se como resposta: “Foram as proprias sementes”.

A professora refere que: “Para serem as proprias sementes as responsaveis por este processo
elas precisam de ter mecanismos para o fazer. Podemos afirmar, portanto, que nestas plantas
ocorre a autodispersdo das sementes”. (a professora pode explorar a palavra dividindo-a em
auto + disperséo e, pelo significado, chegar a definigdo do conceito).

De seguida, a professora projeta um novo video: https://youtu.be/[fBEX9tMGos?list=WL
(00:25-00:40).

A professora questiona: “Neste caso vemos o coco na areia. O que é que aconteceu ao coco?”.

Espera-se que os alunos respondam que: “O coco esta a ser levado pela agua”.

E colocada a quest&o: “Para o coco e a sua semente serem transportados para outra area,
precisa da acdo de agentes externos. Qual ou quais sdo 0S agentes externos que estao
envolvidos?”.

Espera-se que os alunos respondam que: “E o mar”.

Posteriormente, é projetado um novo video: https://youtu.be/d3wxn_hVue0 (00:36-00:55).

A professora questiona: “Neste caso qual é o agente externo que esta envolvido na dispersao
da semente?”.

Espera-se que os alunos respondam: “é o vento”.

Depois desta exploragdo, a professora questiona: “Sera que ha mais algum agente de
dispersao das sementes?”.

Espera-se que os alunos refiram alguns exemplos como: “os animais também podem
transportar as sementes de um sitio para o outro”; “o esquilo alimenta-se da bolota e pode leva-
la para outro local’.

E formulada uma outra questao: “Seguindo os exemplos que deram, porque é que é importante
gue as sementes sejam dispersas?”.

Esperam-se como resposta: “assim podem reproduzir-se noutro local’; “se as plantas dessa
espécie desaparecerem de uma &rea, podemos encontra-la noutra”; “assim nao se extingue”;
entre outras. (10min)

A professora, depois de recolher as ideias prévias dos alunos, refere que: “Vao realizar a

atividade 2 [anexo 3] em que terdo a oportunidade de desenvolver as vossas aprendizagens
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acerca da semente e da importancia que esta tem para a espécie da planta. Terdo cerca de
15 minutos para ler e responder as questdes colocadas.”

Terminado o tempo destinado a atividade, a professora projeta as questoes e, apos leitura das
guestdes, os alunos partilham as suas respostas. Para sintetizar, € solicitado a um dos alunos
gue formule uma resposta completa. De seguida, é projetada uma proposta de correcéo. A
professora refere que poderdo haver outras formas de formular a resposta e que a projetada é
apenas uma delas. (15 min)

A professora termina a aula questionando os alunos acerca dos processos que estdo
envolvidos na reproducdo das plantas que se reproduzem por sementes e que foram até ao
momento estudados. Espera-se que os alunos refiram que ja sabem que ocorrem varios
processos, entre eles a polinizacao, a fecundacao, a frutificacéo e a dispersdo de sementes. A
professora questiona os alunos: “O que vai acontecer a semente depois de dispersa?”.
Espera-se como resposta: “a germinagdo da semente”.

A aula é dada por terminada.

RECURSOS EDUCATIVOS:

Computador; Projetor; Atividades 1,2; Guido da atividade laboratorial; 28 tacas; Frutos (tomate,
ameixa, laranja, amendoim, vagem do feijao verde, espiga de milho); Quadro de giz/branco;
Quadro digital ou tela branca; Manual escolar; Caderno diario

INSTRUMENTO DE AVALIACAO DAS APRENDIZAGENS DOS ALUNOS:

Seréo avaliados pela professora 5 alunos tendo em conta as atividades desenvolvidas.

Al — Atividade 1 | A2 — Atividade 2 | GAL — Guido da Atividade Laboratorial | Q - Quest&o
Conhecimentos

Escala de classificagéo
1 - Revela pouco Observacdes
3 - Revela claramente

Al
011 Compreende o conceito de frutificacéo. 123
Al - o
Q2 Identifica os constituintes do fruto. 123
GAL

Classifica os frutos em frutos carnudos e
Q6.1. 123
frutos secos.

Q8
A2 Refere a importancia da disperséo das
QLL5 sementes para a distribuicdo espacial das 123
plantas.

Capacidades

Clarificacdo Elementar

3. Fazer eresponder a questdes de clarificagdo e/ou desafio
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A2
Q1.1.5.1.

a) Porqué?

123

Al
Q1.1.
A2
Q1.1.2.1.
Q1.1.2.2.

c) O que se quer dizer com...?

123

A2
Q1.1.3.

d) O que seria um exemplo de?

123

Suporte basico

5. Fazer e avaliar observagdes — considera¢cdes importantes

b) carateristicas das condicdes de
GAL observacédo — por exemplo: qualidade de
acesso, tempo para observar, 123
Q5 ) )
oportunidade de observar mais do que
uma vez, instrumentacao
Inferéncia
7. Fazer e avaliar inducdes
Al
Q.1.3. ) o
Explicar e formular hipéteses 123
GAL
Q7
Atitudes e valores
Al Sociabilidade 123
A2
Empenho 123
GAL
Conhecimentos
Nivel 1 — Ndo responde a questédo ou responde incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questao, referindo que a frutificacéo é o processo
Al Compreende o conceito de | que ocorre no ovario do carpelo da flor que vai dar origem a um fruto.
Q.1.1. frutificacéo. Nivel 3 — Responde claramente a questao, referindo que a frutificacéo é
0 processo que ocorre no ovario do carpelo da flor e que vai dar origem
a um fruto constituido pelo pericarpo e pela(s) semente(s).
Nivel 1 — N&o responde a questédo ou responde incorretamente.
Al . - Nivel 2 — Responde a questéo, identificando corretamente pelo menos
Identifica os constituintes . e ‘
do fruto dgls constituintes do fruto. . _ 3
Q2 ' Nivel 3 — Responde claramente a questdo, identificando corretamente
todos os constituintes do fruto.
GAL Classifica os frutos em Nivel 1 — Ndo responde a questédo ou responde incorretamente.
Q6.1. frutos carnudos e frutos Nivel 3 — Responde claramente a questao, classificando os diferentes
08 secos. frutos em frutos carnudos e frutos secos.
Nivel 1 — N&o responde & questéo ou responde incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questéo, referindo que se o processo de disperséo
. A de sementes ndo ocorresse, as plantas desenvolviam-se num sé local,
Refere a importancia da . .
A2 dispersao das sementes junto da planta progenitora.
ara a distribuicio espacial Nivel 3 — Responde claramente a questao, referindo que se o processo
QL.15 P ¢ P de dispersédo de sementes ndo ocorresse, as plantas desenvolviam-se

das plantas.

num so local, junto da planta progenitora. As suas sementes ndo seriam
transportadas pelos agentes de dispersdo para outro local, colocando
em risco a sua descendéncia.
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Capacidades

Clarificacdo elementar

3. Fazer eresponder a questdes de clarificacdo e/ou desafio

A2 Q1.1.5.1.

Nivel 1 — N&o responde a questéo ou responde incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questao, referindo que as abelhas ao realizar a
polinizacéo, permitem que possa ocorrer fecundacéo.

Q1?25 1 a) Porqué? Nivel 3 — Responde claramente a questéo, referindo que as abelhas sdo
e importantes para a reproducéo das plantas porque realizam a polinizagéo,

processo essencial para que possa ocorrer a fecundagdo das células
sexuais feminina e masculina.
Al Q1.1.
Nivel 1 — Ndo responde a questédo ou responde incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questéo, referindo que a frutificacdo € o processo
gue ocorre no ovario do carpelo da flor que vai dar origem a um fruto.
Nivel 3 — Responde claramente a questao, referindo que a frutificagéo é o
processo que ocorre no ovario do carpelo da flor e que vai dar origem a
um fruto constituido pelo pericarpo e pela(s) semente(s).
A2 Q.1.1.2.1.

Al Nivel 1 — Ndo responde a questédo ou responde incorretamente.

011 Nivel 2 — Responde a questao, referindo que os agentes de dispersdo sdo
" c) O que se quer dizer com...? agentes externos que transportam as sementes.

A2 Nivel 3 — Responde claramente a questao, referindo que os agentes dg
01.1.2.1 dlsperséo s8o agentes externos que transportam as sementes para locais
Q1:1:2:2: mais afastados da planta progenitora.

A2 Q.1.1.2.2.

Nivel 1 — Ndo responde a questédo ou responde incorretamente.

Nivel 2 — Responde a questdo, referindo que a autodispersdo é um
mecanismo das sementes que permite que estas sejam espalhadas longe
da planta progenitora.

Nivel 3 — Responde claramente a questéo, referindo que a autodispersao
€ um mecanismo das sementes que permite que estas sejam espalhadas
longe da planta progenitora, desenvolvendo-se num local mais afastado.

A2 Nivel 1 — N&o responde a questéo ou responde incorretamente.

d) O que seria um exemplo de? | Nivel 2 — Responde a questao, referindo apenas um exemplo.
Ql.1.3. Nivel 3 — Responde claramente a questéo, referindo dois exemplos.

Suporte basico

5. Fazer e avaliar observagdes — consideragcdes importantes

GAL
Q5

b) carateristicas das condigbes
de observacdo — por exemplo:
gualidade de acesso, tempo para
observar, oportunidade de
observar mais do que uma vez,
instrumentacdo

Nivel 1 — N&o responde a questao ou responde incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questao-problema, ainda que de forma pouco clara.
Nivel 3 — Responde claramente a questado-problema.

Inferéncia

7. Fazer e avaliar inducdes

Al
013 Al Q1.3.| GAL Q7
e . oL Nivel 1 — N&o responde a questao ou responde incorretamente.
GAL Explicar e formular hipoteses Nivel 3 — Responde claramente a questdo, formulando uma hipétese
Q7 explicativa plausivel.
BIBLIOGRAFIA:
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Porto: Porto Editora.
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ANEXO 1 - Atividade 1 [enunciado]

Nome: Data: Turma:

1. A Maria visita o pomar do avdé com alguma frequéncia. Durante as suas visitas quis observar as modificacdes que ocorriam na
flor da cerejeira. Decidiu fotografa-las em dias diferentes.

Embrido ' Semente

i & A . : Substancias
N I T 5 de reserva
I l yl ( (|

i

Fase A FaseB | FaseC | FaseD Fase E
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1.1. Descreve as transformacdes da flor que a Maria observou nas diferentes fases.

1.1.1. Fase A para a fase B:

1.1.2. Fase B para a fase C:

1.1.3. Fase C para a fase D:

1.1.4. Fase D para a fase E:

3. Consulta a pagina 43 do teu manual e refere 0 nome do processo representado pelas imagens.
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[proposta de correcao]
1.1. Descreve as transformacdes da flor que a Maria observou nas diferentes fases.

1.1.1. Fase A para a fase B:
Alguns 6rgéos da flor como os estames, as sépalas, as pétalas e uma parte do carpelo comecaram a murchar.

1.1.2. Fase B para a fase C:
Os estames, as sépalas, as pétalas continuaram a murchar e 0 ovo esta a desenvolver-se no ovario do carpelo da flor.

1.1.3. Fase C para a fase D:
Os estames, as sépalas e as pétalas murcharam completamente e o ovo desenvolveu-se, formando o embrido. O ovario da flor também se
desenvolveu, tendo aumentado a sua dimensao.

1.1.4. Fase D para a fase E:
Da fase D para a fase E 0 embrido e o ovario do carpelo da flor continuaram a desenvolver-se. O embrido e as substancias de reserva dao

origem a semente do fruto.

3. Consulta a pagina 43 do teu manual e refere o nome do processo representado pelas imagens.

Frutificagc&o.
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ANEXO 2 — Guiao da atividade laboratorial [enunciado 1]

Nome: Data: Turma:

Guiao da atividade laboratorial

1. Lé o seguinte texto. laranjas

2

vagens de

A Ana recolheu alguns frutos do pomar do avo,
colocou-0os na sua mesa da cozinha e agora quer
dividi-los por duas tacas (1 e 2). Para isso vai observar
a consisténcia* e a quantidade de 4gua de cada um
deles e descobrir como os pode separar através de
uma atividade laboratorial.

feijdo verde,

g

Para organizar a atividade laboratorial, comecgou por definir a seguinte questéo-problema:

Quais séo os frutos que apresentam maior e menor consisténcia e quantidade agua?

A Ana ja preparou os tomates, as laranjas, os amendoins e as vagens de feijdo verde, colocando-
0s em recipientes. Para observar melhor, cortou ao meio um dos exemplares de cada fruto. Agora,
a Ana vai precisar da tua ajuda.

2. Na tabela 1, assinala com um X o que pensas em relacdo a consisténcia e quantidade de agua
de cada fruto.

Penso que...
Consisténcia - 4
(rigidez ou dureza do fruto) Quantldade de agua
Baixa Alta Seco Suculento
Tomate
Laranja

Vagens de feijao
verde
Amendoim

Tabela 1 — Registo das previsdes
Aguarda que a professora distribua o material.

3. Para ajudares a Ana e descobrires se as tuas ideias iniciais estdo corretas, vais realizar a
atividade laboratorial e registar o que observas na tabela 2.

1. Calca a luva, observa e apalpa os frutos.

2. Regista na tabela se os frutos tém uma consisténcia baixa ou alta.

3. Com a espatula, pressiona cada um dos frutos (inteiro ou partido) e regista na tabela se o
fruto, relativamente a quantidade de agua, € seco ou suculento.
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Verifiquei que...

Consisténcia
(rigidez ou dureza do fruto)

Baixa Alta Seco Suculento

Quantidade de agua

Tomate

Laranja

Vagem do feijao verde

Amendoim

Tabela 2 — Registo das observagoes

3.1. Com base no que observaste e registaste, agrupa os diferentes frutos tendo como critérios a
consisténcia e a quantidade de agua.

TACA 1 TACA 2

4. Atenta a seguinte informacéo.

Frutos carnudos séo frutos com maior Frutos secos sao frutos com menor
guantidade de agua e menor consisténcia. guantidade de agua e maior consisténcia.

4.1. De acordo com a informacéo que te foi dada, classifica em frutos carnudos ou frutos secos os
frutos da taca 1 e da taga 2.

Taca 1: Taca 2:

5. Resposta a questédo-problema:
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6. O avd, como nao sabia que a Ana tinha colhido alguns frutos do pomar, trouxe também alguns:
maracujas, abacates, avelas e pistachios. Classifica em fruto seco ou fruto carnudo, na tabela 3,

cada um dos frutos apresentados.

Maracuja

Avela

Abacate

Pistachios

Fruto

Classificacao

Maracuja

Avela

Abacate

Pistachios
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ANEXO 2 — Guiao da atividade laboratorial [enunciado 2]

Nome: Data: Turma:

Guiao da atividade laboratorial

1. Lé o seguinte texto.

Vagens de

A Ana recolheu alguns frutos do pomar do ave, feijdo verdg

colocou-0os na sua mesa da cozinha e agora quer
dividi-los por duas tacas (1 e 2). Para isso vai observar
a consisténcia* e a quantidade de 4gua de cada um
deles e descobrir como os pode separar através de
uma atividade laboratorial.

g

Para organizar a atividade laboratorial, comecgou por definir a seguinte questéo-problema:

Quais séo os frutos que apresentam maior e menor consisténcia e quantidade agua?

A Ana ja preparou os tomates, ameixas, vagens de feijao verde e a espiga de milho, colocando-os
em recipientes. Para observar melhor, cortou ao meio um dos exemplares do tomate, da ameixa e
da vagem de feijao verde. Agora, a Ana vai precisar da tua ajuda.

2. Na tabela 1, assinala com um X o que pensas em relacédo a consisténcia e quantidade de agua
de cada fruto.

Penso que...
Consisténcia - <
(rigidez ou dureza do fruto) Quantldade de agua
Baixa Alta Seco Suculento
Tomate
Ameixa

Vagem feijao verde

Espiga de milho

Tabela 1 — Registo das previsdes
Aguarda que a professora distribua o material.

3. Para ajudares a Ana e descobrires se as tuas ideias iniciais estdo corretas, vais realizar a
atividade laboratorial e registar o que observas na tabela 2.

1. Calca a luva, observa e apalpa os frutos.

2. Regista na tabela se os frutos tém uma consisténcia baixa ou alta.

3. Com a espatula, pressiona cada um dos frutos (inteiro ou partido) e regista na tabela se o
fruto, relativamente a quantidade de agua, € seco ou suculento.
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Verifiquei que...

Consisténcia
(rigidez ou dureza do fruto)

Quantidade de agua

Baixa

Alta

Seco Suculento

Tomate

Ameixa

Vagem feijao verde

Espiga de milho

Tabela 2 — Registo das observagoes

3.1. Com base no que observaste e registaste, agrupa os diferentes frutos tendo como critérios a

consisténcia e a quantidade de agua.

TACA 1

TACA 2

4. Atenta a seguinte informacéo.

Frutos carnudos sao frutos com maior

guantidade de agua e menor consisténcia.

guantidade de agua e maior consisténcia.

Frutos secos sado frutos com menor

4.1. De acordo com a informacéo que te foi dada, classifica em frutos carnudos ou frutos secos os

frutos da taca 1 e da taga 2.

Taca 1:

5. Resposta a questado-problema:

Taca 2:

182



6. O avd, como nao sabia que a Ana tinha colhido alguns frutos do pomar, trouxe também alguns:
maracujas, abacates, avelas e pistachios. Classifica em fruto seco ou fruto carnudo, na tabela 3,

cada um dos frutos apresentados.

Maracuja

Avela

Abacate

Pistachios

Fruto

Classificacao

Maracuja

Avela

Abacate

Pistachios
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ANEXO 2 — Guiao da atividade laboratorial [proposta de correcéo]

Nome: Data: Turma:

Guiao da atividade laboratorial

1. Lé o seguinte texto.

A Ana recolheu alguns frutos do pomar do avo,
colocou-0os na sua mesa da cozinha e agora quer
dividi-los por duas tacas (1 e 2). Para isso vai observar
a consisténcia* e a quantidade de 4gua de cada um
deles e descobrir como os pode separar através de
uma atividade laboratorial.

g

Para organizar a atividade laboratorial, comecgou por definir a seguinte questéo-problema:

Quais séo os frutos que apresentam maior e menor consisténcia e quantidade agua?

A Ana ja preparou os tomates, ameixas, vagens de feijao verde e a espiga de milho, colocando-os
em recipientes. Para observar melhor, cortou ao meio um dos exemplares do tomate, da ameixa e
da vagem de feijao verde. Agora, a Ana vai precisar da tua ajuda.

2. Na tabela 1, assinala com um X o que pensas em relacédo a consisténcia e quantidade de agua
de cada fruto.

Penso que...
Consisténcia - <
(rigidez ou dureza do fruto) Quantldade de agua
Baixa Alta Seco Suculento
Tomate
Ameixa

Vagem feijao verde

Espiga de milho

Tabela 1 — Registo das previsdes
Aguarda que a professora distribua o material.

3. Para ajudares a Ana e descobrires se as tuas ideias iniciais estdo corretas, vais realizar a
atividade laboratorial e registar o que observas na tabela 2.

1. Calca a luva, observa e apalpa os frutos.

2. Regista na tabela se os frutos tém uma consisténcia baixa ou alta.

3. Com a espatula, pressiona cada um dos frutos (inteiro ou partido) e regista na tabela se o
fruto, relativamente a quantidade de agua, € seco ou suculento.
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Verifiquei que...
Consisténcia - 2
(rigidez ou dureza do fruto) Quantldade de agua
Baixa Alta Seco Suculento

Tomate X X

Ameixa X X
Vagem feijao verde X X
Espiga de milho X X

Tabela 2 — Registo das observacodes

3.1. Com base no que observaste e registaste, agrupa os diferentes frutos tendo como critérios a

consisténcia e a quantidade de agua.

TACA 1 TACA 2
Tomate Vagem de feijao verde
Ameixa Espiga de milho

4. Atenta a seguinte informacéao.

Frutos carnudos sao frutos com maior
quantidade de 4gua e menor consisténcia.

guantidade de 4gua e maior consisténcia.

Frutos secos sao frutos com menor

4.1. De acordo com a informacéo que te foi dada, classifica em frutos carnudos ou frutos secos os

frutos da taca 1 e da taga 2.

Taca 1: Frutos carnudos Taga 2: Frutos secos

5. Resposta a questéo-problema:

Os frutos com menor consisténcia e maior quantidade de agua séo os frutos carnudos e 0s
frutos com maior consisténcia e menor quantidade de agua sdo os frutos secos.
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6. O avb, como nao sabia que a Ana tinha colhido alguns frutos do pomar, trouxe também alguns:
maracujas, abacates, avelas e pistachios. Classifica em fruto seco ou fruto carnudo, na tabela 3,

cada um dos frutos apresentados.

Maracuja Avela Abacate Pistachios
Fruto Classificacao
Maracuja Fruto carnudo
Avela Fruto seco
Abacate Fruto carnudo
Pistachios Fruto seco
Tabela 3
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ANEXO 3 - Atividade 2 [enunciado]

Nome:

A Ana durante as suas observacdes reparou que existiam plantas da mesma espécie no
pomar do avb, mas em areas afastadas. Ficou curiosa sobre como é que a mesma espécie
de planta se podia desenvolver noutras zonas. Foi investigar e encontrou 3 videos que vai
analisar sobre a dispersdo de sementes*.

* Dispersdo de sementes: afastamento das sementes da planta progenitora/que lhes deu origem.

ATIVIDADE 2

1.1.0 que acontece as sementes apoés a frutificacao?

1.2. O que entendes por:

1.2.1. “Agente de dispersao”?

1.2.2. “Autodispersao”?

1.3. D& dois exemplos de agentes de disperséao.

1.4. Imagina que a espécie animal que € o agente de dispersdo das sementes de uma planta se

extingue.

1.4.1. O que acontecera as sementes dessa planta?

1.5. Achas que a dispersdo de sementes € um processo importante para a dispersdo espacial das

plantas? .
Sim

Nao

1.5.1. Porqué?
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ANEXO 3 - Atividade 2 [proposta de correcao]

Nome: Data:

ATIVIDADE 2

A Ana durante as suas observacdes reparou que existiam plantas da mesma espécie no
pomar do avd, mas em areas afastadas. Ficou curiosa sobre como € que a mesma espécie
de planta se podia desenvolver noutras zonas. Foi investigar e encontrou 3 videos que vai

analisar sobre a dispersdo de sementes*.
* Dispersdo de sementes: afastamento das sementes da planta progenitora/que Ihes deu origem.

1.1.0 que acontece as sementes apoés a frutificacao?
As sementes sdo transportadas para outros locais por acdo de agentes externos ou por
mecanismos que as préprias sementes desenvolvem.

1.2. O que entendes por:
1.2.1. “Agente de dispersao”?

Os agentes de dispersdo sdo agentes externos que transportam as sementes para locais mais
afastados da planta progenitora.

1.2.2. “Autodispersao”?
A autodispersdo € um mecanismo das sementes que permite que estas sejam espalhadas longe

da planta progenitora, desenvolvendo-se num local mais afastado.

1.3. Da dois exemplos de agentes de dispersao.

Dois exemplos de agentes de dispersdo poderao ser o vento e alguns animais, como o esquilo.
A dispersado das sementes depende do agente de dispersao. Se este se extinguir, ha uma grande
probabilidade de a planta também se extinguir.

1.4. Imagina que a espécie animal que é o agente de dispersdo das sementes de uma planta se
extingue.

1.4.1. O que acontecerd as sementes dessa planta?
Se a espécie animal que € o agente de dispersao das sementes de uma planta se extingue, as
novas plantas irdo desenvolver-se junto da planta progenitora. Para além de colocar em risco a sua
descendéncia, estas novas plantas terdo de competir pelos recursos de que necessitam.

1.1.5. Achas que a dispersdo de sementes é um processo importante para a dispersao espacial
das plantas? sim | x N30

1.1.5.1. Porqué?

Se néo ocorresse 0 processo de dispersao de sementes, as plantas desenvolviam-se apenas num
s6 local, junto da planta progenitora. As suas sementes nao seriam transportadas pelos agentes de

dispersao para outros locais, colocando em risco a sua descendéncia.
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Plano de aula de Ciéncias Naturais — 4.2 sessédo

ESCOLA Escola Basica Jodo Afonso de Aveiro

NIVEL/CICLO | 6°ano do 2° Ciclo do Ensino Basico

TURMA(S) H DATA | 30/04/2018 | LICAON° | 81/82 | DURACAO | 90 min
PROFESSORA
. Carina Neves
ESTAGIARIA
DOMINIO: SUBDOMINIO:

Transmissdo de vida: reproducédo | 15. Compreender o mecanismo de reproducéo das

nas plantas. plantas com semente.

DESCRITORES DE APRENDIZAGEM:

15.6. Enunciar as condi¢des necessérias a germinacdo de uma semente, através da realizacéo

de atividades préticas.

ESTRATEGIAS:

Questionamento; Trabalho experimental; Trabalho de grupo; Pesquisa bibliogréfica

SUMARIO:

= Trabalho experimental sobre a influéncia da agua e do tipo de solo na germinacao da
semente.
= Atividade escrita sobre todas as aprendizagens realizadas sobre a “Reproducédo

sexuada das plantas com sementes”.

ORGANIZACAO ARTICULADA DAS ATIVIDADES QUE INTEGRAM A ESTRATEGIA:

A aula inicia-se quando os alunos estiverem devidamente acomodados. Comegcam por
escrever o numero das licbes e a data no caderno. (5min)

Partindo das aprendizagens realizadas na aula anterior (22 feira), a professora recorda: “Leram
gue a Ana, depois de visitar o pomar do av6, quis saber como € que uma mesma espécie pode-
se desenvolver em varios locais afastados. Ela descobriu, depois de ver os videos, que as
sementes eram dispersas ou afastadas da planta progenitora através de mecanismos que ela
propria possuia ou através de agentes de dispersdo. O que sdo exemplos de agentes de
dispersao?”.

Espera-se como resposta: “o vento”; “a agua”; “alguns animais”; “0 homem?”; entre outras.

E colocada uma nova questdo: “O que vai acontecer a semente depois de dispersa?”.
Espera-se como resposta: “a semente vai cair no solo”; “a semente vai germinar”.

E colocada uma nova quest&o: “E o que acontece & semente durante a germinacdo?”.

Esperam-se como respostas: “vai-se desenvolvendo até formar uma nova planta”; “o embrido

vai crescendo”; entre outras.
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A professora sintetiza afirmando que: “durante o processo de germinacéo, o embrido que esta
contido na semente, vai-se desenvolvendo. Mas o seu desenvolvimento esta dependente de
fatores abidticos. Por exemplo, no 5° ano abordaram a questdo da influéncia dos fatores
abidticos na sobrevivéncia das plantas. Que fatores abitticos pensam influenciar a
germinagao?”

Espera-se que os alunos respondam: “a agua, a luz, o oxigénio, a temperatura, o tipo de solo
onde a semente é colocada”; entre outras. Durante este momento da aula a professora escreve
no quadro fatores abidticos e vai registando aqueles que os alunos consideram importantes
para a germinacéo das sementes. (10min)

A professora refere que: “As sementes estdo dependentes de alguns fatores. Vao realizar uma
atividade experimental que vos vai permitir observar a influéncia de dois fatores na germinacao
das sementes: a agua e o tipo de solo. Alguns grupos vao realizar a atividade relacionada com
a influéncia da agua e outros com o tipo de solo na germinacdo das sementes. A atividade
experimental vai ser dividida em 3 partes. Na aula de hoje, vamos apenas realizar a parte 1. A
parte 2 sera realizada apenas por um dos membros de cada grupo que, nas datas estipuladas
no guiao, terdo de se dirigir a sala para efetuar os registos. Os alunos que ficarem responsaveis
pelos registos vao, posteriormente, partilhd-los com os restantes elementos do seu grupo. A
parte 3 ter4 a ver com a discussao sobre o que viram ao longo dos dias de observacédo e que
permitir-vos-a confrontar os resultados com as vossas ideias iniciais e dar resposta a questao-
problema.”.

A professora projeta o seguinte quadro e, grupo a grupo, vai referindo quem é o aluno que vai
ficar responséavel por registar as observacdes. (10min)

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7

Posteriormente a professora orienta os grupos e distribui papel de cenario para colocarem
sobre a mesa e os guides da atividade experimental para lerem e registarem as ideias prévias.
(10min)

De seguida, quando ja estiver finalizada a leitura, a professora distribui 0 material para darem
inicio ao procedimento que é descrito no guiao.

Nota: o material ja vai estar previamente preparado, nomeadamente o suporte com os vasos A e B

devidamente etiquetados. Os tipos de solo vao ser colocados em sacos previamente medidos e

etiquetados para que os alunos possam imediatamente compreender o que tém de fazer. A vareta tera
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marcada uma linha vermelha para que as sementes figuem a uma profundidade igual. As garrafas de

agua terdo ja medidos os 50 ml de 4gua que servirdo para regar 0S vasos.

A professora vai acompanhando os grupos e esclarecendo as duvidas que possam surgir.
Terminado o tempo destinado a atividade as professoras recolnem o material e os alunos
voltam aos seus lugares.

De seguida, a professora afirma: “Agora que ja preparamos tudo, alguns grupos vao poder
observar durante alguns dias se o facto de regar a semente tera influéncia na germinacéo da
semente e se o tipo de solo onde esta foi semeada também terd influéncia no desenvolvimento
da semente. (20min)

Terminada a atividade, a professora refere que: “A reproducado sexuada nas plantas com
sementes envolve diferentes processos: a polinizacdo, a fecundacdo, a frutificacdo, a
dispersdo de sementes e a germinagcdo. Todos estes processos permitem que seja possivel
gue a flor dé origem a sementes que, depois de dispersas, poderédo dar origem a novas plantas
da mesma espécie. Para relembrarem todas as aprendizagens realizadas até ao momento
sobre este tema “Reproducao nas plantas com sementes”, vao realizar uma atividade de forma
individual. Terdo cerca de 25 minutos”. (25min)

Posteriormente procede-se a partilha de respostas e a explicitagcdo de alguma questdo caso
surjam davidas. (10min)

A aula é dada por terminada.

RECURSOS EDUCATIVOS:

Computador; Projetor; Guido da atividade experimental; 14 tacas; 7 suportes para as tacas, 10
garrafas com 50ml de agua previamente medidos; 14 sementes de feijao; 7 varetas; papel de
cenario; luvas; 7 réguas; Quadro de giz/branco; Quadro digital ou tela branca; Manual escolar;
Caderno diario.

BIBLIOGRAFIA:

Tenreiro-Vieira, C. & Vieira, R. (2000). Promover o Pensamento Critico dos Alunos: Propostas Concretas para a Sala de Aula.
Porto: Porto Editora.

Vieira, R. & Tenreiro-Vieira, C. (2005). Estratégias de ensino/aprendizagem. Lisboa: Instituto Piaget.
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Anexo 1 — Carta de planificacdo da atividade experimental [influéncia da agua]

Nome: Turma: Data:

Carta de planificacédo da atividade experimental

PARTE 1 DO GUIAO

A Ana, depois de na escola ter falado sobre alguns fatores abio6ticos que
poderiam influenciar a germinagdo das sementes, quis fazer uma ’ -
experiéncia com o av6. Para isso semearam sementes de feijao, mas =t
apenas algumas sementes foram regadas. A Ana vai poder observar se
a agua influencia ou ndo a germinacéao da semente.

Para acompanhares a Ana nesta descoberta, vais também realizar uma atividade experimental
semelhante, em que vais semear trés sementes de feijao iguais em cada um dos dois vasos iguais
(vaso A e vaso B). As sementes vao ser semeadas a mesma profundidade. Os vasos A e B terdo
0 mesmo tipo e quantidade de solo e estardo expostos as mesmas condi¢ces (temperatura e luz).
No entanto, s6 vais regar apenas um deles (vaso A).

Para isso, € apresentada a questdo-problema a seguinte:

A aguatem influéncia na germinagdo da semente de feijéo?

1. Agora precisas de determinar as variaveis: o que vais mudar, medir e manter.

O que vamos mudar?

O que vamos medir?

O que vamos manter?
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2. O que vamos fazer e como?
Com o material distribuido, deves seguir o seguinte procedimento:

1.Calca a luva.

2. No vaso A, coloca o solo da saca A.

3. No vaso B, coloca o solo da saca B.

4. Sem pressionar o solo, espalha-o com uma colher de forma a que fique distribuido de
igual forma. Realiza este procedimento no vaso A e no vaso B.

6. Com a vareta, faz trés aberturas no solo do vaso A até a marca vermelha (cada abertura
deve ter entre si 2,5cm de distancia que deves medir com uma régua).

7. Repete 0 mesmo processo para o vaso B.

5. Coloca uma semente de feijdao em cada uma das aberturas que fizeste e tapa-as com o
solo.

6. Ao vaso A, adiciona a agua da garrafa de plastico (contém 50ml).

3. Assinala com um X 0 que pensas que vai acontecer as sementes de cada vaso (A e B).

Vaso A Vaso B
(com adicao de agua) (sem adicao de agua)
Sementes de . ~ . . ~ :
Germinam Nao germinam Germinam Nao germinam

feijao

Tabela 1 — Registo das previsdes
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PARTE 2 DO GUIAO

4. Registo das observacdes
Ao longo de varios dias, 0s dois vasos com as sementes vao ser observados pelo teu colega que
fara os registos.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

Tabela com os nomes dos alunos responsaveis pela observagao e registos

Na tabela de registo das observacdes estao indicados os dias e a hora a que o elemento do grupo
responsavel pelos registos tera de se dirigir a sala 3 a hora indicada.
Cada elemento vai reunir-se com a professora para:

= Regar o vaso A com 50 ml de agua,;

= Fazer o registo do que observa em relacédo a germinacdo das sementes, assinalando com

um X a coluna “germinou” ou “ndo germinou” para os vasos A e B.

No final das observacgdes e registos feitos pelo teu colega, estes vao ser projetados na aula de
Ciéncias Naturais. Os restantes elementos do grupo terdo de fazer o registo.

Tabela de registo das observacdes

Local/hora Vaso A Vaso B
observacao | (com adicdo de agua — 50ml) (sem adicao de agua)
e registos Germinou | N&o germinou | Germinou | N&o germinou
Dial | 30 abril Sala 3 Dia inicial da observacéao
Dia2 | 2maio Sala 3
10h05-10h10
Dia3 | 4 maio Sala 3
10h05-10h10
Dia4 | 7 maio Sala 3
10h05-10h10
Dia5 | 9 maio Sala 3
10h05-10h10
Dia6 | 11 maio Sala 3
10h05-10h10
Dia7 | 14 maio Sala 3

10h05-10h10

197



PARTE 3 DO GUIAO

5. O que observaste em cada um dos vasos, A e B, ao longo dos dias de observacao?

6. As tuas previsdes estdo de acordo com os resultados obtidos? Porqué?

6. Com base no que observaste e registaste, escreve uma resposta a questao-problema.
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Anexo 1 — Carta de planificacdo da atividade experimental [influéncia do tipo de solo]

Nome: Turma: Data:

Carta de planificagcao da atividade experimental

PARTE 1 DO GUIAO X
A Ana, depois de ter observado os varios frutos que colheu, quis

semear algumas sementes de feijdo com o avd. A Ana perguntou

ao avb onde deviam ser semeadas as sementes ja que 0 pomar

tinha areas com solos diferentes.

Para acompanhares a Ana nesta descoberta, vais também realizar uma atividade experimental
semelhante, em que vais semear, a mesma profundidade, trés sementes de feijdo iguais em cada
um dos dois vasos iguais (vaso A e vaso B) com a mesma quantidade de solo e agua. Os dois
vasos estardo expostos as mesmas condi¢cdes (temperatura e luz). No entanto, o vaso A tem solo
argiloso e o vaso B terra fértil.

Para isso, € apresentada a questdo-problema a seguinte:

O tipo de solo tem influéncia na germinac&o da semente de feijao?

1. Agora precisas de determinar as variaveis: o que vais mudar, medir e manter.

O que vamos mudar?

O que vamos medir?

O que vamos manter?
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2. O que vamos fazer e como?
Com o material distribuido, deves seguir o seguinte procedimento:

1.Calca a luva.

2. No vaso A, coloca o solo da saca A (argiloso).

3. No vaso B, coloca o solo da saca B (fértil).

4. Sem pressionar o solo, espalha-o com uma colher de forma a que fique distribuido de
igual forma. Realiza este procedimento no vaso A e no vaso B.

5. Com a vareta, faz trés aberturas no solo A até a marca vermelha (cada abertura deve ter
entre si 2,5 cm de distancia que deves medir com uma régua).

6. Repete 0 mesmo processo para o vaso B.

7. Coloca uma semente de feijdo em cada uma das aberturas que fizeste e tapa-as com o
solo.

8. Adiciona aos vasos, A e B, 50 ml de agua ao vaso A (jA medidos em cada garrafa de
plastico).

3. Assinala com um X 0 que pensas que vai acontecer as sementes de cada vaso (A e B).

Vaso A Vaso B
(solo argiloso) (solo terra fértil)
Semente de . ~ . : ~ :
feijdo Germinam Nao germinam Germinam Nao germinam

Tabela 1 — Registo das previsdes
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PARTE 2 DO GUIAO

4. Registo das observacdes

Ao longo de varios dias, os dois vasos com as sementes vao ser observados pelo teu colega que
fard os registos.

Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7

Tabela com os nomes dos alunos responsaveis pela observacéo e registo das observacdes.

Cada responsavel vai reunir-se com a professora para:
= Regar os vasos A e B com 50 ml de 4gua;
= Fazer o registo do que observa em relacdo a germinacdo das sementes, assinalando com
um X a coluna “germinou” ou “ndo germinou” para os vasos A e B.

Na tabela de registos estdo indicados os dias e a hora a que o elemento do grupo responsavel
pelos registos tera de se dirigir a sala 3 a hora indicada.

No final das observacgdes e registos feitos pelo teu colega, estes vao ser projetados na aula de
Ciéncias Naturais. Os restantes elementos do grupo devem fazer o registo.

Local/hora Vaso A Vaso B
observacao (solo argiloso) (solo terra fértil)
e registos Germinou | N&o germinou | Germinou | N&o germinou
Dial | 30 abril Sala 3 Dia inicial da observacéao
Dia2 | 2 maio Sala 3
10h05-10h10
Dia3 | 4 maio Sala 3
10h05-10h10
Dia4 | 7 maio Sala 3
10h05-10h10
Dia5 | 9 maio Sala 3
10h05-10h10
Dia 6 | 11 maio Sala 3
10h05-10h10
Dia7 | 14 maio Sala 3

10h05-10h10

201



PARTE 3 DO GUIAO

5. O que observaste em cada um dos vasos, A e B, ao longo dos dias de observacao?

6. As tuas previsdes estdo de acordo com os resultados obtidos? Porqué?

6. Com base no que observaste e registaste, escreve uma resposta a questao-problema.

202



Anexo 2 — Tabela com as questdes-problema para identificar as variaveis

O que vamos
mudar?

O que vamos
medir?

O que vamos
manter?

A aguatem
influéncia na
germinacéao da
semente de feijao?

O tipo de solo tem
influéncia na
germinacédo da
semente de feijao?

O que vamos
mudar?

O que vamos
medir?

O que vamos
manter?

A aguatem
influéncia na
germinacédo da
semente de feijao?

Quantidade de agua
no vaso A e no vaso
B

A influéncia da
guantidade de agua
na germinacao das
sementes dos vasos

AeB

Tipo de vaso,
quantidade e tipo de
solo, profundidade a

gue sdo semeadas as
sementes, o tipo e
estado da semente,
quantidade de agua
que é deitada no
vaso A (20ml) e a
temperatura
(ambiente)

O tipo de solo tem
influéncia na
germinacédo da
semente de feijao?

Tipo de solo (vaso A
— argiloso; vaso B —
terra fértil)

A influéncia do tipo
de solo na
germinacao das
sementes dos vasos
AeB

Tipo de vaso,
guantidade de solo,
profundidade a que

as sementes sao
semeadas,
quantidade de agua
deitada nos dois
vasos (AeB)ea
temperatura
(ambiente)
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Anexo 3 — Atividade sobre a tematica “Reproducao nas plantas” [enunciado]

Nome: Turma: Data:

Reproducédo nas plantas com sementes

1. Qual é afuncéo da flor nas plantas? Seleciona a op¢éo correta.

E o 6rgéo responsavel por captar a luz solar.

E o 6rgéo responsavel por captar o alimento do caule da planta.

E o 6rgéo responsavel pela reproducéo da planta.

2. Lé as seguintes afirmacdes e considera-as V (verdadeiras) ou F (falsas).

a) Uma flor completa € uma flor que ndo tem todos os érgéos.

b) A antera é a parte do 6rgdo masculino da flor, o carpelo, onde é produzido o pélen.

c) O carpelo € constituido pelo ovério, pelo estilete e pelo estigma.

d) Os 6rgéos da flor que tém como fungéo a reproducdo sao o estame e o ovario.

e) As plantas com sementes reproduzem-se de forma assexuada.

f) Nem todas as flores apresentam apenas um carpelo.

2.1. Corrige as afirmacdes falsas.

3. Observa a figura 1.

- \" 2
= N ‘,

= Figura 5

3.1. Faz corresponder os conceitos abaixo apresentados as letras da figura 1.
Fecundacéo e frutificacdo e polinizacao

A - B - C-

205



4. Lé as seguintes afirmacdes e considera-as V (verdadeiras) ou F (falsas).

a) A polinizacdo direta s6 acontece quando o polen da antera do estame de uma flor cai
diretamente no estigma do carpelo da mesma flor.

b) A polinizacdo cruzada acontece quando o pélen da antera do estame de uma flor &
transportado para o estigma do carpelo de outra flor de plantas de espécie diferente.

c) O vento, a agua e algumas animais, como as abelhas sdo agentes de polinizacao.

4.1. Corrige as afirmacoes falsas.

5. Os agentes de polinizacédo, responsaveis pelo processo de polinizacdo, sdo importantes
para areproducdo das plantas com sementes? Porqué?

6. Com base naimagem apresentada, descreve o que acontece no carpelo daflor depois dos
graos de poélen serem depositados no estigma.

o S0
1|

\

6.1. Apos a fecundacgédo das células sexuais, a que dara origem o desenvolvimento do ovo e do

ovario da flor?
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7. Observa os diferentes frutos. Designa cada um deles por fruto carnudo ou fruto seco.

7.1. Em que critérios te baseaste para distinguir os frutos carnudos dos frutos secos?

7.2. D& outros dois exemplos de frutos carnudos e dois exemplos de frutos secos.

4. Observa afigura 2. bz O

@d Figura 6

4.1. Explica o processo representado pela letra B.

4.2. Qual é a importancia da dispersdo das sementes para a reproducdo das plantas?

5. As sementes, depois de depositadas no solo, apenas se desenvolvem se as condi¢cdes
forem favoraveis. Da quatro exemplos de fatores abidticos que possam influenciar a

germinacéo das sementes.
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Anexo 3 — Atividade sobre a tematica “Reproducao nas plantas” [proposta de resolugao]

Nome: Turma: Data:

Reproducédo nas plantas com sementes

1. Qual é afuncéo da flor nas plantas? Seleciona a op¢éo correta.

E

0 Orgao responsavel por captar a luz solar.
E o 6rgéo responsavel por captar o alimento do caule da planta.
0

-

E o 6rgao responsavel pela reproducao da planta.| X

2. Lé as seguintes afirmacdes e considera-as V (verdadeiras) ou F (falsas).

a) Uma flor completa € uma flor que ndo tem todos os érgéos. | F

b) A antera é a parte do 6rgdo masculino da flor, o carpelo, onde é produzido o pélen.| F

c) O carpelo é constituido pelo ovério, pelo estilete e pelo estigma.| V

d) Os o6rgéos da flor que tém como fungéo a reproducéo sdo o estame e o ovario.| F

e) As plantas com sementes reproduzem-se de forma assexuada.| F

f) Nem todas as flores apresentam apenas um carpelo.| V

2.1. Corrige as afirmacdes falsas.

a) Uma flor completa € uma flor que tem todos os 6rgaos.

b) A antera é a parte do 6rgao masculino da flor, o estame, onde é produzido o pélen.
d) Os orgéaos da flor que tém como funcao a reproducéo sao o estame e o carpelo.

e) As plantas com sementes reproduzem-se de forma sexuada.

3. Observa a figura 1.

\_ § Figura 7

3.1. Faz corresponder os conceitos abaixo apresentados as letras da figura 1.
Fecundacéo e frutificacéo e polinizacao

A - polinizagéo B — fecundacéo C - frutificagéo
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4. Lé as seguintes afirmacdes e considera-as V (verdadeiras) ou F (falsas).

a) A polinizacdo direta s6 acontece quando o polen da antera do estame de uma flor cai
diretamente no estigma do carpelo da mesma flor. F

b) A polinizacdo cruzada acontece quando o pélen da antera do estame de uma flor &
transportado para o estigma do carpelo de outra flor de plantas de espécie diferente. F

c) O vento, a agua e algumas animais, como as abelhas sdo agentes de polinizacao. V

4.1. Corrige as afirmacg0es falsas.

a) A polinizagéo direta acontece quando o poélen da antera do estame de uma flor cai diretamente
no estigma do carpelo da mesma flor ou de outra flor da mesma planta.

b) A polinizacéo cruzada acontece quando o pélen da antera do estame de uma flor é transportado
para o estigma do carpelo de outra flor de plantas da mesma espécie.

5. Os agentes de polinizacdo, responsaveis pelo processo de polinizacdo, sdo importantes
para areproducado das plantas com sementes? Porqué?

Os agentes de polinizacdo permitem que a célula sexual masculina seja transportada desde a
antera do estame até ao estigma do carpelo, permitindo que as células sexuais se unam no ovario,
ocorrendo a sua fecundacgéo. Caso nao existissem agentes de polinizacéao, algumas plantas eram
incapazes de se reproduzirem. No entanto, as que tém mecanismos de dispersdo, continuariam a
reproduzir-se ja que ndo necessitam da acao dos agentes externos.

6. Com base naimagem apresentada, descreve o que acontece no carpelo daflor depois dos
graos de pdllen serem depositados no estigma.

Depois de os grédos de podlen serem depositados no estigma da
flor, estes formam um tubo polinico que se prolonga pelo estilete
até ao ovario do carpelo. No ovario, um dos nucleos sexuais
masculinos une-se a célula sexual feminina, originando o ovo, e
o0 outro nucleo sexual masculino une-se aos dois nucleos polares,

dando origem ao tecido com substancias de reserva.

6.1. Apos a fecundagédo das células sexuais, a que dara origem o desenvolvimento do ovo e do
ovario da flor?
O desenvolvimento do ovo e do ovéario da flor dara origem a um fruto.
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7. Observa os diferentes frutos. Designa cada um deles por fruto carnudo ou fruto seco.

Fruto carnudo Fruto seco Fruto carnudo

7.1. Em que critérios te baseaste para distinguir os frutos carnudos dos frutos secos?

Para distinguir os frutos carnudos dos frutos secos devemos observar a consisténcia e a quantidade
de agua que cada um dos frutos tem.

7.2. D& outros dois exemplos de frutos carnudos e dois exemplos de frutos secos.

Frutos carnudos: ameixa e melancia; frutos secos: amendoim e pistachio

4. Observa a figura 2. Az,
g ~ ~

Figura 8
4.1. Explica o processo representado pela letra B.

O processo representado pela letra B € o processo que ocorre a seguir a dispersdo de sementes,
ou seja, a germinacao que dara origem a uma nova planta da mesma espécie.

4.2. Qual é a importancia da dispersédo das sementes para a reproducéo das plantas?

A dispersdo de sementes é um processo importante para a reproducdo das plantas porque vai
permitir que as sementes germinem em zonas afastadas da planta que |hes deu origem. Desta
forma, asseguram a sua descendéncia. Se a espécie se desenvolver em varios locais, ha um menor
risco de extingao.

5. As sementes, depois de depositadas no solo, apenas se desenvolvem se as condi¢cdes
forem favoraveis. Da quatro exemplos de fatores abidticos que possam influenciar a
germinacgéo das sementes.

Para que a semente possa germinar tem de ser depositada num local que tenha condicdes de
agua, luz, oxigénio e temperatura favoraveis ao seu desenvolvimento.
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APENDICE 5 — Registos escritos dos alunos — 1.2 sessédo de implementacéo

no 2.° CEB

A9, At2 - 1.3.

1.3. Atendendo ao assunto que mencionaste na questdo 1.1., formula uma questdo que pensas
que podera ser respondida com as atividades que vais realizar na aula.

Qu< as Plcf\'?q<~ ke af\qoéﬂ

A9, At2 - 1.2.

1.2. Atenta as opiniées das personagens do cartoon e responde ao solicitado.

Penso que quem tem razao é....

Porque...

{ ‘A‘i >.‘“(\ OXTX 2 X

1.3. Atendendo ao assunto que mencionaste na questdo 1.1., formula uma questio que nensse |

Al6, At2 - 1.1.

1. Com o teu grupo, discute sobre as opinides das personagens do cartoon e sobre as
possiveis respostas as questées a seguir apresentadas,

1.1. Qual é ou quais sdo os assuntos que estao a ser discutidos pelas personagens?

Al, Atl - 1.3.

1.3. O que;se quer dizer com a afirmagao “o leite materno é o mais adequado para o bebé"?

] £ -

|
JooRile ynalerivw &0 Wais anerueon

(RO “\‘*»‘," TOOELC ) LANID ! 7 {J \
\ -t - ) o |
T2 S el W 8 g o T TR -,
E 0 g 4 /\‘A C ;
O 20O { ¢ AR o

A24, Atl —1.2.

1.2. Da trés exemplos de cuidados de saltde que devem ser tomados pelos pais em relagéo a
crianga na primeira infancia. //

avac @ derke Vv
T T
loec Donilng
o G gD 2 (Cnon t e
N
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APENDICE 6 — Registos escritos dos alunos — 2.2 sesséo de implementacéo no
2.° CEB

A9, Atl - Q.2.1.

T

Flor it

Tipo de polinizago: Tipo d¢

ﬂc“rf- 0
D t1n v D

Porqué? \/ Porqug

A20, At2 - Q.1.2.1.

1.2. Na tba opinido, a’slabelhas sdo ir'raportantes para a reprodugio das plantas?

. €).»
2 D = ~ Vs K ot /) e
({‘\[( N OO VN Q/'\": . -}ﬁ sV O L@

Uy ,h A~ Kes Aco VLo, o De?
M lontan
1.2.1. Porqué? i

( ~
A el Le
=T ) A Ad o [} C"

N O N T e f;,C‘.q*L .
! ¥

A24, A2 - Q.1.1.

ATIVIDADE 2
1. Atenta a seguinte noticla e responde as questdes colocadas.

“As abeihas sio os principais agentes de pelinizagao, j& que sao
responsdvels por polinizar muitas plantas. Segundo o relatério da ONU
as colmeias estio a desaparecer devido a ameacas como as alteragbes
climaticas, o uso de fertilizantes e as espécies invasoras,”

1.1. Qual é o problema enunciado na noticia?

O cablona € Que_as calmece esid

a_ dpa\--.\nﬁ' ecer

10 Mo =
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Atl -Q.1.1.1.

1.1. O que se quer dizer com:
1.1.1. *polinizagao"?

Col Bt 2ci sy o O

_Q“y‘u NP o7 O oo
nwa qlea

(_'_,\C)\ O LN AN
1107 s R

A26, Atl — Q.1.1.2.

Q& ODE OUR?
1.1.2. “agentes de polinizagao™?

S&O (oXa ) C'().t es [{92080]
>,

?O/ﬁﬂ e dC O rnlera NG

A17, Atl - Q.1.2.

N == = =

4.2. Refere dois exemplos de agented de polinizagdo. (¢ ;%m .
Lo Ao axecoplag

A v 0 O oot .‘
> A

Ly 40 QQ?&LQS fac) gruc\l-mgnh

A22, At2 - Q.1.3.1.

1.3.1. Que diferengas fariam essas solugc’;gs que apresentaste?
D= RNV a\\\a %‘x@‘:\d\ V9. Qoo 0.
7
~ { < ~ Y N~ =
oy 20 Con QeSS ANQR S o OoRMIOGRG
Fé

M\@ an OR

O €

A22, At2 — Q.1.3.

\

1.3. Refere duas solugdes que apresentavas para resolver o problema. .
AR Qoo R D ?NCQJJ S AN > 9 D= a2 0 0o
5 N e
See D007 tOS p 20RBOR%e. o Q500 995 TaNTAIAN
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APENDICE 7 — Registos escritos dos alunos — 3.2 sessdo de implementac¢&o no
2.°CEB

A22, At2 - Q.1.5.1.

1.5. Achas que a dispersdo de sementes é um processo importante para a dispersdo espacial das

n
plantas? |Sim |)(' | Nao | l
1.5.1. Porqué?
L oRad. a0 RSO caninS \;JDc\r\%cxu\

> S
Reny  aSRena @%a&c@v@s:

A22, At2 - Q.1.2.1.

1.2. O que entendes por:
1.2.1. "Agente de dispersdo”?

AN

a5 o Y
Aogate 4o A noesy  OR on nbe LESIPS SN i\.oQa AR~

NV te ) Aas 2D AN DARSE O DN O DO R,
) X

\ ~

A22, At2 — Q.1.3.

1.3. Da dois exemplos de agentes de dispers&o.

A © NMoedes

A22, At2 - Q.1.1.

A Ana durante as suas observagdes reparou que existiam plantas da mesma espécie no
pomar do avé, mas em areas afastadas. Ficou curiosa sobre como é que a mesma espécie
de planta se podia desenvolver noutras zonas. Foi investigar e encontrou 3 videos que vai
analisar sobre a dispersdo de sementes*.

* Dispersédo de fe das tes da planta prc i que lhes deu origem.

1.1.0 que acontece as sementes apds a frutificagéo? =5
Agr, O gfzvﬁi&w ) XC AN T T

A20, AtLab — Q.5.

5. Resposta a questao-problema:

c” 0 ‘ . .
e I-/J C ,,. O’A}.ry\nﬂn.{' s A I,-, 2> — >
Co’ ™ Q)Ll&f A 'l*'fv"\"t&'“ X aq SAaaty '\L s ke oy
mioinke & on Soatma de B AAR prende § o

A l v ol : )
Mwﬂn IV("‘ U])MG\ U,MJS‘:JrnUO L ‘L‘-\}\'J(G q:_)(}ﬂ\ik

d‘l 9,‘ C&"q’_\

217



218



APENDICE 8 — Registos escritos dos alunos — 4.2 sessdo de implementac¢&o no
2.° CEB

A22, At2 - Q.7.1.

Em que critérios te baseaste para distinguir os frutos camudos dos frutos secos?
7 - <P -
> (=2PtoR%: =D O e TWdo  do S
- A s 0 ' =
2.9 (ODHC\ e — _‘\(- . ~
A9, At2 - Q.7.1.
Y9 (Vg T =

7.1. Em que critérios te baseaste para distinguir os frutos carrldos dos frutos secos?

Orlo Quon L.‘c)cdl o'e}do j

Al2, At2 - Q.6.

e e ————

o3-]
ga flor doPO'* d

o
ce no carpe
6. Com base na imagem apresentada, descreve o qué aconte

graos de pélen serem depositados no estigma.

DC)DOI' AAS

M

hr‘nm:rn o U”

Sm’u;,«, AL L -"n-u - a
. se €
Yods feomicmimds M

U S i
-Se o ovo

e

Al7, At2 - Q.5.

5. Os agentes de polinizagao, responséveis pelo processo de polinizaca
o,
para a reprodugao das plantas com sementes? Porqué? 5 B otentes

C.on f“"(lc 0 00 ~20ac\Cl Ao ‘ar\iolan e
3 L e\ 20}
Rl 'pllll"r\rv\ ,-(rr\ »\,i: ' 4 5

; ¢ Lo e

1 ¢ e T o P

O N A0 O NP X ) | Sr————— e Y 1 —
mmSRTs . ) o Sl

%

2 ~ 2.2 P9€QUQ oo
£8 Koteraua o QQSD oo o ‘\‘vml 3 .
/ a (Qunkatco HLOMQLLr,
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A9, At2 - Q.7.2.

7.2. D4 outros dois exemplos de frutos carnudos e dois exer:\plos de frutos secos.
Qs L£os  corngds  sco 6 = omepl
¢ 0 . MO cac . ¢ 0S ,C,,(‘)LO"» o/zcpog 3a0
0 amwmdoim €7 " bolota .

A2, At2 — Q.0.

9. As sementes, depois de depositadas no solo, apenas se desenvolvem se as condigdes
forem favoraveis. D4 quatro exemplos de fatores abidticos que possam influenciar a
germinagao das sementes.

A0, Saton - v X0 N0 e, ca()p@
5 7 - '
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APENDICE 9 — Exemplo de reflexdo do Diario de Investigador no 1.° CEB

(Semana 1, Sesséao 1)

Reflexdo semanal:

Nas aulas de portugués desta semana, procurei sempre desenvolver atividades
que  fossem promotoras do  desenvolvimento da  consciéncia
fonoldgica dos alunos. No entanto, para todas as aulas elaborei um texto e um
exercicio de consciéncia sildbica e um outro em que a frase continha imagens e
os alunos tinham de substitui-las por palavras. No entanto, a ideia inicial durante
a fase de planificacéo era trabalhar a leitura do texto em grupo-turma no quadro
interativo como havia sido feito até ao momento. Segundo a indicacdo da
professora, tanto eu como a minha colega, solicitamos aos alunos, de forma
individualizada, a leitura do texto. Com isto, foi possivel identificar dificuldades
gue durante a leitura em grande grupo sao dificeis de identificar. Esta mudanca
na planificacdo ndo permitiu desenvolver as tarefas seguintes. A aula de
mateméatica de segunda-feira contrariou as minhas expetativas, ja que tinha
pensado em realizar duas péginas do livro e os alunos apenas realizaram um
exercicio. Este fator influenciou toda a dinamizacao de aulas de matematica nos
restantes dias da semana. A aula de Estudo do Meio foi bem desenvolvida, mas,
no entanto, mais uma vez, a gestdo do tempo ndo foi a mais adequada. As
tarefas do livro foram todas desenvolvidas e a exploragéo dos conceitos penso
gue foi bem conseguida jA que procurei que os alunos mobilizassem
conhecimentos anteriores. No entanto, tinha planificado também a reescrita de
um poema que nao se concretizou. Nesta semana pude, na aula destinada ao
desenvolvimento do projeto de turma, implementar a minha primeira sessao no
ambito da dissertacdo de mestrado. Utilizei como estratégia o questionamento e
foi muito cansativo para os alunos. Mais ainda influenciou o facto de ser
dinamizada depois do almog¢o. Com isto, procurarei nas proximas sessoes tentar
elaborar atividades e tarefas mais dinamicas em que o0s alunos estejam
completamente envolvidos. De uma forma geral, penso que a gestao do tempo
foi realmente o meu ponto fraco durante esta segunda semana de intervencao.
Foi uma semana que, do meu ponto de vista, ndo correu tdo bem como tinha
expectado, o que me deixou um pouco desanimada. Procurarei na proxima

semana esforgar-me para conseguir cumprir as minhas expetativas.
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APENDICE 10 — Exemplo de reflexdo do Diario de Investigador no 2.° CEB

(Sessao 2, Ciéncias Naturais)

Reflexdo sobre a prética:

Na reunido ocorrida na segunda-feira, depois da aula com a turma H, a
professora cooperante fez alguns comentarios relativamente a planificacao e as
atividades propostas. Um dos aspetos referidos prende-se com o guido da
atividade laboratorial. O facto de o cartoon n&o fornecer as informagdes
suficientes sobre o que iria ser solicitado na atividade laboratorial, ndo lhes
permitia responder a questdo 1.3. em que tinham de escrever uma questao-
problema que pensavam ver respondida com a realizacdo da atividade. No
entanto, esta questdo dependeria da resposta a questao 1.1. em que os alunos
tinham de identificar o assunto sobre o qual as personagens estavam a
conversar. Portanto, essa questao foi alterada e, nas turmas G e |, foram-lhes
dadas trés hipoteses de questdes-problema para assinalarem apenas uma que
lhes parecesse mais adequada. No entanto, também estas hipdteses de
guestdes-problema eram ambiguas, pelo que os alunos poderiam ter assinalado
gualquer uma delas. Outra das alteracdes propostas para as aulas de terca-feira
estava relacionada com as indicacfes que eram dadas aos alunos para
procederem a dissecacao da flor de lirio. Tendo sido muito extensa para a turma
H, a informacdao foi encurtada de forma a torna-la mais sucinta para as turmas G
el

A questdo em que era pedido aos alunos para identificarem os varios
constituintes da flor continha uma incorrecéo ja que no enunciado é solicitado
gue os alunos identifiquem os 6rgdos. No entanto, os évulos e as partes
constituintes do estame e do carpelo ndo sdo 6rgaos. Desta forma, levei a que
os alunos considerassem que todas as partes representadas eram érgdos da
flor.

Para as aulas de terca-feira foi ainda proposto pela professora cooperante
acrescentar duas questdes depois da identificacdo das partes constituintes da
flor: “A legenda da figura 1 permite-te responder a questdo-problema?” e
“Porqué?”. Depois das aulas de terga-feira, durante a reunido, a professora
cooperante referiu que poderia ter ainda formulado outras questées como: “Na

tua opinido, todas as flores tém a mesma constituicdo?”, “Com base na figura 1,
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quais sao as fungdes das partes constituintes da flor?”. Para além disso e de
forma a evitar cometer incorre¢cdes, poderia ter acompanhado a figura 1 com
uma imagem ampliada de um carpelo e de um estame para legendar. Assim,
seria mais percetivel para os alunos verem que o carpelo e o estame sdo 6rgaos
da flor constituidos por varias partes.

Na atividade 3, algumas das questdes foram reformuladas como € o caso da
guestao 2. As imagens nao estavam claras nem faziam a abordagem a todo o
tipo de flores existentes tendo em conta os 6rgéos reprodutores que possuem.
Apesar de ter sido reformulada a questdo e as imagens alteradas e
acompanhadas de uma legenda, ainda nao estavam suficientemente adaptadas
para uma facil interpretacdo e compreensao por parte dos alunos. Penso que,
neste caso, poderia ter optado por outro tipo de representacao que facilitasse o
processo de aprendizagem dos alunos.

Na questao 3, o texto, na turma H, ndo estava claro e era de dificil interpretacao.
Nas turmas G e I, o texto foi reescrito de forma mais acessivel para os alunos,
sendo dados alguns exemplos. Na reunido de terca-feira, a professora
cooperante sugeriu que este tivesse sido acompanhado também por imagens
das flores que estavam mencionadas no texto para que os alunos pudessem
observa-las e estabelecer uma relagéo visual entre o texto e a imagem.

Penso que, em comparagdo as semanas anteriores, jA melhorei a nivel da
formulacdo das questbes e a diversificacdo das estratégias. Apesar de ainda
estarem muito direcionadas para a leitura e o registo escrito, tentei acompanhar
com cartoon e dinamizar a atividade laboratorial com recurso a pesquisa
bibliografica. Embora tenha procurado outras fontes com as quais os alunos néo
tivessem tanto contacto, como é o caso das enciclopédias, estas continham
informacdo mais complexa e diferente daquela que é dada no manual escolar,
dai té-lo considerado, neste caso, o0 recurso mais adequado para a realizacéo

das atividades.
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APENDICE 11 — Exemplos de listas de verificacdo de conhecimentos e
capacidades de PCno 1.°e 2.° CEB

1° CEB

Questbes

Taxonomia de Ennis
Capacidades de Clarificacdo
Elementar

Mobilizacéo de
capacidades

de PC

Sim

Nao

1. O que é que os amigos estdo a
discutir?

1. Fazer e responder a
questdes de clarificagdo e
desafio

b) qual é a sua questéo principal?

2. O Jodo identifica o possivel
responsavel/culpado pela poluicdo do
oceano. Quem é o possivel
responsavel/culpado?

2. Analisar argumentos:
a) identificar conclusdes

3. Concordas com o Jodo? Porqué?

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacdo e
desafio

a) porqué?

4. O que é que a Maria quer dizer com
“a agua esta poluida™?

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacdo e/ou
desafio

c) O que ser quer dizer com “..."?

6. O que é que vés igual/semelhante
em todas as imagens? O que é que &
diferente nas imagens?

2. Analisar argumentos
d) procurar semelhancas e
diferencas

7. Porque sera que o Jodo disse que
tinham sido as pessoas a fazer
aquele lixo?

2. Analisar argumentos
c) identificar raz6es néo
enunciadas

8. Se poluirmos a agua, 0 que podera
acontecer?

2. Analisar argumentos
c) identificar razfes ndo
enunciadas

9. A Maria disse que ndo podiamos
poluir os oceanos por um motivo.
Qual foi o motivo que a Maria disse?

2. Analisar argumentos
b) identificar as razdes
enunciadas

10. Porque é que a Maria disse que
0s peixes podem morrer?

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacdo e
desafio

a) porqué?

11. Que outras razbes temos para
ndo poluirmos os oceanos?

2. Analisar argumentos
¢) identificar as razbes néo
enunciadas

12. Da dois exemplos de
comportamentos que contribuem
para a poluicdo dos oceanos.

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacdo e
desafio

d) o que seria um exemplo?

13. D& dois exemplos de atitudes que
devemos ter para ndo poluirmos os
oceanos.

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacdo e
desafio

d) o que seria um exemplo?

14. O que é que a Maria, 0 Jodo e o
Martim poderiam fazer em relagéo a
toda aquela poluicdo? Da exemplos.

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacdo e
desafio

d) o que seria um exemplo?
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15. Com base na resposta anterior,
explica que diferenca isso faria.

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacdo e
desafio

d) que diferenca é que isto faz?

16. Achas que a poluicio dos
oceanos pode vir a prejudicar a saude
dos seres humanos? Porque é que
pode prejudicar a saude dos seres
humanos?

3. Fazer e responder a
questdes de clarificacao e
desafio

a) porqué?

Quadro: Relacéo entre as questdes orais a apresentar e as capacidades e PC a que
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2°CEB

Serdo avaliados pela professora 5 alunos tendo em conta as atividades desenvolvidas.

Al — Atividade 1 | A2 — Atividade 2 |A3 — Atividade 3 | Q - Questéo

Conhecimentos

Escala de classificagéo
1 — Revela pouco Observacdes
3 - Revela claramente
Al
Compreender o processo de polinizagéo. 123
Q.1.1.1.
Al Identifica os agentes responsaveis pela 123
Q.1.2. polinizacéo das flores.
A2 Refere a importancia dos agentes de 123
Q1.2.1. | polinizacéo.
Al Distingue polinizagéo direta e polinizagédo 123
Q2.1. cruzada.
A3 Identifica as diferentes fases do processo
Q1.1. de fecundagéo. 123
Q2.1.

Capacidades

Clarificacdo Elementar

3. Fazer e responder a questdes de clarificagdo e/ou desafio

Al
Q2.1.
A2
Q1.2.1.

a) Porqué?

123

A2
Q1.1.

b) Qual é a questéo principal?

123

Al
Q.1.1.1.
Q.1.1.2.

c) O que se quer dizer com...?

123

A1Q.1.2.

d) O que seria um exemplo de?

123

A2
Q.1.3.1.

g) Que diferenca é que isto faz?

123

Estratégias e taticas

11. Decidir sobre uma acao

A2 Q1.3. | c)formular solugdes alternativas 123
Atitudes e valores
Al Sociabilidade 123
A2
Empenho 123
A3
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Conhecimentos

Nivel 1 — Nao responde a questdo ou responde incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questao, referindo que a polinizagdo é o processo em que

A2 Compreende 0 processo ocorre a transferéncia dos graos de pdélen desde a antera até ao estigma.
Q.1.1.1. de polinizagéo. Nivel 3 — Responde claramente a questdo, referindo que a polinizagdo € o
processo em que ocorre a transferéncia dos graos de polen desde a antera até
ao estigma da flor por acéo dos agentes de polinizagéo.
Al Identifica os agentes Nivel 1 — Nao responde a questdo ou responde incorretamente.
01.2 responsaveis pela Nivel 2 — Responde a questdo, apresentando apenas um exemplo valido.
T polinizagdo das flores. Nivel 3 — Responde claramente a questéo, dois exemplos validos.
Nivel 1 — Nao responde a questdo ou responde incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questdo, referindo que as abelhas ao realizar a
A2 Refere a importancia dos pglinizagéo, permitem que possa ocorrer fegundagéq. )
01.2.1. agentes de polinizaco. _vael 3 — Responde clarame~nte a questdo, referindo que as abel_hgs s&o
importantes para a reproducdo das plantas porque realizam a polinizacéo,
processo essencial para que possa ocorrer a fecundacao das células sexuais
feminina e masculina.
Nivel 1 — N&o responde a questdo ou responde incorretamente.
Al Distingue polinizacéo Nivel 2 — Responde a questéo, identificando o tipo de polinizagdo representada
02.1 direta e polinizacao em cada imagem.
o cruzada. Nivel 3 — Responde claramente a questao, identificando o tipo de polinizagao
representada em cada imagem, justificando a sua opcéo.
Nivel 1 — Nao responde a questdo ou responde incorretamente.
A3 Conhece as diferentes Nivel 2 — Responde a questdo, fazendo apenas algumas das legendas das
Q.1 fases do processo de figuras.
Q.2 fecundacéo. Nivel 3 — Responde claramente a questéo, legendando corretamente as duas

figuras.

Capacidades

Clarificacdo elementar

3. Fazer e responder a questdes de clarificagdo e/ou desafio

Al Q2.1.

Nivel 1 — N&o responde a questao ou responde incorretamente.

Nivel 2 — Responde a questédo, referindo que as abelhas ao realizar a
polinizacéo, permitem que possa ocorrer fecundagao.

Nivel 3 — Responde claramente a questéo, referindo que as abelhas sédo

lel importantes para a reprodugao das plantas porque realizam a polinizagéo,
Aé ' a) Porqué? processo e§s§ncial para que possa ocorrer a fecundacdo das células
01.2.1. sexuais feminina e masculina.
A2 Q1.2.1.
Nivel 1 — N&o responde a questéo ou responde incorretamente.
Nivel 3 — Responde claramente a questéo, justificando a sua resposta.
Nivel 1 — N&o responde a questao ou responde incorretamente.
A2 Q.1.1. | b) Qual é a questdo principal? Nl’vel_ 3 — Responde ¢f:l questao, referin_do que o problema enunciado na
T ) noticia € o desaparecimento das colmeias.
A2 Q1.1.1.
Nivel 1 — N&o responde a questéo ou responde incorretamente.
Nivel 2 — Responde a questao, referindo que a polinizagdo é o processo
em que ocorre a transferéncia dos grdos de pélen desde a antera até ao
estigma.
Al Nivel 3 — Responde claramente a questéo, referindo que a polinizagdo é o
Q.1.1.1. | c) O que se quer dizer com...? processo em que ocorre a transferéncia dos gréos de pélen desde a antera
Q.1.1.2. até ao estigma da flor por agdo dos agentes de polinizagéo.

A2Q.1.1.2

Nivel 1 — N&o responde a questao ou responde incorretamente.

Nivel 2 — Responde a questéo, referindo que os agentes de polinizacéo
sdo responsaveis pela transferéncia do polen.
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Nivel 3 — Responde claramente a questdo, referindo que os agentes de
polinizacé@o séo responséaveis pela transferéncia do pélen desde a antera
até ao estigma da flor.

Nivel 1 — Nao responde a questao ou responde incorretamente.

A1 Q.1.2. | d) O que seria um exemplo de? | Nivel 2 — Responde a questéo, referindo apenas um exemplo.
Nivel 3 — Responde claramente a questéo, referindo dois exemplos.
Nivel 1 — Nao responde a questéo ou responde incorretamente.
A2 Nivel 2 — Responde a questao, referindo apenas o impacte de uma das
0.1.3.1. g) que diferenca é que isto faz? | solugfes apresentadas.

Nivel 3 — Responde claramente a questéo, referindo o impacte das duas
solugBes apresentadas.

Estratégias e taticas

11. Decidir sobre uma agéo

A2 Q.1.3.

Formular solugdes alternativas

Nivel 1 — N&o responde a questao ou responde incorretamente.

Nivel 2 — Responde & questao, referindo apenas uma solugdo alternativa.
Nivel 3 — Responde claramente a questdo, referindo duas solu¢des
alternativas.

Lista de verificacdo de conhecimentos e capacidades de PC dos alunos no 2.° CEB
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APENDICE 12 — Site “Conhecer os Oceanos/Ria de Aveiro — Sustentabilidade”
disponivel em https://projetoceanos.wixsite.com/projetoceanos

Conhecer 0os Oceanos / Ria de Aveiro - Sustentabilidades

Os meninos da turma ICV2 dizem ndo & poluic¢io!

Informagdes Calendarizacdo Atividades Jogos Educativos Videos e noticias Férum Membros

Centro Escol ?&r snrﬂ’dﬂﬁqu:%m’

Aqrupqmon'u de Efcolas da Gclcn

= : ;| Ll

Pagina inicial do site

yonhecer os Oceanos / Ria de Aveiro - Sustentabilidade

Os meninos da turma ICV2 dizem nao a polui¢io!

Pagina Inicial Informacgoes Calendarizacao Atividades Jogos Educativos Videos e noticias Forum Membros

0 que é o Oceano?
Quais sdo os oceanos?

Poluigéo dos oceanos mn do- 1°-a 2
e kI ¢ Escolas da Gafanha da Nazar da
Construgao do quadro para o concurso
Atividade Experimental 1
Atividade Experimental 2
Atividade Experimental 3
Atividade Experimental 4
Visita ao Seal ife
Construgao de seres aquaticos

@  Visitaao Museu Maritimo de iihavo

Menu com as atividades desenvolvidas no 1.° semestre e 2° semestre

Os meninos da turma ICV2 dizem nao & poluigio!

Pigiavicel  iformacGes  Calendwizscio  Atvidedes  JogosEducstives  Videossnotciss  Forum  Membros

Pagina da atividade experimental 1 — Recursos utilizados (incluindo os videos, ppt e carta
de planificagdo) e video com fotografias dos alunos durante a realiza¢éo da atividade.
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https://projetoceanos.wixsite.com/projetoceanos

Conhecer 0s Oceanos / Ria de Aveiro - Sustentabilidade

Os meninos da turma ICV2 dizem nao a polui¢do!

Pagina Inicial Informacdes Calendarizacéo Atividades Jogos Educativos Videos e noticias Forum Membros

gajm S O

Aqui encontras alguns jogos educativos! Aprender nunca foi tdo divertido!

COMECE 0 JOGO COMECE 0 JOGO

Abaco virt

COMECE 0 JOGO COMECE 0 JOGO

Pagina dos jogos educativos (sobre a teméatica desenvolvida, mas também alguns dos
recursos utilizados nas aulas de matemética como é exemplo o abaco virtual e o material
cuisenaire virtual)

Jonhecer os Oceanos / Ria de Aveiro - Sustentabilidade
Os meninos da turma 1CV2 dizem nio a polui¢io!

Paginalnicial  Informagdes  Colendarizacio  Atividades  JogosEducativos  Videosenoticias  Forum  Membros

ATE 2024, T0005 05 PRODUTOS DA ADIDAS AS AVENTULAS D0 VASCD - CADA GOTA CONTA!
USALRD APENAS PLISTICO RECUPELADO DO November 25, 2017

Video alerta para a poluigdo dos
oceanos
Codo por da sopalos uia © squivalenie o 11

‘parros da pléekon, oo que a Adidas
ot raciclando carca da 55 milhes de garrckos

AS AVENTUAS D0 VASCD - OCEAND DE PLISTICO
November 25, 2017

2 2 2 "As Aventuras do Vasc..
VIDED ALELTA PALA A POLUICAD DOS OCEANDS [— m As aventuras do
November 20,2017 Vacen - Cada aota

Pagina de noticias e videos educativos sobre a tematica
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