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resumo
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O presente trabalho de cariz tedrico-pratico, representa uma aplicacdo de Wearable
Technology ao motociclismo por via de uma abordagem projectual tangivel num
blusao denominado Wire preparado para producao industrial. Para além do produto,
este projecto origina conhecimento decorrente da actividade projectual.
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abstract This study, represents an application of Wearable Technology to motorcycling
through a tangible projectual approach in a jacket called Wire prepared for
industrial production. Besides the product, this project gives rise to knowledge
derived from the projectual activity.
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1. Introducao

1.1 Delimitacao do tema

Wearable Technology (WT) trata da incorporacao de tecnologia em equipamento
ou vestuario usado no corpo humano. Esta tecnologia podera ser de cariz electronico,
ou nao, mas refere-se invariavelmente a elementos ditos smart, ou seja, com
capacidade de responder a um estimulo liderado por um input do usudrio. Na
perspectiva do design, este estudo ensaia pela via projectual, uma abordagem dos
WT aos equipamentos de motociclismo, em particular com um blusao denominado
Wire pensado para o segmento trail/turismo.

1.2 Pertinéncia do tema

Os WT tém vindo a actuar em fins tao diversos como Militar, Saude, Moda, Videojogos
e Entretenimento/Laser, Trabalho e Seguranca Industrial, Proteccao Civil e Seguranca
Publica, Exploracao Espacial, Desporto, entre outras.

Apesar de alguns casos notaveis, nomeadamente equipamentos com airbags
incorporados, em geral, os WT tém sido pouco explorados no ambito do motociclismo,
onde as mais-valias trazidas por estas tecnologias podem ser de grande utilidade.
Este problema converte-se assim, numa oportunidade. O motociclismo é um lugar
comum a produtos de elevado valor acrescentado onde o recurso aos WT pode ser
valorizado enquanto resposta a factores criticos como seguranca e bem-estar.

1.3 Objectivo geral e especifico

Este estudo pretende entender em que medida os WT podem servir os motociclistas,
como tém servido os utentes de outras areas onde ja estao implementados,
respondendo a problemas a que o motociclista esta sujeito e para os quais o
paradigma actual pode ndo oferecer solucdes eficazes. Em dltima analise, aumentar
as capacidades do utilizador desenhando uma experiéncia motociclista situada no
novo paradigma que os WT estao a construir.

O blusao Wire, produto da actividade projectual, personifica o objectivo particular:
Propor uma resposta aos problemas identificados, usando as tecnologias disponiveis,
por via do desenvolvimento um produto preparado para producao industrial.

1.4 Relevancia do estudo

O estudo contribui para tornar visivel de que modo a tecnologia pode ser usada
para ampliar as capacidades e interac¢des humanas, nomeadamente no campo de
interaccao com o motociclismo, uma forma de mobilidade utilitaria ou recreativa
onde o corpo humano esta vulneravel e algumas capacidades condicionadas pela
natureza desta actividade.
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1.5 Estrutura do trabalho
A dissertacao esta estruturada nos seguintes momentos:

2 - 2.6: Comeca por ser dado a conhecer o territorio de actuagao de WT e como
tem vindo a ser discutido sob ponto de vista disciplinar. Neste sentido apresenta-
-se a contribuicdo de alguns autores de referéncia de modo a compreender como
podem nutrir este estudo. Sao apresentados exemplos de tecnologia em fase de
estudo e disponiveis hoje assim como o ‘estado da arte’ no ambito do motociclismo.
A analise realizada, comeca a desenhar o ponto de partida para o projecto Wire;

3.1: O Caso O’Neill é exemplo paradigmatico da evolugao dos WT no ambito dos
desportos de neve. A observacdo deste caso torna visivel o atraso de que o
motociclismo sobre no ambito WT;

3.2 - 3.2.4: A fim de avaliar o valor dado pelo publico motociclista a cada um dos
factores identificados como criticos na experiéncia de mobilidade motociclista foi
realizado um inquérito. Em complemento, foi avaliado o grau de aceitacdo de WT
por parte do publico-alvo do segmento em estudo;

3.3: Nesta fase, sdo apresentadas as premissas projectuais com base na informagéo
recolhida. Alcancados os inputs e balizado o desenvolvimento do blusao Wire, ha
matéria para avangar para a fase de processamento;

4: O projecto em design representa o corpo deste trabalho. E na dita fase de
processamento que se da o didlogo "design pensante’ - prototipagem, produtor de
reflexao e conhecimento preponderantes na concretizagao de um produto ‘acabado’;

5 - 9: Na fase final deste trabalho o projecto é contextualizado e sao conhecidos
os outputs. O segundo prototipo do Wire transporta o conhecimento de todo o
processo. Nele, sao materializadas respostas para os problemas apresentados
inicialmente, e dele transpiram conclusdes e novas questoes.



PROJECTO  PROTOTIPO
BASE 02 02

Figura 1.1: Diagrama metodologico
Fonte: Bento, 2010
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1.6 Metodologia usada

A representacao do processo ilustra a metodologia adoptada neste estudo.

Dos elementos Design, Corpo humano, Motociclismo e WT nascem os inputs cujo
processamento da origem a premissas projectuais definindo as linhas orientadoras
do projecto. Todas as fases sao alvo do processo ciclico de Experimentacao -
Observagao - Registo - Analise - Conclusao.

Das questdes projectuais a que o Protdtipo 02 (Proto 02) propde resposta, serao
extraidas conclusdes que dardo origem a conhecimento. O Proto 02 apresenta-se
assim, enquanto suporte a uma reflexdo validada cujo conhecimento gerado resulta
do projecto. No entanto, o processo nao termina com este protétipo. Continua
para a fase seguinte até que esteja finalizado e munido das especificagdes para
producao industrial. As fases a jusante da actividade projectual ndo serdo retratadas

no estudo.
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2. O ponto de partida - Entendimento do tema no contexto disciplinar

2.1 Wearable Technology

2.1.1 Terminologia

Importa esclarecer que o nome dado a esta area podera variar. Alguns autores usam
Wearable Electronics (WE) outros Wearable Computing (WC), outros Smart Textiles
(ST), outros ainda Wearable Technology (WT). Objectivamente, todos os produtos
ditos Wearable Electronics tém componentes electrénicos incorporados, embora
alguns sejam mais que isso, dai o recurso ao termo Wearable Computing. Assim,
o termo usado tendencialmente, é Wearable Technology (WT), provavelmente pela
sua abrangéncia. Serd este o termo adoptado neste estudo embora também esteja
presente a abreviatura Wearables.

2.1.2 Definicao e classificacao

Numa perspectiva mais abrangente, como a apresentada por Smith (2007)

“E uma érea transdisciplinar emergente que comporta conceitos e saberes de uma
variedade de disciplinas como a engenharia informatica, engenharia de materiais
ou o design téxtil”.

O design representa aqui um papel analitico e operacional, avaliando o potencial
de cada disciplina e promovendo a interaccdo entre elas pela via projectual.

multiplas funcionalidades:
monitorizar, processar, actuar,
suporte de energia, comunicar,
memoria, légica, iluminacao

tecnologias heterogéneas:
micro/nanotecnologia,
bioengenharia, ICT

materiais heterogéneos:
semi-condutores, ceramicos,
vidro, organicos e polimeros,
metais

Figura 2.1: What are smart fabrics - interactive textiles and
flexible wearable systems
Fonte: Hofmann, 2010

10
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Os WT estao em franco crescimento e sao alvo de estudos tecnolégicos de vanguarda
tanto a nivel dos téxteis como da electrdnica a integrar nestes produtos. No entanto,
ainda é considerada uma area emergente, como sublinha Chis Byrne
(Mediatex/TechniTex) “a maioria dos produtos disponiveis no mercado sdo ‘implantes’
relativamente pouco sofisticados de gadgets convencionais, mas nao esta longe
0 aparecimento de téxteis interactivos, sensores integrados com capacidade de
resposta, construidos na estrutura das fibras”.

Segundo Alan Hooper (QinetiQ) “A chave da vantagem competitiva do séc. XXI
sera o desenvolvimento de produtos com crescentes niveis de funcionalidade (...)
Isto aplica-se aos produtos de consumo ‘fixos’ e mdveis, assim como aos téxteis e
vestuario. Os Smart Materials vao desempenhar um papel critico neste
desenvolvimento”.

Paul Gough, manager da Wearable Electronics Research (Phillips), apresenta uma
ideia das possibilidades que se nos podem apresentar a curto e médio prazo. Neste
sentido, o autor afirma "A intercepcao dos téxteis, roupas e electrénica oferece a
oportunidade de obter produtos radicalmente novos. Tecidos que mudam
dinamicamente de cor, equipamentos que monitorizam o nosso estado psicolégico
de forma nao evasiva, ou roupas que se tornam uma segunda pele potenciando
as capacidades sensoriais e cognitivas do individuo (...) As fibras condutoras sao o
principal factor que ird permitir que os WT passem ao nivel seguinte. Estas fibras,
usando prata, aco-inox ou carbono permitem que se incorpore a electrénica de
forma flexivel e verdadeiramente vestivel”.

Com a existéncia de antenas de tecido, sensores que medem a elasticidade ou
eléctrodos em téxteis para medir a frequéncia cardiaca e sensores de respiracao as
possibilidades expandem-se. Como é possivel observar na analise de Gough et al,
a incorporacgao da tecnologia no futuro sera feita por integracao (observar Quadro
1, p-23). A tendéncia de tornar estes produtos cada vez mais ‘vestiveis’ reflecte
uma aproximag¢ao harmoniosa entre homem e maquina.

2.1.3 Inteligéncia Artificial e context aware

Do ponto de vista social é pertinente conhecer as questdes sensiveis que podem
estar implicadas quando ao uso de WT, do ponto de vista de Paul Stenton (Hewlett
Packard Labs).

Neste sentido o autor refere "Transportar sensores na roupa que vestimos permite
captar o contexto da nossa existéncia e dar um fim util a essa informagao: quer
seja a orientarmo-nos enquanto fazemos ski, ou a emitir um alerta se algum sinal
vital se aproxima de niveis criticos ou simplesmente permitindo o acesso facil ao
nosso MP3 e escolher a musica certa para 0 momento. Captar o contexto da nossa
existéncia expande os nossos sentidos e as capacidades de interaccao. Se juntarmos
a estas valéncias os gadgets e tecnologias dos ultimos 10 anos o kit do “super-
heroi” esta completo. (...) Comunicar facilmente imagens ou sons para qualquer
pessoa, em qualquer altura e lugar quebra o paradigma da nossa interaccao social

1"
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e pode mudar as nossas vidas na mesma medida em que a televisdo, o telefone ou
a internet mudaram”.

A equipa de Stenton estuda o rumo da chamada context-aware experience filtrando
0 uso da tecnologia apenas quando esta se revela necessaria. Neste ambito o autor
sublinha “Temos explorado as varias dimensdes da experiéncia para perceber como
poder disponibilizar a informagao, ndo qualquer uma, a qualquer hora e em qualquer
lugar mas a informacdo certa na hora e lugar certos. No nosso trabalho descrevemos
trés areas principais da experiéncia: a Sensorial, a Social e o Saber Adquirido. Estamos
a usar estas areas a fim de perceber onde resultam ou falham as aplicacdes context-
aware”.

O tema context-aware (CA) parece ser parte integrante do futuro que se aproxima.
Esta caracteristica implica a capacidade do equipamento monitorizar o ambiente
envolvente - e se capacitado da chamada Inteligéncia Artificial (IA) - dar uma resposta
em conformidade. No entanto, o estudo apresentado por Duval e Hashizume (2005)
- ver p.20 - demostra que o publico, especialmente o europeu, ainda ndo esta
preparado para receber integralmente os dispositivos cuja resposta é dada por um
agente externo. No limite, é aceitavel um controlo hibrido. Como apresentado por
Duval e Hashizume (2005) o publico em geral parece estar receptivo aos WC deste
gue o controlo seja feito pelo utente.

O projecto Wire situa-se na era actual, do ponto de vista tecnoldgico e social. Deste
modo, o ambito CA ou IA serdo tidos em conta mas, no essencial, estao a jusante
deste estudo.

12
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2.1.4 Perspectiva historica

1967

Vestido com bandas
luminosas
Diana Dew, Harper's Bazar

1968

Colete de arrefecimento, B.
Welson and Company Inc.,
Museu de Arte Contemporanea,
Nova Yorque

1992

Sapatilhas iluminadas,
LA Gear

1999

Desenhado por Alexander Queen
para a Givenchy

2006

Vestido expansivel
Hussein Chalayan

2010

Padrao fotosensivel
J. Crew

Figura 2.2: Theory and practice: thinking and making wearable technology
Fonte: Papadopoulos, 2010

13
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A andlise seguinte pde em perspectiva trés niveis que ilustram a evolucao dos
WT

auscultadores

cabo de ligacao

controlador

leitor mp_{/* ‘\memével
N

Figura 2.4: Blusdo Levi's ICD+ (2)
Fonte: Fibretronic

Figura 2.3: Bluséo Levi's/Phillips ICD+ (1)
Fonte: Phillips

auscultadores integrados

keypad para GPS
(controlador)

telemével
e iPod

display flexivel em LED

Figura 2.5: O’Neill Navlacket
Fonte: O'Neill

Blusdo para snowboard O’'Neill Navlacket, 2009

- A'ligacéo ao telemével (situado num bolso escamoteavel) é feita via Bluetooth
- Os dispositivos estao agora mais flexiveis e integrados no blusao
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o Y . ~S ‘t_‘ 3 - gl
Figura 2.8: Shhh... Amplifying Textiles
Fonte: Berit Greinke, 2009

os tradicionais auscultadores
podem ser substituidos por
téxteis amplificados

Figura 2.7: Micrograph of sitk organza
Fonte: MIT Media Lab, 2009
os fios serao substituidos

por téxteis electro- B
os LED darao lugar

-condutores ;
aos ILED
R . . Figura 2.6: X-ray
os téxteis foto-voltaicos Fonte: http://www.talk2myshirt.com/blog
tomarao o lugar das -
baterias

Trarspsunt Cinddeg
Primary Enctrode
Excron Transpon Layer
Actve Layer

i Transpon Layer
Conductve Cacdng
Secorcay Eecyoon

Figura 2.9: iLED
Fonte: Stevenson e Conway, Beckman
Institute, Universidade de lllinois

Figura 2.10: Organic Photovoltaic Materials
Fonte: R. Gaudiana C. Brabec

O Levi's/Philips ICD+, apresentado no ano 2000 é amplamente considerado o
primeiro produto WT lancado comercialmente. Um blusao com bolsos
estrategicamente colocados para transportar o MP3 Rush e telemével Xenium da
Phillips; com um controlador, colocado no interior (onde estavam ligados o telemovel,
0 MP3 e respectivos auscultadores) permitia o interface com os dispositivos,
separadamente. Como testemunha o ICD+, no passado - apesar dos cuidados na
integracao - a ‘maquina’ era bastante perceptivel.

No panorama actual, representado pelo blusao O’Neill NavJacket, o interface passa
a ser um keypad, que para além de flexivel € manipulado a partir do exterior; os
display sao agora flexiveis (com recurso aos LED) e a integracao dos (menos
volumosos) fios esta numa camada intermédia, evitando o contacto directo com
o utente. A ligacao ao telemovel e GPS é feita via Bluetooth. Apesar da tecnologia
ser hoje pouco intrusiva, é ainda, incorporada por adicao.

Parece nao haver duvidas de que a tecnologia tende a ser incorporada por integracao,
ou seja, a adicao de um dispositivo nos equipamentos é substituida pelos equipamentos
onde a tecnologia esta integrada na propria construgcao dos tecidos e acessorios.
A tendéncia para a ‘mimetizacao’ da tecnologia é reveladora da tentativa em
aproximar a ‘'maquina’ ao homem.

15
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2.1.5 Areas de actuacdo mais significativas

desporto

Swany G-Cell - Luvas para
desportos de inverno com ligacao
Bluetooth a telemovel.

Prémio RedDot em 2008

Figura 2.11: Swany G-Cell

MOJA Tecidos luminescentes
(Hofmann) + Blusao com painel
solar (para recarregar gadgets)
Zegna Sport

saude / bem estar
colete Lightex de fototerapia + colete
Numetrex para monitorizar a
frequéncia cardiaca

| m Figura 2.15: Colete Numetrex
militar

Fato integral com dispositivo que traduz
em simultaneo 4 linguas e com
nanosensores que indicam o contacto
com substancias perigosas

(Das magazin der Bundeswehr Agosto
2009)

Interiores

Na industria automovel ou na aviacao.
Bancos aquecidos e encostos de cabeca
com display flexivel (Hofmann)

Figura 2.16: Fato militar

Figura 2.17: Interiores inteligentes

interfaces

Luvas Atlas de Dan Phiffer e
Mushon Zer-Aviv no filme
Minority Report

Figura 2.18: Luvas Atlas
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A Pesquisa nos WT esta focada, essencialmente nas seguintes areas:

- Medicina/Saude, bem-estar, fitness - para monitorizar o corpo e para aplicacoes
biomédicas;

- Trabalho - para aumentar a produtividade;

- Seguranca - para aumentar as capacidades fisicas;

- Desporto, moda e lazer - para aplicacoes /ife-style;

- Interiores inteligentes - na industria automovel e aviacao;

- Interfaces elementos de interactivos com computadores, por exemplo;

- Militar - para forcas especiais.

Conforme sublinha Smith (2007) “Os Market Drivers potenciais emergem em areas
como a saude, equipamentos de alta performance para desporto e equipamentos
para lazer com alto valor acrescentado”.

2.1.6 Representatividade e potencial

Dados da Venture Development Corp. (Hofmann, 2010), revelam que o volume de
negocios de SF e WE representa em 2010 o valor estimado de USD $1129,5 MilhGes.
O mercado mundial de micro tecnologia representava em 2006 um volume de USD
$32 Bilides e chegara aos USD $57 Bilides em 2011.

“O potencial econémico dos Wearable Electronics é enorme” (Smith, 2007).

2.2 Vestir a tecnologia

Na historia dos equipamentos ou roupas que incorporam tecnologia passou-se do
paradigma da portabilidade ao paradigma da ‘vestibilidade” (wearability). Esta
evolugao deveu-se nao sé ao progresso tecnologico que permitiu fazer mais com
menos, mas também a evolug¢ao dos significados na relacao corpo-maquina.

Partindo do termo anglo-saxénico wearability, wear (vestir) ability (capacidade de)
é perceptivel que wearability e portability (portabilidade) sdo conceitos bastante
distintos. A capacidade de ser portador de um dado equipamento ndo significa que
estes esteja a ser vestido. Assim, o conforto na incorporacao da tecnologia é um
factor determinante para que esta seja user-friendly, isto é, ndo intrusiva. Exemplo
contrario disso é o vestido expansivel de Hussein Chalayan (apresentado na figura
2.19).

Deste modo critério de wearability representa um ponto de partida neste estudo.

Figura 2.19: Vestido expansivel
Fonte: Hussein Chalayan

2.3 Conhecimento de WT sob ponto de vista disciplinar

Neste capitulo serdo apresentadas varias problematicas estudadas no ambito dos
WT por autores de referéncia. Este trabalho vai servir-se das perspectivas apresentadas
na construcao de premissas projectuais.
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2.3.1 'Humanizacao’ da tecnologia

Como lembra Ana Viseu (2003) “Nos WT o corpo ndo é simplesmente uma extensao
das tecnologias mas a sua morada intima”. Considerando a proximidade em causa,
projectar WT implica pensar na relacao corpo-maquina e nos significados envolvidos
neste dialogo.

2.3.1.1 De simulacao a Aumentacao

De acordo com Viseu (2003) é possivel entender em que medida os WT sao
protagonistas da mudanca de paradigma na relacao do homem com a tecnologia.
Viseu (2003) defende que “algumas areas da tecno-ciéncia estdo a passar de uma
abordagem assente na Simulacdo - na qual o fisico é representado no digital (onde
ha uma separagdo) - para um enfoque na Aumentacao onde o digital é usado para
ampliar o fisico”. Assim, o digital esta incorporado no fisico ‘mimetizando-se’, isto
é, ocultando ou disfarcando a sua presenca. Deste modo, “o Homem deixa de ser
a medida de todas as coisas, a entidade que a maquina tenta imitar. O corpo
humano é visto como limitado, precisa de ser complementado pela tecnologia que
ird aumentar as capacidades humanas.” (Viseu, 2003). Na actividade projectual que
tera o Wire como alvo, deverdo ser seleccionadas, tecnologias que visem colmatar
handicaps reais do motociclista, ou anseios que este ndo vé satisfeitos no paradigma
actual.

2.3.1.2 Cultura e técnica

Torna-se pertinente apontar os rumos possiveis de aplicacao dos WT e situar no
tempo o projecto a desenvolver.

"0 verdadeiro aperfeicoamento das maquinas, aquele que, poderiamos dizer, eleva
o grau de tecnicidade, corresponde ndo a um aumento do automatismo mas, ao
contrario, ao fato de o funcionamento de uma maquina guardar uma certa margem
de indeterminacdo. E essa margem que permite a maquina ser sensivel a uma
informacao exterior. E por essa sensibilidade das maquinas a informacio que um
conjunto técnico pode se realizar, muito mais do que por um aumento do
automatismo. (...) A maquina dotada de alta tecnicidade é uma maquina aberta”
(Simondon, 2008).

No contexto apresentado por Simondon (2008), observa-se que as “competéncias”
gue a maquina esta a adquirir, por via, nomeadamente, da IA poderao aumentar
as capacidades humanas, completando o ser humano nas suas limitacdes, como
defende Viseu et al. A fase de transicao onde a “maquina aberta” (como referenciada
por Simondon, 2008) comeca a fazer parte do quotidiano ultrapassando as
competéncias esperadas da maquina tradicional onde o grau de tecnicidade estaria
relacionado com o maior ou menor grau de automatismo. Os medos naturais a
condicao humana advém do desconhecimento de uma nova realidade e criam
desconforto e desconfianca aos utilizadores quando se trata de interagir com a
tecnologia, como apresentado por Witt, (2006) et al onde as fun¢des de CA
comandadas por IA existem em substituicdo ou complemento da accdo humana.
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Figura 2.20: experiéncia hotwire
Fonte: Hitt et al, 2006

Figura 2.21: operagdes hotwire
Fonte: Hitt et al, 2006
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A tecnologia presente devera ser uma resposta (mais eficiente) as necessidades
apresentadas pelo publico-alvo e que seja "humanizada’, isto &, que se possa
harmonizar com o utente potenciando as suas capacidades, protegendo-o nas suas
limitagoes, construindo um todo mais forte que a soma das partes como apresentado
por Viseu (2003).

Como reforca Simondon (2008) “o objecto técnico pode suscitar atitudes muito
diferentes conforme ele seja tomado ao nivel do elemento, ao nivel do individuo
ou ao nivel do conjunto. (...) no nivel dos conjuntos técnicos do século XX, a
energética termodinamica é substituida pela teoria da informacao, cujo contetdo
normativo é eminentemente regulador e estabilizador”.

Tecnologias como o keypad (observar Quadro 2, p.24) enquanto interface, permite
0 acesso a informacao, a comunicacado e ao entretenimento, contribuindo assim
para a constru¢do de um produto técnico contemporaneo onde a tecnologia ndo
se encerra em si mesma. “A esfera da tecnologia e da forma funde-se com a esfera
do significado e da experiéncia” (Canina, 2010, p.22). Deste modo, acima da sua
tecnicidade o Wire apresenta-se enquanto produto cultural.

2.3.2 Interdisciplinaridade

Apenas com o contributo das diferentes areas do saber é possivel alargar o espectro
simbolico do objecto técnico. “Para devolver a cultura o caracter verdadeiramente
geral que ela perdeu, é preciso reintroduzir nela a consciéncia da natureza das
magquinas, das relacdes mutuas com o homem e dos valores implicados nessas
relacoes. Essa tomada de consciéncia exige a existéncia, ao lado do psicélogo e do
sociologo, do tecndlogo ou mecandlogo” (Simondon, 2008).

Como reforca Canina (2010) “A interdisciplinaridade é necessaria e fundamental
para desenvolver produtos de alto valor acrescentado destinados ao bem-estar e
a saude”.

2.3.3 Dual-tasking

A experiéncia hotwire, liderada por Witt (2006) revela-se util a luz deste estudo por
debrucar-se sobre as circunstancias em que os utentes sdo sujeitos a uma tarefa
dupla, como acontece frequentemente nos ambientes WT. Avalia o impacto de
varios métodos de interrupcdo na interaccao do utilizador com o fisico e com o
digital em simultaneo.

A tarefa primaria envolve ac¢oes fisicas e mobilidade no mundo real, enquanto a
interaccdo com os WT representa a tarefa secundaria. Para permitir que o utilizador
divida a sua atengdo por ambas as tarefas, é fundamental que a carga cognitiva
aplicada na segunda tarefa seja a menor possivel, para ndo por em causa o
desempenho da tarefa primaria. Ou seja, o interface dos WT deve ser facil e intuitivo.

Os estudos apresentados por Witt (2006) sao essencialmente de base experimental
usando um aparelho denominado hotwire. Trata-se de um arame quente que é
dobrado com o auxilio de uma ferramenta apropriada (observar figura 2.20) de
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acordo com uma forma pré-definida. Esta é considerada a tarefa primaria. Em
simultaneo, o utente tera que resolver problemas basicos num curto espaco de
tempo (tarefa secundaria - figura 2.21) sem pér em causa a tarefa primaria e
considerando que o arame esta quente. Este factor de risco (controlado) ajuda a
enfatizar a importancia do desempenho da segunda tarefa sem por em causa a
primeira. Nesta medida, o contributo da equipa de Witt (2006) pode ser Util para
fazer a ponte com este estudo onde é fundamental que a interacgao com o
equipamento WT (tarefa secundaria) ndo ponha em causa a conducao do motociclo
(tarefa primaria).

2.3.4 A aceitacao de Wearable Computing pelo publico em geral - o ponto
de partida para um estudo particular

Enquanto area recente no ambito geral e especialmente no motociclismo, é
importante avaliar o grau de aceitacdo face aos WT. Como ponto de partida torna-
-se pertinente observar o estudo social que avalia a percep¢ao do publico em geral
face aos WC encetado por Duval e Hashizume (2005). Neste estudo foi usada uma
amostra composta por 333 individuos de 25 paises, de ambos os sexos, incidiu
especialmente no publico francés e japonés. Revelou que a grande maioria esta
preparada para receber WC no seu quotidiano, especialmente se as suas caracteristicas
se relacionarem com seguranca e conforto, se usados em circunstancias de risco
e onde o factor comunicagao seja relevante, nomeadamente em viagens. As
diferencas culturais revelam-se essencialmente no controlo dos WC. Os japoneses
preferem um controlo hibrido onde ha espago para a IA. Ao invés, os franceses
resistem a 1A, especialmente as mulheres, preferindo um controlo total dos dispositivos.
Em concreto, as caracteristicas de equipamentos WC mais valorizadas sao a
possibilidade de fornecer calor/refrigeracao, a capacidade de analisar a qualidade
do ar e de estabelecer um contacto rapido com os Servicos de Emergéncia. As
circunstancias onde os WC sao mais valorizados sdo em situacdes de perigo, para
pessoas deficientes e em viagem.

Torna-se pertinente a ambigao projectual do blusao Wire. Pela sua natureza de
blusdo de motociclismo, dara resposta a questdes de seguranga numa circunstancia
de risco permanente e precisamente em viagens. As tecnologias a incorporar no
Wire sdo representativas deste indicador:

- Forro térmico: responde a necessidade mais consensual - possibilidade de fornecer
calor / refrigeracao (pelas entradas de ar)

- Keypad: interface para telemével (entre outras funcdes, como o controlo de
mp3/iPod) - da resposta a necessidade de comunicacdo apresentada.

O controlo de ambas as tecnologias sera feito exclusivamente pelo utente.

A possibilidade de estabelecer um contacto rapido com os Servicos de Emergéncia
¢ tornada pertinente pelo estudo de Duval e Hiromichi (2005). Sera considerada a
possibilidade de integrar essa funcao no keypad numa evolucao futura do blusao
Wire, uma vez ultrapassadas as barreiras tecnoldgicas existentes.

20



UA . MESTRADO EM DESIGN . DISSERTACAO . FILIPE B . 2010
WEARABLE TECHNOLOGY EM MOTOCICLISMO. UMA ABORDAGEM PROJECTUAL

2.3.5 Mobilidade activa - os limites naturais do corpo humano
Importa observar a anatomia humana e compreender em que medida 0os movimentos
principais envolvidos na conducado sao influenciados pelo blusdao de motociclismo.

O blusao Wire devera actuar essencialmente a dois niveis:
a) permitir o alongamento dos bragos necessario, por exemplo, em manobras a
velocidade bastante reduzida ou ao abordar descidas em conducao fora de estrada;

b) oferecer suporte lombar para promover a correcta posi¢ao de conducao e para
diminuir a fadiga;

No nivel definido em a), a insercao de painéis elasticos na zona mais critica (observar
factor Elasticidade, p.52) pode favorecer o alongamento dos bragos sem que a
extensdo dos musculos envolvidos fique limitada pela ligagdo da manga ao corpo
principal do blusdo. O limite maximo dos referidos painéis elasticos previne que os
musculos excedam os seus limites naturais sendo a consequéncia, a ruptura ou
outras lesoes.

Como documentam as figuras 2.22 e 2.23 os musculos que podem beneficiar mais
dos painéis elasticos sdo os seguintes:

- Musculo supra-espinhoso; S
- Musculo infra-espinhoso; espinhoso
- Musculo redondo menor;
- Musculo redondo maior.

Acromion da omoplata

Musculo redondo menor

Figura 2.22: Face posterior do manguito do rotador
Fonte: Netter, 2000

Muisculo supra-espinhal

Acrdmio
Espinha da escipula

Misculo redondo menor
Misoulo infra-espinhal

Misculo redondo maior
Cabegalonga do
misculo triceps do brago

Figura 2.23: Musculos do ombro - vista posterior
Fonte: Netter, 2000
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Pusculo redondo menor

Misculo redonda maior
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Misculo obliquo interno do abdame.
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Miisculo
eretor da
espinha

Pz el serratil posterior inferior

Aponeurose do mizculo
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Fasciatoracolombar
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O suporte lombar que os ajustes da cinta podem oferecer incide essencialmente
nos seguintes musculos:

- Musculo grande dorsal;

- Musculos erectores da espinha;

- Musculo llicostal lombar;

- Musculo serratil posterior inferior.

S N

Misculos redondos maior & menior

Milseulo grands dorsal [(seccionada)
tlizctlo serr it antarice

Puseulo erstor da espinha
Mizsculo serratil posteriarinferiar

122 Gostela

Miseuls eretar da espinka

Mdseulo obligun etterno do abdarme
Crictaili ara A Fo o Tl LT

Figura 2.24: Musculos dorsais
Fonte: Netter, 2000

—Mlzculoiliocostal Tdsculo iligeostal toracico

— Mzcula longo

Miscula ezpinhal toracico

——Alscula espinha

Mizcula dorsal longao

Midzcilo iliocostal lombar

Processoespinhoso [T12)

Figura 2.25: Musculos dorsais
Fonte: http://www.auladeanatomia.com/sistemamuscular/dorso.htm

A compreencdo e conhecimento dos movimentos e limites da fisiologia articular
representa um input a ter em conta no desenvolvimento projectual.
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QUADRO 1
Fonte: Bento, 2010
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2.4 Wearable Technology disponivel e em desenvolvimento
2.4.1 Componentes incorporados por integracao

Fibras condutoras

E. Rehmi Post e M. Orth, MIT Media
Laboratory:

Seda Organza (vista ao microscopio) com
dois tipos de linha: simples linha de ceda
que cruza com linha enrolada numa fina
folha de cobre. Este fio metalico é

altamente condutor.

Figura 2.26: Micrograph of sitk organza (2)
Fonte: MIT Media Lab, 2009

Teclado bordado

Testado em producdo industrial este
teclado usa linhas de bordado comum
combinadas com fio condutor. Permite
um keypad flexivel, lavavel e duravel

Figura 2.27: Micrograph of sitk organza (2)
Fonte: MIT Media Lab

Téxteis luminescentes

Téxtil com iluminacao activada por
pressao

Os fios condutores (em cobre) sdo
introduzidos automaticamente no
momento da confeccdo da trama

Figura 2.28: Electroluminiscent fabrics
Fonte: InnTex, 2009

Human Synthesizer, Philips Lumalive
Esta plataforma de comunicacao exibe
icones num display LED flexivel. Numa
camada de substrato flexivel, é aplicado
uma matriz de LED de 14x14px numa
area de 20cm2. O LED permite exibir 10
minutos de animagdes que podem ser
descarregadas de um computador via
USB e é alimentado por uma bateria
flexivel.

Figura 2.29: Human Synthesizer
Fonte: Phillips Lumalive

Cetemmsa

Esta marca espanhola apresenta uma
bandeira com graficos iluminados para
demonstrar a leveza e flexibilidade do
seu téxtil electro-luminescente. Trata-se
de um nylon com vérias camadas de
materiais organicos e inorganicos com
propriedades condutoras que emitem luz
alimentadas por baterias integradas na
haste.

Figura 2.30: Téxtil luminescente
Fonte: Cetemmsa

Glow Paint Ind.

Estas linhas de bordado/costura feitas a
base de fosforo emitem luz no escuro
apos terem recebido luz natural. Podem
ser pigmentadas e a duragao da emissao
de luz é equivalente ao tempo de
exposicao a luz natural.

Figura 2.31: Glow in the Dark Embroidery Thread
Fonte: Glow Paint Ind.
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Téxteis fotovoltaicos

Esta fibra composta por fios de inox da
espessura de um cabelo humano com
células solares organicas revestidas com
um polimero transparente é capaz de
transformar a luz solar em energia
eléctrica.

Light

Trarsparent Ciasang
Prevary Ewctrode
Bloctron Transpont Layer
Actee Layer

icie Trargon Layes
Conductre Caoarg
Secorcary Lecode

Figura 2.32: Organic Photovoltaic Materials
Fonte: R. Gaudiana C. Brabec

O padréo visivel neste protétipo é
impresso a laser com cristais liquidos que
tinjem o téxtil. a camada de cristais
liquidos foi sujeita a uma programacao
feita por um sistema electrénico com um
dado perfil de calor que permite que as
cores mudem consoante a temperatura.

Figura 2.33: Transitional Textile Stripes
Fonte: R. Christie, S. Taylor Heriot-Watt
University

Téxteis amplificados

Os sons integrados nestes téxteis
experimentais sao sensiveis a interaccao
com os materiais e a mudanca da luz

Figura 2.34: Shhh... Amplifying Textiles
Fonte: Berit Greinke, 2009
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2.4.2 Componentes incorporados por adicao

Keypads

Fibretronic

Interfaces para facilitar o acesso a
telemoveis, leitores de MP3, iPod e iPhone
e outros aparelhos com ligacao
Bluetooth.

Figura 2.4.1: Keypads
Fonte: Fibretronic

Painéis solares

Solarc, Solar strap e Voltaic
Integrados em mochilas, sacos ou
blusbes, sdo usados para recarregar
pequenos gadgets.

Figura 2.4.2: Painéis Solares
Fonte: Solarc, Solar strap e Voltaic

Forros térmicos

Painéis térmicos Fibretronic
Alimentadas por bateria de litio em
polimero, fornecem calor por mais de 8
horas. 3 niveis de ajuste.

)\

Figura 2.4.3: Heat Wear
Fonte: Fibretronic

Forros Gerbing

A tecnologia MicroWire reclama ter a
vantagem de usar fios mais finos que os
de fibra de carbono e com aquecimento
mais rapido que os fios de cobre.
Garantem também a distribuicdo
homogénea do calor nos blusdes, calcas,
luvas ou meias.

Podem ser alimentados por baterias ou
usando um cabo 12V que liga a bateria
do veiculo.

Figura 2.4.4: Gerbing liners
Fonte: Gerbing
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lluminacao

Smart ledBAG, Roza
O uso dos tradicionais LED integrados

Figura 2.4.5: Forros Gerbing
Fonte: Gerbing

Bono’s Laser Jacket

O blusdo que Bono usa na musica ‘Ultra
Violet (Light My Way)" emite dezenas de
raios laser que acompanham os seus
movimentos produzindo um efeito cénico
nos concertos dos U2.

Figura 2.4.6: Laser jacket
Fonte: Moritz Waldemeyer

Spidi

Ldmpada de alta-visibilidade que produz
uma intensa luz azul em modo continuo
ou intermitente. Pode ser aplicada em
varios modelos da marca através de um
bolso 'costumizado’.

Figura 2.4.7: Safety lamp
Fonte: Spidi



QUADRO 3
Fonte: Bento, 2010

UA . MESTRADO EM DESIGN . DISSERTACAO . FILIPE B . 2010
WEARABLE TECHNOLOGY EM MOTOCICLISMO. UMA ABORDAGEM PROJECTUAL

2.4.3 Componentes incorporados por adicdo em motociclismo

Airbags

Dainese D-Air

O primeiro prototipo foi lancado em
2000, tem evoluido ano apds ano
especialmente em colaboracao com os
pilotos de MotoGP. Ndo tem ligagdes
fisicas a moto e é activado com base
num algoritmo que determina que a
queda ira ocorrer.

Figura 2.4.7: D-Air
Fonte: Dainese

Spidi DPS Neck Airbag

Este sistema de 480gr insufla em 0.2
segundos em caso de queda protegendo
0 pescoco e clavicula do motociclista.

Figura 2.4.9: DPS Neck Airbag
Fonte: Spidi

Helite

Quando a ligacao fisica a moto é
quebrada (motivado pela forca associada
a uma queda, a bomba de CO2 insufla
os airbags.

=l nugue

poitrin

AN
Figura 2.4.10: Airbag system
Fonte: Helte

Forros térmicos

Colete Alpinestars

Usa painéis térmicos em polimero no
peito, costas e rins. A alimentacdo é feita
através de um cabo 12V que liga a bateria
da moto.

Figura 2.4.11: Tech Heated Vest
Fonte: Alpinestars

MotoGP AIS (Anatomic Intercooler
System)

A Grado Zero Espace em colaboragao
com a Spidi desenvolveram este sistema
de refrigeracdo (dgua gelada em
circulagdo em canais percorrendo o tronco
e com uma micro bomba e bateria
guardados na bossa) usado pelo piloto
de MotoGP Sete Gibernau durante o GP
realizado no Qatar a 3 de Outubro de
2004 onde se registavam altas
temperaturas ambiente. Esta tecnologia
foi desenvolvida inicialmente para a ESA
(Eurepean Space Agency) ja usado na
Formula 1 e no ambito aeroespacial.

A Spidi foi responsavel pela integracdo
destes componentes neste fato de
competigao.

Figura 2.4.11.1: MotoGP AlIS
Fonte: Grado Zero
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Comunicacao/Entretenimento

Shadow TS

Blusao curto em pele com keypad na
manga direita que permite ligagdo MP3
e canal Bluetooth para telemovel. O
microfone esta localizado na gola e usa
auscultadores comuns. Vendido por
800Euros (2007)

Figura 2.4.12: Shadow TS
Fonte: http://Awww.talk2myshirt.com/blog/

FMF Element

Blusao para todo-o-terreno, sem
proteccdes, com keypad na manga
esquerda, que permite ligacdo a iPod,
iPhone, ou outros MP3 ou telemdveis
com ligacéo Bluetooth. Disponivel por
USD$90 (2009 ).

Figura 2.4.13: FMF Element
Fonte: http:/Awww.talk2myshirt.com/blog/

Interphone F4

Sistema headset que permite ligacéo a
MP3, telemoveis, GPS e intercom via
Bluetooth.

Figura 2.4.13.1: FMF Element
Fonte: Celular line
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2.4.4 Tecnologias disponiveis

A maioria das tecnologias disponiveis sdo incorporadas por adicdo. Tendo em conta
que o blusdo Wire devera estar preparado para ser produzido industrialmente, a
consequéncia natural sera o uso deste tipo de componentes. Assim, parece claro
que algumas tecnologias a integrar no blusao Wire ficarao obsoletas em poucos
anos, como é compreensivel, dada a rapidez da evolucao tecnoldgica.

O blusao Wire em estudo, sera um produto do seu tempo.

2.5 Factores Seguranca, Orientacdao, Comunicacao, Conforto, Estilo e Prazer
(SOCCEP)

A mobilidade em motociclo, pela sua natureza, levanta questdes particulares, a
varios niveis:

Seguranca

- Activa, em caso de queda ou acidente, estdo em causa os aspectos impacto e
abrasao;

- Passiva, sendo a moto um veiculo de reduzida visibilidade, proteccdo contra os
elementos (vento, chuva, insectos, pequenas particulas e objectos);

- Contacto facil com servicos de emergéncia;

Orientacao - representa uma necessidade real que esta para além da informacao
relativa a localizacdo do utente;

Comunicacao - usando capacete e luvas e em plena conducao ha limitacdes na
audicao e na interaccao com o telemovel, por exemplo. Tais circunstancias podem
pbr em causa a conducao. O acesso facil a chamada de servicos pode ser um factor
determinante em caso de acidente;

Conforto - a temperatura ambiente pode nao corresponder a temperatura desejada,
a possivel rigidez ou peso dos materiais usados para fazer face a questdes impostas
pela seguranca;

Estilo (valor simbodlico) - um factor com importancia crescente na sociedade
contemporanea, que esta para além do plano do belo. Centra-se essencialmente
na procura de um valor simbdlico que pode conferir um Status determinado ou a
identificagdo com um universo a que os utilizadores pertencem ou querem pertencer;

Prazer - por um lado criar condi¢des para que o motociclista possa fruir da conducéo
tornando o equipamento pouco perceptivel, por outro poder ouvir musica durante
as deslocacoes.

Os factores SOCCEP representam o Jeitmotiv neste estudo. O projecto Wire materializa
uma proposta aos problemas levantados nestes factores. Essa resposta pode
configurar uma user experience (2.1) completa.

(2.1) A definicdo de usabilidade e dos seus parametros sao explicitados na norma 1SO 9241-210[1] de 2009 e identifica user experiencecomo
a percepcdo e resposta do utente que resultam do uso ou antecipacao do uso de um produto, sistema ou servigo. Deste modo, a user
experience é subjectiva e centra-se na utilizacdo. As notas adicionais desta definigao ISO explicam que a «user experience inclui todas as
emocoes, crencas, preferéncias, percepcoes, respostas fisicas e psicologicas, e comportamento que ocorreram antes, durante e depois
da utilizagdo. As notas referem também trés factores que influenciam a user experience: sistema, utente e contexto de uso
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2.6 Resultados de pesquisa: inputs projectuais
Das contribuicoes dos autores de referéncia importa retirar propositos que representam
premissas a considerar no projecto Wire:

- A passagem de Simulag@o para Aumentacao que Viseu (2003) apresenta mostra
que o significado da aproximacao da tecnologia ao Homem acontece para que este
possa suprir limitagdes e potenciar as suas capacidades.

Propésito: O projecto Wire devera identificar as limitacOes visiveis na circunstancia
de uso em causa e propor uma resposta projectual para minimizar os handicaps
do motociclista;

- Simondon (2008) defende o lugar da maquina no seio da cultura enquanto
elemento portador de valores na relagado mdtua com o homem que estao para além
do seu caracter util, que a semelhanca de Viseu (2003) que promove a ‘humanizagao’
da tecnologia. Apresenta a interdisciplinaridade como elemento determinante para
a tomada de consciéncia dos valores implicados na relacdgo homem-maquina.
Proposito: Considerar o ambito alargado do produto a desenvolver, tanto do ponto
de vista dos significados e relacdes como dos contributos de outras disciplinas;

- A experiéncia hotwire de Witt (2006) et al lembra que a tarefa secundaria (o uso
dos interfaces comuns nos produtos WT) ndo deve por em causa a actividade
principal (conducdo da moto, neste caso).

Propdsito: A luz deste estudo, a seleccio e posicionamento dos interfaces a usar
sera pensada de modo a requer o minimo esforco fisico e cognitivo, como reforca
Canina (2010, p.76);

- O estudo de aceitacao de Wearable Computing posto em pratica por Duval e
Hashizume (2005) torna visivel que o publico em geral esta disponivel para receber
esta tecnologia caso as questdes sensiveis do ponto de vista do controlo por IA ndo
estejam presentes.

Proposito: Usar este estudo como ponto de partida para um estudo particular no
ambito do motociclismo para aferir o grau de aceitacdo no territério em estudo;
usar no blusao Wire, unicamente, controlos do tipo on-demand,

- O contributo da Fisiologia Articular (Netter, 2000) permite entender que este
blusao devera condicionar positivamente a antropometria e ergonomia do corpo
humano, por um lado aumentando as suas capacidades; por outro, limitando os
movimentos para que os musculos fiquem aquém dos pontos de ruptura, e para
gue 0s 0ss0s estejam sujeitos a menor carga possivel, originada por um impacto.
Propositos: Recurso a painéis elasticos nas zonas de maior pressao para levar o
movimento mais longe; recurso a proteccdes - nas zonas criticas - como elevados
indices de absorcao de energia; usar ajustes de cinta duplos para que tenham um
suporte lombar a fim de promover a posicao de conducao correcta assim como
minimizar a fadiga.
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Analise e seleccao de tecnologias WT

O Quadro 1 (p. 23) apresenta componentes incorporados por integracao, protagonistas
dos futuros WT. Este estudo detém-se essencialmente na tipologia tecnoldgica
apresentada no Quadro 2 e 3 (p.24 e 25): componentes incorporados por adicao.
Os factores SOCCEP resumem as necessidades e os anseios do motociclista. E
desejavel que a analise das tecnologias disponiveis enquanto resposta a estes
factores seja feita, considerando as reais vantagens e limitacoes do uso de determinado
componente.

Seguranca (activa) - O recurso a Airbags tem sido explorado em motociclismo,
como documenta o Quadro 3 (p. 25). Neste campo distinguem-se pela forma de
activar os airbags: os que estao fisicamente ligados a moto (Helite), e 0os que usam
acelerémetros (Dainese), para detectar uma situacao de queda. O recurso ao cabo
gue se solta em caso de queda, é tecnicamente menos evoluido pois levanta o
problema de poder ser accionado inadvertidamente.

Mais de 10 anos de desenvolvimento trazem o D-Air (Dainese) ao seu estado actual.
E activado com base num complexo algoritmo desenvolvido pela equipa do Prof.
Vittore Cossalter (www.dainese.com) que determina a situacao real de queda.

Apesar de ter sido apresentado o primeiro estudo deste tipo em 2000 - o D-AIR da
Dainese, apenas no ano de 2009 surgiram varias marcas com solu¢des deste tipo.
Na feira de Mildo EICMA, em Novembro, foi identificada esta tendéncia, a par do
interesse da marca francesa Helite na incorporacao da sua tecnologia em blusdes
da marca nacional DRENALINE.

Pelo facto da marca Helite ter sido adquirida por uma marca italiana de equipamentos
para motociclismo, a viabilidade desta incorporacao ficou indefinida. As vantagens
do sistema de acelerémetros, a inacessibilidade ao dito sistema, e o facto das
circunstancias de uso no segmento trail/turismo nao representarem um risco (em
seguranca activa) tao elevado como por exemplo em competicao MotoGP, excluem
0 recurso ao sistema airbag no blusao Wire.

Seguranca Passiva - Como documenta a figura 2.1.6 a Alta-visibilidade é um
problema critico no motociclismo, especialmente em conducdo nocturna.
Algumas propostas de iluminacao apresentadas no Quadro 2 (p.24) poderiam ser
solucdes para o problema de Alta-visibilidade. No entanto estas tecnologias nao
apresentam mais valias relevantes face aos téxteis reflectores disponiveis no mercado.
Para além desse aspecto tém um custo superior, baterias sujeitas a carregamentos
e integracdo de componentes electrénicos. Para este ‘problema’, a solucdo sera
‘analdgica’.

Orientagao - O inquérito motociclista (apresentado nas p. 35-38) revela que a maior
parte dos motociclistas deste segmento ja possuem GPS na sua moto. A incorporagao
de GPS no blusao iria violar a premissa Dual-tasking ja analisada, que determina,
neste caso que a visualizacdo e manipulacdo do GPS, nao devera por em causa a
condugao da moto. Uma solucao equivalente a usada no blusao Navlacket (p. 32)
obrigaria a um esfor¢o cognitivo superior ao necessario para interagir (visualmente

28



Bt e
C rgkmw 1
whmh  -5°
30 !/l i}
sokmm ~10

Windenill

Wing Temperature

n°G

Windchill-calculator

Figura 2.6.2: Windchill calculator
Fonte: Wind Stopper

UA . MESTRADO EM DESIGN . DISSERTACAO . FILIPE B . 2010
WEARABLE TECHNOLOGY EM EQUIPAMENTOS DE MOTOCICLISMO. CORPO E MAQUINA NUMA ABORDAGEM PROJECTUAL

e em interface tactil) com os GPS comuns disponiveis no mercado, posicionados
no painel de instrumentos da moto. Assim o Unico proveito do recurso aos WT para
satisfazer o plano da Orientagao passa pelo recurso a um sistema headset
(auscultadores e microfone) que permita ouvir as instrucoes do GPS.

Comunicagao - Os keypad (interface) e respectivos modulos (com ligacao Bluetooth)
propostos pela Fibretronic podem ser solugao (observar Quadro 2, p. 24) para o
uso do telemovel durante a conducdo. No entanto o recurso aos auscultadores
comuns tém limitacoes graves na utilizacdo em motociclismo, especialmente com
o uso de capacete integral. Os dois modelos identificados no Quadro 3 (p. 25) -
Shadow TS e FMF Element - recorrem a este tipo de auscultadores, assim como a
incorporagao do microfone na gola, uma zona bastante exposta ao vento e com
dificuldades previsiveis na captacdo do som. Uma adaptacdo ineficiente a utilizacdo
em motociclismo, o que revela a juventude dos WT neste ambito.

O sistema headset devera estar integrado no capacete para que a audicao e voz
permita a comunicacao eficaz.

No entanto a comunicacao nao se esgota no uso do telemdvel. Passa também pela
possibilidade de comunicar com o passageiro ou com outros motociclistas que
circulem por perto. As solucdes propostas pela Fibretronic ndo permitem ainda este
tipo de funcionalidade. Para isso existem sistemas dedicados ao motociclismo com
o Interphone (Quadro 2), cujo interface é integrado no capacete. Na p. 105 é feita
uma analise comparativa entre um sistema representativo do que é oferecido no
mercado motociclista e o sistema Fibretronic que podera ser aplicado ao blusao
Wire para satisfazer nao sé as necessidades de comunicacao mas também as de
entretenimento pela possibilidade de acesso a leitores de MP3 e iPod, que o sistema
Fibretronic oferece.

Conforto - as variagoes de temperatura:

Calor - As condigdes meteorolégicas e o proprio uso de um blusdo podem provocar
calor indesejado em algumas circunstancias. Por via dos WT é conhecida a solucao
proposta pela Spidi (observar Quadro 3, p. 25) adaptada ao contexto MotoGP, para
provas especificas, onde o calor é abundante. Na auséncia de um sistema de ar
condicionado que forneca calor ou frio, a opgao recai pelo uso de painéis que
fornecam calor, sendo a refrigeracao feita por entradas e saidas de ar que favorecam
os fluxos de ar e a respiracdo do préprio corpo.

Frio - Como pode ser observado na figura 2.6.2, devido ao factor windchill a
40Km/h o motociclista experiencia -10° caso se verifiquem 4° de temperatura
ambiente. A 120Km/h a temperatura perceptivel cifra-se nos -30°. Deste modo, o
desconforto provocado pelo frio pode ser critico mesmo usanto téxteis insuladores.
Os WT podem dar uma resposta eficaz a este problema por via dos forros térmicos.
Esta solucao pode ser alimentada por baterias - como acontece com os painéis
Heatwear da Fibretronic (Quadro 2, p. 24) - ou usando um cabo que liga a bateria
da moto - como o colete Alpinestars (Quadro 3, p. 25). Serao consideradas,
desenvolvidas e testadas ambas as solu¢des de modo a aferir as vantagens e
limitacGes em uso real e no contexto particular do blusao Wire.
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O conforto extende-se também ao tacto, rigidez e flexibilidade dos materiais. Factor
a ter em conta tanto na incorporagao de WT como no uso dos téxteis e acessorios
nao WT;

Estilo - Um produto pertencente a um territorio emergente devera distinguir-se
também visualmente das abordagens que o mercado oferece. Comunicar pelos
detalhes o caracter WT do Wire pode conferir uma sofisticagao que o legitima
enquanto produto de valor acrescentado;

Prazer - Este factor esta essencialmente associado a condu¢ao da moto, portanto,
o blusao devera criar condicdes para que essa actividade aconteca com o minimo
‘ruido” associado a todas as variaveis implicitas na conducdo do motociclo. Deste
modo a existéncia de conforto pode representar um factor de prazer em si mas
essencialmente devera criar condi¢des para que o prazer de condugao nao seja
posto em causa por factores extrinsecos. Assim, esta sera uma das premissas no
desenvolvimento do Wire: anular ‘incémodos’ projectando um blusdo pouco
perceptivel per si.

Os painéis solares ndo sdo um dos factores SOCCEP mas poderiam ser usados para
dar alguma autonomia a eventuais baterias a incorporar ou gadgets a transportar
no Wire, mas estes estdo ainda pouco desenvolvidos. A energia que podem acumular
é ainda pouco significativa, mas acima de tudo as zonas mais nobres onde poderiam
ser usados (ombros), coincidem com zonas criticas de seguranca activa (observar
parametros SEVESAV pag. x), onde é mais importante usar materiais de elevada
resisténcia a abrasao, desempenho esse que nao é caracteristica dos materiais
usados nos painéis solares. Para além destes aspectos, o uso de mochila (comum
em motociclismo) limitaria a acgao dos referidos painéis. Assim, estes componentes
WT nao serao considerados no desenvolvimento deste projecto.

Deste modo, é possivel concluir que:

- Os factores SOCCEP sdo o leitmotiv;,

- As tecnologias sao os meios disponiveis;

- O contributo dos autores de referéncia e o design enquanto disciplina, a lente de
observacao.

As premissas resultantes da analise de pesquisa, representam, deste modo, inputs
para o desenvolvimento do blusao Wire.
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3. O tipo e a natureza do exercicio de projecto
3.1 Fontes de evidéncia: o caso O'Neill

Neste ponto é perspectivada a paradigmatica evolucdo do blusdo para snowboard
O’Neill deste o original Hub até ao actual NavJacket.

Figura 3.0: Do Hub ao NavJacket
Fonte: O'Neill, ISPO, 2004, 2008




2004

Blusdo Hub

Figura 3.1: Blusdo Hub
Fonte: O'Neill, 2004

O primeiro blusdo para
snowboard que permite
o interface com
telemoveis e com MP3.
- Leitor de MP3 (128Mb)
- Bluetooth que permitia
ao utilizador receber e
fazer chamadas do
telemovel a partir do
keypad que incorporava
na manga esquerda.
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2005

Gama H2

Figura 3.2: Blusdo H2
Fonte: O'Neill, 2005

Figura 3.3: Mochila H2
Fonte: O'Neill, 2005

um blusao e duas
mochilas, onde
abandona o limitado
leitor de MP3 que
fornecia no Hub e lanca
um interface compativel
com iPod e canal
Bluetooth para
teleméveis. As mochilas
vinham equipadas com
painéis solares para
carregar o iPod.

-
e

2006

Gama H3

Figura 3.4: Luvas Fat Controller H3
Fonte: O'Neill, 2006

Linha H3. Consiste num
blusdo com ligagao
Bluetooth a telemovel,
uma mochila de
campismo com ligacao
iPod, canal Bluetooth
para telemovel, e
funcionalidades de video.
Para fechar a gama a
O’Neill introduz no
mercado as luvas para
snowboard Fat
Controller, com interface
sem fios para iPod.

Figura 3.4: Blusdo H3 Comm Ent
Fonte: O'Neill, 2006

b

@

b

Figura 3.5: Mochila H3
Fonte: O'Neill, 2006

2007

Gama H4

Figura 3.6: Mochila H4
Fonte: O'Neill, 2007

Grava (através da camara que se adapta ao
capacete ou aos 6culos) e visualiza video (cerca
de 160 minutos com uma so6 carga) e com
espago para transportar a prancha na horizontal
ou na vertical.

Figura 3.7: Blusdo H4 em vers&o de senhora
Fonte: ONeill, 2007

Figura 3.9: Luvas H4

Figura 3.8: Bluséo H4 Comm Ent
Fonte: O'Neill, 2007

em versao de homem
Fonte: O'Neill, 2007

O blusao H4 Comm Ent - interface com
telemoveis e mp3 através do Keypad na manga
A musica fica automaticamente em modo
Pausa quando o telefone toca. $835 (2008)

As luvas H4 - controlador de iPod da
Fibertronic contruido com uma combinacao
de Nylon Oxford flexivel e pele de vaca. A
insulacao fica a cargo da Primaloft.




2008/2009

Blusdo NavJacket

Figura 3.10: Protétipo Navlacket
Fonte: ISPO, 2008

Para a coleccao 2008/2009 a O'Neill
lanca o NavJacket um blusao para
desportos de neve com GPS integrado.
E considerado por especialistas como
o blusao mais avancado
tecnoldgicamente do mundo, ¢
resultado da parceria com a MyWay
(empresa especialista em solucoes de
navegagao). O NavJacket apresenta
funcionalidades como velocidade
instantanea, previsdes metereoldgicas
locais actualizadas ou detalhes sobre
o caminho que esta a ser percorrido,
tornado visivel no mostrador flexivel
incorporado na manga esquerda.
Outras funcionalidades podem ser
observadas no quadro ao lado.

A membrana Gore-Tex é responsavel
pela impermeabilidade e respirabilidade
do O’Neill NavJacket.

33/ 66| MAIN FEATURES

Figura 3.11: Navlacket, Gore-Tex
Fonte: http://www.oneill.com/navjacket/
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Figura 3.12: Navlacket, front - back
Fonte: http:/Awww.oneill.com/navjacket/

#1/0o| MAIN FEATURES

Figura 3.13: Navlacket, GPS
Fonte: http:/Awww.oneill.com/navjacket/

3 oo | MAIN FEATURES

Figura 3.15: Navlacket, disp/ay integrado na manga esquerda
Fonte: http://www.oneill.com/navjacket/

62| INTERACTIVE MAPS

Figura 3.17: Navlacket, down/oad de mapas interactivos Fonte:

http:/Awww.oneill.com/navjacket/

MOBILE PHONE
POCKET

GPS UNIT

KEY PAD

SLEEVE
GISPLAY

3%10a | MAIN FEATURES

Figura 3.14: Navlacket, Keypad Fibretronic na manga esquerda
Fonte: http:/Avww.oneill.com/navjacket/

24|56/ MAIN FEATURES

001 BYSTRY OvBI

Figura 3.16: NavJacket, bolso impermeavel para telemével
Fonte: http:/Avww.oneill.com/navjacket/

W/ 62| INTERACTIVE MAPS

Figura 3.18: NavJacket, localizar amigos no terreno
Fonte: http:/Avww.oneill.com/navjacket/
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Conclusoes

A evolugao do blusao de snowboard O’Neill desde o original Hub até ao actual
Navlacket é apresentada como fonte de evidéncia da evolugao de uma area onde
os WT estdo plenamente integrados. O percurso do Hub ao Navlacket permite fazer
a ponte para a area em estudo - o motociclismo. Do ponto de vista de tecnologias
de comunicacao e entretenimento o que o mercado motociclista nos apresenta
esta ao nivel do Hub. Podemos encontrar escassos exemplos como o blusdao FMF
Element com keypad para MP3 ou o Shadow TS com keypad que permite a
comunicagao movel para além do acesso a MP3, no entanto, ambos os modelos
apresentam limitagdes por usarem auscultadores comuns, cuja utilizagdo é pouco
funcional, especialmente com capacete integral.

O caso O'Neill que culmina com o NavJacket é inspirador, especialmente pela
adaptabilidade das solucdes a utilizacdo especifica para a qual os produtos foram
desenhados: o snowboard. E nessa medida que o blusdo Wire se pretende inspirar
na O'Neill - interpretar as necessidades e anseios dos utilizadores e criar solugdes
a medida, respeitando a natureza e as condicionantes da utilizacao particular: o
motociclismo.

Em 2010 a O'Neill ndo lancou qualquer evolucao do Navlacket.
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3.2 Inquérito motociclista

3.2.1 Metodologia usada

O inquérito motociclista realizado, tem como objectivo avaliar a importancia dada
pelo publico motociclista a um dos factores SOCCEP, assim como avaliar a receptividade
dos WT por parte do publico-alvo.

Este inquérito tem como ponto de partida o estudo “Perception of Wearable
Computers for Everyday Life by the General Public: Impact of Culture and Gender
on Technology” efectuado por Sébastien Duval e Hiromichi Hashizume em 2005,
que avalia o grau de aceitacao dos WC, por parte do publico em geral. Deste ambito
geral, partiu-se para o particular: Wearables num blusdao para motociclistas.

A semelhanca do estudo realizado por realizado por Duval e Hashizume (2005),
foram usados meios diversificados - para reflectir a heterogeneidade da populacdao
- foram estudados dois tipos de publico - Portugués e Alemao para filtrar as diferencas
nao so culturais mas também ao nivel do clima - um numero semelhante de
inquiridos, cerca de 300; foi usado o mesmo numero e tipo de perguntas - sete
fechadas e uma aberta. Apesar da inspiracdo no referido estudo, as especificidades
do motociclismo obrigaram a ndo considerar alguns critérios como a analise por
género, que se revelou indcua uma vez que a quantidade de mulheres motociclistas,
no segmento trail/turismo é inexpressiva, ndo tendo sido possivel alcangar uma
amostra representativa.

Foi identificado um grupo de referéncia denominado ‘lideres de opiniao’ cujos
inquéritos foram analisados separadamente. Este grupo de motociclistas é composto
por profissionais na area das novas tecnologias, profissionais do comércio motociclista,
jornalistas de referéncia, ou mesmo simplesmente motociclistas experientes.

O numero par (quatro) de opgdes de resposta visa relevar uma tendéncia de resposta
no inquirido.

Meios

- On-line (imprensa especializada, blogs);

- Feira Internacional de motociclismo Intermot 2010 (Colénia)
- Lojas da especialidade nacionais e internacionais

Grupo piloto
- Motociclistas nacionais e internacionais
- Segmento trail/turismo (publico alvo do Wire)

Dados recolhidos
- Sexo (M/F)

- Nacionalidade

- Idade

- Moto que conduz
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3.2.1 Protocolo de entrevistas
(Sete fechadas e uma aberta, conforme o estudo de Duval e Hashizume, 2005)

SEGURANCA
- Usa Blusao com proteccdes nas suas deslocagdes?
nunca / raramente / frequentemente / sempre

ORIENTACAO
- Usa GPS nas suas deslocacoes?
nunca / raramente / frequentemente / sempre

COMUNICACAO
- Que importancia da a possibilidade de falar ao telemével enquanto conduz?
nenhuma / alguma / bastante / toda

CONFORTO
- O que acha da existéncia de um forro aquecido no blusao?
desinteressante / pouco interessante / interessante / muito interessante

ESTILO (VALOR SIMBOLICO)
- Que esquemas de cor prefere num blusao?
cores claras; cores escuras; cores vivas; tons terra

PRAZER
- Ouve musica quando anda de moto?
nunca / raramente / frequentemente / sempre

Outras questoes:

- Ponha por ordem os factores que considera mais importantes quando anda de
moto (1 - o mais importante, 6 - 0 menos importante): Conforto, Comunicacao,
Estilo, Orientacdo, Prazer, Seguranca (Factores SOCCEP apresentados por ordem
alfabética).

- O que acha da incorporagao de componentes electronicos num blusao de
motociclismo? (pergunta aberta)
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3.2.3 Parametros interpretativos

Na valorizacdo dada aos SOCCEP por parte do publico motociclista foi feita uma
pergunta-chave para cada um dos factores e pedido a cada inquirido para ordenar
por importancia os factores SEGURANCA, ORIENTACAO, COMUNICACAO,
CONFORTO, ESTILO e PRAZER.

A pergunta aberta visa avaliar a receptividade dos motociclistas inquiridos a integragao
de componentes electrénicos em blusoes.

Segmento

A resposta a questao ‘Que moto conduz?’ permite filtrar os inquéritos por segmento.
Foram analisados somente os inquéritos situados no segmento trail/turismo por
serem 0s que, tipicamente, usam a moto para viagens (para além da comum
utilizagdo urbana ou de comutacao) e que podem tirar mais partido do que os
Wearables podem oferecer.

Nacionalidade

Importante para filtrar as diferencas culturais que poderdo ocorrer e em que medida
isso condiciona a valorizacdo de cada um dos aspectos estudados.

Factor também importante para enquadrar cada motociclista no seu clima natural
e observar a valorizacdo do forro térmico.

Sexo

O factor género é importante para enquadrar cada um dos interesses. A separacao
é determinante ndo pelo facto da primeira versao do Wire ser especificamente para
0 publico masculino como também para delimitar os factores a ter em causa na
adaptacao a um possivel modelo feminino. No entanto, nimero de mulheres
motociclistas, apesar de crescente, é ainda residual.

Intervalo etério
Determinante para desenhar o perfil do publico-alvo e para cruzar dados como
poder de compra e abertura a novas tecnologias.

Lideres de opiniao

Tendo como ponto comum o facto de serem motociclistas, foram observados com
especial atencdo alguns especialistas. A opinido destas pessoas pode representar
um universo abrangente de motociclistas.

Analise empirica

A maior ou menor valorizacdo das respostas a pergunta aberta pode ser feita com
base na observacéo as perguntas fechadas - havera ou ndo unidade? Existem
contradicoes?

Padrao

A andlise procurara encontrar padrdes de comportamento e de preferéncias, para
aferir o grau de aceitacao de tecnologias como o forro térmico ou o keypad, assim
como as prioridades ‘macro’ reveladas na importancia que os utilizadores dao a
cada um dos factores SOCCEP.
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3.2.4 Resultados: analise

Uma vez filtrados os inquéritos por segmento trail/turismo e outros foi observada
apenas a amostra representativa do segmento em estudo. Resultou em 300 inquéritos
(189 relativa ao publico Portugués, 98 ao publico alemé&o e 13 a outras nacionalidades)
dos quais 282 foram respondidos por homens, com idades compreendidas entre
0s 28 e 0s 51 anos. Sera analisado apenas o universo masculino uma vez que o
numero de mulheres inquiridas nao representa uma amostra significativa.

Em paralelo sera analisado o parecer dos 10 lideres de opiniao.

SEGURANCA
Usa Blusdao com proteccdes nas suas deslocacoes?

%
100
80

1 A - nunca
60T B - raramente
1 C - frequentemente
0] D - sempre
207
1 Motociclistas do segmento trail/turismo
A B C D opcoes [ Lideres de opinido

Figura 3.2.1: Pergunta Seguranca
Fonte: Bento, 2010

ORIENTACAO

Usa GPS nas suas deslocacoes?
%
100 7
801

] A - nunca

B - raramente

C - frequentemente
D - sempre

60
407
207
1 Motociclistas do segmento trail/turismo
A B c D opgBes ¥ Lideres de opiniao

Figura 3.2.2: Pergunta Orientacao
Fonte: Bento, 2010
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COMUNICACAO
Que importancia da a possibilidade de falar ao telemével enquanto conduz?

%

1007

807
A - nenhuma
B -alguma
C - bastante
D - toda

607
4017

207
Motociclistas do segmento trail/turismo
A B C D opcdes ¥ Lideres de opinido

Figura 3.2.3: Pergunta Comunicacao
Fonte: Bento, 2010

CONFORTO
O que acha da existéncia de um forro aquecido no blusao?

O/D

100 ]

80 ]
1 A - desinteressante

B - pouco interessante

C - interessante
D - muito interessante

6017
407
207

1 Motociclistas do segmento trail/turismo

A B C D opcdes ¥ Lideres de opinido

Figura 3.2.4: Pergunta Conforto
Fonte: Bento, 2010

ESTILO (VALOR SIMBOLICO)
Que esquemas de cor prefere num blusao?

100 1
807
1 A - cores claras
B - cores escuras

C - cores vivas
D - tons terra

607

407

20
1 I Motociclistas do segmento trail/turismo
A B C D opcdes ¥ Lideres de opinido

Figura 3.2.5: Pergunta Conforto
Fonte: Bento, 2010
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PRAZER
Ouve musica quando anda de moto?

%

00

A - nunca

601 B - raramente

1 C - frequentemente
D - sempre

Motociclistas do segmento trail/turismo

A B C D opcdes 1 Lideres de opinido

Figura 3.2.6: Pergunta Prazer
Fonte: Bento, 2010

OUTRAS QUESTOES:

- Ponha por ordem os factores que considera mais importantes quando anda de
moto (1 - o mais importante, 6 - 0 menos importante): Conforto, Comunicacao,
Estilo, Orientagao, Prazer, Seguranca (Factores SOCCEP apresentados por ordem
alfabética).

Pontuagao de cada um dos factores SOCCEP (o factor mais importante vale 6 pontos,
0 mesmo importante 1 ponto).

Pontuacado dada pelos motociclistas do segmento trail/turismo:

[universo de 282 inquiridos)
Figura 3.2.7: Pontuacéo factores SOCCEP (P)

Fonte: Bento, 2010

Pontuagao dada pelos lideres de opiniao:
. S5pis]
50t

[universo de 10 inquiridos)

Figura 3.2.8: Pontuacao factores SOCCEP (L.O.)
Fonte: Bento, 2010
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O que acha da incorporacao de componentes electronicos num blusdo de
motociclismo? (pergunta aberta)

%

100

o] A - Sem opinido

B - Acha desinteressante

C - Mostra abertura mas apresenta reservas
D - Acha interessante

E - Acha muito interessante

601
40

207
1 Motociclistas do segmento trail/turismo

A B C D E  opcdes Lideres de opinido

Figura 3.2.9: Pergunta aberta
Fonte: Bento, 2010

Conclusoes
As informacoes retiradas deste inquérito representam inputs a considerar no
desenvolvimento projectual.

Pergunta relativa ao factor Seguranca
E unanime a importancia dada ao factor Sequranca. O blusio é entendido como
uma peca indispensavel a mobilidade motociclista;

Pergunta relativa ao factor Orientagao
O GPS é hoje um elemento comum a maioria dos motociclistas embora genericamente
nao seja considerado imprescindivel;

Pergunta relativa ao factor Comunicagao
As opinides sao divergentes no entanto tende a ser um factor menos importante;

Pergunta relativa ao factor Conforto
E ‘massivo’ o interesse pelo forro aquecido;

Pergunta relativa ao factor Estilo
A tendéncia recai para as cores escuras;

Pergunta relativa ao factor Prazer

Como é possivel observar, apesar de ouvir musica ser uma actividade relativamente
frequente no publico em geral, a maioria - principalmente os lideres de opinido
rejeitam ou desvalorizam esta possibilidade, nomeadamente por ser considerado
um factor de distraccdo em conducéo;

Importancia dada aos factores SOCCEP

A Seguranga é considerada um dos factores mais importante sequida dos factores
Conforto e Prazer.

A Comunicagao e Orientagao sao menos valorizados nos dois grupos em analise
embora o factor Estilo seja claramente mais valorizado pelos lideres de opiniao do
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que pelo publico trail/turismo.

Os resultados revelam que a importancia dada ao factor Prazer é quase tdo votado
como o factor Conforto, um dos mais valorizados.

Apesar da pergunta efectuada no factor Prazer ser intencionalmente ligada a possivel
funcionalidade de interface para MP3 no blusao, o ambito do prazer, neste contexto,
estd principalmente ligada ao acto de condugdo em si, e ndo a possibilidade de
ouvir musica. Assim, o factor Conforto - que oferece ao motociclista melhores
condicdes para fruir a conducao ganha especial valor.

Receptividade a incorporacao de componentes electrénicos num blusao

Em geral os dois grupos revelam aceitacao aos WT. Os resultados mostram, no
entanto, a heterogeneidade dos 10 lideres de opinido inquiridos.

Apesar de algum cepticismo revelado, especialmente pelos lideres de opinido, a
maioria dos inquiridos acha uma ideia interessante ou muito interessante. As dividas
podem explicar-se pela ambiguidade da pergunta. Grande parte dos utentes que
mostraram reservas referiam que poderia ser interessante caso favorecesse o conforto
ou a seguranca. Parte desses inquiridos denotaram preocupacgao com a fiabilidade
dos dispositivos e com a necessidade de recarregar mais baterias. O facto da
pergunta ndo ser explicita, referindo-se a componentes electrénicos em geral, teve
como objectivo aferir se os resultados revelavam receio ou resisténcia natural a este
tipo de tecnologia.

A questao cultural

Os dados apresentados reportam-se ao conjunto de inquiridos - no segmento
trail/turismo - relativos ao publico portugués e alemao. Os resultados nao apresentaram
diferencas culturais significativas mas importa identificar as nuances. O publico
alemao revela um uso mais frequente do GPS e menor valorizagao do uso do
telemovel em condugao. Mostra preferéncia por cores mais claras e ordena os
factores SOCCEP da seguinte forma:

1° Seguranca; 2° Conforto; 3° Orientagao; 4° Estilo; 5° Prazer; 6° Comunicacao
Assim, comparativamente aos motociclistas portugueses é possivel verificar que o
publico alemao valoriza os factores Orientacado e Estilo em detrimento do Prazer.

3.3 Premissas projectuais - ponto de partida

Duval e Hashizume (2005) concluiram no seu estudo que os Wearables ligados ao
conforto e a seguranca sdo bem recebidos pelo publico em geral. “Estes resultados
confirmam que para favorecer a adopcao dos Wearables as funcionalidades devem
estar focadas nas necessidades humanas fundamentais”.

42



UA . MESTRADO EM DESIGN . DISSERTACAO . FILIPE B . 2010
WEARABLE TECHNOLOGY EM MOTOCICLISMO. UMA ABORDAGEM PROJECTUAL

Dos aspectos valorizados, destacam-se:

- A capacidade do equipamento adaptar a sua temperatura ao ambiente;

- A possibilidade de avaliar o desempenho desportivo (ndo se aplica ao Wire);

- Alinformacao rapida de servicos de emergéncia (possibilidade futura em aberto);
- O interesse especial nos Wearables em circunstancias potencialmente perigosas
ou em viagens.

Serdo tidas em conta as linhas orientadoras universais propostas por Duval e
Hashizume (2005) para a adopcao de Wearables:

- Devem melhorar o conforto e a seguranca do utilizador;

- Devem permitir a comunicagao com outros dispositivos;

- A possibilidade de comunicacao deve estar focada principalmente em circunstancias
de viagem ou em apoio a pessoas deficientes, mais do que em situagdes ditas
‘normais’;

- O design devera ter em conta as preocupagdes proprias de cada um dos géneros;
- O controlo total do sistema por parte de um agente artificial devera ser evitado,
e a autonomia e inteligéncia do sistema devera ser considerada com base nas
preferéncias culturais do publico em causa.

Apo6s serem processados os inputs, serd desenvolvido, idealmente, um blusao
para motociclismo com as seguintes caracteristicas:

- Estar no segmento trail/turismo por ser o tipo de utilizagdo que mais tirara partido
das funcionalidades que os Wearables podem oferecer, nomeadamente em viagens,
mais do que na comum utilizacdo urbana ou de comutacao;

- All-weather: sendo um produto de alto valor acrescentado seria redutor ter uma
utilizagao sazonal. Devera dar resposta ao frio por via de um forro aquecido e, ao
ser amovivel, facilitar a entrada de ar directo no verdo;

- Corte de homem: Sendo a esmagadora maioria de utilizadores, homens. Podera
ser desenvolvida futuramente a versdao de senhora, com as devidas especificidades;

- Comprimento 3/4: Mais apropriado para viagens por limitar a entrada do frio pela
zona inferior; mais capacidade de arrumacao e incorporacdo de WT;

- Apresentar uma resposta aos factores SOCCEP por via, nomeadamente da resposta
aos parametros SEVESAV (observar p. 49). Em paralelo, sera usada a perspectiva
da escola Gestalt, enquanto chave interpretativa da valorizacao da silhueta humana;

- Facilitar o acesso a comunicacao por telemoével do ponto de vista do interface e
permitir o acesso ao iPod / mp3 (apesar de ter sido considerado um aspecto menos
valorizado pelos inquiridos, sera desenvolvida esta possibilidade para avaliar na
pratica os ganhos e desvantagens desta funcionalidade;

- Potenciar o acesso ao sinal de GPS para ouvir as instrucoes;
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- Facilitar a hidratacdo do utilizador, com a incorporacao de suporte para hidrobag;

- Cordura 500D como material principal: pela durabilidade e resisténcia a abrasao;
- Cordura 320D como material secundario: pela durabilidade, leveza e conforto;

- Devera nao so ser, mas parecer um produto WT, mas ao nivel do detalhe. No
essencial a tecnologia devera ser ‘mimetizada’;

- Ser atractivo visualmente e propor uma alternativa ao que tradicionalmente o
mercado oferece.

Do ponto de vista do interface com os sistemas WT keypad e Forro térmico
serao tidos em conta, os seguintes aspectos, indicados por Canina (2010, p.74)
que poderao ser determinantes na avaliacdo da eficacia e limitacoes das solucoes
propostas:

- Capacidade senso-motora do utente (exemplo critico: no interface tactil com o
controlador LED, usando luvas de inverno);

- Processo cognitivo e de memorizacao implicado (exemplo critico: multiplas
funcionalidades que o keypad permite no uso do telemovel, algumas das quais
exigem pressionar os botdes durante um tempo determinado eu dois botdes em
simultaneo);

- Treino e consciéncia da interac¢do com os objectos em contacto com o corpo
(exemplo critico: pressionar os botdes do keypad contra o proprio corpo. Que
significado psicoldgico pode originar?);

- Treino e consciéncia das implicacdes de condicdes ambientais atipicas (exemplo
critico: interface nocturno com keypad em estradas sem iluminagao);

- Expectativas e esteriotipos que podem favorecer o uso do sistema classico face
a proposta WT (exemplo critico: o utente pode questionar a utilidade do forro
térmico na sua utilizacao particular e no clima em que esta inserido, face a insolagao
que proporciona o forro tradicional; resisténcia natural a mudanca).

As premissas projectuais apresentadas e os aspectos sublinhados por Canina (2010)
serdo processados e tomados em consideracdo no desenvolvimento do projecto
em design.
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4. Projecto

4.1 Apresentacao

O corpo desta dissertacdo funda-se no projecto em design que tem o blusdo Wire
como objecto. Da actividade projectual resulta conhecimento, e consequentemente
valor, para além da materializacdo num produto preparado para producao industrial.

4.2 Justificacao do produto

Porqué um equipamento de motociclismo?
- Cumplicidade com a area profissional

- Interesse pessoal

- Area de especializacio

Porqué um produto no territério WT?

- Area em grande expansao

- Area pouco desenvolvida / aplicada ao motociclismo onde a incorporacio de WT
nos equipamentos pode ser muito Util e valorizada

- Interesse pessoal

Porqué um blusao?
Pela plasticidade que este produto tem. Um teste a usabilidade (4.1) da tecnologia.

Do ponto de vista do design enquanto entidade ‘resolvedora’ de problemas o
desenvolvimento deste projecto torna-se estimulante, pelo nimero de varidveis a
considerar na procura de resposta as questoes projectuais, especialmente as de
Nivel 1 (apresentadas na p. 74). A resposta a varios problemas num dado elemento
sem causar handicaps representa um desafio projectual de cariz multidisciplinar.

O interesse de um projecto com estas caracteristicas apresenta-se também na
perspectiva da entidade que financia o desenvolvimento. A plasticidade que um
produto de base téxtil permite, associado a incorporacdo de componentes como
os Fibretronic - marca que apresenta como premissa “Criar produtos de baixo custo”
(Leftly, 2010) permite trabalhar um produto potencialmente inovador com custos
e tempo de desenvolvimento relativamente baixos.

(4.1) A definicdo de usabilidade e dos seus parametros sao explicitados no primeiro ponto da norma ISO 9241/11 de 1998 e identifica
usabilidade como a condicdo com a qual um produto pode ser utilizado por um especifico utilizador para alcancar um objectivo especifico
num contexto de uso especifico com eficacia, eficiéncia e satisfacao de uso.
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4.2.1 Projectar WT

Do ponto de vista da metodologia projectual, esta abordagem foi influenciada pela
visdo de Bonsiepe (1975) no ambito do design industrial; foi fruto da experiéncia
académica e profissional; utilizou-se um processo ciclico préximo do modelo
cienctifico baseado em - experimentacao, observacao, registo, analise, conclusao,
experimentacao. No entanto, considerando que foi desenvolvido para o corpo,
tornou-se critico o alargamento do ambito de disciplinas classicas, como a ergonomia.
Projectar para o homem de hoje, especialmente um produto cuja morada é o corpo,
torna-se necessario dar resposta nao s6 aos aspectos antropométricos, aos limites
fisioldgicos e bioldgicos proprios da ergonomia classica, mas também satisfazer as
necessidades psico-cognitivas aos modelos de comportamento e aos aspectos
emocionais (4.2) que resultam da interaccao corpo-produto, neste caso em particular
no dialogo corpo-maquina. Esta perspectiva mais abrangente do contributo da
ergonomia inspira-se na abordagem de Jordan (1997), que introduz o conceito de
Ergonomia Holistica.

Os ensinamentos de Bonsiepe foram necessarios enquanto base projectual embora
se tenha tocado nos seus limites no envolvimento na dimensao WT do projecto em
estudo. A complexidade da pessoa implica a cumplicidade projectual com outras
disciplinas como a ergonomia, a medicina, a engenharia ou a psicologia e a sociologia.
O individuo ndo é apenas o principio e o fim do projecto. Torna-se necessario que
este medeie o projecto a fim de satisfazer as necessidades, exigéncias e expectativas
do motociclista contemporaneo, configurando a chamada user experience.

(4.2) “Na criacdo de um objecto, o designer deve ter em consideracdo os materiais, meios de fabrico, custo, praticalidade, facilidade de
uso e de compreensao... Mas muitos ndo reconhecem que existe uma forte componente emotiva no modo como o produto é projectado
e utilizado”. Norman D.A, Emocional Design. Why we love (or hate) everyday things, Basic Books
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SEGURANCA (ACTIVA)
ZONAS DE RISCO (TROCO)
Fonte: Superfabric

ELASTICIDADE
ZONAS MAIS NECESSITADAS
(TRONCO)

VENTILACAO
ZONAS MAIS NECESSITADAS
(TRONCO)

EXPOSICAO SOLAR
ZONAS DE MAIOR INCIDENCIA

ALTA VISIBILIDADE
ZONAS MAIS EXPOSTAS
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4.4 Parametros Seguranca, Elasticidade, Ventilacao, Exposicao solar e
Alta-visibilidade (SEVESAV) e analise Gestalt

Foram identificados varios parametros, intrinsecos ao produto, a considerar na resposta aos
factores SOCCEP. Denominam-se Parametros SEVESAV.

B ZONA MAIS CRITICA
a
N7

@ ZONA MENOS CRITICA

4 4 4 1

Figura 4.1: Parametros SEVESAV (1)
Fonte: SuperFabric, Bento (2010)
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SEGURANCA (ACTIVA)
ZONAS DE RISCO (TROCO)

Figura 4.1.1: Pardmetro Seguranca (1)
Fonte: Superfabric

@ ZONA DE ALTO RISCO

@ ZONA DE RISCO

@ ZONA DE RISCO MODERADO
@ ZONA DE BAIXO RISCO

As conclusdes relativas as zonas de risco em caso de queda sao alvo de
estudos efectuados pela HDM Inc, a empresa americana que detém a Superfabric
- especialista em téxteis com alta resisténcia a abrasao, corte e perfuragao.

A estas zonas € necessario dar resposta a abrasao e ao impacto.

50



UA . MESTRADO EM DESIGN . DISSERTACAO . FILIPE B . 2010
WEARABLE TECHNOLOGY EM MOTOCICLISMO. UMA ABORDAGEM PROJECTUAL

VENTILACAO
ZONAS MAIS NECESSITADAS (TRONCO)

Figura 4.1.2: Parametro Ventilacao (1)
Fonte: Bento, 2010

B ZONA MAIS CRITICA
@ ZONA CRITICA
@ ZONA DE NECESSIDADE MODERADA

Os bracos sdo a zona mais critica. Nesta area, o blusdo deve estar justo ao corpo
para que as proteccoes (ombros e cotovelos) ndo se desloquem em caso de queda.
Assim, o espaco para libertar o calor do corpo é exiguo e os bracos transpiram mais.
A zona representada a vermelho (figura 4.1.2) é uma das partes do corpo mais
necessitadas de ventilacao.

A ventilagdo é mais eficaz se a entrada de ar nao for afectada pela proteccao
aerodinamica da moto ou pela presenca de uma membrana numa camada interior
do bluséo.

Para que ao fluxo de ar aconteca, as entradas de ar devem ser acompanhadas de
saidas. O fluxo de ar deve ser o mais directo possivel, ou seja, o circuito deve ser
simples para que o ar ndo fique retido no blusao a fim de melhorar a refrigeracao,
a aerodinamica e o conforto do motociclista.
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Figura 4.1.4: Posicdo de conducdo desportiva
Fonte: motogp.com, 2010

Figura 4.1.5: Posicdo de conducdo turismo
Fonte: doble.co.uk, 2010

Figura 4.1.6: Posicdo de conducéo trail (fora de estrada)
Fonte: caltabianomotoclub.com.br, 2010
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ELASTICIDADE
ZONAS MAIS NECESSITADAS (TRONCO)

Figura 4.1.3: Pardmetro Elasticidade (1)
Fonte: Bento, 2010

B ZONA MAIS CRITICA
B ZONA CRITICA
9 ZONA DE NECESSIDADE RELATIVA

A zona de elasticidade, assinalada a laranja, é critica apenas na posicéo de condugao
desportiva em estrada (observar figura 4.1.4), onde o tronco esta deitado sobre a
moto e é necessaria uma grande amplitude de movimento dos bragos, especialmente
em curva.

As zonas de maior tensao apresentadas a vermelho, onde a elasticidade é necessaria
mesmo numa utilizagdo em que a posicao do tronco tipica na utilizacao trail/turismo
por ser mais vertical (observar figuras 4.1.5 e 4.1.6) e menos exigente no movimento
de bracos.

Nos blusdes que ndo tenham painéis elasticos correctamente posicionados na zona

a vermelho, este é normalmente o elo mais fraco, onde as costuras ou tecidos
cedem mais facilmente.
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EXPOSICAO SOLAR
ZONAS DE MAIOR INCIDENCIA

Figura 4.1.7: Pardametro Exposicao Solar (1)
Fonte: Bento, 2010

@ ZONA DE MAIOR INCIDENCIA

@ ZONA DE INCIDENCIA

@ ZONA DE INCIDENCIA MODERADA
@ ZONA DE INCIDENCIA REDUZIDA

As zonas de maior incidéncia sdo facilmente compreensiveis quando comparadas
com as zonas que ficam mais facilmente bronzeadas quando o corpo humano
esta exposto ao sol. Os ombros estao tipicamente sobre a incidéncia solar.

A zona superior do tronco e exterior dos bracos também esta bastante exposta
0 que acontece menos na zona inferior do tronco. Caso exista um passageiro, a
zona interior do tronco (atras) fica em sombra ou se a conducao obrigar ao inclinar
do corpo para a frente, a zona inferior do tronco (a frente) também ficara em
sombra.

Como é perceptivel, as zonas de incidéncia moderada sao variaveis, considerando

que a moto é um veiculo em movimento, para além da incidéncia e posicao do
sol (terra) também serem variaveis.
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ALTA-VISIBILIDADE
ZONAS MAIS EXPOSTAS

Figura 4.1.8: Parametro Alta-visibilidade (1)
Fonte: Bento, 2010

@ ZONA COM MAIOR VISIBILIDADE

@ ZONA COM VISIBILIDADE

@ ZONA COM VISIBILIDADE MODERADA
@ ZONA COM VISIBILIDADE REDUZIDA

As zonas com visibilidade aproximam-se das zonas de maior incidéncia solar. Neste
caso a ‘perspectiva’ baixa consideravelmente, uma vez que o sujeito ndo é o sol
mas os utentes da via. Assim compreende-se que a zona de maior visibilidade esteja
proxima da linha dos olhos. A area mais nobre é a zona superior dos bracos onde
um painel de alta visibilidade pode ser perceptivel de frente, de tras ou na lateral
do motociclista. Uma ferramenta importante na seguranca passiva, especialmente
nos cruzamentos.
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Gestalt como chave interpretativa

Em paralelo aos parametros SEVESAYV, o estudo de favorecimento da silhueta inspira-
-se na relacao forma/fundo perspectivada pela escola Gestalt. A mancha clara no
centro e as laterais em tons escuros ajudam a definir os ombros largos e o tronco
alto ‘mimetizando’ as laterais. O esquema D, (figura 4.1.10) é considerado o que
melhor responde aos ‘canones’ sociais vigentes, considerando que, no ambiente
real o fundo escuro ou mesclado predomina.

11
X

Figura 4.1.9: Analise Gestalt - fundo claro (1
Fonte: Bento, 2010

Esquema A - Tronco a positivo

Esquema B - Tronco a negativo

Esquema C - Tronco a negativo

=

Figura 4.1.10: Andlise Gestalt - fundo escuro (
Fonte: Bento, 2010

Esquema D - Tronco a positivo
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Resultados do cruzamento dos parametros SEVESAV e da analise Gestalt
A sobreposicdo das linhas de cada um dos parametros define a base de trabalho
para que o desenho do blusdo dé resposta aos problemas apresentados.

RGN sV

N0 A N\

—)

Figura 4.1.11: Pardmetros SEVESAV + Analise Gestalt (1)
Fonte: Superfabric, Bento, 2010

@ SEGURANCA (ACTIVA)
VENTILACAO

@ ELASTICIDADE

@ EXPOSICAO SOLAR

@ ALTA VISIBILIDADE

@ ANALISE GESTALT
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Figura 4.1.11: Parametros SEVESAV + Analise Gestalt. Sobreposicao (1)
Fonte: Superfabric, Bento, 2010

Conclusoes

Da sobreposicao dos factores SEVESAV + Andlise Gestalt resulta a base de trabalho
para o desenvolvimento conceptual. A actividade criativa que visa encontrar a ‘alma’
produto esta balizada nestes principios funcionais e nas premissas projectuais
anteriormente definidas.

4.3.4 Constrangimentos inerentes ao Programa

As premissas projectuais e os factores SEVESAV+Gestalt ndo sao vistas como
elementos limitadores da actividade criativa. Sdo um estimulo a procura de um
conceito diferenciado, capaz de oferecer solugdes aos problemas colocados sem
criar novos e com a elasticidade que permita acompanhar as mutacoes naturais -
tipicas num projecto com bastantes varidveis - ndo perdendo a identidade fundadora.

57



UA . MESTRADO EM DESIGN . DISSERTACAO . FILIPE B . 2010
WEARABLE TECHNOLOGY EM MOTOCICLISMO. UMA ABORDAGEM PROJECTUAL

4.5 Conceito
Os estudos conceptuais revelam dois caminhos possiveis, denominados FIT e WIRE.

Figura 4.2.1: Fit - estudos conceptuais (1)
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.2.2: Wire - estudos conceptuais (1)
Fonte: Bento, 2010
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Figura 4.2.3: Fit - estudos conceptuais (2)
Fonte: Bento, 2010
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Analise conceptual

Esta dualidade conduz a uma andlise conceptual a fim de definir o caminho a tomar.

ANALISE CONCEPTUAL

FIT

Formas sugeridas pelas sombras
geradas pelos musculos.

Exercicio de sintese

+

- 'HUMANIZACAQ'. INSPIRACAO NAS
SOMBRAS PROVOCADAS PELOS
MUSCULOS DO CORPO HUMANO;

- BOA ADAPTABILIDADE A0S
PARAMETROS SEVESAV;

- VALORIZAGAO DA SILHUETA
(FORMA-FUNDO GESTALT).

- LINGUAGEM RESULTANTE DAS FORMAS
DEFINIDAS PELAS SOMBRAS DOS
MUSCULOS CONFEREM A ESTE BLUSAQ
CARACTERISTICAS TIPICAS DOS BLUSOES
DESPORTIVOS [CURTOS, JUSTOS, COM
LINHAS AGRESSIVAS, NORMALMENTE
SAZONAIS, O QUE O AFASTA DO
TERRITORIO EM QUE SE PRETENDE
TRABALHAR: BLUSAO DE TURISMO /
TRAIL, ALL-WEATHER, ONDE A MULTI-
FUNCIONALIDADE E A COMBINACAQ DOS
FACTORES SOCCEP PODEM SER MAIS
VALORIZADOS;

- MENOR POTENCIAL NA CONSTRUCAO
DA SINGULARIDADE DO PRODUTO.
TERRITORIO JA EXPLORADO. EX.: SPIDI
CYBERFIT \

Figura 4.2.5: Blusdo Spidi Cyberfit
Fonte: Spidi, 2009
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AREA MOTOCICLISMO
PRODUTO BLUSAO 3/4
SEGMENTO TOURING / TRAIL
UTILIZACAO ALL-WEATHER

W |

Figura 4.2.4: Wire - estudos conceptuais (2)

R E Fonte: Bento, 2010

Concordancias. Trama de fios
[User.friendly) - metafora tecnolégica
[Desconstrutivismo.

+

- VERSATILIDADE NA CONSTRUCAQ
DE CONCORDANCIAS, PARA
RESPONDER AOS FACTORES SOCCEP
RESPEITANDO AS NECESSIDADES DE
CADA AREA DO BLUSAO, EM
CONCRETO, A0S PARAMETROS
SEVESAV;

- CARACTER SINGULAR;
- MUTABILIDADE DAS FORMAS SEM

COMPROMETER O PRINCIPIO BASE.
ELASTICIDADE DO CONCEITO

- DIFICULDADE EM HUMANIZAR A
APARENTE MECANIZACAO DESTE
CONCEITO (PODE INSPIRAR-SE NO FIT,
NESTE ASPECTO)

- ASSIMETRIAS: RISCO DE CRIAR
DESIQUILIBRIOS E COMO CONSEQUENCIA
DESCONFORTO VISUAL PARA 0S
UTILIZADORES

- DIFICULDADE NA VALORIZACAO DA
SILHUETA (ANALISE GESTALT)
NECESSIDADE DE RECORRER A
ORIENTACAQ DAS TRAMAS DOS TEXTEIS
PARA CRIAR A MANCHA PELO BRILHO
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O conceito fundador

Uma abordagem conceptual inspirada no Suprematismo Malevich (1916), na procura
de algo novo, de uma abordagem diferenciada.

O Wire revela ser a base conceptual com mais potencial para por em pratica os
parametros e dar a melhor resposta aos factores SOCCEP e aos parametros SEVESAV.
A elasticidade deste conceito abre caminho para o experimentalismo criando assim
um projecto ‘aberto’. Apesar da opgao com mais potencial ter sido o conceito Wire,
faz sentido que este possa ir ‘beber’ ao conceito FIT a fim de combater a ‘mecanizacao’
identificada neste conceito e estudar uma aproximacao maior ao corpo humano
construindo assim um produto user-friendly.

Partindo de uma base tipoldgica blusdo 3/4 - a que podera responder de forma
Figura 4.8.5.1: Supremus No. 58) 1916, Gleo sobre mais competente aos factores SOCCEP - a intercepcao de linhas que caracteriza o
tela, State Russian Museum, St. Petersburg Wire, comecou por ser assimétrica. No entanto, foi perceptivel que esta (des)construcao

Fonte:

hitp://bugingangasecia.blogspot.com/2010/05/male  pode criar um potencial desconforto visual nos utilizadores, especialmente quando
aplicado ao exercicio forma/fundo Gestalt, como retrata a figura 4.2.6.

vitch.html

Figura 4.2.6: estudos conceptuais
Fonte: Bento, 2010

N ——

Figura 4.2.7: Exercicio conceptual em base assimétrica
Fonte: Bento, 2010
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Figura 4.2.8: Estudo de intercepgdo de linhas ortogonais
Fonte: Bento, 2010

fi
fi-t

Figura 4.2.9: Parametros SEVESAV + Analise Gestalt.
Sobreposicao (2)
Fonte: Superfabric, Bento, 2010
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Assim, o exercicio de intercepcao de linhas passou a ser de base simétrica, embora
considerando sempre um ‘elemento excepgao’, com recurso ao contraste.

Foi estudada a intercepcao de linhas ortogonais, diagonais e mistas, mas a preferéncia
recaiu sobre a predominancia de linhas diagonais.

Apesar da transformacao geral na mudanca da construcao para a base simétrica
o conceito nao ficou comprometido.

4.6 Projecto Base 01

Desenho

Definida esta premissa conceptual, os estudos passam a ser feitos sobre o resultado
da sobreposicao de linhas que definem as areas criticas SEVESAV e andlise Gestalt
delimitando os paineis base que definem o esqueleto deste bluséo.

Os desenhos comecam por ser manuais (figura 4.2.10) e passam a uma base digital
(figura 4.2.11).

4 O R
4*‘{ v‘r"*vl '
f:} SR |

Figura 4.2.10: Estudos de construcéo (manuais)
Fonte: Bento, 2010
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Desenho digital

Figura 4.2.11: Estudos de construcdo (digitais)
Fonte: Bento, 2010
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Apresentacao de modelos de suporte ao projecto

12 Maqueta (metade A) 22 Maqueta (metade B)

2
g
2

(o

Figura 4.2.12: Modelos de suporte
Fonte: Bento, 2010 Foram estudados (em 2D) os planos frente e costas mas a necessidade de construgao

de modelos 3D, a escala real, surgiu para que fosse possivel definir o posicionamento
de cada painel, como se configura o plano lateral - resultado da transicao das linhas
da frente para as costas - e em que medida algumas rectas se transformam em
curvas, aproximando o desenho ao corpo humano combatendo a “mecanizacao”
identificada na analise conceptual.

Os resultados destes modelos foram conclusivos, especialmente na evolucao verificada
na 2% maqueta.
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(Re)desenho

Ap6s os modelos 3D foi necessario para redimensionar e reconfigurar os paineis
no plano 2D. Nesta fase de depuracdo, retiram-se os excessos das intercepgoes,
eliminando painéis muito pequenos, num exercicio de sintese que incidiu
essencialmente na zona frontal superior.

ANTESDA  Gewiim i
MAGUETAID  mrasiliirs

Figura 4.2.13: Re-desenho
Fonte: Bento, 2010
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Seleccao de materiais

Processo de seleccao - Que perigos?

E importante identificar a que necessidades vamos responder para seleccionar as

tecnologias a incorporar.

A variedade de tecnologias Wearable identificadas antevé varios perigos:

1. A construcao de um produto over-engeneered,;

2. Um produto que seja um catalogo tecnoldgico que pode nao ser user-friendly;

3. Um produto pesado, caro e de dificil manutencao.

Assim, o Processo de Seleccdo assume especial importancia.

Mapa de materiais e componentes

.

pEt. - Ny

Figura 4.7.2: Proteccdo cotovelos D30
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.7.1: Protec¢do costas D30
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.7.3: Proteccdo ombros D30
Fonte: Bento, 2010

r

oellel

switzer"

Se Pahe
Figura 4.7.7: Schoeller Spirit
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.7.5: Cordura 500D
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.7.6: Cordura 320D
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.7.10: Membrana Eyedry plus
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.7.9: ERF
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.7.11: Fechos SWI Water-
resistant
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.7.4: Superfabric
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.7.8: Schoeller Softshell
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.7.12: Fechos YKK Vislon
Fonte:http://www.ykkfastening.com/
global/search/index.html

Proteccdes D30 (costas, cotovelos e ombros) - Proteccdes homologadas (CE) compostas por um material constituido por moléculas
permitem que seja bastante flexivel quando esta em movimento. Quando se verifica um impacto as moléculas ‘bloqueiam’ absorvendo e

dispersando a energia.

Superfabric - Placas ceramicas de alta resisténcia a abraséo, a cortes, perfuracao e ao calor. Também conhecido pela sua leveza e flexibilidade.

Cordura 500D - Nylon de grande durabilidade pela elevada resisténcia a abrasdo e a cortes. (fonte: www.cordura.com)

Cordura 320D - Nylon com propriedades semelhantes a Cordura 500D, a inferior gramagem retira alguma resisténcia a abrasdo mas confere

maior maneabilidade, leveza e consequente conforto

Teflon - Tratamento téxtil (invisivel) que permite que a dgua deslize evitando a sua absorcdo. Previne manchas e sujidade. Usado em Cordura

500D e 320D.

ERF - Elastic Ribbed Fabric - Material elastico de elevada resisténcia

Fechos SWI Water-resistant - Fechos com pelicula impermeablizante

Fechos YKK Vislon - Fechos em injec¢do da marca de qualidade comprovada
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Especificacoes para 1° protétipo (Proto 01)

Figura 4.8.1: Blusao Wire na fase final do Projecto Base 01 - Vistas
Fonte: Bento, 2010
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all this straps (represented

in black and gray)

could be in cordura 320D (all black]

The cordura 500D panels are in the top layer

colar rim in
leather as in 8123 colar interior
in mesh as in 2595
SUPERFABRIC
eye rubber
puller front pocket

light reflective
strap
NOT dotted

reflective fabric
dotted [same as 8123)

black CORDURA 500D

air-vents

arm adjustment as
in 8123

black CORDURA 500D

black CORDURA 320D

CORDURA label

black CORDURA 500D HDC panel
iman,
not buttons
same cuff closure as in
8123 ‘ - o |
black CORDURA 320D Figura 4.8.2: Blusao Wire - especificacdes para prototipagem - Shell - Frente
NOTE1:

The starting point in terms of fitting is the 8123, but the
design of each panel is different as you can see above.
The fix lining should be in mesh as in 8123.

All the zippers should have drenaline rubber pullers
(in black].
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all this straps (represented

in black and gray)

could be in cordura 320D (all black]

The cordura 500D panels are in the top layer

light reflective
strap
NOT dotted

12mm

elastic ribbed cordura SUPERFABRIC

reflective fabric
dotted (same as 8123)

black CORDURA
320D

air-vents

black CORDURA 500D

black CORDURA 320D
black CORDURA 320D

black CORDURA 500D

Figura 4.8.3: Blusao Wire - especificacoes para prototipagem - Shel! - tras
Fonte: Bento, 2010

NOTE1:

The starting point in terms of fitting is the 8123, but the
design of each panel is different as you can see above.
The fix lining should be in mesh as in 8123.

All the zippers should have drenaline rubber pullers
lin black].
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NO woven labels

NO front flap in
the lining

softshell finishing
in the bottom

Figura 4.8.4: Blusao Wire - especificacGes para prototipagem - forro

Fonte: Bento, 2010

NOTE:

The removable lining should be as the 8123 (but don't
apply the logos in this sample, only black softshell) but
it should be able to be reversible (as the picture above].
It can be used in the softshell side and in the membrane
side as well. So, you have to be carryfull with the finishing
in the membrane side. For instance, don't use any labels
in this sample [no care labels nor drenaline woven label].

in the colar back the loop
should be in softshell.
Do not include the size label

membrane in the colar,
not this fabric

Add 2 front pockets
(vulcanized)
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NOTE3:

Please make a sample, size M, according to this specs.
Use YKK injection zippers in all pockets, front zip and air
vents,

Use the short and long Pants connection zippers so it
match with the 8025 pants.

Use the HIGH Breathability membrane in this lining).
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4.7 Reflexdes projectuais

Definido o conceito base - intercepcédo de linhas Wire - e partindo da sobreposicao
dos factores SEVESAV, o projecto ganha ‘vida propria’. O caminho ficou tragado e
o projecto balizado.

A elasticidade e plasticidade do Wire permite passar do conceito a materializacao
num produto "acabado’ sobrevivendo a todas as mutagdes decorrentes de um
processo com caracter experimental, apesar das suas ambigdes industriais.

Ha nesta fase muitas questdes em aberto. Apesar de perspectivada a incorporagao
particular das tecnologias so6 sera feita apos os primeiros testes ao Proto 01 de
modo a perceber se a incorporacao da tecnologia em estudo nao é sujeita a outras
questdes funcionais que os primeiros testes podem revelar. Além deste aspecto,
terao que ser adquiridos os componentes e estudar a incorporacao directamente
no Proto 01, para que estes sejam aplicados pelo fornecedor no Proto 02.
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4.8 Prototipo 01

Analise preliminar

Apds a chegada do Proto 01 (29.07.2010), procedeu-se a verificacdo do blusao
comparando-o com as especificagdes projectuais enviadas para o fornecedor eleito
para a tarefa, com fabrica e dept. de prototipagem em Xangai, China.

Em geral o shell (camada exterior) estava de acordo com as especificagdes excepgao
feita as mangas onde alguns painéis ndo correspondiam ao desenho enviado assim
como outros detalhes pontuais.

= 3

Figura 4.9.1: Blusao Wire - Proto 01 - shell - vistas
Fonte: Bento, 2010

71



UA . MESTRADO EM DESIGN . DISSERTACAO . FILIPE B . 2010
WEARABLE TECHNOLOGY EM MOTOCICLISMO. UMA ABORDAGEM PROJECTUAL

Na fase inicial foi ensaiado um forro reversivel para que o utilizador pudesse variar
o uso do forro amovivel do lado softshell ou do lado membrana.

As vantagens dos painéis térmicos na camada mais préxima do utente ditaram o
abandono da funcionalidade reversivel do forro amovivel.

Nesta fase, comecam os testes praticos.

Figura 4.9.2: Blusao Wire - Proto 01 - forro amovivel - vistas
Fonte: Bento, 2010
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Figura 4.9.3: Honda Transalp (1)
Fonte: Bento, 2010
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Testes praticos - Condicoes de teste

Utilizadores:
Entre 1,73m e 1,81m de altura, entre 72 e 76Kg, tamanho M

Moto:

Honda Transalp 600 (1999) com um ecra frontal baixo (de origem).

Esta moto reune as condicdes de posicao de conducao adaptadas ao segmento em
que este blusdo se insere: trail/turismo. Usando esta moto o Wire esteve sujeito a
condicoes de reduzida proteccao aerodinamica, o que permite avaliar a correcta
gramagem dos tecidos para cada zona assim como estudar os fluxos de entrada
e saida de ar.

Utilizacao (Motociclismo):

- Estrada 80% (cidade 40%, comutacao 20%, viagem 20%)

- Fora de estrada 20% (estradao 15%, trilhos técnicos 5%)

- Kilometragem total aproximada de 02.08.2010 a 30.09.2010: 1750Km

Componentes:

- Apos recepgao do keypad e Sistema térmico Li (ver p. 104) foi feita uma integragao
do tipo DIY (Do It Yourself) para ser possivel retirar as primeiras conclusées do
funcionamento destes componentes electrénicos da Fibretronic.

Limitacoes do teste:

- Testado em temperaturas compreendidas entre os 10 e 35 graus. A auséncia de
testes em temperaturas mais baixas limitam as conclusdes relativas aos painéis
térmicos;

- Aparente avaria na bateria do Sistema térmico Li apds 1 hora de funcionamento.
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Figura 4.9.4.1: Proto 01 revisto - Indicacdes de Nivel 4
Fonte: Bento, 2010
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4.9 Projecto base 02

Figura 4.9.4: Vistas ap6s re-desenho
Fonte: Bento, 2010

A analise morfoldgica patente nas préximas paginas apresenta as evolugoes
projectuais registadas nesta fase.

As questdes projectuais serao apresentadas a 3 niveis:

Nivel 1 - As questdes projectuais de primeira linha serao abordadas segundo:

- O problema encontrado

- A reflexao ao problema

- A procura de solugdes

- A comunicacao do problema encontrado ao fornecedor (indicacbes em inglés)
- A solucao proposta (fotografia do Proto 02)

Nivel 2 - As questdes projectuais de relevancia intermédia serdo apenas mencionadas
e justificadas - Descricao de opcao projectual

Nivel 3 - As questdes projectuais de menor relevancia serao apresentadas no relatério
enviado ao fornecedor ('Comunicacdo das solucdes encontradas’ de cada area
morfolégica);

Nivel 4 - Algumas indicacdes particulares, como a camada em que se encontra
cada painel ou algumas dimensdes e posicionamentos, por exemplo podem apenas
ser encontradas no Proto 01 enviado ao fornecedor (exemplo: figura 4.9.4.1).
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Figura 4.9.5: Entradas de ar

do tronco (Proto 01)
Fonte: Bento, 2010

entradas de ar
do tronco
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Shell - Tronco

Problema (P1)

Pela necessidade em introduzir dois bolsos/entradas de ar no peito (questao explicada
na p. 77) foi necessario alterar os angulos do “X” principal na frente para obter
linhas com a dimensao desejada.

Problema (P2)
As entradas de ar do tronco revelaram pouca eficacia,

Reflexao ao problema (P1)

Usar linhas rectas existentes para resolver o problema apresentado, afectaria a
funcao das linhas na zona inferior do “X" resultando em bolsos inferiores com
dimensoes e posicionamento inadequados. Assim, a resolucao de um problema
levaria a criacdo de um novo.
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Figura 4.9.6: P1 e P2
Fonte: Bento, 2010

M desenho anterior
novo desenho

linha imaginaria

gancho

Procura de solucoes (P1)

Foram alterados os angulos do “X" principal na frente de modo a possibilitar o
posicionamento correcto das novas aberturas no peito.

Assim, este “X" deixa de resultar do cruzamento de duas linhas uma vez que passa
a ser quebrado no ponto em que as duas linhas se cruzam. O corpo inferior do “X”
continua numa linha imaginaria que faz concordancia numa circunferéncia com o
eixo central da proteccdo de ombros, a nova linha e o gancho.

Na pratica, a forca do “X” e o conceito base ndo saira penalizado com esta alteragao.

Reflexdo ao problema (P2)

A entrada de ar é limitada por um flap que cobre o fecho; Devido a ineficiéncia do
ajuste de cinta as entradas de ar ficam muito soltas (assim como os painéis 320D
das laterais do tronco) com o ‘bater’ do vento o que provoca uma entrada de ar
intermitente e consequentemente um fluxo pouco regular; O fluxo de ar nesta zona
pode ser pouco rico em motos com boa proteccao aerodinamica (écra alto).
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Procura de solucodes (P2)
Retirar simplesmente o flap, usando fechos resistentes a agua ESO, e recorrer a
uma entrada de ar complementar (ver p. 77)

Comunicacao da solucao encontrada (P1 e P2)

this airvents should have
ESO waterproof zips
(visible, without the flap
in the front) and inside
mesh nanofeel

The big X 6n the frant - new design

the big X on the front are not

straight lines anymore. follow the new design
design fn the sample i sent e old design lon the 28t samplel
Figura 4.9.7: P1 e P2 Especificacoes Os angulos e locais exactos das linhas foi feito directamente no Proto 01 e

Fonte: Bento, 2010 . .
enviado para o fornecedor, como documenta a figura 4.9.8.

Solucao proposta (P1 e P2)
As solugdes materializadas no Proto 02 apresentam imprecisdes (reportadas na p.
110).

Figura 4.9.8: X principal - Proto 01 revisto
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.9.9: P1 e P2 Proto 02
Fonte: Bento, 2010
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top flap

ajuste de cinta
por banda dupla
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Problema (P3)

Os sistema térmico (e respectivo controlador LED) estara no forro amovivel, logo
numa camada diferente do shell. Assim, sera necessario facultar o acesso ao
controlador durante a conducao.

Reflexao ao problema (P3)

a) O acesso ao controlador deveria ser feito de modo tactil (para que o utente ndo
tenha que recorrer a visdo enquanto conduz) e eventualmente visual para que seja
possivel verificar o nivel de calor em que o sistema térmico se encontra quando o
motociclista ndo se encontra em conducao, para isso é necessario ver o LED em
transparéncia.

A opcao de colocar o controlo LED do lado direito tem o mesmo principio de colocar
o keypad do mesmo lado: permitir a interaccao do utilizador sem ter que retirar a
mao do acelerador. A simplicidade esperada na interaccdo com o controlo LED
devera respeitar as directrizes apontadas por Witt nos seus estudos sobre Dual-
-tasking, esta tarefa (secunddria) ndo deve por em causa a condugao do motociclo
(tarefa primaria);

b) Usando um bolso vertical ou diagonal (para facilitar o acesso) ao abrir o fecho
o painel movel ndo deve ficar solto sob pena de estar sujeito ao ‘bater’ do vento.

Problema (P4)
O ajuste de cinta por elastico interior revelou-se ineficiente.

Reflexdo ao problema (P4)
A cinta é uma zona sujeita a grande variacao anatdémica entre utilizadores.

acesso ao controlador LED

Figura 4.9.10:Controlador LED (1)
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.9.11: P3 e P4
Fonte: Bento, 2010

Procura de solucées (P3)

a) O acesso ao controlador LED faz-se abrindo um fecho diagonal situado no peito
do lado direito (resultado do novo X principal) através do forro fixo, em mesh (ver
pagina x) que permite o acesso visual (por ser perfurado), a reduzida espessura
facilita o tacto, mesmo com luvas, e faculta a entrada de ar. O fecho diagonal do
lado esquerdo tem apenas a fun¢do de entrada de ar e de bolso.

b) A alternativa mais promissora passa pelo uso de um top flap para segurar o
painel moével ao abrir o fecho. Este top flap cumpre a funcao de remate e
impermeabilizacao tipicamente atribuido aos ‘casulos’ dos fechos.
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Procura de solucoes (P4)

O ajuste de cinta por banda dupla ganha em “praticalidade’ face ao sistema de
elastico interno anteriormente usado e permite melhor adaptacao as diferentes
anatomias. Usando em alternativa duas bandas de velcro exteriores afastadas entre
si 20mm para permitir um ajuste adequado a cinta de cada utilizador. E importante
que o tecido esteja justo ao corpo nesta zona bastante exposta ao vento.

Comunicacao das solucdes encontradas (P3 e P4)
Para além das solugdes aos problemas P3 e P4 abaixo sao apresentadas outras
evolugdes projectuais comunicadas ao fornecedor.

OCT 2010 . DRL WIRE JACKET . 1014 . MAIN f the leather colar rim
should be 15mm longer

TOP FLAPs:

these edges
are stitched TPR "W~ use double magnalls
see the anly in the top and in
instructions the celar
Further
the zipper
continues under
this edge the flap
is opened
airvent mesh The heat liner contraller
nanoleel is able to be seen
[same as 5022 through the airvent,
liner], Use ESO See further dotails
walerpraof
zipper F
ocket tack
2sin 8123 back
pocket flap]
the packet/airvent
top edge is not here, apply & single
shitched' magnets
cordura woven
use double waist label
see how it works adjustment instead
the pocket / interior elastic
airvent apen. adjustment,
It has this double irs simitar 1o 8123
funchion: packet but with a different
and airvent distance between
them, and in black,
the jacket is too lang.
R D make it 40mm shorter the HDC panel is
TRIHDOK brand well done
velcro

Figura 4.9.12: P3 e P4 Especificacoes
Fonte: Bento, 2010
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Solucao proposta (P3)
A solucao materializada no Proto 02 apresenta imprecisoes (reportadas na p. 110).

Figura 4.9.13: P3 Proto 02
Fonte: Bento, 2010

Solucao proposta (P4)

Figura 4.9.14: P4 Proto 02
Fonte: Bento, 2010
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Diagonal

Hight tme.
Figura 4.9.16: Glow embro
threads

Fonte: Glow Paint Ind.

Figura 4.9.17: Proteccdes D30
Fonte: Bento, 2010
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Problema (P5)
O blusdo nao apresentava um espaco para guardar objectos como luvas de inverno,
por exemplo.

Reflexdo ao problema (P5)

A resposta a este problema nao devera estar numa zona de risco (ver parametro
SEVESAV - Seguranca activa, p. 50) para que, em caso de queda, os objectos
transportados nao oferecam um perigo acrescido.

Problema (P6)
O efeito reflector produzido pelo material reflector usado no Proto 01 é

permanentemente visivel, o que confere ao blusao um aspecto ‘vulgar’.

Reflexao ao problema (P5)
Wilson (2010) sugere: “Design a bit of ‘'show’ into the product”.

bolsas das protecgoes

Figura 4.9.15: P5 e P6
Fonte: Bento, 2010

bolso cargo

Procura de solucées (P5)
O bolso cargo situado na zona inferior traseira apresenta dois fechos verticais nas
extremidades para melhorar a acessibilidade quando o utente esta a usar o blusao.

Procura de solucoes (P6)

A diagonal das costas é agora em material de Alta-visibilidade Schoeller Reflex. Esta
opgao mantém o contraste e garante a Alta-visibilidade quando é iluminado por
um foco de luz e mantém-se discreto quando isto ndo acontece, ao contrario

A diagonal em particular é costurada com as linhas luminescentes da Glow Paint.
Sao linhas brancas que absorvem a luz e tornam-se visiveis no escuro.

Descricao de opcao projectual ‘bolsas das proteccoes’
Estes compartimentos foram dimensionados para melhor comportar as protecgdes
D30 (apresentadas na imagem 4.9.17).
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Comunicacao das solucdes encontradas (P5 e P6)

use Schoetler reflex
Inetead the former
reflector

superfabric

send the sampie without an
woven label i :

protectors. We'll use another
protectors we have,

Prepare the elbow and shoulder
pratector pockets with the
Tollewing dimensions:

this stitching threads

should be the one | sent Shoulder: Elbow:
wilh the Jacket sample
Use it only in this back (T ¥z
strap E| [ E .
1 Bl
=
=1
o~ J &

200mm
210mm

G0 THREADS is a special
thread that shoutd be used
ONLY in the specific cases
mentienad in this ar future
reports

the superfabric should
stop in the medium line

IMPORTART NOTE

see where should stop

chet tack \his waist strap

a5 in B123 back

pocket flap]
frithe cansiruction polit of view saive carge pockel | n the back [represented by the
pane| changed the lg‘;le,. lewel they are in, red roctanghe, bul it shouldn't be rod of course
For instance, the superfabric in the Ie anly a representation of the pocket areal
shoulder/elbow was in the top layer but It has to side wipper [ESO waterproof with rubber
for the next sample should be in the pultersf

bottom layer

Figura 4.9.18: P5 e P6 especificacdes
Fonte: Bento, 2010

Solucao proposta (P5 e P6)
A solucdao P5 materializada no Proto 02 apresenta imprecisdes (reportadas na p.
110)

Figura 4.9.19: P5 e P6 Proto 02 (1) Figura 4.9.20: P5 e P6 Proto 02 (2)
Fonte: Teixeira, 2010 Fonte: Teixeira, 2010
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sobreposicao de
paineis no Proto 01

Superfabric

. Schoeller reflex

@ cordura 500D cinza 8123
Cordura 320D preto

bolso impermeavel
para identificador
de ViaVerde
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Shell - Manga

Problema (P7)
As entradas de ar nos bracos fora da zona mais rica de fluxo de ar.

Reflexao ao problema (P7)
Requer reposicionamento. O flap que cobre o fecho limita a entrada de ar. Fechos
longos em zonas ‘enrugadas’ sao dificeis de fechar com recurso apenas a uma mao.

Problema (P8)
Ajuste das mangas coincide com a dobra dos bracos o que limita os movimentos.

Reflexdo ao problema (P8)

E importante que a manga fique sempre justa ao braco para evitar que as proteccdes
(de ombro e cotovelo) ndo se desloquem do lugar em caso de queda. Dada a
variacdo de anatomia e ao facto do bluséao ter forro amovivel sdo necessarios ajustes
de braco eficazes.

entrada de ar >

ajuste de braco

oo

Figura 4.9.21: P7 e P8
Fonte: Bento, 2010

Procura de solucoes (P7)
As entradas de ar das mangas foram reposicionadas e redimensionadas. O flap foi
retirado deixando o fecho exposto a fim de melhorar o fluxo de ar.

Procura de solucoes (P8)
O ajuste de brago da lugar a dois ajustes de brago com trés posi¢oes possiveis e
puxador em TPR (borracha).

Descricao de opcao projectual * bolso ViaVerde’

Na manga esquerda foi adicionado um bolso impermeavel util para transportar, por
exemplo, o identificador de ViaVerde, evitando assim as pouco funcionais bracadeiras
que sao fornecidas com o identificador para moto.

Descricao de opcao projectual ‘sobreposicao de painéis’

Com o esquema em transparéncia é possivel observar as diferencas de posicionamento
entre o Proto 01 e o desenho enviado. Para evitar problemas de interpretacao por
parte do fornecedor o Proto 01 (enviado de volta para Xangai) tem fitas de papel
autocolante (ver figura 4.9.21) que indicam a posicdo e dimensao real de cada
painel assim com a camada de construgao entre outras indicagoes.
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Comunicacao da solucdo encontrada (P7 e P8)

the elastic panel goes
until the Superfabric

medium [ine

the shoulder
medium tine
should be where
the green line s
fnot where the
rod line s} |

the 15t sample sleeve
was not according to the
drawings,

see the new design with
transparency panels so
you can compane with the
first sample

green: Superfabric

red: Schoeller reflex
linstead dotted refiectivel
Blue: Gray cordura 5000 add a zip
{same as In 81231 coeoon
yollow:
black cordura 3200

WOTE: of cosirse the calors are only 1o represent

20 the telt side Srawing

the adjustrment is in the
wrong place,

MNeow, 2 arm adjusments
as discribed.

Same kind as in B123
Iwith small rubber
pullers] but with 3
adjustment buttons
instead 2.

B

hidden button
close to the edge

keypad - you'll
see the
instructions
lurther

furve

the sleeves are oo long,
make il 15mm sharter

1a1 sample

ESQ waterproof zip
with cacoon

add this pockeat in the left sleeve.
it should not be in the autside as
8123, make it inside and
waterprool. Dimension: 120 x
120mm, This stitching should net
be visible since the inside pocket
I not attached to the shell [except £
in the zipper edoel i

Figura 4.9.23: P7 e P8 especificacdes (2)
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.9.22: P7 e P8 especificagdes (1)

Fonte: Bento, 2010

Solucao proposta (P7 e P8)

Figura 4.9.24: P7 e P8 Proto 02
Fonte: Teixeira, 2010
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Shell - Keypad na manga direita

Problema (P9)

a) Instalar correctamente o keypad de modo a que os botdes coincidam exactamente
com 0s icones impressos.

b) O fio podera, por um lado, estar sujeito a ruptura pelos movimentos decorrentes
da performance do utilizador, por outro, pode ser um elemento incémodo.

) O tacto é importante na interaccao com o keypad. Dada a espessura da Cordura
500D pode ser dificil distinguir os botdes.

Reflexao ao problema (P9)

a) A precisao na execugao do Proto 02 é preponderante;

b) O fio ndo devera estar fixo durante o seu percurso de modo a evitar ‘ancoras’
que provoguem zonas de ruptura;

¢) Foi enviado com o Proto 01 o keypad Fibretronic Lite - a mais leve e flexivel.

Figura 4.9.24: Keypad Lite P9
Fonte: Bento, 2010

+w|RI4£1 i< »l —I

keypad

+ 4 MW —

WIRE

comandos para o keypad
(impressao feita na shelf)

Figura 4.9.25: P9
Procura de solucdes (P9) Fonte: Bento, 2010

a) O keypad estara entre a shell e o forro fixo (costurado a shell). As indicagdes
para que os icones correspondam aos botdes sao claras e precisas.

b) O fio é guiado por cinco tuneis téxteis (costurados ao forro fixo) que o levam até
ao bolso impermeavel na zona inferior do tronco. O fio nao esta fixo em nenhum
ponto e o seu percurso da-se com a folga necessaria para que nao seja sujeito a
nenhum esforco critico enquanto a performance do blusao acontece.

) Caso o referido problema se verifique sera usado o keypad Linear da Fibretronic
gue apresenta botdes mais proeminentes.

S

Figura 4.9.26: Keypad Fibretronic Linear
Fonte: Bento, 2010
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Comunicacao da solucdo encontrada (P9)

make the lallewing biack prinfing in the 5000 gray Cordura:

see aftached the
+ I« II‘ »l — keypad printing file
in Al format

WIRE

it to apply to

78.2mm

the keypad yarn is not stitched

to any place. It goes freely

, 4 thraugh some guides witch are

WOVEM TUNNELS that are
stitched in the mesh liner [not in
the shell] and it is between the
shell and the mesh liner

: the keypad yarn
+ avold the airvents
} because it goes
----- * through the guides

respect this the keypad is

dimension In slitched to the

detail shell as
shown by the
while line

plug
from bottem of the!
pocket and goes
~until the top

this interior packet should  dimensions:
be waterprool. the entrance 130mm. the height
is above the fold las below] s the same.
entrance
with nylan

the keypad is stitched under the
yhkk zipn® &

shell. The keypad buttons
should match exactly with
the printing in the outshell.

folding
ling

velero

Figura 4.9.27: P9 especificagdes
Fonte: Bento, 2010

Solucao proposta (P9)
A solucao materializada no Proto 02 apresenta imprecisdes (reportadas na p. 110).

Figura 4.9.28: P9 Proto 02
Fonte: Teixeira, 2010
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Figura 4.9.29: hidrobag 2L
Fonte: Camelbak
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Interior

Problema (P10)

Enquanto blusao All-Weather, devera oferecer a possibilidade de incorporar um
hidrobag para que o motociclista se possa hidratar sem ter que recorrer a mais um
acessorio - a mochila para hidrobag.

Reflexdo ao problema (P10)

Podera ser usada a bolsa da proteccdo de costas, cujo formato comporta hidrobags
standard de 2 Litros. Seria necessario que a abertura da bolsa estivesse virada para
cima para que o tubo possa seguir o seu percurso natural.

Figura 4.9.30: P10
Fonte: Bento, 2010

Procura de solucées (P10)

Esta bolsa tem, deste modo, uma dupla funcao. Comporta a proteccao de costas
e um hidrobag de 2 litros. O respectivo tubo ao sair da bolsa é encaminhado por
duas guias em tecido que lhe permite ao acesso ao TPR W na shell. Assim, o bocal
fica acessivel ao motociclista. Para que o tubo néo fique ‘pendurado’ este podera
ficar no bolso/entrada de ar do lado esquerdo (enquanto ndo esta em uso) para
que o bocal nao fique exposto ao po e outros residuos.
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Comunicacao da solucdo encontrada (P10)

. DRL WIRE

INTRO NO

add 2 woven siraps to guide the pipe.
The pipe diameter is 20mm and it
should be able to pass through the
siraps

this pocket should be YKK
Mylon n? & not this

injection kind /\
/ / £

\ /
b
in the mesh liner, where the right
skeeve starts, add a entrance with
velcro to have acess to the shell

for yarn maintenance

TPR "W~ for ihe pipe in

cancel the drenaling
woven label and the
care/composition labels.
a5 well

swilch the velera hook with
the leop in the packets of the
elbow and shoulder
protectors

the short and long

connection to the the back pretector apen should be up side cancel this mesh, use
pants s ok down sa the hidro pack pipe could come out, nanoteel mesh instead
Make it next to the drenaline woven label [same as the 5022 liner - see
position. but the woven label should be belowl
removed.

remaove the gray drenaline
waoven strap from the
bottam

Figura 4.9.31: P10 especificacbes
Fonte: Bento, 2010

Solucao proposta (P10)

™~

Figura 4.9.32: P10 Proto 02
Fonte: Bento, 2010
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Figura 4.9.33: controlador LED (2)

Fonte: Bento, 2010
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Forro amovivel (sistema térmico)

Problema (P11)

a) Sendo que este forro é amovivel e pode ser usado em separado elementos como
o controlador LED ou o cabo 12V poderao parecer algo ‘conspicuos’.

b) Em conducao, o controlador sera usado apenas com recurso ao tacto.

Reflexao ao problema (P11)

a) Caso seja usado o sistema térmico 12V (ver p. 91) o controlador seria, por um
lado, um elemento sem fungé@o usando o forro amovivel em separado (uma vez que
a alimentacao estaria na moto), por outro o LED indicador [ON (luz permanente),
80% (3 flashes), 60% (2 flashes), 40% (1 flash), OFF (luz apagada)] seria especialmente
‘presente’ em funcionamento, o que, s6 aconteceria quando o sistema esta ligado
a moto, deixa de ser evasivo uma vez que o shell estaria vestido e o LED em
funcionamento seria visivel apenas através do mesh, abrindo o fecho respectivo.
O forro amovivel deverd ser usado separadamente sem que o cabo 12V seja
constrangedor.

b) O relatdrio enviado ao fornecedor ilustra que o botdo LED deverd estar embutido
no softshell. No entanto, devido a espessura de softshell (a juntar ao téxtil polar
no seu verso) limitam o tacto ao botdao tornando-o menos proeminente.

Figura 4.9.34: P11
Fonte: Bento, 2010

Procura de solucoes (P11)

a) O controlador LED foi assumido e a saida do cabo 12V esta resguardada por um
flap com velcro.

b) Foi enviado ao fornecedor uma errata, que indica que o botdo deveria estar no
exterior para tirar partido de todo o seu volume.

Descrigao de opgao projectual ‘integracao do fio do controlador LED’ O fio ao entrar
no softshell (fica entre o softshell e a membrana) é costurado ao softshell até a
zona inferior onde entra para o interior do bolso HB acessivel ao utente.
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Comunicacao da solucdo encontrada (P11)

controller

the controller red
butten wilt be able to
be seen through the
mesh in the airvent-
pockels in the shell

vulcanization or stitching?

| prefer the vulcanization as in
T075 tront pocket but i'm abfraid
the heat could damage the yarn
Into the fibertronic woven strap,
Please comment.

see the saftshell back
where the controller
yarn should be.

addaTPR W Vi nylanp tlack softshell
here lin the front and
pockets|

Figura 4.9.35: P11 especificacdes (1)
Fonte: Bento, 2010

EEEERI0 . NANMIRE BREKET

NEEERED LINER

ImEEE BOTE:

attach the yarn with black
stitzhing, the vulcanization could
damage the yarn

the LED contratier red buttan
shauld be in the top layer notin
the bollom, The hale in the
saftahell exists as an entrance
ta the yarn, so it can go inside.
See balow:

lop vigw et Wiew

controller

add & flap with velcro here to The holein the softshell exists

cover the TPRW. stitehing line as an entrance to the yarn, s it
Make it in the sama tabric (black can go inside.
softshell. It should be altacted
in the gresnline edge. Use
double stitching in this edge. the blue line
represent the
Figura 4.9.36: P11 especificagdes (2) hlack saftshell

Fonte: Bento, 2010
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Solucao proposta (P11)
A solucao materializada no Proto 02 apresenta imprecisdes (reportadas na p. 111).

Figura 4.9.37: P11 Proto 02 (1)
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.9.38: P11 Proto 02 (2)
Fonte: Bento, 2010



Figura 4.10.1: protétipo enviado ao fornecedor
Fonte: Bento, 2010

Bateria Li
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Com base nos painéis térmicos Fibretronic serao testados dois sistemas distintos:
- Sistema Li, alimentado por uma bateria de litio (Heatwear, Fibretronic) e composto
por 3 painéis (dois pequenos no peito e um grande nas costas).

- Sistema 12V, ligado por um cabo DC a bateria da moto é composto por 4 painéis
(dois pequenos no peito e dois grandes nas costas).

O Sistema Li foi testado antes do Proto 2 (que vira com esta alternativa instalada)
O Sistema 12V foi ‘costumizado’ pela Fibretronic de acordo com a configuracao
definida e sera aplicado a um forro softshell a fim de ser testado.

Sistema Li:

Problema (P12)

a) Como foram usados os painéis standard o fio de um dos painéis do peito nao
apresenta comprimento suficiente para chegar a bateria Li.

b) Volume. Os testes revelaram que a bateria ndao é especialmente wearable por
ser bastante perceptivel o seu contacto contra a bacia.

€) A amperagem desta bateria ndo permite que estejam mais que dois painéis
ligados.

d) Peso.

e) Custo. As baterias tém um custo e tempo de vida estimado mais limitado que
o cabo 12V.

Reflexao ao problema (P12)

a) Para aferir os niveis de calor e fazer a comparacdo com o sistema 12V é necessario
testar o sistema com os trés painéis.

b) O blusdo devera estar ‘justo’ ao corpo.

) Ainda que os resultados dos testes iniciais ndo tenham sido conclusivos (por
terem sido realizados com pouco frio (10 - 15°) e por aparente avaria da Bateria
Li apds 1 hora de testes) a percepgao transmitida pelos utilizadores é unanime
quanto a escassez de calor que esta bateria fornece, mesmo no modo maximo. Os
testes terdo que continuar para aferir o desempenho real deste sistema, inclusive
pelo facto da alteracao de amperagem pode permitir o fornecimento de niveis de
calor aceitaveis.

d) O peso, nao sendo elevado, é perceptivel pelo utilizador.

|

INTERIOR DO
FORRO AMOVIVEL

Painel em falta

HEAT PANEL PEQUENO

HEAT PANEL GRANDE

Figura 4.10.2: P12
Fonte: Bento, 2010
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Procura de solucoes (P12)

a) O Proto 2 vird apenas com dois painéis mas sera usado um terceiro painel para
realizar os testes devidamente;

b) A posicéo do bolso foi ajustada para evitar o contacto da bateria com a bacia.
Nos testes a realizar serd avaliada a ‘vestibilidade” do elemento bateria. Serd
considerada a possibilidade de usar 3 baterias compartimentadas que poderao ser
mais Wearable por serem articuladas e para além da espessura inferior;

¢) Para fins de teste serad usada uma bateria adicional afim de avaliar o desempenho
dos 3 painéis em simultaneo. A Fibretronic disponibilizou-se a alterar a amperagem
da bateria para comportar os 4 painéis, caso o sistema seja produzido;

d) A localizacdo da bateria Li na zona interior baixa o centro de gravidade do
conjunto.

Por outro lado, apresenta também vantagens:

- A possibilidade de continuar com alimentagao para os painéis térmicos (enquanto
a autonomia da bateria o permitir), quando ndo o utilizador ndo esta ligado a moto;
- O facto de nao haver uma ligagéo fisica a moto;

Comunicacao da solucao encontrada (P12)

WIRE JACKET . 1014

the sample
he instructions you can find h

cancel this interior pockets
since this liner is not reversibile

the waterproof cover Alyeale

Is in the top layer and
is stitched to the heat
panel and membrane
10 cover the hale

where the yarn goes

inside the membrane &
wihen his path s guide 3 REMOVABLE LINER
by the weaven tunnils - INTERIOR
=
i &
: =
- 3 na stitching in the
hale g yarn areas tha heat panels are between
popci in the membrane and the User
tunnel and are stitched [and taped|
£ to the membrane
yarn
BIG HEAT PANEL
4 il 8
IMPORTANT HOTE: - = woven B
THE YARN SHOULD MOT BE tunnels |1
STITCHED T0 THE WOVEN TUNNELS Hi

dd a TPR W

e
H
herein the liner _

OR TO ANY OTHER PLACE, they just =
inside nn'),___- plecs
N 1]

follow the path freely.

e

HE POCKET add a new packet (HB POCKET]
—___-’—\_____-_‘—________—""'wllh atop flap and a velcro closure.
he place and dimensions as in

the sample i sent

the controller plug comes from
the saftshell interior and goes
inside the HB POCKET from the
boltem

Figura 4.10.3: P12 especificacdes
Fonte: Bento, 2010
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Figura 4.10.5: tunel em téxtil Figura 4.10.6: painel térmico
que guia os cabos pequeno
Fonte: Bento, 2010 Fonte: Bento, 2010

Figura 4.10.7: cabo 12V que liga Figura 4.10.8: cabo DC que sai
a bateria da moto do TPR W e liga ao cabo 12V
Fonte: Bento, 2010 Fonte: Bento, 2010

Nota: A parceria com a Locatis (Portugal)
permitird desenvolver todos os cabos com as
medidas e especificagdes necessarias

TPRW

cabo DC

Bolso HB
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Solucao proposta (P12)
A solugdo materializada no Proto 02 apresenta imprecisdes (reportadas em 4.xxx)

Figura 4.10.4: P12 Proto 02
Fonte: Bento, 2010

Sistema 12V

O esquema abaixo apresentado representa a configuragdo de todo o sistema térmico
‘costumizada’ pela Fibretronic para este projecto - 4 painéis com ligagdo 12V a
bateria da moto - dois painéis nas costas e dois no peito. Estes painéis térmicos
estao em contacto directo com o utilizador, costurados (as costuras sao vulcanizadas
por tras para garantir a impermeabilidade) na membrana. Os cabos entram na
membrana por um orificio tipo ‘casa de botdo’ e passam pelo interior (entre a
membrana e o softshell) guiados pelos tuneis em téxteis até ao Bolso HB (ver figura
4.10.9) onde sao ligados ao cabo DC que saira pelo TPR W para o exterior.

Problema (P13)

a) Ligacao fisica a moto. O cabo DC que sai do blusao e é ligado a um cabo 12V
instalado na bateria da moto.

Na fase de testes com o Proto 2 serd avaliado em que medida este factor psicolégico
(estar ligado a moto) causa um problema real num dado universo de utilizadores.

Reflexao ao problema (P13)
a) A ligacdo fisica a moto, pode causar ao motociclista desconforto mental.

/

Forro amovivel
(interior)

painel
peito 02

Painel Costas 01

Painel
Peito 01

Painel Costas 02

- Figura 4.10.9: P13
;;;;; Fonte: Bento, 2010
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Procura de solucoes (P13)

a) A ligagao cabo DC/ 12V foi pensada para que o utilizador possa fazer os
movimentos naturais enquanto conduz a moto (inclusive colocar-se de pé, uma
posicao comum em utilizagdo trail, especialmente em fora de estrada) sem que este
se desligue. A maior parte do corpo do cabo é helicoidal para que o comprimento
deste possa variar entre os 5¢cm (contraido) e os 40cm (esticado). Por outro lado a
ligagao esta pensada de modo a que os cabos se soltem, em caso de acidente ou
se o utilizador sair da moto.

Principais vantagens:
- Sistema verdadeiramente wearable
- Fonte “ilimitada” de energia que fornecera os niveis de calor desejados (~45°)

Comunicacao da solucao encontrada (P13)

0CT.26 2010 . DRL W. JACKET
HEATED LINER LAYOUT

INTRO NOTE:

Now it will be only a 3 panel system. In the future we may consider
the 5 panel system (with 2 more panels in the sleeves) as we
discussed, but now make it as below so we can proceed with the
tests.

LINER INSIDE
———(opened)

BACK

HEAT PANEL
Dimension:
same size of regular
RC 02 panel

Dimension:
same as
regular
RMO1

RM 01-A BACK
cable lenght: 300mm HEAT PANEL

Dimension:

same size of regular /

RC 02 panel

12V battery harnless with coax
connector and covered fuse

cable lenght: 850mm

BACK PANEL 01
cable lenght: 400mm

LED extension switch.
The cable length is OK BACK PANEL 02 Figura 4.10.10: P13 especificacdes

cable lenght: 650mm Fonte: Bento, 2010

Solucgao proposta (P13)
O sistema térmico apresentado foi adaptado a um forro softshell (em Portugal)
conforme apresentado na figura 4.10.12.

Figura 4.10.11: controlador LED (3)
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.10.12: P13 Proto 02
Fonte: Bento, 2010
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(Re)seleccao de materiais

Parametros SEVESAV

Desconstruindo o processo, é possivel observar como o Wire - em estado de
desenvolvimento avancado - responde a cada um dos parametros definidos
inicialmente. Nesta fase sera justificada a Seleccao de Materiais e componentes.

SEGURANCA (ACTIVA) ZONAS DE RISCO

ELASTICIDADE - ZONAS MAIS NECESSITADAS

Figura 4.10.14: Parametros SEVESAV - sobreposicao (2)
Fonte: Superfabric, Bento, 2010

VENTILACAO - ZONAS MAIS NECESSITADAS

A

EXPOSICAO SOLAR - ZONAS DE MAIOR INCIDENCIA

|
Figura 4.10.15: Wire + Parametros SEVESAV - sobreposicdo
Fonte: Superfabric, Bento, 2010

ALTA VISIBILIDADE - ZONAS MAIS EXPOSTAS

0y

Figura 4.10.13: Pardmetros SEVESAV (2)
Fonte: Superfabric, Bento, 2010

@ ZONA MAIS CRITICA

- \l/
. Figura 4.10.16: Wire (3)

Fonte: Bento, 2010

@ ZONA MENOS CRITICA
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Figura 4.10.17: Parametros de Seguranca (3)
Fonte: Superfabric

_/i' 500D
cordura

B ZONA MAIS CRITICA
. l

B ZONA MENOS CRITICA

&

Figura 4.10.18: Analise Gestalt forma-fundo
Fonte: Bento, 2010

cordura
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Parametro Seguranca (activa)

superfabric

cordura
3200

cordura
3200

cordura
3200

cordura

500D

Figura 4.10.19: Materais (1)
Fonte: Bento, 2010

Caracteristicas:

Superfabric - Este material de alta resisténcia a abrasao, corte e perfuragao foi
usado nas zonas criticas a este nivel em caso de queda (zona mais critica no
Parametro Seguranca).

Cordura 500D - Foi eleito como o material principal usado neste blusdo. Pela elevada
resisténcia a abrasao e boa rigidez para suportar a forga do vento sem comprometer
o conforto. A cor escolhida foi o PANTONE 402C por reflectir bem a luz do sol sem
ser muito sensivel a sujidade. Por ser uma cor clara permite ser mais visivel, o que

representa um importante factor de seguranca.

Cordura 320D - Com propriedades semelhantes a Cordura 500D, a inferior gramagem
retira alguma resisténcia a abrasao mas confere maior leveza e consequente conforto.
E usado em zonas onde ndo esta tdo sujeito a incidéncia directa do vento e onde
é valorizada a leveza, especialmente quando é necessario regular os ajustes de
cintura ou de braco. A reduzida espessura 320D ¢é util no ajuste de punho, por ser
uma zona em que espessura dos tecidos é critica para o conforto, principalmente
porque ao usar luvas longas ha sobreposicdo de materiais.

Os painéis de Cordura 320D em preto resultam da valorizacao do tronco desenhado
pelo contraste com os painéis em 500D. Esta marcacao da forma-fundo é inspirada
na perspectiva da Gestalt, admitindo que, em uso real o fundo é predominantemente
escuro, colorido ou mesclado, como retratado na figura 4.10.18. Dificilmente o
fundo se apresentara numa cor clara e plana.

Ha também vantagens em que o ajuste de punho seja preto, principalmente por
ser uma zona de interaccao frequente, especialmente com luvas. Assim, a sujidade
natural causada por este uso nao se torna visivel.

Como é possivel verificar foi dada resposta as zonas criticas de seguranca activa e
a analise Gestalt.
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Parametro Elasticidade

Figura 4.10.20: Parametro Elasticidade (3)
Fonte: Bento, 2010

painel
elastico

Figura 4.10.21: Materais (2)
Fonte: Bento, 2010

B ZONA MAIS CRITICA L
TN Caracteristicas:

[ ZONA MENOS CRITICA

ERF - Este téxtil elastico revelou eficacia nos testes efectuados no Proto 01. Apenas
foi prolongado ligeiramente para rematar no painel em Superfabric cujo acabamento
é feito por uma banda em Cordura 500D que marca a fronteira entre estes dois
materiais.

A zona assinalada a laranja, no diagrama de andlise SEVESAV, nédo foi tida em
consideracgao pelo facto de ndo ser expressiva neste tipo de utilizacdo e na posicao
de conducao usada em trail/turismo como documenta a imagem 4.10.22.

—
—
| =

Figura 4.10.22: Wire - posicao de conducao trail
Fonte: Teixeira, 2010
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Parametro Ventilacdo

Figura 4.10.23: Parametro Ventilacdo (3)
Fonte: Bento, 2010

ESO waterproof zips
with cocoon and
rubber puller. The
waterproof zippers
should be visible, not

covered bya flap

ESO waterproof zips with
cocoon and rubber puller

) Figura 4.10.24: Fluxos de ar
B ZONA MAIS CRITICA Fonte: Bento, 2010

=

™ ZONA MENOS CRITICA Caracteristicas:

Entradas de ar - A ventilagao é feita pela entrada de fluxo de ar pelas 6 entradas
com fecho. Os punhos também podem ser usados como entrada de ar uma vez
que sao estruturados pelo acabamento em pele que, com o ajuste de velcro na
posicao mais folgada permite criar um anel que favorece a entrada de ar criando
fluxo de ar nas mangas. O posicionamento das entradas de ar em conjugacao com
as saidas de ar favorecem a circulagdo de ar para refrigerar o utente e libertar o
calor excessivo do corpo.

As saidas de ar tém dimensdes generosas para poder escoar o ar proveniente de
todas as entradas.

Sendo o forro softshell amovivel as entradas de ar sao directas, permitindo assim
uma ventilagdo optimizada.
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Parametro Exposicao Solar

Figura 4.10.25: Parametro Exposicao Solar (3)
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.10.26: Parametro Exposicao Solar (4)
Fonte: Bento, 2010

B ZONA MAIS CRITICA

a

s l Caracteristicas:

B ZONA MENOS CRITICA
Em geral nas zonas de maior incidéncia solar é usada Cordura 500D de cor clara
(PANTONE 402C) para melhor reflectir a luz e minimizar a absor¢éo de calor
indesejado. No entanto, zona mais critica foi usado um material de cor escura -
Superfabric - 0 que resulta na absor¢ao de calor na zona dos ombros. Este foi um
caso em que o factor SEVESAV Seguranca (activa) se sobrepds ao factor Exposicao
Solar por grau de importancia. I[dealmente, seria usado Superfabric de cor clara
mas trata-se de uma opcdo inexistente no catalogo da marca norte americana.
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Figura 4.10.27: Parametro Alta-Visibilidade (3)
Fonte: Bento, 2010

B ZONA MAIS CRITICA
. l

B ZONA MENOS CRITICA
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Parametro Alta Visibilidade (Seguranca passiva)

Schoeller reflex

Figura 4.10.28: Parametro Alta-Visibilidade (4)
Fonte: Bento, 2010

Caracteristicas:

Alta Visibilidade - Este factor decisivo na seguranca passiva fica ao cargo de
especialistas. A Schoeller em conjugacao com a 3M.

Os painéis triangulares nas mangas estdo situados na zona mais nobre e envolvem
a manga para que possam ser visiveis seja qual for a perspectiva, mas principalmente
nas laterais - a zona onde o blusdo desempenha um papel mais importante na
visibilidade do motociclista, especialmente quando este se encontra em cruzamentos,
uma vez que lateralmente a visibilidade ndo é complementada pelas luzes da moto.
Um dos vértices dos triangulos apresentados na frente coincide com um vértice dos
triangulos o que cria o efeito visual que observavel na figura 4.10.29.

A diagonal nas costas atravessa quase todo o corpo. Esta longa linha oferece um
elemento extenso de Alta visibilidade.

Figura 4.10.29: Parametro Alta-Visibilidade - efeito reflector
Fonte: Bento, 2010

100



UA . MESTRADO EM DESIGN . DISSERTACAO . FILIPE B . 2010
WEARABLE TECHNOLOGY EM MOTOCICLISMO. UMA ABORDAGEM PROJECTUAL

Indicacoes ao fornecedor dos materiais a usar em cada painel

WIRE JACKET . 1014 . MATERIALS

cancel the mesh in the colar
ASAP, according to the s in interior. Use the same fabric as in
= 1024 it Is from Gare right?]

the leather rim |s ok
use Schoeller reflex

instead the former
reflector Superfabric

use Schoeller reflex
instead the dolted
reflectar

gray 5000 cordura

[same as in 8123) all of the 3200
straps should be in
black 5000 cordura

elastic material same far the nest sample

asin the last sample

ESO waterproof zips

with cocoon and
black cordura rubber puller. The
3200 waterproof zippers

should be visible, not
cavered by a flap

black cordura
Jzon
superfabric

black cordura

3200
grayS000 cordura TRIHOOK brand
ESO waterproof zips with [same as in 8123) velcros :!:ﬂ a lr:‘alhalr rér:'\;;
gray 5000 cordura cocoon and rubber puller e cuffs as in

{same as in B123]

Figura 4.10.30: Materiais - especificacoes
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.10.31: Alta visibilidade - Proto 02
Fonte: Bento, 2010
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Especificacdes para producdo de TPR W

RL WIRE J TPF

Find attached the productio
ull

TPR "W~

hole [so the
pipe can go

2 inside)

>

@

B

@

Tmm thick
black hidrapak pipe
s ;‘;’;Es ot fram the
E stitching ::Z:ammaluun the
- shape is a bil
i channel different]
[debaoss
1mm, black)
2mm thick
black

£ 24.5mm

E

o~

nly tHe eaploeation. Find atteshed the pradution files
I Wi lmsmat to geacaeies tHe inli goslitg

besides this TPR W [exit]
add another TPR'W
lentranca] in the intecior
shell as you can see the
instructions in the
sample i sent.

i largot to
mention but
his abrvents:
should have
alse ESO
walerprool 2ips
Ivisible, without
liap in the front)
and inside
meshe
nanoleel

Figura 4.10.32: TPR W - especificacoes
Fonte: Bento, 2010
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Mapa de (novos) Materiais

Figura 4.11.2: Schoeller Reflex Figura 4.11.3: Nanofeel mesh Figura 4.11.4: Velcro Trihook
Fonte: Bento, 2010 Fonte: Bento, 2010 Fonte: Trihook

T
Figura 4.11.1: HDC
Fonte: Drenaline,
2009

Figura 4.11.5: Fecho ESO Water-resistant ~ Figura 4.11.6: TPR W
Fonte: Bento, 2010 Fonte: Bento, 2010

HDC - Hidro Deflector Channel - Canal téxtil impermeavel, que visa evitar que a agua entre pelo fecho principal;

Schoeller Reflex - Material de Alta-visibilidade composto de cordura e 3M Scotchlite e poliéster. Altamente reflector de dia e a noite, resistente ao
desgaste e repelente de liquidos;

Nanofeel mesh - Poliéster perfurado muito leve, anti-bacteriano e antialergénico;

Velcro Trihook - Bandas aderentes com 3 ganchos por elemento, o que garante maior aderéncia e durabilidade face ao comum Velcro com apenas
1 gancho por elemento;

Fecho ESO Water-resistant - fechos com pelicula resistente a agua;

TPR W - Entrada/saida de cabos ou tubo de hidrobag.

Figura 4.11.7: hangtags
Fonte: Bento, 2010
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Mapa de materiais e componentes WT

B

Figura 4.11.8: Heat panel Figura 4.11.9: Keypad

Fonte: Bento, 2010 Fonte: Bento, 2010

Figura 4.11.11: Bateria Li Figura 4.11.12: Tuneis téxteis
Fonte: Fibretronic, 2010 Fonte: Fibretronic, 2010

Heat Wear - painel térmico Fibretronic

Keypad - interface téxtil Fibretronic para telemével, iPod ou mp3
Controlador LED - interface para sistema térmico

Bateria Li - Bateria de litio para alimentar os paineis térmicos

Tuneis téxteis - Guias para os fios do forro térmico e do keypad

-

Figura 4.11.10: Controlador LED
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.11.13: Glow embro threads (2)
Fonte: Glow Paint Ind.

Glow embro threads - Linhas de costura luminescentes da Glow Paint. Séo linhas brancas que absorvem

a luz e tornam-se visiveis no escuro.
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Especificacdes de materiais

WIRE

- 5
heat panel [this is the small one [to the
chest] but this is a big one to the back)

superfabric gray 5000 cordura
[same as in 8123]

fabric as in 1024 colar (it black cordura 3200
is from Gore right?]

ESO Waterproof zip with
cocoon and rubber puller.
We prefer the ESO but if it is
not available at the moment
use the YBS waterproof to
avoid delays. But not the
non-brand waterproof
zippers.

Elastic Ribbed fabric

30 view The woven tunnels are guides that design the yarns path. For the
keypad yarns the Woven tunnels are between the shell and the mesh
liner and are stitched to the mesh liner. For the heat panels yarns
the woven tunnols are belween the meombrane and the saftshell
and are stitched |and taped] to the membrane,

THE YARN SHOULD NOT BE STITCHED TO THE WOVEN TUNNELS
OR TO ANY OTHER PLAGE, they just follow the path freely.

-

Figura 4.11.14: Mapa de materiais - especificacoes
Fonte: Bento, 2010

4.10 Andlise tecnoldgica

Nesta fase importa conhecer que tipo de interfaces existem no mercado motociclista.
Serad comparado o sistema Fibertronic proposto para o Wire com um dos exemplos
mais completos existentes actualmente no mercado.

Tipologicamente a oferta resume-se essencialmente ao formato aqui representado

pelo Interphone F4, da Cellular Line. Interface aplicado na zona exterior do capacete
com auscultadores e microfone integrados.
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QUADRO 4
Fonte: Bento, 2010
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Sistema de comunicacao e entretenimento

No Quadro 4 é feita a analise comparativa entre sistema proposto (Fibretronic IPBT)
e sistemas de integracdo no capacete - oferta disponivel no mercado - exemplo

estudado: Interphone F4.

FUNCAO/FACTOR

INTERPHONE F4

FIBRETRONIC IPBT + KEYPAD

Figura 4.11.15: Interphone F4 (2)
Fonte: Celular line

CONNECTED-wear
Joystick or
Keypad

Controller @

Earphones

Mic

Mabile
Phone

C loeeee
L

Dock
Connector

AN S

Figura 4.11.16: IPBT + Keypad (1)
Fonte: Fibretronic

- comunicacao por
telemovel

- comunicacdo Bt com 2 telefones em
simultéaneo

- resposta e chamada vocal

- rejeitar chamada

- volume da chamada

- atender/desligar/recusar chamada
- chamada vocal

- transferir chamada para telefone
- remarcar ultima chamada

- volume da chamada

- comunicagao - moto-moto - inexistente por falta de canal Bt
intercom - piloto-passageiro

- GPS - informacdes audio de GPS Bt - inexistente por falta de canal Bt
- stereo - leitores musicais Bt - ligacao por cabo a iPod

comando de mute/play e volume
-dispositivo para iPod vendido

- ligacao a iPhone por cabo ou Bt
- comando play/pause, on/off skip,

separadamente ff/rw, volume
- ligacao a outros leitores mp3 por
moédulo AC2 vendido separadamente
- impermeabilidade - sim - keypad e fios impermeaveis e lavaveis, modulo
IPBT ndo impermeavel (guardado num bolso interior
impermeavel)
- autonomia (stand -700h / 10h -n.d.
by/talktime)
- headset - por cabo. Auscultadores stereo e microfone | - auscultadores comuns e microfone
direccional a instalar no capacete omnidireccional
- interface - aparelho no capacete com 3 botdes - keypad com 5 botdes na manga direita

- tactil mas nao visivel em conducao

- tactil e visivel em conducao

N

- custo estimado

- 230 Euros

- 90 Euros (valor estimado)

legenda: Bt - Bluetooth
n.d. - ndo definido
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Analise comparativa

QUADRO 5
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.11.17: Interphone F4 (3)
Fonte: Celular line

[

Figura 4.11.18: IPBT + Keypad (2)
Fonte: Fibretronic

INTERPHONE F4

FIBRETRONIC IPBT + KEYPAD

Principais vantagens:
- Comunicacao intercom
- Instrucoes GPS audio

Principais limitacoes:

- Custo elevado

- Necessario adquirir separadamente
o dispositivo para ligacdo iPod

- Vulnerabilidade do aparelho em
caso de queda

Principais vantagens:

- Acesso visual (e tactil) ao interface
- Mais funcoes de interface com iPod
- Baixo custo estimado

Principais limitagoes:

- Apenas um canal Bt

- Sistema headset nao adaptado a
uilizacdo em motociclismo, obriga a
ligacao blusdao-capacete por cabo (jack
na zona do pescoco) uma vez que a via
Bt esta limitada pela falta de canal Bt
extra no modulo IPBT

- Inexisténcia de comunicacao intercom
por falta de canal Bt extra

- Inexisténcia de instrucdes GPS audio
por falta de canal Bt extra

- Acesso visual ao interface

A incorporacao de canais Bt que permitissem ao Fibretronic IPBT a comunicacao

intercom, a possibilidade de ouvir as instru¢des GPS mas sobretudo a ligagdo a um
kit headset (auscultadores+microfone no capacete) Bt daria uma vantagem competitiva
ao IPBT face a sistemas existentes no mercado como o exemplo estudado Interphone

F4.

O sistema headset disponibilizado pela Fibretronic ndo é satisfatério com o uso de
capacete. Os auscultadores deslocam-se ao colocar/retirar capacete e o microfone
(a instalar no blusao), apesar de omnidireccional nao é funcional dada a insonorizacao

de muitos modelos de capacete.

A falta de adaptabilidade dos sistemas wearable a utilizacgdo em motociclismo é

notdria na comparacao aqui estabelecida.

A limitacdo tecnologica do IPBT no que toca aos canais Bt revela-se, nomeadamente,
por limitar o acesso intercom ou o acesso audio GPS. No entanto, estes aspectos
tem sido menos valorizados no inquérito efectuado.
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Figura 4.11.19: Jack que sai do TPR
W e liga a um cabo helicoidal vindo
do capacete

Fonte: Bento, 2010
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O ponto critico dessa limitacao é o facto ndo permitir o acesso Bt a um kit headset
Bt que poderia ser usado, dada a ineficiéncia revelada em utilizacdo motociclista
pelo equipamento disponibilizado pela Fibretronic.

Assim, a solucdo que iremos testar no Proto 02 concretiza-se numa ligacdo capacete-
blusao, por um cabo (que sai do blusao pelo TPR W do lado direito e liga a um
cabo helicoidal vindo do capacete) para que se dé a conexao dos auscultadores e
do microfone. Esta ligacao feita por jacks garantira um bom sinal de comunicagao
(uma vez que ndo depende de antena interna) mas obriga ao utilizador a uma
operacao (ligar/desligar) cada vez que coloca ou retira o capacete. Por outro lado,
o sistema de fio, liberta o utilizador de baterias adicionais (com necessarios
carregamentos) associadas a um sistema headset wireless Bt.

O custo do F4 é revelador do lugar existente a produtos com elevado valor
acrescentado no ambito dos motociclistas que valorizam o factor comunicagao,
durante a conducao.

Como ¢é possivel verificar, o facto do interface Fibretronic ser visivel (para além de
tactil) é apresentado enquanto vantagem e limitacdo em simultaneo. As vantagens
de que o sistema seja visivel e facilmente acessivel na manga direita sdo notorias:
para que o motociclista ndo tenha que largar o acelerador caso esteja em marcha.
No entanto, olhar para o interface podera prejudicar a atencao do motociclista em
plena conducao. Tudo dependera da forma e do momento em que este o faca. De
acordo com o estudo de Witt et al resultado das experiéncias com o aparelho hot
wire, a tarefa secundaria (o uso do interface) ndo devera por em causa a tarefa
primaria (@ conducao do motociclo). Os testes praticos com o Proto 2 dardo algumas
respostas a esta questdo.

Conclusoes

Segundo a analise efectuada aos questionarios efectuados, tanto na perspectiva
do publico em geral como dos lideres de opinido, os factores comunicacéo, orientacdo
e musica (entretenimento) tém sido os menos valorizados no conjunto de factores
avaliados no referido inquérito. Os resultados ndo sdo ainda conclusivos. No entanto,
sao visiveis as eventuais desvantagens da incorporagdo de um sistema de comunicacao
e entretenimento (como o custo ou a falta de ‘praticalidade’ por exemplo) podem
ser determinantes uma vez que os potenciais consumidores nao entendem estas
funcionalidades como determinantes.

No entanto, este indicador, nao inibe a experimentacao. Sera incorporado o sistema
de comunicacao Fibretronic IPBT em uso real para obter resultados praticos e
confrontar alguns lideres de opiniao mais reticentes com a interaccao directa com
este sistema, a fim de perceber se existe resisténcia ao desconhecido ou se ha
razdes que fundamentam as reservas ou rejeicao apresentadas no inquérito.
Depois dessa fase de testes, sera possivel avaliar a pertinéncia da incorporagao de
um sistema de comunicacao/entretenimento considerando as limitagdes tecnologicas
dos sistemas wearable disponiveis na actualidade, a fim de tomar decisdes quanto
a incorporacao ou exclusao deste tipo de dispositivo no blusao Wire.
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4.11 Protétipo 02

4.11.1 Andlise

A lente de observacao

Para avaliar o produto de modo a compreender se este corresponde as preferéncias
do individuo é necessario, numa primeira fase analisar os testes na perspectiva das
trés macro-areas propostas por Canina (2010, p.78):

- critérios e testes de validacdo da usabilidade;
- analise de interacgao fisica corpo-maquina;

- andlise da componente comunicagao utente-dispositivo.

Segundo Canina (2010, p.78), a comparacao das referidas macro-areas permite
construir a chamada user experience relativamente a varios aspectos dos quais se
destacam:

- validagdo das capacidades fisicas e cognitivas do utente realizadas através do uso
de task analysis, questionarios, observacao directa, entrevistas;

- analise da funcao motora realizada no uso do dispositivo e compreender a
interacgdo musculo-esquelética;

- estudar o papel do apreendimento na coordenacdo motora empreendida.

Durante a fase de testes e em particular no processo de interface com os WT,
keypad e sistema térmico, serao tidos em conta, os seguintes aspectos, indicados
por Canina (2010, p.74) que podem ser determinantes na avaliacdo da eficacia e
limitagcoes das solu¢des propostas:

- Capacidade senso-motora do utente (exemplo critico: no interface tactil com o
controlador LED, usando luvas de inverno);

- Processo cognitivo e de memorizacao implicado (exemplo critico: multiplas
funcionalidades que o keypad permite no uso do telemovel, algumas das quais
exigem pressionar os botdes durante alguns segundos);

- Treino e consciéncia da interaccdo com os objectos em contacto com o corpo
(exemplo critico: pressionar os botdes do keypad contra o proprio corpo. Que
significado psicologico pode originar?);

- Treino e consciéncia das implicacées de condicdes ambientais atipicas (exemplo
critico: interface nocturno com o keypad em estradas sem iluminacao);

- Expectativas e esteriotipos que podem favorecer o uso do sistema classico face
a proposta Wearable (exemplo critico: um utente particular pode questionar-se se
o forro térmico apresenta reais vantagens na utilizacdo que faz e no clima em que
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Figura 4.12.1: X principal - Proto 02
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.12.2: Foles bolso ‘cargo’ - Proto 02
Fonte: Bento, 2010
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esta inserido, face a insolacdo proporcionada pelo forro tradicional.

Em complemento as propostas de Canina (2010) na observacao e analise dos testes
do Proto 02 sera tida em consideracao a metodologia proposta por McClelland
(1995):

- Diagnostico, quando a investigacao é orientada para identificar os problemas de
design existentes e o modo de os corrigir;

- Explorativo, os resultados levam a indagar que aspectos da usabilidade sao
relevantes para o utente e de que modo se pode tornar claro que aspectos do
produto foram respeitados pelo utilizador;

- Performance, verifica a realizacao dos objectivos relativos ao medir o desempenho
do produto em cada uma das funcdes;

- Comparacao, confronta as vantagens de uma solucao particular face a uma
alternativa.

O contributo destes autores ira nutrir a metodologia projectual aplicada a fim de
avaliar devidamente as vantagens e limitagdes apresentadas nesta fase de integracao
de WT.

Verificacoes
Com a chegada do Proto 02 (03.12.2010) é o momento de verificar se as especificacdes
enviadas ao fornecedor foram correctamente interpretadas e executadas.

Problemas de prototipagem identificados:

- As linhas correspondentes ao corpo superior do X principal ndo rematam no painel
vertical, como retratam os circulos vermelhos da figura 4.12.1. (Esta indicacdo
corresponde ao problema projectual P1);

- As linhas verticais onde se situam as entradas de ar verticais situam-se demasiado
para ‘fora’. Como consequéncia, estdo mais afastadas da zona de fluxo de ar mais
favoravel e prejudica a forma ‘Gestalt” definina pelos painéis laterais a preto. As
linhas verdes na figura x indicam a posicao correcta. (Esta indicagao corresponde
ao problema projectual P2);

- O bolso ‘cargo’ é dividido e apresenta ‘foles” como apresentado na figura 4.12.2).
A especificagao projectual indicava que o bolso ‘cargo’ deveria ser construido em
painel continuo para ficar ‘mimetizado’ no painel principal. (Esta indicagao corresponde
ao problema projectual P5);
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Figura 4.12.3: Fio com ruptura - Proto 02
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.12.4: Controlador Figura 4.12.5: Controlador
LED - Proto 02 LED - Proto 02
Fonte: Bento, 2010 Fonte: Bento, 2010

Figura 4.12.6: Controlador
LED - Proto 02
Fonte: Bento, 2010

Figura 4.12.7: Proto 02 em testes
Fonte: Teixeira, 2010
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- O fio do keypad apresenta uma ruptura que o impede de funcionar (como retratado
na figura 4.12.3). (Esta indicagdo corresponde ao problema projectual P9b);

- Nao foi incorporado o flap com velcro no TPR W do softshell, conforme apresentado
na foto 4.12.4. (Esta indicacdo corresponde ao problema projectual P11a visivel na
pag.x);

- O botdo LED foi 'embutido’ no softshell e nao foi colocado a superficie - observar
figura 4.12.5. (Esta indicagao corresponde ao problema projectual P11b);

- Os fios dos painéis térmicos foram costurados a membrana (observar figura 4.12.6)
e ignoradas as indicagdes relativas aos tuneis téxteis. (Esta indicacdo corresponde
ao problema projectual P12);

- Foram usahdos fechos ‘resistentes a agua’ aparentemente sem marca em vez dos
ESO;

Testes praticos - Condi¢oes de teste

Utilizador:
1,81m de altura, 76Kg, tamanho M

Moto:
- Honda Transalp 600 (1999)

Utilizacao (Motociclismo):

- Estrada 100% (cidade 35%, comutacao 65%)
- Diurno 85%, nocturno 15%

- Kilometragem total aproximada: 250Km

Limitacoes do teste:

- Devido a data de envio do Proto 02 restaram apenas algumas horas para testes.
Sera necessario um periodo de testes alargado e em condicoes climaticas e de
terreno variadas;

- Reduzido a um utilizador;

- O cabo do sistema de comunicacdo é ainda provisorio. Nao apresenta a dimensao
correcta, a ligagdo do capacete ao jack devera ser helicoidal; no seu percurso €
conduzido por guias em Cordura. Devera passar pelo interior de um tunel téxtil de
modo a nao estar em contacto com o utilizador. Assim, a avaliacdo da percepcao
da tecnologia por parte do utente foi condicionada;

- O cabo de ligacdo do sistema térmico 12V a bateria da moto néo ¢, ainda,
helicoidal, pelo que ndo permite que o utente conduza de pé. Assim, nao é possivel,
nesta fase avaliar a funcdo motora e usabilidade que o cabo helicoidal devera
permitir.
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Figura 4.12.8: Windchiif calculator (2)
Fonte: Windstopper
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4.11.2 Resultados preliminares
Elementos WT:

Forro térmico

O sistema Li (bateria HeatWear) revela as seguintes limitagdes:

- Autonomia;

- Apesar da posicao da bateria ter sido ajustada, esta é ainda perceptivel, resultando
assim num sistema limitado do ponto de vista wearable;

- Mesmo na poténcia maxima transmite niveis de calor que nado satisfazem as
necessidades do motociclista pelas temperaturas provocadas pelo factor Windchill.
Como pode ser concluido a partir da figura 4.12.8, a 120Km/h a temperatura perceptivel
cifra-se nos -30°. Deste modo, a escolha recai sobre o sistema térmico 12V (alimentado
pela bateria da moto) que fornece temperaturas proximas dos 45°.

Keypad

- A avaria provocada pela ruptura no fio do keypad impossibilitou os testes. Assim,
foi adaptado um keypad Fibretronic alternativo para efectuar os testes preliminares;
- Com o keypad adaptado, foi possivel receber e fazer chamadas telefénicas (usando
a funcdo de marcacao por voz ou remarcando a Ultima chamada) e ouvir musica via
mp3 e iPod. O sistema headset (Midland - adaptado por Espagos Sonoros) instalado
no capacete proporciona audicao e voz perceptiveis mesmo a alta velocidade.

- Apesar dos testes ndo terem sido conclusivos, é possivel verificar que a interac¢ao
com os interfaces WT (keypad e controlador do forro térmico) envolve um o esforco
cognitivo e fisico reduzido, pelo que, sera possivel o desempenho da tarefa secundaria
(interaccdo com os interfaces) sem por em causa a tarefa principal (condugao do
motociclo) respeitando o principio dual-tasking. Ainda assim, o tacto oferecido pela
correcto posicionamento do botao LED serd melhorado, o que facilitara a interaccao
especialmente com o uso de luvas de inverno;

- Admite-se que a totalidade de fungdes que o keypad Fibretronic permite exija um
processo de aprendizagem aos utentes nao familiarizados com o sistema. Nos testes
a realizar sera aferida a carga cognitiva inerente a esse processo.

Elementos nao WT:

Evolucoes relevantes

- Sdo notorios os ganhos, do ponto de vista de conforto, flexibilidade e vestibilidade’,
proporcionados pelo uso de painéis em Cordura 320D especialmente na zona das
axilas;

- O melhoramento dos fluxos de ar é assinalavel, nomeadamente pela insercéo das
entradas de ar no peito, da remocao do flap das entradas de ar verticais e do
redimensionamento e reposicionamento das entradas de ar das mangas;

- O facto das proteccoes D30 (ombros, cotovelos e costas) serem quase imperceptiveis
é sinonimo da maneabilidade, leveza e conforto destes componentes;

- Com 0 novo ajuste de antebraco as mangas ficam mais justas ao corpo (usando o
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blusdo sem forro) o que é sindnimo de seguranca por evitar que as protecgdes
saiam do lugar em caso de queda;

- Os ajustes de cinta duplos apresentam maior eficacia face ao sistema de elastico
interno usado anteriormente, permitindo melhor ajuste em diferentes anatomias;
promove a postura correcta pelo apoio lombar que oferece;

- A alteracdo da cor predominante de preto para cinza terd melhorado o desempenho
do Wire no verao, reflectindo a luz solar e absorvendo menos calor;

- Alintegracao do hidrobag evita que o utente recorra a uma mochila para transportar
o sistema;

- Os niveis de conforto proporcionado pelo forro fixo em nanofeel foram melhorados
pelo ‘tacto” que este mesh oferece.

As questdes nao assinaladas cumprem eficazmente os requisitos definidos
projectualmente.

4.12 Reflexoes projectuais

Do ponto de vista dos elementos ndo WT as evolugdes sao assinalaveis e
imediatamente perceptiveis na experiéncia de mobilidade motociclista. Quanto aos
elementos WT, o Proto 02 tangibiliza as dificuldades no dialogo entre design e
prototipagem. Apesar da experiéncia e comprovada competéncia deste fornecedor
chinés na prototipagem e fabrico de equipamentos para motociclismo, a integracao
de WT representa uma novidade. O facto de ndo terem sido implementados os
tUneis téxteis para guiar os fios dos painéis térmicos é revelador da falta de
compreensao das razoes que motivam esta indicacao em particular. A ruptura do
fio do keypad pode indiciar ndo ter existido a adaptacao as exigéncias inerentes a
manipulacao de componentes electronicos, diferente da sensibilidade necessaria
a interaccao com téxteis ou componentes nao electronicos. Deste modo, torna-se
visivel a inexperiéncia do fornecedor na incorporagao de WT e as dificuldades de
comunicacao dificultadas pelo dialogo ter sido efectuado a distancia e filtrado por
um intérprete (também nado integrado no universo WT) necessario a suprir os
handicaps ditados pelas diferencas de lingua e cultura. A existéncia deste gap entre
projectista e prototiper, pode motivar a perda de informacao e dificuldades de
interpretacdo no referido didlogo. Assim, a adaptacdo as especificidades da integracao
de WT requer maior proximidade entre projectista e prototiper.

Apesar das dificuldades apresentadas, o sistema adaptado permite a interacgao
com o produto cuja experiéncia encoraja a evolugao projectual do Wire, motivada
pelo aumento das capacidades e do bem-estar do motociclista ja visiveis nos
primeiros testes. No entanto, a continuidade dos testes em diferentes terrenos, por
diferentes utilizadores, em diversas condicdes climatéricas e num periodo de tempo
mais extenso tornara mais visiveis as vantagens e limitacoes do Wire. O output
resultante sera objecto de analise e processamento dando origem a conclusdes que
se irdo materializar numa nova experimentacao tangivel no futuro Proto 03.
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Wire - um produto do seu tempo

Usar o Wire nao significa vestir um ‘emaranhado’ de fios. A integracdo dos
componentes pode (deve) ser feita de forma user-friendly.

As baterias carecem ainda de evolucdo, nomeadamente em autonomia, ‘vestibilidade’
(flexibilidade, leveza e reduzido volume) tempo de vida e fim de vida util. Nos casos
em que sao usadas baterias para alimentar aparelhos wireless existem mais handicaps
do que vantagens. Ao invés, o fio é sinénimo de estabilidade e eficiéncia, assumindo-
-se neste blusdo como marca do seu tempo.

O Wire é simultaneamente um produto do seu tempo e 'a frente’ no seu tempo.
Apresenta solugdes avancadas que propdem uma resposta a problemas, como a
necessidade de comunicacao ubiqua(1) e a limitacoes criticas em motociclismo;
mas é um produto do seu tempo porque apesar de usar tecnologias recentes como
o keypad ou o Modulo IPBT com ligacao Bluetooth, recorre ao tradicional fio
eléctrico. O fio coabita com aparentes ‘adversarios” como o Bluetooth ou as baterias,
quando poderia ser substituido por tais tecnologias.

No Wire, o fio é pensado para nao seja visto pelo utente como um obstaculo mas
como uma ponte para o conforto para a comunicacdo ou para o entretenimento.
Assim, a integracdo é preponderante para que se dé a relacao “liquida”(2) entre
homem e maquina. O respeito pela anatomia humana, cuja fisiologia articular,
apresentada por Netter (2000) é observada neste estudo.

O cuidado de ‘mimetizacdo’ é transversal a este processo. Por outro lado o respeito
pelos limites naturais da maquina (tecnologia) € igualmente importante para minimizar
os pontos de ruptura, exemplos disso sao, o recurso a tuneis téxteis ou o uso de
fios helicoidais.

No inicio da era wireless, o Wire apresenta-se como actor da era actual e como
precursor de um novo paradigma de mobilidade motociclista, protagonizado pelos
Wearables.

Mesmo coexistindo com elementos ‘anti-fio” o Wire faz uma 'homenagem’ ao fio
eléctrico. Assume os limites naturais da tecnologia para que sendo um produto
novo no segmento, nao seja considerado prematuro.

Fio: um ‘mal’ necessario

O fio é considerado frequentemente um 'mal” necessario, abrindo-se as portas ao
universo wireless.

Nos artefactos electrénicos que povoam os espacos contemporaneos, o fio ¢, por

(1): O conceito de ubiquidade, que significa usar a tecnologia em qualquer lugar, foi pronunciado por Mark Weiser, cientista-
chefe da Xerox PARC. Fundador da Ubiquotous computing. Weiser defende que a tecnologia ira tornar-se invisivel. No futuro
o interface serd natural - sem o auxilio do teclado, rato ou monitor - com o contexto porque serd possivel incorporar um
computador em qualquer lado.

(2): O conceito de liquefacdo foi introduzido por Zygmunt Bauman, e refere-se a fusdo e ‘contaminacdo’ dos elementos entre
si, como apresentado em Liquid Modernity (2000)
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Figura 4.12.9: Fio connected wear
Fonte: Fibretronic

Figura 4.12.10: Fio retractil
Fonte: Bento, 2010
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vezes, pouco cuidado pelo designer, sendo o ‘Ultimo elemento do processo’, mas
fundamental para dar légica ao produto. A ficha situada na extremidade do fio é
o elemento onde o produto acaba, no entanto, o inicio do fio pode ser o momento
em que o problema comeca.

Nao se pretendeu eliminar a presenca do elemento de comutabilidade que se
apresenta sob a forma de fio. As limitacdes resultantes da presenca destes canais
sdo nesta dissertacdo ndo um problema mas uma oportunidade para ensaiar uma
resposta ao tratamento que devera ser dado a estes suportes.

Os fios podem ser ‘mimetizados’ no produto ou exibidos (como retratam a imagens
4.12.9 e 4.12.10). Importa que sejam entendidos enquanto parte integrante do
‘todo’ no seu aspecto funcional, estético ou simbdlico, valorizando-os e tornando-
-0s acessiveis. E nesta perspectiva que os fios sdo entendidos no Wire, quer estejam
visiveis ou nao.

O projecto Wire esclarece a importancia da integracdo para que o fio ndo seja um
‘mal’ em si.

Wire - um WT focado em motociclismo

Steve Mann, considerado o 'pai’ dos wearables define WT como “um dispositivo
completamente funcional, auto-alimentado, que é integrado no corpo e fornece
livre acesso a informacao em qualquer lugar e em qualquer momento” (Mann,
1997).

A luz da definicdo de Mann, em que medida a alimentacao do forro térmico pelo
sistema 12V (ligado a moto) torna este produto ndo WT? De facto ha uma ligacao
fisica, mas a um objecto movel - a moto - que se relaciona com o motociclista como
parte do mesmo todo. Moto e utilizador estdo solidarios numa interac¢do cumplice
em toda a experiéncia de mobilidade.

A opgao tomada leva a que o keypad e o forro térmico nao funcionem fora da

moto na medida em que o Wire é um produto focado na mobilidade motociclista.
Assim, o recurso ao WT é pensado para que o Wire possa optimizar o desempenho
das funcdes particulares para as quais foi projectado. E nessa circunstancia particular
que é critica a necessidade de dar resposta as baixas temperaturas ou a comunicagao.

Experimentalismo corpo-maquina

O lugar dedicado ao experimentalismo durante todas as fases dedicadas ao projecto,
conduziram ao estado actual do Wire direccionando-o a um territério imaginario
mas nao definitivo.

Apesar decisdes participadas por lideres de opinido aos quais foram realizados
inquéritos o experimentalismo levou a exercitar solu¢des pouco encorajadas nos
referidos inquéritos (como o uso de keypad para MP3/iPod) a fim de avaliar no uso
pratico as implicacdes da incorporacao de determinadas solugoes.

Naturalmente que o resultado em forma de projecto ndo pretendeu dar ordem uma
possivel perfeicdo mas sim, o alcancar de uma riqueza resultante de uma experiéncia
projectual ainda considerada muito timida neste sector de actuacao. A resultante
deste processo naturalmente podera servir de critica construtiva nutrida de possiveis
erros que geram reflexdo ‘positiva’; uma parte integrante ao processo.

Neste sentido, coloca-se em evidéncia a importancia de uma solugao com handicaps
tedricos; o resultado de uma pratica que naturalmente nutre o conhecimento
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independentemente da viabilidade da solugao.

A proposta em si, coloca em evidéncia a ambicdo de interagir com a tecnologia
wearable aqui tangivel num blusdo de motociclismo, demonstrando o desafio em
interagir com um territério considerado hoje inédito no qual a industria actual
manifesta os seus primeiros passos. Exemplo disso sao as limitagdes do sistema
headset dos modelos Shadow TS ou FMF Element (observar Quadro 3, p. 25) ou
o forro térmico Alpinestars (ver Quadro 3, p. 25) cujo cabo de ligagdo a bateria
(ndo helicoidal), ndo permite que o utilizador se levante na moto durante a conducao.

A relacao entre tecnologia e sociedade torna-se também pertinente quando na
leitura de consagrados autores entre os quais se destaca a visao de Pizzocaro (2004,
p.103), ao referir-se a simbiose entre tecnologia e homem. Para o autor, estas duas
realidades, artificial e natural, resultam hoje de uma “soldadura” e neste sentido
0 autor escreve: “A indefinicdo dos limites entre natural e artificial, e a progressiva
nebulosidade destas categorias, a heterogeneidade dos ambitos que partilham as
leis e principios de fundo; tudo isto leva-nos a construcdo de uma nova unidade:
uma realidade como um todo unitario” (Pizzocaro, 2004, p.109).

O projecto apresentado reforca ndo s6 a metafora da soldadura como falta de limite
entre artificial e natural como também da forma a uma abordagem metaprojectual;
um percurso de projecto que desencadeia um sentido critico face ao desafio em
interagir neste ambito de projecto.

O ser-humano enquanto fim

Apesar da tecnologia estar presente em toda a dissertacdo o Homem apresenta-
-se como tema principal. O ser-humano que “experiencia uma constante preocupacao
que deriva da profunda consciéncia da sua fragilidade” (Natoli, 2001). Essa
preocupacao legitima a procura de preservar da sua integridade, em ultima analise,
a da sua vida. Esta realidade esta presente em qualquer circunstancia de mobilidade,
e adquire especial significado em motociclo, onde o utente estd exposto aos
elementos e vulneravel em caso de acidente. Neste contexto, a tecnologia desempenha
um papel preponderante - tangivel no uso de téxteis de elevada resisténcia a abrasao
e nas proteccdes com elevados indices de absorcao. Para realizar uma user experience
completa é necessario dar resposta a outros factores na esfera do bem-estar, como
o conforto ou o prazer assim como aumentar as capacidades do ser-humano,
nomeadamente com recurso a WT. Assim, a visao torna-se entusiasta quando o
sujeito de andlise é o utente. A tecnologia devera apenas justificar-se como uma
varidvel independente justificada pela qualidade da experiéncia deste utente.
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5 Mapa de competéncias

Figura 4.13.10: Mapa de competéncias
Fonte: Bento, 2010

Na figura 4.13.10 apresenta-se o0 mapa de origem de materiais e componentes
usados no Wire testemunha o caracter global deste projecto, a montante da
implementa¢ao no mercado.

QUADRO 7

Fonte: Bento, 2010

( MATERIAL OU FORNECEDOR ORIGEM )
COMPONENTE
Nylon Invista Cordura Kansas, EUA
Placas ceramicas para SuperFabric Minnesota, EUA
ombros e cotovelos
Material reflector Schoeller Sevelen, Suica
Proteccoes Knox Cumbria, Reino Unido
Fechos YKK Toquio, Japao
Linhas e bordados Glow Paint Inds. NSW, Australia
Prototipagem e producao SWI Int. Xangai, China
Cabos electronicos Locatis Lisboa, Portugal
Sistema headset Espacos Sonoros Coimbra, Portugal
Paineis térmicos, keypads Fibretronic California, EUA; Skipton,
e baterias Reino Unido; Kowloon,

HongKong

Projecto em design - Cantanhede, Portugal
Contactos e gestao de projecto - Cantanhede, Portugal; Colénia, Alemanha (Feira
Intermot); Mildo, Italia (Feira Eicma).
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As amostras de materiais e componentes foram enviados para Cantanhede, onde
foram realizados os primeiros testes e verificagdes, assim como o levantamento de
medidas para aplicacdo projectual. Depois de aprovados, os materiais e componentes
foram enviados para Xangai onde foram ‘assemblados’ e desenvolvidos os protétipos.

Portugal é o hub para onde convergem os elementos envolvidos no processo. Neste

contexto global, o projecto é o elemento aglutinador que fundamenta e interage
com as fontes.

6 Projecto como criador de reflexao
Para além do blusdo, deste projecto resultam valores intangiveis que importa indicar:

- Gera valor e conhecimento através do exercicio projectual;

- Coloca em evidéncia a complexidade das competéncias envolvidas. Para além da
gestdo intrinseca ao design de produto deste a sua concepcao ao controlo de
qualidade, implica gerir factores de ordem cultural, os timmings inerentes ao
desenvolvimento de produto, relagdo entre fornecedores de componentes e entidade
endossada ao desenvolvimento dos protétipos e da producao industrial, os transportes
implicados no processo, entre outras variaveis.

- Ao construir uma rede de competéncias, abre canais de comunicacdo entre actores
frequentemente isolados;

- Cria valor nos limites das solucdes tecnoldgicas disponiveis. Os limites sdo aqui
considerados factores de inovagdo tecnoldgica, por serem denunciados na actividade
projectual, e tornados visiveis na fonte;

- Em trabalhos futuros eventualmente poderia colocar em evidéncia também alguns

limites sobre a discussao disciplinar vigente; aquela que tem vindo a actuar sobre
o tema WT.

=

Figura 4.13.11: Wire evolucdo projectual
Fonte: Bento, 2010
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Figura 5.1: Wire no contexto de utilizacdo (1)
Fonte: Teixeira, 2010

'

DRENAI INF

Figura 5.2: Logétipo marca Drenaline
Fonte: Drenaline

Figura 5.3: Wire GT
Fonte: Bento, 2010
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7 A contextualizacao do projecto

Publico-alvo e potencial ambito de aplicacao

O produto resultante deste projecto é direccionado ao publico motociclistas, em
particular ao segmento trail/turismo. Estes early adopters serao os precursores do
novo paradigma WT, e lideres de opinido, em poténcia.

Este estudo esta contextualizado no ambito académico, no entanto podera ter
aplicacao profissional. A empresa Masac, S.A. colaborou, nomeadamente, no
desenvolvimento dos prototipos necessarios a este processo. Em particular o blusao
Wire podera ser integrado na marca nacional DRENALINE (da empresa Masac, S.A.)
focada essencialmente em equipamentos de motociclismo.

8 O futuro do Wire

8.1 Hipdteses das potenciais aplicacoes / implicacoes dos resultados

As conclusoes desta dissertacao estarao para além de um produto. O conhecimento
proveniente de um projecto desta complexidade terd aplicacdes praticas no ambito
profissional. A componente pratica concretizada no blusdo Wire, representa um
ensaio a entrada num novo paradigma no ambito dos equipamentos de motociclismo.
Este projecto passara a fase seguinte projectual que culminara num produto passivel
de ser produzido industrialmente.

8.2 Os desenvolvimentos prefigurados

A ser disponibilizado ao publico o Wire pode ter uma vantagem competitiva para
além da tecnologia associada - o custo. Os produtos DRENALINE sao conhecidos,
nomeadamente pela boa relagao preco/produto. Assim, o Wire podera representar
uma oportunidade para a implementa¢ao dos WT no mercado motociclista,
partilhando a perspectiva da Fibretronic, apresentada por Leftly (2010).

A possivel integragao na marca DRENALINE resultaria na extensao do posicionamento
ao territorio WT com um “produto-estrela’. O aumento de notoriedade de marca
e a identificacdo com valores de inovacdo, podem levar a marca a afirmar-se,
enquanto trend-setter.

Caso se concretize a incorporacao na marca DRENALINE, este podera ser apresentado
em Milao, na Feira EICMA, em Novembro de 2011, e ser produzida uma série
limitada, numa fase seguinte.

A prosperidade esperada do paradigma WT no motociclismo criara condicoes a
evolucdo e aumento da gama de produtos Wire. O primeiro passo sera a criacao
da versao Grande Turismo (GT) do Wire - em preto, menos ‘trail’ e mais ‘turismo’
documentado na figura 5.3. Esta cor apesar de ter absorver a luz solar - causando
mais calor, que pode ser indesejado no verao - e ser menos visivel (diminuindo a
seguranca passiva) tera boa aceitacao especialmente no mercado portugués, segundo
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Figura 5.4: Wire no contexto de utilizacao (2)
Fonte: Teixeira, 2010
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indiciam as conclusodes retiradas no inquérito realizado, em particular na pergunta
relativa ao factor Estilo.

Os desenvolvimentos seguintes podem passar por calcas térmicas - com ligacao
completa ao blusdo configurando um fato divisivel - a luvas térmicas ou a versao
de senhora do blusao Wire.

O projecto Wire sera ainda submetido a concurso no ISWC 2011 (International
Symposium on Wearable Computers).

8.3 O reconhecimento dos limites esperados

Para além das dificuldades projectuais apresentadas nas reflexdes projectuais, caso
se concretiza a producao industrial do Wire este podera encontrar dificuldades no
mercado, inerentes a entrada num novo paradigma.

9 Consideracoes finais

O blusao Wire em desenvolvimento, sera em breve, actor da implementacdo dos
WT ao motociclismo. Representa, nesta fase, um polo de valor tangivel num produto
e intangivel no conhecimento que resulta das dificuldades e conquistas encontradas
no processo projectual. Este valor sera rentabilizado nas perspectivas futuras
apresentadas tendo como objectivo usar a tecnologia enquanto elemento protector
e potenciador das capacidades do ser-humano.

Figura 5.5: Wire no contexto de utilizagéo (3)
Fonte: Teixeira, 2010
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Figura 5.6: Wire no contexto de utilizacéo (4)
Fonte: Teixeira, 2010
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