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Racionalismo e emogao (na educagao): um binémio impossivel ou
desejavel?

Rui Pedro Lopes', Manuel Vara Pires?, Luis Castanheira?, Elisabete Mendes Silva®*, Graca Santos?,
Cristina Mesquita?, Paula Fortunato Vaz®
rlopes@ipb.pt, mvp@ipb.pt, luiscastanheira@, esilva@ipb.pt, gmsantos@ipb.pt, cmmgp@Qipb.pt,
paulavazQipb.pt

I Centro de Investigacio em Digitalizacio e Robdtica Inteligente, Instituto Politécnico de Braganga, Portugal
2 Centro de Investigagio em Educacdo Bdsica, Instituto Politécnico de Braganca, Portugal
3Centro de Estudos Anglisticos da Universidade de Lisboa, Portugal
4 Escola Superior de Educagdo, Instituto Politécnico de Braganca, Portugal

A educacao tem constituido, sobretudo nos ultimos dois séculos, uma arena de lutas préticas,
teodricas e ideoldgicas na senda da democratizacdo do ensino formal e da liberdade de expressdo e
de pensamento, tanto no &mbito da filosofia da educacao como na sua vertente mais praxiolégica. A
educacao tem sido, consequentemente, usada como o grande bastido do conhecimento, do progresso e
da luz.

A dogmatizacdo do saber e do pensamento, caracteristica atribuida aos pensadores da Idade Média,
em grande parte sob a alcada do poder eclesidstico, foi abalada por movimentos culturais e filos6ficos
de grande influéncia social, politica e cultural.

Num primeiro momento, nos séculos XVI e XVII, na senda do Renascimento e do Humanismo,
as descobertas extraordinarias de Kepler e Copérnico sobre a origem do universo e as observagoes
de Galileu do movimento dos planetas por Galileu (Hamilton, 1992), ou ainda a teoria da gravidade
Newtoniana, preconizaram uma revolucdo cientifica sem precedentes. Ainda que corroboremos com a
ideia de que novos paradigmas constituem novas cosmovisoes e estimulam toda uma forma de pensar
e agir que vai contra os valores existentes, nao podemos afirmar que esse corte tenha efeitos radicais e
imediatos na sociedade. Os valores ja instituidos continuam a ser praticados e vivenciados, ainda que
os paradigmas introduzam as sementes da mudanca. Nas palavras de Khun (1970), “nio existe uma
transplantacao geogréfica da sociedade existente” (p. 111). Contudo, essa revolugdo permitird, sim,
ao cientista, perspectivar o mundo de uma forma diferente. O cientista, onde antes via patos, depois
dessas descobertas revoluciondrias, vé coelhos, se fosse submetido a avaliagdo do teste de Rorschard,
usando a metafora Khuniana. Esta imagem simplista, ainda que ndo redutora, é bastante elucidativa
uma vez que mostra como o cientista interpreta o mundo a sua volta e como essas mudangas, ainda
que graduais, sao irreversiveis.

Um segundo momento que temos de assinalar e que constitui, indubitavelmente, um dos grandes
paradigmas da modernidade, é o surgimento do movimento filoséfico e cultural do Iluminismo, no
século XVIII. Com a sua origem em Paris, Franca, este pensamento, de indole cosmopolita e secular,
consagrou-se como um movimento norteado por uma nova estrutura de ideias sobre o homem, a
sociedade e a natureza, desafiando os conceitos existentes altamente enraizados numa mundividéncia
tradicional, centrada e dominada pelo Cristianismo (Hamilton, 1992). Os iluministas tinham como
missao cortar os grilhoes da liberdade expressos na opressao exercida pela Igreja, e acordar, trazendo-
lhe a luz, a sociedade ignorante, supersticiosa e adormecida no obscurantismo da Idade Média a que o
movimento apelidou de Idade das Trevas, apesar da sua riqueza cultural e artistica inegdvel patente,
por exemplo, na arte medieval (vitrais das igrejas, esculturas, s6 para referir alguns). A Idade das
Luzes ou a Idade da Razao pautava-se, assim, por valores como o empirismo, o universalismo, o
progresso, a liberdade e o individualismo. A primazia atribuida & razao e & racionalidade tornariam
o conhecimento cientifico, baseado no método experimental, como a chave da expansao de todo o
conhecimento humano, nao deixando espago para qualquer emocao ou expressao de subjetividade. Os
iluministas viam na educag@o e na necessidade de instruir as massas uma forma democratica de fazer
jus a disseminacdo do conhecimento empirico que tanto proclamavam. Por conseguinte, a disputa
pelo controlo do ensino entre as ordens religiosas e o Estado comeca neste século a fazer-se notar,
expressa, por exemplo, nas reformas no ensino levadas a cabo pelo Marqués de Pombal, no contexto
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portugués, ainda que o decreto “Regulamento Geral da Instrucdo Priméria” tenha sido aprovado
apenas em 1835, sob a influéncia da revolugéo liberal de 1820, constituindo-se como a primeira grande
reforma do regime constitucional (Ministério da Educagao em Portugal, s/d) e cortando com o sistema
tradicional pombalino. No entanto, a instrugdo norteava-se por trés premissas bésicas: ler, escrever e
contar.

Jean Jacques Rousseau (1712-1783), um dos nomes associados ao movimento, em Emile or Edu-
cation, defendia o método empirista e racional, a aprendizagem através da experimentacao, o ensina-
mento/treino da mente num corpo sio. Rousseau (1762/1911) acreditava na capacidade de aperfeigoa-
mento humano, transversal e crucial na doutrina iluminista, ainda que a sociedade pudesse corromper
o bom selvagem que existe em todos nds no estado da natureza.

Esta ideia de perfeicdo humana e de uniformidade da natureza humana, no sentido em que os
iluministas defendiam que as caracteristicas humanas se mantinham inalteraveis ao longo do tempo e
em qualquer lado, constituiram as grandes faldcias do movimento, uma vez que a perfeicdo humana
é impossivel de alcancar. No entanto, estas ideias teriam grande impacto e influéncia no século XIX,
que consistird no nosso terceiro momento.

No século XIX, fruto dos grandes desenvolvimentos industriais e tecnolégicos, e decorrente da
condicdo social, econémica e cultural, se atentarmos no caso especifico da Inglaterra e de outras
sociedades igualmente industrializadas ou em processo de industrializacao, a educagao formal e popular
comeca a ganhar algum relevo. Ainda que os esquemas educativos promovidos e financiados pelo
Estado fossem quase inexistentes, a pressdo da classe politica liberal e da classe operaria, emergente
da sociedade industrial, fez com que paulatinamente os sucessivos governos reconhecessem o valor e
a importancia da educagao. No entanto, na Inglaterra a escolaridade priméria é tornada obrigatéria
apenas em 1870, ainda que nao houvesse um cumprimento rigoroso desta medida.

O curriculo das escolas, estas de cariz privado, religioso e caridoso, baseava-se no triunvirato ditador
e coercivo — ler, escrever e calcular — adicionando-lhe a instrucéo religiosa. Os propésitos das Escolas
de caridade, de pendor voluntario e dominadas pelo sistema monitorial, em que os alunos mais velhos e
com melhores resultados ensinavam os mais novos, seguindo as orientagoes dos mestres, passavam por
dar alguma instrugdo aos mais desfavorecidos no sentido de lhes incutir disciplina, dever e premissas
morais (Morgan, 2011). As massas deveriam assim ser ensinadas apenas o suficiente, de uma forma
mimética, repetitiva e pouco reflexiva dos verdadeiros significados das coisas. A emocéo era igualmente
um sentimento que nao tinha lugar numa sociedade altamente utilitarista, cuja missao seria trazer
a felicidade a um maior nimero de pessoas, de uma forma uniforme e altamente penalizadora da
vertente humana e emocional do individuo.

Charles Dickens (1812-1870), um romancista vitoriano muito aclamado, escreve num periodo de
grande convulsdo social e politica, ndo apenas em Inglaterra como em toda a Furopa, decorrente da
chamada Primavera dos povos em 1848, e publica Hard Times em 1854, uma obra critica dos campedes
da razao e do utilitarismo, no sentido de denunciar o excesso de razao e racionalismo no contexto do
ensino, patente, por exemplo, no paragrafo introdutério que anuncia de imediato a mensagem principal
da obra. Transcrevemo-lo na lingua original:

now, what I want is, facts. Teach these boys and girls nothing but facts. Facts alone are
wanted in life. Plant nothing else and root out everything else. You can only form the minds
of reasoning animals upon facts: nothing else will be of any service to them. This is the
principle on which I bring up my own children, and this is the principle on which I bring up
these children. Stick to Facts, sir (Dickens, 1954/2003, p. 9).

O tom inflexivel, seco e ditatorial de Thomas Gradgrind, um empresario industrial de Coketown e um
homem de factos e calculos, evidencia o espirito da época, capitalista, liberal e industrial, que também
se aplicava na drea da educagdo. Nao foi por acaso que Dickens atribuiu os nomes de Adam Smith e
Malthus, liberais e defensores do capitalismo monetario, aos filhos mais novos de Gradgrind (Heffer,
2013, p. 199).

Esta perspectiva utilitarista era aplicada a todas as dreas da vida humana. O alcance da felicidade
para o maior nimero de pessoas, ainda que isso acarretasse consequéncias nefastas para alguns, ia ao
encontro da uniformizagdo humana tao apregoada pelos iluministas.
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John Stuart Mill (1806-1873), também ele defensor do utilitarismo como doutrina eficaz na reso-
lucdo dos muitos problemas sociais e econdémicos existentes na Inglaterra do século XX, demarca-se,
no entanto, desta posi¢do extremada. Mill é educado pelo seu pai, James Mill, um dos mentores
do utilitarismo, juntamente com Jeremy Bentham, de uma forma racional e desprovida de qualquer
emocao ou sentimento. Por isso, Mill sofre um esgotamento nervoso e dedica-se ao estudo de autores
romanticos como Wordsworth, no sentido de procurar o elemento emocional que faltava na sua vida.
Perante a perfeicdo da maquina utilitarista do Estado, Mill alerta para a necessidade de se encontrar
um equilibrio entre a razao e o sentimento (Mill, 1997a). A educagio representava assim uma area cru-
cial para o desenvolvimento humano e para o florescimento do individualismo, contra a uniformizagao
do pensamento das massas. O Estado deveria governar com a pretensdo de elevar os individuos que
o compodem (Mill, 1854/1997b). Por isso a intervencao pelo Estado na drea da educagio se revelava
primordial. Ainda que impute a responsabilidade da educacdo aos pais das criancas, o Estado deve
ter também essa responsabilidade de instruir os individuos no sentido de garantir a sua progressao
mental e individual.

Para se tornarem cidadaos participativos na sociedade civil, os individuos nao mais poderiam
permanecer num estado de ignorancia e letargia social e politica. No entanto, Mill apelava a diversidade
da educacéo, alertando para os perigos de uma educagao publica geral que poderia servir os interesses
do Estado no sentido de funcionar como um veiculo propagandistico e promotor de despotismo da
mente humana (Mill, 1854/1997b). Por conseguinte, reformas educativas e um maior rigor na formacao
dos professores e na avaliacao das criancas revelavam-se prementes.

Todavia, a visdo antropolédgica da cultura da segunda metade do século XIX, adicionando-lhe a
influéncia poderosissima do discurso do Darwinismo social, regeu igualmente o curriculo das escolas,
influenciando sobremaneira a educagao ou a forma como se via a educagdao. O método “learning by
rote”, ensino mecédnico ou aprendizagem memorizada, consubstanciava os principios de uma sociedade
altamente mecanizada, disciplinada e com sentido de dever. A emocédo e a expressao de sentimentos
deveriam ser excluidas uma vez que nao obedecia aos preceitos do axioma cientifico e racional.

Nao nos admira, portanto, que no século XX, o nosso quarto momento, esta ideologia continuasse
a ser seguida. No inicio deste século, John Dewey defendia a importancia de uma abordagem empirica
na educagdo. Segundo o pedagogo norte-americano, a tarefa préatica confere a crianga a experiéncia
direta das coisas. A compreensao cientifica assim adquirida torna-se um instrumento indispensével
de participagdo livre e ativa na vida social moderna (Dewey, 1900/2002). Passadas trés décadas, em
1938, Dewey continuava a advogar a necessidade de explorar e aplicar a educacdo uma filosofia da
experiéncia sélida no sentido de tornar a educagao pura, simples e real e ndo apenas um nome ou um
slogan (Dewey, 1938/1997). Segundo o autor, nem a educagio mais tradicional nem a educagao nova
de pendor progressista é completa ou a melhor porque nenhuma aplica os preceitos de uma filosofia
da experiéncia solidamente desenvolvida.

O perigo de a educagdo estar ao servico do Estado como veiculo propagandistico, pratica comum
em regimes totalitdrios, ndo sendo Portugal excecio, foi também realgado por Paulo Freire (1921-
1997), educador, pedagogo e filésofo brasileiro. Com uma posi¢do marcadamente marxista, Freire, tal
como Mill, critica igualmente a uniformizacdo do individuo na educacdo e o poder coercivo que as
instituicoes podiam exercer junto das sociedades. Para Freire (1975),

os lares e as escolas, primarias, médias e universitarias, que nao existem no ar, mas no tempo
e no espaco, nao podem escapar as influéncias das condigdes objectivas estruturais. Funcio-
nam, em grande medida, nas estruturas dominadoras, com agéncias formadoras de futuros
“invasores” (p. 216).

Por isso, a grande premissa na teoria de Freire prevé a educagao como a pratica da liberdade, na ten-
tativa de, continua e constantemente, manter as massas afastadas da opressao e da acdo “antidialégica”
muitas vezes encetada pelas institui¢bes de poder.Segundo Freire (1975), a formagao técnico-cientifica
nao deve ser antagénica a formagdo humanista, mas sim colocar-se ao servigo da humanizagdo na
sociedade que o pedagogo apelidava de revolucionaria, uma vez que pretendia uma revolugao cultural
libertadora dos grilhdes que amarravam o pensamento livre e a vontade propria dos individuos.

Ainda que todas as teorias e autores apresentados, de uma forma sumaéria, constituam o resultado
de contextos muito especificos, as mensagens que veiculam parecem-nos pertinentes e, de certa forma,
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atuais uma vez que valores como a liberdade de pensamento, a importancia de valorizar a emocao e
valores éticos na area da educagado se revelam cruciais. Nao é por acaso que a taxonomia de Bloom,
datada de 1956, inclui trés grandes dominios de aprendizagem: cognitivo, afetivo e psicomotor.

No contexto atual, o nosso quinto e tltimo momento, a educagao, inserida num contexto capitalista,
global, tecnicista e tecnoldgico, encontra-se rendida ao financiamento dos Estados, cerceando, por
vezes, a qualidade do ensino que se rege na obtengdo quantitativa de resultados. Ainda assim, cada
vez mais, a relagdo entre professores e alunos distancia-se da relagdo fria, amorfa e mecanica praticada
no século XIX. As novas metodologias de ensino, por se perceber a necessidade e a importancia de
intervir neste campo, visam igualmente estreitar lacos afetivos entre todos os intervenientes no processo
educativo, sejam pais, professores, educadores, alunos ou até mesmo decisores politicos.

Ainda que lhe possamos atribuir influéncias positivas, a alienacao causada pelas novas tecnologias,
veio porém, também, alterar o statu quo existente na forma de ensinar (e aprender), obrigando &
reflexdo e & necessidade de novas abordagens metodolégicas e curriculares e de novas formas de lidar
afetivamente com os alunos, para recuperar, devolver e promover a proximidade emocional que deve
unir todos os intervenientes no ensino.

Por todos os motivos acima apresentados, é urgente que o ensino seja responsavel, reflexivo, au-
ténomo e criativo e ndo se encontre desprovido e despido de um carater emocional e ético, em que
valores como a cidadania, a interag@o social e o respeito pelo outro devem ser cada vez promovidos.
Tal como esta consignado no documento Perfil dos alunos a saida da escolaridade obrigatéria, no
contexto do século XXI (Ministério da Educacao, 2017), o ensino deve assumir contornos mais huma-
nistas, valorizando nao apenas as ciéncias e as tecnologias mas igualmente as artes e as humanidades.
Estas areas tao distintas devem procurar os pontos de contacto que as unem. Umas sem as outras
ficardo certamente mais pobres. A razao nao se deve sobrepor & emocao, nem vice-versa. O ensino,
quer seja em Portugal, na Inglaterra ou noutro contexto, deve manter viva esta relacdo dialdgica, na
procura constante do equilibrio entre ambas, desejavel na nossa sociedade atual.

Este é, sem duvida, um caminho que o INCTE tem vindo a percorrer. A dimensdo emocional
na educagdo serviu de mote a tematica desenvolvida na Mesa Redonda no INCTE 2018, em que se
discutiu a pertinéncia da dimensao afetiva e ética no ensino e a necessidade de garantir que esta é
cultivada, cuidada e mantida. A estreita relacao, inevitavel pelo contacto quase diario, entre educado-
res/professores e criangas/alunos, respetivamente, promove lagos emocionais que se irdo repercutir na
formacao pessoal, académica, profissional e ética de todos os intervenientes. Por conseguinte, a grande
conclusdao unissona que resultou da Mesa Redonda foi a de que deve haver um investimento na for-
macao emocional e ética dos professores (e dos alunos), na procura continua do didlogo intercultural,
plural e cosmopolita. Sé assim poderemos educar melhores cidadaos.

Mas o debate e a reflexdo sobre a formacao na docéncia foram “alimentados” por muitas outras
contribuicoes. Desde logo, destacamos as conferéncias plendrias A formagcao de professores numa
encruzilhada: convergéncias, divergéncias e desafios a considerar (Maria Assungiao Flores) e Nuevo
paradigma en educacion: educacion biocentrica (Judn Gavilan), perspetivando dois olhares: um mais
europeu e outro mais latino-americano.

Destacamos, igualmente, as duzentas e oito comunicagoes apresentadas (das duzentas e trinta e
nove aprovadas), num total de mais de trezentos proponentes, distribuidas pelos cinco eixos tematicos:
Curriculo e formagao de educadores e professores, Didatica e formacao de educadores e professores,
Praticas educativas e supervisao pedagogica, Formacao docente e educagao para o desenvolvimento,
e Préticas pedagbgicas no ensino superior.

Tivemos propostas de trabalho apresentadas por professores, investigadores, alunos de mestrado
e doutoramento vindos de diversos paises: Angola, Bolivia, Brasil, Chile, Eslovénia, Espanha, Itélia,
Mocambique, Polénia, Portugal e Roménia. Nesta edicdo do INCTE ultrapassaram-se em larga escala
todas as expectativas iniciais, sinal de que o INCTE esta a ganhar raizes solidas e prestigio nacional
e internacional.

Apresentamos o livro de atas do INCTE 2018. Os textos que o integram evidenciam o empenho
que os autores dedicaram aos seus trabalhos, também visivel no decurso do processo de revisao por
pares, e reforcam a adesdo e o interesse no Encontro, evento cada vez mais consolidado e fazendo
parte do calendario académico dos investigadores, professores e educadores. Este livro de atas mostra,
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ainda, o sucesso crescente do INCTE que, ap6s trés edigoes, continua a assumir a sua responsabilidade
cientifica e académica, tanto no plano nacional como no internacional. Este tem sido o nosso apanégio
e continuard a representar o nosso compromisso para edigoes futuras.
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Resumo

O presente artigo é parte de uma investigacdo (em curso) mais ampla e apresenta os resultados de
uma revisdo da literatura realizada a dez investigagdes publicadas nos tltimos cinco anos. Teve como
objetivo identificar e analisar as principais abordagens metodolégicas adotadas pelos investigadores
da érea da formagdo (inicial e continuada) de professores (de Ciéncias). Para esse efeito, definiram-se
as palavras-chave “formacdo de professores”, “concecbes”; “laboratdrios”e “cientistas”, nos idiomas
portugués e inglés, e fez-se a pesquisa em cinco bases de dados, tendo sido identificados 33 estudos
publicados entre 2013 e 2018. Apéds a leitura do titulo e das palavras-chave procedeu-se a leitura dos
abstracts e da componente metodoldégica dos estudos e selecionaram-se dez. Para a analise dos dados,
adotou-se a técnica de analise de contetido e foram consideradas sete categorias definidas & priori e
relacionadas com a componente metodolégica dos estudos: (i) objetivos de investigagdo; (ii) paradigma
e plano/design de investigagdo; (iii) participantes/amostra e contexto; (iv) técnicas e instrumentos de
recolha de dados; (v) técnicas de tratamento/andlise dos dados e natureza dos estudos; (vi) limitagdes
metodolégicas e (vii) autores de referéncia na drea da metodologia. Esta andlise permitiu concluir
que, por norma, os estudos no campo da formagao de professores (de Ciéncias) se enquadram no
paradigma interpretativo, sdo, portanto, de natureza qualitativa, sendo o estudo de caso o plano
de investigacdo que predomina. O questionario é o instrumento de recolha de dados mais utilizado.
A realidade encontrada nestes estudos abre, de per si, perspetivas e traz importantes contributos
para a reflexdo e clarificacdo das opgdes metodoldgicas das investigagdes no dmbito da formacao de
professores (de Ciéncias), designadamente, no &mbito das técnicas e instrumentos de recolha de dados
e do seu tratamento.

Palavras-Chave: formagao de professores; contextos reais de ciéncia e tecnologia; comunidade cien-
tifica; concegoes; praticas.

Abstract

This article is a part of a wider (ongoing) research and presents the result of a literature review of
10 research published in the last five years. It aimed to identify and analyze the main methodological
approaches adopted by researchers in the area of Science teacher education. To this end, the keywords
“teacher education”, “conceptions”, “laboratories” and “scientists” were defined in Portuguese and En-
glish, and the research was done in five databases, having been identified 33 studies published between
2013 and 2018. After reading the title and the keywords, the abstracts and the methodological com-
ponent of the studies were read and ten were selected. The content analysis technique was adopted
to analyze the data and seven categories related to the methodological component of the studies were
considered: (i) research objectives; (ii) paradigm and plan/research design; (iii) participants/sample
and context; (iv) data collection techniques and instruments; (v) data treatment/analysis techniques
and nature of the studies; (vi) methodological limitations and (vii) reference authors in the methodo-
logy area. This analysis allowed us to conclude that, commonly, studies in the field of Science teacher
education fall within the interpretative paradigm, are therefore of a qualitative nature, being the
case study the predominant research plan. The questionnaire is the most widely used data collection
instrument. The reality found in these studies opens up perspectives in itself and brings important
contributions for the reflection and clarification of the methodological options of the investigations in
the scope of Science teacher education, particularly, in the scope of the techniques and instruments
of data collection and its treatment.
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1 Enquadramento tedrico

O professor é uma das pecas fundamentais para efetivar uma mudanga no ensino das Ciéncias, uma
vez que é o ponto de apoio em que se baseia qualquer proposta de mudanga curricular e é aquele que
determina o seu sucesso ou o seu fracasso (Comissao Europeia, 2015; Eurydice, 2012). Contudo, as
praticas pedagogico-didaticas dos professores caracterizadas por perspetivas convencionais, empiris-
tas e indutivistas continuam a persistir & escala nacional e internacional (Vieira, Tenreiro-Vieira &
Martins, 2011).

Para que os futuros professores adotem praticas que promovam atitudes positivas perante a Ciéncia
e situacoes de aprendizagem motivadoras e relacionadas com o quotidiano dos alunos, é fundamental
que a sua formagao se baseie numa filosofia sécio-construtivista da Ciéncia (Dikmentepe & Yakar,
2016). Contudo, também nos sistemas de formagcao de professores parecem predominar modelos ba-
seados na transmissao de saberes (Pereira e Silva, Pereira da Silva, Grabowski, Coelho & Zucchetti,
2017). Assim, é fundamental que as instituigdes de ensino superior se reinventem, procurando novos
modelos de formagao que sejam flexiveis, abertos e transversais (Martins, 2015).

Perante os desafios globais que se colocam a Educagao no século XXI, urge reconhecer a importancia
da formacao inicial de professores e refletir sobre a sua concegdo e organizagao.

Neste ambito, desenvolveu-se o presente artigo que sistematiza a analise dos procedimentos me-
todolégicos de dez estudos empiricos e que surge de uma investigagdo de doutoramento (em curso)
mais ampla centrada nas praticas de formacdo inicial de professores para o ensino das Ciéncias.
Apresenta-se, assim, uma revisao sistematica da literatura que teve como objetivo identificar e analisar
as principais abordagens metodoldgicas utilizadas pelos investigadores da drea da formacao (inicial e
continuada) de professores (de Ciéncias), procurando um melhor entendimento sobre como este campo
de investigagdo tem vindo a ser compreendido.

2 Metodologia

Este estudo, sendo de revisao sistemdtica da literatura, seguiu as recomendagdes de Bryman (2012).
Dada a necessidade de tomar opg¢bes num estudo desta natureza, definiram-se os seguintes critérios
de inclusdo/exclusdo das investigagoes a serem analisadas: (i) investigacoes desenvolvidas nos dltimos
5 anos (2013-2018); (ii) presenca de uma ou mais palavras-chave definidas para a pesquisa (no titulo
e nas palavras-chave); (iii) investigagoes focadas na formagao inicial de professores para o ensino das
Ciéncias.

Para compor o corpus de andlise definiram-se termos de pesquisa (em portugués e inglés), rela-
cionados com uma investigacdo mais ampla centrada nas préaticas de formagcao inicial de professores
(de Ciéncias), nas seguintes palavras-chave: “formagao de professores”, “concegoes”, “laboratérios” e
“cientistas”. Definidas as palavras-chave, realizou-se a pesquisa dos estudos em motores de busca de
acesso a bases de dados reconhecidas e com acesso a publicagoes cientificas: Scopus, ERIC, Repositério
Cientifico de Acesso Aberto de Portugal e Scielo. Recorreu-se ainda ao recurso integrado da B-on. A
aplicagao dos critérios de inclusao/exclusao permitiu selecionar trinta e trés estudos de cada uma das
fontes delimitadas para a pesquisa. Apds a leitura do titulo e das palavras-chave procedeu-se a leitura
dos abstracts e da componente metodolégica dos estudos e selecionaram-se dez (Tabela 1).

Para a andlise deste corpus, recorreu-se a técnica de andlise de conteiido que, além de permitir
uma rigorosa e objetiva representacdo dos contetdos através da sua codificacio e classificacdo por
categorias, permite o avango no sentido de captacao do seu sentido pleno (Amado, 2014; Bardin, 2009).
Assumiu-se assim, um sistema de categorias de andlise definidas a priori (Tabela 2), relacionadas com
a componente metodolégica, uma vez que com este estudo se pretende identificar os procedimentos
metodologicos que estdo a ser adotados nas investigacoes desenvolvidas na drea da formacao inicial
de professores de Ciéncias, para fundamentar opgdes na investigagdo mais ampla em que este estudo
se insere.
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Tabela 1: Estudo, autor(es), ano, titulo e restiva/repositério.

Estudo Autor(es)/Ano Titulo Revista/Repositério
E1l Anderson & Moeed, Working Alongside Scientists: Impacts on Science & Education
2017 Primary Teacher Beliefs and Knowledge About
Science and Science Education
E2 Valente, 2015 Experiéncias Investigativas em Contextos Reais Repositério da
de Ciéncia: Abordagem na formacao de Universidade de
professores do 1.° e do 2.° CEB Lisboa
E3 Watanabe & Um sentido social para a Divulgacdo Cientifica: Educagdo em
Kawamura, 2015 Perspetivas Educacionais em Visitas a Ciéncia e Tecnologia
Laboratérios Cientificos
E4 McCarthy, 2015 Teacher Candidates’ Perceptions of Scientists: ~ Education Review
Images and Attributes
E5 Milford & Tippet, Preservice Teachers’ Images of Scientists: Do Journal of Science
2013 Prior Science Experiences Make a Difference Teacher Education
and Technology
E6 Gongalves & Formacao em Ciéncias na Licenciatura em Eduser — Revista de
Rodrigues, 2017 Educagédo Baésica: o caso da Escola Superior de Educagao
Educagao de Braganca
E7 Michaluk, Stoiko & Beliefs and Attitudes about Science in Journal of Science
Stewart, 2018 Pre-Service Elementary Teachers Education and
Technology
E8 Saraiva, 2016 Ensino das Ciéncias na Formacao Inicial de Repositério da
Professores do 1.2 CEB: Contributos para uma Universidade de
mudanca das concegoes sobre ciéncia e ensino Lisboa
das Ciéncias
E9 Rivero, Martin del ~Cambio del conocimiento sobre la ensefianza de Revista Ensenanza
Pozo, Solis, Azcarate las ciéncias de futuros maestros de las Ciencias
& Porléan, 2017
E10 Dikementepe & Preservice Science Teachers’ Views on International
Yakar, 2016 Science-Technology-Society Journal of Higher
Education

Tabela 2: Identificagdo das categorias de andlise do corpus.
Lista de Categorias de Analise dos Dados
I. Objetivos de Investigacao
II. Paradigma e Plano/Design de Investigacao
III. Participantes/Amostra e Contexto
IV. Técnicas e Instrumentos de Recolha de Dados
V. Técnicas de Tratamento/Anélise dos Dados e Natureza dos Estudos
VI. Limitagbes Metodologicas
VII. Autores de Referéncia
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3 Resultados

Nesta seccao apresentam-se os resultados obtidos a partir da analise dos dez estudos que constituem
o corpus deste trabalho. A estruturagdo estd organizada por itens que integram duas ou mais das
categorias de andlise explanadas na Tabela 2.

3.1 Objetivos de investigacao dos estudos analisados

Relativamente aos objetivos de investigacao dos estudos analisados, verifica-se a prevaléncia do obje-
tivo “compreender”, particularmente, “o impacte de programas de formagédo (inicial ou continua) nas
concegoes e praticas dos professores”. Nestes estudos, hd, também um forte cunho descritivo, contudo,
o(s) investigador(es) esta(do) pessoalmente implicado(s) na compreensido do fenémeno no seu todo
(Coutinho, 2014). Importa salientar que a Tabela 3 é uma tentativa de representar as interpretacoes
feitas as intengoes de investigacao dos estudos.

Tabela 3: Identificagdo das categorias de andlise do corpus.

Subcategorias de Descrigdo do(s) objetivo(s) de investigacdo dos estudos Estudos Total
objetivo(s) de
investigagao
Compreender Compreen/der o impacte de~ um prografn.a de formacao (inicial E1; E2; E6; 6
ou continua) nas concegdes e/ou préticas dos professores E8; E9
Compreender os sentidos atribuidos por professores do Ensino E3
Baésico, quando interagem e conhecem uma agéo de divulgagdo
cientifica produzida por cientistas
Descrever as concegbes sobre Ciéncia-Tecnologia e Sociedade E10
Descrever de futuros professores de Ciéncias 4
Descrever as concegoes/atitudes face a ciéncia de futuros E7

professores que receberam intervenc¢ao no curriculo de fisica
para melhorar esses fatores e compara-los com estudantes de
outros cursos de fisica que nao receberam intervencio.

Descrever as diferengas nas vises de cientistas entre futuros E5
professores do ensino bésico e secundério.
Descrever as visdes de cientistas de futuros professores. E4

3.2 Paradigma e plano/design de investigacio

Relativamente ao paradigma de investigagdo adotado pelos estudos, ou seja, ao sistema de principios,
crencas e valores que orienta a metodologia e fundamenta as suas concecoes numa dada epistemologia
(Coutinho, 2014), verifica-se a prevaléncia do paradigma interpretativo (6 estudos). Esta evidéncia,
parece corroborar com os objetivos de investigacao dos estudos, explanados na seccao anterior, uma
vez que o paradigma interpretativo procura compreender, interpretar e descobrir significados (Amado,
2013; Coutinho, 2014). Segue-se o paradigma positivista (4 estudos). Apenas um estudo (E2) se en-
quadra no paradigma sociocritico, o que poderd ser explicado pelo facto de, no mesmo, além de com-
preender, existir a intengdo de intervir, transformar e/ou propor melhorias na formacao de professores
(Coutinho, 2014).

A constatagao destas evidéncias justifica o facto de o plano de investigagio estudo de caso (Couti-
nho, 2014) ser o que sobressai em metade dos estudos. Com efeito, estes estudos procuraram estudar
em profundidade os contextos de formagao de professores, compreender as concecdes, atitudes e pers-
petivas dos participantes neles envolvidos. Assim, verifica-se, na metade dos estudos, uma tendéncia,
que visa mais a compreensao de “como é que os sujeitos envolvidos pensam, sentem e vivem a formagao
(inicial ou continua), do que em produzir evidéncias de outra ordem, mais objetiva, por mais fundada
na observagio direta das atuagoes desenvolvidas pelos formandos” (Roldao, 2011, p. 146).

Segue-se o plano do tipo ndo experimental ou descritivo (Coutinho, 2014), que representa 3 das
10 investigagdes do corpus, justificado pelo facto de se centrarem em concegdes, perspetivas, atitudes
e na descricdo de um determinado fenémeno, bem como, na descoberta de relacoes entre fenémenos
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em busca de informacao util para uma investigacdo superior (Coutinho, 2014). Segue-se um estudo
cujo plano de investigacao é do tipo “experimental”, uma vez que os seus investigadores procuraram
comparar as concegoes de um grupo de participantes a que foi aplicado uma intervencao (Coutinho,
2014) com as de outro grupo que nédo recebeu intervengdo. Por fim, e indo ao encontro do paradigma
sociocritico, surge a Design Based Research em um estudo, pelo facto de no mesmo além de se con-
ceptualizar e avaliar uma intervencao educativa se pretender produzir conhecimento sobre se e como
essa intervencdo funciona num determinado contexto (Wang & Hannafin, 2005).

Os estudos que se enquadram no paradigma interpretativo assentam num plano de investigacao de
estudo de caso e aqueles que se enquadram no paradigma positivista optaram, maioritariamente, por
estudos nao experimentais ou descritivos (Tabela 4).

Tabela 4: Relagdo entre o paradigma e o plano/design de investigacdo dos estudos em andlise.

Paradigma Plano / Design de Interpretativo Positivista Sociocritico Total
Investigacao
Estudo de Caso El; E3; E6; E8; E9 5
Estudo Experimental E7 1
Estudo Nao Experimental ou Descritivo E4; E5; E10 3
Design Based Research E2 1
Total 5 4 1 10

3.3 Participantes/amostra e contexto dos estudos em anilise

Os estudos que constituem o corpus deste trabalho foram todos desenvolvidos no ambito da formagao
(inicial e continua) de professores para o ensino das Ciéncias. Assim, e tal como se pode constatar na
Tabela 5, a andlise feita aos participantes envolvidos nos estudos indica que a sua maioria (7 estudos)
envolveu futuros professores do Ensino Bésico e/ou Secundério. Esta evidéncia néo surpreendeu, uma
vez que o interesse especifico pela formacao inicial de professores, constitui um dos fatores que motivou
a sele¢do do corpus em andlise. Verifica-se também a participagio de professores (em servigo) do Ensino
Baésico (2 estudos) e de estudantes da Licenciatura em Educagao Bésica (1 estudo).

Nos estudos experimentais e ndo experimentais, predomina o método de amostragem nao proba-
bilistica por conveniéncia (Coutinho, 2014). Além de outras razoes, relacionadas com as orientacoes
metodologicas acima explicitadas, o método de amostragem adotado podera refletir o facto de os
estudos decorrerem em contextos de formacgdo de professores aos quais os investigadores estdo, de
alguma forma, associados (docentes, ex-alunos dos cursos de formagao de professores). Os estudos de
caso, por se tratarem de investigagoes de situagoes muito particulares, abrangem um niimero pequeno
de participantes, o que podera explicar a op¢ao dos investigadores selecionarem pequenos grupos de
estudantes (méximo 26).

O contexto dos estudos centra-se em paises europeus (Portugal e Espanha), pafses americanos
(Brasil, Estados Unidos da América e Canadd), um pafs da Ocednia e de tradicio anglo-saxdnica
(Nova Zelandia) e um pais euro-asiatico (Turquia). Os paises com maior contributo de estudos para este
trabalho sdo Portugal (3 estudos) e Estados Unidos da América (2 estudos). Este padréo de distribuigao
geografica dos estudos parece evidenciar que a investigacdo na area da formacdo de professores para
o ensino das Ciéncias tem sido alvo de interesse em diversas partes do mundo.

Da relagdo das categorias de andlise (Tabela 5), é possivel constatar que em 5 dos 7 paises que
representam o contexto dos estudos os participantes envolvidos sao futuros professores do ensino basico
e/ou secundario.

3.4 Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Seguindo de perto Gronlund (1985), neste trabalho faz-se a disting¢ao entre técnicas e instrumentos de
recolha de dados. As técnicas constituem, portanto, o inquérito, a observacéo, a analise documental,
a testagem, o focus group e os incidentes criticos. A cada uma delas correspondem instrumentos
especificos. A observacdo pode recorrer, por exemplo, a gravagoes de aula, notas de campo, numa
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Tabela 5: Relagdo entre o contexto dos estudos e os participantes/amostra.
Contexto - Internacional

Participantes / Nacional Canadé EUA Brasil Turquia Nova Espanha Total
Amostra Zelandia
Professores do E3 E1l 2
Ensino Basico
Futuros Professores  E2; E8 E5 E4; E7 E10 E9 7

do Ensino Baésico
e/ou Secundério
Estudantes da LEB E6 1
Total 3 1 2 1 1 1 1

ace¢do mais lata, a diarios de bordo. O inquérito desdobra-se em guides de entrevista e questionérios
e a analise documental, por exemplo, em documentos produzidos pelos participantes.

Os estudos analisados recorreram a multiplas técnicas de recolha de dados com instrumentos
diversificados (Tabela 6). A técnica que surge como principal formato adotado é o inquérito (9 estudos),
seguindo-se a técnica de andlise documental (5 estudos). A prevaléncia destas técnicas de recolha de
dados parece ser coerente com o facto da maioria dos estudos ter como objetivos de investigagao
compreender um determinado fenémeno.

De modo menos frequente os estudos recorreram, para além destas, a técnicas como a observacao
(3 estudos), a testagem (1 estudo), o focus group (1 estudo) e os incidentes criticos (1 estudo).

Em concordancia com estas evidéncias e em relagdo aos instrumentos de recolha de dados, tal
como era expectavel, verifica-se a prevaléncia do recurso aos instrumentos que operacionalizam a
técnica de inquérito e que correspondem ao questiondrio (8 estudos) e ao guido de entrevista (4
estudos). Os documentos produzidos pelos participantes dos estudos, que operacionalizam a técnica
de andlise documental, sdo também instrumentos privilegiados pelos estudos em andlise (4 estudos).
Em menor niimero surgem os estudos que recorreram as notas de campo/diario de bordo (2 estudos), a
instrumentos de andlise, nomeadamente de planos de aula e da componente curricular dos programas
de formagao (2 estudos), a gravagoes de aula (1 estudo), a checklists (1 estudo) e a testes (1 estudo).

Tabela 6: Técnicas/instrumentos de recolha de dados utilizados nos estudos em anélise.

Técnicas/ Instrumentos de Recolha de Dados (Gronlund, 1985) Estudos Total
Guido de entrevista semiestruturada E2; E3; E6; 4
E8
VOSTS E10 1
Inquérito (9 estudos) Draw-a-Scientist Test E4; E5 2
Questionario VNOS-C E2 ! 8
Resposta aberta E1l 1
Respostas abertas e fechadas E5; E8 2
(escala tipo likert)
Resposta fechada (escala tipo E7 1
likert)
Observagio (3 Notas de Camp~o/ Diario de bordo E2; E8 2
estudos) Gra\'/ago'es de aula ’ E8 1
Draw-a-scientist test checklist E5 1
Testagem (1 estudo) Testes E8 1
Anélise documental Documentos produzidos pelos participantes E1l; E2; ES; 1
(5 estudos) E9
Instrumentos de analise de planos de aula e da ES8; E9 2
componente curricular dos programas de formagao
Focus Group E3
Incidentes Criticos E2 1

A maijoria dos estudos utilizou dois ou mais instrumentos e técnicas combinadas o que parece revelar
preocupacio, por parte dos investigadores, na exploracao das questoes da formacao de professores, que
sdo geralmente complexas, investigando-as sob diferentes perspetivas. A titulo de exemplo, a entrevista



Curriculo e Formagio de Educadores e Professores 191

surge combinada com o questiondrio e/ou com as notas de campo. Importa, no entanto, salientar que
este facto apenas se verificou nos estudos de caso e no estudo que adotou a Design Based Research, o
que poderd ser justificado pelo facto de uma das caracteristicas-chave destes planos de investigacao ser
a recorréncia “a fontes miltiplas de dados e a métodos de recolha muitos diversificados” (Coutinho,
2014, p. 336). Os estudos experimentais, que visaram a auscultacdo de concegdes, atitudes e visoes,
recorreram exclusivamente ao questionario como instrumento de recolha de dados.

Por norma, os estudos revelam preocupacao na referéncia a validacao dos instrumentos de recolha
de dados (Figura 1). O questiondrio, por ser o instrumento mais utilizado nos estudos em anélise,
mereceu um destaque especial. Apenas dois estudos (E1; E5) ndo fazem qualquer referéncia ao pro-
cesso de validagdo dos questiondrios, tendo sido estes criados de raiz. Os restantes estudos (a maioria)
aplicaram questiondrios existentes na literatura (alguns adaptados) e o processo de validagao é expli-
citado.

Instrumentos de recolha de dados

Instrumentos de analise
Testes
Checklist
Questionarios
——
0 1 2

Guido de entrevista

3 4 6 7

Lh

B Sem Informacéo Validados

Figura 1: Distribuicdo dos instrumentos de recolha de dados utilizados nas investigagdes em anélise.

3.5 Natureza dos estudos e técnicas de tratamento/andlise dos dados

No que concerne a natureza dos estudos (Figura 2), 6 das 10 investigagdes que compdem o corpus de
analise sdo de natureza qualitativa. Seguem-se 4 estudos que assumiram uma natureza quantitativa.
Estas evidéncias estdo em congruéncia com os itens anteriores, nomeadamente com o facto de metade
dos estudos assentarem no paradigma interpretativo e no estudo de caso.

8 Natureza dos estudos
[}
W Quantitativa
4 alitativ:
Qualitativa
2
0 _— —

Figura 2: Distribui¢do dos estudos quanto a natureza.

Na Figura 3, é possivel observar as técnicas de tratamento/andlise de dados identificadas nos
estudos analisados e constatar que na sua maioria os seus investigadores recorrem a analise de contetido
e em 4 dos estudos analisados os investigadores recorrem & andlise estatistica.

Os estudos de natureza qualitativa recorrem a técnicas de tratamento/anélise de contetido, tendo
sido feita, na maioria destes, uma estruturagdo prévia das categorias e adotados diferentes tipos de
triangulagdo metodolégica (Tabela 7). Além disso, este processo foi, em todos os estudos, revisto por
um ou mais investigadores especialistas nas areas dos mesmos. Admite-se, portanto, que os resultados
destes estudos sao validos, crediveis e confidveis. A descrigdo densa e compacta dos dados nos estudos
que recorreram a analise de conteido poderd permitir ao leitor ter a informagao necessaria para avaliar
se os mesmos sao transferiveis para os seus contextos. Nos estudos quantitativos foram, também,
calculados, a partir do conjunto de dados recolhidos, os coeficientes de confiabilidade.

Apenas num dos estudos (E2) houve recurso a software de apoio ao tratamento qualitativo, nomea-
damente o NVivo, que podera justificar-se pela quantidade de dados e em diferentes formatos. No que
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Técnicas de tratamento/analise dos

8 dados
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Figura 3: Distribui¢do dos estudos quanto as técnicas de tratamento/anélise dos dados.

diz respeito aos estudos de natureza quantitativa, verifica-se que em 3 dos quatro estudos os investi-
gadores recorrem a estatisticas descritivas e inferenciais e apenas 1 a estatistica descritiva. O software
Statistical Package for Social Sciences (SPSS), tal como expectdvel, é utilizado adequadamente nos
dois estudos cuja sustentagao das analises recorrem a estatisticas inferenciais.

Tabela 7: Relagdo entre a natureza dos estudos e as técnicas de tratamento/anélise dos dados dos estudos em
andlise.
Natureza do Estudo / Qualitativo Quantitativo Total
Técnicas de
Tratamento/Andlise
Anélise de Contetdo El; E2; E3; E6; E8; E9 6
Andlise Estatistica E4; E2 2
Descritiva
Andlise Estatistica E5; E7 2
Descritiva e Inferencial
Total 6 4

3.6 Limitagbes metodoldgicas explicitadas nos estudos analisados

A maioria dos estudos analisados (6) faz explicitamente referéncia as suas limitagdes metodolégicas.
A mais referida pelos investigadores (E1; E6; E8) prende-se com a pouca generalizacio dos resulta-
dos, além dos participantes em estudo. Esta limitacdo podera ser explicada pelo facto de a maioria
dos estudos assentar num plano metodolégico de estudo de caso cujos resultados sao generalizareis
a proposigoes tedricas e ndo a populagoes ou universos (Coutinho, 2014). A referéncia a esta limi-
tagdo surpreendeu, uma vez que, segundo Stake (2007), o verdadeiro objetivo do estudo de caso é a
particularizagdo e ndo a generalizacdo. Sao ainda apontadas limitagoes nos estudos E2; E5; E7 e ES8,
relacionadas com o facto dos questionarios incluirem apenas itens de escala, da realizagdo da entrevista
aos participantes ter sido feita apenas uma vez e do didrio de bordo nao orientar, com questoes, a sua
construcao.

Em relacdo aos estudos que nao fazem referéncia explicita as limitagoes metodoldgicas (E9; E10)
inferiu-se que as mesmas se prendem com o facto de os questiondrios limitarem as concegoes/ atitudes/
representagdes a uma opg¢ao de resposta, ndo permitindo um aprofundamento das mesmas e de se
utilizar, num estudo de caso, apenas um instrumento de recolha de dados.

3.7 Autores de referéncia

A maioria dos estudos (6 estudos) que compoe o corpus de andlise sustentou as suas op¢oes metodold-
gicas em autores de referéncia. Uma vez que estes estudos sao os de natureza qualitativa, sao evocados
autores subjacentes a estas abordagens metodolégicas (Tabela 8). Ainda assim, surpreendeu o facto
de apenas um estudo evocar Yin e Stake (autores de referéncia no ambito do estudo de caso), quando
o plano de investigacao que prevalece na maioria dos estudos analisados é o estudo de caso.
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Tabela 8: Autores de referéncia na area da metodologia referidos nos estudos em analise.

Autores de Referéncia Quadro de Referéncia Estudos Total
Bardin, 1986; 2009 Anélise de conteido E3; E8; E9 3
Bogdan & Biklen, 1994 Investigagdo qualitativa E2; E6 2
Miles & Hubberman, 1994 Anélise de dados qualitativos E1; E8 2
Yin, 2009 Estudo de Caso E8 1
Stake, 2009 ES 1

4 Consideragoes finais

Neste relatério apresentou-se uma sintese da analise da componente metodolégica de dez estudos. Sob
um ponto de vista sistematizador e de acordo com a anélise feita, apresentam-se de forma sucinta,
algumas consideragoes:

1. compreender o impacte da formagao nas concegoes e/ou praticas dos futuros professores é o
objetivo que prevalece nos estudos analisados;

2. metade dos estudos enquadra-se no paradigma interpretativo e sdo de natureza qualitativa,
com predominio do estudo de caso. Ainda assim, foi possivel estabelecer uma relacio entre os
estudos de natureza qualitativa e quantitativa. Se por um lado as investigagdes de natureza
qualitativa procuraram compreender, por via interpretativa, a complexidade da situacao em
estudo, por outro, os estudos de natureza quantitativa, centraram-se na descrigdo das repre-
sentacoes dos professores/futuros professores. Do ponto de vista da perspetivagdo futura de
investigagdo na drea da formagdo de professores (de Ciéncias), “parece desejavel reforcar a
maior complementaridade entre estudos extensivos (com incidéncia na vertente qualitativa) e
estudos intensivos (com incidéncia na vertente quantitativa)” (Roldao, 2011, p. 152);

3. o questiondrio é o instrumento mais utilizado, contudo a maioria dos estudos combina diferentes
técnicas e recorre a mais do que um instrumento de recolha de dados. O uso de diferentes
técnicas e instrumentos de recolha de dados, a validagdo dos mesmos e a posterior adogao de
diferentes tipos de triangulagdo metodoldgica das fontes de dados, parece trazer credibilidade
e confiabilidade & maioria dos estudos analisados;

4. as limitacoes metodoldgicas dos estudos prendem-se, predominantemente, com a pouca gene-
ralizacao dos resultados;

5. na maioria dos estudos os investigadores sustentaram as suas opgdes metodolégicas em autores
de referéncia.

A realidade encontrada nestes estudos abre perspetivas e traz importantes contributos para a re-
flexao e clarificacdo das opgoes metodologicas das investigagoes no Ambito da formagao de professores
(de Ciéncias), designadamente, no Ambito das técnicas e instrumentos de recolha de dados e do seu
tratamento e analise. De facto, a identificacdo de tendéncias, o contacto com novas ideias e a fami-
liarizagdo com autores de referéncia no quadro das metodologias de investigacdo em Ciéncias Sociais
e Humanas, permite aprofundar o conhecimento validado pela investigacdo e os problemas centrais
que estruturam o campo da formacgao de professores e, consequentemente, perspetivar os rumos da
investigacao futura.
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