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Centro de Tecnologia Mecanica e Automacao
TEMA

O TEMA tem como missdo a exceléncia cientifica e tecnolégica em varios dominios da
Engenharia Mecanica e areas afins, de acordo com as necessidades da sociedade Portuguesa e
do sector industrial e empresarial.

As industrias de manufatura e de processos tecnoldgicos deparam-se atualmente com desafios
de competitividade sem precedentes. O competitivo mercado nacional e internacional exige as
empresas que disponibilizem novos produtos (com valor tecnoldgico acrescentado), e solugdes
inovadoras e diferenciadores a um ritmo cada vez maior. Ao mesmo tempo, essas empresas
devem necessariamente ser flexiveis de maneira a rapidamente se adaptarem as variagdes das
condigdes de mercado, nomeadamente através da busca de parceiros estratégicos para as suas
atividades de investigacao e desenvolvimento.

A oferta distribui-se em 6 areas de especializagdo (Processos de fabrico e simulagéo,
Nanoengenharia e fabrico bio-inspirado, Fabrico para a economia circular, Tecnologias
multiescala e dispositivos para medicina, meio ambiente e energia, Tecnologias inovadoras para
as cidades inteligentes), sendo o TEMA dotado de 9 laboratérios para o efeito:

Laboratério de tecnologia mecénica;

Laboratério de ensaios mecénicos;

Laboratério de nanoengenharia;

Laboratério desistemas flexiveis de producgao;

Laboratério de desenvolvimento de produto e prototipagem;

Laboratério de biomecénica;

Laboratério de soldadura;

Laboratério de sistemas energéticos sustentaveis;

Laboratério de mecanica computacional.

Este conjunto de laboratérios traduz-se numa vasta gama de servicos dedicados na area de
Engenharia Mecéanica, dos quais se podem destacar:

Caracterizagdo multi-escala de materiais;

Modelagao e simulagdo numérica;

Producéo de componentes e materiais avancados;

Sistemas inteligentes de apoio a deciséo;

Formacao e consultorias técnicas dedicadas nas areas de atuagao.

O catéalogo seguinte ilustra a diversidade de potenciais servigos que poderao ser prestados aos
varios setores, nomeadamente, investigacado, empresas e industria em geral. A infraestrutura
dedica-se ainda a prestagéo de servigcos de investigacado as Universidades e outros laboratérios
e centros de investigagdo Nacionais e Internacionais. No documento figuram alguns exemplos de
competéncias e equipamentos disponiveis. Pode igualmente consultar a politica de acesso da
infraestrutura e os contactos mais relevantes para eventuais cotagdes e pedidos de informacéo.




Centre for mechanical technology and automation
TEMA

TEMA'’s mission is to achieve scientific and technological excellence in various fields of
Mechanical Engineering and related areas, addressing the needs of Portuguese society and
industries.

Manufacturing and process technology industries are currently facing unprecedented
competitiveness challenges. The competitive national and international market requires
companies to offer new products (with added technological value), and innovative and
differentiating solutions at an ever-increasing pace. At the same time, these companies must be
flexible to rapidly adapt to changing market conditions, by seeking strategic partners for their
research and development activities.

The offer is distributed in 6 areas of specialization (Manufacturing processes and simulation,
Nanoengineering and bio-inspired manufacturing, Manufacturing for circular economy, Multiscale
technologies and devices for medicine, environment and energy, Innovative technologies for the
smart cities), with TEMA being equipped with 9 laboratories for this purpose:

Mechanical technology laboratory;

Mechanical tests laboratory;

Nanoengineering laboratory;

Flexible production systems laboratory;

Product development and prototyping laboratory;

Biomechanics laboratory;

Welding laboratory;

Sustainable energy systems laboratory;

Computational mechanics laboratory.

This set of laboratories translates into a wide range of dedicated services in the field of
Mechanical Engineering, of which we can highlight:

Multi-scale characterization of materials;

Numerical simulation modeling;

Production of advanced components and materials;

Intelligent decision support systems;

Training and technical consultancies dedicated in the areas of operation.

The following catalog illustrates the diversity of potential services that can be provided to various
industries, including research, business and industry in general. The infrastructure is also
dedicated to the provision of research services to universities and other laboratories and National
and International Research Centers. Some examples of skills and equipment are available in the
document. You can also consult the access policy of the infrastructure and the most relevant
contacts for any quotations and information.



Laboratorio de Tecnologia Mecanica
LTM

Competéncias Equipamento

Tecnologia de maquinagem (tecnologia de corte por arranque de
apara), apoio a escolha da maquina-ferramenta e seguranca no
trabalho, sequéncias de maquinagem, tecnologia CNC, metrologia
dimensional, etc.;

Simulacao numérica de processos de fabrico, estudo do
comportamento mecéanico dos materiais em diversos processos de
fabrico;

Processos de conformagéao plastica, simulagdo numérica dos
limites de deformacgdo da chapa, embutidura, laminagem, extrusao,
forjamento;

Laminagem de aluminios através da utilizacéo do laminador
assimétrico;

Centro de maquinagem
Mikron
Modelo: VCE500 (HAAS VF-0)

Deformacao incremental de chapa: numérica e experimental;
Formagao aos alunos do Mestrado Integrado em Engenharia
Mecanica no ambito das unidades curriculares de Tecnologia
Mecanica | e ll, CNC, Maquinagem Avangada e outras que

necessitem de componentes obtidos por maquinagem;

Apoio a mestrados, doutoramentos e projetos de investigagcao
através da producao de componentes, equipamentos e prototipos
por maquinagem;

Prestacao de servigcos e cooperagao com a sociedade no fabrico de
componentes e prototipos.

Laminador assimétrico

Torno paralelo
Pinacho
Modelo: S-90/200



Exemplos de projetos realizados

Maquinagem de pecgas em diversos
tipos de materiais, dos quais é
possivel destacar metais, polimeros e
compositos;

Execucéo do protétipo carro-maca
para Euro2004 (2004)

Participagéo no projeto Formula
Student (2006)

Execucéo do Projeto icaro
— EcoMarathon Shell (2008)

Trabalhos para outros departamentos

Centro de torneamento Equipamento de conformacio incremental de da Universidade de Aveiro.
Geo. Kingsbury MHP Machines LTD ponto Unico
Modelo: MHP50

Fresadora ferramenteira Retificadora plana
First Long Chang Machinery Co., LTD Kent Industrial Co., LTD
Modelo: LC-1*VS Modelo: KGS-63SD

Furadora
Ibarmia
Modelo: KS-18



Competéncias

Corte de precisdo de amostras (metais, ceramica,
compositos, carbonetos sintetizados, componentes
eletronicos, cristais, biomateriais, minerais, etc.);

Estudo e caracterizagdo da adesédo de filmes e
revestimentos (espessura inferior a 5um), em varios
materiais (organicos e inorganicos), macios e duros.
Aplicabilidade em revestimentos finos de PVD e
multicamada, CVD, PECVD, tintas, vernizes, revestimentos
6ticos, micro-eletrénicos, protetores e decorativos, entre
outros;

Andlise de superficie a escala nano e atémica,
possibilitando a manipulagéo e criagao de estruturas
através de nanoindentacéo e técnicas litograficas a escala
nano. Medicao de rugosidade superficial, caracteristicas
mecanicas, elétricas, magnéticas e litografia AFM
(modificagdo da superficie por raspagem, oxidagao,
reducédo e nanoidentacéo).;

Possibilidade de realizagao de testes dinamicos (de
frequéncia até 100Hz) com extensor de video e auxilio de
um atuador eletromagnético com resposta de frequéncia
elevada, com controlo em malha fechada permitindo
detetar e avaliar micro-cargas e micro-deslocamentos;

Fabricacao de nanofibras de diversos polimeros e
compostos polimero/ceramicos pela aplicagdo de um
campo elétrico forte numa solugcéo polimérica ou polimero
derretido;

Deposicao de filmes finos de diamante em diversos
substratos, com distintas condi¢cdes de deposi¢ao
(temperatura, pressao, dimensoes, etc.) e utilizando
diferentes técnicas. Revestimentos de ferramentas

e dispositivos (moldes para injecdo de polimeros,
fieiras, fresas, vedantes mecanicos, sensores 6ticos,
implantes biolégicos, etc.) e ainda para aplicagdes em
optoelectrénica, energia e producéo de sensores;

Possibilidade de criagao de grafeno e grafeno dopado
com diferentes caracteristicas em diferentes substratos
em condig¢des de vacuo, com as seguintes possiveis
aplicacdes: sensores para detecéo de biomoléculas,
ablacao fototérmica de células doentes, reforgco mecanico
de compdsitos poliméricos;

Desenvolvimento, estudo e caracterizacao de materiais
compoésitos de matriz polimérica para diferentes tipos
de aplicagdo. Materiais compositos para aplicagcoes
biomédicas, com efeito de meméria de forma para
aplicac6es em estruturas, com aproveitamento de
residuos.

Desenvolvimento de novas tecnologias de fabrico e de
novos tipos de metais porosos ou de espumas metalicas,
para aplicagao em mobiliario, design e arquitetura ou para
o sector da construgao civil (ex. revestimentos exteriores
de edificios para isolamento acustico e térmico);

Crescimento de folhas finas de grafeno para a eletrénica a
escala nano, transistores, elétrodos transparentes, células
solares, etc.;

Projeto e producao em pequena escala de componentes
baseados em espumas metalicas (ex. espumas de ligas
de aluminio) com diferentes combinagdes de materiais

e diferentes tipos de materiais compdsitos (sanduiches,
perfis preenchidos de espuma e estruturas de forma
complexas). Estes podem ser usados em estruturas
ultraleves, de absorcao de energia e de amortecimento
em diferentes sectores industriais e na industria dos
transportes (automével, naval, ferroviario e aeronautico);

Caracterizacao quimica de superficies por espectroscopia
de fotoeletroes excitados por raios X (XPS - X-ray
Photoelectron Spectroscopy), complementado por
sistemas de espectroscopia de fotoeletrdes excitados

por raios ultravioleta (UPS - Ultraviolet Photoelectron
Spectroscopy) e espectroscopia de eletrdes Auger (AES -
Auger Electron Spectroscopy).



Equipamento

Medidor de indentagao (micro e nano)
CSM-MST

Andlise AFM e caraterizagé@o
Veeco
Modelo: NanoScope IV SPM Controller

Equipamento de ensaios mecanicos
Shimadzu
Modelo: MMT-101N

Thermo VACUTHERM

B

Estufa de vacuo
Thermo scientific
Modelo: VT6025

Equipamento de electrospinning
Mecc Nanon
Modelo: 01A

Microbalanca de cristal de quartzo
Biolin Scientific
Modelo: Q-sense E4



_—

Contador de células CVD térmico e filamento quente (méax: 1000°C)
Vi-CELL Termolab
Modelo: XR

Tip sonicator TGA/DSC
Sonics Netzsch
Modelo: 750 Modelo: Jupiter STA 449 F3

MicroCT
Skyscan
Modelo: 1275



Exemplos de projetos realizados

Ensaios em diversos materiais para
as mais diversas aplicacoes,
destacando-se aqueles realizados a
telas de PVC; revestimentos finos
obtidos através de deposicéo
quimica em fase de vapor; entre
outros;

Desenvolvimento de novos materiais
de catodo para H-SOFC a operar
com hidrogénio e oxigénio, assim
como ensaios a células de
combustivel, abordando igualmente
X-ray photoelectron spectroscopy (XPS) formas inovadoras de
armazenamento de hidrogénio.

Microscopio eletrénico de varrimento
Hitachi
Modelo: TM4000Plus



Laboratorio de Desenvolvimento de Produto
| DPP

Competéncias

Apoio ao processo de desenvolvimento de novos produtos: da ideia
ao produto;

Utilizagdo de ferramentas estruturadas de apoio ao processo de
desenvolvimento de produto com ferramentas de CAD/CAE e
aplicagéo das ferramentas da Qualidade Total: modelo de Kano,
matriz da qualidade e matriz do produto (QFD), analise do modo de
falha (FMEA), arvore de falhas, etc.;

Design e engenharia de produto;

Design for X (design for manufacturing, design for assembly, design
for environment, etc.);

Desenvolvimento de processos de prototipagem virtual e fisica;
Utilizagdo de processos de fabrico digital e de impresséo 3D;

Desenvolvimento de processos de industrializacéo de produtos com
recurso a ferramentas da engenharia de processo;

Processos de simulagao e otimizacao.

Equipamento

Fresadora CNC de 4 eixos
Roland
Modelo: MDX 650

Scanner laser 3D
Roland
Modelo: LPX 250



Exemplos de projetos realizados

Carro maca, EURO 2004 (projeto e
fabrico de um carro elétrico de apoio
a recintos de futebol);

Magquina de lavar roupa (projeto e
fabrico de uma maquina de
caracteristicas organicas);

Blocos e sistema de construcéo
modular (1 patente internacional, 1
patente nacional e 1 registo de
modelo);

Bicicleta citadina, projeto U-Bike, UA
(registo de modelo);

Impressora 3D Equipamento CNC de medigao de coordenadas
Zprinter Aberlink Maxim 4 H 7
Modelo: 310 Plus Modelo equipado com PH10T Maquma de corte continuo de

arbustos (patente nacional e
internacional).

Impressora 3D de polimeros
LeapFrog 3D Printers
Modelo: Creatr

* Equipamento de vacuo a temperatura ambiente
(MCP 001LC);

+ Sistemas CAD 3D e CAD/CAM (Autodesk, Catia,
SolidWorks, SolidEdge, Fusion 360, Onshape,
Powermill).



Laboratorio de Biomecanica

Competéncias Equipamento

Utilizagdo de métodos experimentais e computacionais no estudo
das relagdes entre a estrutura e a funcdo mecanica dos tecidos
musculo-esqueléticos a diferentes escalas;

Desenvolvimento e validagéo de sistemas ortopédicos implantaveis e
de reabilitacdo musculo-esquelética com recursos computacionais e
experimentais;

Avaliacdo numérica e experimental dos estados de tenséo-
deformagao em estruturas implantaveis e bioldgicas;

Projeto e produgéo de prototipos de dispositivos médicos, sistemas
implantaveis e instrumentais cirurgicos;

Preparacao, planeamento e realizacdo de ensaios normalizados e
nao normalizados de caracterizacéo e fadiga de sistemas Simulador de articulago e desgaste do quadril
implantaveis;

Investigacao do efeito do estimulo mecénico no processo de
crescimento-regeneracao da cartilagem e osso com recursos
computacionais e experimentais;

Educacao e treino em investigagdo na area da biomecéanica;

Preparacao e caracterizagdo de formulagdes compdésitas de
cimentos 6sseos com propriedades mecanicas e osteocondutivas
melhoradas;

Desenvolvimento e concegao de dispositivos médicos.

Equipamento de simulagdo muscular
(10 musculos, 0,4kN cada)



Exemplos de projetos realizados

Instrumental cirurgico para colocagéo
da prétese da anca;

Aplicador vaginal de baixo custo;

Dispositivo de controlo de
temperatura da artroplastia
cimentada;

Fixador externo de fratura do
membro superior de rigidez variavel;

Implante de fixacdo combinada para
joelho, pulso e anca;

Biorreator de estimulo mecanico para
é?(l:\;pgﬂj)nto de fadiga, tragdo e compressao Equipamento de ensaio de fadiga dindmica multiaxial engenharia de tecidos de

cartilagem;

Sistema de identificacdo e
armazenamento de foliculos
capilares.

Equipamento de ensaio eletromecanico Sistema de aquisi¢do de extensometria com 32 canais
multidirecional (NI PXI-1050 4 M SCXI)
(1,2kN, 3Hz) Sistema de medigao de redes de Bragg em fibra 6tica

(FS 5500 - Benchtop BraggSCOPE)

- Sistema de medigéo de distribuicao pressao em
tempo real I-Scan lite (Tekscan, Inc);

- Sistema de aquisi¢gdo de micro-movimentos em
tempo real com 20 LVDT’s — (Orbit Measurement
System);

- Biorreator de estimulo mecéanico multiaxial ativo para
engenharia de tecidos (200N; 5Hz; 5Nm);

- Estagcbes computacionais equipadas com softwares
para processamento de imagem, anélise de
elementos finitos, andlise estatistica e computacao
diversa;

- Software: Abaqgus, Scan-IP; A; Adams; CATIA;
Solidworks.



Laboratorio de Ensaios Mecanicos
LEM

Competéncias

Possibilidade de realizar ensaios de tragdo, compressao, flexao e
outros em amostras ou grandes estruturas. Colocando a disposigéao
equipamentos de diferentes capacidades, desde 100N até 1000kN;

Caracterizagdo de materiais para modelagédo do seu comportamento
em software de simulagdo numérica;

Realizacao de testes de impacto (queda livre);

Possibilidade de realizar testes estaticos com controlo de forga ou
deslocamento e testes dinamicos até 100Hz a partir de varias
situacdes de cargas até 5kN, permitindo testar e validar modelos
NUMEricos;

Otimizacao de processos industriais, com a identificacéo e
eliminagdo das causas que produzem defeitos nos produtos
acabados;

Possibilidade de medicées 3D de deformagéo ética sem contacto,
definindo deslocamentos e deformacao da superficie local utilizando
técnicas de correlacao a partir de imagens 3D recolhidas. Com estes
dados é calculado o tensor de deformacéo superficial (tenséo de
corte, maximo e minimo);

Ensaios num equipamento biaxial, utilizado para amostras
cruciformes biaxiais com resisténcia até 10 e 100kN;

Ensaios de fadiga do material até uma tensdo maxima de 5kN;

Ensaios mecéanicos de caracterizagdo de laminados compadsitos,
com aplicagdo na construgdo naval e em estruturas edlicas.



Equipamento

Y i a
Equipamento de ensaios mecéanicos Equipamento de ensaios mecanicos
Shimadzu Shimadzu
Modelo: UH-FX 1000kN Modelo: AG-100KN

Equipamento de ensaios mecanicos Equipamento de ensaios mecéanicos
Shimadzu Shimadzu
Modelo: AG-50KNG Modelo: AGS-X-10kN

Equipamento de ensaios de impacto GOM
(10kN) Modelo: Aramis 3D 5M



Equipamento de ensaios biaxiais Equipamento de ensaios biaxiais
(10kN) (100kN)

Camera térmica Equipamento de ensaios de impacto pendular
Modelo: TCE N300 series
(-70 a 280°C)



Exemplos de projetos realizados

Realizacdo de calculo estrutural para perfis multifuncionais
da nova geragdo com concentracéo de tensdes em pontos
nodulares e transmissao generalizada de carga para malha
de suporte;

Estudo sobre o aumento da resisténcia mecanica de placas
de cortica, mantendo a mesma densidade das placas
atuais;

Ensaios de tracao em parafusos T e tira-fundos;

Elaboracao de um projeto de utilizagdo de aco de alta
resisténcia em veiculos de carga e respetivo processo de
otimizacgéo estrutural;

Desenvolvimento de estudos suplementares no ambito do
célculo estrutural de fachadas incluindo os efeitos
mecanicos, térmicos e quimicos que lhe estao subjacentes,
caracterizando as propriedades mecanicas dos diferentes
componentes constituintes da fachada. Abordando
igualmente os efeitos do envelhecimento desses mesmos
constituintes. Determinacéo do tempo de vida das
argamassas previamente desenvolvidas;

Identificacdo das causas da degradagéo térmica dos
materiais da cobertura de uma loja de Loures por meios de
modelacéo analitica, ensaios de fadiga térmica e
caraterizacdo mecanica;

Ensaios de tracao a frio e a quente, e laminagao
assimétrica;

Ensaios mecanicos de tragdo em provetes poliméricos;

Ensaios de flexao e biaxiais recorrendo ao sistema
Aramis;

Soldadura a laser;

Ensaios A21, A24, e A25-tragdo compressao segundo a
norma EN15512;

Ensaios de tracao para estudo do comportamento
mecanico de diferentes percentagens de matéria prima em
plasticos reciclados;

Ensaios de compresséo para projeto de investigagdo em
sensores em fibra ética com redes de Bragg (Fiber Bragg
Grating (FBG)), para a monitorizagéo de parametros de
controlo de moldes de injecao;

Ensaios de compressdo em espumas;

Andlise experimental com ensaio de tracdo em fios de
aluminio sujeitos a tratamento térmico de envelhecimento;

Modelagdo 3D, simulagdo numérica e concegédo de
componentes ou maquinas, por exemplo: quadro de
bicicleta; maquina de ensaio de impacto; célula de carga;
dispositivo de ensaios de tor¢do; de canhdo pneumatico
com camara intensificadora; um difusor circular; um difusor
linear.



Laboratorio de Soldadura
L TPL

Competéncias

Possibilidade de realizar soldadura através de um laser pulsado, com
uma poténcia maxima de 12kW;

Detecéo de falhas e inspecéo de soldaduras, com mapeamento de
corrosao em diversos materiais (incluindo compésito), permitindo a
inspecao de componentes utilizando ultrassons;

Construgdes soldadas;

Realizacdo de estudos com trabalhos de soldadura MIG/MAG e TIG.



Equipamento Exemplos de projetos realizados

Ensaios de corte por plasma;

Elaboragao de relatério sobre técnica
de soldar com solda de plastico em
linha de laminag¢édo automatizada;

Reparacao de defeitos de fundicéo
de latdo de uma torneira, com
soldadura laser;

Apoio ao ensino (aulas) com
contribuicdo em projetos de
construcéo de equipamentos.

Equipamento de soldadura MIG/MAG Equipamento de soldadura TIG
(a) Bancada de trabalho; (b) e carro para (@) Equipamento de soldadura TIG (b) bancada de
soldadura MIG/MAG; automatizada (c) trabalho

Equipamento de soldadura pulsada Aparelho de detecéo de defeitos por ultrassons
Laser Olympus
SWA 300 Modelo: Omniscan SX



Laboratorio de Sistemas Energéticos Sustentaveis
LSES

Competéncias

Determinacéo de permeabilidade do oxigénio e hidrogénio, condutividade,
medidas dielétricas;

Determinagao do nimero de transporte em componentes de células de
combustivel/eletrolisadores;

Caracterizacao e monitorizacdo das condicdes de conforto ambiental;

Tratamento de materiais pulverulentos e outros em diferentes atmosferas (ar, O,,
N,, Ar, CO,, CH,, H,);

Possibilidade de produgéo de hidrogénio a partir de diferentes combustiveis;
Andlise de sistemas de transporte, transferéncia e armazenamento de energia;
Caracterizacao da capacidade de armazenamento de hidrogénio em hidratos;

Desenvolvimento de sistemas SCADA (supervisdo, controlo e aquisicdo de dados)
em ambientes industriais e residéncias (domatica);

Possibilidade de realizar analises térmicas até 1650°C;

Modelacgéo de trafego e de impactos dos sistemas de transporte (impacto
energético e de seguranca rodoviaria). Sistemas de eco-routing. Integracéo da
componente energético-ambiental em sistemas GPS e gestdo dos consumos
energéticos de frotas de veiculos;

Estudo do compromisso entre diferentes impactos, como congestionamento de
trafego, consumos/emissdes de poluentes e seguranca rodoviaria. Estudo do
efeito da instalagdo de radares/sistemas semaforizados de controlo de velocidade
na mobilidade urbana. Avaliagdo dos impactos energético-ambientais e ao nivel
de segurancga rodoviaria de sistemas de comunicagao entre veiculos e
veiculo-infraestrutura de trafego;

Quantificagdo de consumos e emissoes, implementacao de solugcdes para uma
maior fluidez do trafego rodoviario;

Utilizagdo de biocombustiveis em motores de combustao interna (MCI);

Avaliacdo e concecao de planos de mobilidade sustentavel, estudo de sistemas
inteligentes de transportes;

Auditoria energética, analise de sistemas energéticos, verificagcdo de solugdes
construtivas em edificios, simulagdo de sistemas energéticos (SD edificios/CFD);

Auditoria energética/ certificagcdo energética (SGCIE) na industria e em edificios
(SCE);

Utilizacao de energias alternativas, avaliagdo de consumos energéticos/emissoes
globais e locais, desenvolvimento de cenarios com o objetivo de avaliar a
utilizacao de veiculos elétricos, hibridos, movidos a biodiesel e bio etanol em
frotas. Utilizagdo de avaliagéo de Ciclo de Vida para quantificagdo de consumos
energéticos;

Utilizagdo de sistemas de cogeracao e de micro-cogeragdo em ambientes
industriais de servigcos e domésticos.

Equipamento

Caracterizagdo de células de combustivel
Agilent
Modelo: E3640A

Analisador térmico
Netzsch
Modelo: Jupiter STA 449 F3



Pilha de combustivel/ Eletrolisador de biogas Equipamento de armazenamento de hidrogénio
e Estacdo de ensaio Sievert
Autolab

Cromatografo de fase gasosa Armazenador de dados
PerkinElmer GPS Qstarz
Modelo: Clarus 580 GC

Exemplos de projetos realizados

Estudo, concecéao, otimizacgéao,
prototipagem e ensaio de um sistema
de bomba de calor usando CO, para
aquecimento de aguas domésticas;

Analise de comportamento e
otimizac&o de processo de queima
de biomassa em caldeiras
produzidas e desenvolvidas pelo
cliente;

Desenvolvimento de um modelo de
simulacédo do comportamento
termomecanico de fachadas de
edificios e a modelacéo das referidas
fachadas para um conjunto de
combinacdes de materiais e
dimensoes;

Estudo paramétrico relativo ao
comportamento de um gas escoando
entre os discos de uma turbina Tesla,
visando o seu dimensionamento
como equipamento de controlo de
presséao;

Desenvolvimento de novos materiais
de catodo para H-SOFC a operar
com hidrogénio e oxigénio;

Otimizagéo do desempenho
energético e ambiental de armarios
frigorificos profissionais;

Estudo de trafego, energia e
emissdes na Avenida da Liberdade
em Lisboa.



Competéncias

Calculo estrutural (Mecénica dos Sélidos/Estruturas):
dimensionamento de componentes mecanicos e projeto de
estruturas;

Andlises térmicas e termomecénicas de componentes
metalicos: analise de tratamentos térmicos e tensoes
residuais;

Analise em dinamica de impacto: balistica terminal,
perfuragéo cinética, ondas de choque, propagacéao de
ondas, absorcao de energia, crashworthiness;

Andlise de sistemas de engenharia através da mecanica
computacional;

Otimizacao de estruturas e pecas através da otimizagédo
topoldgica obtendo reducdes de volume e massa e,
consequentemente, reducdes de custos sem comprometer
a rigidez, com e sem base em homogeneizacao
assimptotica. Esta competéncia é realizada recorrendo a
programas desenvolvidos especificamente para o efeito
internamente;

Desenvolvimento de novos algoritmos e elementos
finitos;

Desenvolvimento de software de simulagéo para
engenharia, dedicado a processos nao lineares de
conformacao plastica e calculo estrutural;

Caracterizagdo numérica de materiais e implementacéo do
seu comportamento em programas de simulagao: modelos
constitutivos e calibragdo dos modelos;

Analise de processos tecnoldgicos através da modelagcao
numérica: processos de conformacao plastica, embutidura,
forjamento, hidroformagem, estabilidade estrutural,
otimizacao de processos e produtos, “Green
Manufacturing”, “Integrated Design and Reliability”,
desenvolvimento sustentavel, engenharia automével,
engenharia aeronautica;

Andlise computacional de painéis metalicos refor¢cados:
andlise de estabilidade estrutural; analise a encurvadura;
otimizacdo; estruturas reforcadas;

Reconstrucao de acidentes de trabalho, desportivos ou de
viacao que envolvem lesdes craniais ou cerebrais.
Avaliacao do dano fisico através de modelos numéricos
fidedignos da cabeca humana;

Analise e simulagédo de processos de obtengéo de pecgas
em material polimérico; auxilio ao desenho para a
moldabilidade, ao projeto de ferramentas moldantes e
otimizac&o de ciclos de processamento;

Mecéanica computacional dos fluidos com transferéncia de
calor em sistemas reativos (e.g. combust&o);

Simulacéo de sistemas energéticos;

Andlise técnico-econdmica de projetos de investimento em
tecnologias de converséo de energia renovaveis;

Simulagéo dinamica do consumo de energia em edificios
com e sem sistemas AVAC (apoio ao desenvolvimento de
novos edificios, reabilitacdo energética de edificios
existentes e certificacao energética).



Equipamento

Equipamento de medigao
GOM
Modelo: Argus 12M

- Workstations de elevada performance (WinOS);

- Computadores para célculo numérico (WinOS e

Linux);

- Programas comerciais de simulagao: Simulia Abaqus,

Ansys_Academic_Multiphysics_Campus_Solution
(Ansys Mechanical, Ansys Fluent, Ansys CFX, Ansys
Workbench, Ansys, Maxwell, Ansys HFSS, Ansys
Simplorer, Ansys Designer, Ansys PowerArtist, Ansys
RedHawk), Nx Nastran, MSc Marc, Epanet, Autodesk
Moldflow 2016, Moldex 3D, DesignBuilder, Trnsys,
HAP, RETScreen, entre outros;

- Programas de pré e p6s processamento: GiD, Patran,

Femap, etc.;

- Sub-rotinas de utilizador para programas comerciais;
- Programas de simulagdo desenvolvidos in-house;

- Programas de identificacao de parametros e

calibracdo de modelos de comportamento;

- Cédigos de otimizagdo néo-linear.

Exemplos de projetos realizados

Aumento de eficiéncia de processos
de estampagem e avaliagdo de
ferramentas de estampagem;

Analise numérica e previsdo de
tensdes residuais em processos de
tratamento térmico em vacuo;

Simulagéo e andlise energética de
sistemas hidraulicos de
abastecimento de agua;

Simulagéo dindmica do consumo de
energia em edificios;

Analise de sistemas AVAC;

Desenvolvimento estrutural de prensa
de 4600 ton;

Estudo estrutural de componentes
cirdrgicos;

Estudo de estabilidade estrutural de
sistema elevador de torres edlicas.



Laboratorio de Térmica e Fluidos
LTF

Competéncias

Desenvolvimento de materiais compdsitos poliméricos;
Moldagéo de plasticos por injegéo;

Andlise, concecéo, estudo e otimizagdo de sistemas e processos
térmicos, energéticos ou que envolvam fluidos;

Simulacéo de condicdes atmosféricas, temperatura e humidade para
estudo dos efeitos higrotérmicos nas propriedades dos materiais;

Simulacéo da secagem de varios tipos de produtos. Obtencao de
curvas de secagem, otimizagdo do consumo energético, tempo de
secagem e qualidade final do produto;

Medigao, avaliagdo e monitorizagcao da eficiéncia energética, da
emisséo de gases de combustéo, da qualidade do ar (aquecimento,
ventilagéo e ar condicionado) e da qualidade da iluminagdo em
espacos interiores.



Equipamento

Equipamento de inje¢éo de plasticos
Inautom
Modelo: D-065

Misturadora
Brabender
Modelo: Plastograph EC D-47055

Sistema de aquisicdo de dados
Yokogawa
Modelo: GP20

Camara higrotérmica
Tira
Modelo: Clima TCC-4034

Fornalha
Gero
Modelo: RO 30-20

Thermo

Mini-injetora
ThermoScientific
Modelo: HAAKE MiniJet II

Medidor de velocidade e de temperatura do ar
Omega
Modelo: FMA1002R-MA



Medidor de caudal massico Medidor de caudal ultrassénico Analisador de gases de combustéo portatil
Omega Omega Testo
Modelo: FMA 1816 Modelo: FD613-S1 Modelo: 350-XL

Analisador AVAC portatil Luximetro portatil Analisador de rede portatil
Testo Testo HT
Modelo: 435-2 Modelo: 545 Modelo: Vega 76



Exemplos de projetos realizados

Projeto de I&D empresas em co-promocao, intitulado “SGH
- SMART GREEN HOMES”;

Projeto de 1&D empresas em co-Promogao, intitulado
“SMART COVER POOL & DECK” - Solugdes Inovadoras
para Piscinas Inteligentes, Seguras e Sustentaveis;

Projeto de I&DT empresas em co-promocéo, intitulado
“SEnergy”;

“Enerbioalgae”, financiado pelo SUDOE, FEDER,
Interregcom a participacdo da Universidade de Aveiro,
Universidad de Vigo (ES), Universidad de Almeria ES),
INEGA (ES), e UPPA (FR);

Projeto de 1&D empresas em co-promocao, intitulado
“Maxithermal”;

Desenvolvimento de um aplicador vaginal polimérico
semi-descartavel, prestacao de servico a BeyonDevices,
S.A;

Ensaios mecéanicos de modo a avaliar as propriedades do
material usado no fabrico de capacetes de motocicletas,
prestacdes de servigo dirigida S.F.P.C. — Sociedade Franco
Portuguesa de Capacetes, S.A;

Identificacao de causas da degradacéao térmica de telas de
PVC de cobertura, prestacao de servigo dirigida a Bureau
Veritas Certification Portugal;

Estudo da cinética de secagem em papel obtido a partir de
residuos téxteis, contrato de prestacao de servigos entre a
Universidade de Aveiro e a Moinho de Chuva, SA;

Modelacéo termomecanica de revestimentos de fachadas,
contrato de prestagdo de servicos entre a Universidade de
Aveiro e a Weber - Saint Gobain;

Apoio ao projeto de torre de secagem e cura de
aglomerados de rolhas de cortica, contrato de prestacéo
de servicos entre a Universidade de Aveiro e a Mecénica
Exacta SA;

Andlise do envelhecimento acelerado de polimeros;

Compdsitos de matriz polimérica com reforgo em ligas com
memodria de forma: uma solugéo hibrida autorregenrativa;

Nanocompositos de matriz polimérica para impressao 3D;

Andlise do comportamento mecéanico de componentes
produzidos por fabrico por filamento fundido;

Modelagdo e simulagdo numérica de ferramenta moldante
instrumentada com sensores de fibra 6tica;

Andlise do fluxo polimérico em micro cavidades revestidas
com diamante;

Aplicagéo de sensores FBG em moldes para injecéo;

Otimizacao de sistemas bi-material obtidos por moldacao
por injecéo;

Insertos para micro-moldacgao de termoplasticos por
injecéo;

Adaptacao de equipamentos a sistemas de microinjeccéo
de termoplasticos;

Secagem e combustao de lamas bioldgicas;

Cinética e modelacao da secagem convectiva de papel
obtido a partir de fibras de algodao;

Valorizacao de recursos fruticolas recorrendo a
desidratacéo;

Secagem convectiva de produtos alimentares: otimizacédo e
controlo;

Secagem pressurizada de madeira;
Caraterizacao e aplicagdo de um gerador termoelétrico;

Materiais de mudanca de fase para aquecimento em
escoamentos laminares;

Aplicagéo de termografia no estudo do isolamento térmico
de edificios;

Melhoria da eficiéncia energética na polimerizacao de
resinas.



Laboratorio de Maquinagem e Tribologia
MACTRIB

Competéncias

As principais areas de atuagdo sdo: a metrologia da rugosidade de
superficies, a medicao de desgaste e atrito de materiais em
deslizamento (seco e lubrificado) e igualmente do desgaste de
ferramentas de corte e de outros componentes;

Avaliacdo qualitativa de superficies por microscopia 6tica;

Metrologia dimensional de pegas, etc.



Equipamento Exemplos de projetos realizados

Avaliagdo da rugosidade de
superficies técnicas;

Avaliagdo do desgaste de
componentes;

Formacéo aos estudantes do
Mestrado Integrado em Engenharia
Mecénica no ambito das unidades
curriculares de Tribologia e Eng® de
Superficies, Maquinagem Avangada
e outras;

Trabalhos no ambito de dissertagdes
de mestrado e teses de

Microscopio Rugosimetro i
Mitutoyo Hommelwerke doutoramento,
Série TM Modelo: Hommel T1000

Trabalhos no ambito de projetos
financiados.

Tribdmetro bloco-disco em desenvolvimento na Tribdmetro pino-disco
Universidade de Aveiro, equipamento com pedido de Plint
patente/modelo de utilidade depositado. Modelo: TE 67

Medigao do desgaste no bloco (amostra).



Laboratorio de Metalografia
LM

Competéncias

Preparacdo de amostras metalograficas (cortar, embuitir, lixar e polir,
ataque quimico) para observagdo no microscopio 6tico, possibilitando
o estudo das propriedades dos materiais através da observagao da
sua microestrutura;

Verificagcao da existéncia de defeitos de soldadura (poros, inclusoes,
fissuras, fusdo incompleta de material, etc.).



Equipamento

Equipamento para polimento eletrolitico Microscopio 6tico invertido
Struers Union
Modelo: Polectrol Modelo: Versamet-3

Equipamento de testes de dureza
Shimadzu
Modelo: HMV-2000

Exemplos de projetos realizados

Avaliagdo da qualidade da soldadura
a laser em torneiras de latdo obtidas
por fundigéo;

Trabalhos no &mbito de dissertagdes
de mestrado;

Trabalhos no ambito de teses de
doutoramento;

Avaliacdo de revestimentos
microcristalinos de diamante,
utilizando a técnica de deposi¢cao em
fase de vapor por filamento quente.



Laboratorio de Caraterizacao de Propriedades
Termofisicas

Competéncias

Determinacéo das propriedades fisico-quimicas e avaliagdo da
estabilidade térmica de materiais, através da determinacdo das
temperaturas carateristicas (fusdo, cristalizagao, transicdes
polimérficas, reacoes e transicao vitrea), bem como, através da
obtencao de informagéo relativa a calores especificos, entalpias, grau
de cristalinidade, resisténcia a oxidagao e degradacao, presenga de
impurezas e de aditivos, entre outras;

Determinacéo das propriedades térmicas de materiais, tais como,
condutividade e difusividade térmica;

Determinacéo do indice de fluidez em plasticos, da viscosidade e da
densidade em fluidos;

Identificacdo da composicdo quimica de materiais através dos
espetros de absorcéo e transmisséo;

Simulacéo e analise da degradacao de materiais quando sujeitos a luz
solar, orvalho e chuva.



Equipamento

Camara de envelhecimento Medidor de indice de fluidez Calorimetro diferencial de varrimento
Q-Lab GOTTFERT Discovery
Modelo: QUV Modelo: MI-3 Modelo: DSC 250 TA

=
L}
Analisador de condutividade térmica Viscosimetro Densimetro
Hot Disk Brookfield Rudolph Research Analytical
Modelo: TPS 2500 S Modelo: LVDV-III U Modelo: DDM 2910
Banho térmico
Brookfield

Modelo: TC-550



KD2*rmo

Analisador de propriedades térmicas Espectrofotometro de ultravioleta Processador ultrassénico de liquidos
Decagon Devices Shimadzu Bioblock Scientific
Modelo: KD-2 Pro Modelo: UVmini-1240 Modelo: Vibra-Cell 75041

Centrifugadora Estufa Balanga analitica
NUVE Memmert A8&D Company Limited
Modelo: NF 1200 Modelo: 100-800 Modelo: GH-252



Exemplos de projetos realizados

Métodos experimentais e numéricos
em sistemas nano-fluidicos, estudo
de propriedades dos nanofluidos e
possiveis aplicagdes;

Prototipagem rapida com extruséo
reativa: um novo processo para a
fabricacao rapida (RapidPRE);

Desenvolvimento de micromoldes
revestidos com filmes finos de
nanodiamante para injecao de
termoplastico (MicroMoulds);

Comportamento térmico dos
nanofluidos quando sujeitos a
escoamento horizontal, vertical e
inclinado;

Processamento por fusdo de
polietileno de alta densidade
reforcado por nanotubos de carbono
(CNT/UHMWPE) para implantes
ortopédicos;

Revestimentos de base carbdnica
de alta performance para a industria
de moldes de injecéo de plasticos.;

Participagéo no projeto Tooling4G,
focado na cadeia de valor do tooling
e envolve novos moldes e
ferramentas, novos processos e
tecnologia de producéo e de
automacao, e novas formas de
organizagao do sistema produtivo
“tooling”;

Participagéo no projeto In-Mould
Monitoring System 4.0, que se trata
de um projeto de assisténcia
técnico-cientifica por parte da
Universidade de Aveiro, promovido
pela empresa SF Moldes S.A.;

Projeto “Inovagao no produto,
consolidac&o de vendas ao exterior e
novas formas de comercializagdo”;

Otimizacéo de ferramentas moldantes
para o fabrico de pecas e/ou
componentes ultra-leves de espumas
metalicas;

“Quickquote” - SIME I&DT; Programa
PRIME, financiado pela Agéncia de
Inovagéo;

“HELIFLIX” - Desenvolvimento de
Acessorios para Tubo PEX
multi-Camada;

“TecnoMolde” - Plataforma
Tecnolégica de Projeto/Engenharia de
Moldes para Injecao de
Termoplasticos;

Desenvolvimento em componentes
standard para moldes em ligas leves;

Desenvolvimento de moldes em
multimateriais (moldes hibridos).
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Politica de acesso

O acesso as instalagdes e recursos da Infraestrutura TEMA é aberto a entidades e pessoas
externas, e € efetuado da seguinte forma:

Os utilizadores contactam o secretariado da Infraestrutura TEMA (tema.services@ua.pt) ou a
Universidade de Aveiro, via gabinete universidade-empresa (http://portefolio.ua.pt/gua.aspx);

O contacto é reencaminhado ao diretor de planeamento da infraestrutura TEMA, que avalia
a capacidade de resposta eficaz a solicitagéo, elabora um orgamento e respetivo caderno de
encargos, e envia a proposta ao cliente;

Em caso de aceitacao, o cliente envia uma requisicéo do servico. O servico e o pagamento
séo efetuados de acordo com o caderno de encargos. O sistema de garantia da qualidade da
Infraestrutura TEMA faz 0 acompanhamento pds-venda, no sentido de avaliar o nivel de
satisfagdo do cliente



Contactos

TEMA - Centro de Tecnologia Mecanica e Automacgao
Departamento de Engenharia Mecéanica

Universidade de Aveiro

Campo Universitario de Santiago

3810-193 Aveiro

Portugal

Tel: (+351) 234 370 830
Fax: (+351) 234 370 953

Coordenador Unidade de Investigacao: Antonio Manuel de Bastos Pereira (abastos@ua.pt)
Secretariado: Tania Alves da Rocha Barbosa (tania.barbosa@ua.pt)

Apoio a projetos (candidaturas): Barbara Filipa Casqueira Coelho Gabriel (barbara.gabriel@ua.pt)
Website: http://www.ua.pt/tema/
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