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Seguindo uma sugestao dos editores da QNEsc para marcar este seu vigésimo aniversario, apresentam-se,
neste estudo, contributos para uma melhor compreensao do papel tido da revista na valorizagao da educa-
¢do em quimica em Portugal. Tais contributos podem ser organizados em dois grandes grupos segundo a
sua pertinéncia para o ensino/formagdo ou para a investigacio e t€ém por base quer a experiéncia de outros
colegas por meio de registros que me foi possivel consultar, quer a minha extensa experiéncia profissional.
Os resultados mostram que a QNEsc tem uma penetracdo nio negligencidvel na educagcdo em quimica em
Portugal e um grande potencial de afirmaco, em particular, no ensino e no apoio a formacéo de professores.
A terminar, apresentam-se sugestdes de melhoria para reflexdo da direccdo da revista.
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em uma educacdo em ciéncias de qualidade, ndo € possi-
vel o crescimento pessoal de cada cidaddo, permitindo-
-lhe ter uma leitura do mundo que va mais além do senso
comum e, a0 mesmo tempo, participar responsavelmente
na construcio e no desenvolvimento de sociedades que se
querem abertas e democraticas.
De acordo com a linha editorial da revista Quimica Nova
na Escola (QNEsc), uma feliz
iniciativa da Divisdo de Ensino da

relevantes dimensdes, chamou a minha aten¢do, em particu-
lar, pela defesa do lago entre educagao e cidadania. Ou ainda,
num outro registo, ter reconhecido na QNEsc o potencial de
ajudar a resolver uma preocupacio que ainda me assombra
no final da minha carreira académica e que o Federico Mayor
(1998, p. 132), melhor do que eu, a descreve: “a distancia
entre o que os cientistas sabem e o que o publico entende é

uma das maiores ameacas a uma

politica publica e cientifica soli-

Sociedade Brasileira de Quimica,
arevista,

[...] propoe-se a subsidiar
o trabalho, a formacdo e a
atualiza¢do da comunidade
do Ensino de Quimica bra-
sileiro. Quimica Nova na
Escola é um espago aberto ao
educador, suscitando debates
e reflexdes sobre o ensino e
a aprendizagem de quimica.
Assim, contribui para a tarefa
fundamental de formar verda-
deiros cidaddos |...].

Desde cedo, tal linha editorial, pelas suas
multiplas e relevantes dimensoes, chamou
a minha atencao, em particular, pela defesa
do lago entre educacao e cidadania. Ou
ainda, num outro registo, ter reconhecido
na QNEsc o potencial de ajudar a resolver
uma preocupacao que ainda me assombra
no final da minha carreira académica e que
o Federico Mayor (1998, p. 132), melhor
do que eu, a descreve: “a distancia entre o
gue os cientistas sabem e o que o publico
entende ¢ uma das maiores ameacas a uma
politica publica e cientifica sélida”. Palavras
sdbias.

da”. Palavras sdbias.

Por acreditar nesse projecto,
participei como coautor de al-
guns artigos e, desde 2002, como
membro do seu conselho editorial
(até€ ao presente). A biblioteca da
Universidade de Aveiro, remeto
sempre uma copia impressa dos
nimeros que gentilmente a direc-
¢do da QNEsc me envia.

Sucessivas geracdes de ilustres
académicos responsdveis pela
revista que tive a oportunidade
de conhecer, tais como o Romeu
Rocha e Filho, Roberto Silva,

Desde cedo, tal linha editorial, pelas suas multiplas e
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Quimica Nova na Escola: Um Caso de Sucesso

Alice Casimiro Lopes, Eduardo Mortimer, Claudio del
Pino, Marcelo Giordan ou Wildson Santos, entre outros,
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contribuiram para que a QNEsc fosse o que € hoje: uma re-
vista com identidade bem definida, de qualidade respeitada,
com horizontes que transcendem o pais que a viu nascer €
atenta a pluralidade de abordagens no quadro de preocupa-
¢des por uma cidadania responsével.

Quando da comemoragdo do 10° aniversario da QNEsc,
Eduardo Mortimer (1994, p. 9), entdo seu coordenador,
considerava que a revista “tem contribuido efetivamente
para divulgacdo de abordagens ao ensino de quimica que
privilegiam a formac¢do do cidaddo consciente, critico e
participativo”. Pessoalmente subescrevo esse argumento
ja que defendo que uma adequada cultura cientifica pode e
deve promover a cidadania e refor¢ar a democracia. Um bom
exemplo que, pela raridade do tema, ndo deixo passar em
claro foi a aten¢do dada pela QNEsc ao ensino da quimica
para alunos surdos, uma marca de preocupacdes editoriais
da revista com uma educagao inclusiva como, por exemplo,
Benite e Benite (2011) ou Sousa e Silveira (2011).

Seguindo uma sugestdo da revista para marcar esse seu
vigésimo aniversario — que aqui se felicita — apresento, neste
estudo, alguns contributos para uma melhor compreensao
do papel tido da QNEsc na valo-
rizacdo da educagdo em quimica
em Portugal, em particular na
formacdo de professores.

Embora com limita¢des que
adiante se especificam, tais con-
tributos podem ser organizados
em dois grandes grupos segundo
a sua pertinéncia para o ensino de
estudantes portugueses ou para a
investigacdo. Para melhor compre-
ensdo dos colegas brasileiros, im-
porta esclarecer de modo sumadrio
que, no seguimento do processo
de Bolonha (sobre a controversa
organizagdo do espaco europeu
de ensino superior), apés 2007, a
formacao inicial de professores de quimica em Portugal tem
a duragdo de cinco anos, mas a habilitacdo profissional para
a docéncia (ndo superior) exige, desde entdo, o diploma de
mestrado profissional (no caso da formacao de professores
de quimica, trés anos iniciais de disciplinas de quimica, fisica
e matematica, seguidos de dois anos de disciplinas de indole
educacional, incluindo pratica pedagdgica nas escolas), ou
seja, até 2007, a habilitagdo profissional adquiria-se com a
licenciatura com a duracdo de cinco anos. Nessa altura, o
mestrado (de indole profissional ou académica) subsequente
era optativo (visando ao aprofundamento da formacio e
iniciac@o a pesquisa) e tinha a durag@o de dois anos. Agora,
o mestrado € obrigatdrio, mas o seu perfil mudou (no caso
da vertente investigacdo, mudou para pior).

No que se segue, debruco-me num primeiro tempo sobre
o papel da QNEsc no apoio ao ensino e, num segundo tempo,
sobre o seu apoio a investigagc@o, apresentando elementos
com base quer na experiéncia de outros colegas por meio de
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O papel desempenhado pela QNEsc em
Portugal ¢ o tradicional, ou seja, como
recurso didactico de apoio ao ensino nas
escolas ou a formacao de professores
(em particular, disciplinas de didactica/
metodologia de ensino da quimica).

O conteldo dos textos ai publicados
servem de suporte para professores e
alunos organizarem o seu ensino ou a sua
aprendizagem, respectivamente, em funcao
da pertinéncia de tais contetidos com os
contextos locais de ensino/formacao ou
na actualizacao e no aprofundamento de
tematicas a desenvolver.

Quimica Nova na Escola: Um Caso de Sucesso

registos que me foi possivel consultar, quer na minha extensa
experiéncia profissional.

A terminar, apresento, em notas finais, alguma sugestdes
de melhoria que deixo para reflexdo da direccdo da revista.

QNEsc no apoio ao ensino

O papel desempenhado pela QNEsc em Portugal € o tra-
dicional, ou seja, como recurso didactico de apoio ao ensino
nas escolas ou a formagdo de professores (em particular,
disciplinas de didactica/metodologia de ensino da quimica).
O contetdo dos textos ai publicados servem de suporte para
professores e alunos organizarem o seu ensino ou a sua
aprendizagem, respectivamente, em funcio da pertinéncia
de tais conteidos com os contextos locais de ensino/forma-
¢d0 ou na actualizacdo e no aprofundamento de temaéticas
a desenvolver. Era assim nas licenciaturas (até 2007) e,
posteriormente, nos mestrados de formacao de professores.
O fato de a revista ser editada em lingua portuguesa sempre
facilitou o acesso e a difusdo.

Nao conhecendo eu algum estudo académico abrangen-
te (em particular com suporte
estatistico) sobre o uso feito da
QNEsc em Portugal a que possa
recorrer (voltarei a esse tema no
final), uma maneira possivel de
identificar contributos para uma
melhor compreensao do papel
da revista na valorizacdo da edu-
cagcdo em quimica em Portugal
foi a consulta de bibliografia
usada em disciplinas de didéc-
tica/metodologia de ensino da
quimica de varias universidades
portuguesas, incluindo a minha
extensa experiéncia profissional
como formador de professores
(até a minha aposentacio).

A consulta feita revelou que os estudos mais referidos
dizem respeito aos temas sobre formacdo de conceitos de
quimica e quimica no cotidiano no ambito de uma perspec-
tiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). No entanto, s6
se conhecem as referéncias genéricas usadas e ndo o modo
como foram explorados na formagao de professores (em si
mesmo algo sobre que interessa saber mais). Assim sendo,
relevo aqui sobretudo a minha experiéncia pessoal em que
posso dar mais alguma indicac@o sobre tais aspectos.

Nem sempre os mesmos textos, ou partes deles, foram
por mim usados no decorrer dos anos na formacao de
professores, inicial e continua. A titulo de exemplo, refiro
cinco estudos com conteido pertinente para os programas
curriculares quer do ensino basico (12 /14 + anos) quer do
ensino secundério em Portugal (15/17+). Além do contetido
especifico, identifico ainda ideias estruturantes (em itlico)
subjacentes a tais estudos e que explorei no meu ensino:
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Ver a quimica pelos olhos dos alunos: O estudo
(Fernandez; Marcondes, 2006) aborda as dificuldades
conceituais que alunos apresentam sobre o tema ligacdes
quimicas. Considera que tais dificuldades s@o atribuidas a
problemas mais basicos como a compreensdo da natureza
de 4tomos e moléculas. O estudo apresenta uma util revisao
da literatura em portugués sobre concep¢des dos alunos
sobre esse tema, tendo em vista alertar os professores sobre
ideias frequentes que surgem quando do estudo desse tépico
de forma a que eles possam gizar estratégias de superacio
mais adequadas.

Porvezes, pode-se obter a resposta adequada por via de
razoes erradas: Um dos textos usados para discussido com
os professores e possivel aplicagdo no ensino fundamental
(13-15 anos), discute o uso da conhecida experiéncia da
combustdo da uma vela dentro de um cilindro invertido num
recipiente com dgua para medir o teor de oxigénio do ar. O
autor (Braathen, 2000), na sequéncia de outros que sobre
esse mesmo tema se debrucaram, procura desfazer o enten-
dimento bastante difundido entre professores de ci€ncias e
quimica de que o teor aproximado do oxigénio no ar pode
ser satisfatoriamente determinado por meio da combustdo de
uma vela dentro de um cilindro invertido num recipiente com
dgua. Em seguida, resgata, com importantes adaptagdes, um
método fécil, rdpido e econdmico para essa determinacao.

Uso de linguagem rigorosa: Um segundo exemplo,
com incidéncia no ensino médio, diz respeito ao tema da
termodinamica, reconhecidamente considerado como um
topico levantando problemas de conceptualizacio aos alunos
de ensino secundario. Em particular, os autores (Oliveira;
Santos, 1998) questionam o uso da expressao energia quimi-
ca, expressdo algo ambigua. Considera-se que o conceito de
energia quimica esconde de facto um conjunto de interacdes
no nivel atdbmico e molecular. Defende-se (e bem) que €
importante diferenciar as nogdes de energia potencial eletros-
tatica (ligacdes quimicas) e de energia cinética (rotacional,
vibracional e translacional). Para esses autores, evita-se
assim que o termo energia quimica adquira um significado
ambiguo, que pode servir para ocultar o desconhecimento
dos vdrios fatores que intervém quando as substancias rea-
gem. Trata-se, pois, de uma valorizacgao do uso de linguagem
rigorosa em ciéncia.

Fazer muito com pouco: O terceiro exemplo, ainda para o
ensino secunddrio, insere-se no topico curricular dos dcidos
e bases, mais concretamente no estudo e na preparagdo de
solugdes tampao. Marconato, Franchetti e Pedro (2004) suge-
rem o uso de vinagre branco e hidréxido de sédio comercial
para preparar tampdes com diferentes capacidades tampo-
nantes. O extrato de repolho roxo (indicador dcido-base) é
usado para verificacdo das propriedades desses tampdes.
O texto permite, para além da exploragdo experimental do
conceito, sensibilizar para o uso de materiais de baixo custo
mais acessiveis nas escolas.

Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR.
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Contextualizar os conceitos a estudar evita conceber a
ciéncia como uma retorica de conclusoes: O Gltimo exem-
plo retirado da QNEsc, da autoria de Fiorucci, Soares e
Cavalheiro (2003), apresenta aspectos cientificos, histéricos
e cotidianos da vitamina C, procurando explorar os conceitos
quimicos e biolégicos de uma forma contextualizada. E um
texto util para uma exploragdo do ensino numa perspectiva
CTS, centrando a constru¢@o da ciéncia nos seus processos
e nao sé nos resultados (retorica de conclusoes).

O papel da QNEsc no apoio ao ensino da educacdo em
quimica ndo ficaria completo sem referir a um segundo
aspecto, pelo menos em nivel do ensino pds-graduado, que
merece ser aqui devidamente realcado. No caso dos mes-
trados (sobretudo os anteriores a 2007), tendo em conta o
papel central desempenhado pela pesquisa nesses cursos, héa
que também dar destaque a uma importante metadimensao
epistémica (subjacente ao projecto da QNEsc) relativa ao
status da pratica nos estudos/pesquisa em educagdo em qui-
mica. A questdo insere-se na discussdo recorrente sobre as
relacdes complexas entre os estudos/pesquisa em educagdo
em quimica (como parte integrante de estudos/pesquisa em
educacdo em ciéncias) e a pratica da educagdo em quimica
(quer na vertente do ensino nas escolas, quer da formagao de
professores). Em termos sumadrios (ver a seguir desenvolvi-
mentos), pode-se resumir tal posicionamento da QNEsc na
resposta de politica educativa dada ao para qué e para quem
dos estudos/pesquisa: no campo da educagdo (em ciéncias
ou outra), ndo chegam os estudos/pesquisa terem qualidade
reconhecida pela comunidade académica: € preciso também
que sejam socialmente relevantes no quadro de uma cida-
dania responsavel.

Na minha longa experiéncia como investigador, como
formador de professores e como formador de formadores,
¢ muito relevante tal orientacio (controversa para alguns)
ser matéria de reflex@o critica em cursos de pds-graduacio,
precisamente por ajudar a esclarecer os estudantes de pos-
-graduagdo (em particular professores ou futuros professo-
res) de qual o sentido da investigacdo que estdo desenvol-
vendo ou desenvolverdo.

Em meados dos anos 1990, nao era corrente encontrar
publicacdes periddicas de indole académica, menos ainda em
lingua portuguesa, cujo foco era a mudanga das praticas de
ensino e da formacao de professores de quimica. Seria injusto
nao referir a exemplos conhecidos noutros paises como a
School Science Review, a Educacion Quimica/UNAM e até
certo ponto o Journal of Chemical Education que, com maior
ou menor énfase (sobretudo na vertente ensino/curriculo),
colocam a ténica nessa perspectiva.

Na altura, o debate sobre as relacdes entre a pesquisa em
educagdo em ciéncias e a pratica da educagdo em ciéncias
(Gilbert, 1995; Kempa, 2002) era intenso entre a comunidade
de educadores/investigadores. Embora o tema seja recorren-
te, tal recorréncia deve-se em boa parte ao facto de a pesquisa
em educacdo em ciéncias ter pouca influéncia nas praticas
do ensino, formacao de professores ou definicao de politicas
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educativas. Esse € um problema da maior importancia e que
tem prendido a atencdo de vdrios investigadores.

Um dos tépicos que sempre abordei com os meus alunos
de mestrado foi precisamente as relacdes complexas entre
a pesquisa e a pratica da educacdo em ciéncias, situando
as diferencas de perspectiva em termos epistemoldgicos.
Nesse contexto, a QNEsc serviu-me de exemplo de discus-
sdo por contraponto a revistas de indole mais académica
(que os professores ndo leem). No essencial, o debate com
os alunos organizava-se em torno de duas orientagcdes bem
caracterizadas e sistematizadas por Jenkins (2000). De
acordo com esse autor, “it is just possible to identify two
rather different traditions in Science Education Research in
the past half-century or so. At the risk of over simplification,
the two traditions can be described as pedagogic/curriculum
and empirical/theoretical” (p. 10), e acrescenta que o foco
da primeira dessas tradi¢des € o “improvement of practice
whereas the latter, more evident in the USA than in Europe,
is much more theoretically-grounded and historically as-
sociated with positivism and the generation of the objective
data presumed necessary to understand and influence an
assumed educational reality” (p. 11). Para alguns colegas
perfilhando uma orientacdo mais académica da educagdo
em ciéncias, esta deve primeiramente ser vista como uma
disciplina académica e a sua énfase deve ser a construgao do
conhecimento tedrico, a testagem de hipdteses ou de mode-
los tedricos propostos, a identificacdo de estratégias para o
desenvolvimento de teorias e a defini¢do de prioridades de
pesquisa. Tal orientacdo, que nao € a da QNEsc, continua a
ser largamente partilhada pela comunidade de pesquisadores
em educacdo em ciéncias.

Foi, pois, nesse contexto que a QNEsc, entre outras revis-
tas, foi usada como um exemplo da primeira das orientacdes
referidas por Jenkins, sendo, no entanto, discutido com os
meus alunos de pés-graduacio que valorizar o estatuto da
prética, tendo em vista tornd-la mais relevante para os pro-
fessores, € um tema controverso. Por exemplo, de acordo
com Evans e Benefield (2001), tal valorizagao pode limitar
a diversidade de modelos de pesquisa e necessita ser ampla-
mente debatida. Ou seja, “to what extend should the research
agenda in science education seek to address the immediate or
short-term concerns of legislators, policy makers or teachers
rather than address more fundamental questions that may be
of longer term significance for policy or practice?” (Jenkins,
2000, p. 20). A questdo ndo pode ser ignorada.

Uma maneira possivel de abordar essa questio € consi-
derar diferentes orienta¢des de pesquisa ndao em oposi¢ao,
mas sim como um continuo de possibilidades no quadro de
uma visao pluralista. Tal significa que se defende que ambas
as tradicdes tém funcdes especificas e inerentes qualidades.
E no reconhecer com inteligéncia tais especificidades que
reside em boa parte o seu &xito. Na educacdo em ciéncias,
ambas as comunidades, pesquisadores e professores, devem
trabalhar tdo préximo quanto possivel dado terem objectivos
complementares e nao opostos que, em ultima anélise, visam
amelhoria do ensino e da aprendizagem em ciéncias. Embora
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os professores estejam naturalmente mais preocupados com
aspectos praticos, tal ndo significa que os seus pontos de vista
e decisdes ndo devam ser levadas a sério ja que sdo, muitas
vezes, fruto de uma longa experiéncia e reflexdo profissio-
nal. A ideia, ancorada em perspectivas positivistas, de que
os professores sdo meros consumidores da teoria elaborada
por outros € um erro fatal. A teoria, como produc¢ao social-
mente legitimada, ndo pode configurar a prética/inovagdo no
terreno, em particular por que uma e outra estdo temporal
e espacialmente desligadas. Infelizmente, essa € uma ideia
que ainda subjaz a muitas das politicas de formagado de
professores. Essas questdes devem ser discutidas com os
futuros professores.

Um bom ponto de partida para a mudanga é, segundo
Brown (2005), mudar os modelos tradicionais de disse-
minacgdo da pesquisa (cascada, linear ou centro-periferia)
“have largely been discredited as naive, simplistic and
ineffective. A better alternative is to explore partnerships
between the community of researchers and the educational
community, in particular with experience teachers” (p.
383). Esse mesmo argumento foi levado a sério em Portugal
desde os anos 1990 no exitoso programa Ciéncia Viva de
promocdo do ensino experimental nas escolas (ensino bd-
sico e secundario), ainda em curso, fruto do dinamismo do
entdo ministro da Ciéncia Mariano Gago (demasiado cedo
desaparecido), programa que fez mais pelo ensino experi-
mental das ci€ncias nas escolas portuguesas do que décadas
de estudos de desenvolvimento curricular. Também eu levei
a sério, na minha vida profissional, o estabelecimento de
parcerias com escolas e colaboracdes sustentdveis com
professores, meus ex-alunos de licenciatura e mestrado,
como a seguir se revela.

QNEsc no apoio a investigacio

Embora a QNEsc ndo seja uma revista de investigagdo
(strictu sensu), varios dos seus estudos tém servido de apoio
a investigag¢do em educacio em quimica.

A consulta feita de referéncias bibliograficas da QNEsc
usadas em estudos académicos incidiu, num primeiro tempo,
sobre comunicagdes apresentadas em Encontros Nacionais
de Educacdo em Ciéncias (ENECs) em Portugal. Embora se
tenham identificado varias referéncias de estudos, elas foram
sobretudo usadas por colegas brasileiros participando nesses
eventos (em particular em posters). Tais situacdes afastam-
-se, portanto, do objectivo deste estudo. No entanto, embora
se desconheca a influéncia da apresentagdo de tais estudos
nos colegas portugueses presentes nos ENECs, em particular
professores da rede, ndo deixa de ser relevante referir que a
apresentagao de tais posters nos ENECs € muito valorizada,
faz-se em momento préprio do evento e em didlogo com os
colegas presentes.

Um segundo aspecto relativo ao uso da QNEsc diz res-
peito ao apoio bibliogréifico para publicacdes que elaborei
nos ultimos anos com respeito a interdisciplinaridade arte/
ciéncia e ensino das ciéncias e envolvendo professores da
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rede (Cachapuz, 2010; 2013; 2015). Dois dos estudos da
QNEsc a que recorri foram o de Gorri e Filho (2009) e
também Santos e Aquino (2011): o primeiro diz respeito ao
estudo de uma obra pictdrica envolvendo uma experiéncia
com um pdssaro numa bomba de ar e serve para apoiar o
tema de estudo da composicao do ar e papel do oxigénio na
respiracao; também explorei esse exemplo em workshops de
formacao continua de professores de quimica. No segundo
estudo, os autores exploram o uso do cinema na sala de
aula através de uma narrativa do tipo policial, envolvendo a
quimica dos perfumes no ensino médio de fung¢des organi-
cas oxigenadas e bioquimica. Esses mesmos estudos foram
usados como referéncias em conferéncias que, em Portugal
e no estrangeiro (incluindo no Brasil), tive ocasido de apre-
sentar. Pela sua importancia, saliento aqui a aten¢ao editorial
que a QNEsc tem dado a vérios estudos interdisciplinares
envolvendo o didlogo entre arte e ciéncia e sua articulacio
com o ensino das ciéncias, aproximando assim o mundo da
verdade do mundo da emocdo e da beleza e contribuindo,
desse modo, para que nos tornemos mais humanos.

Ainda na vertente da investigacdo, o estudo de Raviolo
e Garritz (2008) sobre o uso de analogias (uma revisdo bi-
bliogréfica sobre analogias) foi usado por uma professora
da rede, minha ex-aluna de licenciatura, quando a orientei
em posterior dissertacdo de mestrado (Ornelas, 2011) para
apoiar o ensino de conceitos da mecanica quantica a alunos
do ensino secundario, 12° ano de escolaridade. Ao mencio-
nar o estudo acima referido, lembro a memoria do colega e
amigo Andoni Garritz a quem a educagdo em quimica, no
Meéxico, e ndo sO, muito deve.

Remetendo ao objectivo deste estudo, os elementos acima
referidos mostram que a QNEsc tem uma penetracdo ndo
negligencidvel na educa¢do em quimica em Portugal e um
grande potencial de afirmagdo, em particular, no ensino e
no apoio a formacdo de professores. Embora ndo se apoie
em estudo estatistico, a informacdo de indole qualitativa
apresentada € um indicador positivo, em particular, tendo
em conta o previsivel efeito desmultiplicador dos futuros
professores e professores que lidaram com a revista no seu
ensino. Revisitando as limitagdes deste estudo, seria impor-
tante sabermos mais como € que os formadores de profes-
sores e 0s professores portugueses exploram nas suas aulas
o conteudo dos temas publicados na QNEsc e dificuldades
concretas de realizag@o.

No entanto, um aniversdrio nao deve ser s um olhar
para o que se fez, mas também para o que falta fazer. Sendo
certo que € sempre possivel melhorar algo, permito-me ter-
minar este trabalho com algumas sugestdes construtivas de
melhoria da QNEsc com a empatia com que tenho pautado
a minha relagdo com a revista.

Os estudos apresentados sdo muito centrados no ensino
médio. Valia a pena uma maior énfase em estudos sobre o
ensino da quimica no ensino universitrio. E bem sabido
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que esse nivel de ensino €, na histéria da educagdo em
ciéncias, o menos frequente em estudos sobre o ensino
e a aprendizagem das ciéncias (quimica, nesse caso), em
boa parte, mas ndo s6, devido a visdes deformadas sobre o
papel da pedagogia universitaria (que tem especificidades
desde logo por envolver a formacdo de jovens adultos).
No entanto, ndo faltam temas cuja pertinéncia aconse-
lharia a um acrescido esforco editorial. Por exemplo, a
termodindmica quimica (2° principio, entropia etc.) € um
tema tradicionalmente reconhecido como dificil quer para
0 seu ensino quer para a sua aprendizagem, em particular
no caso dos primeiros anos de quimica (alunos recém-
-chegados ao ensino superior e onde, em geral, € maior a
proporcdo de reprovacdes). A sugestdo € de se pensar num
nimero temdtico sobre a educacdo em quimica no ensino
superior, eventualmente com a andlise critica de estratégias
de ensino de temas especificos (por exemplo de quimica
geral), eventualmente incluindo colegas de outros paises.
Estudos desse tipo seriam uma boa maneira de comemorar
as bodas de prata da QNEsc.

Um segundo aspecto a melhorar € encontrar medidas que
aumentem o numero de professores da rede que publicam
os seus estudos na QNEsc, pois, na maioria dos casos, 0s
estudos publicados sdo de professores do ensino superior.
Valorizar estudos por professores experientes da rede, em
contexto de sala de aula ou em contextos ndo formais de
ensino (exploratdrios, centros de divulgagdo, trabalho de
campo etc.) permitird obter informagao relativa a transpo-
sicdes didécticas de segunda ordem, quer na exploracdo
metodoldgica em situagdo de ensino quer no seu impacto
na aprendizagem dos seus alunos. A copublicacdo (j visivel
em Relatos da sala de aula) € um passo no bom sentido.
Em si mesma, indicia uma aproximacao frutifera entre as
comunidades envolvidas capaz de fomentar mudancas na
percepcdo mitua entre elas, promover a inovag@o do ensino
nas escolas e reorientar a pesquisa no ensino superior.

Finalmente, sdo raros os estudos publicados dizendo
respeito ao ensino da quimica para os mais pequenos (pri-
meiros anos da escolaridade). E verdade que a quimica,
como disciplina académica, s6 aparece mais tarde, e bem,
no ensino fundamental (no Brasil e ndo sé). No entanto,
situacdes correntes do cotidiano e percepcionados no nivel
fenomenoldgico (por exemplo, escurecimento da superficie
de corte de uma peca de fruta como, por exemplo, maca ou
banana) escondem transformagdes quimicas bem conhecidas
pela inddstria dos alimentos: parafraseando Heraclito (século
V a.C.), anatureza gosta de ocultar-se. Ou seja, entre a mera
percepcdo fenomenoldgica pelos alunos do escurecimento
da fruta e a explicac@o formal do conceito de oxidagdo enzi-
matica de compostos fendlicos presentes nessas frutas (por
exemplo, catecol), ha niveis intermédios de compreensao,
permitindo ajudar os mais jovens a problematizar o senso
comum e ter um olhar menos ingénuo sobre o mundo natural.
Uma estratégia possivel € partir dos seus saberes e explorar
situacdes-problema motivantes apoiadas em metodologias
adequadas de tipo experimental.
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Nesse mesmo registo para os mais jovens, teria sentido
incluir o estudo de fendmenos fisico/quimicos (por exem-
plo, a producdo de energia radiante/luminosa por lanternas
de bolso). Vérios desses exemplos, quase sempre de indole
experimental, sdo apresentados em cadernos/manuais de
actividades ou software informadtico a disposicao de profes-
sores e alunos. Entretanto, sabe-se pouco se e como € que
tais assuntos sao trabalhados pelos professores com os jovens
alunos nos niveis iniciais, em particular sobre estratégias
de ensino usadas e rigor cientifico adequado a esses niveis
etdrios. O estudo das ciéncias/quimica € a melhor forma de
conhecermos o mundo natural e deve comecar desde cedo.
Disso depende, em boa parte, ndo s6 o desenvolvimento cien-
tifico/tecnoldgico das sociedades modernas, mas também

Referéncias

BRAATHEN, P.C. Desfazendo o mito da combustao da vela
para medir o teor de oxigénio do ar. Quimica Nova na Escola,
n. 12, p. 43-45, 2000.

BROWN, S. How can research inform ideas of good practice
in teaching? The contributions of some official initiatives in the
UK. Cambridge Journal of Education, 35(3), p. 383-405, 2005.

CACHAPUZ, A. Art and science: improving science teachers’s
interdisciplinary competences. Journal of Science Education,
v. 14, p. 5-7,2013.

. Do didlogo entre arte e ciéncia na educacdo em cién-
cias. In: GONCALVES, T; MACEDO, F.; SOUZA, F. Educagao
em ciéncias e matemdticas. Porto Alegre: Penso, 2015, p. 20-33.

CACHAPUZ, A.; FERREIRA, P. Bridging art and science
in science education. Journal of Science Education, 11(2), p.
60-63, 2010.

EVANS, J.; BENEFIELD, P. Systematic reviews of educa-
tional research: does the medical model fit? British Educational
Research Journal, 27(5), p. 527-541, 2001.

FERNANDEZ, C.; MARCONDES, E. Concepc¢do dos estu-
dantes sobre ligacdo quimica. Quimica Nova na Escola, n. 24,
p. 20-24, 2006.

FIORUCCI, A.; SOARES, M.; CAVALHEIRO, E. A impor-
tancia da vitamina C - na sociedade através dos tempos. Quimica
Nova na Escola, n.17, p. 3-7, 2003.

GILBERT, J. Studies and fields: directions of research in sci-
ence education. Studies in Science Education, 25, p. 173-197,
1995.

GORRI, A.; FILHO, O. Representacdo de temas cientificos
em pintura do século X VIII: um estudo interdisciplinar. Quimica
Nova na Escola, v. 31, n. 3, p.184-189, 2009.

JENKINS, E. Research in science education: time for a health

a capacidade de todos podermos construir uma cidadania
responsdvel.

Agradecimentos

Este trabalho € financiado pela FCT/MEC por meio de
fundos nacionais (PIDDAC) e cofinanciado pelo FEDER
mediante o COMPETE — Programa Operacional Fatores
de Competitividade no ambito do projeto PEst-C/CED/
UI0194/2013.

Anténio F. Cachapuz (cachapuz @ua.pt), bacharel e mestre em quimica pela Univer-
sidade de Paul Sabatier, Franca, mestre e doutorado em Chemical Education pela
Universidade de East Anglia, Reino Unido, € professor catedratico (aposentado)
da Universidade de Aveiro/CIDTFF. Aveiro — Portugal.

check. Studies in Science Education, 35, p.1-26, 2000.

KEMPA, R. Research and research utilisation in chemical edu-
cation. Chemistry Education: Research and Practice in Europe
3(3), p. 327-343, 2002.

MARCONATO, J.; FRANCHETTI, S.; PEDRO, R. Solucio-
-tamp@o: uma proposta experimental usando materiais de baixo
custo. Quimica Nova na Escola, n. 20, p. 59-62, 2004.

MAYOR, F. Ciéncia e poder hoje e amanha. In: MAYOR, F,;
FORTTI, A. Ciéncia e poder. Campinas: Papirus; Brasilia: UNES-
CO, 1998, p.119-144.

MORTIMER, E. Dez anos de quimica nova na escola: a con-
solidacdo de um projeto da Divisdo de Ensino da SBQ. Quimica
Nova na Escola, n. 20, p. 9, 2004.

OLIVEIRA, R.; SANTOS, J. A energia e a quimica. Quimica
Nova na Escola, n. 8, p. 19-22,1998.

ORNELAS, P. Linguagem metaforica e ensino da quimica
quantica/ensino secunddrio. 2011. Dissertagdo (Mestrado),
Universidade de Aveiro, Aveiro, 2011.

PEREIRA, L.; BENITE, C.; BENITE, A. Aula de quimica e
surdez: interacdes pedagdgicas mediadas pela visdo. Quimica
Nova na Escola, v. 33, n. 1, p. 47-56, 2011.

RAVIOLO, A.; GARRITZ, A. Analogia no ensino do equilibrio
quimico. Quimica Nova na Escola, n. 27, p. 13-25, 2008.

SANTOS, P.; AQUINO, A. Utilizacdo do cinema na sala de
aula: aplicac@o da quimica dos perfumes no ensino de funcdes
organicas oxigenadas e bioquimica. Quimica Nova na Escola,
v. 33, n. 3, p. 160-167, 2011.

SOUSA, S.; SILVEIRA, H. Terminologias quimicas em libras:
a utilizagdo de sinais na aprendizagem de alunos surdos. Quimica
Nova na Escola, v. 33, n. 1, p. 37-46, 2011.

Abstract: Quimica Nova na Escola: a successful story. Following a suggestion from editors of QNEsc to mark its twentieth anniversary, this study presents
contributions to a better understanding of the role of QNEsc in fostering Chemical Education in Portugal. Such contributions can be organized into two major
groups according to their relevance to the teaching or to the research and are based both on the experience of other colleagues and in my extensive professional
experience. The results show that the QNEsc has a non-negligible influence in Chemical Education in Portugal and a great potential of affirmation, in particular
in chemistry teaching and in teacher education. Finally, suggestions of improvement for reflection of the direction of the journal are presented.
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