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palavras-chave

resumo

Pensamento critico, recursos digitais, ensino das ciéncias, 1.° CEB

Numa sociedade em constante mudanca, caracterizada pela evolugdo da
Ciéncia e da Tecnologia, coloca-se um permanente desafio as escolas e
aos professores. Este consiste em formar individuos para uma vida em
sociedade que exige, cada vez mais, competéncias relacionadas com a
tomada de decisbes e a resolugcdo de problemas. Nesse sentido, torna-se
fundamental direcionar o ensino para a promog¢do de capacidades de
Pensamento Critico (PC) dos alunos, tornando-os capazes de participar,
ativa e conscientemente, numa sociedade democratica. Ademais, as
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) também tém vindo a
merecer especial atencdo por parte dos investigadores e das escolas, ndo
s6 pelas suas potencialidades no ensino basico, mas também porque
refletem grande parte da evolucdo cientifica, tecnologica e social das
sociedades atuais. Torna-se, portanto, necessario desenvolver estudos em
contextos educativos, em que se introduzam as TIC em atividades
promotoras de capacidades de pensamento critico (PC), potencializando os
seus contributos.

E neste contexto que surge o presente estudo, no qual se pretende
desenvolver e implementar atividades explicitamente promotoras de PC,
integrando-se a exploracdo de recursos educativos digitais, no a&mbito do
ensino das ciéncias do 1.° CEB. Assim, as questdes de investigag&o foram
delineadas com o objetivo de se averiguar os contributos das atividades
explicitamente promotoras de pensamento critico, com integracdo de
recursos digitais, para o uso das capacidades de PC dos alunos e para a
construcdo de conhecimentos cientificos dos mesmos. Esta investigacao,
de natureza qualitativa, desenvolveu-se segundo um paradigma soécio-
critico e molda-se numa Investigag&o-Acao.

Os participantes do estudo constituem uma turma de 26 alunos, inserida
num colégio do distrito de Aveiro. Como instrumentos de recolha de dados
usaram-se o diario do investigador, testes de levantamento de capacidades
de PC (inicial e final), listas de verificac@o (de acordo com a Taxonomia de
Ennis), fichas de registos escritos dos alunos e questionarios de
autoavaliacdo do desempenho dos alunos.

Os dados recolhidos foram sujeitos a uma analise de conteldo,
recorrendo-se ao software WebQDA. As atividades implementadas tiveram
maior incidéncia em capacidades de PC da area da Clarificagéo Elementar.
Contudo, com base nos resultados analisados verificou-se que alguns
alunos evidenciaram dificuldades na mobilizacdo de capacidades de PC
das areas de Suporte Basico e Estratégias e Taticas.

Da andlise dos resultados, pode concluir-se que os recursos digitais,
inseridos nas atividades implementadas, a nivel geral, contribuiram para a
mobilizacdo de algumas capacidades de PC e para a construcdo de
conhecimentos cientificos dos alunos.
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In an ever-changing society, characterized by the evolution of Science and
Technology, a constant challenge is put to schools and teachers. It is
school's function to train individuals for a life in society that increasingly
demands skills related to decision making and problem solving. Thus, it is
vital to direct teaching to the promotion of students' Critical Thinking (CT)
skills, making them capable of participating in a democratic society.
Furthermore, Information and Communication Technologies (ICT) have
also been given special attention by researchers and schools, not only for
their potential in primary school, but also because they reflect much of
scientific, technological and social evolution of current societies. It is
therefore essential to develop studies in educational settings where TIC
are introduced in activities that promote CT, checking their contributions.

It is in this context that the present study arises, in which it is intended to
develop and implement activities that explicitly promote CT, in the scope
of science teaching in primary school. Thus, research questions were
outlined in order to ascertain the contribution of the activities that explicitly
promote CT, with integration of digital resources, for the use of students'
CT skills and for the construction of their scientific knowledge. This
research, of qualitative nature, was developed according to a social-critical
paradigm and it shapes itself into a Research-Action.

Study participants constitute a class of 26 students inserted in a college in
Aveiro district. As data collection instruments, the following were used:
researcher's diary, CT skills gathering tests (initial and final), verification
lists (according to Ennis Taxonomy), students' written records, which
include digital resources exploration guides, and self-assessment
questionnaires of students performance.

The collected data were subjected to content analysis, with the support of
WebQDA software. The implemented activities had higher incidence in CT
skills in the area of Elementary Clarification. However, based on the
analyzed results, it was found out that some students showed difficulties in
the mobilization of CT skills in the areas of Basic Support and Strategies
and Tactics.

Analyzing the results, one can conclude that the digital resources inserted
in the implemented activities, at a general level, contributed for the use of
students' CT skills and for the construction of their scientific knowledge.
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Capitulo 1 - Introducéao

Neste capitulo inicial apresenta-se, em primeiro lugar, o contexto do estudo, no
gual sdo mencionadas as principais linhas orientadoras desta investigacédo. De seguida,
referem-se as finalidades do estudo, as questdes de investigagédo e as fases da mesma,

assim como se foca a importancia do estudo.

1.1. Contexto do estudo

O pensamento critico (PC), que tem sido alvo de vérias investigacdes nos ultimos
anos, € uma das finalidades da educacdo em geral, sendo uma das competéncias que
devem ser promovidas desde tenra idade, especialmente nos primeiros anos de
escolaridade do ensino basico. Tal como referem Vieira e Tenreiro-Vieira (2005), o
pensamento critico trata-se de uma forma de pensamento que permite ao individuo
conhecer-se “ (...) a si proprio e ao mundo, usar o préprio conhecimento de modo a fazer
escolhas sensatas e comunicar com os outros” (p. 90). Além disso, 0 pensamento critico
foca-se no desenvolvimento da capacidade de avaliar as crencas do individuo,
apresentando-se razfes que as justifiguem e as sustentem. Para o0s autores
anteriormente citados, a promogdo de capacidades de PC ajuda o individuo a
compreender o mundo, bem como o auxilia positivamente na sua constru¢do enquanto
aluno e enquanto cidadédo que reflete criticamente sobre o0 que se passa a sua volta.

Assim sendo, é essencial que cada individuo adquira um conjunto de saberes
cientifico-tecnologicos com vista a “compreender alguns fendémenos importantes do
mundo em que se vive e tomar decisdes democraticas de modo informado, numa
perspetiva de responsabilidade social partilhada” (Martins et al., 2007, p. 16). Portanto,
considera-se que é necessario promover uma educacao cientifico-tecnologica de base
para todos, desde os primeiros anos de escolaridade. Nesta linha de pensamento,
autores como Bowell e Kemp (2002), citados por Fartura (2007), consideram que 0s
cidaddos sentem necessidade de usar diversas capacidades de pensamento critico, quer
profissionalmente quer pessoalmente, uma vez que sao desafiados a tomarem decisdes
e a ponderar sobre aquilo em que acreditam e defendem. Assim, “um cidaddo de uma
democracia participada deve ser capaz de pensar criticamente sobre as suas convicgbes
sustentando-as com razdes racionais” (Fartura, 2007, p. 12).

Varios investigadores e educadores referem que as capacidades de pensamento
critico sd@o cruciais na educacdo em geral. Contudo, na educacdo em ciéncias realcam

gue o desenvolvimento e mobilizagdo das mesmas assume uma importancia significativa,



uma vez que a propria atividade cientifica requer, ndo s6 a aquisicdo de conhecimentos
cientificos, como também o uso de diversas capacidades de PC, tais como, observar,
investigar, tirar e avaliar conclusdes. Simultaneamente, numa sociedade em que a
Ciéncia e a Tecnologia tém um profundo impacto no quotidiano, uma vez que
desempenham um papel importante nas atividades humanas, é crucial que os alunos, ao
longo do seu percurso escolar, sejam estimulados a desenvolver capacidades que |hes
permitam compreender, avaliar e utilizar o conhecimento técnico, tecnolégico e cientifico
(Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000; Fartura, 2007; Vieira & Tenreiro-Vieira, 2014).

Neste quadro, torna-se essencial a criacdo de atividades e a adocdo de
estratégias promotoras de PC, de forma a serem integradas nas salas de aula, as quais
provoguem interesse e motivagdo para o aluno. Nesse sentido, pensou-se integrar as
tecnologias de informagdo e comunicacdo (TIC) em atividades desenvolvidas em
contexto de sala de aula, pelo seu forte potencial de envolvimento ativo dos alunos nas
mesmas, mantendo-os mais focados nestas. Quer-se com isto dizer que é necessario
rentabilizar as potencialidades das TIC na promoc¢do do pensamento critico dos alunos.
As TIC podem constituir um elemento valorizador das praticas pedagogicas, uma vez que
acrescentam a facilidade de acesso a informacdo, a flexibilidade e a diversidade de
suportes para 0 seu tratamento e respetiva apresentacdo. “Valorizam, ainda, os
processos de compreensdo de conceitos e fendmenos diversos, na medida em que
conseguem associar diferentes tipos de representacdo que vao desde o texto, a imagem
fixa e animada, ao video e ao som” (Martinho & Pombo, 2009, p. 528).

O conhecimento tecnoldgico, resultante do significativo desenvolvimento
tecnolégico da sociedade atual, mostra-se determinante na formacédo e educacao dos
alunos, futuros cidaddos. Esta situacdo justifica-se pelo facto desse desenvolvimento
adotar uma perspetiva transversal, na qual se cruza a educacgdo com a cultura, economia,
ciéncias, entre outros (Simdes, 2009). Deste modo, a escola deve preocupar-se em
responder as necessidades das criancas, considerando as suas mdltiplas dimensdes,
nomeadamente a dimenséo tecnologica. Para além disso, a integracdo das TIC nos
contextos educativos “contribue para o desenvolvimento de um pensamento criativo,
critico e colaborativo, exigido pela sociedade do conhecimento” (Loveness, 2002, citado
por Simdes, 2009, p. 28).

A presente investigacdo foi realizada no @mbito do Mestrado em Ensino do 1.° e
do 2.° Ciclo do Ensino Basico, em consonancia com as Unidades Curriculares Seminario
de Investigagdo Educacional e Pratica Pedagogica Supervisionada B (PPS B) da

Universidade de Aveiro. A opc¢do do desenvolvimento de atividades de ciéncias no 1.°



ciclo do ensino basico (CEB) prende-se com o facto da realizagdo da PPS B2 da
professora/investigadora incidir neste ciclo de ensino. A implementacdo das atividades
decorreu em contexto de sala de aula, numa turma de 3.° ano de escolaridade.
Ambicionou-se, portanto, colocar estes alunos a pensar criticamente sobre teméticas
presentes no curriculo previsto para este nivel de ensino, integrando-se recursos
educativos digitais, por serem também fortes potenciadores de envolvimento e motivacéo
para os alunos. Assim, para esta investigacdo delinearam-se finalidades, questdes e
fases de investigacdo em concordancia com o contexto educacional em que foi

implementada.

1.2. Finalidades do estudo, questdes e fases de investigacao

O desenvolvimento de capacidades de PC dos alunos deve ser assegurado desde
os primeiros anos de escolaridade e é visto como um caminho facilitador para a melhoria
da literacia cientifica, assim como para a formacdo de cidaddos capazes de pensar
reflexivamente e de tomar decisbes conscientes e criticas (Fartura, 2007). Sendo a
literacia cientifica um objetivo inerente ao ensino, entdo “os professores deverdo ser
capazes de levar os alunos a adquirirem conhecimentos, capacidades e atitudes
apropriadas a um mundo em mudanca” (Afonso, 2008, p. 28). Tornar um individuo com
uma literacia cientifica aceitavel significa dota-lo de conhecimento e compreenséao de
conceitos cientificos ndo sé para a tomada de decisdo pessoal, mas também para a
participacdo em assuntos civicos e culturais. Além disso, significa ser capaz de se
envolver em conversacdes sociais sobre a validade de conclusfes, como na identificacéo
de questbes cientificas subjacentes a decisdes nacionais e locais, expressando uma
posicdo cientifica e tecnologicamente informada (Vieira, Tenreiro-Vieira & Martins,
2011b). Para estes e grande parte dos investigadores citados anteriormente é
fundamental criar e apropriar materiais didaticos, atividades e estratégias que promovam
0 pensamento critico dos alunos, tendo por base a investigacao que tem sido feita nesse
sentido. Os autores Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011b) defendem que para pensar
criticamente sdo necessarios conhecimentos, capacidades, disposicfes/atitudes e
critérios/ normas.

Nesta perspetiva, de modo a contribuir para a promocéo do desenvolvimento do
pensamento critico de alunos do 1.° CEB, em contexto de sala de aula, desenvolveu-se a
presente investigagdo. Comecou-se por compilar, desenvolver e aplicar atividades
promotoras de PC, nas quais se integram recursos digitais, com maior incidéncia na area

de ciéncias e focadas em capacidades como as descritas na taxonomia de Ennis (Anexo



[). Pretendeu-se ainda que essas atividades estivessem de acordo com 0s
conhecimentos cientificos previstos para o ano de escolaridade em que se realizou a
PPS B2. Neste sentido, as atividades implementadas devem ser explicitamente
promotoras de PC e devem estar direcionadas para o ensino das ciéncias, mais
especificamente para os conteddos planificados para as datas das sessfes de
interveng&o na area curricular de Estudo do Meio.

As sessdes de intervencdo incluidas nesta investigagdo tiveram como principal
objetivo averiguar as potencialidades dos recursos digitais para a promoc¢do do
pensamento critico dos alunos. Em consonancia com o descrito anteriormente, € também
importante averiguar o desempenho dos alunos ao longo das atividades, bem como
perceber os seus contributos para a construgdo de conhecimentos cientificos.

Nesta mesma linha de pensamento, o desenvolvimento da investigagdo tera como
principais finalidades:

» Compilar recursos educativos digitais, no ambito do ensino das ciéncias do
1.° CEB, adequados a alunos destas idades.

» Desenvolver e aplicar atividades promotoras explicitas de pensamento
critico em alunos do 1.° CEB, com integracdo de recursos educativos digitais.

» Averiguar se as atividades promotoras de pensamento critico, aliadas ao
uso de recursos digitais, contribuem para a melhoria da mobilizagcdo de
capacidades de PC e para a construcao de conhecimentos cientificos de alunos do
3.9 ano de escolaridade.

Tendo por base estas finalidades pretende-se responder as seguintes questdes
de investigacao:

¢ Quais os contributos das atividades promotoras de pensamento critico,
com integracdo de recursos educativos digitais, para o desenvolvimento de
capacidades de pensamento critico dos alunos do 3.° ano de escolaridade?

¢ Quais os contributos das atividades promotoras de pensamento critico,
com integracdo de recursos educativos digitais, para a construcdo de
conhecimentos cientificos dos alunos?

Para responder as questdes de investigacdo delineadas anteriormente, torna-se
necessario definir as fases de investigacao:

1. Compilacdo de recursos educativos digitais promotores de pensamento

critico, desenvolvidos para alunos do 1.° CEB, maioritariamente incidentes

nas ciéncias.



2. Selecao de atividades promotoras de pensamento critico direcionadas para o
ensino das ciéncias, com integracdo de recursos educativos digitais,
elaborando-se guides de exploragdo para estes.

3. Definicdo de instrumentos de recolha de dados focados nas capacidades de
pensamento critico e nos conhecimentos cientificos dos alunos.

4. Implementacdo das atividades promotoras de pensamento critico
selecionadas, com integracdo de recursos digitais, com alunos do 3.° ano de
escolaridade.

5. Verificacdo dos contributos das atividades promotoras de pensamento critico,
com integracdo de recursos educativos digitais, ao nivel das capacidades de

pensamento critico e dos conhecimentos cientificos dos alunos.

1.3. Importancia do estudo

A partir do presente estudo, a investigadora pretendera contribuir para dar
resposta a necessidade do uso de capacidades de pensamento critico no contexto
educativo, com recurso também as TIC. As exigéncias atuais da sociedade ultrapassam
as estratégias convencionais de ensino e invocam a necessidade de se moldarem as
atividades e estratégias de ensino-aprendizagem, capazes de potenciar a formagéo de
individuos que pensam criticamente.

A pertinéncia do estudo baseia-se essencialmente na articulacdo de duas grandes
areas, 0 pensamento critico e a integracdo das TIC nos contextos educativos, que tém
sido foco de outras investigacdes. Além do contributo para a educacao em geral, realca-
se o contributo mais especifico para a educacéo cientifica e para a melhoria da formacgéo
de alunos para a literacia cientifica e tecnologica. Atentando a estes aspetos, a
investigacdo foca praticas educativas promotoras de pensamento critico, nas quais séo
envolvidas atividades que se aliam a utilizacdo de recursos digitais, e consequentemente,
a elaboracao dos respetivos guides de exploracdo. Sabendo que o professor assume um
papel muito importante no ensino das ciéncias e na promog¢do do pensamento critico,
este deve adaptar e implementar atividades explicitas de PC, de forma a mobilizarem-se
as capacidades dos alunos. Para isso, € importante a pesquisa e/ou construcdo de
recursos educativos que captem a atencdo dos alunos, envolvendo-os ativamente nas
atividades. Ademais, salienta-se que uma educagdo baseada na promocgao de
capacidades de pensamento critico € fundamental para se alcancarem niveis satisfatorios

no que se refere a literacia cientifica e tecnolégica.



Neste seguimento, o contributo deste estudo vai ao encontro das necessidades
dos professores, possibilitando-lhes o acesso a diferentes atividades promotoras de PC,
em que se integraram recursos digitais, as quais podem ser adequadas a diversas
praticas educativas relacionadas com a promog¢do explicita do pensamento critico, no
ambito do ensino das ciéncias. Associadas a estas atividades, clarificam-se também
estratégias de ensino-aprendizagem e recursos educativos (digitais e outros). Espera-se,
por isso, que o presente estudo seja significativo para a promoc¢do do desenvolvimento
do pensamento critico nas praticas educativas de Estudo do Meio, com principal enfoque
no 1.° CEB.

O mesmo estudo também tem grande importancia para a formacdo da
professoral/investigadora, quer ao nivel académico e profissional, como também ao nivel
pessoal e social. Este valoroso contributo deve-se ao facto de ter sido a mesma a
implementar o estudo num contexto educativo especifico, que, por sua vez, permitiu
adquirir e desenvolver aprendizagens em torno da préatica educativa, assim como
relacionadas com a promogdo do pensamento critico. A possibilidade de proporcionar
aos alunos o envolvimento num ambiente de aprendizagem diferente, daquele que
geralmente se constata no sistema educativo, foi uma motivagdo para a
professora/investigadora poder experimentar, analisar, refletir e averiguar os contributos
da integracdo de recursos digitais em atividades explicitamente promotoras de PC, em
contexto de sala de aula. Desta forma, admite-se que o desenvolvimento da presente
investigacdo foi crucial para a construcdo de saberes didaticos e profissionais da
professora/investigadora, tendo em vista a melhoria de futuras praticas educativas.

De seguida faz-se referéncia a revisdo da literatura que teve por base a presente
investigacao, a qual foi realizada em rede com a colega de estagio, uma vez que a area e
as questdes de investigacdo de ambos os estudos centram-se em pontos de interesse

comuns.



Capitulo 2 — Enquadramento Tedrico

No presente capitulo da-se conta da revisdo de literatura realizada no ambito
desta investigacéao, tendo como principal objetivo o aprofundamento do conhecimento
inerente a tematica em questdo. Assim, o capitulo esta subdividido em trés tdpicos
principais: pensamento critico; as TIC na educacgdo; e TIC e pensamento critico. O
primeiro tépico abrange definicdes e taxonomias do pensamento critico, assim como a
sua promoc¢ao em alunos do ensino basico. No segundo tépico faz-se referéncia ndo sé a
recursos educativos e a ferramentas cognitivas numa perspetiva construtivista, mas
também se explana a integracdo das TIC em contextos educativos, focando-se
seguidamente as boas praticas em Portugal. Por dltimo, no terceiro tépico pretende-se
cruzar os dois tdpicos anteriores, compreendendo de que forma é gue 0S recursos
educativos digitais, como os software e os applets, podem contribuir para a promog¢éo do
pensamento critico na educagdo em ciéncias. Finaliza-se com o enfoque para as

potencialidades educativas das TIC na promoc¢éo do PC.

2.1. Pensamento critico

O topico referente ao pensamento critico dividir-se-a em dois pontos distintos,
sendo o primeiro relativo a definicbes e taxonomias de PC resultantes da revisdo de
literatura realizada. Num segundo ponto procurar-se-a compreender de que forma é que
as escolas e os professores podem promover esse pensamento junto dos seus alunos,

mais especificamente no ensino basico.

2.1.1. Defini¢gOes e Taxonomias

O pensamento critico e sua promocéo tem sido alvo de estudo e investigacdo nos
altimos 30 anos por varios autores, pese embora seja um ideal da educacdo desde a
antiguidade. Desta forma, torna-se pertinente analisar algumas razdes que justifiguem o
elevado interesse no estudo do pensamento critico como uma referéncia na educacao e
na sociedade.

Para Tenreiro-Vieira e Vieira (2000) o pensamento critico € um aspeto
fundamental na formacgéo de individuos capazes de lidarem com os problemas e com a
alteracdo continua dos sistemas que caracterizam o mundo atual. Nesta Otica, 0s
mesmos autores referem que o uso de capacidades de pensamento critico “permite aos

individuos tomarem posicdo sobre as questdes cientificas, raciocinando logicamente



sobre o topico em causa de modo a detectar incongruéncias na argumentagdo ou no
sentido de suspender a tomada de decisao” (p. 16).

Uma segunda razéo é apresentada por Moura e Gongalves (2014), que destacam
a importancia do desenvolvimento nos alunos das capacidades essenciais que lhes
permitam alcancar os objetivos da sua vida adulta, preparando-os globalmente para esta,
e ndo para um desempenho profissional especifico. E fundamental estimular os alunos a
pensar criticamente sobre determinados assuntos, e a usar o seu conhecimento cientifico
para poder fazer escolhas ponderadas. A promocdo de capacidades de pensamento
critico contribui para a compreensédo do mundo por parte dos alunos, bem como potencia
0 Seu sucesso, quer como aluno, quer como cidadao (Vieira & Tenreiro-Vieira, 2005). Os
mesmos autores destacam que a promocgdo das capacidades de PC torna-se
fundamental para a vivéncia do individuo numa sociedade, de maneira a que este
consiga lidar com o crescimento repentino da informacdo, a qual € necessario saber
julgar e avaliar para confirmar (ou ndo) a sua verosimilhanca.

Neste sentido, surge uma terceira razao centrada na racionalidade do individuo,
ou seja, na capacidade de fazer julgamentos e de avaliar determinada ideia ou
informacéo. Isto é, “para uma pessoa ser racional, precisa de perceber a relevancia de
varias razbes para fazer um julgamento e avaliar adequadamente a forca de tais raz6es”
(Moura & Gongalves, 2014, p. 295), e apenas quando a pessoa interage e desempenha
um papel ativo na sociedade, € que aprende a realizar um julgamento apropriado. As
mesmas autoras reforcam que a educacdo desempenha esse mesmo papel, na medida
em que ajuda o aluno no acesso as condigbes humanas essenciais, transmitindo as
“linhas mestras” fundamentais para a realizagéo e avaliagao dos julgamentos.

Por conseguinte, a promocdo do pensamento critico no ensino em geral é
fundamental, ndo s6 enquanto alunos, mas também enquanto cidaddos adultos, isto
porque “o cidadao para viver, trabalhar e funcionar eficazmente precisa de usar as
capacidades de Pensamento Critico para avaliar, tomar decisGes, fazer juizos
relativamente a informagao em que acreditar, a obter e a usar” (Vieira & Tenreiro-Vieira,
2005, p. 89).

Ao longo dos estudos desenvolvidos no ambito do pensamento critico, varios
autores tém procurado compreender e definir o assunto, tornando-se necessario analisar
conceptualizacdes que aliam a promog¢éo do pensamento critico a agdes fundamentadas,
conscientes, intencionais e sistematicas.

Atualmente promover o pensamento critico dos alunos € um objetivo a atingir no

contexto educativo de diferentes disciplinas e em varios niveis de escolaridade, de todo o



mundo. Como vimos anteriormente, sdo varias as razdes que indicam que a promog¢ao de
pensamento critico conduz a formacdo de cidaddos capazes de pensar e agir sobre
problemas relacionados com a sociedade e com o mundo. Muitas tentativas tém sido
feitas para o incluir no ensino das ciéncias, visto que é “ (...) uma forma de pensamento
reflexivo e racional, focado no decidir aquilo em que acreditar ou no que fazer” (Ennis,
1985, p. 45). Tenreiro-Vieira e Vieira (2000) reforcam esta definicdo afirmando que “(...) o
pensamento critico é uma pedra basilar na formacdo de individuos capazes de
enfrentarem e lidarem com a alteracdo continua dos cada vez mais complexos sistemas
que caracterizam o mundo actual” (p. 14).

Citado pelos mesmos autores, Paul (1993), sobre o pensamento critico e a sua
perspetiva referente ao mesmo, menciona que “o pensamento critico € uma forma Unica
de pensamento intencional, no qual o pensador sistematica e habitualmente impde
critérios e normas intelectuais (tais como: clareza, precisao e relevancia) ao pensamento”
(p. 26).

Pensar criticamente pressupde uma estimulacdo dos alunos para esse efeito
desde tenra idade. Ajudar e apoiar o desenvolvimento do pensamento critico de uma
crianca, de maneira a agiliza-lo numa perspetiva de utilizacao critica € sempre exequivel,
desde que esta seja estimulada “(...) na construgdo da sua autonomia e do
encorajamento para dar ideias, assumir responsabilidades e resolver conflitos, bem como
nas oportunidades que Ihe sdo dadas para explicitar opinides sobre o trabalho realizado e
nas oportunidades para experimentar, dialogar, criar e brincar” (Marchdo & Portugal,
2014, p. 100).

Aliado a definicdo de pensamento critico, muitos autores fazem referéncia ao
ensino e promocédo de capacidades essenciais a preparacdo dos alunos para a tomada
de decisBes racionais (Tenreiro-Vieira, 2004a). Nesta vertente, a mesma autora destaca
a importancia de promover as capacidades de pensamento dos alunos “(...) no contexto
da educagéo em ciéncia, pois vive-se num mundo onde, cada vez mais, 0s cidadaos séo
chamados a intervir e a tomar posi¢éo sobre questdes publicas, nomeadamente, sobre as
implicacdes sociais da ciéncia e da tecnologia” (p. 2). Assim, procurar semelhancgas e
diferencas, formular questfes, resolver problemas, planificar investigagfes pertinentes,
fazer deducgbes, avaliar a credibilidade de uma fonte e comunicar as suas conclusdes
com base nas pesquisas ou deducdes, sdo capacidades que devem ser promovidas para
levarem os alunos a pensarem criticamente (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000; Tenreiro-
Vieira, 2004a).



Os mesmos autores citam Halpern (1996), a qual defende o pensamento critico
como o uso das capacidades cognitivas que aumentam a probabilidade de se atingirem
0s objetivos desejaveis, tratando-se de uma forma de pensar intencional, racional e
dirigida para uma meta, que pode ser a resolucdo de um problema ou uma tomada de
decisdo. Ademais, o pensamento critico também envolve avaliacdo e reflexdo, uma vez
gue quando se pensa criticamente, avalia-se os resultados do processo de pensamento,
ou seja, reflete-se sobre como é boa ou ndo uma decisédo ou quanto bem resolvido foi um
problema, solucionando implicacbes para os mesmos (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000).

Para alguns autores, como é exemplo Ennis, 0 pensamento critico, para além das
capacidades, envolve também disposicbes, ou seja, “(...) atitudes ou tendéncias para
actuar de uma maneira critica” (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000, p. 29). Desta forma,
segundo Ennis (1985) o primeiro passo para uma analise a nivel das decisbes
curriculares, é separar o pensamento critico em disposi¢fes e capacidades. Apesar de,
na sua taxonomia (Anexo 1) as disposicbes e capacidades serem listadas
separadamente, ambas sdo integradas no processo de decidir no que se acreditar ou
fazer. No entanto, ndo existe um consenso entre 0s varios autores relativamente a
definicdo das capacidades e disposicfes associadas ao pensamento critico. Assim
sendo, torna-se pertinente analisar diferentes taxonomias.

Primeiramente foca-se a taxonomia de Ennis, cujo referencial tedrico tem sido o
mais adotado por variados autores e investigadores, nomeadamente em Portugal. Ennis
identifica na sua taxonomia 14 disposi¢cdes, enumeradas seguidamente, tal como
apresentadas por Tenreiro-Vieira e Vieira (2005): 1) procurar um enunciado claro da
questdo ou tese; 2) procurar razdes; 3) tentar estar bem informado; 4) utilizar e
mencionar fontes crediveis; 5) tomar em consideragdo a situacdo na sua globalidade; 6)
tentar ndo se desviar do cerne da questao; 7) ter em mente a preocupacao original e/ou
bésica; 8) procurar alternativas; 9) ter abertura de espirito; 10) tomar uma posi¢ao (e
modifica-la) sempre que a evidéncia e as razdes sejam suficientes para o fazer; 11)
procurar tanta precisdo quanta o assunto o permitir; 12) lidar de forma ordenada com as
partes de um todo complexo; 13) usar as suas préprias capacidades para pensar de
forma critica; e 14) ser sensivel aos sentimentos, niveis de conhecimento e grau de
elaboracdo dos outros. Numa segunda parte encontram-se as 12 capacidades
organizadas em cinco areas distintas: Clarificacdo Elementar, Suporte Basico, Inferéncia,
Clarificagédo Elaborada e Estratégias e Tatica.

Por outro lado, apresenta-se a taxonomia de Beyer que, segundo Tenreiro-Vieira

e Vieira (2000), se divide em trés partes: a primeira diz respeito as estratégias de
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pensamento, na qual se inclui a resolucdo de problemas, a tomada de deciséo e a
conceptualizacdo; na segunda parte enumeram-se as diferentes capacidades,
associadas ao pensamento critico, nomeadamente, a distingdo entre factos verificaveis e
afirmacdes e a determinacdo da credibilidade de uma fonte; na terceira e dltima parte,
apresentam-se as capacidades elementares de pensamento, como por exemplo,
recordar, traduzir, interpretar, extrapolar, sintetizar e avaliar.

Uma posicao diferente relativamente a definicdo de pensamento critico € adotada
por Piette que, segundo Tenreiro-Vieira e Vieira (2000), na sua taxonomia destaca: as
capacidades de pensamento critico, como a clarificacao, fiabilidade e avaliacdo de fontes;
as estratégias pedagogicas, tais como, ensinar diretamente as capacidades de
pensamento critico; e, por ultimo, as capacidades metacognitivas através da planificagéo,
controlo e avaliacdo do processo de pensamento.

Apresentado um conjunto de definicbes e taxonomias, importa referir que na
presente investigacdo sera adotado como quadro de referéncia a taxonomia de Ennis
(Anexo I), devido a sua organizagéo e clara distingdo entre disposi¢cdes e capacidades.
Como referido anteriormente, esta taxonomia tem sido utilizada em diversas
investigacdes como suporte a construcdo de atividades promotoras de pensamento
critico, uma vez que a mesma permite uma identificacdo clara e facil das capacidades de
pensamento critico que determinado item pretende promover (Tenreiro-Vieira & Vieira,
2000).

Considera-se, ainda, relevante para o estudo compreender como € que as
definicbes e taxonomias podem ser desenvolvidas em contexto de sala de aula e de que
forma € que permitem promover o desenvolvimento do pensamento critico em alunos do

ensino basico.

2.1.2. Sua promocéao em alunos do ensino basico

A Lei de Bases do Sistema Educativo, Lei n.° 49/2005 de 30 de Agosto, artigo 7.°,
apresenta como objetivo para o ensino basico “assegurar uma formacdo geral comum a
todos os portugueses que lhes garanta a descoberta e o desenvolvimento dos seus
interesses e aptiddes, capacidade de raciocinio, memdéria e espirito critico, criatividade,
sentido moral e sensibilidade estética”. No entanto, varios estudos, como o de Moura e
Goncgalves (2014) tém referido que as praticas docentes atuais ndo estdo em
conformidade com o objetivo apresentado anteriormente, sendo necessaria uma
mudanca nessas praticas. Segundo as mesmas autoras, “uma razao explicativa para as

praticas docentes atuais radica, grandemente, no facto de os professores, ndo estarem
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preparados para abracar com sucesso a tarefa de desenvolver o pensamento critico dos
nossos alunos” (p. 297).

Nesse sentido, e com vista a melhoria das praticas educativas, € importante
compreender como € que os professores e as escolas podem mudar as suas préticas
com o principal objetivo de promover o ensino do pensamento critico dos alunos do
ensino béasico. Quer-se com isto dizer que a acdo dos professores e das escolas € vista
como forte potenciadora na mudanca do sistema educativo.

Hoje em dia, devido a heterogeneidade dos alunos que frequentam o0 nosso
sistema de ensino, € fundamental pensar em diferentes e diversificadas formas de
ensinar de maneira a associar o conhecimento que delas advém com os saberes
pessoais, sociais e culturais dos alunos (Marchdo & Portugal, 2014). Deste modo, de
acordo com as autoras, a “acdo do educador/professor deve caracterizar-se por uma
procura incessante de estratégias de diferenciacdo do ensino, bem como de reflexdo
sobre a adequacdo do processo que medeia e sobre as aprendizagens que os alunos
vao construindo” (p. 97).

Uma forma de os professores promoverem o pensamento critico nas suas aulas
diz respeito a construcdo e utilizacdo de atividades e/ou materiais curriculares que
promovam esse mesmo pensamento. Tenreiro-Vieira e Vieira (2000) destacam que na
construcdo de atividades onde se encontram explicitamente a utilizacdo de capacidades
de pensamento critico, imp&e-se a utilizacdo de quadros tedricos de referéncia testados e
avaliados. Estes autores reforcam que, ndo utilizando quadros de referéncia, “torna-se
dificil justificar e explicar a afirmacao de que os materiais e/ou atividades desenvolvidos a
partir deles exigem o uso do pensamento critico e identificar as capacidades de
pensamento critico a que apelam” (p. 36).

Nesse seguimento, tém sido desenvolvidos estudos em Portugal junto de alunos
do ensino béasico, nomeadamente o de Fartura (2007), bem como programas de
formacdo em pensamento critico para professores de ciéncias, como sédo exemplos 0s
estudos de Vieira (2003) e Tenreiro-Vieira (2004b). O estudo desenvolvido por Fartura
(2007) pretendeu averiguar mais especificamente as potencialidades da estratégia
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) para promover o pensamento critico dos
alunos, no ambito do ensino das ciéncias. Com esta investigacdo, a autora pretendeu
avaliar a eficicia da estratégia ABP no desenvolvimento de capacidades de PC, na
(re)construgdo de conhecimentos cientificos e na promocao de atitudes nos alunos do 1.°
CEB. No que se refere as conclusbes obtidas através do estudo ao nivel do

desenvolvimento de capacidades de PC, a investigadora refere que “a estratégia ABP
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orientada para o PC tal como foi operacionalizada e implementada, permitiu criar
multiplas oportunidades de apelo a capacidades de PC” (p. 180), o que permitiu que os
alunos, no geral, pudessem evidenciar o uso de capacidades de PC. Contudo, verificou-
se gue nalgumas situacdes de apelo a determinadas capacidades, a generalidade dos
alunos ndo a mobilizou eficazmente, 0 que coadjuvou a autora a concluir que “as
capacidades para as quais se registou que os alunos progressivamente foram sendo
capazes de mobilizar com mais eficacia foram aquelas a que mais se apelou” (p. 181).
Por este motivo, mais uma vez se real¢ca a importancia da promocdo do pensamento
critico nas praticas educativas para maximizar a mobilizacdo de capacidades de PC, por
parte dos alunos.

Por outro lado, € também conveniente fazer referéncia ao desenvolvimento de
estudos em torno da formacéo dos professores, nomeadamente o de Tenreiro-Vieira
(2004b). O estudo realizado pela autora envolveu o delineamento de dois programas de
formacéo de professores de ciéncias, focados no pensamento critico. Um deles centra-se
na promogdo do potencial de pensamento critico dos professores, enquanto 0 outro
integra ndo s6 a promo¢do de capacidades de PC dos docentes, mas também a
aquisicdo de conhecimentos sobre o pensamento critico e a apropriagdo de uma
metodologia para a construcdo de atividades de aprendizagem e/ou materiais didaticos
promotores do pensamento critico. No estudo participaram professores do primeiro ciclo
e de ciéncias do segundo ciclo do ensino basico, tal como os alunos desses mesmos
professores. Dos resultados obtidos, a autora concluiu que a formagcdo em pensamento
critico dos docentes influencia as préaticas educativas relativas ao ensino do pensamento
critico, e ainda que, diferentes programas de formagdo em PC influenciam distintamente
as praticas docentes no que se refere ao pensamento critico. Ademais, a investigadora
realca que “os professores que receberam formagcao em pensamento critico mudaram as
suas praticas relativamente ao pensamento critico, as quais se tornaram

significativamente “mais” promotoras do pensamento critico” (p. 247).

2.2. TIC na Educacéo

No presente topico faz-se referéncia ao papel das Tecnologias da Informacédo e
Comunicacao (TIC) na educacédo e sua integracdo em contextos educativos, focalizando
a revisdo tedrica na clarificagdo do conceito de recurso educativo. Num primeiro ponto
apresentam-se algumas definicdes de recursos educativos, e seguidamente da-se conta

do que sdo ferramentas cognitivas numa perspetiva construtivista. No terceiro ponto
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realca-se a importancia da integracdo das TIC em contextos educativos, e por Ultimo,

mencionam-se boas praticas em Portugal.

2.2.1. Recursos educativos

No mundo atual em que se vive, e face a sociedade do conhecimento, cada vez
mais as escolas e os professores sdo desafiados a repensar 0os seus métodos de ensino
e a diversificar as suas estratégias e recursos educativos. As TIC estdo cada vez mais
presentes no dia-a-dia dos alunos, considerando-se uma mais-valia transp6-las para os
contextos educativos de sala de aula, de forma a dotar os alunos, desde cedo, de
competéncias a este nivel, acompanhando a constante evolu¢do da sociedade. Desta
forma, ndo fard sentido insistir em métodos de ensino que ndo provocam interesse e
motivagao nos alunos, mas sim procurar acompanhar o processo de rapidas mudancas a
que a sociedade esté sujeita, em que as TIC assumem uma importancia crescente.

Importa, portanto, comegar por clarificar o conceito de recurso educativo, uma vez
gue 0 mesmo apresenta diferentes interpretacdes e aplicacbes. Segundo a Lei de Bases
do Sistema Educativo, Lei n.° 49/2005 de 30 de Agosto, artigo 44°, ponto 1, “constituem
recursos educativos todos os meios materiais utilizados para conveniente realizacdo da
actividade educativa” (LBSE, 2005), e, ainda, no ponto 2, especifica-se que 0s recursos
educativos com especial atencdo sdo “a) Os manuais escolares; b) As bibliotecas e
mediatecas escolares; ¢) Os equipamentos laboratoriais e oficinais; d) Os equipamentos
para educacéo fisica e desportos; e€) Os equipamentos para educagdo musical e plastica;
f) Os centros regionais de recursos educativos” (Decreto Lei n.° 49/2005 de 30 de Agosto,
Lei de Bases do Sistema Educativo, 2005, p. 13). Nesta visdo, de uma forma geral, o0s
recursos educativos sao todos os recursos que estdo ao dispor do professor e do aluno
gue facilitam o processo de ensino-aprendizagem.

Um aspeto importante a ressaltar prende-se com a distingédo feita pelos autores,
Ramos, Teodoro e Ferreira (2011), entre recurso tradicional e recurso digital. De acordo
com estes autores, 0s recursos tradicionais focam-se apenas numa determinada
finalidade e ndo permitem ir além da aprendizagem da mesma. Por outro lado, os
recursos digitais permitem trabalhar e diversificar as estratégias de ensino-aprendizagem,
de interagir, combinar e representar diferentes elementos, possibilitando a aquisicdo de
diversas aprendizagens. Ou seja, estes Ultimos possibilitam aos professores e alunos o
desenvolvimento de um trabalho educativo diferente, com objetivos especificos mais
relevantes e facilitadores da aprendizagem, em relacdo ao que poderiam desenvolver

através dos outros meios tradicionais de ensino. Nesta perspetiva, 0s autores consideram
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que se torna necessario dispor de conceitos e instrumentos que possibilitem ao professor
selecionar, seguindo critérios validos, os recursos digitais que podem contribuir de forma
mais efetiva para a inovagdo educativa. Num ponto posterior explorar-se-4 mais

detalhadamente o conceito de recurso digital.
2.2.2. Ferramentas cognitivas numa perspetiva socio-construtivista

Alguns autores tém vindo a defender a importancia das ferramentas cognitivas
para a promoc¢ao da qualidade de pensamento diversificado dos alunos. Jonassen (2007)
€ um destes autores em foco, referindo que a escola e os professores cada vez mais se
tém de adaptar a uma sociedade em evolucdo tecnoldgica e, portanto, as tecnologias
devem ser utilizadas em contextos educativos de forma inovadora, apelando a integracao
da tecnologia com um papel de complemento e parceria no processo educativo, ao invés
do papel tradicional da tecnologia como professor.

Desta forma, torna-se fulcral mudar o sentido da educagcdo da informatica nas
escolas. Deve-se passar de um ensino mecanico das tecnologias e do computador, para
um ensino exploratorio, complementar e reflexivo, onde as ferramentas cognitivas
desempenham um papel muito importante. Neste sentido, realca-se que as ferramentas
cognitivas “sdo ferramentas informaticas adaptadas ou desenvolvidas para funcionarem
como parceiros intelectuais do aluno, de modo a estimular e facilitar o pensamento critico
e a aprendizagem de ordem superior” (Jonassen, 2007, p. 21).

Dessas ferramentas cognitivas destaca-se o computador, e a aprendizagem que
deste advém, numa perspetiva construtivista. Segundo Rodrigues (2013), o
construtivismo defende que a realidade € interna ao individuo e o conhecimento é por ele
construido. Este autor assume que o processo de ensino ndao se deve restringir a
transmisséo e exposi¢cao de saberes, mas sim apoiar-se na constru¢do do conhecimento,
sendo que “o professor é um guia, responsavel por sugerir atividades de aprendizagem
auténticas e centradas nos alunos que os incentivem a refletir sobre as experiéncias,
procurando pontos de vista alternativos e testando a viabilidade das ideias” (Rodrigues,
2013, p. 48).

Também para Cruz (2009) optar pela utilizacdo de ferramentas cognitivas para
favorecer aprendizagens personalizadas exige uma pedagogia inovadora. Isto €, consiste
numa “ferramenta poderosa que é preciso ser dominada pelos alunos e professores
formados para tirar partido da ferramenta. Assim, utilizar ferramentas cognitivas na aula
implica repensar as estratégias de ensino dado que as tecnologias permitem a

organizacéo de percursos individualizados” (Cruz, 2009, p. 79).
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E necesséario compreender que os alunos aprendem com computadores quando
estes: apoiam a construcdo do conhecimento (representam ideias, percecdes e
conviccdes dos alunos); apoiam a exploracdo (permitem comparar essas mesmas
percecbes convicgbes e visbes do mundo); apoiam a aprendizagem pela conversagao
(permitem discutir, defender ideias e construir consensos entre uma comunidade); e, sao
parceiros intelectuais que apoiam a aprendizagem pela reflexdo (Jonassen, 2007).

Nesta perspetiva, é indispensavel salientar que as TIC sO serdo ferramentas
cognitivas se forem potenciadas explicitamente para tal. Isto €, se forem utilizadas como
ferramentas que facilitam o desenvolvimento do pensamento critico, que “permitam uma
aprendizagem significativa e que envolvam activamente os alunos na construcao do
conhecimento e ndo na reproducéo; na articulagdo e ndo na repeticao; na colaboracgéo e
nao na competicao; na reflexao e nao na prescrigao” (Jonassen, 1996, citado por Cruz &
Carvalho, 2010, p. 382).

2.2.3. Integracdo das TIC em contextos educativos

Diversas investigacbes e estudos sobre a integracdo das TIC em contextos
educativos tém vindo a enfatizar o potencial das tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem. Sendo as TIC uma presenca evidente no quotidiano torna-se fundamental
realcar a necessidade de integracdo das mesmas e da internet no ensino.

Ja se considera comum afirmar que as TIC tém um grande potencial de mudanca
positiva no que concerne a educacao formal, bem como dizer que na era da informagéo
ndo existe espaco para um ensino meramente transmissivo e apelativo & memorizagao.
Ao contrario disso, o0s alunos necessitam de desenvolver capacidades de
guestionamento, de resolugdo de problemas, de comunicacdo, entre outras (Neri de
Souza & Rodrigues, 2014).

Lam (2004), citado por Martinho (2008) refere que “(...) a tecnologia na sala de
aula pode ajudar os alunos a tornarem-se utilizadores capazes, pesquisadores de
informacgéo, solucionadores de problemas e tomadores de decisdes” (p. 20).

Outra razdo para a integracdo das TIC nos contextos educativos, diz respeito a
capacidade de transdisciplinaridade que advém da utilizacdo dos diversos recursos
digitais, uma vez que é possivel trabalhar conteddos de diferentes areas disciplinares,
apenas num recurso educativo digital. Contudo, a mediacao do professor é fundamental
na utilizacdo do recurso, de forma a focalizar e orientar para a principal aprendizagem.
Como refere a autora anteriormente mencionada, o papel do professor devera passar por

desenvolver com os alunos “(...) as nocbGes basicas de uma boa utilizacdo do
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computador, evitando, deste modo, uma atitude menos apropriada, tirando, pois, 0
melhor rendimento deste instrumento de trabalho” (Martinho, 2008, p. 30).

Para outras autoras, como Cruz e Carvalho (2010), o acesso a informacgéo e a
diversos recursos tecnolégicos facilitam a aprendizagem e o desenvolvimento de
competéncias. A integragdo das TIC na educacdo pressupde a inovacédo de ferramentas
ou recursos utilizados, assim como de opgdes curriculares direcionadas quer para
atividades de trabalho colaborativo, pesquisa de informacdo, de comunicacdo do
conhecimento construido, “quer seguindo os principios construtivistas em que o aluno,
construtor do seu conhecimento, se sente envolvido nas tarefas propostas porque lhes
reconhece relevancia, lhes exige atencdo e confianca para a sua realizacao” (Cruz &
Carvalho, 2010, p. 386). Quer-se com isto dizer que, o aluno ao sentir-se “despertado” e
motivado para uma determinada tarefa, reconhecé-la-4 como desafiante, e por isso, 0

seu nivel de satisfacdo sera elevado.
2.2.4. Boas praticas em Portugal

Mais uma vez se reforca que a integracdo das novas tecnologias na educacgéo
tem vindo a tragar um novo paradigma no ensino. Desde os finais da década de 80 que
se previam profundas mudancas no envolvimento das tecnologias de comunicagdo no
ensino em Portugal. Tornou-se necessario renovar praticas, mudar perfis e adotar
estratégias que envolvessem as melhores acBes educativas para atingir resultados
desejaveis e de qualidade (Flores, 2007). Neste sentido foram sendo implementados
projetos de dinamizacgéo das TIC nas escolas portuguesas, de forma a darem resposta ao
processo da sua integracdo nesse contexto.

Tal como refere Silva (2001) “os novos suportes tecnoldgicos trouxeram
facilidades de acesso a informagdo, nomeadamente pelo aumento da capacidade de
armazenamento, pela velocidade de processamento e pela compatibilidade entre os
sistemas” (p. 130). Assim, “apés um periodo de relativa estagnacado das politicas
educativas na area das TIC, na década de 80, a partir de 1994-95 estas ganham
novamente maior visibilidade com a vulgarizagdo da Internet” (Pouts-Lajus & Magnier,
1999, citados por Viseu, 2008).

Portanto, neste ponto serda apresentado o processo de integracdo das TIC
decorrente na Educagdo em Portugal, assim como um conjunto de medidas que visam
instaurar a Sociedade da Informacdo. No quadro 1 faz-se uma sintese dos projetos,
programas e documentos oficiais lancados pelos diversos governos portugueses, em

particular a partir da década de 1980 até a década de 2000. Seguidamente realcar-se-ao
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algumas dessas iniciativas, mencionando-se 0s seus principais objetivos para a

Educacdo em Portugal.

Quadro 1! — Iniciativas de integracéo das tecnologias na Educagdo em Portugal

DECADA DE 1980

DECADA DE 1990

DECADA DE 2000

Projeto MINERVA
(1985-1994);

Programa Informética para a Vida
Activa (IVA) - (1990-1991);

O Programa Operacional de
Desenvolvimento Educativo para
Portugal (PRODEP);

Programa Fornecimento de
Equipamentos, Suportes Logicos
e AccBes de Formacdo de
Professores (FORJA) - (1992 -
1993);

Programa Educacdo para as
Tecnologias da Informacdo e
Comunicacao (EDUTIC) (1995);

Programa NONIO-SECULO XXI
(1996 — 2002);

Livro Verde para a Sociedade da

Informacdo (Coelho, Monteiro,
Veiga, & Tomé, 1997);
Unidade de Apoio a Rede

Telematica (UARTE) - (1997 -
2003).

Curriculo Basico em TIC para professores
(2002) no ambito do Plano de Accéo e-
learning - (2000-2004);

Programa Internet na Escola (2001 - 2007);
Programa Operacional da Educacdo (2000-
2006) — aprovado pela Comissdo em 13 de
Julho de 2000 pelo Quadro Comunitario de
Apoio Il da Unido Europeia (PRODEP ll1);

Equipa de Missdo de Computadores, Redes e
Internet na Escola (CRIE) - (2005 — 2008);

Unidade para o Desenvolvimento das TIC na
Educacao (EDUTIC) - (2005);

Inclusdo da formacgé&o TIC no CNEB (2007);

PTPE - Resolucdo do Conselho de Ministros
(2007);

Sistema de formagdo e de certificacdo em
“Competéncias TIC” (2009);

Equipa de Recursos e Tecnologias
Educativas (ERTE) do PTPE (2009);

Sistema de formacdo e de certificacdo de
“Competéncias TIC” para docentes.

Do quadro anterior, verifica-se que tém sido feitos esforcos no ambito da

integracdo das TIC na Educagdao em Portugal, particularmente:

“ ()

apetrechamento de escolas com infraestruturas tecnoldgicas; ii) no desenvolvimento de

i) no

competéncias digitais dos alunos; iii) na formacdo de professores no ambito da area
cientifica da tecnologia educativa” (Guerra, 2012, p. 41).

Um dos programas educativos mencionados refere-se ao “Programa Nénio Século
XXI — Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo na Educagdo”, o qual importa

referirem-se 0s seus principais objetivos. Os objetivos deste programa prendiam-se na

1 Guerra, C. V. (2012). Formacdo de professores de ciéncias para o uso de tecnologias. Tese de
doutoramento ndo publicada, Universidade de Aveiro, Departamento de Educacéo.
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area da producdo, divulgacéao, utilizacao e formacédo no ambito das TIC. Posteriormente,
e de forma a complementar o programa anterior, surgiu o “Programa Internet na Escola”,
coordenado pela “Unidade de Apoio a Rede Telematica (UARTE)”, que por sua vez foi
criada pelo Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, com o objetivo de fornecer aos
estabelecimentos de ensino equipamentos informéticos e ligagfes a Internet. O programa
assegurou a instalacdo de um computador multimédia ligado a Internet em todas as
bibliotecas das escolas publicas e privadas de ensino basico e secundario (Viseu, 2008).
Assim sendo, a importancia deste projeto ndo se prende apenas na instalagcdo de um
computador multimédia por biblioteca (nimero insuficiente para dar resposta ao nimero
de alunos e professores), mas também no “apoio e suporte dos custos financeiros da
ligacao a Internet, mesmo de outros postos que entretanto passaram a estar ligados”
(Silva, 2001, p. 140).

Mais tarde, e tal como é mencionado por Viseu (2008) e Guerra (2012), surgem
outros programas de apetrechamento informatico nas escolas basicas e secundarias,
nomeadamente o “Programa 1000 Salas TIC”, criado a partir de protocolos de
cooperagdo, com a finalidade de fornecer os equipamentos necessarios a dinamizagéo
das disciplinas TIC dos 9.° e 10.° anos de escolaridade. Para além disso incluia a criagéo
de um laboratério por escola com 14 computadores, um servidor, uma impressora laser,
uma camara digital e ainda um projetor nas escolas do 2.° e 3.° ciclos do ensino bésico e
ensino secundério. O inicio do funcionamento deste programa deu-se no ano letivo
2003/2004, totalizando-se 1072 escolas incluidas. Ademais, foi ainda lancado o
“Programa de Apetrechamento Informatico das escolas do 1.° ciclo do ensino basico”,
com o objetivo fulcral de criar condi¢des fisicas para a mobilizagdo de aprendizagens e
competéncias tecnoldgicas. Ja no ano de 2006 surgiu a “Iniciativa Escolas, Professores e
Computadores Portateis”, direcionada para as escolas publicas dos 2.° e 3.° ciclos do
ensino basico e do ensino secundario, envolvendo a atribuicdo de equipamentos
informaticos, de forma a apoiar a utiliza¢éo individual e profissional das TIC por parte dos
professores.

Para além disso, serd pertinente referir outras iniciativas de enfoque no
desenvolvimento de competéncias digitais dos alunos, tal como: o “Programa IVA’
(1990/91), dirigido aos alunos do 12.° ano de escolaridade, com o objetivo de
proporcionar o contacto com as tecnologias, preparando-os para o mundo do trabalho; o
“Programa Formacéo de Jovens para a Vida Ativa — Fornecimento de Equipamentos,
Suportes Logicos e Acgbes de Formagdo de Professores” (1992/93), o qual visa a

formagcdo de alunos do ensino secundario na utilizacdo das tecnologias; “o Programa
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Internet na Escola” com a finalidade de contribuir para o acompanhamento e apoio
pedagdlgico a utilizacdo da Internet nas escolas publicas do 1.° CEB; e ainda, a
introducdo da disciplina obrigatéria, no 9.° ano de escolaridade, Introdugédo as
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, a qual terd sido integrada no curriculo
nacional do ensino basico pelo Decreto-Lei N.°209/2002 de 17 de outubro (Guerra, 2012).

Segundo o ponto de vista de Silva (2001) a integracdo das TIC na escola
portuguesa trata-se de um processo lento e moroso que surge com muito atraso
relativamente as dindmicas da sociedade envolvente. Além disso, considera que as
tecnologias sdo um elo fragil do sistema educativo, apontando problemas na criacdo de
infraestruturas adequadas e no equipamento suficientemente capaz de responder aos
potenciais utilizadores.

Mais tarde e face ao panorama descrito anteriormente, Viseu (2008) explana que
a integracdo das TIC nas escolas portuguesas aponta algumas tendéncias, entre as
quais: a “melhoria das condicbes de acesso as TIC”; o “aumento da oferta formativa de
professores na area das TIC”; a “aposta em programas de agdo que apelam a iniciativa
das escolas”, e a “crescente utilizacdo dos computadores e da Internet pela sociedade

portuguesa, professores e alunos” (p. 55).

2.3. TIC e Pensamento Critico

O ultimo tépico do enquadramento tedrico foca-se essencialmente no cruzamento
de informacdo resultante dos topicos anteriores, sendo que se pretende aliar as
potencialidades da integracéo de recursos digitais na educagdo em ciéncias & promogao

de pensamento critico.

2.3.1. Recursos digitais na educacao em Ciéncias

Num mundo em gue 0 acesso as tecnologias esta cada vez mais facilitado imp&e-
se uma evidente consequéncia, o aparecimento de uma grande diversidade de
equipamentos tecnoldgicos de menor escala. Isto é, para além dos computadores e da
Internet surgiram portateis, tablets, netbooks, teleméveis, iPads, iPods e iPhones. Por
conseguinte, 0 acesso a estas novas tecnologias conduz a uma multiplicidade de
programas e aplicacdes, entre os quais “(...) software social, jogos, cursos, videos, jogos
multi-jogador, software de localizacdo, imagens, animacdes, software de modelagao”
(Ramos, Teodoro & Ferreira, 2011, p. 11), entre outros tipos de aplicacdes para as areas
da educacao, medicina, entre muitas outras. Na verdade, todas estas tecnologias foram

despertando a curiosidade e a ambicéo de as aplicar e integrar na educacao.
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O acesso as tecnologias permitiu que um maior nimero de pessoas acedessem a
servigcos, produtos e conteudos educativos que foram sendo desenvolvidos, aumentando
significativamente a disponibilidade de software e de recursos educativos digitais,
provenientes ndo s6 do setor privado, como também do setor publico (Ramos, Teodoro &
Ferreira, 2011). Com isto, seria expectavel que a escola, professores e alunos
integrassem mais frequentemente as tecnologias e o0s recursos educativos digitais nos
contextos educativos. Contudo, 0s mesmos autores receiam que “a escola estd imune a
mudanca ou, pelo menos, muita resisténcia tem sido oferecida as inimeras tentativas de
inovacao educativa” (p. 12), detetando que entre as principais dificuldades enumeradas
pelo trabalho investigativo “a escassez de software e de recursos digitais de qualidade
constitui um dos principais obstaculos ao processo da integracao das TIC na Escola” (p.
12).

Apo6s a compilacdo de definicdes de recursos educativos realizada no ambito do
ponto 2.2.1., importa neste momento averiguar possiveis definicdes dos conceitos de
recursos digitais. Ramos et al. (2010) entendem por recurso educativo digital um produto
de software ou um documento que: “(...) contém, intrinsecamente, finalidades educativas;
enquadra-se nas necessidades do sistema educativo portugués; tem identidade e
autonomia relativamente a outros objectos; satisfaz padrdes de qualidade previamente
definidos” (p. 27). Estes autores realgam também que se deve “explorar as
potencialidades das TIC para promover a aprendizagem, como, por exemplo,
proporcionar estimulo e feedback aos alunos, assim como tarefas que os desafiem,
promover o trabalho colaborativo, escolher percursos de aprendizagem, combinar
apropriadamente meios” (p. 35).

Ja os autores Ramos, Teodoro e Ferreira (2011), numa aproximac¢ao mais pratica
dos conceitos, definem “software e recursos educativos digitais como entidades digitais
produzidas especificamente para fins de suporte ao ensino e a aprendizagem” (p. 13).
Destes recursos educativos digitais podem ser considerados “ (...) um jogo educativo, um
programa informatico de modelagéo ou simulagdo, um video, um programa tutorial (...),
um blogue, uma péagina web, ou uma apresentacéo eletronica multimédia, etc” (Ramos,
Teodoro & Ferreira, 2011, p. 13), desde que apresentados num suporte digital e com
objetivos pedagdgicos. Outros autores, como Ricoy e Couto (2012), para evitar
interpretacdes menos corretas e ambiguas, sentiram a necessidade de especificar o
conceito de material ou recurso educativo em categorias mais especificas, surgindo,

assim, o termo “recurso tecnoldgico”. Estes autores referem que “ (...) um ‘recurso
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tecnoldgico’ é um objeto que utiliza tecnologia, de qualquer tipo, no seu funcionamento”
(p. 244).

Noutra perspetiva, Carvalho (2005) especifica que o software educativo
multimédia permite uma aprendizagem de forma mais féacil e motivadora, sendo que os
destinatarios sédo atraidos pela componente ludica e pelo grafismo a que este esta
associado, conduzindo-os a uma navegacado intuitiva. Esta interatividade inerente do
software educativo multimédia implica um maior envolvimento, por parte do utilizador,
fazendo com que este o explore ao seu ritmo e aceda a parte da informac¢do quando o
desejar. Neste propdsito, pode-se mencionar que para ocorrer aprendizagem com a
utilizacdo do software educativo multimédia ha trés fatores que devem ter sidos em
conta:’(...) a qualidade cientifica, pedagogica e técnica do S.E.M. [software educativo
multimédia], a familiaridade do utilizador com o sistema informatico (literacia informatica)
e com o conteudo (conhecimentos prévios) e o desejo que o sujeito tem de aprender”
(Carvalho, 2005, p. 71).

Focando a atencdo nos programas informaticos de modelacdo ou simulacao,
Lopes, Masitéli e Feitosa (2009) indicam que os applets se enquadram neste grupo.
Desta forma, definem applets como “(...) animag¢des virtuais que podem tornar-se um
diferencial no processo de ensino-aprendizagem escolar, desde que inseridos em
situagbes didaticas que tenham objetivos claros e intencionalidade pedagdgica bem
definida” (p. 1175). Por outro lado, Cunha e Fernandes (2002) definem applets como
sendo “aplicagcbes importadas de um servidor remoto e executadas no computador do
aprendiz por um Web browser” e que “desempenharéo a fungéo de clientes do sistema”
(p. 24).

Assim, é crucial realcar a importancia da escolha destes recursos educativos que
deve ser feita pelo professor. Tal como é referido por Ramos et al. (2010) tem-se
assistido ao esforco de criar e organizar repositérios, nos quais sdo organizados recursos
capazes de facilitar o processo de ensino-aprendizagem dos alunos, de forma a “atenuar
0 impacto da exposicdo simples, directa e arbitraria aos conteudos digitais disponiveis na
Internet” (p. 32). Os autores identificam alguns desses repositérios existentes no mundo,

nomeadamente, E-repository (http://e-repository.tecminho.uminho.pt), Viten.no

(http://www.viten.no), e MERLOT (http://www.merlot.org). Para além desses, deve-se

realcar a existéncia de repositorios portugueses, tais como: Repositério de Dados

Cientificos (http://dados.rcaap.pt/), Repositério cientifico do LNEG

(http://repositorio.lneg.pt/) e Repositério Comum (http://comum.rcaap.pt/). Contudo, é

necessario ter em atencéo que o professor ao consultar repositorios de recursos digitais
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“‘podera ser «esmagado» pela quantidade de recursos, com a complexidade da tarefa
gue o espera nos processos de consulta, selecdo e avaliagdo dos recursos” (Ramos,
Teodoro & Ferreira, 2011, p. 14). Por consequéncia, e seguindo a linha de pensamento
dos autores anteriormente mencionados, a escolha eficaz dos recursos educativos
digitais a serem utilizados em contexto educativo € uma tarefa complexa para o0s
professores, na medida em que o que € possivel fazer com um recurso depende muito da
sua estrutura e da sua funcéo pedagadgica.

Com base nos estudos dos autores Jackson (2000), Carvalho (2005), Ramos et
al. (2010) e Xambre (2013) construiu-se o seguinte quadro, de maneira a evidenciarem-

se as guestdes que o professor deve ter em atencao na avaliagdo de um recurso digital.

Quadro 2 — Questdes a ter em aten¢do na avaliacdo de um recurso digital

Questdes a ter em atencado na avaliacdo de um recurso digital

¢ Quais as areas tematicas abordadas?
e Para que idade ou nivel esta direcionado?
¢ Quais sdo as metas e objetivos de aprendizagem?

Metas e
objetivos

¢ O recurso vai ao encontro do curriculo nacional proposto?
Conteudo | ¢ O conteudo é de facil compreenséo?
e Os conteudos controversos sédo abordados de uma forma equilibrada?

e O recurso tem multiplos fatores de motivagao para o(s) aluno(s)?

¢ O seu conteldo facilita e promove a aprendizagem?

e Sao apresentadas ajudas na utilizagdo do recurso, levando, no
entanto, o(s) aluno(s) a pensar nas solucdes?

e O recurso envolve o0 aluno nos processos de ensino e de
aprendizagem?

Pedagogia e O recurso favorece a interdisciplinaridade?
e Possibilita ao(s) aluno(s) pesquisar, selecionar, organizar e tomar
decisdes sobre determinado contetdo?
e O recurso apresenta niveis de dificuldade?
e Apresenta atividades complementares, para explorar com 0S
professores e/ou encarregados de educacao?
. e Existe alguma informacéo disponivel sobre como utilizar o recurso?
Facilidade . . .
de e E de facil acesso?
utilizacio e A utilizacdo do recurso € intuitiva? Os controlos do mesmo sao de facil

utilizagéo?

As questbes do quadro acima facilitam a avaliacdo de um recurso digital de uma
forma mais eficiente; contudo, a mesma nao deve funcionar como algo rigido a seguir,

como salienta Fino (2003), pois nenhuma realidade, por mais simples que parec¢a, fica
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confinada a uma grelha e h4 sempre categorias possiveis de analisar que nao séo
formuladas, por ndo se ajustarem ao alinhamento ou porque, simplesmente, foram
esquecidas. Cada recurso apresenta caracteristicas proprias, adequa-se a conteudos
especificos, permite trabalhar determinadas capacidades e, neste sentido, é fundamental
gue o professor o explore e analise, antes de o utilizar no seu contexto educativo. Para
tal, a utilizacdo de uma grelha ou quadro previamente construido pelo professor, como
por exemplo o quadro apresentado anteriormente, é essencial para rentabilizar a

exploracdo do recurso no contexto educativo (Carvalho, 2005).

2.3.2. Potencialidades das TIC na promoc¢ao de pensamento critico

No tépico 2.2.3. foi possivel verificarem-se os contributos educativos inerentes a
integracéo das TIC no processo de ensino-aprendizagem dos alunos. Deste modo, torna-
se pertinente compreender de que forma é que essa integracdo permite, também,
promover o pensamento critico dos alunos, bem como as potencialidades e limitaces
educativas da sua utilizagéo.

As estratégias de ensino e de aprendizagem promotoras de pensamento critico,
como, por exemplo, o questionamento oral e escrito, os debates e a construcédo de
mapas de conceitos, tém vindo a ser fomentadas através do recurso a variadas
ferramentas TIC, como é exemplo a web 2.0 (Vieira, 2014). Segundo Vieira e Tenreiro-
Vieira (2012), “a integracdo das TIC no processo de ensino e de aprendizagem das
Ciéncias, nomeadamente com o propésito de promover o PC [pensamento critico],
depende de varios fatores e condigbes” (p. 8706). Nesse seguimento, € exemplo a
existéncia de meios informaticos que possam ser utilizados com os alunos e que
possibilitem mobilizar conhecimentos, capacidades e atitudes e valores e, ainda, a
utiizacdo de ferramentas da web 2.0, nomeadamente, os féruns de discussédo e
clarificacdo concetual, que incentivem o0 uso sistematico e intencional do pensamento
critico. Com base nestes recursos é fundamental que se criem variadas oportunidades,
em contextos e situagdes diversificadas, para possibilitar a formagédo de cidadaos “(...)
capazes de agirem com poder no contexto da interacdo com os outros e da resolugéo de
problemas, avaliando racionalmente uma a¢éo, um propésito ou uma crenca de forma a
tomarem a decisdo mais adequada” (Vieira & Tenreiro-Vieira, 2012, p. 8705).

Diversas investigagbes, como salientam Vieira e Tenreiro-Vieira (2012), tém
demonstrado que os professores ndo tém desenvolvido as suas capacidades de
pensamento critico e, portanto, torna-se essencial fazé-lo ao longo da sua formacéo, para

que estes possam estimular o pensamento critico dos seus alunos. “As comunidades
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online ou virtuais de aprendizagem e de prética, particularmente, as de aprendizagem,
tém, especialmente nos dltimos anos, vindo a assumir-se como uma via de
desenvolvimento profissional, social e pessoal dos professores” (Vieira, 2014, p. 368), as
quais se deve aliar o desenvolvimento e incentivo explicito, sistematico e intencional do
pensamento critico dos mesmos.

De acordo com Lima (2007) as TIC sao um fator evidente de uma sociedade em
constante mudanca e, no que diz respeito a sua utilizagdo, investigacdo e estudos tém
destacado o potencial das tecnologias no processo de ensino e de aprendizagem,
“referindo o importante papel que poderao desempenhar no acesso a informagao e ao
conhecimento, no desenvolvimento de estratégias de trabalho colaborativo e cooperativo,
na criacdo de contextos de aprendizagem significativa e na criacdo de comunidades de
aprendizagem” (p. 42).

Na revisdo da literatura realizada por Cox et al. (2003) focada em estudos que
procuram perceber a integracdo das TIC nas aulas de Ciéncias, a realizagdo de diversas
atividades permitiu-os concluir que a utilizacdo das tecnologias promove a melhoria da
aprendizagem. Lima (2007) salienta que o uso das TIC potencia efeitos positivos no
aproveitamento escolar dos alunos, ao observar os efeitos das mesmas a nivel do
comportamento, da motivagao, da comunicacao e das capacidades, destacando o “efeito
motivador das TIC, associado a uma mudanca de atitude dos alunos e a um maior
envolvimento nas atividades de aprendizagem” (p. 45).

Neste sentido, torna-se relevante analisar as potencialidades, e adicionalmente as
limitacdes, das TIC em contextos educativos aliados a promocéo do pensamento critico.
Para tal, consultaram-se os estudos de Lima (2007), Santos (2007), Martinho (2008) e
Almenara (2010), construindo-se o quadro seguinte.
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Quadro 3 — Potencialidades e limitac6es educativas das TIC

Potencialidades e limitagOes das TIC

Potencialidades

¢ Promover as competéncias de autonomia
dos alunos;

¢ Mais flexibilidade na criacdo de ambientes
de aprendizagem;

e Pesquisar,
informacéo;

e Aumentar as modalidades comunicativas,
permitindo melhorar a interacdo social entre os
participantes;

e Explorar simulagbes e modelizagbes de
fendmenos cientificos e tecnolégicos e de
situac@es reais ou imaginarias;

¢ Incentivar tanto a
independente  como a
colaborativa e em grupo;

e Visualizar animagfes e manipular variaveis;

e Romper com os cenarios de formagao
classica, limitados as instituicbes escolares;

e Proporcionar novas oportunidades para a
orientacdo e tutoria dos alunos;

¢ Facilitar a aprendizagem ao longo da vida;

¢ Aumentar a motivacéo dos alunos;

e Contribuir para o desenvolvimento da
literacia cientifica.

selecionar e organizar

aprendizagem
autoaprendizagem

Limitacdes

e Computador como elemento
suscetivel de distracao dos alunos;

e Falta de infraestruturas nas
escolas, impossibilitando a formacédo
dos seus alunos;

e Custo de aquisicdo de
equipamentos com as qualidades
necessarias para desenvolver uma
proposta formativa rapida e
adequada;

e Necessidade de se adaptar a
novos métodos de aprendizagem (o
uso exige que o aluno e o professor
saibam trabalhar com métodos
diferentes dos que os utilizados
tradicionalmente);

e Utilizacdo inapropriada pode
levantar obstaculos a aprendizagem;

e Inibicdo do aluno na resolugéo
de um trabalho, quando a sua
publicacdo estara visivel para toda a
comunidade.

De facto, uma das grandes potencialidades das TIC é a criacdo de ambientes de

aprendizagem que possibilitam ao aluno uma grande amplitude de informacéo (Almenara,
2010), nos quais o0 aluno devera ser capaz de analisar, refletir, discutir e tomar uma
decisdo quanto a credibilidade dessa informagé&o e de que forma a mesma podera ser util
para posterior utilizagdo. De acordo com o mesmo autor, “la incorporacion de las TICs a
las instituciones educativas nos va a permitir nuevas formas de acceder, generar, y
transmitir informacién y conocimientos” (p. 46), acrescentando que a sua integracdo
possibilitara transformar, trocar, expandir, novas perspetivas das variaveis das dimensdes
do contexto educativo. Nesta visdo, o professor devera implementar estratégias didaticas
qgue possibilitem aos alunos momentos de pesquisa, selecdo, partilha e reflexao critica,
sobre contetdos e processos das Ciéncias (Lima, 2007). O professor tem um papel

fundamental na escolha e utlizacdo das estratégias de ensino-aprendizagem mais
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adequadas que possibilitem o uso simultdneo das capacidades digitais e das
capacidades de pensar criticamente, por parte dos alunos. Além disso, deve ter sempre
em atencdo as taxonomias referidas anteriormente, pois so desta forma € que se garante

que a utilizacdo das TIC promove as capacidades de PC dos alunos.
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Capitulo 3 — Metodologia

No presente capitulo apresenta-se a metodologia do estudo, focando-se
primeiramente a natureza da investigacdo, assim como a caracterizacdo dos
participantes e do contexto de interven¢do. Posteriormente sera apresentado o plano de
investigacdo, distinguindo-se as diferentes fases da mesma. Num ponto seguinte
explana-se a implementacdo das atividades e, finalmente, as técnicas e os instrumentos

de recolha de dados utilizados, bem como a respetiva analise.

3.1. Natureza da investigacao

A investigacdo na educagdo tem um papel crucial na procura de compreensao e
explicagdo de fendbmenos decorrentes, tendo em vista a sua melhoria através da proposta
de solucdes. Nesta vertente o conceito de investigagdo, em geral, tem sido alvo de
estudo para varios autores desde ha vérios anos. Entende-se por investigagdo uma
estratégia de pesquisa, centrada desde as consideracdes filosoficas subjacentes até ao
desempenho da investigacdo e da recolha de dados. Dada esta evidente relacdo, a
escolha do método de investigacdo influencia a forma como os dados séo recolhidos
(Quivy & Campenhoudt, 1992).

Nesta linha, Graziano e Raulin (1989) avancam que “a investigacdo € um
processo de pesquisa em que se procura cuidadosamente colocar uma questao e
proceder sistematicamente para recolher, analisar, interpretar e comunicar a informacao

=0

necessaria para responder a questao” (citados por Sousa, 2009, p. 12). Nesse sentido, e
perfilhando o defendido por estes autores, o processo de investigacdo, em geral, deve
atender a trés momentos fundamentais: a definicgdo das questdes de investigacdo ou
guestdes-problema; a utilizagdo de instrumentos e técnicas que permitam o investigador
recolher os dados necessarios para responder as questfes de investigacdo; e ainda a
analise e interpretacdo dos dados obtidos. Esta Ultima fase destaca-se pela importancia
gue advém para o investigador alcancar a resposta as suas questdes de investigacao.

A presente investigacdo, em educacao, tem como ponto de partida as questdes,
as finalidades e as fases definidas no capitulo 1. Apds esse momento primordial, crucial
para o planeamento da investigacdo, torna-se necessario definir a metodologia, os
instrumentos e as técnicas de recolha de dados, de forma a orientar a procura das
respostas as questdes de investigacao.

A definicdo de um paradigma de investigagdo € decisiva, ha medida em que se

assume com duas func¢des principais, entre as quais, a unificacdo e a legitimacdo da
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investigacdo, aos niveis concetual e metodolégico, delimitando a recolha de dados e a
sua interpretacdo (Coutinho, 2011). Tendo em atencdo a diversidade de paradigmas,
metodologias, métodos e técnicas existentes em torno da investigagdo em ciéncias
sociais, mais especificamente na educacédo (Coutinho, 2011) pode-se enquadrar esta
investigacdo no paradigma socio-critico, uma vez que se pretende mudar (potenciando as
capacidades de pensamento critico dos alunos) o contexto e as praticas profissionais,
especialmente as da investigadora.

A investigacdo pode seguir perspetivas quantitativas, qualitativas ou mistas, no
entanto, no ambito da investigacdo em educacéo, a perspetiva qualitativa tem vindo a ser
mais utilizada devido as vantagens que admite para o estudo de fenébmenos em torno da
acao educativa. Aceita-se esta possibilidade, uma vez que se pretende conhecer a
realidade pedagdgica do contexto educativo na qual se vai intervir, e posteriormente,
implementar atividades promotoras de PC que transformem essa realidade. Como
referem Coutinho et al. (2009), esta perspetiva teorica incide no conhecimento
emancipatorio, e admite que pelo seu carater interventivo e transformador possibilita a
origem de “metodologias capazes de proporcionar uma acdo mais proficua e
consequente na medida em que se centram na reflexdo critica” (p. 357).

Nesta visdo, segundo a perspetiva de Coutinho (2011), a presente investigacado
assume uma natureza maioritariamente qualitativa, uma vez que se recorreu
predominantemente a andlise de conteudo. Contudo, deve-se salientar que também se
recorreu a analise quantitativa. Quer-se com isto dizer que tem-se como objetivo ndo sé
conhecer e interpretar um contexto educativo especifico, mas também transforma-lo,
através da implementacdo de atividades promotoras de PC, aliadas a integracdo de
recursos educativos digitais, refletindo-se sobre os seus contributos para a melhoria da
acao educativa.

Neste contexto seguiu-se um plano de investigacdo de Investigagdo-Acao (I-A),
pois o0 seu objetivo principal foca-se na descrigcéo, interpretacdo e reflexdo critica das
respostas dadas pelos alunos em atividades propostas, através de intervencdes em sala
de aula. A Investigagdo-Acao € vista como uma acao pratica realizada pelo professor, de
forma colaborativa, com a finalidade de melhorar a sua pratica educativa através de
ciclos de acdo e respetiva reflexdo (Latorre, 2003). Este ultimo autor preconiza a
definicdo de Kemmis (1984), na qual se menciona que a investigacdo-acdo € uma
metodologia que “requer uma analise critica e reflexiva, feita pelos professores e alunos,
sobre as praticas educativas. O propésito € melhorar as praticas educativas, a

compreensao das mesmas € a situagao onde decorrem essas praticas” (2003, p. 4). Para
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além disso, Latorre (2003) refere a definicdo do autor Elliot (1993), em que se explana a
I-A como uma pratica reflexiva, centrada no estudo de uma situacdo social que tem como
objetivo o descobrimento e resolucéo de problemas.

Outros autores, como Coutinho (2011), referem que a Investigagéo-Acgéo pode ser
descrita como um conjunto de metodologias de investigacdo, no qual se conjuga
simultaneamente a agdo com a investigagéo, isto ¢, a mudanga com a compreensao,
utilizando-se um processo ciclico ou em espiral, que alterna entre acdo e a respetiva
reflexdo critica. A mesma autora afirma ainda que a Investigacdo-Ac¢édo é também uma
forma de ensino e ndo apenas uma metodologia para o estudar. Nessa linha de
pensamento refere que o essencial da I-A envolve a exploracao reflexiva que o professor
faz sobre a sua pratica educativa, contribuindo dessa forma n&do s6 para a resolugédo de
problemas, como também para a introducdo de alteracbes nessa mesma pratica. De
acordo com 0s varios autores consultados (Simfes, 1990; Elliott, 1991; Cohen & Manion,
1994; Cortesdo, 1998), a autora Coutinho (2011) destaca ainda as quatro principais
finalidades da I-A: o diagndstico e resolu¢cdo de um problema inerente a um contexto
social especifico (situacional); a intervencdo num determinado problema social, apelando
a mudanca (interventiva), uma vez que nao se limita a descrevé-lo; a participacao de
todos os intervenientes como coexecutores na pesquisa (participativa); e a produgédo de
modificagbes avaliadas, de forma a originar novos conhecimentos e a alterar a prética
(autoavaliativa). Por outras palavras, a I-A tem como objetivo melhorar a pratica social e
educativa, procurando uma melhor compreensdo desta, para que, posteriormente, se
articule continuamente a investigacdo, a acdo e a reflexdo. Ademais, aproxima-se da
realidade educativa associando-lhe a mudanca e o conhecimento, na qual se assumem
os professores como protagonistas da investigacao (Latorre, 2003).

Tendo em conta as definicbes e caracteristicas de Investigacdo-Acao,
anteriormente referidas, optou-se por este plano de investigacdo por permitir descrever,
interpretar, compreender e refletir sobre situagbes de intervencdo educativa
emancipatorias, neste caso, correspondentes a implementagéo de atividades promotoras
de capacidades de PC dos alunos do 1.° CEB, centradas na integracdo de recursos
educativos digitais.

Tal como é mencionado por Vvarios investigadores, a investigacdo-acao
desenvolve-se numa metodologia em espiral, isto €, contempla um caréter ciclico e tem
por base quatro etapas fundamentais: planificacdo, acdo, observacdo e reflexdo. O

conjunto destas quatro etapas, em movimento circular, da inicio a um novo ciclo que, por
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sua vez, desencadeia novas espirais de experiéncias de acgao reflexiva, tal como se pode

verificar na figura seguinte.

» Ciclo |
3

Ciclo

Figura 1 — Espiral de ciclos de Investigagdo-Acéo (in Coutinho et al., 2009, p. 366)

Todavia, ressalva-se que na presente investigacdo foi cumprido apenas um ciclo
de investigagdo-acdo, devido as contingéncias temporais relacionadas com a Prética
Pedagdgica Supervisionada B2. Ainda assim, durante o ciclo implementado foram
definidas as atividades a implementar, assim como 0s recursos digitais a integrar, a partir
da compilacdo dos mesmos (Apéndice 1), os quais foram alvo de selecdo e posterior
planificacdo. As atividades selecionadas, e 0s respetivos guides de exploracdo dos
recursos digitais, encontram-se no Guido do Professor (Apéndice Il). Assim sendo, huma
primeira fase (planificar) procedeu-se a compilacdo de recursos digitais e a selecdo e
planificacdo de atividades explicitamente promotoras de pensamento critico. Na fase
seguinte (agir) procedeu-se a implementagdo das atividades selecionadas em contexto
de sala de aula, com recurso aos materiais didaticos planificados pela
professora/investigadora e a integracdo dos recursos digitais. Para tal, foi necessaria a
disponibilidade de uma sala de informatica, dotada de 13 computadores, no minimo,
acessiveis aos alunos. A planificacdo das sessfes desenvolvidas apresenta-se nos
Apéndices I, llI,IV e V. A terceira fase (observar) decorreu ao mesmo tempo da acao,
assim como numa fase posterior. A observacdo foi realizada pela
professora/investigadora através das producdes orais dos alunos e do seu desempenho
nas atividades propostas ao longo das sessfes. Essa observacdo tinha em vista a
elaboracdo de um diario do investigador (Apéndice VIII), o preenchimento de listas de

verificacdo de capacidades de PC mobilizadas pelos alunos e das aprendizagens
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esperadas (Apéndice VI), para a construcao dos conhecimentos cientificos dos mesmos.
Numa fase posterior (refletir) realizou-se a analise dos documentos escritos pelos alunos:
0s registos das atividades e os questionarios de autoavaliagdo do respetivo desempenho.
Para a andlise dos resultados recorreu-se ao Excel e a um software de apoio a analise
qualitativa, o WebQDA. A fase de reflexdo decorreu num momento apds a
implementacdo de cada atividade, cujos registos se tentaram integrar no diario do
investigador.

Embora néo seja possivel desenvolver um segundo ciclo de investigacdo-acao,
salienta-se que durante a fase de reflexdo deste primeiro ciclo avancar-se-d0 com

possiveis alteracdes para a implementacédo de um segundo plano de investigacao.

3.2. Caracterizacao dos participantes e do contexto de intervencao

O contexto escolar no qual foi desenvolvida a presente investigacao esta
localizado no concelho de Aveiro, e refere-se a um estabelecimento particular e
cooperativo de ensino pré-escolar, basico e secundario, com autonomia pedagogica.
Através da consulta do respetivo Projeto Educativo foi possivel averiguar a importancia
que € incutida na prioridade a mudancga, na aposta de construir uma escola baseada na
transformacgédo, encontrando-se uma nova identidade aliada a uma postura reflexiva e
sistemética. Esta visdo €é complementada pela missdo de envolver todos os
intervenientes no mesmo compromisso e de mobilizar esforgos para transpor obstaculos
e valorizar as estratégias de mudanca. No que diz respeito a sua estrutura curricular, o
estabelecimento ostenta uma particularidade, isto €, a criagdo de uma disciplina curricular
complementar de frequéncia obrigatéria nos diferentes anos de escolaridade, que visa
trabalhar areas como a cidadania, areas artisticas, culturais, cientificas, entre outras. No
1.° CEB, esta disciplina designa-se de “Literacia e Cidadania” e, com a mesma, o
estabelecimento pretende que os seus alunos possam vir a ser leitores competentes,
capazes de decidirem o que leem, construindo a sua identidade e, consequentemente,
aprendendo a viver em sociedade.

Nesta investigagdo participaram trés professoras, sendo estas a
professora/investigadora deste relatério, a sua diade da Pratica Pedagogica
Supervisionada B2 (PPS B2) e a professora cooperante, titular da turma na qual foi
desenvolvido o estudo. Desta forma, os participantes da investigagdo constituiram a
turma com a qual as professoras estagiarias desenvolveram a PPS B2.

Tal como refere o Projeto Curricular de Turma, esta turma era do 3.° ano do 1.°

CEB e era constituida por 26 alunos, dos quais 13 rapazes e 13 raparigas. No que diz
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respeito as idades dos alunos, estas rondam os sete e oito anos de idade, ndo existindo
nenhum aluno com retengdo em algum ano de escolaridade. Contudo, da-se conta de
dois alunos com necessidades educativas especiais (NEE) e um aluno que no ano
anterior carecia de um Plano de Acompanhamento Pedagdgico. Relativamente aos
alunos com NEE, referidos anteriormente, foi possivel averiguar no Plano Curricular de
Turma que estes requerem de medidas constantes no Projeto Educativo Individualizado,
como: o apoio pedagdgico personalizado; adequacdes no processo de avaliagdo; e
adequac0es curriculares individuais. Para além destes alunos, existem outros quatro que
necessitam da implementacdo de medidas especificas nas diferentes disciplinas, sendo
estas: uma pedagogia diferenciada; um reforco das tarefas de complemento educativo; e
trabalhos de consolidagéo de conhecimentos.

Sendo a investigagdo direcionada para o ensino das ciéncias, a implementacao
das atividades foi realizada em aulas da area de Estudo do Meio, na parte da tarde, nas
guais estavam previstos 150 minutos. As intervencdes da investigacdo foram realizadas
em contexto de sala de aula, recorrendo-se também a sala de informatica, na qual se

disponibilizariam os ja referidos computadores necessarios a respetiva atividade.

3.3. Plano de intervencéo

Tendo em atengdo as finalidades e as questdes de investigagdo, a presente
investigacdo organizou-se em diferentes fases. No quadro seguinte (quadro 4)
apresentam-se as principais fases do processo de investigagdo, no qual se relacionam
com as técnicas e/ou instrumentos de recolha de dados e ainda com os momentos da

sua aplicacao.
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Quadro 4 - Planificacdo da intervencéo, técnicas e/ou instrumentos de recolha de dados

e respetivos momentos de aplicacdo

Fases de intervencao

Técnicas e/ou instrumentos de

Momento de

recolha de dados aplicacéao
1. Compilacdo de recursos
educativos digitais promotores de N . Antes da
by . Observagéo e Analise : .
pensamento critico desenvolvidos para intervengao
alunos do 1.° ciclo do ensino basico
2. Selecéo de atividades
promotoras de pensamento critico e de
. | Apali Antes da
recursos educativos digitais | Analise . ~
. . intervencao
direcionados para o0 ensino das
ciéncias

3. Definicdo de instrumentos de
recolha de dados ao nivel do uso de

Observacéo, andlise e inquérito

Antes, durante e

. ~ apés a
capacidades de PC e da construcdo de : P ~
: e intervencao
conhecimentos cientificos dos alunos
Observacéo:
4. Implementacdo das atividades |e Listas de  verificagdo de
promotoras de pensamento critico capacidades de PC e de Ao longo da
selecionadas para alunos do 3.° ano construgdo de conhecimentos intervencéo
de escolaridade cientificos;
o Diario do investigador
_ . . Analise, Inquérito e Testagem:
5. Averiguacdo dos contributos
L e Testes (de levantamento de
das atividades promotoras de ) )
ensamento critico, com integragdo de capacidades de PC); 4
P C grac e Fichas de registos escritos dos Apos a
recursos digitais, ao nivel do . .
alunos; intervencao

desenvolvimento de capacidades de
PC e da construcdo de conhecimentos
cientificos dos alunos.

e Guidbes de

exploracéo
recursos digitais;

e Questionérios de autoavaliagao.

dos

Tal como se pode verificar através da leitura do quadro anterior, numa primeira

fase pretende-se compilar recursos educativos digitais promotores de pensamento critico.

Uma vez que a investigacdo decorreu no ambito do ensino das ciéncias numa turma do

3.° ano do 1.° CEB, torna-se vantajoso que a compilacdo de recursos digitais, que

possam ser integrados em atividades, abranja os conteudos relacionados com o Estudo

do Meio previstos para este ano de escolaridade.
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Numa segunda fase, e apds a compilacdo de atividades e recursos educativos
digitais, explicitamente promotores de pensamento critico, procedeu-se a selecdo dos
mesmos, tornando-a coerente com as questdes de investigacao ja definidas. Pretende-se
integrar recursos educativos digitais em atividades que se adequem as metas curriculares
em vigor, preferencialmente focando as que estdo previstas para 0os momentos da
intervencdo. E, portanto, necessario reunir atividades nas quais se integrem recursos
educativos digitais, que foquem a promoc¢éo de capacidades de pensamento critico, bem
como os conhecimentos cientificos referentes ao ensino das ciéncias do 1.° CEB.

Na terceira fase definiram-se os instrumentos de recolha de dados, que facilitam a
resposta as questfes de investigacdo, ou seja, 0s instrumentos que permitem verificar o
uso de capacidades de pensamento critico dos alunos, bem como a constru¢do de
conhecimentos cientificos dos mesmos. Para verificar o uso de capacidades de PC dos
alunos é importante descrever, interpretar, compreender e refletir ndo sé sobre a
mobilizacdo de capacidades de PC e de conhecimentos destes, mas também sobre a
reacdo dos alunos, no momento da implementagéo das atividades e apds a mesma.

No que concerne a fase de implementacdo das atividades, esta foi planeada com
recurso a elaboracdo de um guido do professor (Apéndice Il), no qual se inseriram as
planificacdes das mesmas. Nesses guibes do professor podem consultar-se varios
aspetos referentes a cada atividade, nomeadamente: o enquadramento curricular; as
orientacdes para o desenvolvimento da atividade/estratégias; a duragdo; oS recursos
materiais e digitais necessarios; os instrumentos de avaliacdo; as capacidades de
pensamento critico promovidas; e finalmente a bibliografia. Para além do guido do
professor, foram construidas fichas de registo dos alunos (Apéndice lll), nas quais se
incluem os guides de exploracdo dos recursos digitais (Apéndice V), e, questionarios de
autoavaliagéo sobre o desempenho dos alunos (Apéndice V).

Para além das atividades planificadas, e porque se admite que foram
implementadas num curto periodo de tempo para mudancas substanciais nas
capacidades de PC dos alunos, tornou-se pertinente adaptar e aplicar um teste, ja
existente, para levantamento inicial e final de capacidades de PC dos alunos,
considerando-se como um elemento adicional de recolha de dados. O teste intitula-se
“Onde existe agua no planeta Terra?” (Vieira, Tenreiro-Vieira & Martins, 2011a, p. 98) e
pode ser consultado no Anexo II.

Por fim, na Ultima fase desejou-se descrever, interpretar e refletir sobre os dados
recolhidos através dos instrumentos de recolha de dados, para que depois essa

informacé&o fosse devidamente analisada. Assim, foca-se a reflexdo sobre a mobilizagéo
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de capacidades de PC e a construcdo de conhecimentos cientificos dos alunos ao longo
das atividades, averiguando-se os contributos da integracdo de recursos digitais nas
atividades promotoras de PC implementadas.

3.4. Selecdo dos recursos educativos digitais a integrarem as atividades
promotoras de pensamento critico e construtoras de conhecimentos

cientificos em contexto de sala de aula

A selecéo dos recursos digitais a serem integrados nas atividades promotoras de
PC e de conhecimentos cientificos teve por base uma compilagcéo de recursos educativos
digitais, direcionados para o ensino das ciéncias do 1.° CEB. Compilaram-se alguns
recursos que poderiam ser integrados, nas atividades desenvolvidas ao longo da
intervencdo. Para tal, consultaram-se investigacdes portuguesas desenvolvidas nessa
area, pois assim pode-se assegurar que foram realizadas com base em quadros tedricos
de referéncia e adequadas ao curriculo portugués. Por outro lado, a pesquisa também
decorreu através da consulta de varias paginas on-line, constituidas por atividades e
jogos interativos. A pesquisa dos recursos digitais desenvolveu-se tendo em atengéo os
seguintes critérios: (1) inseridos na area do ensino das ciéncias; (2) adequados a alunos
do 1.° CEB; (3) motivadores e capazes de captar o interesse dos alunos; (4) facilitadores
do desenvolvimento e mobilizacéo de capacidades de PC dos alunos; e (5) potenciadores
de construgcdo de conhecimentos cientificos. Esta pesquisa centrou-se ndo s6 em
repositérios de universidades portuguesas, mas essencialmente em pdaginas on-line
encontradas através de varios motores de busca. Como orientacdo para esta procura de
recursos digitais foram utilizadas palavras-chave como: pensamento critico; ensino das
ciéncias; recursos educativos digitais; jogos e atividades promotores de pensamento
critico, 1.° CEB e software promotor de PC.

O Apéndice | refere alguns recursos educativos digitais direcionados para o
ensino das ciéncias do 1.° CEB. Tendo em conta os referidos critérios, selecionaram-se
trés atividades, e respetivos recursos digitais, para a fase de implementacao, intituladas
como: “Extingdo de espécies animais” (atividade 1); “Os péndulos” (atividade 2) e “O uso
de pesticidas na agricultura” (atividade 3). Na primeira atividade integra-se a exploragéo
de um software educativo — Manual Digital, concebido pela empresa Lusoinfo Multimedia
— com Vvérias atividades interativas e dindmicas, das quais se explorou uma dessas,
através de um guido de exploracdo. Na segunda atividade € proposta a exploracao de um
jogo interativo, disponivel on-line, partindo-se também de um guido de exploragéo. Por

outro lado, a terceira atividade pressupbe a pesquisa e selecdo de informagbes em
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ambiente web, com base num guido de investigacdo, e com o propésito de se dinamizar

um debate em sala de aula, posterior a recolha de informacdes.

3.5. Implementacdo de atividades promotoras de pensamento critico e

construtoras de conhecimentos cientificos em contexto de sala de aula

Selecionadas as atividades para a fase de implementagdo torna-se pertinente
fazer o seu enquadramento curricular, de forma a relacionarem-se com o programa de 1.°
CEB em vigor. E importante entrecruza-los, de maneira a dar maior continuidade ao
trabalho desenvolvido pelos alunos no ambito do Estudo do Meio, e a cumprir as
orientagbes do documento curricular de referéncia — Programa de Estudo do Meio.

No quadro seguinte (quadro 5) esquematizam-se as atividades implementadas,
fazendo-se referéncia aos contetdos do programa de 1.° CEB, os recursos educativos
utilizados (digitais e outros) e a duragdo prevista, aproximadamente, para cada sessao.
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Quadro 5 - Enquadramento curricular das atividades implementadas, recursos educativos integrados e duracéo das sessdes

Atividade Conteudos do programa de 1.° CEB Recursos educativos Duracéo
R ) » Video do youtube “Protecao do Lobo Ibérico na Serra de
Bloco: 3 — A descoberta do ambiente i
natural Peneda™
Al Dominio: 1. Os seres vivos do ambiente https://www.youtube.com/watch?v=hxVrGs nQn8 1 sesséo -
Extincéo de espécies | ProXimo 3 > Ficha de registos “Extingdo das espécies animais” 150 minutos
animais Descritor de desempenho: Identificar > Soft ducativo: M | Digital® lusoinf timeédi
alguns fatores do ambiente que oftware educativo: Manual Digital® lusoinfo multimédia
condicionam a vida dos animais. > Guido de pesquisa do recurso digital
N o > Video da escola virtual: “Péndulos”
Bloco: 5 — A Descoberta dos materiais e B - _
A2 objetos. » Carta de planificagéo da atividade experimental
Os péndulos — “Sera DomAln.lo: 3. Realizar experiéncias de » Recurso digital Cut the rope: 1 sesséao -
gue o tamanho do fio glecan_lca. de d h Reall http://www.tocadosjogos.pt/jogo/cut+the+rope.html 150 minutos
. . . escritor de desempenho: ealizar
influencia a velocidade o - P _ > Guido de exploragéo do recurso digital
do péndulo?” experiéncias com péndulos (movimentos). .
» Braséo de armas pessoal
Bloco: 6 — A Descoberta das inter-
relagBes entre a natureza e a sociedade
Dominio: 1. A agricultura do meio local > Ficha de registos “O uso de pesticidas na agricultura” - 5
A3 Descritor de desempenho: Identificar . . o 1 sessao -
_ » Guido de investigacdo sobre vantagens e desvantagens )
O uso de pesticidas na | @lguns perigos para o homem e para o 150 minutos

agricultura

ambiente resultantes do uso de produtos
guimicos na agricultura (cuidados a ter
com o uso de pesticidas, herbicidas,
adubos quimicos...)

do uso de pesticidas na agricultura
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Para a implementacao destas atividades recorreu-se a elaboracdo de um guiédo de
atividades para o professor (Apéndice Il), com as planificacbes das mesmas, as quais
contemplam o enquadramento da atividade, em que se da conta dos conteudos, dos
descritores de desempenho e das aprendizagens esperadas. Neste guido também
constam algumas orientag6es para o professor, ao nivel do desenvolvimento da atividade
e das estratégias a utilizar, assim como os recursos didaticos necessarios, nos quais se
incluem os digitais. Para além disso, também apresenta a duragdo prevista de cada
atividade, os instrumentos de observacdo das aprendizagens dos alunos, como 0s
relativos as capacidades de PC dos alunos, e por ultimo, a bibliografia consultada para a
elaboracdo das planificacdes.

A primeira atividade, sobre a extincdo de espécies animais, foi planificada para
dois grandes momentos. O primeiro momento diz respeito a contextualiza¢éo da tematica
através do visionamento de uma noticia em video que alertou os alunos para a
importancia da preservacdo das espécies animais, em particular do lobo ibérico existente
na serra da Peneda. Apos a discussao e a clarificacdo de alguns conceitos subjacentes a
esta tematica, os alunos foram solicitados a desenvolverem uma atividade, em formato
papel, na qual se apresentou uma situacao-problema relacionada com os lobos ibéricos
da serra da Peneda, estimulando-os a refletirem sobre factos, solucbes, razbes e a
tomada de posicdo sobre uma questdo. Assim, os alunos foram desafiados a
responderem a questbes, explicitamente promotoras de capacidades de pensamento
critico e construtoras de conhecimentos cientificos, apresentadas na ficha de registo
(Apéndice 1ll). Esta primeira atividade foi baseada e adaptada de Tenreiro-Vieira e Vieira
(2000). Num segundo momento da aula conduziu-se os alunos para a sala de
informatica, disponibilizando um computador para cada diade de trabalho. Desta forma, e
privilegiando o trabalho de pares, procedeu-se a exploracdo do software educativo
referido anteriormente - Manual Digital, concebido pela empresa Lusoinfo Multimedia

(http://lusoinfo.com/) — conduzido pelo guido de exploracdo elaborado para a mesma

atividade (Apéndice 1V). O guido de exploracdo deste recurso digital desafiou os alunos a
descobrirem outros exemplos de espécies animais em vias de extingdo, e posteriormente,
a pesquisarem informagBes sobre uma dessas espécies, tendo em atencdo a
credibilidade das fontes.

Na segunda atividade, sobre os péndulos, a professora estagiaria/investigadora
optou por desenvolver um trabalho colaborativo com a sua diade da PPS B2. Tendo em
conta que ambas tinham em comum o interesse em realizar uma atividade referente a

tematica dos péndulos, e porque os participantes de intervencdo eram 0S Mesmos,
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optou-se por adaptar a atividade, de forma a articular ambas as investigacdes. Este
trabalho colaborativo mostrou-se uma mais-valia para as professoras/investigadoras, uma
vez que possibilitou contornar as limitacbes do tempo, nomeadamente para esta
intervencdo, e apenas foi possivel pelo facto de haver varios pontos de interesse em
comum (desenvolver a mesma tematica e promover capacidades de PC aliadas a
integrac@o de recursos digitais). Para além disso facilitou a divisdo da turma em dois
grupos, aquando da exploracdo do recurso digital na sala de informética. Assim, esta
atividade foi planificada e implementada em parceria com a colega de estagio da
professoral/investigadora.

Mais concretamente, a segunda atividade enquadra-se na tematica dos péndulos,
e tem como situagdo-problema a seguinte questdo: Sera que o tamanho do fio influencia
a velocidade do péndulo?. Para a exploracdo desta questdo contou-se com O
desenvolvimento de uma atividade experimental, e preenchimento da respetiva carta de
planificacdo (Apéndice IIl). Num momento posterior, conduziu-se metade da turma para a
sala de informéatica, de forma a prosseguir-se com a exploragao do recurso digital “Cut
the rope”’, tendo por base um guido de exploracdo elaborado pelas
professoras/investigadoras (Apéndice 1V). Enquanto a professora/investigadora
acompanhou um grupo de alunos para a sala de informatica, a colega de estagio
permaneceu na sala de aula a desenvolver a atividade prevista de clarificagdo de valores,
mais especificamente, o brasdo de armas pessoal (Apéndice IIlI). No final do tempo
profetizado para estas atividades, os grupos de alunos trocaram de salas, assim como as
professoras/investigadoras, de maneira que cada uma acompanhasse 0 mesmo grupo de
alunos. O desenvolvimento da atividade experimental, e posterior exploracédo do recurso
digital, teve como principal objetivo a resposta a questao-problema inicial pelos alunos.

Para a terceira atividade, sobre o uso de pesticidas na agricultura, sentiu-se
necessidade de integrar os recursos digitais seguindo uma abordagem diferente, isto é,
baseada na pesquisa e sele¢cdo de informagdes pertinentes em ambiente web. Assim
sendo, nao foi utilizado nenhum software educativo ou atividade digital especificos. A
atividade foi dividida em trés fases fundamentais.

Numa primeira fase, a atividade foi contextualizada através do visionamento de
um video, referente a uma noticia, & semelhanca da atividade 1. Apds se esclarecerem
as duvidas inerentes ao video, prosseguiu-se ao preenchimento de uma ficha de
respostas, dividida em duas partes (Apéndice Ill). Esta ficha de respostas foi baseada e
adaptada também de Tenreiro-Vieira e Vieira (2000). Na primeira parte da ficha previu-se

a planificacdo de uma investigacdo, e pressupds-se a resposta a trés questbes
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promotoras de capacidades de PC. Num momento posterior pretendeu-se dar resposta
as questdes colocadas na segunda parte da ficha (Apéndice 1V), e para isso, conduziu-se
os alunos para a sala de informética, disponibilizando-se um computador para cada par
de alunos. A resposta as questdes da segunda parte da ficha centrou-se nas vantagens e
desvantagens do uso de pesticidas na agricultura. Na ultima fase da sesséo, retomou-se
a sala de aula e prosseguiu-se com um debate sobre as vantagens e desvantagens do
uso de pesticidas na agricultura, no qual metade dos alunos assumiu o papel de
agricultores, e a outra metade assumiu o papel de ambientalistas.

Antes da implementacdo destas atividades explicitas de promocdo de
capacidades de pensamento critico, optou-se por realizar um levantamento de
capacidades de PC, utilizando-se um teste/atividade intitulada Onde existe agua no
planeta Terra?, adaptada por Vieira (2003) do Teste de Pensamento Critico de Cornell
(Nivel X) de Ennis e Milman (Anexo Il). Depois da implementacdo das atividades aplicou-
se novamente este teste, de maneira a obter-se um levantamento final das capacidades
de PC dos alunos. A aplicagdo deste teste foi realizada em parceria com a colega de
estagio, uma vez que seria pertinente para ambas investigagfes. O facto de ser aplicado
antes e depois da intervencédo das atividades permitiu estabelecer uma comparacao entre
os resultados iniciais e os resultados finais. A implementacdo do teste foi realizada
através de questionario digital e teve a duracdo de aproximadamente 30 minutos. A
professora/investigadora comecou por ler em voz alta 0 enunciado apresentado e
explicou o funcionamento do questionario on-line. Foi dada a oportunidade de os alunos
esclarecerem as suas duvidas, e de forma a clarificar o que seria pretendido, decidiu-se
responder a primeira questdo em conjunto. De seguida, os alunos procederam ao

preenchimento do teste individualmente.

3.5.1. Calendarizacédo das sessfes

A implementacdo das atividades foi organizada por sessfes, que foram
calendarizadas para o periodo de intervencdo da PPS B2. Optou-se por desenvolver as
atividades previstas nas aulas da tarde de Estudo do Meio, uma vez que tinham a
duracdo prevista de 150 minutos, que, por sua vez, seria o tempo desejavel para a
implementacdo dessas mesmas atividades. O facto destas atividades se desenvolverem
na sala de informéatica e na sala de aula condicionou a duracdo das mesmas,
impossibilitando que estas tivessem menor duragdo. Ainda assim, nalgumas sessfes néo
foi possivel proceder ao preenchimento dos questionarios de autoavaliagdo dos

desempenhos dos alunos, sendo necessario termina-los em aulas diferentes. Para isso,
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foi crucial a coordenagdo entre as trés professoras envolvidas na investigacéo,
especialmente no que se refere a finalizacdo do preenchimento dos questionarios pelos
alunos.

No quadro seguinte (quadro 6) apresenta-se a calendarizacdo de cada sesséo
implementada, com a respetiva data e duragéo da intervencéo.

Quadro 6 — Calendarizacdo das sessdes de intervencado das atividades deste estudo

Data Duracéo Sesséo de intervencéo
08/04/2015 30 min. Levantamento inicial de capacidades de PC
27/04/2015 150 min. Al — Extin¢do de espécies animais
04/05/2015 150 min. A2 - C_)s pendylos - Se(a que o coAmprlmento

do fio influencia a velocidade do péndulo?
11/05/2015 150 min. A3 — O uso de pesticidas na agricultura
22/05/2015 30 min. Levantamento final de capacidades de PC

Neste quadro da-se conta do seguimento de implementacdo das atividades, as
respetivas datas e a duracdo de cada uma. Quanto ao conjunto das sessbes
implementadas, a sua duracdo total foi, aproximadamente, 7 horas e 30 minutos,
considerando-se muito reduzida para a possibilidade de se obterem resultados finais
substanciais no que se refere a mobilizacdo de capacidades de PC, tal como a

construcao de conhecimentos cientificos.

3.6. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Na implementacado do projeto de investigacdo, procedeu-se a recolha de dados ao
longo das trés sessdes descritas anteriormente, assim como no levantamento inicial e
final de capacidades de PC. A recolha e andlise dos dados teve como objetivo responder
as questdes de investigacao, ou seja, verificar os contributos das sessées implementadas
para a promocdo de capacidades de PC e para a constru¢do de conhecimentos
cientificos dos alunos. A realizacdo da recolha de dados procedeu-se ao longo da
implementacéo das atividades desenvolvidas em sala de aula e na sala de informatica.

Para Latorre (2003) a recolha de dados constitui um momento importante para a
fase de observacéo do ciclo da investigacdo-acdo. O investigador necessita de recolher

informacgfes sobre a intervencdo, de forma a averiguar quais as consequéncias da sua
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pratica educativa. Existem varios instrumentos e estratégias de recolha de dados que o
investigador pode utilizar para recolher informagbes, nomeadamente entrevistas,
observacdes, diarios, gravacdes em video, analise de documentos, etc. Para 0 mesmo
autor, é possivel organizar um conjunto de técnicas e instrumentos em trés categorias
distintas: as técnicas baseadas na observacdo, ou seja, sdo centradas no que o0
investigador observa diretamente, permitindo-lhe descrever o que observa; técnicas
baseadas na conversacdo ou inquiricdo, que estdo centradas na perspetiva dos
participantes, como o questiondrio, a entrevista e os grupos de discussao; e finalmente, a
analise de documentos, centrada também no investigador. Esta Ultima técnica foca-se na
analise, como a de documentos escritos, que servem para se obter informacgdes Uteis e
necessarias para responder aos objetivos da investigacao.

Para a presente investigacéo recorreu-se as trés técnicas enunciadas por Latorre
(2003). A observacdo porque se recorreu ao registo de ocorréncias através do diario do
investigador, bem como ao preenchimento de listas de verificacdo de capacidades de PC
e de outras aprendizagens esperadas. Também se recorreu a técnicas de inquiricdo, uma
vez que se utilizaram os questionérios de autoavaliagdo do desempenho dos alunos, cuja
funcionalidade era recolher dados sobre o parecer dos participantes, relativamente as
atividades desenvolvidas e ao seu desempenho nas mesmas. Ademais, também se
considera o uso de técnicas de analise de documentos, tendo em conta a atengéo
direcionada para os documentos escritos dos alunos, ou seja, as fichas de registos
escritos, nas quais se englobam os guides de exploracdo dos recursos digitais. Por outro
lado, também foi utilizada a técnica de testagem, ao serem implementados testes de
levantamento inicial e final de capacidades de pensamento critico.

No quadro seguinte (quadro 7) resumem-se as técnicas e 0s instrumentos de

recolha de dados utilizados, associando-lhes 0 momento da respetiva aplicagéo.
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Quadro 7 — Técnicas, instrumentos de recolha de dados e momentos da sua aplicacdo

Técnica Instrumento Momento de aplicacao

Listas de verificagdo de

B capacidades de PC e de outras Ao longo da intervencgéo
Observacao aprendizagens esperadas

Diério do investigador Ao longo da intervencéo

Inquérito Questionérios de autoavaliagédo No final de cada atividade

Testes (levantamento de Antes e depois da

Testagem capacidades de PC) |mpleme_ntac;ao das
atividades
Andlise Fichas de registos dos alunos Ao longo da intervengéo

Analisando-se o quadro anterior, percebe-se que a recolha de dados foi realizada
através das quatro técnicas identificadas, e dos respetivos instrumentos a que estdo
associadas. Quanto ao momento da sua aplicacdo, verifica-se que a recolha de dados
sobre as implementacdes das atividades promotoras de PC foi realizada em trés
momentos distintos: antes, durante e apds a intervencdo. Antes da implementacdo das
atividades foi aplicado um teste de levantamento de capacidades de PC dos alunos,
tendo também sido aplicado apés a implementagédo das mesmas. Tal como jé& foi referido
anteriormente, o objetivo da aplicacdo deste teste duas vezes, prende-se com a
possibilidade de se compararem as capacidades de PC dos alunos antes e depois da
implementacéo das atividades programadas. Durante a implementagéo das atividades foi
construido o diario do investigador, na qual se registaram as reflexfes realizadas pela
professoral/investigadora logo ap6s cada atividade. As fichas de registo dos alunos
também foram implementadas ao longo da intervengdo. Por outro lado, no final da
implementacdo de cada atividade foi sugerido aos alunos o preenchimento de um
questionario, no qual podiam refletir e avaliar o seu desempenho na respetiva atividade.

Os instrumentos de recolha de dados serdo definidos, sucintamente, nos pontos
gue se seguem. A analise resultante dos dados obtidos com estes instrumentos sera

apresentada mais adiante.

3.6.1. Diario do investigador

Uma das técnicas de recolha de dados utilizada para esta investigacao foi o diario
do investigador. Este foi construido a partir das observagfes, e consequentes reflexdes,

realizadas no momento de implementacéo das atividades. Para Vieira (2001) “o diario
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permite reflexdes criticas expressivas. O produto de leitura e de releituras do material
registado no diario serve de sinalizador para o(a) pesquisador(a) que, muitas vezes, deve
refazer percursos, aprofundar pontos de pesquisa” (p. 98). Tal como referem Sa e Varela
(2004), o diario de aula (ou diario do investigador) permite, por via de analise, o
investigador distanciar-se da sua préatica e tomar consciéncia dela, fazer dela objeto de
reflexdo, e ainda identificar padrdes e regularidades. “A linguagem escrita € ndo s6 um
instrumento de representagdo do pensamento, mas igualmente um fator de
desenvolvimento do pensamento” (Sa & Varela, 2004, p. 24).

Tendo em consideracdo esses aspetos, a professora/investigadora optou por
utilizar esta técnica de recolha de informac¢do, uma vez que tem por base a observacéo, e
implica um registo proximo da realidade vivida ao longo da implementacdo das
atividades. Desta forma, este diario do investigador foi sendo construido ao longo das
sessfes implementadas em contexto de sala de aula, mais especificamente, escrito
imediatamente ap0s a implementacdo de cada sesséo. Para a elaboracdo do diario do
investigador descreveram-se as sessoes, registaram-se incidéncias e o desempenho dos
alunos, e no final de cada uma, é feita uma apreciagéo global da sesséo de intervencao.
Neste ultimo ponto, hd a oportunidade de a professora/investigadora refletir e apontar
aspetos, decorridos ao longo da sessédo, que poderdo ser alvo de reformulagdo para um
segundo ciclo de investigagdo-acdo. Os acontecimentos descritos estdo por ordem

cronoldgica e organizados pelos dias em que se implementaram as trés atividades.

3.6.2. Teste inicial e final de levantamento das capacidades de

pensamento critico dos alunos

Com o objetivo de se recolherem dados comparativos entre as capacidades de
PC dos alunos antes e depois da implementacdo das atividades, procedeu-se ao
desenvolvimento de um teste intitulado “Onde existe dgua no planeta terra? (Anexo II).
Este teste tem por base o formato do Teste de Pensamento Critico de Cornell (nivel X) de
Ennis e Millman (1985), o qual foi adaptado e desenvolvido por Vieira (2003) e publicado
na obra de Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011a, p. 98).

O teste em questdo € constituido por quatro partes com questdes de escolha
multipla que apelam a mobilizacdo de capacidades de pensamento critico. Cada parte do
teste foca diferentes aspetos do pensamento critico, homeadamente, a indugdo, a
credibilidade, a observacédo, a deducéo e a identificacdo de assuncgles, respetivamente.
A primeira parte refere-se a inducéo, na qual as questdes se centram na decisdo se um

determinado facto € a favor, contra ou ndo sustenta uma hip6tese. Na segunda parte, em
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gue se abordam questdes relacionadas com a credibilidade e a observacéo, sugere-se
gue os alunos relacionem a credibilidade de determinadas observacdes, com base nas
condi¢des apresentadas da sua realizacdo. A terceira parte do teste foca-se na deducéo,
em que se apela para decidir se determinadas hipoteses s&o consequéncias das
afirmacdes feitas previamente. Na Ultima parte, centram-se as questfes na deducédo e
identificacdo de assuncgdes, isto €, na identificacdo das ideias ou argumentos que estdo
na base dos raciocinios (Tenreiro-Vieira, 2000). No total, o teste € composto por 17
questdes, sendo que quatro dessas questdes sdo exemplos fornecidos pelo préprio
enunciado, no inicio de cada parte, apresentando-se as suas respostas.

O teste base destina-se a alunos desde 0 4.° ano de escolaridade até ao 9.° ano
(Vieira, 2003). Para contornar essa situagdo, e antevendo que muitos dos conceitos
subjacentes a compreensao do teste ndo fossem claros para alunos de 3.° ano, optou-se
por adaptar o glossario do mesmo. Como o teste foi implementado num formato digital,
destacaram-se as palavras do questiondrio que pudessem gerar incompreensdo numa
cor diferente. Assim, quando os alunos necessitassem de consultar o seu significado,
sugeria-se que colocassem o rato do computador em cima da palavra. Desta forma, o
significado das varias palavras aparecia rapidamente, sem que o aluno tivesse de sair de
determinada parte do teste. A titulo de exemplo refere-se o conceito de volume. Nesta
situacdo, e prevendo-se que ndo fosse um conceito claro para alunos deste ano de
escolaridade, optou-se por acrescentar ao glosséario, colocando um significado
semelhante, que neste caso foi “espago ocupado por um corpo qualquer”’. Para além
desse conceito, referem-se outros, como: composto, facto, relatério e tripulacdo. A
maioria dos significados acrescentados ao glosséario foram consultados no dicionario on-
line Priberam, e posteriormente adaptados pelas professoras/investigadoras.

A aplicacdo deste teste teve a duracdo aproximada de 30 minutos. Para a
realizacdo deste, os alunos dirigiram-se para a sala de informética, uma vez que foi feito
através de um questionario on-line, disponivel em

http://questionarios.ua.pt/index.php/519966/lang-pt. O questionario foi elaborado a partir

de um servidor - Questionarios UA — que se destina a disponibilizacdo de questionarios,
no ambito de atividades de recolha de dados. O servigco disponibilizado, possibilita a
implementacdo de um questionario on-line, com recurso ao software LimeSurvey.
Terminada a implementacdo dos testes, foi fornecido um endereco na web, onde o
questionario esta disponivel para que se possa aceder aos resultados obtidos, relativos
aos participantes da investigacdo. Antes de se dar inicio a realizacdo individual do teste,

a professora/investigadora leu e explorou detalhadamente cada pergunta do teste,
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esclarecendo eventuais duavidas dos alunos. Ainda nesse momento, respondeu-se
conjuntamente a primeira questao, de forma a assegurar que os alunos compreendiam
como deveria ser feito o teste. Posteriormente, o0s alunos realizaram o teste
individualmente. Por questdes de disponibilidade de computadores, dividiu-se a turma em
dois grupos e realizaram-se os testes em momentos distintos, mas seguidos, evitando-se
que os alunos do primeiro grupo transmitissem informacgdes, relativas ao teste, ao

segundo grupo.

3.6.3. Listas de verificagdo das aprendizagens esperadas e de
capacidades de pensamento critico dos alunos

Primeiramente, para cada atividade implementada tentou identificar-se as
capacidades de pensamento critico promovidas. Seguidamente, construiram-se listas de
verificacdo das capacidades de PC, e adaptaram-se a cada uma das atividades
implementadas. Nestas listas, pretendia-se que a professora/investigadora registasse se
os alunos mostraram desenvolver, ao longo da sesséo, as respetivas capacidades de PC
ou nao. Considerando que seria muito dificil observar todos os alunos em todas as
atividades, optou-se por gerir essa observacdo, de modo que todos os alunos fossem
observados. Assim, na primeira atividade implementada, observaram-se os alunos do
namero 1 ao 9, na segunda os alunos do nimero 10 ao 18, e na terceira atividade a
observacao centrou-se nos restantes alunos. Portanto, em cada sesséo a observacao foi
direcionada para o0s alunos selecionados previamente, tentando-se focar o
questionamento oral nos mesmos. Ainda assim, ndo tera sido possivel avaliar todos os
alunos em todos os itens previstos, pelo que se tornou essencial que as listas de
verificagdo (Apéndice VI) contemplassem uma coluna, denominada “Nao observavel”,
precisamente para esses casos.

De igual forma, também foram construidas listas de verificacdo para avaliacdo das
producdes orais dos alunos, mais focadas nos conhecimentos cientificos dos alunos.

Estas seguiram a mesma estrutura das listas de verificacdo das capacidades de PC.

3.6.4. Fichas de registos dos alunos

As fichas de registo dos alunos foram concebidas para obter os registos das
respostas dos alunos as diferentes atividades implementadas. Com a analise documental
das respostas dos alunos pretende-se verificar quais foram as capacidades de PC que

foram mobilizadas mais explicitamente pelos alunos, bem como analisar a contribuicdo
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para a constru¢do de conhecimentos cientificos destes. Este instrumento de recolha de
dados, pelas suas caracteristicas, apresenta varias vantagens, nomeadamente,
possibilitar a recolha de dados importantes do contexto real, ser uma técnica flexivel e
estimulante, ter uma validade subjetiva, permitir resultados rapidos e os custos serem
reduzidos (Latorre, 2003).

Assim, cada questdo das fichas de registos dos alunos € focada na promog¢éo do
uso de capacidades de PC e/ou na construcao de conhecimentos cientificos. Através do
preenchimento destes documentos, sera possivel averiguar se 0s alunos evidenciam ou
ndo o uso de capacidades de pensamento critico e a construcdo dos conhecimentos
cientificos, especificos de cada atividade implementada. Com a posterior analise dos
dados recolhidos, através das fichas de registos dos alunos, pretende-se recolher

informacg&o pertinente e Gtil para responder as questdes da presente investigacao.

3.6.5. Questionarios de autoavaliacdo dos alunos

Para cada uma das trés atividades planificadas construiu-se um questionario de
autoavaliagdo do desempenho dos alunos (Apéndice V). Este instrumento de recolha de
dados tem como principal objetivo recolher dados sobre o feedback dos alunos em
relacdo as sessdes de intervencdo previstas. Os autores Ghiglione e Matalon (1993)
referem que o questionario “¢ um instrumento rigorosamente estandardizado, tanto no
texto das questdes como na sua ordem” e que para garantir a comparabilidade das
respostas é necessario que as questdes colocadas sejam iguais “sem adaptagbes nem
explicagbes suplementares resultantes da iniciativa do entrevistador” (p. 121).

Assim, foram fornecidos questionarios aos alunos apds a conclusao de cada uma
das atividades realizadas, tendo em vista também a reflex&o e a apreciacéo global do seu
desempenho ao longo das atividades experienciadas, assumindo-se que “sé a
capacidade de avaliar-se a si (...) e de tirar partido dessas avaliagdes conduzira a
maximizagao do sucesso individual” (Leite & Esteves, 2006, p. 7) nas atividades. Existem
duas boas razfes para se usar 0 questionario num projeto de investigacdo-acao. A
primeira € que permite obter informacéo basica que ndo € possivel alcancar de outra
maneira, e a segunda, prende-se com a possibilidade de avaliar o efeito de uma
intervencdo quando ndo € possivel conseguir o feedback de outra maneira (Latorre,
2003).

Segundo as modalidades de perguntas definidas por Pardal e Correia (1995), os
questionarios aplicados eram compostos por questdes fechadas, abertas e de escolha

multipla. Numa primeira parte, apresentaram-se questdes fechadas, uma vez que os

49



alunos eram colocados numa situacdo de escolher entre sim, ndo ou em parte. Numa
segunda parte, apresentavam-se questdes abertas, nas quais se solicitava que os alunos
indicassem as maiores dificuldades sentidas e as principais aprendizagens desenvolvidas
ao longo das atividades. Além disso, no questionario da segunda atividade estava ainda
presente uma questdo de escolha mdltipla, permitindo aos alunos a escolha de uma ou
varias respostas de um conjunto apresentado. Os dados recolhidos através dos
questionarios de autoavaliacdo também foram sujeitos a uma analise e seréo
apresentados, de forma sucinta, no capitulo seguinte, referente a apresentacdo dos
resultados.

Estes questionarios foram aplicados na sala de aula, ap6s a realizacdo de cada
atividade. Contudo, nem sempre foi possivel proceder ao seu preenchimento na mesma
sessao de intervencgdo, pelo que se optou por solicita-lo nas aulas seguintes, sempre que

fosse oportuno.

3.7. Analise dos dados

No que concerne a andlise dos dados, esta fase decorreu através da anélise de
contetdo, de acordo com a perspetiva metodologica qualitativa. Nesse seguimento,
Oliveira (2008) cita Berelson, reconhecendo que a andlise de conteudo “estabelece
guatro exigéncias fundamentais para a aplicagdo desse método de pesquisa: ser objetivo;
ser sistematico; abordar apenas o conteldo manifesto; e quantificar” (p. 570). Nas
palavras de Mozzato e Grybovski (2011), a analise de conteido é uma metodologia de
interpretac@o, constituida por um processo pelo qual se constréi um significado dos
dados recolhidos através dos diferentes instrumentos de recolha de dados. Ademais,
importa referir que investigadores, como Guerra (2006), destacam que a analise de
conteudo tem uma dimensdo descritiva, que da conta do que foi narrado, e uma
dimenséo interpretativa que “decorre das interrogagcdes do analista face a um objeto de
estudo, com recurso a um sistema de conceitos tedrico-analiticos” (p. 62). Para Pardal e
Correia (1995) a andlise de conteudo pressupde percorrer varias fases, sendo estas, a
selecdo de categorias que permitam contabilizar os dados observaveis, o
estabelecimento de unidades de andlise, a distribuicdo das unidades de andlise pelas
categorias selecionadas anteriormente, e por Ultimo, o tratamento dos resultados através
de recursos estatisticos.

Tendo em atencdo os aspetos referidos procedeu-se a analise de contetdo dos
registos escritos dos alunos e dos questionarios de autoavaliacdo do desempenho dos

mesmos. Com o objetivo de verificar o uso de capacidades de PC e a construgcédo de
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conhecimentos cientificos, pelos alunos, ao longo das atividades implementadas,
procedeu-se a andlise de dados, com recurso a um software de apoio a andlise
qualitativa — WebQDA. O WebQDA (Web Qualitative Data Analysis) permite a
professora/investigadora editar, visualizar, interligar e organizar documentos.
Posteriormente possibilita criar categorias, codificar, controlar, filtrar e questionar os
dados com o objetivo de responder as questdes de investigacao (Neri Souza et al., 2011).
‘O WebQDA estd organizado em trés partes: (1), Fontes, (2) Codificacdo e (3)
Questionamento” (Neri Souza et al., 2011, p. 52). Na primeira parte (fontes) pressupde-se
a transcricdo dos dados obtidos, que no caso da presente investigacao sdo apenas em
forma de texto. Esta area foi organizada de acordo com os diversos registos escritos,
pelos alunos, obtidos. Por exemplo, separaram-se os dados das trés atividades
implementadas, e dentro de cada atividade diferenciaram-se os dados em: fichas de
registos; cartas de planificagéo; guibes de exploragdo do recurso digital e questionarios
de autoavaliacdo. Na segunda parte (codificacdo) a professora/investigadora criou
categorias, para posteriormente seguir os procedimentos de codificagdo disponiveis no
WebQDA. No caso particular deste estudo, as categorias foram organizadas com base
nas diferentes areas das capacidades de pensamento critico descrita pela taxonomia de
Ennis (Anexo 1). Na terceira fase (questionamento) é disponibilizado um conjunto de
ferramentas que ajudam o investigador a questionar os dados, isto é, a analisar e a
interpretar os dados. “Questionar é a mais nobre funcao do investigador, seja qual for a
fase do seu trabalho, mas revela-se de crucial importancia na fase de analise de dados e
sua interpretacao” (Neri Souza et al., 2011, p. 52).

A andlise de contetdo foi realizada com vista ao cruzamento de dados, dos
diferentes instrumentos de recolha, para dessa forma se obterem respostas as questdes
de investigacdo, ou seja, verificando-se os contributos das atividades planificadas para a
mobilizagcdo do uso de capacidades de PC e para a construgdo de conhecimentos
cientificos pelos alunos do 1.° CEB.

Por outro lado, e tendo em vista a andlise dos dados recolhidos através dos testes
de levantamento de capacidades de PC, recorreu-se a estatistica descritiva para calcular
a média e o desvio-padrdo dos resultados iniciais e finais. Estes cdlculos, por nao
assumirem uma analise de contetdo, ndo foram analisados no WebQDA, mas sim com
recurso ao programa informético Excel. Através da média pretende-se conhecer a
distribuicdo central dos resultados e através do desvio-padrdo pressupde-se averiguar
como se distribuem os resultados em torno do valor central da distribuicdo (Coutinho,
2011).
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Capitulo 4 — Apresentacao dos resultados

No presente capitulo pretende-se apresentar os resultados obtidos ao longo das
sessOes implementadas no ambito deste estudo. Na apresentacéo dos resultados faz-se
a triangulacdo dos dados recolhidos através dos diferentes instrumentos utilizados,
focando os contributos das sessfes de intervencéo para o uso de capacidades de PC e

para a constru¢do de conhecimentos cientificos dos alunos.

4.1. Contributos das sessdes de intervencao para o uso de capacidades de

pensamento critico

Relativamente aos contributos das sessfes de intervengdo para 0 uso de
capacidades de pensamento critico, implementadas em sala de aula, apresentam-se de
seguida os resultados, respeitando a ordem cronolégica da implementacdo das mesmas.
Quer-se com isto dizer que se comecga por apresentar os resultados da andlise do
levantamento de capacidades de pensamento critico dos alunos, recolhidos através de
um teste. Posteriormente, explanam-se os resultados referentes a triangulacéo dos dados
recolhidos, através dos instrumentos de recolha de dados usados: o diario do
investigador (Apéndice VIII); os registos escritos dos alunos (Apéndice IX), nos quais se
inserem o0s guides de exploracdo e o0s questionarios de autoavaliacdo sobre o
desempenho dos alunos (Apéndice X). Desta analise, pretende-se dar conta das
capacidades de PC mobilizadas ou nado pelos alunos ao longo das sessdes de
intervencd@o, com principal enfoque nos registos escritos relativos a exploracdo dos
recursos digitais. Além disso, apresentam-se as dificuldades que os alunos evidenciaram
em cada atividade, consoante as capacidades de PC que cada uma apelava
explicitamente. Finalmente, comparam-se os resultados do teste de levantamento inicial
com os do levantamento final de capacidades de pensamento critico.

No que diz respeito aos resultados do teste de levantamento inicial de
capacidades de PC, contabilizaram-se respostas de 26 alunos, que correspondem aos
participantes desta investigacéo, caracterizados no capitulo anterior. E de referir que o
teste foi realizado através de um questionario on-line, disponivel em

http://questionarios.ua.pt/index.php/519966/lang-pt. Para se conhecer o nivel de

desenvolvimento de capacidades de PC dos alunos, procedeu-se ao calculo do resultado
total de cada teste, fazendo-se a contagem do nimero de respostas corretas, ao qual se
subtraiu metade do nimero das respostas incorretas. Salienta-se o facto de as questdes

um, sete, 11 e 15 né&o terem sido contabilizadas, tendo em conta que se referem a
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exemplos, nos quais se apresentaram as respostas corretas. Este teste foi implementado

em parceria com a colega de estagio, uma vez que se considerou vantajoso para ambos

0s estudos realizados.

No quadro seguinte (quadro 8) apresentam-se 0s resultados, individuais, do

levantamento inicial das capacidades de PC dos alunos. Deve-se ainda referir que, por

ter sido realizado on-line, optou-se por ser anénimo, sendo que os numeros referentes a

primeira coluna apresentada correspondem a ordem de iniciacéo temporal do teste. Para

gue se interprete o quadro salienta-se que o “0” significa que a resposta esta incorreta e 0

“1” é correspondente as respostas corretas.

Quadro 8 — Levantamento inicial das capacidades de PC dos alunos participantes no

estudo
~ N'O
Alunos QueStoeS respostas Total de
ég‘i’;igif;;; Parte | Parte I Parte IlI Parte IV corpretas p?o_ntOS
doteste) | 2 [ 3 | 4 |5 |6 | 8|9 |10]12|13]|14]16] 17| (em13) |(maximo13)
10 olol1|l212]olzs2flofl2]o|l1]o]o]1 6 2,5
20 1| 12{2foflz2l2]l2]l2flo]l2]2]1]o 10 8,5
30 olr1]lola1]2la2fofzs]2]l2]ofl1]o 8 55
40 ololo|l1]1]ofoflz12]12]12]oflo]o 5 1
50 ololo|l1]12]ofofl12]12]lo]1flo]o 5 1
6° ololo|l1]ofJofl1|o]l1]1]o0o]o]1 5 1
7° 1|1 {2f[2[2ylo]lo]arfl1]1]o]lofo 8 55
80 olr1]l1]l1]1]ofoflo]r]lo]ofl1]o 6 25
go 1{of{of1|lo]lr]lo]aflof2[2]o0]|1 7 4
10° 1{o{ofoflo]Jo]lo]J]oflo|of[o] 1|1 3 2
11° 1|lof{12f[12|[2]Jo]lr]ofoflof[12]o]f1 7 4
120 ololo|l1]o]lofl1lo]1]lo]oflo]o 3 2
13° 1 {1{ofofl1l12]lo]oflol1]2]o0ofo 6 25
14° ol1]lo|l1]o]ofofl1]o|l1]1]o]o 5 1
15° 1/lof{lof1lolo]lo]loflolo|212]1]o0 4 -0,5
16° 1{of{12f{12l2]2]lo]2x2flofof[2]o0]|1 8 55
17° ololxr|la2f|2lafofzs]2r]lo]larfl1]o 8 55
18° ol1]l1]lo]o]Jofoflo]1]lo]oflo]o 3 2
19° ololo|l1]1]ofloflo]1]lo]oflo]o 3 2
20° 1|l1{2[oflolo]lo]Joflolo|]o]ofo 3 -2
210 olr1]l1|l21]oflzs2fofl2]1]o]|l1]o]1 8 55
220 1{lof{2fz12l2]l2]l2]2floflofo0o]of1 8 55
230 olol1r1|l12]2]oflz12|lo]lolo]|l1]|]1]1 7 4
240 1 {12 flr2]2]lr]olr]lz12|lofo0o]o]1 9 7
250 1|2 f{2fofl2l2]l2]2afl2]2f[2]o0]1 11 10
26° olo]Jo |12l fla2a]la]l2]a]1]1 10 8,5
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Do quadro anterior verifica-se que foram poucos o0s alunos a apresentarem
resultados satisfatorios, ou seja, que manifestaram o uso de algumas capacidades de
PC. Dos 26 alunos que realizaram o teste, apenas quatro alunos obtiveram um resultado
total superior a seis, evidenciando j& um uso de algumas capacidades de PC. Por outro
lado, os restantes 22 alunos apresentaram um resultado total inferior a seis, sendo que
desses alunos seis tiveram um resultado que se pode considerar negativo, o que significa
que o numero de respostas incorretas foi significativamente superior ao nimero de
respostas corretas. Com isto quer-se dizer que, em geral, estes 22 alunos manifestaram
dificuldades na mobilizacdo de capacidades de PC. Neste seguimento, observa-se uma
grande variedade de resultados, e analisando-se 0 numero de respostas corretas por
aluno, verifica-se uma amplitude, a qual vai de trés a 11 respostas corretas, num conjunto
de 13 questobes.

Focando a ateng&o nas questdes em que os alunos mostraram maior dificuldade,
apresenta-se no quadro seguinte (quadro 9) o niumero de respostas corretas dadas pelos

alunos em cada uma das perguntas que constituem o teste.

Quadro 9 — Numero de respostas corretas, em cada questdo, dadas pelos alunos no
teste inicial de levantamento de capacidades de PC

Parte | Parte Il Parte Il Parte IV

Questodes
2 3 4 5 6 8 9 10 12 13 14 16 17

N.° de
respostas 12 11 14 20 | 16 12 8 15 14 11 13 8 12

corretas

Através da leitura do quadro anterior, verifica-se que as questfes em que 0s
alunos mostraram maior dificuldade referem-se as questdes nove e 16, nas quais apenas
8 alunos responderam a opcdo correta. Estas questdes focam as capacidades de PC
relativas a credibilidade e observacéo (Parte Il) e a deducao e identificacdo de assuncdes
(Parte 1V). Ademais, realgcam-se também as questdes dois, trés, oito, 13, e 17, nas quais
metade dos alunos evidenciaram respostas erradas.

Ja nas questBes cinco, seis e dez verificou-se um numero satisfatério de
respostas corretas. As questfes cinco e seis correspondem a aspetos de pensamento
critico ao nivel da inducdo (Parte I) e a questdo dez prende-se com aspetos de
credibilidade e observacgéo (Parte Il). Nas restantes questdes, quatro, 12 e 14 metade, ou

mais de metade, dos alunos respondeu corretamente as mesmas. Contudo, o nimero de
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alunos que respondeu corretamente a essas questdes ndo ultrapassou os 15, em 26
alunos.

Ao longo da realizacéo do teste inicial, varios alunos mostraram ter dificuldades na
compreensdo do  mesmo, solicitando,  véarias  vezes, indicagbes  da
professora/investigadora. Embora no inicio da implementacdo do teste a
professora/investigadora tenha fornecido as informagfes necessarias a resolucao do
mesmo, verificou-se a necessidade de se esclarecerem algumas duvidas, comuns a
varios alunos, coletivamente e em voz alta, como por exemplo, de interpretacdo do
enunciado. Dessas dlvidas destacam-se as seguintes: “O que se quer dizer com facto?”
e “S6 podemos escolher uma resposta?”. Para alguns alunos, o teste tornou-se
demasiado longo e algo desgastante, uma vez que estes referiram que o mesmo tinha
muito texto e exigia a realizagdo de vérias leituras atentamente. Desta forma, a
professoral/investigadora percebeu que nem todos os alunos leram o texto inicial de cada
parte, na sua totalidade, o que, consequentemente, conduziu a dificuldade na
interpretacdo das questdes. Deste modo, de uma forma geral e tendo em atengéo os
resultados iniciais obtidos, verificou-se que as dificuldades dos alunos se distribuiram
pelas quatro partes que constituiam o teste.

Numa fase posterior, procedeu-se a implementacao das atividades promotoras de
PC desenvolvidas neste estudo, recorrendo-se a integracéo dos recursos digitais. Assim
como se refere no Guido do Professor (Apéndice Il), para cada atividade foram definidas
as capacidades de pensamento critico que cada item pretendia apelar.

Com base nas capacidades de PC, os registos escritos e os questionarios de
autoavaliacdo dos alunos foram analisados, recorrendo-se ao software WebQDA, uma
vez que se pretendia fazer uma andlise de conteudo. Desta forma, para cada um desses
registos escritos procedeu-se a codificacdo dos segmentos, ou seja das respostas dos
alunos, que melhor mostravam o uso de capacidades de PC. Apos a codificagdo de todas
as respostas dos alunos recolhidas, foi possivel obter a expressividade de cada das
capacidades de PC promovidas em cada atividade. Esta analise rigorosa permitiu
compreender mais claramente os contributos das sessfes de intervengdo, com foco nos
recursos digitais, para a promo¢do de capacidades de PC de alunos do 3.° ano de
escolaridade.

No que diz respeito a atividade 1 (Al), através da andlise do diario do investigador
(Apéndice VIII) foi possivel verificar que no preenchimento da ficha de registo da
atividade (Apéndice lll) os alunos mostraram alguma dificuldade na compreensédo das

questdes, admitindo-se que algumas destas foram formuladas de uma forma

56



demasiadamente complexa. A titulo de exemplo, faz-se referéncia a questao 4.2) “Pensa
em razodes a favor e contra a realizacdo de cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda”,
na qual os alunos evidenciaram dificuldade na sua interpretacdo. Nesse sentido, no
proximo capitulo avancar-se-do com sugestfes de reformulacdo das atividades,
nomeadamente para essa questdo especifica. Por este motivo, tornou-se necessario
esclarecer algumas questdes da ficha, conjuntamente. Todavia, a questao que originou
mais davidas foi a questédo 4.2), na qual se sugere que os alunos indiquem razdes a favor
e contra relativamente as cacadas ao lobo ibérico na serra da Peneda. Na segunda parte
da sessdo, decorrida na sala de informatica, verificou-se que o tempo foi reduzido para se
cumprirem os objetivos desejados na sua totalidade. Por exemplo, de uma forma geral os
alunos conseguiram encontrar as informages pretendidas para o preenchimento do
bilhete de identidade do animal; contudo, tiveram mais dificuldade em registar
corretamente as fontes, e por isso, seria vantajoso que na parte final da atividade, a
professora/investigadora realizasse a exploragdo conjunta da identificacdo das fontes.
Ainda assim, considera-se que o trabalho colaborativo, inerente ao trabalho de pares,
contribuiu para a minimizagdo deste obstaculo, sendo que os alunos cooperaram com a
sua diade no sentido de selecionar mais rapidamente a informagcdo necesséria. Outro
aspeto relevante neste contexto, referido no diario do investigador, prende-se com o facto
de os alunos, na sua maioria, terem optado pelas fontes eletrénicas, ao invés de
consultarem os livros disponibilizados, na sala, pela professora/investigadora, tal como foi
sendo também incentivado.

A partir da andlise dos registos escritos dos alunos, mais concretamente da ficha
de registos preparada para esta atividade (Apéndice lll), recorrendo-se ao apoio do
WebQDA, evidenciou-se o0 uso das capacidades de PC nas respostas dos alunos em
cada item. Para cada item mais de metade dos alunos revelaram o uso de capacidades
de PC. Analisando os dados recolhidos mais pormenorizadamente, e tal como se anteviu
no diario do investigador, observa-se que a questdo em que 0s alunos tiveram mais
dificuldade refere-se a questéo 4.2), na qual se promovia a Clarificagdo Elementar (2. c)
Analisar argumentos — ldentificar as razées nao enunciadas. Nesta questdo sugeria-se
gue os alunos apresentassem razdes a favor e contra as cagadas ao lobo ibérico na serra
da Peneda, sendo que apenas 15 alunos apresentaram respostas aceitaveis, ainda que a
maioria tenha referido apenas uma razdo a favor e uma contra. No entanto, desses 15
alunos, apenas quatro referiram duas ou mais razdes aceitaveis a favor, e duas ou mais
razbes aceitaveis contra. Por outro lado, destacam-se as questdes 5) e 5.1) por se ter

codificado respostas de 24 alunos. Estas questdes apelavam ao uso de capacidades ao

57



nivel da Clarificacdo Elementar (2. a) Analisar argumentos — identificar conclusées; e (3.
a) Fazer e responder a questbes de clarificacdo e desafio, por exemplo: Porqué?. Em
ambas as questdes obtiveram-se respostas muito semelhantes, uma vez que 23 alunos
assumiram uma posicao contra relativamente a realizacdo de cacadas ao lobo ibérico,
um a favor e dois ndo responderam ao que se pretendia. Em face dessa posicédo a
maioria dos alunos argumentava-a referindo que “estamos a mata-los e a colocé-los em
vias de extincdo” (aluno 17) e “estdo a estragar a natureza e assim extinguem o lobo
ibérico” (aluno 23). Quer-se com isto dizer que a razdo mais usada para sustentar a sua
posicao contra prendia-se com o perigo de extincédo do lobo ibérico.

No que concerne ao guido de exploracdo do recurso digital usado para esta
atividade, refere-se que se promoveram duas areas de capacidades de PC: Clarificagéo
Elementar (3. d) Fazer e responder a questbes de clarificagcdo e desafio; e Suporte
Basico (4. a) Avaliar a credibilidade de uma fonte. Na figura 2 apresenta-se o niumero de
codificagbes realizadas nos itens correspondentes ao guido de exploragdo do recurso

digital Manual Digital — Lusoinfo multimedia.

Home Tipo Referéncias
v &8 A1 - Guido de exploracio do recurso digital Codificacdo | 0
v &4 Clarificacio Elementar Codificacio | 0
M 2 d Responde a questies de clarificacio e ¢ Codificacdo | 26
v &8 Suporte Basico Codificacio | 0
‘ 4. a. Avalia a credibilidade de uma fonte Codificacio 19

Figura 2 - Expressividade das capacidades de PC evidenciadas pelas respostas dos alunos ao

guido de exploracdo da Al, recorrendo ao WebQDA

Na primeira questdo do guido de exploracdo, pretendia-se que os alunos
exemplificassem outras espécies animais em vias de extin¢do, para além do lobo ibérico.
Para responderem a essa questdo exploraram o software Manual Digital

(www.manualdigital.pt/), no qual se apresentou 0 mapa do planeta Terra, constituido por

vérias sinaléticas correspondentes a espécies em vias de extingdo. Para além de se pedir
a identificacdo dessas espécies animais, ainda se solicitou que indicassem o continente
referente aos seus habitats naturais. Tal como a figura 2 sugere os alunos néo
apresentaram dificuldades nesta questdo. Assim, verificou-se que todos os alunos
mencionaram no minimo cinco exemplos e, ainda que, dez alunos colocaram todos os

exemplos apresentados na sua resposta a questdo. No entanto, averiguou-se que alguns
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alunos apresentaram dificuldade em indicar o local onde vivem estes animais,
principalmente na distingdo entre “América do Norte” e “América do Sul®. No que se
refere & segunda questéo, referente a capacidade de Suporte Basico (4. a) Avaliar a
credibilidade de uma fonte, os alunos mostraram mais dificuldades do que na anterior.
Dos 26 alunos codificaram-se 19 respostas que foram aceitaveis na sua totalidade,
embora se assuma que a professora/investigadora tenha dado indicagbes essenciais
nesse sentido, ao longo da sessao de intervencdo, indicando, por exemplo, que o
endereco eletrénico da pagina apresenta-se na parte superior da mesma. Ressalva-se
ainda que os 26 alunos optaram pela consulta de fontes eletrénicas em ambiente web,
embora se tivessem disponibilizado livros e enciclopédias, sobre a tematica desenvolvida,
na sala de aula. De uma forma global, os alunos identificaram facilmente o titulo do artigo
e a data em que foi consultado. Contudo, os alunos procuraram varias vezes a
professora/investigadora com vista a solicitarem indicagfes para a identificacdo do nome
da pagina, assim como do enderego eletronico. As sete respostas que ndo foram
codificadas devem-se, maioritariamente, & auséncia do resumo da informagéo relevante
encontrada em cada fonte, ou ao facto de esta estar incompleta. Para que se entenda
melhor, referem-se exemplos de respostas dadas: pelo aluno 5 “Toda a informagao”; e
pelo aluno 20 “Os quilos e o0 nome cientifico”.

Apesar de a grande maioria dos registos dos alunos evidenciar o uso de
capacidades de PC, nos questionarios de autoavaliagdo sobre o seu desempenho
reconhecem que tiveram dificuldades em:

» indicar solucbes apontadas pelos habitantes para resolver o problema
(Clarificacdo Elementar 2. b) Analisar argumentos — Identificar razdes
enunciadas);

» avancar com solucbes alternativas para resolver o problema da extingdo do
lobo ibérico (Estratégias e Taticas 11. ¢) Decidir sobre uma ac¢do — Formular
solucdes alternativas);

» e em identificar razdes a favor e contra realizagdo de cagadas ao lobo ibérico
da serra da Peneda (Clarificagdo Elementar 2. c) Analisar argumentos —
Identificar as raz6es ndo enunciadas).

Relativamente a atividade 2 (A2), realizada conjuntamente com a colega de
estagio, realca-se o facto de nem todos os alunos terem participado no preenchimento do
guido de exploracdo do recurso digital, devido & sua postura inadequada no inicio da
sessdo. Tendo em atengdo esses comportamentos, decidiu-se conjuntamente, com a

colega de estagio e a professora cooperante, que estes alunos ficariam na sala de aula a
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desenvolverem atividades com o acompanhamento da professora cooperante. Assim
sendo, para a presente analise contabilizam-se 26 cartas de planificacdo, 20 guibes de
exploragdo e 20 questionarios de autoavaliagdo do desempenho dos alunos.

Através da analise do diario do investigador, focado na A2, é possivel verificar
que, no momento do preenchimento da carta de planificagdo, optou-se pelo trabalho de
grande grupo de forma a orientar as respostas dadas pelos alunos a mesma. Ainda
assim, a identificagdo da questdo-problema e das conclusbes da mesma foram realizadas
individualmente. Neste seguimento, observou-se que dos 26 alunos participantes no
preenchimento da carta de planificacdo, no momento da atividade experimental sobre os
péndulos, a maioria dos alunos mobilizou as capacidades de Clarificacdo Elementar e de
Inferéncia. No entanto, das capacidades promovidas, aguela em que se evidenciou mais
dificuldades corresponde a Clarificacdo Elementar 3. a) Fazer e responder a questdes de
clarificagdo e desafio, por exemplo: Porqué?, na qual apenas 12 alunos mobilizaram a
respetiva capacidade.

Para analisar os contributos do recurso digital “Cut the rope” mais detalhadamente
apresenta-se, de seguida, a expressividade das capacidades de PC promovidas por este

recurso, recorrendo ao software de analise de conteido WebQDA.

Nome | | Tipo | Referéncias
¥ &8 Guido de exploracio Cutthe rope Codificagdo | 0
v 88 Clarificacio elementar Codificacdo | 0
A 2 b Identifica as razbes enunciadas. Codificacdo | 9
‘ 2. d. Procura semelhancas e diferencas Codificacio 11
3. b.Fazeresponde a questies de clarific Codificacdo | 16
‘ 3. d. Responde a- O que seria um exempl Codificacdo 2
A = g Que diferenca € que isto faz Codificacdo | 8
v &8 Estratégias e Taticas Codificacdo |0
‘ 11. ¢ formula solugies alternativas. Codificagdo | 4
‘ 11. d. Decidir, por tentativas, o que fazer. Codificacdo 14
v 8 inferéncia Codificacio | 0
‘ 8. d. Considera e pesa alternativas. Codificacdo | 14

Figura 3 - Expressividade das capacidades de PC evidenciadas pelas respostas dos
alunos ao guido de exploracdo da A2, recorrendo ao WebQDA
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Da analise da figura anterior ressalta-se que um grande numero de alunos ndo
mobilizou as capacidades de pensamento critico que se pretendiam mobilizar. A questéo
que se destaca pela negativa refere-se a questao 3.3) na qual se solicita que apresentem
exemplos de péndulos no dia-a-dia (Clarificacdo Elementar 2. d) Analisar argumentos —
Procurar semelhancas e diferencas), das quais se obtiveram as seguintes respostas: “o
pauzinho das persianas” (aluno 17) e “o sino da igreja” (aluno 24). Dos restantes 18
alunos, a maioria respondeu que um exemplo de péndulo do dia-a-dia seria o jogo “Cut
the rope”, sendo que se considerou uma resposta nao aceitavel. Ademais, verifica-se o
mesmo para a capacidade Estratégias e taticas 11. c) Decidir sobre uma acao — Formular
solucBes alternativas, na qual apenas quatro alunos mostraram potencialidade para a
mobilizagdo desta. Realca-se ainda que, apesar de quase metade dos alunos terem
evidenciado mobilizagédo da capacidade Clarificagdo Elementar 2. b) Analisar argumentos
— ldentificar as razbes enunciadas, estes apresentaram respostas muito elementares a
questdo 3.2) “O jogo permitiu-te compreender melhor como funciona um péndulo?
Justifica apresentando uma ou mais razdes”. A titulo de exemplo transcrevem-se as
seguintes respostas: “Sim, porque vi que havia péndulos mais rapidos, compridos...”
(aluno 13); “Sim, porque na sala ndo percebemos muito bem como eles funcionam”
(aluno 14); e “Sim porque eu percebi o movimento e o tamanho” (aluno 9). Porém,
aproveita-se para referir que estes excertos evidenciam também a mobilizacdo de
conhecimentos cientificos.

Relativamente aos questionarios de autoavaliagdo referentes a atividade 2,
importa referir que se adotou uma estratégia diferente da Al para verificar se os alunos
liam atentamente os critérios de autoavaliagdo, ou se colocavam aleatoriamente a cruz
na coluna do “sim”. Para que se entenda melhor, transcreve-se de seguida o critério em
questao: “Reconheci que, nas condicbes da atividade experimental, o fio maior é o
primeiro a parar”. Ou seja, para este critério seria desejavel que os alunos assinalassem
a coluna do “ndo”, uma vez que se verificou o contrario, isto &€, que o primeiro fio a parar
foi o mais pequeno. Desta forma, as respostas dos alunos vieram a comprovar o
preenchimento algo aleatério do questionario por alguns alunos, sendo que apenas oito
alunos, de 20, identificaram que o critério em causa nao foi comprovado ao longo da
sessdo. Além desse aspeto, focam-se os motivos apresentados para se voltarem a
realizar atividades utilizando-se os computadores, que mais uma vez evidenciaram-se
muito elementares, nomeadamente, pelo aluno 14 “E divertido e aprendemos” e pelo
aluno 17 “Assim aprendemos de uma forma divertida e porque aprendemos sem

distracdes”. No que se refere a opgao que melhor completava a frase “A utilizacdo do
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recurso digital Cut the rope permitiu-me...”, averiguou-se que os alunos se dividiram entre
as opcodes “aprender mais de uma forma divertida” e “aprender, mas de uma forma
diferente”.

Em relacdo a atividade 3, a temética teve inicio com o visionamento de uma
noticia em video, a qual despertou curiosidade para a pesquisa e selecdo de informacdes
focadas nas vantagens e desvantagens do uso de pesticidas na agricultura. Tal como se
refere no diario do investigador, esta contextualizagéo foi muito importante, na medida em
que se esclareceram conceitos como pesticida e herbicida. Averiguou-se que o conceito
de pesticida era desconhecido para grande parte dos alunos, sendo que também por
esse motivo os mesmos demonstraram dificuldades em definir vantagens e desvantagens
do uso de pesticidas na agricultura. Ainda assim, varios alunos mencionaram desde o
inicio da sessado algumas desvantagens, tais como, “mata os seres vivos” e “pode
provocar doengas ao ser humano”.

Na resposta as questdes referentes a planificagdo da investigacdo, nas quais se
promoviam capacidades de Inferéncia 7. c) Investigar — Delinear investigagdes, a
totalidade dos alunos respondeu conforme o que era expectavel, uma vez que foi
realizada coletivamente, ndo sé para se rentabilizar o tempo, mas também porque
surgiram davidas comuns a alguns alunos. Relativamente a segunda parte da atividade,
na qual se sugeriu a pesquisa e selecdo de informacdes relevantes sobre o uso de
pesticidas na agricultura, em ambiente web, apresenta-se a figura seguinte que mostra a
expressividade obtida das capacidades de PC promovidas por este recurso, recorrendo

ao software de analise de conteido WebQDA.
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Home | | Tipo Referéncias

¥ & 23 - Guia de investigacio Codificagda | 0
v &4 Clarificacio elementar Codificagda | 0
‘ 2. a. Analisa argumentos, identificando canch Codificacio 16
A 2o \dentifica as razfes n3o enunciadas Codificacdo | 26
‘ 3.a. Responde a questies de desafio, porgué Codificacio 20
‘ 3.a.-2- Responde a questdes de clarificacin Codificacio 5
¥ ‘ Suporte Basico Codificacio 0
8 4.2 Ayalia a credibilidade de fontes Codificacio 15
v &8 inferéncia Codificacdo | 0
‘ 7.b. Formula hipdteses Codificacio 2z
A 7 c Delineia a investigacio Codificacdo | 25
M 50 Faz e avalia juizos de valor - considerach Codificagdo | 22

Figura 4 - Expressividade das capacidades de PC evidenciadas pelas respostas dos alunos ao

guido de investigacdo da A3, recorrendo ao WebQDA

Interpretando os dados organizados na figura 4, verifica-se que maioria dos
alunos mobilizaram as capacidades promovidas referentes a Inferéncia, na qual se
inserem: 7.b) Fazer e avaliar indu¢des — Explicar e formular hipoteses; 7. ¢) Investigar —
Delinear investigacoes; e 8. b) Fazer e avaliar juizos de valor — consideragfes sobre:
consequéncias de acgbes propostas. Pelo contrario, 0 mesmo ndo se verificou nas
capacidades promovidas ao nivel da Clarificagdo Elementar e Suporte Basico. Deve-se
realcar que destas capacidades abrangentes da Clarificagdo Elementar, tornou-se
necessario distinguir as respostas da questao 4) e da questéo 5), criando-se dois nds, ou
seja duas subcategorias, para a mesma capacidade desta area — 3. a) Fazer e responder
a questdes de clarificacdo e desafio, por exemplo: porqué?. Focando a atencdo nessa
capacidade especifica é possivel verificar que na resposta a questao 4), associada a
tomada de uma posicao relativamente ao uso dos pesticidas na agricultura, 20 alunos
evidenciaram a mobilizagdo da capacidade. Das respostas a esta pergunta verificaram-se
alunos a favor, como a do aluno 11 “Sou da opinido que se deve usar pesticidas na
agricultura, porque é melhor para o nosso trabalho, porque se eu for um agricultor posso
vender mais o meu alimento”. No entanto o numero de alunos que consideraram que nao
se devem usar pesticidas na agricultura foi mais significativo, usando maioritariamente os
argumentos referentes a destruicdo da natureza e ao perigo de doencas para 0 homem.

Apesar de terem sido contabilizadas 20 respostas aceitaveis deve realcar-se que
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algumas estdo incompletas, como a resposta do aluno 26 “D&o grandes problemas”. Por
outro lado, e ainda apelando ao uso da mesma capacidade (Clarificagdo Elementar 3. a)
Fazer e responder a questdes de clarificagdo e desafio, por exemplo: porqué?) centra-se
a atencao na questado 5.1) “Consideras essas fontes validas? Porqué?”. Nesta questéo,
associada a avaliacdo da credibilidade das fontes, os alunos tiveram muita dificuldade em
evidenciar o uso da respetiva capacidade, uma vez que foram codificadas apenas cinco
respostas. Dessas respostas deve referir-se que foram bastante elementares,
nomeadamente, a do aluno 10 “Sim, porque da-nos informagdes do que pode acontecer”.
De uma forma geral, verificou-se que os alunos centraram-se mais na validade das
informacdes recolhidas, do que na avaliacdo e validade dos autores que as escreveram.
No gue diz respeito as restantes capacidades de PC promovidas verifica-se que mais de
metade dos alunos parecem ter evidenciado a mobilizagdo das mesmas.

Relativamente ao altimo momento da sessdo — o debate entre “agricultores” e
“ambientalistas” — destaca-se pela positiva a identificagdo por parte dos alunos de
desvantagens do uso de pesticidas na agricultura. No entanto, realga-se pela negativa a
dificuldade em se admitir que também se podem considerar algumas vantagens do uso
de pesticidas na agricultura. Embora os alunos tenham registado corretamente no seu
guido de pesquisa diversas vantagens, no momento em que procedeu a recolha de
informacdes na sala de informatica, como “aumento da produgéo de alimentos e combate
das espécies nocivas” (aluno 3), ndo as mencionaram no decorrer do debate em sala de
aula.

Analisando as respostas ao questionario de autoavaliacdo da terceira atividade,
foca-se a atencao no item “Senti maior dificuldade em”, no qual se evidenciam como
principais dificuldades:

» Aluno 1 — “Procurar na net as informagdes”;

» Aluno 8 — “Senti dificuldades em dizer o que eram pesticidas”;
> Aluno 14 — “No debate”;

» Aluno 24 — “Em saber o que os pesticidas causavam”.

Embora as dificuldades ndo sejam descritas com especificidade, faciimente se
entende que as maiores fragilidades se prenderam com a recolha, e principalmente
selecdo, de informagdes no momento do preenchimento do guido de investigacdo. Para
além disso, alguns alunos também sentiram dificuldades ao longo do debate,
especialmente na identificagdo de vantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Apés a andlise dos dados recolhidos em cada uma das atividades, importa cruzar

os dados entre estas, com o objetivo de se perceber qual a percentagem correspondente
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ao uso de capacidades de PC pelos alunos em cada uma das areas promovidas
(Clarificacdo Elementar, Suporte Basico, Inferéncia e Estratégias e Taticas). Para isso,
contabilizaram-se o nimero de codificacdes realizadas, no WebQDA e registaram-se no
quadro seguinte:

Quadro 10 — Numero de codificacdes realizadas relativas ao PC, no WebQDA, em cada
atividade implementada

N.° maximo de N.° de '.\I'.O de~ -
codificagcdes | codificaces SELTCFEES JISEIEI RS
P . realizadas em | percentagens
possiveis realizadas
percentagem
Clarificacdo Elementar 236 183 77,5 %
Suporte Basico 26 19 73,1 %
Al 79,0 %
Inferéncia 26 26 100 %
Estratégias e Téaticas 26 17 65,4 %
Clarificacdo Elementar 178 101 56,7 %
A2 Inferéncia 46 29 63,0 % 54,9 %
Estratégias e Taticas 40 18 450%
Clarificagdo Elementar 104 67 64,4 %
A3 Suporte Basico 26 15 57, 7% 70,2 %
Inferéncia 78 69 88,5 %

Analisando o quadro anterior verifica-se que foi na atividade 1 — “Extingédo de
espécies animais” — em que os alunos mais evidenciaram mobilizacdo de capacidades de
PC, especialmente ao nivel da Inferéncia. Por outro lado, averigua-se que na atividade 2
os alunos apresentaram maior dificuldade no uso de capacidades especificas de
Clarificacdo Elementar, Inferéncia e Estratégias e Taticas, sendo que nesta Ultima mais
de metade dos alunos ndo mobilizaram as capacidades promovidas. Na atividade 3
observa-se uma diferenca substancial entre a mobilizacdo de capacidades de Suporte
Basico e de Inferéncia. Ao nivel da Inferéncia, reconhece-se que a maioria dos alunos
evidenciou o uso das capacidades 7. b) Fazer e avaliar inducdes — Explicar e formular
hipoteses e 8. b) Fazer e avaliar juizos de valor — consideracdes sobre consequéncias de
acdes propostas, referentes as questfes 2. (formulacdo de hipoteses que expliqguem o
uso de pesticidas pelos agricultores) e 3. (consequéncias para a natureza do uso de
pesticidas), respetivamente. No entanto, relativamente a capacidade de Suporte Basico

4. a) Avaliar a credibilidade de uma fonte, ainda se verificou que quase metade dos
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alunos nédo evidenciou a sua mobilizagdo. Com isto quer-se dizer que alguns alunos
ainda demonstram fragilidades no que se refere a identificagcéo e credibilidade de fontes.

De uma forma global, ao longo da implementacdo das sessfes, verificou-se uma
evolucdo positiva na mobilizacéo de capacidades de Inferéncia, o0 que ndo aconteceu tao
substancialmente com as restantes. Contudo, ndo se pode deixar de salientar que o grau
de dificuldade da atividade 3, pela sua natureza e desenvolvimento, foi bastante superior
ao grau de dificuldade da Al e A2, e por isso, jA se previa que as capacidades
mobilizadas na ultima atividade fossem inferiores as anteriores.

Apdés a implementacdo das atividades promotoras de PC propostas nesta
investigacdo seguiu-se com o levantamento final das capacidades de pensamento critico
dos alunos. Desta forma, apresenta-se o0 resultado desse levantamento, no seguinte
guadro (quadro 11), cujo processo de recolha e andlise de dados foi igual ao
levantamento inicial. Assim, tal como referido anteriormente, o “0” indica que a resposta

esta incorreta e 0 “1” significa que a resposta esta correta.

Quadro 11 - Levantamento final das capacidades de PC dos alunos patrticipantes no

estudo
Alunos Questdes Respostas
(por ordem de Parte | Parte Il Parte Il Parte IV | corretas Total
iniciagéo do em 13
teste) 2 3 4 5 6 8 9 10 12 | 13 | 14| 16 | 17
1° 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 6 2,5
2° 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0] 7 4
3° 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 8,5
40 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 6 2,5
50 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 9 7
6° 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 10
7° 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 5 1
8° 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 5 1
9o 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 25
10° 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 4 -0,5
11° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 11 10
12° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 9 7
13° 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 8 55
14° 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 -2
15° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -5
16° 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 6 2,5
17° 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 5 1
18° 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 5 1
19° 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 6 25
20° 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 7 4
21° 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 3 -2
22° 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 4 -0,5
23° 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 8 55
24° 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 4 -0,5
25° 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 8 55
26° 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 8,5

(2]
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Deste quadro verifica-se que, mais uma vez, ha uma grande amplitude de
resultados dos alunos, desde um total minimo negativo de -5 a um total maximo de 10.
Dos 26 alunos que realizaram o teste, apenas seis alunos obtiveram um resultado total
superior a seis, evidenciando consideravelmente o uso de capacidades de PC. Por outro
lado, os restantes 20 alunos apresentaram um resultado total inferior a seis, sendo que
desses alunos, seis tiveram um resultado negativo, & semelhanga do que se verificou no
levantamento inicial. Este facto significa que em seis alunos o niamero de respostas
incorretas foi consideravelmente superior ao nimero de respostas corretas. Desta forma,
€ possivel averiguar que 20 alunos ainda manifestaram poucas potencialidades de uso
de capacidades de PC.

Focando a atengéo nas questdes em que os alunos mostraram maior dificuldade,
apresenta-se no quadro seguinte (quadro 12) o numero de respostas corretas dadas

pelos alunos em cada uma das perguntas do teste.

Quadro 12 - Numero de respostas corretas dadas pelos alunos no teste final de

levantamento de capacidades de PC

Parte | Parte Il Parte Il Parte IV

Questodes
2 3 4 5 6 8 9 10 | 12 | 13 | 14 | 16 | 17

N.° de
respostas 4 13 13 14 17 18 8 22 14 19 7 10 8

corretas

Partindo da interpretacdo do quadro anterior, verifica-se que as questbes em que
os alunos mostraram maior dificuldade referem-se claramente as questdes dois, nove, 14
e 17. Estas questdes focam as capacidades de PC relativas a indugdo (Parte 1),
credibilidade e observacéo (Parte Il), a deducao (Parte Ill) e a deducéo e identificacdo de
assuncdes (Parte IV). Em oposicdo, nas questdes seis, oito, dez e 13 verificou-se um
crescente niumero de respostas corretas. No que se refere ao empenho dos alunos na
realizacdo do teste apés a implementacdo das atividades, ressalva-se que a
professora/investigadora deu conta que alguns alunos pareceram nao realizar a leitura
atenta deste, uma vez que ja conheciam o teste por o ter realizado antes da
implementacéo das atividades. Por esse motivo, a resposta a algumas questdes podera
ter sido condicionada pela falta de atenc¢éo e leitura cuidadosa dos alunos.

No que se refere a média de resultados dos alunos nos dois levantamentos de
capacidades de PC pode-se observar o quadro seguinte (quadro 13) com a média e

desvio-padréo de ambos, realizados em Excel.
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Quadro 13 — Calculo da média e desvio-padrdo do nivel de capacidades de pensamento

critico
Levantamento inicial Levantamento final
Média 3,076923 3,134615
Desvio-padrao 2,338259 1,90763

Neste quadro é possivel averiguar que a média do levantamento final de
capacidades de PC é superior a média inicial, o que significa que ocorreu uma ligeira

evolucao positiva ha mobilizacdo de capacidades de pensamento critico dos alunos.

4.2. Contributos das sessdes de intervencdo para a construcdo de

conhecimentos cientificos

Relativamente aos contributos das sessdes de intervencdo para a construgdo de
conhecimentos cientificos dos alunos, apresentam-se de seguida os dados recolhidos
referentes as trés atividades implementadas. Para cada uma das atividades definiram-se,
previamente, os conhecimentos cientificos que os alunos deveriam construir ao longo da
mesma. Esses conhecimentos estdo descritos no Guido do Professor, nas respetivas
atividades (Apéndice lIlI).

No que diz respeito a primeira atividade (Al) pretendia-se que os alunos
indicassem medidas para a conservacgdo de espécies animais em vias de extingdo, assim
como reconhecessem a importancia da sua conservagdo. Para além disso, desejava-se
gue os alunos mencionassem o que tem sido usado pelo ser humano para matar os lobos
ibéricos na serra da Peneda. Da analise realizada as listas de verificacdo das producdes
orais, mais focada nos conhecimentos, é possivel averiguar que dos nove alunos
observados, a maioria foi ao encontro das aprendizagens esperadas. Contudo, é
importante referir que ndo foi possivel direcionar o questionamento oral para todos os
alunos em observacgéo, sendo que o desenvolvimento de algumas aprendizagens nao
foram observaveis. Assim, destaca-se maior dificuldade na identificacdo da importancia
da conservacao de espécies em vias de extingdo. Focando a atencdo na questdo 3.) do
guido de exploragdo do recurso digital “Apresenta dois (ou mais) motivos para a
importancia da protecdo dessa espécie animal”, verificou-se pouca variedade nas
respostas dos alunos. Destacam-se algumas respostas, como a do aluno 10 “Esta em

vias de extingdo e é muito importante para o planeta” e a do aluno 15 “Porque s6 existem
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4.500 a 7.500 espécies na natureza e porque estdo em vias de extingdo”. Por oposigao,
verificou-se que 0s alunos mencionaram grande variedade de medidas para a
conservacao de espécies animais, tais como, “ndo mata-las, ndo destruir o seu habitat,
proteger as florestas de incéndios e conservar os ecossistemas naturais”. No que se
refere a questao “O que tem sido usado pelo ser humano para matar os lobos ibéricos?”
cinco, dos oito alunos observados, responderam corretamente a questdo, indicando que
0 ser humano tem realizado cagadas aos lobos, assim como envenena-los e apanhé-los
através de armadilhas colocadas no seu habitat.

De uma forma geral, nesta atividade os alunos evidenciaram a construcdo de
conhecimentos cientificos relativos as medidas de conservacdo de espécies animais,
bem como relativos & acdo do homem para a contribuigdo da extingéo do lobo ibérico. No
entanto, também se verificaram algumas dificuldades por parte dos alunos, ndo s6 em
referir motivos para a importéncia da protecdo de espécies animais, mas também na
utilizacdo de linguagem cientifica adequada ao nivel de ensino.

Com a realizagdo da atividade 2 (A2) pretendia-se que os alunos
compreendessem os conceitos de péndulo e oscilacdo, reconhecendo especificamente a
influéncia do tamanho do fio na velocidade do péndulo.

Considerou-se que para apoio na construcdo destes conhecimentos cientificos foi
importante o visionamento de um video na parte inicial da sessdo que, tal como é
descrito no diario do investigador (Apéndice VIII), parece ter facilitado a compreenséo do
conceito de oscilacdo. Nao obstante, foi visivel que apenas com a realizacéo da atividade
experimental, bem como com a exploracao do recurso digital € que se facilitou a eventual
compreensdo desse conceito. Isso foi visivel na resposta a questdao 8) da carta de
planificacdo, na qual se sugeria que o0s alunos registassem o que verificam na
observacdo da atividade experimental. Apesar disso, de 26 alunos, 25 identificaram que
guanto maior for o fio mais tempo demora o péndulo a fazer uma oscilagéo,
reconhecendo que, nas condi¢cdes da atividade experimental, o fio mais pequeno é o
primeiro a parar. Inicialmente, na resposta a questdo-problema da mesma atividade, em
gue se possibilitou averiguar a construcdo de conhecimento cientifico, referente a
influéncia do tamanho do fio na velocidade do péndulo, os alunos ainda apresentaram
algumas incorre¢des cientificas e ideias pouco claras nas suas respostas. No entanto, ao
analisar as respostas, dos 26 alunos, 17 mostraram evidéncias da construcdo do
respetivo conhecimento cientifico, avangando com respostas como: “Sim, porque o maior
demorou mais tempo a fazer uma oscilagao (aluno 3); “Sim, porque o fio maior demora

mais tempo, logo esse demora mais tempo na oscilacdo e o pequeno demora menos
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tempo” (aluno 7); e “O tamanho do fio influencia a velocidade porque o mais pequeno foi
o primeiro a parar e o maior foi o ultimo” (aluno 19).

Relativamente aos dados recolhidos através das listas de verificacdo das
aprendizagens esperadas, dos nove alunos observados, a maioria evidenciou o
desenvolvimento dessas aprendizagens, que por sua vez, se centravam na construcao
de conhecimentos cientificos. Através do questionério de autoavaliagdo também foi
notdrio o contributo da atividade para a constru¢cdo de conhecimentos cientificos, uma
vez que os alunos quando questionados sobre “O que é que aprendeste de novo? Da um
ou mais exemplos”, mencionaram que: “O péndulo maior para mais rapido do que os
outros” (aluno 14); “Se o tamanho for maior € mais rapido a parar que os outros” (aluno
23); “Aprendi o que eram os péndulos” (alunos 25 e 26); e “Aprendi que os fios maiores
demoram mais a parar” (aluno 24).

Com a implementagdo da terceira atividade (A3) pretendia-se que os alunos
fizessem uma aproximacdo concetual ao conceito de pesticida, reconhecessem a
influéncia do uso de pesticidas na agricultura e que debatessem sobre vantagens e
desvantagens do uso de pesticidas na agricultura, com base na distribuicdo de papéis.
No entanto, em dialogo com os alunos, apdés o visionamento do video de
contextualizacdo, percebeu-se que uma parte dos alunos ndo conhecia varios termos
referidos no mesmo, como pesticida e herbicida. Assim, foi necessario que a
professora/investigadora distinguisse oralmente esses dois conceitos, avancando com
algumas razdes para 0 seu uso.

Uma vez que professora/investigadora orientou os alunos para o conceito de
pesticidas, com a analise dos registos escritos e do diario do investigador verificou-se que
os alunos evidenciaram a construcdo de conhecimentos cientificos. Por exemplo, na
questao “O que entendes por pesticidas?” dos 26 alunos, 19 responderam corretamente
de forma aceitavel, referindo que “Sao substancias que tém como objetivo matar pragas”
(aluno 21) e “Séo produtos que servem para destruir pragas” (aluno 7). Das sete
respostas consideradas ndo aceitaveis refere-se a presenca de incoeréncias linguisticas
e cientificas, tais como, “Sao substancias pequenas” (aluno 1) e “Que mata as pragas
das pessoas” (aluno 10).

Por outro lado, na generalidade, os alunos evidenciaram a construcdo de
conhecimentos, ainda que de modo simplificado, ao nivel da influéncia dos usos de
pesticidas, quer na natureza, quer para o ser humano. Relativamente a identificacdo das
consequéncias do uso de pesticidas na agricultura para a natureza, no geral, os alunos

identificaram a “contaminagdo das aguas”; “agressao ao meio ambiente”; “degradacgao
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dos recursos naturais”; “contaminacdo do solo”; “causar doengas aos animais” e
“desequilibrios ecoldgicos e biolégicos”. Quanto a identificacdo das consequéncias do
uso de pesticidas na agricultura para o ser humano, os alunos destacaram o
“aparecimento de doengas graves” e a possibilidade de “envenenamento do homem
quando manipula os pesticidas”. De uma forma geral verificou-se através dos registos
escritos dos alunos, que a pesquisa de informagbes contribuiu positivamente para a
construcao destes conhecimentos cientificos especificos.

Ademais, no momento final da atividade, ou seja, no debate sobre vantagens e
desvantagens do uso de pesticidas na agricultura entre “ambientalistas” e “agricultores”
verificou-se, através da analise do diario do investigador (Apéndice VIII) e das listas de
verificacdo das aprendizagens esperadas (Apéndice VII) que os alunos tiveram
dificuldades em manifestar oralmente uma compreensao destes conhecimentos. Com isto
quer-se dizer que, quer os “ambientalistas”, quer os “agricultores” restringiram-se a
abordagem das desvantagens dos pesticidas, descentrando as suas aten¢gbes nas
vantagens inerentes ao uso de pesticidas na agricultura. Ainda assim registou-se a
ocorréncia de um aluno que afirmou que “se eu fosse agricultor usava os pesticidas na
agricultura para ter mais alimento para vender”.

Portanto, na ultima atividade implementada os alunos evidenciaram a construcéo
de alguns conhecimentos cientificos, em torno do conceito de pesticidas e da sua
influéncia para a natureza e para o ser humano. Contudo, ainda foi notoria a dificuldade
por parte dos alunos em reconhecer, na dinamizagdo do debate em sala de aula, a
existéncia de vantagens do uso de pesticidas na agricultura, tal como seria desejavel,
nomeadamente, o aumento de produtividade agricola e da producéo de alimento para a

populacao.

71



72



Capitulo 5 — Conclusbes

No presente capitulo da-se conta das principais conclus6es de modo a responder
as questbes de investigacdo previamente delineadas. Para além disso, pretende-se
apresentar algumas propostas de reformulacdo nas atividades desenvolvidas, assim
como fazer referéncia as principais limitacdes do estudo. Finalmente, avangam-se com

sugestdes para futuras investigagoes.

5.1. Principais conclusfes

A realizagdo deste estudo teve como finalidade compilar recursos educativos
digitais, integrando-os em atividades promotoras de PC e verificar os seus contributos
para o uso de capacidades de PC e para a construcdo de conhecimentos cientificos de
alunos do 3.° ano de escolaridade, no &mbito do ensino das ciéncias. O desenvolvimento
da investigacdo iniciou-se através da elaboracdo de um enquadramento teérico que
permitiu reunir um conjunto de conhecimentos sustentados bibliograficamente sobre as
teméticas envolventes.

O planeamento e a delineacdo da investigacéo foram realizados tendo por base
duas questdes de investigacdo: Quais os contributos das atividades explicitamente
promotoras de pensamento critico, com integragdo de recursos digitais, para o0 uso de
capacidades de pensamento critico dos alunos?; e Quais os contributos das atividades
explicitamente promotoras de pensamento critico, com integracdo de recursos digitais,
para a constru¢do de conhecimentos cientificos dos alunos?.

Em relacdo a primeira questdo, e com base nos resultados apresentados no
capitulo 4, pode-se concluir que a implementacdo das atividades propostas contribuiu
para o uso de capacidades de pensamento critico para a maioria dos alunos, ao longo
das sessbes dinamizadas. Contudo, é importante referir que se verificou uma diversidade
de resultados no levantamento de capacidades de PC, o que indicia que os alunos néo
evidenciaram de igual forma a mobilizacédo de capacidades de PC.

Através da analise e triangulacdo dos dados recolhidos através de alguns
instrumentos, nomeadamente, o diario do investigador, os registos escritos dos alunos e
0s questionarios de autoavaliacao, verificou-se que ha alunos que potenciaram o uso de
capacidades de PC e que outros apresentam mais dificuldades na mobilizacdo das
mesmas. De uma forma geral pode-se concluir que os alunos manifestaram dificuldades,

essencialmente, no uso das seguintes capacidades, segundo a taxonomia de Ennis
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(Anexo |): Clarificacdo Elementar (2. c); 2. d); 2. g); 3. g)); Suporte Bésico (4. a)); e
Estratégias e Taticas (11. c)).

Por outro lado, também evidenciaram, principalmente, o uso das seguintes
capacidades: Clarificagdo Elementar (1. a); 2. a); 2. b); 3. a)); e Inferéncia (7. a); 7. b); 7.
c)), tendo por base, igualmente, a definicdo de pensamento critico de Ennis (Anexo I).

Durante a analise dos dados, foi possivel constatar que a mesma capacidade de
PC foi mobilizada pela maioria dos alunos em determinada atividade, e por poucos noutra
atividade. Por exemplo, no que se refere a capacidade de Clarificacdo Elementar 3. d)
Fazer e responder a questdes de clarificacdo e desafio, por exemplo: O que seria um
exemplo? verificou-se que na atividade 1 foi mobilizada por todos os alunos, ao passo
gque na atividade 2 s6 foi mobilizada por dois alunos.

Da mesma forma, a capacidade de Clarificacdo Elementar 3. a) Fazer e responder
a questdes de clarificacdo e desafio, por exemplo: Porqué?, promovida em duas
guestdes distintas na mesma atividade (A3 — guido de investigagdo) evidenciou um
namero muito diferente de alunos que mobilizaram a capacidade. Assim, numa dessas
guestdes contabilizaram-se 20 alunos que evidenciaram a mobilizacdo da capacidade de
PC em questdo, enquanto na outra questdo apenas se consideraram cinco alunos
capazes de usar a mesma capacidade. Importa salientar que as atividades
implementadas, no geral, centravam-se no apelo da Clarificacdo Elementar, Suporte
Basico, Inferéncia e Estratégias e Taticas, e consequentemente, algumas capacidades
promovidas eram comuns as Vvdrias atividades. Deste modo, deve considerar-se a
possibilidade da mobilizacdo destas capacidades de PC estar condicionada as tematicas
desenvolvidas, e até mesmo as questdes que sdo colocadas em cada uma das
atividades. Quer-se com isto dizer que o0 mesmo aluno pode ter mobilizado determinada
capacidade numa atividade, e simultaneamente, ter apresentado mais dificuldade em
mobilizar a mesma capacidade noutra atividade (ou noutra questdo da mesma atividade).
De forma a sustentar esta diferenca pode-se considerar a influéncia dos conhecimentos
cientificos, subjacentes a cada tematica. Ou seja, tal facto podera estar relacionado com
os conhecimentos cientificos e com o uso de capacidades de PC que se pretendia
mobilizar. Assim, poderé inferir-se que a mobilizacdo de capacidades de PC podera ser
condicionada pela construgdo dos conhecimentos cientificos sobre as mesmas, e por
isso, é que se torna essencial verificar os contributos das atividades implementadas, quer
ao nivel da mobilizagcdo de capacidades de PC, quer ao nivel da construcdo de

conhecimentos cientificos.
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No que se refere ao levantamento de capacidades de PC inicial e final, conclui-se
que os alunos manifestaram maior mobiliza¢éo de capacidades ao nivel da indugéo (6.) e
da deducdo (13.). Além destas dificuldades, um grande numero de alunos mostrou
dificuldade na interpretacdo das questdes, o que podera ter dificultado a mobilizacéo de
capacidades. No que se refere as principais dificuldades no uso de capacidades de PC
ao longo dos testes inicial e final, destacam-se as areas da credibilidade e observacéo
(9.) e a identificacdo de assungdes (16. e 17.).

Apesar de todas as dificuldades sentidas pelos alunos, foi possivel verificar-se um
aumento ligeiro na média dos resultados dos alunos, entre o teste inicial e o teste final de
levantamento de capacidades de PC, “Onde existe agua no planeta Terra?”. Com isto
quer-se dizer que as atividades promotoras explicitamente de PC, nas quais se
integraram recursos digitais, podem ter contribuido para o uso de capacidades de PC dos
alunos. Contudo, compreende-se que a diferenga dos resultados entre o levantamento
inicial e o levantamento final seja pouco substancial, uma vez que o periodo de
implementacao foi curto e o nimero de atividades implementadas foi reduzido.

Relativamente a segunda questdo de investigacdo, através da analise dos
instrumentos de recolha de dados, pode-se concluir que, no geral, as atividades
implementadas também contribuiram para a constru¢cao de conhecimentos cientificos dos
alunos participantes na investigacdo. No entanto, nem todos os alunos evidenciaram de
igual forma essa construcdo de conhecimentos e com o mesmo aprofundamento, ao
longo das trés atividades.

Através da implementacdo da Al, e analisando os registos escritos dos alunos,
nomeadamente, do guido de exploracdo do recurso digital, os alunos identificaram
medidas para a conservacao de espécies animais em vias de extingdo, assim como
reconheceram a importancia da sua protecdo, embora alguns alunos tenham sentido
maiores dificuldades na construgdo deste Gltimo conhecimento. Também se verificaram
bastantes imprecisdes na linguagem cientifica dos alunos, o que podera ser um indicador
de falta de dominio de determinados conhecimentos cientificos.

Com a implementacdo da atividades 2, ndo s6 a atividade experimental, com
preenchimento de carta de planificacdo, mas também a exploragéo do recurso digital “Cut
the rope” evidenciaram a construgdo de conhecimentos em torno do conceito de
oscilacdo e da compreensdo do funcionamento dos péndulos. Contudo, a resposta da
guestdo-problema, na carta de planificacdo, alguns alunos mostraram dificuldades ao
reconhecer que o tamanho do fio dos péndulos influencia a velocidade dos mesmos, o

gue indicia fragilidades na construcédo desse conhecimento cientifico especifico.
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Relativamente & implementagdo da atividade 3 verificou-se que, no geral, os
alunos manifestaram a construcado de alguns conhecimentos cientificos, com destaque
para o conceito de pesticida, bem como para as consequéncias do seu usO ha
agricultura, ndo s6 para a natureza como também para o ser humano. Pode-se concluir
que a construcao destes conhecimentos podera estar fortemente relacionada com o facto
de os alunos terem tido a oportunidade de pesquisar informacédo, particularmente em
ambiente web. Apesar disso, e com base na andlise dos registos escritos dos alunos,
esta atividade também proporcionou a varios alunos a identificacdo de vantagens e
desvantagens do uso de pesticidas na agricultura. Contudo, ao longo do debate
dinamizado na mesma atividade, verificou-se que a maioria dos alunos ndo identificou
vantagens do uso de pesticidas na agricultura, o que poderd significar que n&o ocorreu
construcdo desse conhecimento cientifico, embora se tenha averiguado que foi
manifestado nos registos escritos dos mesmos. De forma a promover uma melhor
constru¢cdo do conhecimento cientifico dos alunos, respetivo a esta tematica, deve-se
propor para futuras implementagfes, um debate mais estruturado e com maior incidéncia
nas vantagens do uso de pesticidas na agricultura.

De forma conclusiva geral, pode-se afirmar que com a implementacéo das trés
atividades propostas nesta investigacao obtiveram-se evidéncias das potencialidades dos
recursos digitais no uso de capacidades de PC e da construcdo de conhecimentos
cientificos. Além disso, os resultados recolhidos ao longo das sessdes de intervengéo
sobre 0 uso de capacidades de PC e a constru¢cdo de conhecimentos cientificos dos
alunos, e a posterior analise, fizeram parte de um processo evolutivo de aprendizagem

para a propria professora/investigadora.

5.2. Sugestdes de reformulacéo das atividades

Neste topico pretende-se avancar com possiveis sugestdes de reformulagcédo das
atividades implementadas, que foram surgindo no decorrer da reflexdo do ciclo 1 da
Investigacdo-Acao. Ou seja, caso fosse temporalmente possivel far-se-ia um segundo
ciclo de I-A com as modificacbes nas atividades que se desenvolveram que
seguidamente se explicitam.

Para a atividade 1 — Extincdo de espécies animais — foca-se a reformulacdo no
desenvolvimento da mesma no momento da exploragéo do recurso digital Manual Digital.
Nesta parte da atividade seria crucial disponibilizar-se mais tempo para os alunos
explorarem o software educativo, e principalmente para a pesquisa de informacdes, no

ambito da construcéo do bilhete de identidade das espécies em vias de extincao. Nesse
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sentido propde-se que o professor, conjuntamente com os alunos, exemplifique como
deve ser feita a pesquisa de informagbes, por exemplo, projetando o monitor do seu
computador para uma tela, de maneira que todos os alunos acompanhem a pesquisa
realizada pelo professor. Além disso, & também muito importante que os alunos tenham
mais orientacdo na identificacdo das fontes eletronicas, e a semelhanca do que foi
sugerido anteriormente, o professor devera focar a atencéo dos alunos para um exemplo
especifico. Por outro lado, e tendo em conta que os alunos sentiram dificuldade em
compreender a questao 4.2) da folha de registos “Pensa em razdes a favor e contra a
realizacdo de cacadas ao lobo ibérico da serra da Peneda”, avanga-se com a
possibilidade de se alterar a questao, de forma a torna-la mais explicita para os alunos.
Assim, sugere-se a seguinte reformulacao: “Indica possiveis razdes por que se fazem
cagadas ao lobo ibérico”; e “Por que razédo € que ndo se devem fazer cagadas ao lobo
ibérico?”.

Para a atividade 2 — “Os péndulos” — seria vantajoso que a reformulagéo fosse no
sentido de colocar os alunos a realizarem a atividade experimental, em grupos de guatro
ou cinco elementos, 0 que consequentemente exigia aumentar o tempo previsto para a
realizacao da atividade. Ainda que fosse necessario disponibilizar mais tempo, considera-
se que seria claramente mais vantajoso para a constru¢do dos conhecimentos cientificos
dos alunos. No que concerne a segunda parte da atividade, a exploragado do recurso “Cut
the rope” pensa-se que no guido de exploracdo deveria ter-se em atencdo alguns
aspetos, tais como, ndo formular mais que uma questdo na mesma alinea, uma vez que
verificou-se que a maioria dos alunos ndo responde as duas questfes colocadas num
determinado item; por exemplo, ao item 2. b) “Em que situagdes € que sentiste mais
dificuldades? O que fizeste para ultrapassar essa dificuldade?”. Ademais, seria pertinente
separar a questdo 3.1.) em que se solicita semelhancas e diferencas entre os péndulos,
tornando-a mais explicita, por exemplo, “O que é que estes péndulos tém em comum
com os péndulos que observaste na atividade experimental, ou seja, em que é que se
assemelham?”, e outra questao “E o que tém de diferente em relacdo aos péndulos que
viste na atividade experimental, ou seja, em que é que diferem?”. Por ultimo, na questao
3.3.) sugere-se a reformulagdo da questao para “Indica dois exemplos de péndulos que
estejam presentes no teu dia-a-dia”, porque assim ja se da oportunidade de os alunos
referirem o relégio, que tera sido mencionado no inicio da atividade, mantendo-se o
desafio de pensarem noutro exemplo que ainda n&o tenha sido enunciado.

Na terceira e ultima atividade — “O uso de pesticidas na agricultura” — centra-se a

reformulacdo no guido de investigacdo e no debate sobre as vantagens e desvantagens
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do uso de pesticidas na agricultura. Numa primeira instancia faz-se referéncia a questéao
2.) “Formula hipéteses que expliquem o uso, por parte dos agricultores, de pesticidas”
gue veio demonstrar que os alunos deste ciclo de ensino ainda n&o tém o conceito de
hipétese bem definido. Por esse motivo avanga-se com a seguinte reformulagéo
“Apresenta razdes que possam explicar o uso de pesticidas por parte dos agricultores”.
Tal como foi referido para a atividade 1 considera-se importante que o professor foque
novamente o processo de pesquisa e selecdo de informacao, referindo por exemplo, que
nao € necessariamente obrigatdrio que os alunos abram as primeiras paginas eletrénicas
que sdo apresentadas pelo motor de busca. E portanto necesséario analisar,
conjuntamente com 0s alunos, quais poderdo ser 0s sites que nos VAo proporcionar
informagdo mais pertinente e fidedigna. Por outro lado ressalva-se novamente a
importancia de se explorar oralmente a identificacdo das fontes, de forma mais detalhada.
Para além do que j& foi sugerido, e porque se averiguou que os alunos nao responderam
ao que se pretendia na questdo 5.1) do mesmo guido — “Consideras essas fontes
validas? Porqué?” — sugere-se que este item também seja alvo de reformulagéo,
passando a ser formulado da seguinte forma: “Apresenta uma (ou mais) razdo para
convenceres um amigo que estas fontes séo validas, ou seja, que ele pode acreditar nas
informacdes recolhidas”. Para terminar, foca-se a reformulacdo no momento do debate
final. Seria vantajoso destinar mais alguns minutos para o debate, de maneira a
possibilitar a intervencéo oral de todos os alunos. Para além disso sugere-se a realizagéo
de um debate mais estruturado, mediado com questbes mais desafiantes, propostas pela
professora, nomeadamente focadas nas vantagens do uso de pesticidas na agricultura,
como por exemplo as realizadas no estudo de Ramos e Tenreiro-Vieira (2005). Outra
forma de enriquecer e rentabilizar este debate de ideias, seria realizar no final uma
sintese mais pormenorizada. Nesta seria importante que se destacassem varias
vantagens e desvantagens do uso de pesticidas na agricultura, de forma a tornar claro
para os alunos que é possivel admitirmos, simultaneamente, vantagens e desvantagens

em relagdo a um determinado produto e/ou situagdo-problema.

5.3. LimitacOes do estudo

Ao longo da investigacao deparou-se com alguns obstaculos, que depois de
ultrapassados foram vistos como limitagcBes do estudo. Primeiramente, refere-se que
desde logo, na compilacao de recursos educativos digitais, foi dificil encontrar o que se
pretendia, ou seja, recursos digitais focados no ensino das ciéncias, adequados a alunos

de 3.° ano, referentes as tematicas que se queria abordar. Muitos dos recursos digitais
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encontrados ndo estavam disponiveis em versfes portuguesas, pelo que a sua
implementacao dificultaria bastante a compreensdo do mesmo, por parte dos alunos do
nivel etario dos que participaram neste estudo. Com isto quer-se dizer que ainda nao foi
desenvolvida muita investigacdo, em Portugal, em torno das questfes da promocéo do
pensamento critico com integracdo de recursos digitais, o que dificultou a pesquisa da
investigadora, embora a tenha tornado mais desafiante.

Por outro lado, o facto das atividades implementadas envolver o uso de 13
computadores, no minimo, implicou a utilizacdo de uma sala de informatica, que nem
sempre estava disponivel, conduzindo a alguns reajustes na calendarizacdo das sessoes.
A acrescentar a essa limitacdo da-se conta do facto de o niumero de aulas disponiveis
para a implementagéo das atividades ter sido limitado. Isto porque a diade de estagio da
professoral/investigadora deste relatério final também desenvolveu o seu estudo com o
mesmo grupo de participantes. Apesar do esforco e da flexibilidade por parte da
professora cooperante e da diade de estagio sentiu-se que o tempo disponivel para estas
sessoes foi muito pouco, pois algumas sessfes requeriam mais tempo para exploracao,
especialmente dos recursos digitais. Também por esta razdo ndo foi possivel
implementar o ciclo 2 da Investigacdo-Ac¢éo, tendo sido feitas algumas sugestdes de
reformulacdo das atividades (na seccao anterior deste capitulo), decorrentes da reflexdo
do ciclo 1.

Outra limitacdo inerente a esta investigagao foi o facto de nao ter sido possivel
gue todos os alunos explorassem o recurso digital na segunda atividade, devido a sua
postura inadequada na sala de informatica, que condicionava a concentracdo dos
restantes alunos.

Por fim, é importante realcar que nem todas as capacidades promovidas ao longo
das atividades sdo comuns ao teste de levantamento de capacidades de PC dos alunos,
0 que significa que algumas capacidades avaliadas no teste final ndo foram promovidas
nas atividades desenvolvidas. Deste modo, admite-se que seria importante desenvolver e
implementar atividades que desenvolvam outras capacidades de PC, segundo a

taxonomia de Ennis (Anexo |), que nao foram promovidas nas trés atividades propostas.

5.4. Sugestdes para futuras investigacoes

De uma forma geral, considera-se que a presente investigacdo contribui
modestamente para a melhoria pedagdgica, na promoc¢ao de atividades explicitamente
promotoras de PC, com integracdo de recursos educativos digitais, no ambito do ensino

das ciéncias do 1.° CEB. Assim sendo sugere-se para futuras investigacfes a criacdo de
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novas atividades, nas quais se integrem outros recursos educativos digitais, de forma a
aumentar o numero de atividades disponiveis para os professores implementarem nas
suas aulas. Além disso, sugere-se mesmo a criacdo de recursos digitais ainda
inexistentes, adequados a varios anos de escolaridade, e que abordem outras tematicas
do ensino das ciéncias. Ademais, torna-se também importante a realizagdo de uma
compilagdo de recursos digitais, de forma mais rigorosa, que possam ser usados na
promocao do pensamento critico dos alunos. Por outro lado, seria vantajoso desenvolver
programas de formacao para professores do 1.° CEB, com vista a integracdo de recursos
digitais em atividades promotoras de capacidades de PC, focadas no ensino das
ciéncias.

Para além das sugestdes ja apresentadas, e considerando que o desenvolvimento
do pensamento critico também é fundamental noutras areas disciplinares, seria de todo o
interesse continuar a desenvolver atividades explicitamente promotoras de PC, com
integracdo de recursos digitais, noutras areas, como a matematica e o portugués, bem

como direcionadas para outros ciclos de ensino.
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Apéndice | — Compilacéo de recursos digitais promotores de PC adequados a

alunos do 1.° CEB, com maior incidéncia no ensino das ciéncias

Tipo de
recurso Fonte Tematicas abrangentes
digital
Courseware Courseware Sere - Ludomedia : As florestas
http://www.ludomedia.pt/sere/sabias.php A desflorestacdo
Hot Potatoes: https://hotpot.uvic.ca/ Vérias tematicas possiveis
Software Exynggo de espécies
Manual Digital — lusoinfo multimedia animais
O corpo humano
As plantas
Os animais
http://www.softschools.com/science/ O corpo humano
O planeta Terra
http://www.mathplayground.com/logic_cat_around Alimentagéo dos animais -
africa.html raciocinio l6gico
http://www.mathplayground.com/logic_mouse _hou Alimentagéo dos animais -
se.html raciocinio l6gico
https://www.brainpop.com/games/foodchaingame/ | As cadeias alimentares
http://www.mathplayground.com/logic_snoring wild | ~g animais — raciocinio
west.html I6gico
- http://www.mathplayground.com/logic_red defende
Paginas na Os espelhos
Web r.htmlv
http://www.tocadosjogos.pt/jogo/cut+the+rope.html | Os péndulos
http://www.mathplayground.com/logic civiballs.html | Os péndulos

http://www.mathplayground.com/logic_king of sha

pes.html

Resolucao de situagdes-

problema

http://www.brincar.pt/fabrica-da-roda-dentada.htm

As rodas dentadas

http://www.mathplayground.com/logic _out of wind.

html

As rodas dentadas

https://www.brainpop.com/games/buildatree/

Constituicdo das plantas
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http://www.ludomedia.pt/sere/sabias.php
http://www.ludomedia.pt/sere/sabias.php
https://hotpot.uvic.ca/
http://www.softschools.com/science/
http://www.mathplayground.com/logic_cat_around_africa.html
http://www.mathplayground.com/logic_cat_around_africa.html
http://www.mathplayground.com/logic_mouse_house.html
http://www.mathplayground.com/logic_mouse_house.html
https://www.brainpop.com/games/foodchaingame/
http://www.mathplayground.com/logic_snoring_wild_west.html
http://www.mathplayground.com/logic_snoring_wild_west.html
http://www.mathplayground.com/logic_red_defender.htmlv
http://www.mathplayground.com/logic_red_defender.htmlv
http://www.tocadosjogos.pt/jogo/cut+the+rope.html
http://www.mathplayground.com/logic_civiballs.html
http://www.mathplayground.com/logic_king_of_shapes.html
http://www.mathplayground.com/logic_king_of_shapes.html
http://www.brincar.pt/fabrica-da-roda-dentada.htm
http://www.mathplayground.com/logic_out_of_wind.html
http://www.mathplayground.com/logic_out_of_wind.html
https://www.brainpop.com/games/buildatree/

https://www.brainpop.com/games/virtuallabsgramst

aining/

Exploracéo do laboratorio

http://www.jumpstart.com/common/hot-debate-view

Vérias tematicas possiveis

http://www.knowledgeadventure.com

Vérias tematicas possiveis

http://www.jumpstart.com/common/fact-or-opinion-

view

Vérias tematicas possiveis

http://www.zoodles.com/

Vérias tematicas possiveis
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https://www.brainpop.com/games/virtuallabsgramstaining/
https://www.brainpop.com/games/virtuallabsgramstaining/
http://www.jumpstart.com/common/hot-debate-view
http://www.knowledgeadventure.com/
http://www.jumpstart.com/common/fact-or-opinion-view
http://www.jumpstart.com/common/fact-or-opinion-view
http://www.zoodles.com/

Apéndice Il — Guido do Professor: Planificagéo das atividades

% Atividade 1 (Al — Extincdo de espécies animais)

Enquadramento da atividade

Orientacdes para o desenvolvimento da atividade/estratégias
Duracédo da atividade

Avaliagdo da atividade

Capacidades de Pensamento Critico promovidas pela atividade

Bibliografia

< Atividade 2 (A2 — Os péndulos)

Enquadramento da atividade

Orientacdes para o desenvolvimento da atividade/estratégias
Duracao da atividade

Avaliagéo da atividade

Capacidades de Pensamento Critico promovidas pela atividade

Bibliografia

+ Atividade 3 (A3 - O uso de pesticidas na agricultura)

Enquadramento da atividade

Orientac¢des para o desenvolvimento da atividade/estratégias
Duracéo da atividade

Avaliagéo da atividade

Capacidades de Pensamento Critico promovidas pela atividade

Bibliografia
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Atividade 1

Al - Extincdo de espécies animais

1) Enquadramento da atividade

Enquadramento Curricular (de acordo com as Metas Curriculares em vigor)

Area: Estudo do Meio

Bloco: 3 — A descoberta do ambiente natural

Dominio: 1. Os seres vivos do ambiente proximo

Descritor de desempenho: Identificar alguns fatores do ambiente que condicionam a vida dos
animais (...)

Digitais: Video para contextualizacao da tematica: “Proteg¢ao do Lobo Ibérico
na Serra da Peneda” - https://www.youtube.com/watch?v=hxVrGs nQn8; 13
computadores para utilizagdo de Manual Digital® - Recursos educativos
Recursos digitais 1.° ciclo — lusoinfo multimédia

educativos _ . . - A
Outros: Fichas de registos escritos preparadas para esta atividade (Apéndice

), guido de pesquisa para recurso digital (Apéndice V), livros e
enciclopédias.

Duracé&o: 120 minutos

Estratégias: Questionamento, visionamento de excertos de um video e exploracdo do Manual
Digital.

Conceitos Aprendizagens esperadas

Indicar medidas para a conservacédo do lobo ibérico sugeridas no video.
Reconhecer o problema que se vive na serra da Peneda.

Indicar solu¢des apontadas pelos habitantes para resolver o problema.
Indicar solucdes alternativas.

Identificar razbes a favor e contra a realizagdo de cacadas ao lobo ibérico
da serra da Peneda.

Identificar outras espécies animais em vias de extingao no planeta Terra
através da exploragdo do Manual Digital.

Pesquisar e recolher informacdes através de varias fontes.

Extincao e
conservacao de
espécies animais

Capacidades de PC: Clarificacdo elementar, Suporte bésico, Inferéncia e Estratégias e taticas

2) Orientacdes para o desenvolvimento da atividade/estratégias

BN

Numa primeira abordagem a atividade promover-se-4 a contextualizagdo da
tematica através do visionamento de trés excertos de um video sobre a prote¢éo do lobo
ibérico na serra da Peneda, acessivel na pagina do  youtube

https://www.youtube.com/watch?v=hxVrGs nQn8. Apdés o0 visionamento do primeiro

excerto (até ao minuto 1:33) disponibilizar-se-&o alguns minutos para se discutirem em
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https://www.youtube.com/watch?v=hxVrGs_nQn8
https://www.youtube.com/watch?v=hxVrGs_nQn8

grande grupo, as seguintes questdes: “O que tem sido usado pelo ser humano para
matar os lobos ibéricos?”; e “Quem pensam que sao 0s principais responsaveis pela
morte destes animais?” — € esperado que os alunos identifiquem o homem como principal
responsavel. Continuar-se-4& com o visionamento do segundo excerto do video (do minuto
3:52 até ao minuto 4:21) e posteriormente questionar-se-a os alunos sobre: “Qual a visao
dos habitantes em relacédo a presenca dos lobos ibéricos nesta aldeia?”. Depois de uma
breve pausa para discussdo, avancar-se-a para o visionamento do Ultimo excerto (do
minuto 4:50 até ao minuto 6:36). Nesta fase, o questionamento oral deve ser orientado
para que os alunos identifiqguem medidas para a conservacao da espécie e expliqguem a
importancia da mesma, formulando-se questdes como: “Que medidas sao tomadas para
se aumentarem o numero de lobos ibéricos neste local?”; “Porque é tao importante a
conservagao (protecéo) do lobo ibérico?”; “Que diferenga faz entre existirem muitos ou
poucos lobos ibéricos neste local?”.

ApoOs a contextualizacdo do tema em estudo, distribuir-se-4 a cada aluno, em
formato papel, uma atividade (Apéndice IIl) sobre “Extingao de espécies animais”, na qual
se apresenta uma situagdo-problema relacionada com os lobos ibéricos da serra da
Peneda, estimulando os alunos a refletirem sobre factos, solugbes, razbes e a tomada de
posicdo sobre uma questdo. Este documento servira como folha de registos dos alunos,
em que se pede para responderem a varias questdes promotoras de pensamento critico.

A segunda parte da sessao tera continuidade na sala de informética, uma vez que
sera necessario disponibilizar-se um computador para cada dois alunos. Esta fase da
atividade sera dinamizada em trabalho de pares, sendo que a professora estagiaria se
responsabilizara pela organizacdo da turma em pares, pelo que cada aluno terd um guido
de pesquisa (Apéndice V). Antes da deslocacao para a sala de informatica relembrar-se-
ao as regras de utilizacdo dos computadores e formar-se-do os pares de trabalho. Na
sala de informética, a professora estagiaria explicard aos alunos como ira decorrer a
segunda parte da atividade e o que se pressupde que explorem no seu computador.
Assim, pretender-se-a que os alunos descubram outros animais em vias de extingdo em
todo o planeta Terra, através de uma atividade multimédia presente no Manual Digital®.
Através desta atividade multimédia, os alunos poderdo descobrir diversas espécies
animais em vias de extingdo que estdo distribuidas pelos diferentes territérios
continentais, e ainda, descobrir onde estas vivem.

Para finalizar a atividade propor-se-a que cada par de alunos selecione um animal
em perigo de extingdo e realize as pesquisas necessarias para construir o bilhete de

identidade da espécie animal escolhida. Para esta pesquisa estarao disponiveis varios
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recursos na sala, tal como, livros, enciclopédias e a internet. Cada aluno devera decidir
qual a fonte mais credivel que devera utilizar, mencionando-a no guia de pesquisa. Neste
momento da sessdo sera importante que a professora estagiaria auxilie os alunos na
identificagdo das fontes e no preenchimento do item 1.2) do guia de pesquisa.

No final da sesséo, e como uma forma de avaliacdo, serdo feitos questionarios de

autoavaliagdo sobre o desempenho dos alunos ao longo da atividade.

3) Duracéao da atividade

A contextualizacdo da atividade demorara cerca de 40 minutos. Para o
preenchimento da primeira parte da folha de respostas disponibilizar-se-ao,
aproximadamente, 40 minutos e para a segunda parte, que ird decorrer na sala de
informética, estardo previstos 60 minutos. Por ultimo, serdo destinados 10 minutos para o
preenchimento dos questionarios de autoavaliagdo sobre o desempenho dos alunos.
Assim, a atividade decorrera numa sessao de 150 minutos.

4) Avaliacéo da atividade

A avaliagdo desta atividade sera realizada através dos seguintes instrumentos de
recolha de dados: fichas de registos dos alunos preparadas para esta atividade
(Apéndice IIl), guido de exploracdo do recurso digital (Apéndice 1V), questionérios de
autoavaliagédo sobre o desempenho do aluno ao longo da atividade (Apéndice V), lista de
verificacdo para avaliagdo das capacidades de PC desenvolvidas pelos alunos e das
aprendizagens esperadas (Apéndice VI). Importa ainda referir, que de forma a obter-se
dados sobre todos os alunos, nesta sesséo, as listas de verificacdo serdo aplicadas aos

alunos do numero 1 ao nimero 9.

5) Capacidades de pensamento critico promovidas pela atividade

De seguida apresenta-se um quadro, no qual se relacionam os itens presentes na
atividade proposta e as capacidades de pensamento critico que se pretendem apelar,

tendo como quadro de referéncia a taxonomia de Ennis.

ltens | Capacidades de PC
Ficha da atividade
1. Completa o esquema Clarificacéo elementar 3. b) Fazer e responder a questbes
(-..) de clarificacao e desafio, por exemplo: Qual é a sua

guestéao principal?
Inferéncia 7. a) Generalizar — preocupacdes em relagéo a
tipificagdo de dados.
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2. O que se quer dizer com
(-..)

Clarificacdo elementar 3. ¢) Fazer e responder a questdes
de clarificacdo e desafio, por exemplo: O que se quer dizer
com “..."?

3. Identifica a raz&o (...)

Clarificacdo elementar 2. b) Analisar argumentos —
Identificar razbes enunciadas

4.1 Resume (...)

Clarificacdo elementar 2. g) Analisar argumentos - Resumir

4.2. (...) identificando
razdes a favor e contra (...)

Clarificacdo Elementar 2. c) Analisar argumentos -
Identificar as razdes n&o enunciadas

5. Qual seria a tua posicao

(...)

Clarificacdo elementar 2. a) Analisar argumentos —
Identificar conclustes

5.1. Porqué?

Clarificacdo elementar 3. a) Fazer e responder a questbes
de clarificacdo e desafio, por exemplo: Porqué?

6. Identifica duas solugcdes
alternativas

Estratégias e Téticas 11. c) Decidir sobre uma acéo -
Formular solug@es alternativas

6.1 Escreve o que dirias
(...) para as convencer

Clarificacdo elementar 3. j) Fazer e responder a questdes
de clarificacdo e desafio, por exemplo: Diria mais alguma
coisa sobre isto?

Guia de Pesquisa

1. (...) o que seria um
exemplo (...)

Clarificacéo elementar 3. d) Fazer e responder a questbes
de clarificacdo e desafio, por exemplo: O que seria um
exemplo?

2.1. Refere quais as fontes
consultadas (...)

Suporte béasico 4. a) Avaliar a credibilidade de uma fonte —
critérios: Perita/ conhecedora/ versada

Bibliografia:

e Tenreiro-Vieira, C. & Vieira, R. (2000). Promover o Pensamento Critico dos

Alunos: Propostas Concretas para a Sala de Aula. Porto: Porto Editora.

e Terra Alerta (2011). Protec&o do Lobo Ibérico na Serra da Peneda [video]. Obtido

de: https://www.youtube.com/watch?v=hxVrGs nQOn8.

e Vieira, R. M., Tenreiro-Vieira, C. & Martins, |. P. (2011). A Educacdo em Ciéncias

com Orientacao CTS: atividades para o ensino basico. Lisboa: Areal Editores.
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Anexos da atividade 1

o Regras estabelecidas para a sala de informatica

Regras da sala de aula de ‘s
informatica ’

¥ Ndo andar em pé;

% Colocar o dedo no ar para falar;

@ Respeitar os colegas e as professoras;

@ Utilizar o computador cuidadosamente para evitar estragos ou avarias;

% O acesso aos computadores s6 é permitido a um ou dois utilizadores de
cada vez.

% Utilizar o computador, apenas quando a professora indicar.

@ E proibido comer e beber dentro da sala e colocar garrafas de 4gua ou
com outro liquido junto do computador.

@ E proibido utilizar o computador em atividades que ndo sejam indicadas
pela professora.

e Manual Digital®: recurso para pesquisa de outras espécies em vias de extingao no
planeta Terra

protegidas, uma vez que estao em vias

Arara Azul Grande

Onde vive: América do Sul
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Atividade 2
A2 — Os péndulos

1) Enquadramento da atividade

Enquadramento Curricular (de acordo com as Metas Curriculares em vigor)

Area: Estudo do Meio

Bloco: 5 — A descoberta dos materiais e objetos

Dominio: 3. Realizar experiéncias de mecanica

Descritor de desempenho: Realizar experiéncias com péndulos (movimentos).

Digitais: Video da escola virtual “Péndulos”,
http://www.escolavirtual.pt/videvplayer?id=0_x6jakizl; Jogo “Cut the Rope”,
Recursos disponivel em http://www.tocadosjogos.pt/jogo/cut+the+rope.html

educativos  "Gtros: Carta de planificacdo (Apéndice Ill); Guido de exploracdo para

recurso digital (Apéndice V), ficha de registo para construcdo de um braséo
de armas pessoal (Apéndice IlI).

Duracéo: 150 minutos

Estratégias: Questionamento, visionamento de um video, atividade experimental, jogo.

Conceitos Aprendizagens esperadas

Compreender que um péndulo se desloca de um lado para o outro, com
movimentos que demoram exatamente 0 mesmo tempo;

Perceber que quanto maior for o fio mais tempo demora o péndulo a fazer
uma oscilacao;

Reconhecer que, nas condi¢des da atividade experimental, o fio maior é o
primeiro a parar;

Péndulo, . S .
oscilacio Reconhecer que quanto mais for¢ca se imprimir ao colocar o péndulo em
. ’ movimento, mais tempo ele demora a parar;
velocidade.

Reconhecer que o tamanho do fio influencia a velocidade do péndulo;
Referir materiais e procedimentos necessarios para a elaboragdo da
atividade experimental “O tamanho do fio influencia a velocidade do
péndulo?”;

Reconhecer os valores mais importantes para si, construindo um braséo de
armas.

Capacidades de PC: Clarificacdo elementar, Inferéncia e Estratégias e téticas (ver préximo
guadro).

2) Orientacdes para o desenvolvimento da atividade/estratégias

Numa primeira fase da atividade promover-se-4 a contextualizacdo da tematica

através do visionamento de um video sobre os péndulos, acessivel na escola virtual
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(http://www.escolavirtual.pt/videvplayer?id=0 x6jakizl), com o qual se pretende que o0s
alunos observem o movimento do péndulo de um relégio. Apos o visionamento do video,
a professora estagiaria questionara os alunos: “O que € um péndulo?”, “O que podemos
dizer relativamente ao seu movimento?”, entre outras questdes. Desta forma, pretende-se
que os alunos cheguem a conclusao que um péndulo se desloca de um lado para o outro,
com movimentos que demoram exatamente 0 mesmo tempo e que Sao0 esses
movimentos oscilatérios que fazem, por exemplo, o relégio funcionar. Apos esta
discusséo inicial em grande grupo, sera pertinente realizar uma sintese, que devera ser
registada no caderno diério por parte dos alunos.

Numa segunda parte, a professora estagiaria questionara os alunos, lancando-lhes
um pequeno desafio: “Imaginem que temos péndulos com fios de tamanhos diferentes.
Acham que isso vai influenciar a sua velocidade?”, “O tempo que demoram a fazer uma
oscilacdo completa sera diferente?”. Apés as ideias iniciais dos alunos, dar-se-a algum
tempo para pensarem e sugerirem uma atividade experimental que possibilite responder
as questbes colocadas, levando-os a formulacdo da seguinte questao-problema: “O
comprimento do fio influencia a velocidade do péndulo?”’. A respetiva atividade sera
acompanhada por uma carta de planificacdo semipreenchida (Apéndice lll), na qual os
alunos deverdo completar a informacdo dos itens relativos a questdo-problema “O
tamanho do fio influencia a velocidade do péndulo?”, ao que vou mudar € ao que vou
observar, 0 que pensam que vai acontecer e porqué, o registo dos resultados com base
nas observacdes e a resposta a questdo-problema. Para esta atividade experimental
serdo necessarios trés fios com comprimentos diferentes, uma placa estreita de cartdo
grosso, trés bolas de plasticina do mesmo tamanho e massa e trés pioneses. Orientar-se-
ao os alunos para que comecem por colocar os pioneses na placa de cartdo grosso,
separados uns dos outros; a cada pionés atem a ponta de cada fio e nas respetivas
pontas atem as bolas de plasticina. Num momento seguinte os alunos deverdo colocar os
péndulos em movimento, largando-os da mesma altura e ao mesmo tempo. Serdo
realizados alguns ensaios, de forma a facilitar a observacéo e os registos, por parte dos
alunos. Nesta fase, dever-se-4 chamar a atengéo dos alunos para este facto, fazendo-os
pensar na importancia de ser ao mesmo tempo. Ao longo da observagéo, deveréo efetuar
os respetivos registos, tendo em atengao as seguintes questdes: “Qual foi o péndulo que
demorou mais tempo a fazer uma oscilagao?”, “Qual foi o primeiro a parar?”, entre outras.
Terminado o tempo de experimentacdo, questionar-se-ao as conclusdes a que o0s alunos

chegaram, respondendo, em conjunto, a questéao problema.
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Numa terceira parte, convidar-se-8o os alunos a explorar um recurso digital online
sobre a tematica em questdo, intitulado “Cut the Rope” (disponivel em

http://www.tocadosjogos.pt/jogo/cut+the+rope.html). Para tal, dividir-se-4 a turma em

duas partes iguais, sendo que metade deslocar-se-a para a sala de informatica, enquanto
0s restantes permanecerdo na sala a realizar uma atividade complementar.

A atividade complementar consistira na construcao, por parte de cada aluno, de um
brasdo de armas (Apéndice lll), que posteriormente serdo expostos na sala de aula
(apenas os dos alunos que assim o desejarem). Com a realizacdo desta atividade,
pretende-se trabalhar a clarificacdo de valores, com o intuito de os alunos
compreenderem melhor os valores que defendem, e a aprender a importancia de
afirmarem publicamente aquilo que acreditam (Valente, 1989). Para tal, explicar-se-a aos
alunos em que consiste a atividade, comegando-se por referir a importancia dos brasées
de armas para as familias antigas e para os concelhos. De seguida, entregar-se-a aos
alunos uma folha com um bras&o dividido em 6 sec¢Oes. Posteriormente, para cada
seccdo a professora estagiaria devera projetar e indicar o que se pretende,
disponibilizando aproximadamente cincos minutos para a constru¢gdo de cada uma das
seccoes.

Para os alunos que se encontram na sala de informética, a professora estagiaria
relembrara os alunos das regras estabelecidas da sala de informéatica e da utilizacdo dos
computadores. Num momento seguinte apresentara o recurso digital a explorar, bem
como o respetivo guido de exploracao (Apéndice 1V). Caso seja necessario, uma vez que
o recurso digital se encontra em inglés, a professora estagiaria podera realizar uma
pequena demonstracdo. Importa ainda referir, que o recurso esta organizado em niveis,
sendo que o seu grau de dificuldade vai aumentado a medida que os alunos avangcam de
nivel.

Para dar resposta as questdes de investigagdo do presente estudo, sera vantajoso
conhecer a opinido dos alunos sobre o seu desempenho na atividade, assim como
verificar se os alunos consideram que a utilizacdo dos recursos digitais permite-lhes
aprendam mais. Para isso, entregar-se-4 um questionario de autoavaliagdo sobre o
desempenho dos alunos (Apéndice V), que permitira recolher esses dados, bem como
fazer os alunos refletir sobre o0 que aprenderam e quais os contetdos que ainda sentem
dificuldade.

93


http://www.tocadosjogos.pt/jogo/cut+the+rope.html

3) Duracéao da atividade

A atividade decorrerd numa sesséo de 150 minutos, correspondente a uma aula de
Estudo do Meio. Comecar-se-4 pela contextualizagdo da tematica ao longo de 30
minutos, seguida do preenchimento da carta de planificacdo e da realizagdo da atividade
experimental, que demorara cerca de 70 minutos. A exploracdo do recurso digital e ao
preenchimento do questionario de autoavaliagdo, atribuir-se-a 60 minutos, sendo que
metade da turma realizara esta fase em trinta minutos e a outra metade nos restantes

minutos finais.

4) Avaliacéo da atividade

Como forma de avaliar o desempenho dos alunos, a construgcdo de
conhecimentos e o desenvolvimento das capacidades de pensamento critico, utilizar-se-
ao: uma lista de verificacdo para avaliagcdo das capacidades de PC desenvolvidas pelos
alunos e para a avaliacdo das aprendizagens esperadas (Apéndice VI), as folhas de
registo dos alunos e o questionario de autoavaliacdo dos mesmos. Importa ainda referir,
que de forma a obter-se dados sobre todos os alunos, nesta sesséo, as listas de
verificacdo das aprendizagens esperadas serdo aplicadas aos alunos do nimero 10 ao

numero 18.

5) Capacidades de Pensamento Critico promovidas pela atividade

No quadro seguinte, estabelece-se uma relacdo entre os itens da atividade
proposta e as capacidades de Pensamento Critico promovidas, segundo a taxonomia de

Ennis.

Itens da atividade 2 Capacidades de PC

Carta de planificacédo

Clarificagéo elementar 1. Focar uma questéo: a)

1. Questéo-problema. - _
Identificar ou formular uma questao.

2. O que vamos mudar; Inferéncia 7. Fazer e avaliar indugdes: c) Investigar —
3. O que vamos observar; Delinear investigacdes, incluindo o planeamento e
4. O que vamos manter. controlo efetivo de variaveis.
7. O que pensas que vai Inferéncia 7. Fazer e avaliar indugdes: b) Explicar e

« formular hip6teses — Ser consistente com os factos
acontecer e porqué. .

conhecidos.

9. Resposta a questao- Clarificacdo elementar 2. Analisar argumentos: a)
problema. identificar conclusodes.

Exploracéo do recurso digital

1.a) Qual é o objetivo (...)? Clarificagdo elementar 3. Fazer e responder a

94




questdes de clarificacdo e desafio: b) Qual é a sua
guestao principal?

1. b) O que é que tens de fazer
para solucionar o problema

(.)?

Estratégias e taticas 11. Definir sobre uma acéo: d)
Decidir, por tentativas, o que fazer.

Inferéncia 8. Fazer e avaliar juizos de valor: d)
Considerar e pesar alternativas.

2.Db) (...)? O que fizeste para
ultrapassar essa dificuldade?

Estratégias e taticas 11. Definir sobre uma acéo: c)
formular solucdes alternativas.

3. a) Em que é que estes
péndulos se assemelham e
diferem aos que observaste na
sala de aula?

Clarificacdo elementar 2. Analisar argumentos: d)
Procurar semelhancas e diferencas

3. b) (...) fios com maior e
menor tamanho. Que diferenca
€ que isto fez?

Clarificacdo elementar 3. Fazer e responder a
questdes de clarificagdo e desafio, por exemplo: Q)
Que diferenca € que isto faz?

3. ¢) O que seria um exemplo
de um péndulo que esteja
presente no teu dia-a-dia, para
além do relégio?

Clarificagdo elementar 3. Fazer e responder a
guestbes de clarificacdo e desafio: d) O que seria um
exemplo?

3. d) (...)? Justifica,
apresentando um ou mais
razoes.

Clarificacdo elementar 2. Analisar argumentos: b)
Identificar as razdes enunciadas.

Bibliografia:

e Porto Editora (2014). Péndulos [video]. Obtido de http://www.escolavirtual.pt/.

e Tenreiro-Vieira, C. & Vieira, R. (2000). Promover o Pensamento Critico dos
Alunos: Propostas Concretas para a Sala de Aula. Porto: Porto Editora.

e Toca dos Jogos

(2005). Cut the

Rope [jogo]. Obtido de

http://www.tocadosjogos.pt/jogo/cut+the+rope.html.

e Valente, M. O. (1989). A Educagdo para os Valores. Lisboa: Universidade de

Lisboa.

Obtido de

http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/mvalente/educacao valores.pdf
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Anexos da atividade 2

e Sintese registada no caderno diario dos alunos:

Os péndulos sdo sistemas mecanicos que permitem oscilar (baloigar) um objeto em
torno de um ponto fixo. Um péndulo desloca-se de um lado para o outro, com movimentos

que demoram exatamente 0 mesmo tempo.

e Apresentacdo PowerPoint para atividade de constru¢cdo de um brasdo de armas

pessoal

Colégio D. José |
olégio D. José
smugmmm-mmo %)QANA;@

Desenha duas figuras. Uma que represente aquilo em que és

muito bom e outra que mostre algo em que te queiras tornar bom.

Faz um desenho de algo que gostes muito e de que nunca poderas

desistir.

Desenha uma figura que represente algo que seja muito

importante para a tua familia.

=]

Colégio D. José 1

SANTA JOANAAVEIRD

Imagina que poderias ter tudo o que quisesses e tudo o que

fizesses seria um sucesso. O que é que farias?

Desenha algo que gostarias que todos os homens acreditassem e

gue tu também acreditas.

Escreve quatro palavras que gostarias que as pessoas dissessem

sobre ti na tua auséncia.
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Atividade 3

A3 — O uso de pesticidas na agricultura

1) Enquadramento da atividade

Enquadramento Curricular (de acordo com as Metas Curriculares em vigor)

Bloco: 6 — A Descoberta das inter-relages entre a natureza e a sociedade

Dominio: 1. A agricultura do meio local

Descritor de desempenho: Identificar alguns perigos para 0 homem e para o ambiente
resultantes do uso de produtos quimicos na agricultura (cuidados a ter com o uso de pesticidas,

herbicidas, adubos quimicos...

Recursos educativos

Digitais: video para contextualizacdo da tematica “Herbicida
mais vendido em Portugal podera causar cancro” -
https://www.youtube.com/watch?v=3g-Bn- soak, 13

computadores.

Outros: Ficha de registos preparada para esta atividade
(Apéndices lll e IV).

Duracé&o: 150 minutos

Estratégias: Questionamento, exploracdo de uma noticia em video, investigacao/pesquisa
orientada de informacéo relevante, debate com distribuicdo de papéis.

Conceitos

Aprendizagens esperadas

Agricultura; pesticida;
herbicida; produtos quimicos.

Reconhecer a influéncia do uso de pesticidas na agricultura para
a poluicdo ambiental.

Decidir sobre uma situagéo-problema, referindo razbes a favor e
contra.

Prever consequéncias do uso de pesticidas na agricultura.
Pesquisar e recolher informacdes através de varias fontes.
Debater uma questdo-problema, com base na distribuicado de
papéis.

Capacidades de PC: Clarificagdo elementar, Suporte basico e Inferéncia.

2) Orientacdes para o desenvolvimento da atividade/estratégias

Numa primeira abordagem a atividade far-se-4 uma breve introdugéo a tematica — o

uso de pesticidas na agricultura — através do visionamento de uma noticia em video,

acessivel na pagina do youtube https://www.youtube.com/watch?v=3g-Bn-_soak. O video

fara referéncia a um herbicida especifico (glifosato) utilizado na agricultura, bem como

aos riscos a que esta associado. Apés o visionamento do video sera dinamizada uma

discussao com os alunos, de forma a ouvirem-se as suas ideias iniciais relativamente ao

tema em estudo. Ao longo da discusséo solicitar-se-a que os alunos mencionem alguns
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dos problemas associados ao uso de produtos quimicos na agricultura. A
professora/investigadora deverd questionar os alunos sobre o que pensam que o0s
agricultores portugueses fazem para aumentarem as suas producdes agricolas, com o
intuito de referirem o uso de pesticidas, como os herbicidas e outros produtos quimicos. E
desejavel que os alunos se coloquem na posicdo dos agricultores, assim como na
posicdo dos ambientalistas, de forma a discutirem previamente as vantagens e
desvantagens do uso de pesticidas nha agricultura segundo pontos de vista distintos.

Depois de se disponibilizarem alguns minutos para a discussao inicial sera
apresentada uma atividade (Apéndices Il e IV), em formato papel, adaptada de Tenreiro-
Vieira e Vieira (2000), na qual se propora aos alunos que formulem hipoteses, indiquem
consequéncias, identifiguem razbes a favor e contra e deem o0 seu parecer sobre a
questao-problema em estudo. A pertinéncia do desenvolvimento desta atividade prende-
se com a preparacdo de um debate sobre vantagens e desvantagens do uso de
pesticidas na agricultura, que serd realizado na segunda parte da aula, e no qual se
propora aos alunos que assumam papéis de ambientalistas e agricultores. Para a
dinamizacdo desta atividade € importante que os alunos recolham informacdes sobre o
tema, e por isso, orientar-se-a os alunos para a sala de informética, para que junto de um
computador possam selecionar a informagéo pertinente tendo em vista o preenchimento
da folha de registos. Uma vez que sO estarao disponiveis 13 computadores optar-se-a
por colocar dois alunos em cada computador, desenvolvendo-se assim trabalho de pares.
Neste momento da aula relembrar-se-ao as regras de utilizacao da sala de informatica.

Ap6s o preenchimento da folha de registos preparada para esta atividade, focar-se-
a a atencao dos alunos nas razdes a favor e contra o uso de pesticidas na agricultura.
Assim, ap0s o regresso a sala de aula prosseguir-se-a com um debate sobre a mesma
tematica, utilizando-se a estratégia de distribuicdo de papéis, sendo que 12 alunos
tomardo a posicdo de agricultores e 12 de ambientalistas. E esperado que os alunos
reflitam sobre as razbes a favor e contra, tentando-se colocar nas duas posicdes
distintas. Para além dos ambientalistas e agricultores, também serdo definidos dois
moderadores do debate que deverdo formular questdes para colocar ao grupo dos
“agricultores” e dos “ambientalistas”.

No final do debate sera importante decorrer um momento sintese em que se
esclaregcam eventuais duvidas que surjam ao longo de toda a atividade. Neste momento
sera registada, no quadro, uma sintese sobre as principais vantagens e desvantagens do

uso de pesticidas na agricultura, para que os alunos a registem no seu caderno diario.
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Para terminar a sessdo, os alunos procederdo ao preenchimento do questionario de

desempenho previsto para esta sessao (Apéndice V).

3) Duracédo da atividade

Esta atividade tera uma duracdo aproximada de 150 minutos, equivalente a uma
aula de Estudo do Meio. Para a fase inicial de contextualizacdo disponibilizar-se-do 35
minutos. A pesquisa de informacfes e respetivo preenchimento decorrerd na sala de
informatica e devera demorar 60 minutos. Os proximos 40 minutos serdo direcionados
para o debate final entre “agricultores” e “ambientalistas”. Nos ultimos 15 minutos, e para
finalizar a sessao, proceder-se-a ao registo de uma sintese sobre o tema desenvolvido,

bem como ao preenchimento dos questionarios de autoavaliagdo do desempenho.
4) Avaliacédo

A avaliacdo desta atividade sera realizada atraves dos seguintes instrumentos de
recolha de dados: fichas de registos dos alunos preparadas para esta atividade
(Apéndices Il e IV), questionarios de autoavaliacdo sobre o desempenho do aluno ao
longo da atividade (Apéndice V), e listas de verificagdo para avaliagdo das capacidades
de PC mobilizadas pelos alunos e das aprendizagens esperadas (Apéndice VI). Nesta

sessdao, as listas de verificagdo serdo aplicadas aos alunos do nimero 19 ao nimero 26.

5) Capacidades de pensamento critico promovidas ao longo da atividade

De seguida apresenta-se um quadro, na qual se relaciona os itens presentes na
atividade proposta e as capacidades de pensamento critico promovidas, tendo como

quadro de referéncia a taxonomia de Ennis

ltens | Capacidades de PC
Guido de investigacdo — Parte |
1. Planifica a tua Inferéncia 7. c) Investigar — Delinear investigagdes (...)

investigagao (...)

Guido de investigacdo — Parte |l

2. Formula hipoteses (...) | Inferéncia 7. b) Fazer e avaliar indugdes - Explicar e formular
hipéteses

3. Escreve consequéncias | Inferéncia 8. b) Fazer e avaliar juizos de valor —

(-..) consideracfes sobre: Consequéncias de agdes propostas
4. (...) identificando Clarificacdo Elementar 2. c) Analisar argumentos - Identificar
razoes (...) as razdes nao enunciadas

4. Sou da opinido que (...) | Clarificagdo Elementar 2. a) Analisar argumentos - Identificar
porque: conclusdes
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Clarificagédo Elementar 3. a) Fazer e responder a questdes
de clarificacdo e desafio, por exemplo: Porqué?

5. Que fontes consultaste
(...)

Consideras essas fontes
vélidas? Porqué?

Suporte basico 4. a) Avaliar a credibilidade de uma fonte —
critérios: Perita/ conhecedora/versada

Clarificacdo Elementar 3. a) Fazer e responder a questdes
de clarificacdo e desafio, por exemplo: Porqué?

Bibliografia:

e Tenreiro-Vieira, C. & Vieira, R. (2000). Promover o Pensamento Critico dos
Alunos: Propostas Concretas para a Sala de Aula. Porto: Porto Editora.

e Noticias Portugal (2015). Herbicida mais vendido em Portugal podera causar
cancro [video]. Obtido de: https://www.youtube.com/watch?v=3g-Bn-_soak.

Anexos da atividade 3

o Cartdes de identificagdo para o debate entre “agricultores” e “ambientalistas”

/Debare sobre o uso de pesticidas na agr;buIMM\

Elemento da Associacao de

Agricultores

ﬂ?ebare sobre o uso de pesticidas na agr.r'culrurh

Elemento da Associacdo de

Ambientalistas

o /
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https://www.youtube.com/watch?v=3q-Bn-_soak

Apéndice IIl — Fichas de registos dos alunos

% Atividade 1 (Al — Extingdo de espécies animais)
< Atividade 2 (A2 — Os péndulos)

« Atividade 3 (A3 — O uso de pesticidas na agricultura)
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Atividade 1 — Extingdo de espécies animais
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Atividade “Extin¢ao de espécies animais”
Estudo do Meio

AAAAAAAAAAAAAA

Nome: Data:

Observagoes:

12 Parte
Lé o seguinte excerto com atencéo:

A populacdo que vive numa aldeia da regido da serra da
Peneda esta a viver um problema. Os lobos ibéricos que habitam
esta regido estdo a atacar as culturas agricolas provocando a sua
destruicdo. Algumas pessoas, para resolverem o problema, querem
fazer cacadas aos lobos. Outras ndo concordam, porque esta
solucéo pode agravar o perigo de extin¢do desta espécie animal.

De acordo com o que acabaste de ler, responde as seguintes questdes.
1. Completa o esquema, pensando sobre 0 que se esta a viver na serra da Peneda.

Problema:

Solucdo que alguns habitantes apontaram

l

2. O que se quer dizer com “ fazer cacadas aos lobos™?

3. ldentifica a razdo que é referida por alguns habitantes da aldeia para ndo se realizarem cacadas ao lobo
ibérico da serra da Peneda.

4. As pessoas da aldeia ndo tém todas a mesma posicao sobre a realizacdo de cacadas ao lobo ibérico da
serra da Peneda.

4.1. Resume as duas posic¢des defendidas pelas diferentes pessoas da aldeia.
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4.2. Pensa em razdes a favor e contra a realizacdo de cacadas ao lobo ibérico da serra da Peneda
e completa o diagrama seguinte.

Cacadas ao lobo ibérico da serra da Peneda - razdes

S yom

Agora imagina que eras um dos
habitantes da aldeia.

=

5. Qual seria a tua posi¢do sobre a questdo: Devem ou néo realizar-se cacadas ao lobo ibérico da serra
da Peneda?

5.1. Porqué?

6. Identifica duas solucdes alternativas que apresentavas aos outros habitantes da aldeia para resolver o
problema.

6.1. Escreve o que dirias as pessoas para as convenceres a adotarem essas solugdes.

Adaptado de Tenreiro-Vieira & Vieira (2000)
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Atividade 2 — Os péndulos
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Guido da atividade pratica de Estudo do Meio
Colégio D. Jose | Os péndulos

AAAAAAAAAAAAAA

Nome: Data:

Observagoes: I

1 Questdo-problema:

2 | O gue vamos mudar 3 O gue vamos observar
() O tamanho das bolas de plasticina () A velocidade dos péndulos
(' ) O comprimento dos fios dos péndulos (' ) O comprimento dos fios dos péndulos

4 O que vamos manter

O tamanho e a massa A altura a que se O momento de largar os
das bolas de plasticina. encontram os péndulos, péndulos (os trés ao
no momento de largar. mesmo tempo).
5 De que vou precisar
e 3 fios com comprimentos diferentes e Placa de cartdo grosso
o 3 bolas de plasticina do mesmo tamanho e .
massa e 3 pioneses

6 Como vou fazer

Colocar os pioneses na placa de cartdo grosso, separados uns dos outros;

Atar as bolas de plasticina em cada uma das pontas dos fios;

Atar a outra ponta dos fios a cada um dos pioneses;

Ao mesmo tempo, colocar os trés péndulos & mesma altura;

Ao mesmo tempo, largar os péndulos;

olo|ls|lw| NP

Observar e registar as conclusdes.
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7 O que pensas gue vai acontecer e porqué

Indica o péndulo
(pequeno, Porqué?
médio, grande)

Qual sera o péndulo que
demorard mais tempo a fazer
uma oscilacdo (ou seja, a ir de
uma ponta a outra)?

Qual seré o primeiro a parar?

8 0 que verifico

Indica o péndulo
(pequeno, médio, grande)

Qual é o péndulo que demorara mais tempo a fazer uma
oscilacdo (ou seja, a ir de uma ponta a outra)?

Qual é o primeiro a parar?

9 Resposta a questdo-problema
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« Construc¢ao do brasao de armas pessoal
Colsio D Jost |
Nome: Data: i
Observagoes:
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Atividade 3 — O uso de pesticidas na agricultura
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Guido de pesquisa/investigacdo
Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura

AAAAAAAAAAAAA

Nome: Data:

Observagoes:

“Investigando sobre o uso de pesticidas na agricultura”

/ Alguns agricultores em Portugal passaram a usar pesticidas @
agricultura, de forma a aumentarem as suas producdes agricolas.

Esta atividade propOe-te que fagcas uma investigacdo sobre o impacto
do uso de pesticidas (e outros produtos quimicos) na agricultura. Deveras
procurar e pensar sobre aspetos positivos (vantagens) e aspetos negativos
desvantagens) do uso destes produtos quimicos na agricultura. /

\{

Parte |

1. Planifica o que vais fazer (a tua investigacdo), respondendo as seguintes questoes:

O que quero investigar?

Como vou fazer?

Como vou registar os resultados da minha investigagao?
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Apéndice IV — Guides de exploracao de recursos digitais para os alunos
< Atividade 1 (Al — Extincdo de espécies animais)
< Atividade 2 (A2 — Os péndulos)

« Atividade 3 (A3 — O uso de pesticidas na agricultura)
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Atividade 1 — Extingdo de espécies animais
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Guiao de pesquisa do recurso digital

Estudo do Meio — Extingao de espécies animais

AAAAAAAAAAAAAAAAAA

Nome: Data:

Observagoes:

22 Parte
Nesta segunda parte da atividade irds trabalhar com o teu par num computador. Juntos, véo tentar
descobrir outras espécies animais que se encontram em vias de extin¢do em todo o planeta Terra.
1. Regista no seguinte quadro o que seria um exemplo de espécie animal em vias de extingéo.

Espécies animais em Nome Onde vive?

vias de extingéo

2. Seleciona uma espécie animal em perigo de extingdo e constroi o seu bilhete de identidade (BI). Para
isso, procura as informacg6es necessarias nas fontes em que se deve acreditar (mais validas), como livros
e internet.

Nota: Podes escolher uma espécie diferente do teu par.

I —
Bilhete de
, Nome comum:

tdentidade Nome cientifico:

Grupo a que o animal pertence:
e N mamiferos insetos répteis

aves — | moluscos aracnideos [ |
peixes anfibios outro

Imagem da espécie animal

Quanto pesa?
\ / Como se move?

De que se alimenta?
Qual o seu revestimento?
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2.1. Refere quais as fontes consultadas ao longo da pesquisa do bilhete de identidade do animal que selecionaste, e
para cada uma, faz um breve resumo da informacao importante que foi encontrada nessa fonte.

Assunto:

Resumo da informacéo relevante
encontrada nessa fonte

LIVROS/ENCICLOPEDIAS

Identificacéo da fonte de informacéao

e Titulo:

e Autores:

o Data de publicacéo:

e Titulo:

e Autores:

o Data de publicacéo:

PAGINAS DA INTERNET

¢ Nome da pagina:

e Titulo do artigo:

o Data que foi consultada: /[

o Endereco eletronico:

¢ Nome da pagina:

e Titulo do artigo:

e Data que foi consultada: _ / /

¢ Endereco eletrdnico:

3. Apresenta dois (ou mais) motivos para a importancia da protecdo dessa espécie animal.
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Atividade 2 — Os péndulos
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Guiao de exploragao do recurso digital “Cut the Rope” \ )
Estudo do meio - Os péndulos ‘

===
Colégio D. José |
SANTA JOANATAVEIRO

AAAAAAAAAAAAAA

Nome: Data:

Observagoes:

Nesta parte da aula, serds convidado a explorar o recurso “Cut the Rope”,
contudo teras de prestar muita atencdo as instrucdes que te serdo dadas ao longo
deste guido. Apenas deverds comecar a explord-lo quando se indicar. Lé com

atencdo todas as instruces e responde ao que te é pedido.

1. No computador a tua frente, encontra-se aberto o recurso a explorar. Para comecares:
1.1. Carrega no play (jogar);
1.2. Carrega na caixa de cartdo (I. Cardboard Box);
1.3. Seleciona o primeiro nivel e explora-o, seguindo as instrugdes que te vdo sendo dadas;
1.4. Carrega no botdo next (seguinte) e explora o segundo nivel,

1.5. No final do segundo nivel, antes de avancares, responde as seguintes questoes:

a) Qual é o objetivo do jogo?

b) O que é que tens de fazer para solucionar o problema gue te é colocado (ou seja, para ganhares 0 jogo)?

2. De seguida, poderds explorar os restantes niveis durante 15 minutos, para isso, seleciona o botdo next

(seguinte). No final, indica:

a) Nivel maximo que atingiste:

b) Em que situacBes é que sentiste mais dificuldades? O que fizeste para ultrapassar essa
dificuldade?

3. Agora que j& exploraste 0 jogo, ja és capaz de responder as seguintes questdes:

3.1.Em que é que estes péndulos se assemelham e diferem aos que observaste na sala de aula?
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3.2.Pudeste verificar que alguns péndulos tinham fios com maior e menor tamanho. Que diferenca é que

isto fez?

3.3.0 que seria um exemplo de um péndulo que esteja presente no teu dia a dia, para além do relégio?

3.4.0 jogo permitiu-te compreender melhor como funciona um péndulo? Justifica, apresentando uma ou

mais razoes.
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Guido de pesquisa/investigacdo
Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura

Colégio D. José |

AAAAAAAAAAAAAAAAA

Nome: Data:

Observagoes:

Parte 11

Faz a tua investigacdo e regista os resultados que obtiveste. No quadro seguinte estdo algumas
sugestdes de fontes que poderas consultar. Podes consultar outras fontes.

Sugestdes de fontes de informacéo — Paginas da Internet

Nome da pagina: Pesticidas Nome da pagina: Pesticidas

Titulo do artigo: Vantagens e desvantagens do | Titulo do artigo: O que é um pesticida?

uso de pesticidas Endereco eletronico: http://biologia-

Endereco eletronico: http://biologia- pesticidas.blogspot.pt/2009/05/0-que-e-um-pesticida.html

pesticidas.blogspot.pt/2009/05/vantagens-e-
desvantagens-do-uso-dos.html

Nome da pagina: Wikipedia, a enciclopédia Nome da pagina: Sociedade Portuguesa de Saude
livre Ambiental

Titulo do artigo: Pesticida Titulo do artigo: Os pesticidas — perguntas e respostas
Endereco eletronico: Endereco eletronico: http://www.spsa.pt/Pesticidas/os-
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesticida pesticidas-perguntas-e-respostas.html

Nome da pagina: Web artigos

Titulo do artigo: Pesticidas: classificacdo, propriedades, toxicidade, problemas e solucdes

Endereco eletrdnico: http://www.webartigos.com/artigos/pesticidas-classificacao-propriedades-toxicidade-
problemas-e-solucoes/121404/

1. O que entendes por pesticidas?

2. Formula hipéteses que expliquem o uso, por parte dos agricultores, de pesticidas.

3. Escreve consequéncias, para a Natureza, do uso de pesticidas. Para tal, preenche o diagrama que se segue:

Consequéncias para a Natureza
- —
Uso de pesticidas
na agricultura
—>
—
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http://biologia-pesticidas.blogspot.pt/2009/05/vantagens-e-desvantagens-do-uso-dos.html
http://biologia-pesticidas.blogspot.pt/2009/05/vantagens-e-desvantagens-do-uso-dos.html
http://biologia-pesticidas.blogspot.pt/2009/05/vantagens-e-desvantagens-do-uso-dos.html
http://biologia-pesticidas.blogspot.pt/2009/05/o-que-e-um-pesticida.html
http://biologia-pesticidas.blogspot.pt/2009/05/o-que-e-um-pesticida.html
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesticida
http://www.spsa.pt/Pesticidas/os-pesticidas-perguntas-e-respostas.html
http://www.spsa.pt/Pesticidas/os-pesticidas-perguntas-e-respostas.html
http://www.webartigos.com/artigos/pesticidas-classificacao-propriedades-toxicidade-problemas-e-solucoes/121404/
http://www.webartigos.com/artigos/pesticidas-classificacao-propriedades-toxicidade-problemas-e-solucoes/121404/

Agora imagina que és responsavel de uma associacdo de agricultores. Uma das tuas funcbes é

aconselhar outros agricultores sobre se devem, ou ndo, utilizar pesticidas na agricultura, identificando
razOes a favor (vantagens) e raz0es contra (desvantagens).

Para tal, completa o seguinte quadro:

Uso de pesticidas na agricultura
Razdes a favor (vantagens):

Razdes contra (desvantagens):

O que aconselho...

Sou de opinido que:

porque,
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5. Que fontes consultaste para recolheres as informacGes necessarias?

Identificacédo da fonte de informagéo

Nome da pagina:
Titulo do artigo:
Data que foi consultada: /[

Endereco eletronico:

Nome da pagina:

Titulo do artigo:

Data que foi consultada: /[

Endereco eletronico:

Outras:

5.1.

Consideras essas fontes validas? Porqué?

Adaptado de Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000
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Apéndice V — Questionarios de autoavaliacdo do desempenho dos alunos

% Atividade 1 (Al — Extingdo de espécies animais)
< Atividade 2 (A2 — Os péndulos)

+« Atividade 3 (A3 — O uso de pesticidas na agricultura)
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Atividade 1 — Extingdo de espécies animais
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Questionario de autoavaliacao de desempenho

@
Colégio D. Jost | Estudo do Meio — “Extingao de espécies animais”
Nome: Data:
Observagoes:

| -ddu A‘

Questionario de autoavaliacdo do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo
do Meio. Lé com atencdo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim | N&do | Em parte
Identifiquei 0 ser humano como principal responsavel pela
extingdo do lobo ibérico apresentado no video.
Indiquei as medidas que devem ser tomadas para proteger o
lobo ibérico apresentadas no video.
Identifiquei o problema que se vive na serra da Peneda,
apresentado na ficha de trabalho “Extin¢ao de espécies
animais”.
Indiquei solucbes apontadas pelos habitantes para resolver o
problema.
Avancei com solucdes alternativas para resolver o problema da
extingdo do lobo ibérico.
Identifiquei razdes a favor e contra a realizacdo de cacadas ao
lobo ibérico da serra da Peneda.
Pesquisei informacdes sobre espécies em vias de extingdo em
fontes diversas.
Cooperei com 0 meu colega durante a segunda parte da
atividade, na sala de informatica.
Respeitei as regras da sala de informaética.

Responde as seguintes questdes atentamente:

O que aprendi de novo com esta atividade?

D& um exemplo:

Se ndo aprendi, porqué?

Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.
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Atividade 2 — Os péndulos
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Questionario de autoavaliacdo da atividade
ol Josk Estudo do meio — “O tamanho do fio influencia a velocidade do péndulo?

Nome: Data: C m

Observagoes:

Questionario de autoavaliacdo do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo
do Meio. Lé com atencdo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.
Critério Sim Nado | Em parte

Compreendi que um péndulo se desloca de um lado para o outro, com
movimentos que demoram exatamente o mesmo tempo.

Percebi que quanto maior for o fio mais tempo demora o péndulo a fazer
uma oscilagéo.

Reconheci que, nas condicBes da atividade experimental, o fio maior é o
primeiro a parar.

Reconheci que quanto mais forga se imprimir ao colocar o p&ndulo em
movimento, mais tempo ele demora a parar.

Identifiquei a seguinte questdo-problema: “O tamanho do fio influencia a
velocidade do péndulo?”.

Preenchi a carta de planificag&o.

Identifiquei conclusdes da atividade experimental.

Identifiquei o objetivo do jogo.

Apresentei razdes que justificam a minha opinido sobre a utilizacdo do
recurso digital.
O jogo permitiu-me compreender melhor como funciona um péndulo.

Identifiquei um exemplo de um péndulo no dia a dia.

Reconheci os valores mais importantes para mim, construindo um brasdo de
armas pessoal.

Lé atentamente as questdes e responde ao que te é pedido.

a) O que é que aprendeste de novo? D& um ou mais exemplos.

b) Assinala com uma cruz a op¢do que, na tua opinido, completa a seguinte afirmacéo:

A utilizaciio do recurso digital “Cut the Rope” permitiu-me:
aprender mais de uma forma divertida;
brincar, ndo aprendendo nada de novo;

aprender, mas de uma forma diferente.

c) Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.
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Questionario de autoavalia¢do
ol Josk Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura

Nome: Data:

Observagoes:

Questionario — autoavaliacdo do desempenho do aluno
Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com atencdo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim | Nado | Em parte
Reconheci a influéncia do uso de pesticidas na agricultura.

Formulei hipoteses que expliquem o uso de pesticidas pelos
agricultores.

Previ consequéncias para a Natureza do uso de pesticidas na agricultura.
Identifiquei razdes a favor do uso de pesticidas na agricultura.
Identifiquei razdes contra o uso de pesticidas na agricultura.
Recolhi informacGes relevantes sobre o uso de pesticidas na
agricultura, através de varias fontes.

Cooperei com o meu colega durante a segunda parte da
atividade, na sala de informatica.

Respeitei as regras estabelecidas da sala de informatica.
Participei no debate, respeitando a opinido dos meus colegas.

Responde as seguintes questbes atentamente:

O que aprendi com esta atividade foi:

Senti maior dificuldade em:

Foi importante a pesquisa de informacdes antes do debate?

Porqué?

129



130



Apéndice VI — Listas de verificacdo das aprendizagens esperadas e das
capacidades de PC

< Atividade 1 (Al — Extincdo de espécies animais)
% Atividade 2 (A2 — Os péndulos)

« Atividade 3 (A3 — O uso de pesticidas na agricultura)
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Atividade 1 — Extin¢do de espécies animais

(Listas de verificacdo a serem aplicadas aos alunos desde o n.° 1 até ao n.° 9)

Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Nao

Sim | Nao ,
observavel

sugeridas no video.

Indica medidas para a conservacdo do lobo ibérico

Reconhece o problema que se vive na serra da Peneda.

matar os lobos ibéricos na serra da Peneda.

Menciona o que tem sido usado pelo ser humano para

0 problema.

Refere solugdes apontadas pelos habitantes para resolver

Identifica a importancia da conservacdo da espécie do
N.° lobo ibérico.

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

dos seus colegas.

Participa ordenadamente na aula, respeitando a opiniéo

Lista de verificacdo — avaliacdo das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno:

Data:

Capacidades de PC observaveis

| Sim | Nao | Na&o obs.

Clarificacdo Elementar

2. a) Analisa argumentos, identificando concluses

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes
enunciadas

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes nao
enunciadas

2. g) Analisa argumentos, resumindo-o

3. a) Responde a questbes de desafio, indicando quais sédo
os factos

3. b) Responde a questBes de desafio, indicando qual é o
problema principal

3. ¢) Responde a questdes de desafio, indicando o que se
quer dizer com cacadas

3. J) Responde a questbes de desafio, dizendo mais alguma
coisa sobre as soluc¢des alternativas

Suporte basico

4. a) Avalia a credibilidade de uma fonte

Inferéncia

7. a) Generaliza preocupacdes em relacéo a tipificacdo de
dados

Estratégias e Taticas

11. c¢) Decide sobre uma acédo, formulando solucdes
alternativas
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Atividade 2 — Os péndulos

(Listas de verificagdo a serem aplicadas aos alunos desde o n.° 10 até ao n.° 18)

Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Sim

Nao

Nao
observavel

N.O

Compreende que um péndulo se desloca de um lado para o
outro, com movimentos que demoram exatamente 0 mesmo
tempo.

Percebe que quanto menor for o fio mais tempo demora o
péndulo a fazer uma oscilagéo.

Reconhece que, nas condicBes da atividade experimental, o
fio maior € o primeiro a parar.

Reconhece que quanto mais forca se imprimir ao colocar o
péndulo em movimento, mais tempo ele demora a parar.

Reconhece que o tamanho do fio influencia a velocidade do
péndulo.

Refere materiais e procedimentos necessarios para a
elaboragdo da atividade experimental “O tamanho do fio
influencia a velocidade do péndulo?”.

Reconhece os valores mais importantes para si, construindo
um brasdo de armas.
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Lista de verificacdo — avaliacdo das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno:

Data:

Capacidades de PC observaveis

| Sim | Nao | Na&o obs.

Clarificacédo Elementar

1. a) Foca uma questdo, identificando uma questao

2. a) Analisa argumentos, identificar conclusoes

2.b) Analisa argumentos, identificando as raz0es
enunciadas

2. d) Analisa argumentos, procurando semelhancas e
diferencas

3. a) Responde a questbes de desafio, indicando quais sdo
os factos

3. d) Responde a questbes de desafio, indicando o que seria
um exemplo.

3. g) Responde a questdes de desafio, indicando que
diferenca é que isto faz.

Inferéncia

7. b) Faz e avalia inducGes — explica e formula hipoteses,
sendo consistente com os factos conhecidos

7. ¢) Faz e avalia inducdes — investiga, delineando
investigacoes.

8. d) Faz e juizos de valor — considera e pesa alternativas

Estratégias e Taticas

11. c) Decide sobre uma a¢édo, formulando solucdes
alternativas

11. d) Decide sobre uma agéo, decidindo, por tentativas, o
que fazer.
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Atividade 3 — O uso de pesticidas na agricultura

(Listas de verificagdo a serem aplicadas aos alunos desde 0 n.° 19 até ao n.° 26)

Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Nao

Sim | Nao ,
observavel

N.°

Reconhece o uso de pesticidas, adubos e outros produtos
quimicos para solucionar-se o aparecimento de ervas
daninhas e aumentarem-se as produces agricolas.

Menciona alguns dos problemas para o ser humano
associados ao uso de produtos quimicos na agricultura.

Refere vantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Refere desvantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

Participa ordenadamente no debate, respeitando a opinido
dos seus colegas.

Nome do aluno:

Lista de verificacdo — avaliacdo das capacidades de PC dos alunos

Data:

Capacidades de PC observaveis

| Sim | Nao | N&o obs.

Clarificagéo Elementar

2. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo enunciadas

3. a) Responde a questdes de desafio, por exemplo, porqué?

3. ¢) Faz e responde a questBes de clarificacdo e desafio, por

exemplo: O que quer dizer com “...”?

Suporte basico

4. a) Avalia a credibilidade das fontes consultadas

Inferéncia

7. b) Faz e avalia inducGes — Formula hipdteses

7. ¢) Faz e avalia indugdes — Delineia a investigagéo

8. b) Faz e avalia juizos de valor — consideragdes sobre as
consequéncias do uso de pesticidas para a natureza
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Apéndice VIl — Listas de verificagdo preenchidas pela professora/investigadora

< Atividade 1 (Al — Extincdo de espécies animais)
% Atividade 2 (A2 — Os péndulos)

«» Atividade 3 (A3 — O uso de pesticidas na agricultura)
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Atividade 1 — Extincdo de espécies animais

(Listas de verificagéo aplicadas aos alunos do n.° 1 ao n.° 9, inclusive)

Nome do Nio
alitho Aprendizagens esperadas Sim | Nio ohsirvivel
Indica medidas para a conservagdo do lobo ibérico x
| sugeridas no video.
X

Reconhece o problema que se vive na serra da Peneda.

matar os lobos ibéricos na serra da Peneda.

Menciona o que tem sido usado pelo ser humano para

o problema.

Refere solugdes apontadas pelos habitantes para resolver

Ne 4

ibérico.

Identifica a importancia da conservagido da espécie do lobo

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

Participa ordenadamente na aula, respeitando a opinido
dos seus colegas.

X
X

Lista de verifica¢io — avaliagido das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno: _

N°: A Data: 23 /04[ 45

Capacidades de PC observiaveis

| Sim | Ndo | Nio obs.

Clarifica¢ao Elementar

1. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes

X

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

X

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo
enunciadas

2. g) Analisa argumentos, resumindo-o

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais sdo os
factos

3. b) Responde a questdes de desafio, indicando qual é o
problema principal

3. ¢) Responde a questdes de desafio, indicando o que se quer
dizer com cagadas

3. j) Responde a questdes de desafio, dizendo mais alguma

coisa sobre as solugdes alternativas X
Suporte bdsico
4. a) Avalia a credibilidade de uma fonte [ | X ]
Inferéncia

7. a) Generaliza preocupagdes em relagdo a tipificagdo de
dados

Estratégias e Tadticas

11. ¢) Decide sobre uma ag¢ao, formulando solugdes
alternativas
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Nome do 3 Nio

Ao Aprendizagens esperadas Sim | Nio oliseavivel
Indica medidas para a conservagdo do lobo ibérico
sugeridas no video. X
Reconhece o problema que se vive na serra da Peneda. X
Menciona o que tem sido usado pelo ser humano para
matar os lobos ibéricos na serra da Peneda. X
Refere solugdes apontadas pelos habitantes para resolver ,
o problema. X
Identifica a importancia da conservagao da espécie do lobo

N°3 | ibérico. X

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

Participa ordenadamente na aula, respeitando a opinido
dos seus colegas.

XX

Lista de verificagio — avalia¢do das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno:__ N2 7 Data: J3/0 o

Capacidades de PC observiveis | Sim | Ndio | Nio obs.
Clarificagao Elementar

1. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes X
2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas X
2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo
enunciadas
2. g) Analisa argumentos, resumindo-o
3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais s@o os

P<| X

factos X

3. b) Responde a questdes de desafio, indicando qual € o

problema principal X

3. c¢) Responde a questdes de desafio, indicando o que se quer

dizer com cagadas x

3. j) Responde a questdes de desafio, dizendo mais alguma )(

coisa sobre as solugdes alternativas

Suporte bdsico

4. a) Avalia a credibilidade de uma fonte | X | |
Inferéncia
7. a) Generaliza preocupagdes em relagdo a tipificagdo de /
dados X
Estratégias e Tdticas
11. ¢) Decide sobre uma agédo, formulando solugdes
alternativas X
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Nome do

Nio

Mies Aprendizagens esperadas Sim | Nio AT
Indica medidas para a conservagdo do lobo ibérico
| sugeridas no video. X
Reconhece o problema que se vive na serra da Peneda. X

matar os lobos ibéricos na serra da Peneda.

Menciona o que tem sido usado pelo ser humano para

o problema.

Refere solugdes apontadas pelos habitantes para resolver

ibérico.

Identifica a importancia da conservagao da espécie do lobo

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

dos seus colegas.

Participa ordenadamente na aula, respeitando a opinido

> I | X< [>X

Nome do aluno: _

e

Lista de verifica¢io — avalia¢io das capacidades de PC dos alunos

N.°:,3 Data: J1/04/ 1b

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Ndo | Nio obs.

Clarifica¢do Elementar

1. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes

X

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

A

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo
enunciadas

2. g) Analisa argumentos, resumindo-o

<[ <

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais s@o os
factos

3. b) Responde a questdes de desafio, indicando qual € o
problema principal

3. ¢) Responde a questdes de desafio, indicando o que se quer
dizer com cagadas

3. j) Responde a questdes de desafio, dizendo mais alguma
coisa sobre as solugdes alternativas

Suporte bdsico

4. a) Avalia a credibilidade de uma fonte

[ X |

Inferéncia

7. a) Generaliza preocupagdes em relagdo a tipificagdo de
dados

Estratégias e Tidticas

11. ¢) Decide sobre uma agdo, formulando solugdes
alternativas
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Nomedo | Aprendi i

aluno

Sim | Nio

Nio
observavel

| sugeridas no video.

Indica medidas para a conservagdo do lobo ibérico

Reconhece o problema que se vive na serra da Peneda.

matar os lobos ibéricos na serra da Peneda.

Menciona o que tem sido usado pelo ser humano para

X X

o problema.

Refere solugdes apontadas pelos habitantes para resolver

ibérico.

Identifica a importancia da conservagéo da espécie do lobo

Respeita as regras estabelecidas da sala de informética.

Participa ordenadamente na aula, respeitando a opinido
dos seus colegas.

x| X

Nome do aluno: _

Lista de verificagio — avalia¢io das capacidades de PC dos alunos

N.°: 4 Data: 21/04/ 15

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Nido | Nio obs.

Clarifica¢do Elementar

1. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes

<

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

X

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo
enunciadas

2. g) Analisa argumentos, resumindo-o

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais sdo os
factos

3. b) Responde a questdes de desafio, indicando qual ¢ o
problema principal

3. c¢) Responde a questdes de desafio, indicando o que se quer
dizer com cagadas

3. j) Responde a questdes de desafio, dizendo mais alguma
coisa sobre as solugdes alternativas

A

Suporte basico

4. a) Avalia a credibilidade de uma fonte |

[ X |

Inferéncia

7. a) Generaliza preocupagdes em relagdo a tipificagdo de
dados

Estratégias e Tidticas

11. ¢) Decide sobre uma ag¢éo, formulando solugdes
alternativas
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N:lm;lo Aprendizagens esperadas Sim | Nio obsl:r.v:vel

Indica medidas para a conservagdo do lobo ibérico

| sugeridas no video. X
Reconhece o problema que se vive na serra da Peneda. X

Menciona o que tem sido usado pelo ser humano para

matar os lobos ibéricos na serra da Peneda. X

Refere solugdes apontadas pelos habitantes para resolver

0 problema. X
Identifica a importancia da conservagao da espécie do lobo

ibérico. X
Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica. X

dos seus colegas.

Participa ordenadamente na aula, respeitando a opinido

X

Lista de verifica¢do — avaliagio das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno: _

N°: G Data: J72/00/3015

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Ndo | Nio obs.

Clarifica¢do Elementar

1. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes

X

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

X

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo
enunciadas

X

2. g) Analisa argumentos, resumindo-o

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais s@o os
factos

>

3. b) Responde a questdes de desafio, indicando qual é o
problema principal

3. ¢) Responde a questdes de desafio, indicando o que se quer
dizer com cagadas

3. j) Responde a questdes de desafio, dizendo mais alguma
coisa sobre as solugdes alternativas

Suporte bdsico

4. a) Avalia a credibilidade de uma fonte

Inferéncia

7. a) Generaliza preocupagdes em relag@o a tipificagdo de
dados

Estratégias e Tdticas

11. ¢) Decide sobre uma agéo, formulando solugdes
alternativas
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Nio
observavel

Nome do

s Aprendizagens esperadas Sim | Nio

Indica medidas para a conservagdo do lobo ibérico
| sugeridas no video. X

Reconhece o problema que se vive na serra da Peneda. X

Menciona o que tem sido usado pelo ser humano para x
matar os lobos ibéricos na serra da Peneda.

Refere solugdes apontadas pelos habitantes para resolver ~
0 problema. X

Identifica a importancia da conservagao da espécie do lobo
ibérico.

Participa ordenadamente na aula, respeitando a opinido
dos seus colegas.

Respeita as regras estabelecidas da sala de informética. X

Lista de verifica¢iio — avaliagdo das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno:__ N©°: ¢ Data: _33/04/15h

Capacidades de PC observiveis | Sim | Ndo | Nio obs.
Clarifica¢do Elementar
1. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes X
2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas | X
2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo
enunciadas A
2. g) Analisa argumentos, resumindo-o
3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais sdo os
factos X
3. b) Responde a questdes de desafio, indicando qual é o o
problema principal A
3. ¢) Responde a questdes de desafio, indicando o que se quer
dizer com cagadas X
3. j) Responde a questdes de desafio, dizendo mais alguma
coisa sobre as solugdes alternativas )<
Suporte bdsico
4. a) Avalia a credibilidade de uma fonte |1 X | I
Inferéncia
7. a) Generaliza preocupagdes em relag@o a tipificag@o de /
dados /\

e

Estratégias e Tdticas
11. ¢) Decide sobre uma agdo, formulando solugdes Y
alternativas /
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Nomedo | Rrars M Nio
aliné Aprendizagens esperadas Sim | Nio S icival
Indica medidas para a conservagdo do lobo ibérico
| sugeridas no video. X
Reconhece o problema que se vive na serra da Peneda. X

matar os lobos ibéricos na serra da Peneda.

Menciona o que tem sido usado pelo ser humano para

o problema.

Refere solugdes apontadas pelos habitantes para resolver

ibérico.

Identifica a importancia da conservagao da espécie do lobo

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

Participa ordenadamente na aula, respeitando a opinido
dos seus colegas.

X
X

Lista de verificagiio — avalia¢do das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno: _

N.°:_7 Data: _32/04/1%

Capacidades de PC observaveis

| Sim | Ndio | Nio obs.

Clarifica¢do Elementar

1. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes X
2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas |

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo
enunciadas

X

2. g) Analisa argumentos, resumindo-o

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais sdo os
factos

3. b) Responde a questdes de desafio, indicando qual é o
problema principal

3. ¢) Responde a questdes de desafio, indicando o que se quer
dizer com cagadas

3. j) Responde a questdes de desafio, dizendo mais alguma
coisa sobre as solugdes alternativas

Suporte bdsico

4. a) Avalia a credibilidade de uma fonte [ X |

Inferéncia

7. a) Generaliza preocupagdes em relagdo a tipificag@o de
dados

Estratégias e Tdticas

11. ¢) Decide sobre uma ag¢@o, formulando solugdes
alternativas
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Nomedo | : & 2 Nio
aldne Aprendizagens esperadas Sim | Nio Ssavivel

Indica medidas para a conservagdo do lobo ibérico
| sugeridas no video.

<

Reconhece o problema que se vive na serra da Peneda.

Menciona o que tem sido usado pelo ser humano para -
matar os lobos ibéricos na serra da Peneda. X

Refere solugdes apontadas pelos habitantes para resolver p
o problema. X

“ | Identifica a importancia da conservagdo da espécie do lobo -
N.° ibérico. x

N

Respeita as regras estabelecidas da sala de informética.

Participa ordenadamente na aula, respeitando a opinido
dos seus colegas. A

Lista de verifica¢ido — avalia¢iio das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno: _ N.e: Y Data:_g3/(4/15

Capacidades de PC observiaveis | Sim | Nido | Nio obs.
Clarificacdo Elementar
1. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes X
2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas X
2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo
enunciadas X
2. g) Analisa argumentos, resumindo-o X
3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais sdo os
factos
3. b) Responde a questdes de desafio, indicando qual é o /
problema principal X
3. ¢) Responde a questdes de desafio, indicando o que se quer
dizer com cagadas
3. j) Responde a questdes de desafio, dizendo mais alguma
coisa sobre as solugdes alternativas A
Suporte bdsico
4. a) Avalia a credibilidade de uma fonte [ | x |
Inferéncia

7. a) Generaliza preocupagdes em relagdo a tipificagio de
dados A

Estratégias e Tdticas
11. ¢) Decide sobre uma agdo, formulando solugdes
alternativas X
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N° g

Nome do ; : 2 p Nio
o Aprendizagens esperadas Sim | Nio kil
Indica medidas para a conservagio do lobo ibérico X
| sugeridas no video.

Reconhece o problema que se vive na serra da Peneda.

matar os lobos ibéricos na serra da Peneda.

Menciona o que tem sido usado pelo ser humano para

x><

0 problema.

Refere solugdes apontadas pelos habitantes para resolver

ibérico.

Identifica a importancia da conservag@o da espécie do lobo

dos seus colegas.

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.
Participa ordenadamente na aula, respeitando a opinido

X
X

Lista de verificagiio — avalia¢do das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno: _

N2 4 Data: J1/04/15

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Ndio | Nio obs.

Clarificagao Elementar

1. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes

A

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

X

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo
enunciadas

2. g) Analisa argumentos, resumindo-o

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais sdo os
factos

3. b) Responde a questdes de desafio, indicando qual é o
problema principal

3. ¢) Responde a questdes de desafio, indicando o que se quer
dizer com cagadas

3. j) Responde a questdes de desafio, dizendo mais alguma
coisa sobre as solugdes alternativas

Suporte bdsico

4. a) Avalia a credibilidade de uma fonte

Inferéncia

7. a) Generaliza preocupagdes em relagdo a tipificagdo de
dados

Estratégias e Tidticas

11. ¢) Decide sobre uma ag@o, formulando solugdes
alternativas
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Atividade 2 — Os péndulos

(Listas de verificagéao aplicadas aos alunos do n.° 10 ao n.° 18, inclusive)

Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Sim

Nio

Nio
observavel

Compreende que um péndulo se desloca de um lado para o
outro, com movimentos que demoram exatamente 0 mesmo
tempo.

Percebe que quanto maior for o fio mais tempo demora o
péndulo a fazer uma oscilag@o.

Reconhece que, nas condigdes da atividade experimental, o fio
maior € o primeiro a parar.

Reconhece que quanto mais forga se imprimir ao colocar o
péndulo em movimento, mais tempo ele demora a parar.

Reconhece que o tamanho do fio influencia a velocidade do
‘péndulo.

Refere materiais e procedimentos necessarios para a
elaboragdo da atividade experimental “O tamanho do fio
influencia a velocidade do péndulo?”.

Nome do aluno: _

Lista de verifica¢io — avalia¢do das capacidades de PC dos alunos

N.°: () Data: 0% /(F /45

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Ndio | Nio obs.

Clarifica¢io Elementar

1. a) Foca uma questéo, identificando uma questdo

X

2. a) Analisa argumentos, identificar conclusdes

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

X [

2. d) Analisa argumentos, procurando semelhangas e
diferencgas

<

factos

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais sdo os X

um exemplo.

3. d) Responde a questdes de desafio, indicando o que seria

diferenga é que isto faz.

3. g) Responde a questdes de desafio, indicando que

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — explica e formula hipdteses,
sendo consistente com os factos conhecidos

7. ¢) Faz e avalia indugdes — investiga, delineando
investigagdes.

8. d) Faz e juizos de valor — considera e pesa alternativas

Estratégias e Tdticas

11. ¢) Decide sobre uma agédo, formulando solugdes
alternativas

11. d) Decide sobre uma agdo, decidindo, por tentativas, o
que fazer.
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Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Sim

Nio

Nio
observavel

tempo.

Compreende que um péndulo se desloca de um lado para o
outro, com movimentos que demoram exatamente 0 mesmo

péndulo a fazer uma oscilagao.

Percebe que quanto maior for o fio mais tempo demora o

maior ¢ o primeiro a parar.

Reconhece que, nas condigdes da atividade experimental, o fio

péndulo em movimento, mais tempo ele demora a parar.

Reconhece que quanto mais for¢a se imprimir ao colocar o

>

péndulo.

Reconhece que o tamanho do fio influencia a velocidade do

Refere materiais e procedimentos necessarios para a
elaboragdo da atividade experimental “O tamanho do fio
influencia a velocidade do péndulo?”.

Lista de verifica¢io — avaliagiio das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno:_ _

N.°>: 41 Data: 05/05h /15

Capacidades de PC observaveis

| Sim | Nio | Nio obs.

Clarifica¢do Elementar

1. a) Foca uma questdo, identificando uma questio

X

2. a) Analisa argumentos, identificar conclusdes

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

X
X

2. d) Analisa argumentos, procurando semelhangas e
diferencgas

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais sdo os
factos

3. d) Responde a questdes de desafio, indicando o que seria
um exemplo.

3. g) Responde a questdes de desafio, indicando que
diferenga € que isto faz.

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — explica e formula hipéteses,
sendo consistente com os factos conhecidos

7. ¢) Faz e avalia indugdes — investiga, delineando
investigagdes.

>

8. d) Faz e juizos de valor — considera e pesa alternativas

Estratégias e Taticas

11. ¢) Decide sobre uma ag@o, formulando solugdes
alternativas

11. d) Decide sobre uma agéo, decidindo, por tentativas, o
que fazer.
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Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Sim

Nio

Nio
observavel

Compreende que um péndulo se desloca de um lado para o
outro, com movimentos que demoram exatamente 0 mesmo

tempo.

Percebe que quanto maior for o fio mais tempo demora o

Reconhece que, nas condig¢des da atividade experimental, o fio
maior € 0 primeiro a parar.

Reconhece que quanto mais for¢a se imprimir ao colocar o

péndulo a fazer uma oscilagao.
péndulo em movimento, mais tempo ele demora a parar.

N4

Reconhece que o tamanho do fio influencia a velocidade do
péndulo.

Refere materiais e procedimentos necessarios para a
elaboragdo da atividade experimental “O tamanho do fio
influencia a velocidade do péndulo?”.

Lista de verificagio — avalia¢io das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno: _

N.%: 4 Data: (5/(0h/45

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Nio | Nio obs.

Clarificag¢do Elementar

1. a) Foca uma questao, identificando uma questdo X

2. a) Analisa argumentos, identificar conclusdes

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

2. d) Analisa argumentos, procurando semelhangas e
diferengas

X
X
X

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais sdo os
factos

3. d) Responde a questdes de desafio, indicando o que seria
um exemplo.

3. g) Responde a questdes de desafio, indicando que
diferenca € que isto faz.

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — explica e formula hipdteses, X

sendo consistente com os factos conhecidos

7. ¢) Faz e avalia indugdes — investiga, delineando X

investigagdes.

8. d) Faz e juizos de valor — considera e pesa alternativas

Estratégias e Taticas

11. ¢) Decide sobre uma agdo, formulando solugdes
alternativas

X

11. d) Decide sobre uma ag@o, decidindo, por tentativas, o
que fazer.

e
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Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Nio

Nio
observavel

Ne A3

Compreende que um péndulo se desloca de um lado para o
outro, com movimentos que demoram exatamente 0 mesmo

tempo.

Percebe que quanto maior for o fio mais tempo demora o
péndulo a fazer uma oscilagao.

Reconhece que, nas condigdes da atividade experimental, o fio
maior € 0 primeiro a parar.

Reconhece que quanto mais for¢a se imprimir ao colocar o
péndulo em movimento, mais tempo ele demora a parar.

Reconhece que o tamanho do fio influencia a velocidade do
péndulo.

Refere materiais e procedimentos necessarios para a
elaboracio da atividade experimental “O tamanho do fio
influencia a velocidade do péndulo?”.

X X [X]| X[ X

Nome do aluno: _

Lista de verifica¢do — avaliacdo das capacidades de PC dos alunos

N.°: 43 Data: (05/05 /2015

Capacidades de PC observaveis

| Sim | Nio | Nio obs. -

Clarificac¢do Elementar

1. a) Foca uma questio, identificando uma questéo

X

2. a) Analisa argumentos, identificar conclusdes

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

X
X

2. d) Analisa argumentos, procurando semelhangas e
diferencas

>

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais sdo os
factos

3. d) Responde a questdes de desafio, indicando o que seria
um exemplo.

3. g) Responde a questdes de desafio, indicando que
diferenca € que isto faz.

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — explica e formula hipéteses,
sendo consistente com os factos conhecidos

7. ¢) Faz e avalia indugdes — investiga, delineando
investigagdes.

8. d) Faz e juizos de valor — considera e pesa alternativas

Estratégias e Tdticas

11. ¢) Decide sobre uma agéo, formulando solugdes
alternativas

11. d) Decide sobre uma ag@o, decidindo, por tentativas, o
que fazer.
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Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Sim

Nio

Nio
observavel

Compreende que um péndulo se desloca de um lado para o
outro, com movimentos que demoram exatamente 0 mesmo

tempo.

Percebe que quanto maior for o fio mais tempo demora o
péndulo a fazer uma oscilag@o.

Reconhece que, nas condig¢des da atividade experimental, o fio
maior € o primeiro a parar.

Reconhece que quanto mais forga se imprimir ao colocar o
péndulo em movimento, mais tempo ele demora a parar.

Reconhece que o tamanho do fio influencia a velocidade do
péndulo.

Refere materiais e procedimentos necessarios para a
elaboragdo da atividade experimental “O tamanho do fio
influencia a velocidade do péndulo?”.

Nome do aluno: _

Lista de verifica¢iio — avalia¢iio das capacidades de PC dos alunos

N.°: {4 Data: (5 /0h/1h

Capacidades de PC observaveis

| Sim | Ndo | Nio obs.

Clarifica¢do Elementar

1. a) Foca uma questdo, identificando uma questéo

X

2. a) Analisa argumentos, identificar conclusdes

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

2. d) Analisa argumentos, procurando semelhangas e
diferencas

< [

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais séo os
factos

3. d) Responde a questdes de desafio, indicando o que seria
um exemplo.

3. g) Responde a questdes de desafio, indicando que
diferencga € que isto faz.

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — explica e formula hipdteses,
sendo consistente com os factos conhecidos

7. ¢) Faz e avalia indugdes — investiga, delineando
investigagdes.

8. d) Faz e juizos de valor — considera e pesa alternativas

Estratégias e Tdticas

11. ¢) Decide sobre uma agdo, formulando solugdes
alternativas

e

11. d) Decide sobre uma agéo, decidindo, por tentativas, o
que fazer.
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Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Sim

Nio

Nio
observivel

Compreende que um péndulo se desloca de um lado para o
outro, com movimentos que demoram exatamente 0 mesmo
tempo.

Percebe que quanto maior for o fio mais tempo demora o
péndulo a fazer uma oscilag@o.

Reconhece que, nas condigdes da atividade experimental, o fio
maior é 0 primeiro a parar.

Reconhece que quanto mais forga se imprimir ao colocar o
péndulo em movimento, mais tempo ele demora a parar.

Reconhece que o tamanho do fio influencia a velocidade do
péndulo.

Refere materiais e procedimentos necessarios para a
elaboragdo da atividade experimental “O tamanho do fio
influencia a velocidade do péndulo?”.

Lista de verifica¢do — avaliagiio das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno: _

N.% {5 Data: (b/0h/15

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Niao | Nio obs.

Clarificagdo Elementar

1. a) Foca uma questdo, identificando uma questdo

2. a) Analisa argumentos, identificar conclusdes

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

2. d) Analisa argumentos, procurando semelhangas e
diferengas

X
X
X

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais sdo os
factos

3. d) Responde a questdes de desafio, indicando o que seria
um exemplo.

3. g) Responde a questdes de desafio, indicando que
diferenca é que isto faz.

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — explica e formula hipoteses, X

sendo consistente com os factos conhecidos

7. ¢) Faz e avalia indugdes — investiga, delineando

investigagdes. X

8. d) Faz e juizos de valor — considera e pesa alternativas

Estratégias e Tdticas

11. ¢) Decide sobre uma ag@o, formulando solugdes
alternativas

11. d) Decide sobre uma agéo, decidindo, por tentativas, o
que fazer.
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Nome do y : Nio
aline Aprendizagens esperadas Sim | Nio e rvivel

Compreende que um péndulo se desloca de um lado para o
outro, com movimentos que demoram exatamente 0 mesmo | X
tempo.
Percebe que quanto maior for o fio mais tempo demora o .
péndulo a fazer uma oscilagao. X
Reconhece que, nas condigdes da atividade experimental, o fio
maior € o primeiro a parar. X
Reconhece que quanto mais forga se imprimir ao colocar o X

péndulo em movimento, mais tempo ele demora a parar.

Reconhece que o tamanho do fio influencia a velocidade do
péndulo.

Refere materiais e procedimentos necessarios para a
elaboragdo da atividade experimental “O tamanho do fio
influencia a velocidade do péndulo?”.

Nome do aluno: _

Lista de verifica¢iio — avalia¢do das capacidades de PC dos alunos

N.°: 4f Data: (0h/0h /15

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Ndo | Nio obs.

Clarifica¢dao Elementar

1. a) Foca uma questdo, identificando uma questao

X

2. a) Analisa argumentos, identificar conclusdes

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

2. d) Analisa argumentos, procurando semelhangas e
diferengas

X
X
X

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais s@o os
factos

3. d) Responde a questdes de desafio, indicando o que seria
um exemplo.

3. g) Responde a questdes de desafio, indicando que
diferenca € que isto faz.

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — explica e formula hipéteses,
sendo consistente com os factos conhecidos

7. ¢) Faz e avalia indugdes — investiga, delineando
investigacdes.

8. d) Faz e juizos de valor — considera e pesa alternativas

Estratégias e Tdticas

11. ¢) Decide sobre uma agéo, formulando solugdes
alternativas

11. d) Decide sobre uma agéo, decidindo, por tentativas, o
que fazer.
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Nome do S0 ) Ao Nio
it , Aprendizagens esperadas Sim | Nio St

Compreende que um péndulo se desloca de um lado para o
outro, com movimentos que demoram exatamente 0 mesmo X

tempo.

Percebe que quanto maior for o fio mais tempo demora o
péndulo a fazer uma oscilagao.

%

Reconhece que, nas condig¢des da atividade experimental, o fio X
maior € 0 primeiro a parar.

Reconhece que quanto mais forga se imprimir ao colocar o )
péndulo em movimento, mais tempo ele demora a parar. A

Reconhece que o tamanho do fio influencia a velocidade do
péndulo.

N.° 47 Refere materiais e procedimentos necessarios para a
elaboragéo da atividade experimental “O tamanho do fio
influencia a velocidade do péndulo?”.

Lista de verifica¢do — avaliagdo das capacidades de PC dos alunos

Capacidades de PC observiveis | Sim | Ndo | Nio obs.
Clarifica¢do Elementar
1. a) Foca uma questéo, identificando uma questdo X
2. a) Analisa argumentos, identificar conclusdes X
2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas X
2. d) Analisa argumentos, procurando semelhangas e
diferencgas
3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais sdo os
factos A
3. d) Responde a questdes de desafio, indicando o que seria X
um exemplo.
3. g) Responde a questdes de desafio, indicando que .
diferenca é que isto faz. v A
Inferéncia
7.b) Faz e avalia indugdes — explica e formula hipéteses,
sendo consistente com os factos conhecidos A
7. c¢) Faz e avalia indugdes — investiga, delineando
investigagdes. A
8. d) Faz e juizos de valor — considera e pesa alternativas
Estratégias e Tdticas

11. ¢) Decide sobre uma agdo, formulando solugdes
alternativas
11. d) Decide sobre uma ag#o, decidindo, por tentativas, o
que fazer. A

D

X

<
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Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Sim

Nio

Nio
observavel

tempo.

Coinpreende que um péndulo se desloca de um lado para o
outro, com movimentos que demoram exatamente 0 mesmo

péndulo a fazer uma oscilag@o.

Percebe que quanto maior for o fio mais tempo demora o

e

maior € 0 primeiro a parar.

Reconhece que, nas condigdes da atividade experimental, o fio

péndulo em movimento, mais tempo ele demora a parar.

Reconhece que quanto mais forga se imprimir ao colocar o

péndulo.

Reconhece que o tamanho do fio influencia a velocidade do

X

Refere materiais e procedimentos necessarios para a
elaboragdo da atividade experimental “O tamanho do fio
influencia a velocidade do péndulo?”.

Lista de verificagio — avaliagiio das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno: _

N.: 4§ Data: (5/05 /45

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Nao | Nio obs.

Clarifica¢do Elementar

1. a) Foca uma questdo, identificando uma questao

X

2. a) Analisa argumentos, identificar conclusdes

2.b) Analisa argumentos, identificando as razdes enunciadas

2. d) Analisa argumentos, procurando semelhangas e
diferengas

3. a) Responde a questdes de desafio, indicando quais s@o os
factos

X > XX

3. d) Responde a questdes de desafio, indicando o que seria
um exemplo.

3. g) Responde a questdes de desafio, indicando que
diferenga € que isto faz.

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — explica e formula hipdteses,
sendo consistente com os factos conhecidos

7. ¢) Faz e avalia indugdes — investiga, delineando
investigagdes.

8. d) Faz e juizos de valor — considera e pesa alternativas

Estratégias e Tadticas

11. ¢) Decide sobre uma agéo, formulando solugdes
alternativas

11. d) Decide sobre uma agéo, decidindo, por tentativas, o
que fazer.

X
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Atividade 3 — O uso de pesticidas na agricultura

(Listas de verificagao aplicadas aos alunos do n.° 19 ao n.° 26, inclusive)

o Aprentiagens cperas

Nio

Sim_ | Nfo observavel

Reconhece o uso de pesticidas, adubos e outros produtos
quimicos para solucionar-se o aparecimento de ervas )(
daninhas e aumentarem-se as produgdes agricolas.

Menciona alguns dos problemas para o ser humano ,
associados ao uso de produtos quimicos na agricultura. X

Refere vantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

dos seus colegas.

Refere desvantagens do uso de pesticidas na agricultura. X
X
X

Participa ordenadamente no debate, respeitando a opinido

Lista de verifica¢do — avaliacdo das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno: _

N.°: 49 Data: _41/05/ 15

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Nido | Nio obs.

Clarifica¢ao Elementar

2. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes

X

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo enunciadas X

3. a) Responde a questdes de desafio, por exemplo, porqué?

3. ¢) Faz e responde a questdes de clarificag@o e desafio, por exemplo:

O que se quer dizer com *..."?

Suporte bdsico

4. a) Avalia a credibilidade das fontes consultadas

| X[ 1

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — Formula hipéteses

7. ¢) Faz e avalia indugdes — Delineia a investigagao

8. b) Faz e avalia juizos de valor — consideragdes sobre as
consequéncias do uso de pesticidas para a natureza
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Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Sim

Nio

Nio
observavel

Reconhece o uso de pesticidas, adubos e outros produtos
quimicos para solucionar-se o aparecimento de ervas
daninhas e aumentarem-se as produgdes agricolas.

Menciona alguns dos problemas para o ser humano
associados ao uso de produtos quimicos na agricultura.

Refere vantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Refere desvantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

Participa ordenadamente no debate, respeitando a opinido
dos seus colegas.

Nome do aluno: _

Lista de verifica¢do — avaliacdo das capacidades de PC dos alunos

N.% 30 Data: 41/05h /N5

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Ndo | Nio obs.

Clarifica¢do Elementar

2. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes

X

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo enunciadas

X

3. a) Responde a questdes de desafio, por exemplo, porqué?

3. ¢) Faz e responde a questdes de clarificagdo e desafio, por exemplo:
O que se quer dizer com “..."?

Suporte bdsico

4. a) Avalia a credibilidade das fontes consultadas

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — Formula hipdteses

7. ¢) Faz e avalia indugdes — Delineia a investigag@o

8. b) Faz e avalia juizos de valor — consideragdes sobre as
consequéncias do uso de pesticidas para a natureza
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Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Nio

Sim | Niio observavel

Ne_A

Reconhece o uso de pesticidas, adubos e outros produtos
quimicos para solucionar-se o aparecimento de ervas
daninhas e aumentarem-se as produgdes agricolas.

Menciona alguns dos problemas para o ser humano
associados ao uso de produtos quimicos na agricultura.

Refere vantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Refere desvantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

Participa ordenadamente no debate, respeitando a opinido
dos seus colegas.

Nome do aluno: _

Lista de verificag¢do — avalia¢iio das capacidades de PC dos alunos

N.°: )4 Data: 44/0h/15

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Nido | Nio obs.

Clarifica¢do Elementar

2. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes

A

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo enunciadas

3. a) Responde a questdes de desafio, por exemplo, porqué?

3. ¢) Faz e responde a questdes de clarifica¢@o e desafio, por exemplo:

O que se quer dizer com “...”?

Suporte bdsico

4. a) Avalia a credibilidade das fontes consultadas

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — Formula hipdteses

7. ¢) Faz e avalia indugdes — Delineia a investigagdo

<

8. b) Faz e avalia juizos de valor — considerag¢des sobre as
consequéncias do uso de pesticidas para a natureza
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Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Nio

Sim | Néio observivel

Reconhece o uso de pesticidas, adubos e outros produtos
quimicos para solucionar-se o aparecimento de ervas
daninhas e aumentarem-se as produgdes agricolas.

X

Menciona alguns dos problemas para o ser humano
associados ao uso de produtos quimicos na agricultura.

Refere vantagens do uso de pesticidas na agricultura.

N.° 2

Refere desvantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

Participa ordenadamente no debate, respeitando a opinido
dos seus colegas.

> PEP<

Nome do aluno:_ _

Lista de verifica¢do — avaliacio das capacidades de PC dos alunos

N.%: 99 Data: _11/05/44

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Ndo | Nio obs.

Clarifica¢do Elementar

2. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes X

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo enunciadas X

3. a) Responde a questdes de desafio, por exemplo, porqué? X

3. ¢) Faz e responde a questdes de clarificagdo e desafio, por exemplo:

O que se quer dizer com “...”? X
Suporte bdsico

4. a) Avalia a credibilidade das fontes consultadas | X | ]

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — Formula hipéteses ) 4

7. ¢) Faz e avalia indugdes — Delineia a investiga¢do X

8. b) Faz e avalia juizos de valor — consideragdes sobre as

consequéncias do uso de pesticidas para a natureza X
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N:ll::;h B apdin s preia e B obs?riv(;vel
Reconhece o uso de pesticidas, adubos e outros produtos
quimicos para solucionar-se o aparecimento de ervas >(
daninhas e aumentarem-se as produgdes agricolas.
Menciona alguns dos problemas para o ser humano X

associados ao uso de produtos quimicos na agricultura.

Refere vantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Refere desvantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

XX

Participa ordenadamente no debate, respeitando a opinido
dos seus colegas.

Nome do aluno:_ _

Lista de verificag¢do — avaliagido das capacidades de PC dos alunos

N.°: 93 Data: 41/05/ 15

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Nido | Nio obs.

Clarificagio Elementar

2. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes

X

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo enunciadas

X

3. a) Responde a questdes de desafio, por exemplo, porqué?

3. ¢) Faz e responde a questdes de clarificag@o e desafio, por exemplo:
O que se quer dizer com “...”?

Suporte bdsico

4. a) Avalia a credibilidade das fontes consultadas ] X |
Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — Formula hipoteses X

7. ¢) Faz e avalia indugdes — Delineia a investigagdo X

8. b) Faz e avalia juizos de valor — consideragdes sobre as
consequéncias do uso de pesticidas para a natureza
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Nome do
aluno

Nio

Sim | Nio | 1 cervivel

N°_94

Reconhece o uso de pesticidas, adubos € outros produtos
quimicos para solucionar-se o aparecimento de ervas
daninhas e aumentarem-se as produgdes agricolas.

Menciona alguns dos problemas para o ser humano
associados ao uso de produtos quimicos na agricultura.

Refere vantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Refere desvantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

Participa ordenadamente no debate, respeitando a opinido
dos seus colegas.

X XX

Nome do aluno: _

Lista de verifica¢iio — avaliacdo das capacidades de PC dos alunos

N.°: JY Data: 11/05/ 45

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Ndio | Nio obs.

Clarificagio Elementar

2. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes

X

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo enunciadas

X

3. a) Responde a questdes de desafio, por exemplo, porqué?

3.¢) Faz e responde a questdes de clarificagdo e desafio, por exemplo:
O que se quer dizer com “..."?

Suporte basico

4. a) Avalia a credibilidade das fontes consultadas

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — Formula hipéteses

7. ¢) Faz e avalia indugdes — Delineia a investigagdo

< <

8. b) Faz e avalia juizos de valor — consideragdes sobre as
consequéncias do uso de pesticidas para a natureza
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Nome do
aluno

Aprendizagens esperadas

Nio

Sim | 'NAo | o ervivel

Reconhece o uso de pesticidas, adubos e outros produtos
quimicos para solucionar-se o aparecimento de ervas
daninhas e aumentarem-se as produgdes agricolas.

X

Menciona alguns dos problemas para o ser humano
associados ao uso de produtos quimicos na agricultura.

Refere vantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Refere desvantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

Participa ordenadamente no debate, respeitando a opinido
dos seus colegas.

Nome do aluno:_ _

Lista de verificacio — avaliacdo das capacidades de PC dos alunos

N.°: 94 Data: 44/05 /2015

Capacidades de PC observiveis

| Sim | Ndo | Nio obs.

Clarificagcio Elementar

2. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes X

2. c¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo enunciadas X
3. a) Responde a questdes de desafio, por exemplo, porqué? b2
3. ¢) Faz e responde a questdes de clarificagdo e desafio, por exemplo: |

O que se quer dizer com “..."? A

Suporte bdsico

4. a) Avalia a credibilidade das fontes consultadas

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — Formula hipéteses

7. ¢) Faz e avalia indugdes — Delineia a investigagdo

8. b) Faz e avalia juizos de valor — consideragdes sobre as
consequéncias do uso de pesticidas para a natureza

>
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Nome do

sitiao Aprendizagens esperadas

Sim

Nio

Nio
observavel

Reconhece o uso de pesticidas, adubos e outros produtos
quimicos para solucionar-se o aparecimento de ervas X
daninhas e aumentarem-se as produgdes agricolas.

Menciona alguns dos problemas para o ser humano
associados ao uso de produtos quimicos na agricultura.

Refere vantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Refere desvantagens do uso de pesticidas na agricultura.

Respeita as regras estabelecidas da sala de informatica.

dos seus colegas.

Participa ordenadamente no debate, respeitando a opinido

X
X

Lista de verificagiio — avalia¢do das capacidades de PC dos alunos

Nome do aluno:_ _

e

N.% )4 Data: 1

Capacidades de PC observiaveis

| Sim | Nido | Nio obs.

Clarifica¢io Elementar

2. a) Analisa argumentos, identificando conclusdes

X

2. ¢) Analisa argumentos, identificando as razdes ndo enunciadas

3. a) Responde a questdes de desafio, por exemplo, porqué?

XX

3. ¢) Faz e responde a questdes de clarifica¢@o e desafio, por exemplo:

O que se quer dizer com “...”?

Suporte basico

4. a) Avalia a credibilidade das fontes consultadas

Inferéncia

7. b) Faz e avalia indugdes — Formula hip6teses

7. ¢) Faz e avalia indugdes — Delineia a investigag¢do

<X

8. b) Faz e avalia juizos de valor — consideragdes sobre as
consequéncias do uso de pesticidas para a natureza
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Apéndice VIII — Diario do investigador

Com este instrumento de recolha de dados pretende-se dar conta da descricdo
das sessdes implementadas, focando-se Varios aspetos inerentes a mesma, tais como,
as principais dificuldades dos alunos detetadas pela professora/investigadora, as
intervencbes mais relevantes dos alunos, ponderar sobre possiveis reformulagbes das
atividades, e ainda, refletir sobre a intervencao pedagodgica em geral. Assim sendo, 0
diario do investigador estd organizado cronologicamente pelas atividades implementadas:

» Atividade 1 — Extincdo de espécies animais — 27 de abril de 2015;
> Atividade 2 — Os péndulos — 4 de maio de 2015;

» Atividade 3 — O uso de pesticidas na agricultura — 11 de maio de 2015

Atividade 1 - Extin¢cdo de espécies animais — 27 de abril de 2015

Numa primeira parte da sessdo procedeu-se ao visionamento de uma noticia em
video, a qual serviu, essencialmente, para a contextualizacdo da teméatica. Através desta
noticia exploraram-se questbes especificas relacionadas com o perigo de extingdo do
lobo ibérico na serra Peneda. Esta abordagem a temética mostrou-se crucial para
introduzir a atividade, uma vez que possibilitou aos alunos reconhecer o problema que é
vivido nesta localidade, partindo-se para as questbes relativas a importancia da
conservacao desta espécie animal. No primeiro momento da exploracao da informacgao
apresentada no video, os alunos nédo revelaram dificuldade em responder as perguntas
formuladas pela professora/investigadora. O facto de se terem feito paragens ao longo do
video para se discutirem varios aspetos fez com que os alunos compreendessem mais
facilmente a informacéo apresentada. Ainda assim, a professora/investigadora averiguou
que alguns alunos hesitaram na resposta a questdo “Que medidas sugeres para a
protecdo desta espécie animal?”, sendo necessario especificar por outras palavras, de
forma a tornar a questdo mais clara. Assim, tentou-se adaptar a linguagem,
guestionando-se da seguinte forma: “O que se deve fazer para que estas espécies
animais nao deixardo de existir?”. Por outro lado, notou-se que as respostas relativas a
guestéo colocada “Que diferenga faz entre existirem muitos ou poucos lobos ibérico neste
local?” foram pouco claras, sendo que a maioria dos alunos questionados nao se
centraram no que era pretendido, ou seja, em identificar que o lobo ibérico, tal como
todas as outras espécies animais sao essenciais para o equilibrio das cadeias
alimentares. Importa referir que a abordagem a tematica das cadeias alimentares ja tinha

sido feita anteriormente, no presente ano letivo.
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Noutra perspetiva, deve considerar-se que o facto de se ter comecado por uma
exploracdo oral do tema em estudo foi vantajoso, porgue criou-se um espago para 0s
alunos se fazerem ouvir e para ouvirem os colegas. A partilha de ideias e opinides, assim
como a troca de conhecimentos (ainda que pouco estruturados) ajudou a maioria dos
alunos na sua interpretacdo das informagdes apresentadas ao longo da noticia. Por esse
motivo, pensa-se que esta fase primordial também ajudou na estruturacdo das ideias
individuais dos alunos.

Apds a contextualizacdo da tematica procedeu-se a realizacdo da atividade
“Extincao de espécies animais”, nas quais os alunos evidenciaram varias dificuldades ao
nivel da compreensdo das questfes colocadas. Entre essas, destacam-se as questbes
4.1. “Resume as duas posicoes defendidas pelas diferentes pessoas da aldeia” e 4.2.
“Pensa em razbes a favor e contra a realizacdo de cacadas ao lobo ibérico da serra da
Peneda e completa o diagrama seguinte”. Desta forma, tornou-se pertinente desenvolver
primeiramente a exploragdo oral, conjuntamente com os alunos, sobre as questbes
apresentadas na ficha de respostas. Apds a averiguacdo destas dificuldades, reflete-se
que seria vantajoso reformular estas questdes, de maneira a torna-las mais explicitas
para os alunos, principalmente a questéao 4.2. Ainda relativamente a esta atividade deve-
se referir que o visionamento do video fez com que os alunos se focassem
essencialmente nesse e ndo atendessem as informacdes apresentadas no texto inicial da
atividade. Com isto quer-se dizer que, por exemplo, ha questédo 1) quando se questionam
os alunos sobre o problema que se esta a viver na serra da Peneda, estes identificaram
que “Os lobos comiam os animais das quintas”, sendo que esta informag¢ao nao esta
presente no texto, mas sim no video. Contudo, e porque o video serviu de
contextualizacdo a atividade, a professora/investigadora optou por considerar que estas
respostas também seriam aceitaveis, uma vez que se tratava da mesma espécie animal
existente na mesma localidade (lobo ibérico da serra da Peneda). Assim sendo,
considera-se positivo que alguns alunos tenham cruzado as informacdes apresentadas
no texto da atividade com as do video.

No que se refere a segunda parte da atividade, decorrida na sala de informética, a
reflexdo € direcionada principalmente para a exploragdo do software Manual Digital,
concebida pela empresa lusoinfo multimédia, bem como para o guido de exploragéo
elaborado para este recurso digital. Como principal dificuldade dos alunos, detetada pela
professora/investigadora, ressalta-se desde logo o cumprimento das regras de sala de
informatica, uma vez que se verificou que varios alunos se levantaram do seu lugar sem

autorizacdo da professora/investigadora, o que acabou por dificultar a comunicacao entre
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esta e os alunos. Desta segunda parte da atividade realca-se a importancia do trabalho
colaborativo, neste caso referente ao trabalho de pares, no sentido de interajuda na
exploragcdo do recurso digital, bem como na pesquisa e selecdo das informagbes
necessérias para o preenchimento do bilhete de identidade do animal em perigo de
extingdo. Deste modo, na perspetiva da professora/investigadora o empenho dos alunos
na procura de outras espécies animais em vias de extingao foi muito positivo, assim como
pode ser comprovado através das respostas dadas no guido de exploracdo do recurso
digital. No momento seguinte da atividade, sugeriu-se que 0s alunos pesquisassem
informacdes, em livros/enciclopédias ou em paginas da internet. Deste momento destaca-
se o facto de todos os alunos terem optado pela pesquisa em ambiente web, mesmo
sabendo que a professoral/investigadora havia disponibilizado varios livros e
enciclopédias na sala de informatica, sobre a tematica em estudo. Embora se tenha
averiguado este aspeto ao longo da sessdo, a professora/investigadora optou por nao
forcar a pesquisa nos livros, possibilitando que cada aluno escolhesse livremente as
fontes a consultar. Desta forma, verificou-se que a maioria dos alunos conseguiu
encontrar as informagdes pretendidas, ainda que tenham recorrido & mesma pagina, isto
é, a Wikipedia.

Por outro lado, ao longo da pesquisa da informacéo, foi-se notando que alguns
alunos sentiram dificuldade na selecdo da informacdo necesséria, recorrendo a
professora/investigadora, com o intuito de pedir ajuda a mesma. Da mesma forma, é
importante referir a dificuldade na identificagdo das fontes, nomeadamente, no nome da
pagina e no endereco eletrénico da pagina. Face a esta fragilidade, considerou-se fulcral
orientar mais minuciosamente os alunos para a identificacdo das fontes. Considera-se
ainda que essa orientacdo poderia e deveria ser realizada coletivamente, na qual se
focaria a atencdo dos alunos para uma determinada pagina da internet, e através da sua
projec@o na tela proceder-se-ia a identificagdo da sua fonte. Ainda mais importante do
que identificar as fontes é sensibilizar os alunos para a importancia da credibilidade das
mesmas e, nesse sentido, pensa-se que seria pertinente focar mais a atividade para essa
questdo. Desde logo, com a andlise superficial das respostas dos alunos ao guido de
exploracdo, facilmente se percebeu que estes evidenciaram maior dificuldade na
identificacdo das fontes consultadas, assim como na constru¢do do conhecimento
cientifico em torno da importancia da protecéo das espécies animais. Contudo, assume-
se que na segunda parte da atividade, teria sido essencial que os alunos tivessem mais
tempo para explorarem o recurso digital e, principalmente, para a pesquisa e sele¢céo de

informacdes, bem como para a identificacdo das fontes consultadas.
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Uma vez que a atividade se estendeu, relativamente ao tempo previsto para a
mesma, nao foi possivel proceder-se ao preenchimento dos questionarios de
autoavaliagdo do desempenho dos alunos. Assim sendo, e porque estes se assumem
como um instrumento importante para a investigacdo, em concordancia com a professora
cooperante optou-se por realiza-lo no dia seguinte, assim que fosse oportuno. No que se
refere ao preenchimento dos questionarios de autoavaliagdo, salienta-se o facto de a
professora/investigadora ter explicado inicialmente em que consistiria este instrumento,
dedicando um tempo para o esclarecimento de duvidas dos alunos. Portanto, ao longo do
preenchimento deste os alunos ndo evidenciaram grandes dificuldades na sua
interpretacdo. Contudo, ressalva-se que as respostas dadas as questées “O que aprendi
de novo com esta atividade” e “Apresenta dois motivos para realizares novamente
atividades utilizando os computadores” foram bastante sucintas e pouco claras, por parte
dos alunos, sendo que muitos destes se limitaram a apresentacdo de um motivo para
justificar a importancia das atividades desenvolvidas na sala de informatica.

Analisando-se os dados recolhidos através das listas de verificacdo de
capacidades de PC e das aprendizagens esperadas (Apéndice VII) refere-se que as
principais dificuldades sentidas pelos alunos foram: referir solu¢gbes apontadas pelos
habitantes para resolver o problema; identificar a importancia da conservagéo da espécie
do lobo ibérico; e ao nivel das capacidades de PC destaca-se as capacidades ao nivel do
Suporte Basico 4. a) Avaliar a credibilidade de uma fonte.

Para terminar, importa referir que o balan¢co da sesséo foi positivo, embora se
devam considerar as propostas de reformulacéo avancadas pela

professora/investigadora no capitulo 5.

Atividade 2 — Os péndulos — 4 de maio de 2015

Antes de se proceder a descricao e reflexdo da atividade 2, é importante comecgar
por referir que participaram apenas 20 alunos na mesma, devido a inadequada postura e
comportamento de determinados alunos, no inicio desta. Face a esta situagdo, decidiu-se
conjuntamente com a colega de estagio e a professora cooperante, que seis alunos
ficariam na sala de aula a desenvolver outro tipo de atividades, acompanhados pela
professora cooperante, enquanto as professoras/investigadoras desenvolveram a sesséo,
nomeadamente na sala de informética. Para além disso, relembra-se que esta atividade

foi realizada conjuntamente com a colega de estagio, uma vez que seria do interesse de
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ambas, sendo vantajosa para ambos o0s estudos realizados com 0S mesmos
participantes.

Numa primeira parte da sesséo, procedeu-se a contextualizagdo da tematica, com
base no visionamento de um video sobre péndulos, com o qual se pretendeu introduzir os
conceitos de péndulo e oscilagdo. Considerou-se oportuno colocar o video duas vezes,
uma vez que a informacgéo transmitida era muita num reduzido intervalo de tempo. Apés o
seu visionamento, exploraram-se as informagdes apresentadas no video, através do
guestionamento oral. Deste questionamento oral, as professoras/investigadoras tentaram
envolver os alunos numa discussdo em torno dos conceitos anteriormente referidos.
Nesse sentido foram colocadas varias questdes aos alunos, tais como: “O que entendes
por péndulo?”’; “O que se pode dizer relativamente ao seu movimento?”; entre outras.
ApOs essa breve contextualiza¢do, prosseguiu-se com um momento sintese, no qual se
pretendeu esclarecer as ideias iniciais dos alunos. Os momentos sintese evidenciaram-se
cruciais para estes alunos, na medida em que possibilitam a sistematizacdo de
informacdes discutidas ao longo do questionamento oral. Por esse motivo, optou-se por
dar especial énfase ao mesmo.

No que se refere a0 momento posterior da aula, ou seja, ao desenvolvimento da
atividade experimental em torno da questdo-problema “Sera que o tamanho do fio
influencia a velocidade do péndulo?” destacam-se as previsdes feitas oralmente pelos
alunos. Quando questionados sobre “Imaginem que tem-se péndulos com fios de
diferentes tamanhos. Sera que vao influenciar a sua velocidade? Ou seja, sera que uns
vao oscilar mais rapidamente do que outros?” as respostas dos alunos dividiram-se entre
0 sim e o0 ndo, embora ndo tivessem explicado porqué, quando solicitados pelas
professoras/investigadoras. Nesta fase inicial da sesséo verificaram-se dificuldades, por
parte de alguns alunos, em perceberem particularmente o que se queria dizer com
oscilagdo. Por esse motivo, foi necesséario dedicar mais tempo ao questionamento oral
antes de se avancar para a atividade experimental, de forma a garantir a clarificagdo do
conceito.

Posteriormente, e ainda antes da realizagcdo da atividade experimental, procedeu-
se coletivamente a definicdo da questao-problema e ao preenchimento de uma parte da
carta de planificacdo, referente ao registo das suas previsdes, respondendo a questbes
de desafio, como por exemplo, “Porqué?”’. Deve realgar-se que a orientacdo das
professoras/investigadoras foi fulcral, uma vez que o0s alunos demonstraram alguma
dificuldade em compreender o que se pretende com o preenchimento da carta de

planificacdo. Além disso, as professoras/investigadoras verificaram que para alguns
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alunos néo foi facil identificarem quais sdo as varidveis que vao mudar, manter e
observar. Face a essas dificuldades, acrescidas ao facto dos alunos estarem
especialmente agitados, durante a sessdo foi fundamental fornecerem-se orientagbes
mais especificas a toda a turma.

Apés a realizacdo da discussdo das previsGes e das ideias iniciais, os alunos
ficaram curiosos para descobrirem o que aconteceria a velocidade dos péndulos, nas
condicbes da atividade experimental definidas anteriormente. Verificou-se que este fator
de curiosidade foi relevante para manter os alunos interessados e motivados pela
atividade, uma vez que também tinham interesse em averiguar quais 0s alunos que
estavam corretos nas suas previsfes e ideias iniciais.

Seguiu-se com o desenvolvimento da atividade experimental, realizada pelas
professoras/investigadoras, as quais foram solicitando ajuda a alguns alunos para
impulsionarem os péndulos. Inicialmente, e tal como consta no Guido do Professor
(Apéndice 1), pensou-se colocar os alunos com um papel mais ativo, atribuindo-lhes
todas as tarefas necessarias a realizacdo da atividade, nomeadamente, a montagem dos
péndulos no cartdo. Contudo, optou-se por atribuir grande parte desse trabalho as
professoras/investigadoras por uma questdo de rentabilizacdo de tempo, assegurando-se
a possibilidade de terminar as atividades planificadas para esta sessdo no mesmo dia.
Assim como é referido no Guido do Professor foram realizados alguns ensaios. Num
primeiro ensaio os alunos focavam a sua atencdo nas oscilacbes dos péndulos. Num
segundo ensaio 0s alunos centravam a sua observacédo em diferentes aspetos, de forma
a responderem as seguintes questdes: “Qual é o péndulo que demorou mais tempo a
fazer uma oscilagéo?”, “Qual foi o primeiro a parar?”. O terceiro e Ultimo ensaio serviu
apenas para a confirmac¢do do que foi observado anteriormente e, eventualmente, para
possibilitar a observagdo dos alunos menos atentos nos ensaios anteriores.

Reconhece-se que nesta fase da realizagcdo da atividade experimental teria sido
mais vantajoso realizar a atividade em grupos, 0 que proporcionaria o envolvimento mais
ativo dos alunos na mesma. Ainda assim, considerou-se que seria mais importante
conseguir desenvolver as atividades programadas na sua totalidade. Apés a realizagéo
da atividade experimental, disponibilizaram-se alguns minutos para os alunos registarem
0 que observaram, bem como para responderem a questao-problema definida
inicialmente, mobilizando-se capacidades de PC ao nivel da Clarificacdo Elementar.

Na fase seguinte da sesséo, optou-se por dividir a turma equitativamente em dois
grupos, uma vez que seria 0 mais vantajoso para a exploracdo do recurso digital. Por

outro lado, o facto de a atividade ser implementada pelas duas
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professoras/investigadoras facilitou esta divisdo, atendendo que um grupo de alunos
ficava na sala de aula a desenvolver uma atividade especifica, enquanto os restantes
alunos se dirigiam para a sala de informatica. O facto de se trabalhar com menos alunos
foi crucial para o sucesso de ambas atividades. No que se refere a atividade realizada na
sala de informética, esta estava diretamente relacionada com a atividade experimental
realizada em sala de aula, e tinha por base a exploragdo de um recurso digital — “Cut the
rope”. Na exploragdo do recurso digital “Cut the rope”, mais concretamente na resposta
as questdes colocadas no respetivo guido de exploracdo elaborado, as
professoras/investigadoras observaram que surgiram algumas duvidas e dificuldades, por
parte dos alunos. Grande parte dessas dificuldades deveram-se a forma como foram
formuladas as questdes. Tendo em conta essa evidéncia, assume-se que seria
necessario que o guido de exploragdo deste recurso digital sofresse algumas alteracgoes,
nomeadamente nas questdes em que se solicitam diferengas e semelhangas, bem como
exemplos de péndulos no dia-a-dia. Tais reformulagfes sdo apresentadas explicitamente
no capitulo 5.

Por outro lado, é importante referir que enquanto uns alunos estavam a explorar o
recurso digital na sala de informética, os restantes estavam na sala de aula a desenvolver
outro tipo de atividade. A atividade complementar selecionada para esta sessédo tem que
ver com uma atividade de clarificacdo de valores que permite ao aluno concentrar-se em
areas onde ele tem ainda algum trabalho a fazer para se valorizar. Para a realizacdo da
atividade distribuiu-se uma ficha de registo com um brasdo de armas desenhado, dividido
em seis seccdes. Posteriormente deram-se indicacbes do que se pretendia para cada
seccao. No desenvolvimento desta atividade foi essencial que os alunos permanecessem
em siléncio, e simultaneamente, escutassem uma musica instrumental, de forma a
contribuir positivamente para a sua concentragdo. De uma forma geral, notou-se que os
alunos manifestaram maiores dificuldades na compreenséo das indica¢des para a quinta
seccdo “Desenha algo que gostarias que todos os homens acreditassem e que tu
também acreditas”. Contudo, o resultado final foi bastante interessante, e de forma
global, os alunos foram ao encontro do que as professoras/investigadoras pretendiam
com esta atividade. Como investigadora ressalta-se a importancia da interpretagédo deste
produto final, conhecendo um pouco melhor cada aluno.

Assim sendo, no geral, salienta-se como aspeto positivo o impacto do recurso
digital utilizado para o entusiasmo dos alunos, assim como para a construgdo de
conhecimentos cientificos em torno dos conceitos péndulo e oscilagdo. Além disso,

considera-se que a realizacdo da atividade experimental contribuiu substancialmente
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para os alunos relacionarem a influéncia do tamanho do fio com a velocidade do péndulo.
Ademais, realcam-se como aspetos a melhorar, a formulagdo de algumas questdes
apresentadas no guido de exploracdo do recurso digital, que séo cruciais para 0 sucesso
da atividade.

No que se refere aos dados recolhidos, e tendo por base ainda uma analise
superficial, através das listas de verificacdo das aprendizagens esperadas verificou-se
gue, dos nove alunos observados, a sua maioria desenvolveu as aprendizagens
esperadas. Relativamente aos dados das listas de verificacdo das capacidades de PC
dos alunos, verificou-se que a maioria dos alunos mobilizaram algumas capacidades de

pensamento critico, principalmente ao nivel da Clarificacdo Elementar.

Atividade 3 — O uso de pesticidas na agricultura — 11 de maio de 2015

Na seguinte descricdo escrita de p0s sessdo abordar-se-80 aspetos como: o
trabalho que foi desenvolvido; as dificuldades que surgiram; as intervencdes mais
marcantes dos alunos; os pontos fortes e menos forte que se verificaram no decorrer da
atividade; e aspetos que deveriam ser reformulados. Ou seja, comecga-se por focar alguns
pontos, subjacentes a acdo pedagdgica, merecedores de reflexdo, e para terminar, far-
se-4 um balanco global da sessao implementada.

Um primeiro ponto a focar refere-se ao momento inicial da aula, ou seja, a
contextualizagdo da temética através do visionamento de uma noticia em video. Este
momento mostrou-se muito importante para o desenvolvimento da aula, uma vez que
possibilitou o esclarecimento de varios conceitos, como pesticida e herbicida. Numa fase
inicial, os alunos mostraram alguma dificuldade em perceber as diferencas e
semelhangas deste conceito, e por isso, tornou-se essencial desenvolver o
guestionamento oral em torno desta questdo. Assim, criou-se a possibilidade de os
alunos partilharem com os colegas e com a professora/investigadora algumas ideias e
conhecimentos prévios. De uma forma geral, acredita-se que o0s alunos nao tiveram
dificuldade em identificar logo algumas desvantagens do uso de pesticidas na agricultura,
até porque o video privilegiou bastante as mesmas. Assim, ao longo do guestionamento
oral, os alunos referiram que o uso de pesticidas na agricultura é prejudicial para os
animais e para o ser humano, uma vez que ambos iam alimentar-se de produtos
contaminados com pesticidas. O mesmo ndo aconteceu relativamente a identificacdo das
vantagens do uso de pesticidas na agricultura. Nessa linha de pensamento, deve-se focar

um dos pontos mais importantes em torno desta sessao, isto €, verificou-se que a maioria
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dos alunos ndo ponderou vantagens deste produto na agricultura, uma vez que se
focaram no facto dos pesticidas matarem seres vivos e poderem provocar doencgas ao ser
humano. Com isto quer-se dizer que ainda existe alguma dificuldade em pensar-se que
um determinando produto pode admitir vantagens, ao mesmo tempo que tem
desvantagens. Face a estas evidéncias, seria pertinente adaptar a sessao e os guides de
investigagcdo a esta questdo, enfatizando-se as vantagens do uso de pesticidas na
agricultura. Para além dessa reformulagéo, é importante refletir sobre a forma como séo
colocadas as questdes no guido de pesquisal/investigacdo. Isto €, verificou-se que
algumas questfes se apresentam demasiadamente complexas para alunos de 3.° ano de
escolaridade, conduzindo-os a incompreensdo de determinada questdo. Por exemplo,
gquando se solicita que formulem hip6teses que expliquem o uso de pesticidas, surgiram
vérias reacdes dos alunos que mostram que ainda ndo tém claro o conceito de hipotese.
Pode-se avangar com uma alternativa menos complexa: apresenta razdes que possam
explicar o uso de pesticidas por parte dos agricultores. Esta questdo da linguagem deve
ter sida sempre em conta, uma vez que, por vezes, 0s alunos poderao evidenciar menos
mobilizagcdo de capacidades de pensamento critico apenas porque ndo perceberam
algum conceito subjacente a questéo colocada.

Orientando a reflexdo para 0 momento em que os alunos se dirigem para a sala
de informética, é necessario focar alguns pontos cruciais para o enriquecimento desta
aula. Comeca-se por salientar a dificuldade demonstrada pelos alunos aquando da
pesquisa e selecdo da informacdo, na internet, necesséaria para responderem as
guestdes da investigacdo. Para ultrapassar esta grande dificuldade, que no fundo é
normal em alunos deste nivel de ensino, € necessario que a professora/investigadora
oriente mais este trabalho, uma vez que é bastante complexo. E de que forma? E
pertinente avancar-se com a seguinte possibilidade: projetar na parede o ecrd do
professor e explicar passo-a-passo como deve ser feita a pesquisa, ou seja, que é
necessario selecionar um motor de busca, escrever a informag¢do que se procura, € que
depois da lista que é apresentada também é necessario ver qual sera a pagina da
internet mais vantajosa para a nossa pesquisa. O que mais se verificou ao longo destas
pesquisas € que, a semelhanca da primeira atividade, os alunos optavam sempre por
abrir a primeira pagina que era apresentada na lista, eliminando logo a hipotese de abrir a
segunda, a terceira, ou outra que pudesse conter informacdo mais fidedigna. A questéo
da fidedignidade das fontes também se mostrou algo muito complexo para estes alunos e
que deve ser trabalhado desde o 1.° ciclo do ensino basico. Por essa razdo, seria

também muito importante que a orientacdo da professora/investigadora fosse em torno
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da sensibilizacdo para a avaliacdo da credibilidade das fontes. Dever-se-ia ter
aprofundado mais esta questdo, de maneira a que o0s alunos percebessem mais
facilmente que, por exemplo, um texto escrito por uma pessoa sO podera ndo ser tao
rigoroso como um texto com Varios autores, e que a informacéo presente num site de
uma determinada associagao cientifica deverd apresentar-se mais correta cientificamente
do que a informag&o apresentada num blog pessoal. Ou seja, com isto quer-se dizer que
é fulcral sensibilizar os alunos para o facto de a internet estar repleta de informacao, uma
que é fidedigna e outra que nao, e por esse motivo, é essencial que comecem a ter a
preocupacdo em procurar saber guem sao os autores de um determinado artigo, se € um
artigo cientifico ou meramente uma opinido de um cidaddo, etc. Apesar destas
dificuldades vivenciadas pelos alunos, considera-se que este momento de pesquisa e
selecdo de informacgao seria crucial para o desenvolvimento do debate posterior.

Outra dificuldade que ainda deve ser tida em conta prende-se com o0
desenvolvimento do trabalho de diade, verificando-se que alguns alunos ainda ndo foram
capazes de partilhar o trabalho e o computador com outro colega. Para minimizar estas
situacdes acredita-se que é importante que os alunos vivenciem mais vezes estas
experiéncias, porque acredita-se que com a experiéncia esses alunos poderéao
desenvolver capacidades em torno de trabalho de diade e/ou de grupo.

No que se refere ao Ultimo momento da sessao, o debate sobre as vantagens e
desvantagens do uso de pesticidas na agricultura, salienta-se o pouco tempo a que este
foi destinado, e por essa razao, néo foi possivel rentabilizar ao maximo este momento da
aula. Seria vantajoso reservar mais alguns minutos para o debate, com o objetivo de se
poderem ouvir as intervencdes orais de todos os alunos. Para além disso, mais uma vez
se verificou que a maioria dos alunos centraram as suas atencdes nas desvantagens dos
pesticidas, e até aqueles que estavam no papel de agricultores consideravam que nao se
deviam utilizar os pesticidas na agricultura. Outra forma de enriquecer e rentabilizar este
momento de discussdo e de partilha de ideias, seria realizar no final uma sintese mais
pormenorizada. Nesta seria importante que se destacassem varias vantagens e
desvantagens do uso de pesticidas na agricultura, de forma a esclarecerem-se os alunos
gue é possivel admitirmos, simultaneamente, vantagens e desvantagens em relagédo a
um determinado produto e/ou situagc&o-problema.

Contudo, e face as dificuldades referidas que se foram sentindo, reconhece-se
que esta sessdo é bastante complexa, mas que se deve continuar a batalhar neste
sentido, de forma a estimular os alunos a mobilizarem capacidades de pensamento

critico.
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Para terminar, e fazendo um balanco global das sessfes implementadas,
ressalva-se que se mostraram um grande desafio, na medida em que se tentou dinamizar
aulas inovadoras, e que ao mesmo tempo, despertassem interesse e motivacao para 0s
alunos. Reconhece-se que nem sempre foi facil contornar algumas dificuldades
decorrentes destas aulas, mas acredita-se que, apesar disso, foram uma mais-valia para
o desenvolvimento das aprendizagens dos alunos, quer ao nivel dos conhecimentos,

como ao nivel das capacidades e atitudes/valores.
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Apéndice IX — Exemplos de registos escritos dos alunos na realizacéo das

atividades desenvolvidas neste estudo

< Atividade 1 (Al — Extincdo de espécies animais)

— Ficha de registos escritos da atividade
— Guido de pesquisa do recurso digital

< Atividade 2 (A2 — Os péndulos)

— Carta de planificacdo da atividade experimental

— Guiao de exploracao do recurso digital

% Atividade 3 (A3 — O uso de pesticidas na agricultura)

— Guido de pesquisa/investigacdo
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Atividade 1

Ficha de registos escritos da atividade

Atividade “Extingdo de espécies animais”

Colegio D. Jose | Estudo do Meio
vome:_ [N o 2 YT
Observagdes:

1* Parte

Lé o seguinte excerto com atengao:

A populagdo que vive numa aldeia da regido da serra da Peneda
esta a viver um problema. Os lobos ibéricos que habitam esta regido
estdo a atacar as culturas agricolas provocando a sua destruig¢o.
Algumas pessoas, para resolverem o problema, querem fazer
cagadas aos lobos. Outras ndo concordam, porque esta solug@o pode

agravar o perigo de extingdo desta espécie animal.
P —

De acordo com o que acabaste de ler, responde as seguintes questdes.

1. Completa o esquema, pensando sobre o que se estad a viver na serra da Peneda.

Problema: ‘ /4 6/

Solug¢io que alguns habitantes apontaram .

2. O que se quer dizer com * fazer cagadas aos lobos™?

3. Identifica a razdo que € referida por alguns habitantes da aldeia para nio se realizarem cagadas ao lobo
ibérico da serra da Peneda.

4. As pessoas da aldeia ndo tém todas a mesma posig@o sobre a realizagdo de cagadas ao lobo ibérico da
serra da Peneda.

4.1. Resume as duas posicdes defendidas pelas diferentes pessoas da aldeia. &
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- 4.2. Pensa em razdes a favor e contra a realizagdo de cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda e
completa o diagrama seguinte.

Cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda - razdes x

Agora imagina que eras um dos
habitantes da aldeia.

5. Qual seria a tua posi¢do sobre a questdo: Devem ou nio realizar-se cacadas ao lobo ibérico da serra
da Peneda?

Loz .

5.1. Porqué? (V
‘;!,m‘m 2 el @A /][&&M yodom 4 _f/a)aej,/

6. Identifica duas solugdes alternativas que apresentavas aos outros habitantes da aldeia para resolver o
problema. ]

Nnb.
- b8

: /yﬁff 1/)0//‘1;"'1-;,//, '.7; d.",% sl #%44 A fo Lo cle
Lyplo & /

6.1. Escreve o que dirias as pessoas para as convenceres a adotarem essas solugdes.

Adotado de Tenreiro-Vieira & Vieira (2000)
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Atividade “Extingdo de espécies animais”

Calegio D. Jose 1 Estudo do Meio
Nome: [N Data: 23/04/2045
Observacdes:

1" Parte

Lé o seguinte excerto com aten¢do:

A populagdo que vive numa aldeia da regido da serra da Peneda
estd a viver um problema. Os lobos ibéricos que habitam esta regido
estdo a atacar as culturas agricolas provocando a sua destruig@o.
Algumas pessoas, para resolverem o problema, querem fazer
cagadas aos lobos. Outras ndo concordam, porque esta solug@o pode
agravar o perigo de exting@o desta espécie animal.

De acordo com o que acabaste de ler, responde as seguintes questdes.

1. Completa o esquema, pensando sobre o que se esta a viver na serra da Peneda.

Problema: Mo A ~eal 5 Ak 2 Naio ' - UYJL

Solugiio que alguns habitantes apontaram

nt

REX T4

2. O que se quer dizer com * fazer cagadas aos lobos™?

}c .,yﬂnf‘g.)) & aNUMMANA {7/

3. Identifica a razdo que é referida por alguns habitantes da aldeia para ndo se realizarem cagadas ao lobo

ibérico da serra da Peneda.
N

J /
Jo’\ Gt .%/(r,'\*‘-r' A A\ TM a 2 109Gy - M
— e ———————— |

4. As pessoas da aldeia ndo tém todas a mesnia posi¢do sobre a realizagdo de cagadas ao lobo ibérico da
serra da Peneda.

4.1. Resume as duas posi¢des defendidas pelas diferentes pessoas da aldeia. M
Unrl,, \A@\mn g:{{"J—LO TRE e JUSA 7 Ve f’/czz(;'
" » . / e
AANA Lq—dfli LN WA } 4 1 o=l f'}j)/](* AN £ ¥ 2ON,
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4.2. Pensa em razdes a favor e contra a realiza¢do de cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda e
completa o diagrama seguinte.

Cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda - razoes

B by sl g

- ™ . ~ s J o
Aoy a madar & o, aXogr 0 Mg ol oy acas

£z ji“'& ‘/C;] ﬂ(é—«][r(;/ﬂﬁh

B

A

Agora imagina que eras um dos
habitantes da aldeia.

5. Qual seria a tua posi¢do sobre a questdo: Devem ou nio realizar-se cagadas ao lobo ibérico da serra
da Peneda?

A " , 7

5.1. Porqué?

;lL%L,aLL_Lxm fsz(; 02 AV2en NNy - e/

6. Identifica duas solugdes alternativas que apresentavas aos outros habitantes da aldeia para resolver o
problema. 5

naod M2h _ QuAdes 104 od X 1 N80 v

& uALLL 1984 o4 ﬁﬁ%m A 8o ey

!

6.1. Escreve o que dirias as pessoas para as convenceres a adotarem essas solugoes.

Adotado de Tenreiro-Vieira & Vieira (2000)
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Atividade “Extingdo de espécies animais”

Colegho D Jose | _ Estudo do Meio
wore:. | R AT WEE
Observacbes: -

1" Parte

Lé o seguinte excerto com atengao:

A populag@o que vive numa aldeia da regido da serra da Peneda
esta a viver um problema. Os lobos ibéricos que habitam esta regido
estdo a atacar as culturas agricolas provocando a sua destruigdo.
Algumas pessoas, para resolverem o problema, querem fazer
cagadas aos lobos. Outras ndo concordam, porque esta solugdo pode
agravar o perigo de exting¢do desta espécie animal.

De acordo com o que acabaste de ler, responde as seguintes questdes.

1. Completa o esquema, pensando sobre o que se esta a viver na serra da Peneda.

—

T N — 3
Problema: \A Y 5 JA G0 oy I0K gdand

2. Oquese quer dizer com * fazer cagadas aos lobos™?

: A “\J "-\\'1\‘ i:\ 7‘ &J\&}/)A &

3. Identifica a razdo que é referida por alguns habitantes da aldeia para nio se realizarem cagadas ao lobo
- ibérico da serra da Peneda.

Up : ; | . /
Q 1r)\\‘7 o ApsO ,%{ Ao Dame nfian A0 _LA}\\ LaX, V/

4. As pessoas da aldeia ndo tém todas a mesma posi¢@o sobre a realiza¢@o de cagadas ao lobo ibérico da
serra da Peneda.

4.1. Resume as duas posi¢des defendidas pelas diferentes pessoas da aldeia. M
‘;ly\fc i\ @);\ Qs XDA W AN naer £omi i O MKJ (17, WA AT R N Vg
P X 77 S S R L P
1) A \\QB\A\_ ["‘.\ ALY © ¥y AN On de AN SNMADB
h - T
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4.2. Pensa em razdes a favor e contra a realizagio de cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda e
completa o diagrama seguinte.

Cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda - razdes

Vo W
4

7;40()\1 {

. 3 -4 . \.1
[+ X \
’lu"‘» "5,\;‘\))\—)'1"‘”‘-‘*5 /‘§4‘1”6\ r¥e S k;\—lL4< V' LA \‘k \{
At (N QN0 BTe sonsin
t ~

Agora imagina que eras um dos
habitantes da aldeia.

5. Qual seria a tua posi¢do sobre a questdo: Devem ou nio realizar-se cagadas ao lobo ibérico da serra
da Peneda? '

WO e JAVEN (VN )

WA ) oA ] s E/
5.1. Porqué? )
') Q y \ n iy - /
5 .l/\l/ \ A3 o Pel ) i e OO Al 'S‘/\ /\ \-/‘1\/\})»57 ‘ (1/

6.

Identifica duas solugdes alternativas que apresentavas aos outros habitantes da aldeia para resolver o
problema.

Adotado de Tenreiro-Vieira & Vieira (2000)
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Atividade “Extingdo de espécies animais”

Colegio D. Jose | Estudo do Meio
Nome:____ pata: CF L 7/ 78
Observacbes:

1" Parte

Lé o seguinte excerto com atengao:

A populagdo que vive numa aldeia da regido da serra da Peneda
esta a viver um problema. Os lobos ibéricos que habitam esta regido
estdo a atacar as culturas agricolas provocando a sua destruig¢do.
Algumas pessoas, para resolverem o problema, querem fazer
cagadas aos lobos. Outras ndo concordam, porque esta solugdo pode
agravar o perigo de extingdo desta espécie animal.

De acordo com o que acabaste de ler, responde as seguintes questdes.

1. Completa o esquema, pensando sobre o que se esta a viver na serra da Peneda.
ra)

{/’/ ) Y d
Problema: ) M i Q> » Ay n

Solugiio que alguns habitantes apontaram

/) "
Y i’lf Xy /A Andy WY 01(2; / X
' ‘ = ] L/" Ko,

2. O que se quer dizer com * fazer cagadas aos lobos™?

}0“ L4 gl‘ ool ¢ )(

L

3. Identifica a razdo que ¢ referida por alguns habitantes da aldeia para nfo se realizarem cagadas ao lobo

(Pbérico da serra da Peneda. _ e

L0 L Lu‘ 0 Qe t [, =72 93 dL Q')(L‘MCCEO'

[ - I #

4. As pessoas da aldeia ndo tém todas a mesma posig¢do sobre a realizagdo de cagadas ao lobo ibérico da
serra da Peneda.

4.1. Resume as duas posicdes defendidas pelas diferentes pessoas da aldeia. V
,/’} Q SV, A ; )/ 1“‘ ) o Y 201
e , 5
’ / ‘, A ¢ ) - | ? . K 18" el {) A L4

184



4.2. Pensa em razdes a favor e contra a realiza¢do de cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda e

completa o diagrama seguinte.

Cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda - razdes

ve aill/a

Agora imagina que eras um dos
habitantes da aldeia.

5. Qual seria a tua posigdo sobre a questdo: Devem ou nio realizar-se cacadas ao lobo ibérico da serra

da Peneda?

5.1. Porqué?

o) AN

‘\4(.

e yAI 2 aAALIN

~

6. Identifica duas solugdes alternativas que apresentavas aos outros habitantes da aldeia para resolver o

problema.

2) 19 )T PP\

6.1. Escreve o que dirias as pessoas para as convenceres a adotarem essas solugdes.

Adotado de Tenreiro-Vieira & Vieira (2000)



Atividade “Extingdo de espécies animais”

Goligio D. Josz | / Estudo do Meio
vome:. [N N
Observacdes:

1" Parte

Lé o seguinte excerto com atengdo:

A populag@o que vive numa aldeia da regido da serra da Peneda
esta a viver um problema. Os lobos ibéricos que habitam esta regido
estdo a atacar as culturas agricolas provocando a sua destruigdo.
Algumas pessoas, para resolverem o problema, querem fazer
cagadas aos lobos. Outras ndo concordam, porque esta solugdo pode
agravar o perigo de extingdo desta espécie animal.

De acordo com o que acabaste de ler, responde as seguintes questdes.

1. Completa o esquema, pensando sobre o que se estd a viver na serra da Peneda.

Problema: (QQ Mg) | QWG v anr Gz o Gals dos  buven,

Solu¢iio que alguns habitantes apontaram

r/)'/x)&.p ) Cagaden / /

2. O que se quer dizer com * fazer cagadas aos lobos™?

3. Identifica a razdo que ¢é referida por alguns habitantes da aldeia para nio se realizarem cagadas ao lobo

ibérico da serra da Peneda.
o )
E ESACCI:] %%E‘ Qd,:;.gf‘ j-\ L)')\.Lf; " &\/

4. As pessoas da aldeia ndo tém todas a mesma posigdo sobre a realizagdo de cagadas ao lobo ibérico da
serra da Peneda.

4.1. Resume as duas posi¢des defendidas pelas diferentes pessoas da aldeia.

1wy J O g ﬁj_ 2l W= 1o -1’)&,{)“", VL
‘Lgnm—w—h‘m—g%—wa‘—kj -

O

?

" ot
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4.2. Pensa em razdes a favor e contra a realizagdo de cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda e
completa o diagrama seguinte.

Cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda - razoes

Agora imagina que eras um dos
habitantes da aldeia.

5. Qual seria a tua posigdo sobre a questdo: Devem ou ndo realizar-se cacadas ao lobo ibérico da serra
da Peneda?

Nz .
5.1. Porqué? &
B .
.

D
i 2, }‘QQ 2.8 QJIU%A/] o 4 In‘d:&‘/-_;f])x *5 ;-:J/ ety 0

a ¥ amteaf

6. Identifica duas solugdes alternativas que apresentavas aos outros habitantes da aldeia para resolver o

problema.
m}l LU &

Lpna A, ‘,‘u} a, AL U an Ehalal)y 0

M_M__Q&Q&L f A ':L’F\-A ‘r[.—:,;f&

6.1. Escreve o que dirias as pessoas para as convenceres a adotarem essas solugdes.

Adotado de Tenreiro-Vieira & Vieira (2000)
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Atividade “Extingdo de espécies animais”

Colegio D. Jose ! Estudo do Meio
Nome: _ Data:_J7- 04 - 2045
Observacgdes: ! 0

Lé o seguinte excerto com atengio:

A populagdo que vive numa aldeia da regido da serra da Peneda
esta a viver um problema. Os lobos ibéricos que habitam esta regido
estdo a atacar as culturas agricolas provocando a sua destruigdo.
Algumas pessoas, para resolverem o problema, querem fazer
cagadas aos lobos. Outras ndo concordam, porque esta solugdo pode
agravar o perigo de exting¢do desta espécie animal.

De acordo com o que acabaste de ler, responde as seguintes questdes.

1. Completa o esquema, pensando sobre o que se esta a viver na serra da Peneda.

Problema: (C Iale Usaics afaca. op ou?lium umm 2" amianais dag /‘I;Lm‘s;;’ y

Solugio que alguns habitantes apontaram

Jons cacodan asn Jeden 0

2. O que se quer dizer com * fazer cagadas aos lobos™?

Maton, tedes o1 Jobes

3. Identifica a razdo que € referida por alguns habitantes da aldeia para ndo se realizarem cagadas ao lobo
ibérico da serra da Peneda.

(0_Jole sAtd gy, mipy di pmCos . & 0NN, 0ME) LICON AU, 401 f/

4. As pessoas da aldeia ndo tém todas a mesma posi¢do sobre a realizagdo de cagadas ao lobo ibérico da
serra da Peneda.

4.1. Resume as duas posi¢des defendidas pelas diferentes pessoas da aldeia. U
Ut ouewen avafor o1 Joho wguo. dlon wofom & orimoin, Oulen i &
AR iy o odd Gy galinens
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S

6.

4.2. Pensa em razdes a favor e contra a realizac¢do de cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda e
completa o diagrama seguinte.

Cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda - razdes

Y0 o |

ofimgid do ke AU

Agora imagina que eras um dos
habitantes da aldeia.

Qual seria a tua posi¢@o sobre a questdo: Devem ou nio realizar-se ca¢adas ao lobo ibérico da serra
da Peneda?
Noo 42 ainow, Jontn, CCa00N a8y sy D
5.1. Porqué?
vaue podfomes e, mow e, o0 Jobsy ) -
{ 54
Identifica duas solugdes alternativas que apresentavas aos outros habitantes da aldeia para resolver o

problema. 7
IFT}J’ uyre, 10010 u;'ul.di ohodo hon cimi@ o ke £0a8) o cuidon } 10/ (//

Bonafun wi.  mewe holutof {)L’L B & /o6

6.1. Escreve o que dirias as pessoas para as convenceres a adotarem essas solugdes.

maron .

Adotado de Tenreiro-Vieira & Vieira (2000)
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Atividade “Extingdo de espécies animais”

Colegio D. Jose | Estudo do Meio
Nome: [ Data:_27\¢ho75
Observacbes:

1* Parte

Lé o seguinte excerto com atengdo:

A populagd@o que vive numa aldeia da regido da serra da Peneda
esta a viver um problema. Os lobos ibéricos que habitam esta regido
estdo a atacar as culturas agricolas provocando a sua destruigdo.
Algumas pessoas, para resolverem o problema, querem fazer
cagadas aos lobos. Outras ndo concordam, porque esta solugio pode
agravar o perigo de extingdo desta espécie animal.

De acordo com o que acabaste de ler, responde as seguintes questdes.

1. Completa o esquema, pensando sobre o que se esta a viver na serra da Peneda.

me -

Solu¢io que alguns habitantes apontaram

bys =

2. O que se quer dizer com “ fazer cagadas aos lobos™?

Hds _on [ebod dsehucsr e

3. Identifica a razdo que é referida por alguns habitantes da aldeia para ndo se realizarem cagadas ao lobo
ibérico da serra da Peneda.

4. As pessoas da aldeia ndo tém todas a mesma posi¢do sobre a realizagdo de cagadas ao lobo ibérico da
serra da Peneda.

4.1. Resume as duas posi¢des defendidas pelas diferentes pessoas da aldeia.

9. .
WWM \am\ o AV NON 2 © /‘,- V. P 2
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4.2. Pensa em razdes a favor e contra a realizagio de cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda e
completa o diagrama seguinte.

Cagadas ao lobo ibérico da serra da Peneda - razdes

a -

wwdwﬁa@m

Agora imagina que eras um dos
habitantes da aldeia.

5. Qual seria a tua posigdo sobre a questio: Devem ou nio realizar-se cacadas ao lobo ibérico da serra
da Peneda?

5.1. Porqué? (7/

ﬁMWAM {ica /l/m“”o/dz %& m«&’&%«ﬂo&@@

6. Identifica duas solugdes alternativas que apresentavas aos outros habitantes da aldeia para resolver o
problema

_M‘MWJ&M
MMM

6.1. Escreve o que dirias as pessoas para as convenceres a adotarem essas solugdes.

Adotado de Tenreiro-Vieira & Vieira (2000)
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Atividade 1

Guiao de pesquisa do recurso digital

Guido de pesquisa do recurso digital
Estudo do Meio — extingc3o de espécies animais

Nome:_ _ Data:_J7-QU- 308

Observacdes:

2" Parte

Nesta segunda parte da atividade iras trabalhar com o teu par num computador. Juntos, vao tentar
descobrir outras espécies animais que se encontram em vias de extingdo em todo o planeta Terra.

1. Regista no seguinte quadro o que seria um exemplo de espécie animal em vias de extingdo.

Nome Onde vive?

r . . . - A
Espécies animais em (oala, (07
. . - /
vias de extingdo A Q’ Y A
- -

- 4 = e{ooiva,

)Vk& Mok de A/é/@

%Q\AL » Vo g\l Memke Ao L.
Rrctnpd MNeke 20 Lo,

Amaie A;}) 2L

v

2. Seleciona uma espécie animal em perigo de extingdo e constréi o seu bilhete de identidade (BI). Para
isso, procura as informagdes necessarias nas fontes em que se deve acreditar (mais validas), como livros
e internet.

Nota: Podes escolher uma espécie diferente do teu par.
, Nome comum: '
Bilhete de
- Nome cientifico: : -
ldentidaole J‘M‘L“L‘S’A“%&“)“ A
Grupo a que o animal pertence: .

mamiferos insetos D répteis \A/

aves ,( moluscos aracnideos
peixes l:l anfibios outro I:]
' N \/
Quanto pesa? D

Como se move? NI/ \/ /

De que se alimenta? W b\ A‘MM (¢ g{_g,)
Qual o seu revestimento? wm ps_} \/

Imagem da espécie animal
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2.1. Refere quais as fontes consultadas ao longo da pesquisa do bilhete de identidade do animal que selecionaste, e

para cada uma, faz um breve resumo da informagdo importante que foi encontrada nessa fonte.

Assunto:

~ Identificagfio da fonte de informagio e Cx iotmaghe Sehevamic

- —

e Nome da pagina:

e Titulo do artigo:

e Data que foi consultada: _ /  /

e Enderego eletronico:

3. Apresenta dois (ou mais) motivos para a importancia da prote¢do dessa espécie animal.

encontrada nessa fonte
LIVROS/ENCICLOPEDIAS
e Titulo:
e Autores:
e Data de publicagio:
e Titulo:
e Autores:
e Data de publicagdo:
PAGINAS DA INTERNET
e Nome da pagina: . VIY
pag M“‘("‘A“‘* wodks 1e) L&
e Titulo do artigo: O~ pAs ] - 8100 Ag -
e Data que foi consultada: 2.}/ 4/ 0]‘70 ML /M 2t ) ?
e Enderego eletronico: . ’ o /ot Q,O,V‘IT\Q;&& (7]

/

1

= / y .
7 gy L Mo olsng /\/}w’r@w i’em’f PRE/A"-N
ARnda
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Guido de pesquisa do recurso digital
Coltgio B Jost 1 Estudo do Meio — exting3o de espécies animais

Nome:__ _ Data: /l 3: s Q. 25

Observagdes:

2" Parte

Nesta segunda parte da atividade iras trabalhar com o teu par num computador. Juntos, vdo tentar
descobrir outras espécies animais que se encontram em vias de extingdo em todo o planeta Terra.

1. Regista no seguinte quadro o que seria um exemplo de espécie animal em vias de extingdo.

Nome Onde vive?

MXI O&M
mPte A Aﬁal’v e
xa/ilovn@\m X

Ay,

Espécies animais em
vias de extingdo

2. Seleciona uma espécie animal em perigo de exting@o e constrdi o seu bilhete de identidade (BI). Para
isso, procura as informagdes necessdrias nas fontes em que se deve acreditar (mais validas), como livros
e internet.

Nota: Podes escolher uma espécie diferente do teu par.

Bilhete de Nome comum: (/g\[_,[n o s \/

¥ Nome cientifico:_, [ et ~muu 2C Aoy,
ldentidade i J .
Grupo a que o animal pertence: . /
mamiferos > insetos l:l répteis V
aves | moluscos aracnideos | |

peixes |:| anfibios | | outro |:]
Quanto pesa? K \/
g f ol 1, a o

Como se move? Lo MMy N X0 M A

De que se alimenta? Qé{ L \( ~— 0 A («’ [74d o\ (n’uf&/?r, \/

-

Imagem da espécie animal
Qual o seu revestimento? I{ 0 0 o \/

194



2.1. Refere quais as fontes consultadas ao longo da pesquisa do bilhete de identidade do animal que selecionaste, €
para cada uma, faz um breve resumo da informagao importante que foi encontrada nessa fonte.

Assunto:
. . . Resumo da informacgio relevante
Identificacgiio da fonte de informacio et ks Tate
LIVROS/ENCICLOPEDIAS
e Titulo:
e Autores:
e Data de publicagao:
e Titulo: o
e Autores:
e Data de publicagio:
' PAGINAS DA INTERNET

4

o Nome da pagina: Lu& ‘x M«L,O’(bk \/
« Titulo do artigo: ,&ALMMMW

* Data que foi consultada: 29/ U/ /) Q r9

En,:lereco eletromco g

mn-

e Nome da pagina:

e Titulo do artigo:

e Data que foi consultada: _ /  /

e Endereco eletronico:

3. Apresenta dois (ou mais) motivos para a importancia da prote¢do dessa espécie animal.
4 . R » - «
toha Qe (Ol ole QO()A/)(\ A7) ,‘&?‘*\/Ilu"i/{‘coz/(@ ,ﬂ.tk o=

/){h‘j LA/{

———
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Guido de pesquisa do recurso digital

Colegio D.Jose 1 Estudo do Meio — exting3o de espécies animais
e Data:_ o — 1 A 25
Observacdes: I

2" Parte

Nesta segunda parte da atividade iras trabalhar com o teu par num computador. Juntos, vdo tentar
descobrir outras espécies animais que se encontram em vias de extingdo em todo o planeta Terra.

1. Regista no seguinte quadro o que seria um exemplo de espécie animal em vias de exting@o.

Nome Onde vive?

Espécies animais em MTQ&D. : @\i&w;%
vias de extingdo WW A0 Ao 3B u‘\, .

ko ’\QQQ/Q’ A D M\}QAI&N JC N A

Walls &‘*‘J\/ Aahoud ey AP
{\A\AQ &./ \)\L.‘;)\:\’ Jg "l’"?
Q/%fu Vo 80 musrlonda. lkb\fﬁj/b da ol
n“\mwfw»\& . DA 40 99lia
dhan ad ,,X&QMW\*& do A" |

1

2. Seleciona uma espécie animal em perigo de extingdo e constrdi o seu bilhete de identidade (BI). Para
isso, procura as informagdes necessarias nas fontes em que se deve acreditar (mais validas), como livros
€ internet.

‘g
4
=~

Nota: Podes escolher uma espécie diferente do teu par.

—

Nome comum: (v ¢ -q‘)duQ 's')?@'\\m /
s 1]

Bilhete de \
N ientifico:
ldcwtidade ome cientifico #&M}f;&&&\&f_}_&&gﬂsw\‘x e

Grupo a que o animal pertence:

mamiferos insetos |___| répteis

aves moluscos aracnideos \/

peixes I___I anfibios [ | outro |:|
Quanto pesa? ‘/( \/
Como se move? 0, /\?%0&\ ,
De que se alimenta? owm a8 A \&“v-e&;} () \/
B

Qual o seu revestimento? AYQ’ NS \/

Imagem da espécie animal
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para cada uma, faz um breve resumo da informagdo importante que foi encontrada nessa fonte.

Assunto:

Identificacdio da fonte de informagiio

Resumo da informacio relevante
encontrada nessa fonte

LIVROS/ENCICLOPEDIAS

e Titulo:

e Autores:

e Data de publicagao:

e Titulo:

e Autores:

e Data de publicagéo:

PAGINAS DA INTERNET

e Nome da péagina: 2 T O
{ 1 . ( Q kY P\

e Titulo do artigo: X 2.~ . oz ty) \\d\,e‘ﬁi

e Data que foi consultada: _3¥/0"' / '\ oS

e Enderego eletronico:
. \ o

e Nome da pagina:

e Titulo do artigo:

e Data que foi consultada: _ /  /

e Enderego eletronico:

3. Apresenta dois (ou mais) motivos para a importancia da protegdo dessa espécie animal.

2.1. Refere quais as fontes consultadas ao longo da pesquisa do bilhete de identidade do animal que selecionaste, e

v/

‘{3’\\3 Qs /\S\/}\, 41\1_\5 Qﬂ.}:ﬁx:-‘v'.‘}m’) Q 9

A sty 4 ‘\Y"/ A kz AN C‘"\J\J‘\!\A\\gr
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Guido de pesquisa do recurso digital
Colgio B Jose | Estudo do Meio — exting3o de espécies animais

woriez I pata:_{1 -04- 9015

)

Observagdes:

2" Parte

Nesta segunda parte da atividade iras trabalhar com o teu par num computador. Juntos, vao tentar
descobrir outras espécies animais que se encontram em vias de extingdo em todo o planeta Terra.

1. Regista no seguinte quadro o que seria um exemplo de espécie animal em vias de extingdo.

Nome Onde vive?
Z~4 2 . 5 / ‘/V' 2 VA 9 /
Espécies animais em | (eraleh oo (.1 /)7 Lo bos 00y 00 m SN
p d . il }v < f v =% [ ‘ = / - / /
vias de extingdo Qe ~ qupor’ A A /- x ;/;]m\m
! 4 7 f /-
-3 [
7

q
~+
(

Vs ) W

2. Seleciona uma espécie animal em perigo de extingdo e constr6i o seu bilhete de identidade (BI). Para
isso, procura as informagdes necessarias nas fontes em que se deve acreditar (mais validas), como livros
€ internet.

Nota: Podes escolher uma espécie diferente do teu par.
Nome comum: :{Q,Q,(,Uf’) \/

Nome cientifico: ﬁmﬂp N X

Grupo a que o ammal pertence:

Bilhete de
Identidade

mamiferos é insetos |:| répteis /

aves | moluscos aracnideos [ ] v

peixes D anfibios ‘ outro I:l
Quanto pesa? {O 79 J/ \/

Como se move? 92, 9 ’ ‘Z éz: X /
De que se alimenta? [/ Dol > ] o0
Imagem da espécie animal %M@_W#’A_M

Qual o seu revestimento? 5 JI oNAA/
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2.1. Refere quais as fontes consultadas ao longo da pesquisa do bilhete de identidade do animal que selecionaste, e
para cada uma, faz um breve resumo da informagdo importante que foi encontrada nessa fonte.

Assunto:

Resumo da informagio relevante
encontrada nessa fonte

LIVROS/ENCICLOPEDIAS

Identificagiio da fonte de informagio

e Titulo:

e Autores:

e Data de publicagéo:

— b frde

e Autores:

e Data de publicagdo:

PAGINAS DA INTERNET

e Nome da pégina: ygéth Gl . O \/ L M 5 v

e Titulo do artigo: gnQQ (ig% V4 Qo '{_\ . ol v \><
O A Ay™ ﬂ

e Data que foi consultada: 0%/ /- 9 15

e Enderego eletrénico: N \/V/ \AL @mp;\n\\
AN

e Nome da pagina:

e Titulo do artigo:

e Data que foi consultada: __ /  /

e Endereco eletrénico:
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Guido de pesquisa do recurso digital

Colegio D. Jose 1 Estudo do Meio — extingdo de espécies animais

SAGTN SGANANTE B

Nome: _ pata:_ 22 \&\ 19

Ohbservacdes:

2" Parte

Nesta segunda parte da atividade iras trabalhar com o teu par num computador. Juntos, vdo tentar
descobrir outras espécies animais que se encontram em vias de extingdo em todo o planeta Terra.

1. Regista no seguinte quadro o que seria um exemplo de espécie animal em vias de extingdo.

Nome Onde vive?
%“M—Mﬁ;
2 & . . /.
Espécies animais em
1 nea o 7 )
vias de extingdo [y Y A wohoslls AR

EA&UL "tcct (\,.z %/« an

_%szﬁa o s lendly i As Gji/ Al g
Bt it Wi

Comder dn Clfarate | Andica ds  acl

LJ%J’\JJ A/)“r,\
WaQOa.QAal ~e. ~Cauh - Jorkia lpuda Lasion

2. Seleciona uma espécie animal em perigo de exting@o e constrdi o seu bilhete de identidade (BI). Para
isso, procura as informagdes necessarias nas fontes em que se deve acreditar (mais validas), como livros
e internet.

Nota: Podes escolher uma espécie diferente do teu par.

Nome comum: Q)\ oLm \/

Bilhete de ;
identidade Nome cientifico: QA Adarc NidA Ay £ 1 7%
; Grupo a que o animal pertence: ‘
mamiferos ¥ insetos \/D répteis L |
aves moluscos aracnideos
' ,'/_/h peixes |:| anfibios | outro |:|
/2;/ v Quanto pesa? mA-

Como se move? p. Parm o Lan \/

De que se alimenta? (L i fhanlmieo \/
(o)

Imagem da espécie animal

Qual o seu revestimento? J\,ﬂa l/
|
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2.1. Refere quais as fontes consultadas ao longo da pesquisa do bilhete de identidade do animal que selecionaste, €
para cada uma, faz um breve resumo da informagé@o importante que foi encontrada nessa fonte.

Assunto:

- Resumo da informagiio relevante
encontrada nessa fonte

LIVROS/ENCICLOPEDIAS

Identificagiio da fonte de informagio

e Titulo:

e Autores:

e Data de publicagdo:

e Titulo:

e Autores:

e Data de publicagdo:

PAGINAS DA INTERNET

e Nome da pagina: w" Z
e Titulo do artigo: __ ad.e vV
e Data que foi consultada: 39/ % /_|%

e Enderego eletrénico: ‘;,,4‘.‘4,42,_\“ Ol ﬁ“'C/I -

e Nome da pagina:

e Titulo do artigo:

e Data que foi consultada: __ /  /

e Enderego eletronico:

3. Apresenta dois (ou mais) motivos para a importancia da prote¢do dessa espécie animal. /
7
fﬂh 20 Van \.’»L QIT(’];A\R
- 7 .
ﬁgl 2 LA M Yla Do A "‘az)u 7 ’]3111::;.0151‘; ly-_:, oa /r‘;b o) o~

T

COULn@
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Colegio D. Jose |
SARTRIGARANTETHG

Norme: ] Data:_93-04-

Guido de pesquisa do recurso digital
Estudo do Meio — extingdo de espécies animais

Observagies:

2" Parte

Nesta segunda parte da atividade iras trabalhar com o teu par num computador. Juntos, vdo tentar
descobrir outras espécies animais que se encontram em vias de extingdo em todo o planeta Terra.

1. Regista no seguinte quadro o que seria um exemplo de espécie animal em vias de extingdo.

Espécies animais em
vias de exting¢do

Nome Onde vive?

Suad, i0Enien ouysto. P Uigal

4omd o~ sernrngJAs nhm

JJ&&& M ew

Crdl,, nvu&‘tnn,fm‘

(WLeh o lejugs rbmh\fh A/ e, CA(}\/N&Q

tondern di gafiforumia anchiCe, Aﬁ,n@&,

2. Seleciona uma espécie animal em perigo de extingdo e constroi o seu bilhete de identidade (BI). Para
isso, procura as informagdes necessarias nas fontes em que se deve acreditar (mais validas), como livros

€ internet.

Nota: Podes escolher uma espécie diferente do teu par.

Bilhete de
ldentidade

Imagem da espécie animal

o
Nome comum: Q,o&'o‘ I.QJ()'U.Ee' \/
. A
Nome ciemiﬁco:Cm&me%

Grupo a que o animal pertence:

mamiferos X insetos \/ l:l répteis

aves moluscos aracnideos

peixes |:| anfibios [ ] outro |:|
Quanto pesa? (Myex 2 K (“‘O K QQ/W\ QS K % 38 Ko
Como se movem‘& 5 20 CL \“ O K g

De que se ahmcnta"gzdinﬁ \ %p % (_\i OO0y \/

Qual o seu revestimento?

4

%

5
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2.1. Refere quais as fontes consultadas ao longo da pesquisa do bilhete de identidade do animal que selecionaste, €
para cada uma, faz um breve resumo da informag@o importante que foi encontrada nessa fonte.

Assunto:
‘ ... Resumo da informacio relevante
Identificagio da fonte de informgu;ﬁo v eleoktinds nenss fonte
LIVROS/ENCICLOPEDIAS
e Titulo:
e Autores:
e Data de publicagdo:
e Titulo:
e Autores:
e Data de publicagio:
PAGINAS DA INTERNET
e Nome da pagina: W/l H Pl: D[ A/
e Titulo do artigo: ﬂh,@@/ 4,&0-()74,(
e Data que foi consultada: ﬂ / _‘{_/ 2 0 / 5
e Enderego eletronico: p& m‘,h,_pg’dn‘ %; AL
e Nome da pagina: MO '// SNV ﬁjw /
e Titulo do artigo: N
e Data que foi consultada: __ /  / /z \FUL)O\ )/\ }W/%J
e Endereco eletronico: N ‘*/ ! j//e‘/
3. Apresenta dois (ou mais) motivos para a importancia da protegdo dessa espécie amma] \/
A ), rsify Ao snp) //»/WI’V? ,z,Q 2P RO\
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Guido de pesquisa do recurso digital
Estudo do Meio — extingdo de espécies animais

SAUTNIOANANTE KD

Nome:_ pata:_2 7 \ 1‘ 17—/079

Observacdes:

2" Parte

Nesta segunda parte da atividade iras trabalhar com o teu par num computador. Juntos, vdo tentar
descobrir outras espécies animais que se encontram em vias de extingdo em todo o planeta Terra.

1. Regista no seguinte quadro o que seria um exemplo de espécie animal em vias de extingdo.

Nome Onde vive?

Espécies animais em g Md" Sk
vias de extingdo MW Aticq, do [ 4
Earenle Deresnialiki Hsa,
Coola, Ysgamia,
srlle Cworela .=}
hslax Nte e eflrca,
Lotlaside: AﬂLﬁA@a&__Qé;m,

2. Seleciona uma espécie animal em perigo de extingdo e constréi o seu bilhete de identidade (BI). Para
isso, procura as informagdes necessarias nas fontes em que se deve acreditar (mais validas), como livros
€ internet.

Nota: Podes escolher uma espécie diferente do teu par.

N .
Bilhete de e o s § 05 : \/

Nome cientifico:

ldentidade
Grupo a que o animal pepfence:
mamiferos [ X | insetos |:| répteis
aves [] moluscos aracnideos []

peixes D anfibios [1 outro D

antopﬁsa?MAA_L“ Oyj /mol»zw-SB \?/ \/
Como se move? A M\M

— De que se alimenta? \'/
Imagem da espécie animal

Qual o seu revestimento? W vz
’ v
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2.1. Refere quais as fontes consultadas ao longo da pesquisa do bilhete de identidade do animal que selecionaste, €
para cada uma, faz um breve resumo da informag@o importante que foi encontrada nessa fonte.

Assunto:
. . . Resumo da informacio relevante
Identificaciio da fonte de informacgiio , excontinde nbuce Bunte
LIVROS/ENCICLOPEDIAS

Titulo:

Autores:

Data de publicagao:

Titulo:

Autores:

Data de publicagéo:

PAGINAS DA INT,

Nome da pagina:

Titulo do artigo:

Data que foi consultada:

RNET
: ey
come s, #
st | ok o cohallhfige

Nome da pagina:

Titulo do artigo:

Data que foi consultada:

Enderego eletronico:

I/

3. Apresenta dois (ou mais) motivos para a importincia da protegdo dessa espécie animal.

J‘ZMW/_@{_Wﬂ ©u0%0 v mowm%%@m
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Atividade 2

Carta de planificacédo da atividade experimental

= Guido da atividade pratica de Estudo do Meio
Soiggo D Jose! Os péndulos
Nome

=
Data;_5- 2—20/8

Observacoes: l

1  Questdo-problema:

ol odcal & ""({‘i‘\.;i 5 %"Nﬁfﬁ? o

< 2 0 quevamos mudar 3 O que vamos observar
() O tamanho das bolas de plasticina (<) A velocidade dos péndulos
(¢) O comprimento dos fios dos péndulos () O comprimento dos fios dos péndulos 2.

4  0quevamos manter

O tamanho e a massa A altura a que se O momento de largar os
das bolas de plasticina. encontram os péndulos, piilfiss (s xo
no momento de largar. mesmo tempo).
5 De que vou precisar
e 3 fios com comprimentos diferentes e Placa de cartdo grosso-

e 3 bolas de plasticina do mesmo tamanho e 5
e 3 pioneses
massa

6  Como vou fazer

1. Colocar os pioneses na placa de cartdo grosso, separados uns dos outros;

Atar as bolas de plasticina em cada uma das pontas dos fios;

Atar a outra ponta dos fios a cada um dos pioneses;

Ao mesmo tempo, colocar os trés péndulos a mesma altura;

Ao mesmo tempo, largar os péndulos;

S RV I N

Observar e registar as conclusdes.
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7 ;

O que pensas que vai acontecer e porqué

Indica o péndulo

(pequeno,
médio, grande)

Porqué?

Qual sera o péndulo que
demorara mais tempo a fazer
uma oscilagio (ou seja, a ir de
uma ponta a outra)?

SNCMAS
o

Nolaus Ionn agm
B s -

Qual seré o primeiro a parar?

Jiw TR

g/\"p\«gf??&:j BAD \“‘i ARSI g
Lies  hecpaame 7.

8 0 que verifico

Indica o péndulo
, (pequeno, médio, grande)

Qual é o péndulo que demorard mais tempo a fazer uma
oscilagdo (ou seja, a ir de uma ponta a outra)?

KM,

Qual é o primeiro a parar?

e

L9 Resposta a questdo-problema

N\ - L - ) e N W . €\ )
Mm &,{k}n’ég“a; ACH %@&:{(} 1S meke? dsmelia  conay)d X0 L,!’YQ (=

Y
vooad
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q Guido da atividade pratica de Estudo do Meio
= Os péndulos

Nome:

Data:§ - S —2 o 4S C( m
Ohservagoes:

1 Questdo-problema:

‘ \
_ 2 0 quevamos mudar 3 O gue vamos observar
() O tamanho das bolas de plasticina (>9 A velocidade dos péndulos
(7() O comprimento dos fios dos péndulos () O comprimento dos fios dos péndulos v

. 4 0 quevamos manter

O tamanho e a massa A altura a que se O momento de largar os
das bolas de plasticina. encontram os péndulos, péndulos (os trés ao
no momento de largar. mesmo tempo).
5 De que vou precisar

e 3 fios com comprimentos diferentes

Placa de cartdo grosso

e 3 bolas de plasticina do mesmo tamanho e ;
3 pioneses
massa

6  Como vou fazer

1. Colocar os pioneses na placa de cartéo grosso, separados uns dos outros;

2. Atar as bolas de plasticina em cada uma das pontas dos fios;
3. Atar a outra ponta dos fios a cada um dos pioneses;

4. Ao mesmo tempo, colocar os trés péndulos a mesma altura;
5. Ao mesmo tempo, largar os péndulos;

6. Observar e registar as conclusdes.
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7 O que pensas que vai acontecer e porqué

Indica o péndulo
(pequeno,
médio, grande)

Qual sera o péndulo que

demor,arfi mais tempo a fz_:lzer Mk AT
uma oscilagéo (ou. seja, a ir de ¢
uma ponta a outra)?

Qual ser4 o primeiro a parar? '/\*25 UG

8 0 que verifico

Indica o péndulo
. (pequeno, médio, grande)
Qual € o péndulo que demorara mais tempo a fazer uma N

oscilagdo (ou seja, a ir de uma ponta a outra)? f alli anamf%

o d
Qual ¢ o primeiro a parar? /}%J P
9  Resposta 3 questdo-problema
; /
'ﬁ»m Rﬂ e /ZM _ N~StAA P> J,;/f«guﬁ,\_ . X
R x el
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@ Guido da atividade pratica de Estudo do Meio
Os péndulos

‘ 1  Questdo-problema:

2 0 que vamos mudar 3 0.que vamos observar
() O tamanho das bolas de plasticina (X) A velocidade dos péndulos
() O comprimento dos fios dos péndulos () O comprimento dos fios dos péndulos &

4 O que vamos manter

Otamanhoc &4 massa A altura a que se O momento de largar os
das bolas de plasticina. encontram os péndulos, péndulos (os trés ao
no momento de largar. mesmo tempo).

De que vou precisar

e 3 fios com comprimentos diferentes

Placa de cartdo grosso

e 3 bolas de plasticina do mesmo tamanho e ; 5
: 3 pioneses’ ' - - *
massa

" 6  como vou fazer

1. Colocar os pioneses na placa de cartdo grosso, separados uns dos outros;

Atar as bolas de plasticina em cada uma das pontas dos fios;

Atar a outra ponta dos fios a cada um dos pioneses;

Ao mesmo tempo, colocar os trés péndulos a mesma altura;

Ao mesmo tempo, largar os péndulos;

v s |w |

Observar e registar as conclusdes.
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',7

8

O gue pensas gque vai acontecer e porqué

Ndépmr

Indica o péndulo
(pequeno,
médio, grande)

Porqué? -

Qual sera o péndulo que
demorara mais tempo a fazer
uma oscilag@o (ou seja, a ir de
uma ponta a outra)?

Qual serd o primeiro a parar?

0 que verifico

Indica o péndulo
(pequeno, médio, grande)

Qual é o péndulo que demorara mais tempo a fazer uma
oscilagdo (ou seja, a ir de uma ponta a outra)?

2 & gl’?/u"‘“{i)\

Qual é o primeiro a parar?

Resposta a questdo-problema

@

T

I3 ) /Yy

&) 0 AL NSy
7 [ i}

Loncomp Jela.
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Guido da atividade pratica de Estudo do Meio
Colégi. José | Os péndulos

Data: 5/6/ 15

Observacoes: .

! “ 1 QueStﬁo-prOblema: “vjr-mq/ Quz & lovan . e " e B f s ol
2 0 quevamos mudar (3 O que vamos observar
() O tamanho das bolas de plasticina ( ¥) A velocidade dos péndulos
(X) O comprimento dos fios dos péndulos () O comprimento dos fios dos péndulos O‘
. 4 0 quevamos manter
T A altura a que se O momento de largar os
(, das bolas de plasticina, encontram os péndulos, Renniou (G
N e no momento de largar. mesmo tempo).

(5 De que vou precisar

e 3 fios com comprimentos diferentes e Placa de cartdo grosso

e 3 bolas de plasticina do mesmo tamanho e .
e 3 pioneses
massa

. 6  Ccomo vou fazer

1. Colocar os pioneses na placa de cartdo grosso, separados uns dos outros;

Atar as bolas de plasticina em cada uma das pontas dos fios;

Atar a outra ponta dos fios a cada um dos pioneses;

Ao mesmo tempo, colocar os trés péndulos & mesma altura;

Ao mesmo tempo, largar os péndulos;

oo s

Observar e registar as conclusdes.
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1 O gue pensas que vai acontecer e porqué

Indica o péndulo
(pequeno, Porque?
médio, grande)

Qual ser4 o péndulo que ;
demorara mais tempo a fazer )
uma oscilagdo (ou seja, a ir de
uma ponta a outra)?

Qual sera o primeiro a parar?

8 0 que verifico

Indica o péndulo
. (pequeno, médio, grande)

Qual é o péndulo que demorara mais tempo a fazer uma
oscilagdo (ou seja, a ir de uma ponta a outra)?

Qual € o primeiro a parar?

9 Resposta 3 questdo-problema
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Guido da atividade pratica de Estudo do Meio

D. Jos¢ |
SRS

Os péndulos

Nomey

Observacaes:

Data: 9!\‘3{19

1 Questdo-problema; ‘ﬁg)'\gf quie & Wr@ f)(;,g‘m, MQL;WL;CL a /U‘Qg(p,&dam

2 O qgue vamos mudar

3 O gue vamos observar

() O tamanho das bolas de plasticina

(9 A velocidade dos péndulos

(X O comprimento dos fios dos péndulos

() O comprimento dos fios dos péndulos s

4 0 quevamos manter

O tamanho e a massa A altura a que se O momento de largar os
das bolas de plasticina. encontram os péndulos, péndulos (os trés ao
no momento de largar. mesmo tempo).
L De que vou precisar

e 3 fios com comprimentos diferentes

e Placa de cartfo grosso

massa

e 3 bolas de plasticina do mesmo tamanho e

e 3 pioneses

. 6  como vou fazer

1. Colocar os pioneses na placa de cartdo grosso, separados uns dos outros;

Atar as bolas de plasticina em cada uma das pontas dos fios;

Atar a outra ponta dos fios a cada um dos pioneses;

Ao mesmo tempo, colocar os trés péndulos a mesma altura;

Ao mesmo tempo, largar os péndulos;

o s |w |

Observar e registar as conclusdes.
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'\ 7 0 que pensas que vai acontecer e porqué

Indica o péndulo
(pequeno,
médio, grande)

Porque?

Qual sera o péndulo que
demorara mais tempo a fazer
uma oscilacio (ou seja, a ir de
uma ponta a outra)?

;"3 .‘\:
t”’h"- }‘u OJO}“'; Cey ft}}/%’q

f@éd) QY neu. %&Q

Qual sera o primeiro a parar?

v /fzﬂ»?‘ﬂ? 4

’C&?crwa @ f_{wcfncm i Y

(Lo’ ‘Cam'ﬂmo\a' &

¥

7

i

1

< ~h 2

8 0 que verifico

Indica o péndulo
. (pequeno, médio, grande)

Qual é o péndulo que demorara mais tempo a fazer uma
oscilacdo (ou seja, a ir de uma ponta a outra)?

%}J"»O»N\ﬂ@

Qual é o primeiro a parar?

/;"‘} :{ LAY (7 %

v 9 Resposta a questdo-problema

72

‘ =5 . . - g A A(‘ A}~ , L]
a‘fm J?@‘zr‘fw, Wiy, By g ficm o Wiln, Bl ‘u_%am—
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Os péndulos

Guiao da atividade pratica de Estudo do Meio

Data: 5/ 3

Observacoes:

otz g m

1 Questdo-problema:

2 0 que vamos mudar

- SIS
..‘)“;Ui 0

g

e

iR E)

Ll

) Q‘},\:‘?’ ,«lmg};n pm L

o
ca o adseaods de

e

@3 O gue vamos observar

() O tamanho das bolas de plasticina

(¥) A velocidade dos péndulos

(%) O comprimento dos fios dos péndulos

() O comprimento dos fios dos péndulos é/

4

O que vamos manter

O tamanho e a massa
das bolas de plasticina.

A altura a que se

encontram os péndulos, péndulos (os trés a0
no momento de largar. mesmo tempo).

O momento de largar os

5 De que vou precisar

e 3 fios com comprimentos diferentes

e Placa de cartdo grosso

massa

e 3 bolas de plasticina do mesmo tamanho e

e 3 pioneses

6 Ccomo vou fazer

1. Colocar os pioneses na placa de cartdo grosso, separados uns dos outros;

>

Atar as bolas de plasticina em cada uma das pontas dos fios;

Atar a outra ponta dos fios a cada um dos pioneses;

Ao mesmo tempo, colocar os trés péndulos 8 mesma altura;

Ao mesmo tempo, largar os péndulos;

o|lv|alw |

Observar e registar as conclusdes.
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. 7 0 quepensas que vai acontecer e porqué

Indica o péndulo
(pequeno,
médio, grande)

Porqué?

Qual sera o péndulo que
demorara mais tempo a fazer
uma oscilacio (ou seja, a ir de
uma ponta a outra)?

gfmé,m

Cs};w

)gﬂ’? & NS rouh

Qual sera o primeiro a parar?

Wwé“‘

A

N

5] '
PIRGN (» WM}\

Aﬂj{\ﬂg)}&,m ;

N
7y

8

O que verifico

>

Indica o péndulo
(pequeno, médio, grande)

Qual é o péndulo que demorara mais tempo a fazer uma

oscila¢do (ou seja, a ir de uma ponta a outra)?

afam
)

Qual é o primeiro a parar?

NG

g9

\ A
\ﬁ sy O ‘3~:m-"\.am.}1& rv)u@"

Resposta a questdo-problema

{4
Lf‘::\ &F LMK

| A
nlao a. wgwj adlo

( _J"\)

v U .
gr gﬁfr"{\mﬂa s s N %olm%‘@'ﬁ-

(Ioiaan, & ONoM b CaXi
| O\. ’ \I D < Dacat
4 )i\ib n\s‘m«'r & Jomosla NN 0 ﬁ’i“z-}r\é? o ,\)m on_ e A\ CVa fod .
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@ » Guido da atividade pratica de Estudo do Meio
) Os péndulos

Nome Data: Q&Zbﬂmli’ ‘ m
Observacoes:
= .. | ) 0l A A /
. 1  Questdo-problema: dend g e i r’JG Lis Apsluoice a quleges J‘t f{Q ) /N‘w\fj/hﬁj?v ?
c-
. 2 0 quevamos mudar . 3 0 quevamos observar
() O tamanho das bolas de plasticina (¥) A velocidade dos péndulos
(%) O comprimento dos fios dos péndulos () O comprimento dos fios dos péndulos &
4 0 quevamos manter
O tamanho e a massa A altura a que se O momento de largar os
das bolas de plasticina. encontram os péndulos, péndulos (os trés ao
no momento de largar. mesmo tempo).
X 5 De gue vou precisar
e 3 fios com comprimentos diferentes e Placa de cartdo grosso

e 3 bolas de plasticina do mesmo tamanho e ;
e 3 pioneses
massa

' 6  Como vou fazer

1. Colocar os pioneses na placa de cartdo grosso, separados uns dos outros;

Atar as bolas de plasticina em cada uma das pontas dos fios;

Atar a outra ponta dos fios a cada um dos pioneses;

Ao mesmo tempo, colocar os trés péndulos & mesma altura;

Ao mesmo tempo, largar os péndulos;

ol alw |

Observar e registar as conclusdes.
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i O que pensas gue vai acontecer e porgqué

Indica o péndulo
(pequeno, Porqué?
médio, grande)
Qual ser:i't 0 p(?ndulo que e ‘
demorard mais tempo a fazer - 57 : [T Py e
uma oscilagfo (ou seja, a ir de ' - 117709 . T
uma ponta a outra)? o Y RATN
107 1IN A len LN O 4 K
Qual sera o primeiro a parar? / iy asdadd 2 X
8 0 que verifico
Indica o péndulo
. (pequeno, médio, grande)
Qual é o péndulo que demorara mais tempo a fazer uma ;
oscilagio (ou seja, a ir de uma ponta a outra)? g
Qual € o primeiro a parar? ﬁ()(/ Wone

9  Resposta a questdo-problema
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Atividade 2
Guiao de exploragao do recurso digital “Cut the rope”

Guido de exploracdo do recurso digital “Cut the Rope”
Colégia b, Josk Estudo do meio - Os péndulos

1
TARTATOANAAYLND

| m— eSS B ) eummm

Observacoes:

Nesta parte da aula, seras convidado a explorar o recurso “Cut the Rope”,
contudo terds de prestar muita atencdo as instrugdes que te serdo dadas ao longo

deste guido. Apenas deveras comegar a explora-lo quando se indicar. Lé com ateng¢do

todas as instrugdes e responde ao que te € pedido.

1. No computador a tua frente, encontra-se aberto o recurso a explorar. Para comegares:
1.1. Carrega no play (jogar);
1.2. Carrega na caixa de cartdo (/. Cardboard Box);
1.3. Seleciona o primeiro nivel e explora-o, seguindo as instru¢des que te vdo sendo dadas;
1.4. Carrega no botdo next (seguinte) e explora o segundo nivel;

1.5. No final do segundo nivel, antes de avangares, responde as seguintes questdes:

a) Qual é o objetivo do jogo?

b) O que é que tens de fazer para solucionar o problema que te é colocado (ou seja, para ganhares o jogo)?
7/

%/ ey o Cda - é/

2. De seguida, poderas explorar os restantes niveis durante 15 minutos, para isso, seleciona o botdo next (seguinte).
No final, indica:

a) Nivel maximo que atingiste: 9

b) Em que situagdes é que sentiste mais dificuldades? O que fizeste para uItrapassa;' essa dificuldade?

_,L_Q.nmao.gw‘. .

3. Agora que ja exploraste o jogo, ja és capaz de responder as seguintes questdes:

/
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3.2. Pudeste verificar que alguns péndulos tinham fios com maior e menor tamanho. Que diferenga é

que isto fez?

2 : OCOE

Zao_mux_ﬁ%_a_digum '

3.3. O que seria um exemplo de um péndulo que esteja presente no teu dia a dia, para além do relogio?
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ﬁ Guido de exploragao do recurso digital “Cut the Rope” \ |

Estudo do meio - Os péndulos

vom: [ Data: 5= S < 2,

Observagées:

Nesta parte da aula, seras convidado a explorar o recurso “Cut the Rope”,
contudo teras de prestar muita atengdo as instrugdes que te serdo dadas ao longo
deste guido. Apenas deveras comegar a explora-lo quando se indicar. Lé com atengao

todas as instrugdes e responde ao que te é pedido.

1. No computador a tua frente, encontra-se aberto o recurso a explorar. Para comegares:
1.1. Carrega no play (jogar);
1.2. Carrega na caixa de cartdo (I. Cardboard Box);
1.3. Seleciona o primeiro nivel e explora-o, seguindo as instrugdes que te vao sendo dadas;
1.4. Carrega no botdo next (seguinte) e explora o segundo nivel;

1.5. No final do segundo nivel, antes de avangares, responde as seguintes questdes:

a) Qual é o objetivo do jogo?

) 9//)"14_1{ N /Q‘L Man o Rl ( 'lfg}cv M”A
v 7 d M _

b) O que é que tens de fazer para solucionar o problema que te é colocado (ou seja, para ganhares o jogo)?

= /l/ /

2. De seguida, poderas explorar os restantes niveis durante 15 minutos, para isso, seleciona o botdo next (seguinte).

No final, indica:

a) Nivel maximo que atingiste: 9

b) Em que situagdes é que sentiste mais dificuldades? O que fizeste para ultrapassa.r essa dificuldade? é

(}"‘h sl 4, El.'vtxj LA /Ilr\ﬂyuuw A Coaxx .4-64&7“0'

3. Agora que ja exploraste 0 jogo, ja és capaz de responder as seguintes questdes:

3.1. Em que ¢ que estes péndulos se assemelham e diferem aos que observaste na sala de aula?

(NQ\— ‘AQ‘ V(‘Q/ (&‘AQD\_. 11)aY. Wi 4[»me .}\ 9‘* Ao N 2 /?m (m("

o)

=4 _k_(/gAJ:— QLL

7
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3.2. Pudeste verificar que alguns péndulos tinham fios com maior e menor tamanho. Que diferenga é

que isto fez?

(9 i‘) MW‘AQ‘&J-A#AJEA-LQL’_'\_/_@“A“AR

3.3. O que seria um exemplo de um péndulo que esteja presente no teu dia a dia, para além do rel6gio?

Nr\r A0 o |

3.4. O jogo permitiu-te compreender melhor como funciona um péndulo? Justifica, apresentando uma ou mais
razoes.
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Guido de exploragao do recurso digital “Cut the Rope”

Colégio D. José | Estudo do meio - Os péndulos
nome:_ [N | RRPTIET,
Observagdes:

Nesta parte da aula, seras convidado a explorar o recurso “Cut the Rope”,
contudo teras de prestar muita aten¢iio as instrugdes que te serdo dadas ao longo
deste guido. Apenas deveras comegar a explora-lo quando se indicar. Lé com atengdo

todas as instrugdes e responde ao que te é pedido.

1. No computador a tua frente, encontra-se aberto o recurso a explorar. Para comegares:
1.1. Carrega no play (jogar);
1.2. Carrega na caixa de cartdo (/. Cardboard Box);
1.3. Seleciona o primeiro nivel e explora-o, seguindo as instrugdes que te vao sendo dadas;
1.4. Carrega no botdo next (seguinte) e explora o segundo nivel;

1.5. No final do segundo nivel, antes de avangares, responde as seguintes questdes:

a) Qual € o objetivo do jogo?

Don a /z;.f’»f,lm A oo Bt  Loivis do swtoin e Do -

7

b) O que € que tens de fazer para solucionar o problema que te é colocado (ou seja, para ganhares o jogo)?

C",u'x tan a5 Z;'.,z‘.

v

2. De seguida, poderas explorar os restantes niveis durante 15 minutos, para isso, seleciona o botdo next (seguinte).
No final, indica:

a) Nivel maximo que atingiste: /-

b) Em que situagdes € que sentiste mais dificuldades? O que fizeste para ultmpassa.r essa dificuldade?

Quonds e A;.réug/l‘/ln.d/,;\, L L tg»(n\\, oA

na > NWEY oD

3. Agora que ja exploraste o jogo, ja és capaz de responder as seguintes questdes:

3.1. Em que € que estes péndulos se assemelham e diferem aos que observaste na sala de aula?

) / A b /B
LA 1A dea £ L»-:/: A L /| 2l s2nn ] La X
v ! [
b
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3.2. Pudeste verificar que alguns péndulos tinham fios com maior e menor tamanho. Que diferenga é

que isto fez?
>{ ./1(.'(/[/}4/4' Ald/o’(] ﬂ(ﬁ jQ)). A‘n 1A PP yd .7‘ 2 A £ /I{A.}’Q
Ras e

3.3. O que seria um exemplo de um péndulo que esteja presente no teu dia a dia, para além do relégio?

'

(Nagana 42 99
T

3.4. O jogo permitiu-te compreender melhor como funciona um péndulo? Justifica, apresentando uma ou mais

razoes.
P n
i/vu 4 7/1
A\ 4 r"_z\z,‘lzl.&iL a A AN\ v 8k i a2 ) {
7
1A SA ALJ B 47 m,('.n(»cl\
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Guiao de exploragao do recurso digital “Cut the Rope” \ |
Colégia B, Jost Estudo do meio - Os péndulos

SANTATOANAA S HE

vome:. I

Obsewat;ﬁves:

Nesta parte da aula, seras convidado a explorar o recurso “Cut the Rope”,
contudo teras de prestar muita atengdo as instrugdes que te serdo dadas ao longo
deste guido. Apenas deveras comegar a explora-lo quando se indicar. Lé com atengéo

todas as instrugdes e responde ao que te ¢ pedido.

1. No computador a tua frente, encontra-se aberto o recurso a explorar. Para comegares:
1.1. Carrega no play (jogar);
1.2. Carrega na caixa de cartdo (I. Cardboard Box);
1.3. Seleciona o primeiro nivel e explora-o, seguindo as instrugdes que te vao sendo dadas;
1.4. Carrega no botdo next (seguinte) e explora o segundo nivel;

1.5. No final do segundo nivel, antes de avangares, responde as seguintes questdes:

a) - Qual € o objetivo do jogo?

& e ap ,@*oﬂzﬁtoa (/

b) O que € que tens de fazer para solucionar o problema que te é colocado (ou seja, para ganhares o jogo)? L )
/ " g

(o) ¢ Y

2. De seguida, poderas explorar os restantes niveis durante 15 minutos, para isso, seleciona o botdo next (seguinte).
No final, indica:

a) Nivel miximo que atingiste: A "

Em que situagdes é que sentiste mais dificuldades? O que fizeste para ultrapassai" essa dificuldade?

il on %%&V

3. Agora que ja exploraste o jogo, ja és capaz de responder as seguintes questdes:

3.1. Em que € que estes péndulos se assemelham e diferem aos que observaste na sala de aula?
A ]

V\‘ﬂ’vy a,
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3.2. Pudeste verificar que alguns péndulos tinham fios com maior e menor tamanho. Que diferencga ¢

que isto fez?

3.3. O que seria um exemplo de um péndulo que esteja presente no teu dia a dia, para além do relégio?

Jlfa?%@,_‘pﬂquumﬁw(o@ oo quo briarrs)
‘ 1 r JU

3.4. O jogo permitiu-te compreender melhor como funciona um péndulo? Justifica, apresentando uma ou mais
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Guiao de exploracao do recurso digital “Cut the Rope”
Coligie . Jost | Estudo do meio - Os péndulos

Nome:. _ Data:_ﬂ! g ! 14

Nesta parte da aula, seras convidado a explorar o recurso “Cut the Rope”,
contudo teras de prestar muita atenc¢do as instrugcdes que te serdo dadas ao longo
deste guido. Apenas deveras comegar a explora-lo quando se indicar. Lé com atengdo

todas as instrugdes e responde ao que te é pedido.

1. No computador a tua frente, encontra-se aberto o recurso a explorar. Para comegares:
1.1. Carrega no play (jogar);
1.2. Carrega na caixa de cartdo (/. Cardboard Box);
1.3. Seleciona o primeiro nivel e explora-o, seguindo as instru¢des que te vo sendo dadas;
1.4. Carrega no botdo next (seguinte) e explora o segundo nivel;

1.5. No final do segundo nivel, antes de avangares, responde as seguintes questdes:

a) Qual € o objetivo do jogo?

/://
SZU\)'GJ\ (5.8 QJ'()Q& [o.278 ‘”P“ON/\&J‘UJ el

b) O que € que tens de fazer para solucionar o problema que te é colocado (ou seja, para ganhares o jogo)?/,/'

ww (on @%;m G-fg oo Q;rgOgg. in ol Qu__0oe AN v

2. De seguida, poderas explorar os restantes niveis durante 15 minutos, para isso, seleciona o botdo next (seguinte).
No final, indica:

a) Nivel maximo que atingiste: 3:

b) Em que situagdes € que sentiste mais dificuldades? O que fizeste para ultmpassaf essa dificuldade?

)‘z\y m&;w.&- /1"

3. Agora que ja exploraste 0 jogo, ja és capaz de responder as seguintes questdes:

3.1. Em que € que estes péndulos se assemelham e diferem aos que observaste na sala de aula?

ERPRN A1) O S S foh %»)w
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3.2. Pudeste verificar que alguns péndulos tinham fios com maior e menor tamanho. Que diferenca é

que isto fez?

3.3. O que seria um exemplo de um péndulo que esteja presente no teu dia a dia, para além do relogio?

/(i],b%@ oL 18 10 0

3.4. O jogo permitiu-te compreender melhor como funciona um péndulo? Justifica, apresentando uma ou mais

razoes.
Riw AOQut ke 6 o f“f% MM;HMW«{LM
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Guiao de exploragao do recurso digital “Cut the Rope”
Colégio b Jost | Estudo do meio - Os péndulos

---------------

Nesta parte da aula, seras convidado a explorar o recurso “Cut the Rope”,
contudo terds de prestar muita atencio as instrugdes que te serdo dadas ao longo
deste guido. Apenas deveras comegar a explora-lo quando se indicar. Lé com atengdo

todas as instrugdes e responde ao que te é pedido.

1. No computador a tua frente, encontra-se aberto o recurso a explorar. Para comegares:
1.1. Carrega no play (jogar);
1.2. Carrega na caixa de cartdo (I. Cardboard Box);
1.3. Seleciona o primeiro nivel e explora-o, seguindo as instrugdes que te vdo sendo dadas;
1.4. Carrega no botdo next (seguinte) e explora o segundo nivel;

1.5. No final do segundo nivel, antes de avancares, responde as seguintes questdes:

a) Qual € o objetivo do jogo?

Mm&wrm.

b) O que € que tens de fazer para solucionar o problema que te é colocado (ou seja, para ganhares o jogo)?

da.

2. De seguida, poderas explorar os restantes niveis durante 15 minutos, para isso, seleciona o botdo next (seguinte).
No final, indica:

a) Nivel maximo que atingiste: 3

b) Em que situagdes é que sentiste mais dificuldades? O que fizeste para ultrapass& essa dificuldade?

et e

3. Agora que ja exploraste o jogo, ja és capaz de responder as seguintes questdes:

3.1. Em que ¢ que estes péndulos se assemelham e diferem aos que observaste na sala de aula?

nsam a/mbrm }‘\M
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3.2. Pudeste verificar que alguns péndulos tinham fios com maior e menor tamanho. Que diferenga é
qug isto fez?

y1AY ‘vﬂr\O\ - J

3.3. O que seria um exemplo de um péndulo que esteja presente no teu dia a dia, para além do relogio?

| é age A fg?mJan.

3.4. O jogo permitiu-te compreender melhor como funciona um péndulo? Justifica, apresentando uma ou mais
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Guido de exploragdo do recurso digital “Cut the Rope”

Colégio D. José | Estudo do meio - Os péndulos
Nome:, _ Data:_ 90 g . 20(S ‘ “
Observagoes:

Nesta parte da aula, seras convidado a explorar o recurso “Cut the Rope”,
contudo terds de prestar muita atengdo as instrugdes que te serdo dadas ao longo
deste guido. Apenas deveras comegar a explora-lo quando se indicar. Lé com atengéo

todas as instrugdes e responde ao que te é pedido.

1. No computador a tua frente, encontra-se aberto o recurso a explorar. Para comegares:
1.1. Carrega no play (jogar);
1.2. Carrega na caixa de cartdo (/. Cardboard Box);
1.3. Seleciona o primeiro nivel e explora-o, seguindo as instrugdes que te vdo sendo dadas;
1.4. Carrega no botdo next (seguinte) e explora o segundo nivel;

1.5. No final do segundo nivel, antes de avangares, responde as seguintes questdes:

a) Qual é o objetivo do jogo?

b) O que é que tens de fazer para solucionar o problema que te é colocado (ou seja, para ganhares o jogo)?

e 4 " lio | WG e

2. De seguida, poderas explorar os restantes niveis durante 15 minutos, para isso, seleciona o botdo next (seguinte).
No final, indica:

a) Nivel maximo que atingiste:

b) Em que situagdes ¢ que sentiste mais dificuldades? O que fizeste para uItrapass& essa dificuldade?

L (S \ oo

|

3. Agora que ja exploraste o jogo, ja és capaz de responder as seguintes questdes:

3.1. Em que ¢ que estes péndulos se assemelham e diferem aos que observaste na sala de aula?

/
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3.2. Pudeste verificar que alguns péndulos tinham fios com maior e menor tamanho. Que diferenga é

que isto fez?
[z SO AL

3.3. O que seria um exemplo de um péndulo que esteja presente no teu dia a dia, para além do relogio?

3.4. O jogo permitiu-te compreender melhor como funciona um péndulo? Justifica, apresentando uma ou mais

razoes.
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Atividade 3

Guido de pesquisa/investigacao

Guido de pesquisa/investigacdo

Colégio D.Jost Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura
5 IT-5 -7
J
Observacgdes:

Alguns agricultores em Portugal passaram a usar pesticidas na
agricultura, de forma a aumentarem as suas produgdes agricolas.

Esta atividade propde-te que fagas uma investigac¢io sobre o impacto
do uso de pesticidas (e outros produtos quimicos) na agricultura. Deveras
procurar e pensar sobre aspetos positivos (vantagens) e aspetos negativos
(desvantagens) do uso destes produtos quimicos na agricultura.

Parte I

1. Planifica o que vais fazer (a tua investigagdo), respondendo as seguintes questdes:

. - s /
O que quero investigar? __ o/ o/ "I A AO 2 7

AP /‘ me-

A" T S
{ ’ X 4
Como vou fazer? | A %, ' 0

Como vou registar os resultados da minha investigagao? "([/f""",{ br 21V, 0

Parte I1

Faz a tua investigag@o e regista os resultados que obtiveste. No quadro segumle estdo algumas
sugestdes de fontes que poderas consultar. Podes consultar outras fontes.

Sugestoes de fontes de informagdo — Paginas da Internet

Nome da pdgina: Pesticidas Nome da pagina: Pesticidas

Titulo do artigo: Vantagens e desvantagens do | Titulo do artigo: O que é um pesticida?

uso de pesticidas Endereco eletrénico: http://biologia-

Endereco eletrénico: http:/biologia- pesticidas.blogspot.pt/2009/05/0-que-e-um-pesticida.html

pesticidas.blogspot.pt/2009/05/vantagens-e-
desvantagens-do-uso-dos.html

Nome da pagina: Wikipedia, a enciclopédia Nome da pagina: Sociedade Portuguesa de Saude
livre Ambiental

Titulo do artigo: Pesticida Titulo do artigo: Os pesticidas — perguntas e respostas
Endereco eletrénico: Endereco eletrénico: http://www.spsa.pt/Pesticidas/os-
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesticida pesticidas-perguntas-e-respostas.html
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Nome da pagina: Web artigos

Titulo do artigo: Pesticidas: classificagdo, propriedades, toxicidade, problemas e solugdes

Endereco eletrénico: http://www.webartigos.com/artigos/pesticidas-classificacao-propriedades-toxicidade-
problemas-e-solucoes/121404/

.
1. O que entendes por pestncndas" 0

L Nulty  ans Adasenn Koo, du)fbv//w't
2. Formula hipéteses que exPJiquem 0 uso, por parte dos agricultores, de pesticidas. _

)
. y 5 A /i
/}\'_”",,m AAR .«(4/ gy 4 sl Ay AU V.br1 87/ 2 é/
LB g nig /ﬂ/ V. V2

3. Escreve consequéncias, para a Natureza, do uso de pesticidas. Para tal, preenche o diagrama que se segue:

Consequéncias para a Natureza

— e
W AN g/
Uso de pesticidas :
na agricultura N r y & /‘j’\'“—” ¢ A

4. Agora imagina que és responsavel de uma associagdo de agricultores. Uma das tuas fungdes ¢
aconselhar outros agricultores sobre se devem, ou ndo, utilizar pesticidas na agricultura, identificando
razdes a favor (vantagens) e razdes contra (desvantagens).

Para tal, completa o seguinte quadro:

N 4 A
v g /M _}_LL/." AALAMN ’fi».-~;
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O que aconselho...

.0 (\j : | % 8 ” > o * f 0
Sou de opinido que: mOas” AR AR UaL ~ :
r . <7 :
poraue,_sppthl_ oyl o pr i :
A - _ "
u-u&' é:v.'lfr'l‘v‘\ LEYn An QN AR, /‘ [/ Y~

S e ey g £
o Nome da pégina: /2 WY Nome da pagina: ! W .
« Titulo do artigo: EZ&@\/ |, Titulo do artigo: N
¢ Data que foi co 9'\ v [9 N e Data que foi consultada: =~/ /
¢ Enderego eletronico: '~_{Q\." e Enderego eletrénico:
e Qutras:
5.1. Consideras essas fontes validas? Porqué?
. A AL AL z[ﬁ 1 L f} ) { {24 7Y\ A

Adaptado de Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000
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Guido de pesquisa/investigacdo
Estudo do Meio - O uso de pesticidas na agricultura

| Nome:__ - Data: M) 5 / 20|S

“Investigando sobre o uso de pesticidas na agricultura”

Alguns agricultores em Portugal passaram a usar pesticidas na
agricultura, de forma a aumentarem as suas produgdes agricolas.

Esta atividade propde-te que fagas uma investigag¢do sobre o impacto
do uso de pesticidas (e outros produtos quimicos) na agricultura. Deveras
procurar e pensar sobre aspetos positivos (vantagens) e aspetos negativos
(desvantagens) do uso destes produtos quimicos na agricultura.

Parte I

1. Planifica o que vais fazer (a tua investigagdo), respondendo as seguintes questdes:

. . 0. .. : \
O que quero investigar? / ) Jeptino ,A SR AN M ,L\kw. . O,
)0 r i il
Q“ 7'\{&. g’ '
. ) a =
Como vou fazer? "'fﬁuu Rra_isa "AS\M mad M¢UL 25 Mo/
. I, /
{ k-
Como vou registar os resultados da minha investigagao? Y0.4:20
() —~ ‘éz “ ; . \/ v &
Parte 11

Faz a tua investigag@o e regista os resultados que obtiveste. No quadro segumte estdo algumas
sugestdes de fontes que poderas consultar. Podes consultar outras fontes.

Sugestﬁes de fontes de informagio — Paginas da Internet

Nome da pagina: Pesticidas Nome da pagina: Pesticidas

Titulo do artigo: Vantagens e desvantagens do | Titulo do artigo: O que é um pesticida?

uso de pesticidas Endereco eletrénico: http://biologia-

Endereco eletrénico: http://biologia- pesticidas.blogspot.pt/2009/05/0-que-e-um-pesticida.html

pesticidas.blogspot.pt/2009/05/vantagens-e-
desvantagens-do-uso-dos.html

Nome da pégina: Wikipedia, a enciclopédia Nome da pagina: Sociedade Portuguesa de Satde
livre Ambiental

Titulo do artigo: Pesticida Titulo do artigo: Os pesticidas — perguntas e respostas
Enderego eletrénico: Endereco eletrénico: http://www.spsa.pt/Pesticidas/os-
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesticida pesticidas-perguntas-e-respostas.html
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Nome da pagina: Web artigos
Titulo do artigo: Pesticidas: classifica¢do, propriedades, toxicidade, problemas e solugdes
Endereco eletrénico: http://www.webartigos.com/artigos/pesticidas-classificacao-propriedades-toxicidade-

problemas-e-solucoes/121404/

1. O que entendes por pesticidas? f
I . 7 : P
a " ."‘ , l Y 5 ANGSK AV ' !..6.; 5 S A PN T ! L AOL L e
Ay . S p 0. N ’ i
AL NN 1o Al Sy DG SOAAL ¥ QLAL MNP NAS QaASeS 4oa 000 AW\ AN AM )

2. Formula hipéteses qu:/explique 0 uso, por parte dos agricultores, de pesticidas.

D "_

3. Escreve consequéncias, para a Natureza, do uso de pesticidas. Para tal, preenche o diagrama que se segue:

Consequéncias para a Natureza

Uso de pesticidas %WMW (//
na agricultura ! B Q N C/

8 Amﬂfa«i&w X

4. Agora imagina que és responsavel de uma associagdo de agricultores. Uma das tuas fungdes é
aconselhar outros agricultores sobre se devem, ou no, utilizar pesticidas na agricultura, identificando

razdes a favor (vantagens) e razdes contra (desvantagens).

Para tal, completa o seguinte quadro:

: A R AR b
ﬂ / Razoes a favor (vantagens): Razoes contra (desvantagens): /)
A

g ) : A . . D
% LM eh MMW% % ,&5’ Q\W\-L\,‘Ali(vkyg\‘/K

v

1 497 oy o, o frieemnpliaty,
W" AQ\/\MO«\&_L/ Mi‘ﬁ op';
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O que aconselho... /) /

Sou de opinido que: dﬁw
/
porque,J_MAMa}/_f.gﬁa« ¢

¢ Nome da pégina: » Nome da pagina: N

e Titulo do artigo: e Titulo do artigo: A ~ -
/ o\ )\

e Data que foi consultada: __ / _/ e Data que foi consultada: 11 7 % / 3 0% o v

e Enderego eletrénico: e Enderego eletrénico: =

e Outras:

5.1. Consideras essas fontes validas? Porqué?

Loz Aoty i8f55.

Adaptado de Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000
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Guido de pesquisa/investiga¢do

Colégio D Jost | Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura

ATGARMAVEIND

vome: [ ome:_11/5. 3012

Observagoes:

“Investigando sobre o uso de pesticidas na agricultura”

Alguns agricultores em Portugal passaram a usar pesticidas na
agricultura, de forma a aumentarem as suas produgdes agricolas.

Esta atividade propde-te que fagas uma investigagio sobre o impacto
do uso de pesticidas (e outros produtos quimicos) na agricultura. Deveras
procurar e pensar sobre aspetos positivos (vantagens) e aspetos negativos
(desvantagens) do uso destes produtos quimicos na agricultura.

1. Planifica o que vais fazer (a tua investigagdo), respondendo as seguintes questdes:

O que quero investigar?

%Iﬂ/(h}c}/hh ,

Como vou fazer?

) I’L/«gmm de i st

Como chﬁflsmr os resultados da minha investigagao? Jé\ f %ﬂ J_o (’/
b i

s

Parte 11

Faz a tua investigagdo e regista os resultados que obtiveste. No quadro segumte estdao algumas
sugestdes de fontes que poderas consultar. Podes consultar outras fontes.

Sugestdes de fontes de informagdo — Péginas da Internet

Nome da pégina: Pesticidas Nome da pagina: Pesticidas

Titulo do artigo: Vantagens e desvantagens do | Titulo do artigo: O que é um pesticida?

uso de pesticidas Enderecgo eletréonico: http://biologia-

Endereco eletrénico: http:/biologia- pesticidas.blogspot.pt/2009/05/0-que-e-um-pesticida.html

pesticidas.blogspot.pt/2009/05/vantagens-e-
desvantagens-do-uso-dos.html

Nome da pagina: Wikipedia, a enciclopédia Nome da pagina: Sociedade Portuguesa de Saude
livre Ambiental

Titulo do artigo: Pesticida Titulo do artigo: Os pesticidas — perguntas e respostas
Endereco eletrénico: Endereco eletréonico: http://www.spsa.pt/Pesticidas/os-
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesticida pesticidas-perguntas-e-respostas.html
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Nome da pagina: Web artigos

Titulo do artigo: Pesticidas: classificagdo, propriedades, toxicidade, problemas e solu¢des

Endereco eletrénico: http://www.webartigos.com/artigos/pesticidas-classificacao-propriedades-toxicidade-
problemas-e-solucoes/121404/

1. O que entendes por pesticidas? V

, /
( . N v A~
J)) (NG 0772 M, ocw?? aclo) 25 G
/ o ' _d
= (277224 NE) ;l='~a. == VA o, = e A0 Navnisco Ag A g NaEX il ale \\ >

2. Formula hipéteses que expllquem 0 uso, por parte dos agricultores, de pesticidas. /593 B 06 =)

%zb_q.g,o_ﬂg Woa\,/mo?)\b I }nba/ﬁbb i s

3. Escreve consequéncias, para a Natureza, do uso de pesticidas. Para tal, preenche o diagrama que se segue:

Consequéncias para a Natureza

Uso de pesticidas

na agricultura o Car 31:1/" wosts 49 o&«ﬂ f% i W

4. Agora imagina que és responsavel de uma associagdo de agricultores. Uma das tuas fungdes é
aconselhar outros agricultores sobre se devem, ou ndo, utilizar pesticidas na agricultura, identificando
razdes a favor (vantagens) e razdes contra (desvantagens).

Para tal, completa o seguinte quadro:

et B
ool s i st ANCINGa ol "
WG g e | K ol
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O que aconselho...

£ 55
b

e OFERERY

Nome da péagina:

< &

hEReetiOSy RS S

e Nome da péagina:

Titulo do artigo: _MA‘,\

e Titulo do artigo: V¥ s Aal )

e Data que foi consultada: {7/ 5/ 20 [s e Data que foi consultada: j_7/ 8 o iy

e Endereco eletrénico: b . ¢ Endereco eletrdnico: ﬂ > MAQ “‘,’fd 0 o Q’g /
WK /40 drieidn VA/ Aol g

e Qutras: = = —— = —

5.1. Consideras essas fontes vélidas? Porqué?

(:S\ !ti ?”222 Q) ' D’\j

a/ﬂlpﬁr,%'ﬁyﬂ,\/)‘i.vz\

Adaptado de Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000
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Guido de pesquisa/investigacdo
Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura

Nome: - pata: AY/5 /24,5

Observagoes:

“Investigando sobre o uso de pesticidas na agricultura”

Alguns agricultores em Portugal passaram a usar pesticidas na
agricultura, de forma a aumentarem as suas produgdes agricolas.

Esta atividade propde-te que fagas uma investigac¢éio sobre o impacto
do uso de pesticidas (e outros produtos quimicos) na agricultura. Deveras
procurar e pensar sobre aspetos positivos (vantagens) e aspetos negativos
(desvantagens) do uso destes produtos quimicos na agricultura.

Parte I

1. Planifica o que vais fazer (a tua investigagdo), respondendo as seguintes questdes:

O que quero investigar?

Y \
) Py o, STV RSP | | (A

= .
Como vou fazer? ey, W

! ]
Como vou registar os resultados da minha investigacdo? ., o0 ;;}aa g &

5
Qdains )m im ﬂ)(‘iﬂanﬁ
a e ¥ i

Parte 11

Faz a tua investigag@o e regista os resultados que obtiveste. No quadro seguinte estdo algumas
sugestdes de fontes que poderas consultar. Podes consultar outras fontes. :

~ Sugestdes de fontes de informagio — Paginas da Internet

Nome da pagina: Pesticidas Nome da pagina: Pesticidas

Titulo do artigo: Vantagens e desvantagens do | Titulo do artigo: O que € um pesticida?

uso de pesticidas Endereco eletrénico: http://biologia-

Endereco eletrénico: http://biologia- pesticidas.blogspot.pt/2009/05/0-que-e-um-pesticida.html

pesticidas.blogspot.pt/2009/05/vantagens-e-
desvantagens-do-uso-dos.html

Nome da pagina: Wikipedia, a enciclopédia Nome da pagina: Sociedade Portuguesa de Satde
livre Ambiental

Titulo do artigo: Pesticida Titulo do artigo: Os pesticidas — perguntas e respostas
Endereco eletrénico: Endereco eletrénico: http://www.spsa.pt/Pesticidas/os-
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesticida pesticidas-perguntas-e-respogtas.html
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Nome da pagina: Web artigos

Titulo do artigo: Pesticidas: classificagdo, propriedades, toxicidade, problemas e solugdes

Endereco eletrénico: http://www.webartigos.com/aniggs_/pesticidas-classiﬁcacao-propriedades-toxicidade-
problemas-e-solucoes/121404/

1. O que entendes por pesticidas? <
g "\ /
ﬁ;nn rﬁ\axL an )a\\ﬂotba))—[ln)\ \\&\m‘liﬁ)}_: V

2. Formula hipéteses que expliquem o uso, por parte dos i ultores, de pesticidas.

gﬂn‘ho rfI\aXYa\a)\ Lmou;); A_m«‘x Am
\Ke)

>

[/
o

3. Escreve consequéncias, para a Natureza, do uso de pesticidas. Para tal, preenche o diagrama que se segue:

Consequéncias para a Natureza

B R e

hode @y, W&W%QJW 3o 2oy P
teds doner o degpadagy N0y P> L~

na 25

Uso de pesticidas
na agricultura

4. Agora imagina que és responsavel de uma associagdo de agricultores. Uma das tuas fungdes ¢
aconselhar outros agricultores sobre se devem, ou ndo, utilizar pesticidas na agricultura, identificando
razoes a favor (vantagens) e razdes contra (desvantagens).

Para tal, completa o seguinte quadro:

) _Razdes a favor (vantagens): Razoes contra (desvantagens):

Vw-\lm\ & Tndalher - | &/

YN .
s il | L 9@@%& Hentam

’
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O que aconselho...

Sou de opinido que: _(yk’ fa "
POTQUC,MMQL (1/

Nome da pégina: : Nome da pagina:
Titulo do artigo: Mﬂw Titulo do artigo:

Data que foi consultada: 1{ /35 / An1<

Data que foi consultada: 11 / 09/ 1pf
Enderego eletrénico: mc. :

Enderego eletrénico: ANC .

Outras:

5.1. Consideras essas fontes validas? Porqué?

Adaptado de Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000
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Guido de pesquisa/investigacdo

Colégio D.Jost Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura
Nome: [ pata: 1< 10
Observacdes:____ —

“Investigando sobre o uso de pesticidas na agricultura”

Alguns agricultores em Portugal passaram a usar pesticidas na
agricultura, de forma a aumentarem as suas produgdes agricolas.

Esta atividade propde-te que fagas uma investigacio sobre o impacto
do uso de pesticidas (e outros produtos quimicos) na agricultura. Deveras
procurar e pensar sobre aspetos positivos (vantagens) e aspetos negativos
(desvantagens) do uso destes produtos quimicos na agricultura.

Parte 1

1. Planifica o que vais fazer (a tua investigag@o), respondendo as seguintes questdes:

O que quero investigar? U d/uv;_a ALo}; /m_lt 4 Jl\,‘;‘\ X V
S S l""\?{ A9 . s g : J(\

N
Como vou fazer? 9\. 28 NW‘WL‘ S, /’1. a ) nod 2o Lt

Como vou registar os resultados da minha investigacao? 2

JL AN Aﬁ/}t‘?! o~ CoM W
\ 4 "J (/

Q

Parte 11

Faz a tua investigagdo e regista os resultados que obtiveste. No quadro segumte estdo algumas
sugestoes de fontes que poderas consultar. Podes consultar outras fontes.

Sugestdes de fontes de informacio — Paginas da Internet

Nome da pagina: Pesticidas Nome da pagina: Pesticidas

Titulo do artigo: Vantagens e desvantagens do | Titulo do artigo: O que € um pesticida?

uso de pesticidas Endereco eletrénico: http://biologia-

Endereco eletrénico: http://biologia- pesticidas.blogspot.pt/2009/05/0-que-e-um-pesticida.html

pesticidas.blogspot.pt/2009/05/vantagens-e-
desvantagens-do-uso-dos.html

Nome da pagina: Wikipedia, a enciclopédia Nome da pagina: Sociedade Portuguesa de Saide
livre Ambiental

Titulo do artigo: Pesticida Titulo do artigo: Os pesticidas — perguntas e respostas
Endereco eletrénico: Endereco eletrénico: http://www.spsa.pt/Pesticidas/os-
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesticida pesticidas-perguntas-e-respostas.html
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Nome da pagina: Web artigos
Titulo do artigo: Pesticidas: classificagdo, propriedades, toxicidade, problemas e solugdes
Endereco eletrénico: http://www.webartigos.com/artigos/pesticidas-classificacao-propriedades-toxicidade-

problemas-e-solucoes/121404/

~ A -

1. O que entendes por pesﬁéidas? ‘ g/

2
PP o L S 1N

5 ]

2. Formula hipéteses que expliquem o uso, por parte dos agricultores, de pesticidas. &
(J'\ aé;@@agj:d\w MM\ ’{\RA/*[QL/Q/' ¢ Cp 2 oot /iljuzjw 7

3. Escreve consequéncias, para a Natureza, do uso de pesticidas. Para tal, preenche o diagrama que se segue:

Consequéncias para a Natureza

Uso de pesticidas WOC@ VSIS )
na agricultura /V
agricu K
e AW\I%\X/%O-G Zo A )0

C
~ 7~

I : = : : Fco
4. Agora imagina que és responsivel de uma associagio de agricultores. Uma das tuas fungdes ¢

aconselhar outros agricultores sobre se devem, ou ndo, utilizar pesticidas na agricultura, identificando
raz3es a favor (vantagens) e razdes contra (desvantagens).

Para tal, completa o seguinte quadro:

2y SR ORI N S oA m b TP R LS

snaagricultura A
Razoes contra (desvantagens): // /

Caum
s -
Q@M;ﬂ%g Ras

- S Nang,
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Sou de opinido que: ?

O que aconselho...

porque, o g ’}J‘:'U‘Q .y .8 )\»9‘4\,(71/\ (}Mn‘? /

Enderego eletrénico:

Nome da pagina: _ e Nome da pégina:
¢ Titulo do artigo: %p\a\ e Titulo do artigo: 2 g3
Data que foi consultada: _’_/_2/ Je1s e Data que foi consultada: 4}/ /1044

e Enderego eletronico: : % Z : ': f :':i ii 2 _"l

SIS

Outras:

5.1. Consideras essas fontes validas? Porqué?

248

Adaptado de Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000



Guido de pesquisa/investigacdo

Colégo D. Jort Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura
— varar_1] /72 O]%
Observagodes:

“Investigando sobre o uso de pesticidas na agricultura”

Alguns agricultores em Portugal passaram a usar pesticidas nh
agricultura, de forma a aumentarem as suas produgdes agricolas.

Esta atividade propde-te que fagas uma investigago sobre o impacto
do uso de pesticidas (e outros produtos quimicos) na agricultura. Deveras
procurar e pensar sobre aspetos positivos (vantagens) e aspetos negativos
(desvantagens) do uso destes produtos quimicos na agricultura. j

Parte I

1. Planifica o que vais fazer (a tua investiga¢do), respondendo as seguintes questdes:

O que quero investigar? Ji’,} WQ"%’D j )faA{'Jﬁ/‘io;ﬂ W
der ho— |, gohHicia . “ﬁ

& " /
) » Y Y /i U o
Como vou fazer? __ ot adin t;}f = B | o indorm f,/

Como vou registar os resultados da minha investigagao?_//..*
( ‘44: Y. ol )./1 ﬂk//fk.tq 3 &

Parte 11

Faz a tua investigagdo e regista os resultados que obtiveste. No quadro seguinte estdo algumas
sugestdes de fontes que poderas consultar. Podes consultar outras fontes. .

~ Sugestdes de fontes de informagio — Paginas da Internet

Nome da pagina: Pesticidas Nome da pagina: Pesticidas

Titulo do artigo: Vantagens e desvantagens do | Titulo do artigo: O que é um pesticida?
uso de pesticidas Endereco eletrénico: http://biologia-
Endereco eletrénico: http://biologia- pesticidas.blogspot.pt/2009/05/0-que-e-um-pesticida.html

pesticidas.blogspot.pt/2009/05/vantagens-e-
desvantagens-do-uso-dos.html

Nome da pagina: Wikipedia, a enciclopédia Nome da pagina: Sociedade Portuguesa de Saude
livre Ambiental

Titulo do artigo: Pesticida Titulo do artigo: Os pesticidas — perguntas e respostas
Enderego eletrénico: Endereco eletronico: http://www.spsa.pt/Pesticidas/os-
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesticida pesticidas-perguntas-e-respostas.html|
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Nome da pagina: Web artigos

problemas-e-solucoes/121404/

Titulo do artigo: Pesticidas: classificagdo, propriedades, toxicidade, problemas e solugdes
Endereco eletrénico: http://www.webartigos.com/artigos/pesticidas-classificacao-propriedades-toxicidade-

1.

O que entendes por pesticidas?

2. Formula hipéteses que expliquem o uso, por parte dos agricultoreide pesticgidas.
4
t {

3. Escreve consequéncias, para a Natureza, do uso de pesticidas. Para tal, preenche o diagrama que se segue:

Consequéncias para a Natureza

D Iichers pie cototan, a

—
Uso de pesticidas
na agricultura
—_

£

199, Moo (Aol 20

i

X

vy,

:

4. Agora imagina que és responsavel de uma associagdo de agricultores. Uma das tuas fungdes é
aconselhar outros agricultores sobre se devem, ou néo, utilizar pesticidas na agricultura, identificando
razdes a favor (vantagens) e razdes contra (desvantagens).

Para tal, completa o seguinte quadro:

Razoes a favor (vantagens) / )

Razoes contra (desvantagens):

()

ks, w@c@mz
WW

o)tk A%u‘.,

4« /

u"

éo% ronall o

Q2 M,/te—'mx&—/

9 ‘
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O que aconselho...

» .

Sou de opini;"xo que: __/m _gj}k

2 Dzt bosnako)

=)

e Titulo do artigo: /

¢ Data que foi consultada: ﬂ iyt ZQ&

o Enderego eletrénico: ' 71;0— v s
e QOutras:

)
S
VOV -4wao{\"?&
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Guido de pesquisa/investigacdo
Colégha . José | Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura

Nome:__ - Data:jz Mé@f ZE,

Observagdes:

“Investigando sobre o uso de pesticidas na agricultura”

Alguns agricultores em Portugal passaram a usar pesticidas na
agricultura, de forma a aumentarem as suas produgdes agricolas.

Esta atividade propde-te que fagas uma investigagéio sobre o impacto
do uso de pesticidas (e outros produtos quimicos) na agricultura. Deveras
procurar e pensar sobre aspetos positivos (vantagens) e aspetos negativos
(desvantagens) do uso destes produtos quimicos na agricultura.

Parte I

1. Planifica o que vais fazer (a tua investigagdo), respondendo as seguintes questdes:

O que quero investigar? M@ MM}J@Q/\ Ame-

Como vou fazer? _Feccc0f i \kﬂﬁ"\/ W\ACBD , 4

Como vou registar os resultados da minha investigacdo? @ Qﬁ@t V
7,

Parte I1

Faz a tua investigagdo e regista os resultados que obtiveste. No quadro segumte estdo algumas
sugestdes de fontes que poderas consultar. Podes consultar outras fontes.

Sugestdes de fontes de informacio — Paginas da Internet

Nome da pagina: Pesticidas Nome da pagina: Pesticidas

Titulo do artigo: Vantagens e desvantagens do | Titulo do artigo: O que é um pesticida?

uso de pesticidas Endereco eletrénico: http://biologia-

Endereco eletronico: http://biologia- pesticidas.blogspot.pt/2009/05/0-que-e-um-pesticida.html

pesticidas.blogspot.pt/2009/05/vantagens-e-
desvantagens-do-uso-dos.html

Nome da pigina: Wikipedia, a enciclopédia Nome da pagina: Sociedade Portuguesa de Saude
livre Ambiental

Titulo do artigo: Pesticida Titulo do artigo: Os pesticidas — perguntas e respostas
Endereco eletrénico: Endereco eletrénico: http://www.spsa.pt/Pesticidas/os-
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesticida pesticidas-perguntas-e-respostas.html
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Nome da pagina: Web artigos
Titulo do artigo: Pesticidas: classificagdo, propriedades, toxicidade, problemas e solugdes
Endereco eletrénico: http://www.webartigos.com/artigos/pesticidas-classificacao-propriedades-toxicidade-

problemas-e-solucoes/121404/

1. O que entendes por pesticidas? .

MWM_M@L ¢

2. Formula hipéteses que expliquem o uso, por parte dos agricultores, de pesticidas.

Sopuns ol quasunns. feo fro0s gis 0foad s agecsllfiise

3. Escreve consequéncias, para a Natureza, do uso de pesticidas. Para tal, preenche o diagrama que se segue:

Consequéncias para a Natureza

na agricultura

OB a p 0 0 ,Q}Z/v\s/?,‘é’(f/ 2

7V

U { -
4. Agora imagina que és responsavel de uma associagdo de agricultores. Uma das tuas fungdes é
aconselhar outros agricultores sobre se devem, ou néo, utilizar pesticidas na agricultura, identificando
razdes a favor (vantagens) e razdes contra (desvantagens).

Para tal, completa o seguinte quadro:

T

sticidas na agricultura

rodon | () PO M LA o,
: fooh Eausas, ;
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/ / Razodes a favor (vantagens): Razoes contra (desvantagens): // /

(O ML ok WW‘%@,\@ %%@zwaﬁ

i ) ¥ )
Uso de pesticidas w\’%./vwwmh e'mgg—, (/ &



O que aconselho...

Sou de opinido que: __A{_ Q¥ WSOV f\ﬂ/\t AjC c gh/:. ﬂ /
> IM 7 2z A /\\;01\6/

e Nome da pégina: \Alt,' » Nome da pagina:
* Titulo do artigo: Ypdd VWKL‘ Titulo do artigo:

CRD . 07‘\/ 4}&Q/\-'m -
« Data que foi consultada: 1/ /.5 /.~ o/ 5 D%ta quz}:)i consultada:  / /
¢ Enderego eletronico: s ¢ Enderego eletronico:
e Outras:

m. {
5.1. Consideras essas fontes validas? Porqué?

Adaptado de Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000
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Apéndice X — Exemplos de questionéarios de autoavaliacao preenchidos

Atividade 1 — “Extin¢cao de espécies animais”

Questionario de autoavaliagdo de desempenho

Colégio D.Josk 1 Estudo do Meio ~ “Exting3o de espécies animais”
vome:_ | ata:_J1/04/9045__
ObservacBes:

Questionario de autoavalia¢io do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com ateng@o os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim | Nao | Em parte
Identifiquei o ser humano como principal responsavel pela
extingdo do lobo ibérico apresentado no video. )<

Indiquei as medidas que devem ser tomadas para proteger o lobo
ibérico apresentadas no video.

Identifiquei o problema que se vive na serra da Peneda,
apresentado na ficha de trabalho “Extingdo de espécies
animais”.

Indiquei solugdes apontadas pelos habitantes para resolver o
problema.

a4

Avancei com solugdes alternativas para resolver o problema da
extingd@o do lobo ibérico.

x | X |x

Identifiquei razdes a favor e contra a realiza¢do de cagadas ao
lobo ibérico da serra da Peneda. X

Pesquisei informagdes sobre espécies em vias de extingdo em
fontes diversas. b
Cooperei com o meu colega durante a segunda parte da
atividade, na sala de informatica. ¥
Respeitei as regras da sala de informatica.

X

Responde as seguintes questdes atentamente:

O que aprendi de novo com esta atividade?

Da um exemplo: ﬂ;‘“g: 1 CM nggr\"x 2 aﬂ‘ﬂ Q‘Q:

< -
{

Se néo aprendi, porqué? M@&M&L&M&
OEOL«?WM

Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.

J W /:)/‘U”L@)yd)@'l, 'y
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@ Questionario de autoavaliagdo de desempenho
Colégio

Cotégio D. Jost | Estudo do Meio ~ “Extingdo de espécies animais”
Nome: _ Data:_)1- 0‘4’ 2045
Observagdes:

Questionario de autoavaliagio do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com atengdo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim | Nio | Em parte
Identifiquei o ser humano como principal responsavel pela >(
exting@o do lobo ibérico apresentado no video.
Indiquei as medidas que devem ser tomadas para proteger o lobo
ibérico apresentadas no video. A
Identifiquei o problema que se vive na serra da Peneda,
apresentado na ficha de trabalho “Extingdo de espécies Y
animais”.
Indiquei solugdes apontadas pelos habitantes para resolver o
problema. \<

Avancei com solugdes alternativas para resolver o problema da
extingdo do lobo ibérico. ><
Identifiquei razdes a favor e contra a realizagdo de cagadas ao
lobo ibérico da serra da Peneda. ><
Pesquisei informagdes sobre espécies em vias de extingdo em

fontes diversas. %
Cooperei com o meu colega durante a segunda parte da %
atividade, na sala de informatica.
Respeitei as regras da sala de informatica. 2

Responde as seguintes questdes atentamente:

O que aprendi de novo com esta atividade?

D4 um exemplo:

. 3 1.1

Se ndo aprendi, pdrqué?

Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.

Aﬂ\]\ﬂrk'\ Moud & dindidfu — ore,
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Questionario de autoavalia¢do de desempenho

Colegio D. José 1 Estudo do Meio — “Exting3o de espécies animais”
Nome: [N Data: 24 — U — /<
Observagdes:

Questiondrio de autoavaliacio do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com atengdo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Nio | Em parte
Identifiquei o ser humano como principal responséavel pela
extingdo do lobo ibérico apresentado no video.

Indiquei as medidas que devem ser tomadas para proteger o lobo
ibérico apresentadas no video.

Identifiquei o problema que se vive na serra da Peneda,
apresentado na ficha de trabalho “Extingdo de espécies
animais”.

Indiquei solugdes apontadas pelos habitantes para resolver o
problema.

Avancei com solugdes alternativas para resolver o problema da
extingdo do lobo ibérico.

Identifiquei razdes a favor e contra a realizagdo de cagadas ao
lobo ibérico da serra da Peneda.

Pesquisei informagdes sobre espécies em vias de extingdo em
fontes diversas.

Cooperei com 0 meu colega durante a segunda parte da
atividade, na sala de informatica.

Respeitei as regras da sala de informatica.

Responde as seguintes questdes atentamente:

O que aprendi de novo com esta atividade?

= \ . . - ™
Daumexemplo: o OmU /7@ ) Ry Al /)/{j Q@;JM

Se ndo aprendi, porqué?

Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.

Q/“z;ﬂ—tvg/ho/,{ ;\’L Lok BENNA AU ,k,di‘ C/‘:/"%
. A iota

257



@ Questiondrio de autoavaliagdo de desempenho

Colegio D. Jost | Estudo do Meio — “Extingdo de espécies animais”
Nome: _ Data: %a i (Z{ ‘ i 3 45
Observacdes:

Questiondrio de autoavaliagio do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com atengdo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim | Nio | Em parte
Identifiquei o ser humano como principal responsével pela >/
extingdo do lobo ibérico apresentado no video.
Indiquei as medidas que devem ser tomadas para proteger o lobo
ibérico apresentadas no video. X
Identifiquei o problema que se vive na serra da Peneda,
apresentado na ficha de trabalho “Extingdo de espécies
animais”.
Indiquei solugdes apontadas pelos habitantes para resolver o
problema. X
Avancei com solugdes alternativas para resolver o problema da
extingdo do lobo ibérico.
Identifiquei razdes a favor e contra a realizagdo de cagadas ao
lobo ibérico da serra da Peneda.
Pesquisei informagdes sobre espécies em vias de extingdo em
fontes diversas.
Cooperei com o meu colega durante a segunda parte da \¢
atividade, na sala de informatica.
Respeitei as regras da sala de informatica. o

Responde as seguintes questdes atentamente:
O que aprendi de novo com esta atividade?

y (\\ (\\ A )
D4 um exemplo:_jennn AeAY Ws o ahaha ’%ﬂ-)\. . ";)\ Ny/ ‘v\.}Q\x\C\

Se ndo aprendi, porqué?

Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.

\\)ﬂQ\A\U\‘)A« .r) (\ \ /“:"Cn}\b:éQ 2 gv&*\,{&c\_}:‘_i\)@/\
7 A = - it

v/
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ﬁ Questionario de autoavaliagdo de desempenho

Colégio D, José | Estudo do Meio — “Extingdo de espécies animais”
nome: I Data: 2B\ U\ZL 75
Observacdes:

Questionario de autoavalia¢io do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com atengdo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim | Nio | Em parte

Identifiquei o ser humano como principal responséavel pela ><

extingdo do lobo ibérico apresentado no video.

Indiquei as medidas que devem ser tomadas para proteger o lobo <

ibérico apresentadas no video.

Identifiquei o problema que se vive na serra da Peneda,

apresentado na ficha de trabalho “Extingdo de espécies ~
7(
Ne
7(

animais”.

Indiquei solugdes apontadas pelos habitantes para resolver o
problema.

Avancei com solugdes alternativas para resolver o problema da
extingdo do lobo ibérico.

Identifiquei razdes a favor e contra a realizagdo de cagadas ao
lobo ibérico da serra da Peneda.

Pesquisei informagdes sobre espécies em vias de extingdo em
fontes diversas. bl

Cooperei com 0 meu colega durante a segunda parte da
atividade, na sala de informatica.
Respeitei as regras da sala de informatica.

XX

Responde as seguintes questdes atentamente:

O que aprendi de novo com esta atividade?
D4 um exemplorfé/%Lq.Mx_zL.Qﬂ_/OLazréLf_dﬂ/ — P2y

Se ndo aprendi, porqué?

Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.
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w Questionario de autoavaliacdo de desempenho

Colégio D José | Estudo do Meio — “Extingdo de espécies animais”
Nome:, | Data:_ Q& =gy = DT
ObservacBes:

Questionirio de autoavaliagio do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com atengdo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim | Nio | Em parte
Identifiquei o ser humano como principal responsavel pela
extingdo do lobo ibérico apresentado no video.
Indiquei as medidas que devem ser tomadas para proteger o lobo S
ibérico apresentadas no video.
Identifiquei o problema que se vive na serra da Peneda,
apresentado na ficha de trabalho “Extingdo de espécies
animais”.
Indiquei solugdes apontadas pelos habitantes para resolver o
problema.
Avancei com solugdes alternativas para resolver o problema da
extingdo do lobo ibérico.
Identifiquei razdes a favor e contra a realizagdo de cagadas ao
lobo ibérico da serra da Peneda.
Pesquisei informagdes sobre espécies em vias de extingdo em

e
X
fontes diversas. >
X
X

A

A

Cooperei com o meu colega durante a segunda parte da
atividade, na sala de informatica.
Respeitei as regras da sala de informatica.

Responde as seguintes questdes atentamente:
O que aprendi de novo com esta atividade?
Da um exmplo:#mw&.cmaﬁlmm

Se ndo aprendi, porqué?

Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.
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Atividade 2 — “Os péndulos”

Questiondrio de autoavaliacdo da atividade
Estudo do meio - “O tamanho do fio influencia a velocidade do péndulo?

Observaﬁaes:

Questiondrio de autoavalia¢io do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. L& com ateng@o os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim Nio | Em parte

Compreendi que um péndulo se desloca de um lado para o outro, com
movimentos que demoram exatamente o mesmo tempo.

Percebi que quanto maior for o fio mais tempo demora o péndulo a fazer
uma oscilagdo.

Reconheci que, nas condigdes da atividade experimental, o fio maior é o
primeiro a parar.

Reconheci que quanto mais forca se imprimir ao colocar o péndulo em
movimento, mais tempo ele demora a parar.

Identifiquei a seguinte questao-problema: “O tamanho do fio influencia a
velocidade do péndulo?”.

Preenchi a carta de planificacéo.

Identifiquei conclusdes da atividade experimental.

Identifiquei o objetivo do jogo.

Apresentei razdes que justificam a minha opinifo sobre a utilizagdo do
recurso digital.
O jogo permitiu-me compreender melhor como funciona um péndulo.

Identifiquei um exemplo de um péndulo no dia a dia.

Laxbd fodse] [ Ax b

Reconheci os valores mais importantes para mim, construindo um brasao de X
armas pessoal.

Lé atentamente as questdes e responde ao que te € pedido.

a) O que é que aprendeste de novo? D4 um ou mais exemplos.

OC{wL N o /{(n‘ _—?;;Q,;VB

b) Assinala com uma cruz a opgio que, na tua opinido, completa a seguinte afirmacéo:

A utilizacdo do recurso digital “Cut the Rope” permitiu-me:
____aprender mais de uma forma divertida;
__ brincar, ndo aprendendo nada de novo;

g aprender, mas de uma forma diferente.

¢) Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.

/{f‘y.‘l CTUUL 2{51&’1\&-} AL li’»f. AMY Y Dj}’ A l(/\ﬁfj\l 9n t a4 /J, % ::),‘T i /';»'."l

261



Questionario de autoavaliagdo da atividade
Estudo do meio — “0O tamanho do fio influencia a velocidade do péndulo?

!

I
Nome: Data: 0 m

Observacoes:

Questionario de autoavaliacio do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com atengéo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim Nao | Em parte
Compreendi que um péndulo se desloca de um lado para o outro, com .
movimentos que demoram exatamente 0 mesmo tempo. ‘y’\

Percebi que quanto maior for o fio mais tempo demora o péndulo a fazer
uma oscilagdo.

Reconheci que, nas condi¢des da atividade experimental, o fio maior é o

\A NG
primeiro a parar. \Q
A

Reconheci que quanto mais forca se imprimir ao colocar o péndulo em
movimento, mais tempo ele demora a parar.

Identifiquei a seguinte questdo-problema: “O tamanho do fio influencia a
velocidade do péndulo?”. | >
Preenchi a carta de planificag@o.

Identifiquei conclusdes da atividade experimental. -

Identifiquei o objetivo do jogo. —
Apresentei razdes que justificam a minha opinido sobre a utilizagdo do
recurso digital. v
O jogo permitiu-me compreender melhor como funciona um péndulo. >
Identifiquei um exemplo de um péndulo no dia a dia. :(
Reconheci os valores mais importantes para mim, construindo um braséo de |/
armas pessoal. k
[\

Lé atentamente as questdes e responde ao que te € pedido.
a) O que € que aprendeste de novo? D4 um ou mais exemplos.

C'< 7 ! - o A { |
JANN X 4. A fOrng n o,

T

§

b) Assinala com uma cruz a opcéo que, na tua opinidio, completa a seguinte afirmagéo:

A utilizacio do recurso digital “Cut the Rope” permitiu-me:
% aprender mais de uma forma divertida;
__ brincar, néo aprendendo nada de novo;

aprender, mas de uma forma diferente.

¢) Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.

- I/ i) fi { ¢ ff
@wm\f Ay~ AALNNDP oo mpj g A GNP /7\’ Ao (Mo o

o
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Observacdes:

Questionario de autoavaliacdo da atividade
Estudo do meio — “O tamanho do fio influencia a velocidade do péndulo?

c

Data:_ s/ S/ 75

Questiondrio de autoavaliacio do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. L& com ateng&o os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério

Sim Nao | Em parte

Compreendi que um péndulo se desloca de um lado para o outro, com
movimentos que demoram exatamente o mesmo tempo.

X

Percebi que quanto maior for o fio mais tempo demora o péndulo a fazer

uma oscilag?o. -
Reconheci que, nas condi¢des da atividade experimental, o fio maior € o X
primeiro a parar.

Reconheci que quanto mais for¢a se imprimir ao colocar o péndulo em »

movimento, mais tempo ele demora a parar.

Identifiquei a seguinte questdo-problema: “O tamanho do fio influencia a
velocidade do péndulo?”.

Preenchi a carta de planificagio.

Identifiquei conclusdes da atividade experimental.

Identifiquei o objetivo do jogo.

Apresentei razdes que justificam a minha opinifio sobre a utilizagdo do
recurso digital.

O jogo permitiu-me compreender melhor como funciona um péndulo.

Identifiquei um exemplo de um péndulo no dia a dia.

Reconheci os valores mais importantes para mim, construindo um braso de

armas pessoal.

o s

Lé atentamente as questdes e responde ao que te é pedido.

a) O que ¢ que aprendeste de novo? D4 um ou mais exemplos.

1’( f‘hﬂ/vw/u‘f £aa C = e [   ‘ Bt p AN

A/

i ’
{ i

7 \ZL

/
i S
oL A A_/\/LI( 0 o Can
1%

b) Assinala com uma cruz a op¢fo que, na tua opinido, completa a seguinte afirmacao:

A utilizacao do recurso digital “Cut the Rope” permitiu-me:

X

aprender mais de uma forma divertida;
brincar, ndo aprendendo nada de novo;

aprender, mas de uma forma diferente.

c) Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.

.
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= Questionario de autoavaliagdo da atividade
i JasE Estudo do meio - “O tamanho do fio influencia a velocidade do péndulo?

/

Nome: Data: é m
Observacoes:

Questionario de autoavaliacio do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com atencéo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim Nio | Em parte
Compreendi que um péndulo se desloca de um lado para o outro, com ><
movimentos que demoram exatamente 0 mesmo tempo.

Percebi que quanto maior for o fio mais tempo demora o péndulo a fazer

uma oscilag8o. X
Reconheci que, nas condi¢des da atividade experimental, o fio maior ¢ o y
primeiro a parar.

Reconheci que quanto mais for¢a se imprimir ao colocar o péndulo em N

movimento, mais tempo ele demora a parar.

Identifiquei a seguinte questdo-problema: “O tamanho do fio influencia a
velocidade do péndulo?”.
Preenchi a carta de planificacdo.

Identifiquei conclus6es da atividade experimental.

Identifiquei o objetivo do jogo.

Apresentei razdes que justificam a minha opinido sobre a utilizagdo do
recurso digital.

O jogo permitiu-me compreender melhor como funciona um péndulo.

Identifiquei um exemplo de um péndulo no dia a dia.

Reconheci os valores mais importantes para mim, construindo um braséo de
armas pessoal.

TSP < PP <

Lé atentamente as questdes e responde ao que te € pedido.

a) O que ¢ que aprendeste de novo? D4 um ou mais exemplos.

Siom . 08 ?jﬂdmgfd Wi lpna_ ey Tekide o quo ) D) .

b) Assinala com uma cruz a opgéo que, na tua opinido, completa a seguinte afirmacéo:

A utilizacio do recurso digital “Cut the Rope” permitiu-me:
__~aprender mais de uma forma divertida;
____brincar, néo aprendendo nada de novo;

_» aprender, mas de uma forma diferente.

c) Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.

s Aexndd o miss /;21_?5:-*£’,7f70\fw7‘5f3§
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Questiondrio de autoavaliacao da atividade
Estudo do meio — “O tamanho do fio influencia a velocidade do péndulo?

Data:

— W e
Observacoes:

Questiondrio de autoavaliacio do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com ateng¢fo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Nio | Em parte

Compreendi que um péndulo se desloca de um lado para o outro, com
movimentos que demoram exatamente 0 mesmo tempo.

Percebi que quanto maior for o fio mais tempo demora o péndulo a fazer
uma oscilagio.

Reconheci que, nas condi¢des da atividade experimental, o fio maior € o
primeiro a parar.

Reconheci que quanto mais for¢a se imprimir ao colocar o péndulo em
movimento, mais tempo ele demora a parar. .

Identifiquei a seguinte questdo-problema: “O tamanho do fio influencia a
velocidade do péndulo?”.

Preenchi a carta de planificagdo.

Identifiquei conclusGes da atividade experimental.

Identifiquei o objetivo do jogo.

Apresentei razdes que justificam a minha opinido sobre a utilizagdo do
recurso digital.

O jogo permitiu-me compreender melhor como funciona um péndulo.

Identifiquei um exemplo de um péndulo no dia a dia.

Reconheci os valores mais importantes para mim, construindo um braséo de
armas pessoal.

DA AN PR D | 8

Lé atentamente as questdes e responde ao que te € pedido.

a) O que € que aprendeste de novo? D4 um ou mais exemplos.

RN 9 %x S g OO "1
\

b) Assinala com uma cruz a op¢do que, na tua opinido, completa a seguinte afirmag&o:

A utilizacio do recurso digital “Cut the Rope” permitiu-me:
X aprender mais de uma forma divertida;
___ brincar, nio aprendendo nada de novo;

~.aprender, mas de uma forma diferente.

c) Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.

g)i‘\\ mﬂ{\uu_ QJ{? aoc- ”\KE’J “\gsm ALAN S ’;\&r&gf ib Q ‘M ﬁ‘;\%}“ 5}~
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Questionario de autoavaliacdo da atividade

Colégie B.Jost 1 Estudo do meio —~ “O tamanho do fio influencia a velocidade do péndulo?

Nome:. Data: 61/%/,20 1 b
A

Observacdes:

Questiondrio de autoavaliagio do teu desempenho

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. L& com ateng#o os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim Niao | Em parte
Compreendi que um péndulo se desloca de um lado para o outro, com ><
movimentos que demoram exatamente 0 mesmo tempo.

Percebi que quanto maior for o fio mais tempo demora o péndulo a fazer
uma oscilagdo. ><
Reconheci que, nas condi¢des da atividade experimental, o fio maior € o
primeiro a parar. \(
Reconheci que quanto mais forga se imprimir ao colocar o péndulo em
movimento, mais tempo ele demora a parar. D4
Identifiquei a seguinte questdo-problema: “O tamanho do ﬁo influencia a
velocidade do péndulo?”.

Preenchi a carta de planificag@o.

Identifiquei conclusGes da atividade experimental.

Identifiquei o objetivo do jogo.

Apresentei razdes que justificam a minha opinido sobre a utilizagdo do
recurso digital.
O jogo permitiu-me compreender melhor como funciona um péndulo.

XK %‘(%(v

Identifiquei um exemplo de um péndulo no dia a dia.

Reconheci os valores mais importantes para mim, construindo um brasgo de
armas pessoal.

Lé atentamente as questdes e responde ao que te € pedido.

a) O que é que aprendeste de novo? Da um ou mais exemplos.
i

\ﬁﬁ’ ML L};x 4';@ e O 44‘ VY78

v

b) Assinala com uma cruz a opgdo que, na tua opinido, completa a seguinte afirmago:

A utilizagdo do recurso digital “Cut the Rope” permitiu-me:
_¢_aprender mais de uma forma divertida;
brincar, ndo aprendendo nada de novo;

aprender, mas de uma forma diferente.

c) Apresenta dois motivos para realizares novamente atividades utilizando os computadores.

\
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Atividade 3 — “O uso de pesticidas na agricultura”

Questionario de autoavaliagao

Cotégte D. Josk | Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura
Nome: [ Data: 17375
Observagdes: S

Questionario — autoavaliacio do desempenho do aluno

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. L€ com ateng@o os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim | Nio | Em parte
Reconheci a influéncia do uso de pesticidas na agricultura.

Formulei hipéteses que expliquem o uso de pesticidas pelos
agricultores.

Previ consequéncias para a Natureza do uso de pesticidas na
agricultura.

Identifiquei razdes a favor do uso de pesticidas na agricultura.

Identifiquei razdes contra o uso de pesticidas na agricultura.

Recolhi informagdes relevantes sobre o uso de pesticidas na
agricultura, através de varias fontes.

Cooperei com o meu colega durante a segunda parte da
atividade, na sala de informatica.

Respeitei as regras estabelecidas da sala de informatica.
Participei no debate, respeitando a opinido dos meus colegas.

P S N K )

«
4

Responde as seguintes questdes atentamente:

O que aprendi com esta atividade foi:
ff,.uL & -«lumi&ulol Y 2 equ wn Lor QMR
L T / 7 \_/

Senti maior dificuldade em:

?ml Ao AN ©o wiﬂa

Foi importante a pesquisa de informacoes antes do debate? 3«4««

Porqué? i

paat aoLo - . i g, txl{ h!'h
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ﬁ Questionario de autoavaliacdo
/Estudo do Meio - O uso de pesticidas na agricultura

| Nome:_ _ Data: 12/P

Observagoes:

Questionario — autoavalia¢do do desempenho do aluno

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com atengdo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Nio | Em parte

Critério
Reconheci a influéncia do uso de pesticidas na agricultura.
Formulei hipéteses que expliquem o uso de pesticidas pelos
agricultores. )
Previ consequéncias para a Natureza do uso de pesticidas na
agricultura.
Identifiquei razdes a favor do uso de pesticidas na agricultura.
Identifiquei razdes contra o uso de pesticidas na agricultura.
Recolhi informagdes relevantes sobre o uso de pesticidas na
agricultura, através de varias fontes.
Cooperei com o meu colega durante a segunda parte da
atividade, na sala de informatica.
Respeitei as regras estabelecidas da sala de informatica.
Participei no debate, respeitando a opinido dos meus colegas.

K e XX Kg

Responde as seguintes questdes atentamente:

O que aprendi com esta atividade foi:
} . ' v

{'/ Acd ol #’J—:}’)

Senti maior dificuldade em:
% 9 b ‘LQ- -!M LOAB 0;#-1-4

 —
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Foi importante a pesquisa de informagdes antes do debate?_&gg,
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Questionario de autoavaliacdao
Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura

| Nome:_ _ Data:_/43-05-201%

Questionario — autoavaliagio do desempenho do aluno

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. L€ com ateng@o os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Nio | Em parte
Reconheci a influéncia do uso de pesticidas na agricultura.
Formulei hipéteses que expliquem o uso de pesticidas pelos
agricultores.

Previ consequéncias para a Natureza do uso de pesticidas na
agricultura.

Identifiquei razdes a favor do uso de pesticidas na agricultura.
Identifiquei razdes contra o uso de pesticidas na agricultura.
Recolhi informagdes relevantes sobre o uso de pesticidas na
agricultura, através de varias fontes.

Cooperei com o meu colega durante a segunda parte da
atividade, na sala de informatica.

Respeitei as regras estabelecidas da sala de informatica.

Participei no debate, respeitando a opinido dos meus colegas.

IS IS IRKC X g

Responde as seguintes questdes atentamente:

O que aprendi com esta atividade foi:

& (Ju'JU?‘ dnn/) }/Q/’V\thn m/uvv;j& ""\t/) L L axl?

Senti maior dificuldade em:

Lo llﬂmmh o) ATUrQOrT o 4

Foi importante a pesquisa de informagdes antes do debate? s,

(2.
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Questionario de autoavaliacdo
Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura

—
Nome: [N oaea: 12011 044

Observagoes:

Questionario — autoavalia¢io do desempenho do aluno

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. L€ com atengio os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim | Ndo | Em parte
Reconheci a influéncia do uso de pesticidas na agricultura.
Formulei hipéteses que expliquem o uso de pesticidas pelos
agricultores.
Previ consequéncias para a Natureza do uso de pesticidas na
agricultura.
Identifiquei razdes a favor do uso de pesticidas na agricultura.

Identifiquei razdes contra o uso de pesticidas na agricultura.

Recolhi informagdes relevantes sobre o uso de pesticidas na
agricultura, através de varias fontes.

Cooperei com o meu colega durante a segunda parte da
atividade, na sala de informatica.

Respeitei as regras estabelecidas da sala de informatica.
Participei no debate, respeitando a opinido dos meus colegas.

Responde as seguintes questdes atentamente:

O que aprendi com esta atividade foi:

Senti maior dificuldade em:

Foi importante a pesquisa de informacgdes antes do debate?

Porqué?
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Questionario de autoavaliacao

Coligio D, Josk Estudo do Meio - O uso de pesticidas na agricultura
Nome:__ _ i Data: 13/05/22(s
Observagoes:

Questionario — autoavalia¢do do desempenho do aluno

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com-atengdo os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim | Nao | Em parte
Reconheci a influéncia do uso de pesticidas na agricultura. 2N
Formulei hipéteses que expliquem o uso de pesticidas pelos
agricultores. \
Previ consequéncias para a Natureza do uso de pesticidas na
agricultura. .
Identifiquei razdes a favor do uso de pesticidas na agricultura. ¥
Identifiquei razdes contra o uso de pesticidas na agricultura. .
Recolhi informagdes relevantes sobre o uso de pesticidas na )
agricultura, através de varias fontes. y
Cooperei com o meu colega durante a segunda parte da .
atividade, na sala de informatica. 7\
Respeitei as regras estabelecidas da sala de informética. <
Participei no debate, respeitando a opinido dos meus colegas. p

Responde as seguintes questdes atentamente:

O que aprendi com esta atividade foi:

D vend da.

Senti maior dificuldade em:

» .
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Foi importante a pesquisa de informacdes antes do debate? <

Porqué? pﬁ(\w sabennros O {U € /NS /i//’” C—Sanpmo S

> A en

[~

271



ﬁ Questionario de autoavaliacdo
Colégio D. José | Estudo do Meio — O uso de pesticidas na agricultura

Nome: [N R W A

Observagdes: |

Questionario — autoavaliagio do desempenho do aluno

Neste momento deves refletir sobre o teu desempenho nas atividades propostas na aula de Estudo do
Meio. Lé com ateng@o os seguintes critérios e coloca uma cruz na resposta mais adequada.

Critério Sim | Niao | Em parte
Reconheci a influéncia do uso de pesticidas na agricultura.

Formulei hipéteses que expliquem o uso de pesticidas pelos
agricultores.

Previ consequéncias para a Natureza do uso de pesticidas na

agricultura. \x
Identifiquei razdes a favor do uso de pesticidas na agricultura. | ~
Identifiquei razdes contra o uso de pesticidas na agricultura. X

Recolhi informagdes relevantes sobre o uso de pesticidas na

agricultura, através de varias fontes.

Cooperei com o meu colega durante a segunda parte da ><
atividade, na sala de informatica.

Respeitei as regras estabelecidas da sala de informatica. N

Participei no debate, respeitando a opinido dos meus colegas.

Responde as seguintes questdes atentamente:

O(gye aprendi com esta atividade foi:

o = — . & ’, A{I - N ”/L/—
(,{MLC D) (Y NSNS AU ) //Q/}M/VL a. a /}/Zl, LAUNUNQ
v/ /)

Senti maior dificuldade em:
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~
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Anexos

Anexo | - DefinicAo de pensamento critico de Ennis: lista de

capacidades e disposi¢cOes de pensamento critico (Vieira e Tenreiro-Vieira,

2005)

. O

pensamento critico € uma forma de pensar reflexiva e sensata como o objetivo

de decidir em que deve acreditar ou fazer.

Il. Assim definido, o pensamento critico envolve tanto disposicdes como

capacidades (designadas no original por dispositions e abilities,
respetivamente).

A. Disposic¢des

© © N o g s~ N PRE

10.

11.
12.
13.

Procurar um enunciado claro da questédo ou tese
Procurar razdes
Tentar estar bem informado
Utilizar e mencionar fontes crediveis
Tomar em consideragdo a situacdo na sua globalidade
Tentar ndo se desviar do cerne da questao
Ter em mente a preocupacao original e/ou basica
Procurar alternativas
Ter abertura de espirito
a) Considerar seriamente outros pontos de vista além do seu proprio
b) Raciocinar a partir de premissas de que os outros discordam sem deixar
gue a discordancia interfira com o seu préprio raciocinio
c) Suspender juizos sempre que a evidencia e as razoes nao sejam
suficientes
Tomar uma posicao (e modifica-la) sempre que a evidéncia e as razoes sejam
suficientes para o fazer
Procurar tanta precisdo quanta o assunto o permitir
Lidar de forma ordenada com as partes de um todo complexo

Usar as suas proprias capacidades para pensar de forma critica
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14. Ser sensivel aos sentimentos, niveis de conhecimento e grau de elaboracao

dos outros

B. Capacidades

Clarificacéo elementar

1. Focar uma questao

a.
b.

Identificar ou formular uma questéo

Identificar ou formular critérios para avaliar possiveis respostas

2. Analisar argumentos

a.

~ o 2 00

g.

Identificar conclusdes

Identificar as razbes enunciadas
Identificar as raz6es ndo enunciadas
Procurar semelhancas e diferencas
Identificar e lidar com irrelevancias
Procurar a estrutura de um argumento

Resumir

3. Fazer e responder a questdes de clarificagéo e desafio, por exemplo:

a.

-~ 0o 2 oo

J-

Porqué?

Qual é a sua gquestéao principal?

O que quer dizer com “...”?

O que seria um exemplo?

O que é que nao seria um exemplo (apesar de ser quase um)?
Como é que esse caso, que aprece estar a oferecer como
contraexemplo, se aplica a esta situacao?

Que diferenca é que isto faz?

Quais sao os factos?

E isto que quer dizer: “...”?

Diria mais alguma coisa sobre isto?

Suporte basico

4. Avaliar a credibilidade de uma fonte — critérios:

a.

b
C.
d

Perita/conhecedora/versada
Conflito de interesses
Acordo entre as fontes

Reputacédo
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Utilizacao de procedimentos ja estabelecidos
Risco conhecido sobre a reputacdo
Capacidade para indicar razdes

Habitos cuidadosos

5. Fazer e avaliar observacdes — consideracfes importantes:

a.

d.

Inferéncia

Caracteristicas do observador — por exemplo: vigilancia, sentidos
séos, ndo demasiadamente emocional

Caracteristicas das condicdes de observacdo — por exemplo:
gqualidade de acesso, tempo para observar, oportunidade de
observar mais do que uma vez, instrumentacao

Caracteristicas do relato da observacéo — por exemplo: proximidade
no tempo com o momento de observacdes, feito pelo observador,
baseado em registos precisos

Capacidade de “a” a “h” do ponto 4.

6. Fazer e avaliar deducdes

a. Lobgica de classes

b.
C.

Légica condicional
Interpretacdo de enunciados
— Dupla negacéo
— Condicdes necessarias e suficientes

— Outras palavras e frases légicas: s0, se e s0 se, ou, etc.

7. Fazer e avaliar indugdes

a. Generalizar — preocupacdes em relacao a:

b.

C.

— Tipificagdo de dados
— Limitagdo do campo-abrangéncia
— Constituicdo da amostra
— Tabelas e graficos
Explicar e formular hip6teses — critérios:
— Explicar a evidéncia
— Ser consistente com os factos conhecidos
— Eliminar conclusdes alternativas
— Ser plausivel

Investigar
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— Delinear investigagdes, incluindo o planeamento de controlo
efetivo de variaveis
— Procurar evidéncias e contra-evidéncias
— Procurar outras conclusdes possiveis
8. Fazer e avaliar juizos de valor — consideracdes sobre:
a. Relevancia de factos antecedentes
b. Consequéncias de acbes propostas
c. Dependéncia de principios de valor amplamente aceitaveis
d.

Considerar e pesar alternativas
Clarificacéo elaborada

9. Definir termos e avaliar definicbes
a. Forma de definicdo
— Sinénimo
— Classificagéo
— Gama
— Expressdo equivalente
— Operacional
— Exemplo — ndo exemplo
b. Estratégia de definicao
— Atos de definir
¢ Relatar um significado
e Estipular um significado
e Expresséo uma posi¢cdo sobre uma questao
— ldentificar e lidar com equivocos
e Ter em atencgao o contexto
e Formular respostas apropriadas
10. Identificar assuncdes
a. Assuncdes ndo enunciadas

b. Assuncdes necessarias
Estratégias e taticas

11. Decidir sobre uma acéo
a. Definir o problema
b. Selecionar critérios para avaliar possiveis solucdes

c. Formular solucdes alternativas
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d. Decidir, por tentativas, o que fazer

e. Rever, tendo em conta a situacdo no seu todo, e decidir

f. Controlar o processo de tomada de deciséo

12. Interatuar com 0s outros

a. Empregar e reagir a denominacbes falaciosos — por exemplo:
“circularidade”, “apelo a autoridade”, “equivocagao”, “apelo a
tradicao”, “seguir a posi¢do mais em voga”

b. Usar estratégias retéricas

c. Apresentar uma posi¢cdo a uma audiéncia particular
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Anexo Il — Teste de levantamento de capacidades de Pensamento Critico

(Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins, 2011)

Onde existe agua no planeta Terra?
12 PARTE

Imagina que estamos em meados de junho do ano de 2025 e que pertences a um grupo de
habitantes do planeta Terra com a missdo de fazer um relatorio sobre a Situacdo-Problema 1:
Onde existe agua no planeta Terra?

O teu grupo, comandado por ti, inclui mais sete pessoas (homens e mulheres): o piloto e o
copiloto da nave onde viajam, um geologo, uma delegada de saude e trés soldados para seguranca.
A missdo do teu grupo é fazer um relatorio sobre a localizagdo da agua no planeta Terra. Por isso
vao ter de sobrevoar todo o planeta numa nave.

Nesta atividade ser-te-do contadas algumas das coisas que o teu grupo foi descobrindo sobre
a localizacdo da agua no planeta Terra. A seguir ser-te-d0 postas questdes. Responde a estas

guestdes admitindo que tudo aquilo que te é contado é verdadeiro.

Onde existe a maior parte da agua?

Para descobrirem onde existe a maior parte da dgua no planeta Terra, decidem viajar até ao
espaco e de la observar o planeta Terra. Quando atingem uma certa distancia decides mandar
diminuir a velocidade da nave para se observar a Terra.

Tu e 0 gedlogo estdo juntos a observar o planeta Terra pela mesma janela da nave. Reparam
imediatamente que o planeta Terra é azul. O gedlogo sugere: “Talvez esta cor azul do planeta Terra

se deva a agua dos oceanos e mares”. Tu vais tentar descobrir se ele tem razéo.

De seguida encontram-se alguns factos. Tens que decidir se cada facto é a favor da opinido
do gedlogo, ou se sugere que ele esta enganado, ou nenhuma das anteriores. Para cada facto, nesta
primeira parte, seleciona cada uma das seguintes hipoteses:

A. Este facto € a favor da opinido do gedlogo, de que a cor azul do planeta Terra visto
do espaco se deve a dgua dos oceanos e mares;
B. Este facto € contra a opinido do getlogo;

C. Nem uma nem outra: este facto ndo nos ajuda a decidir.
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Segue-se um exemplo do tipo de questdes desta parte da historia:

1. A &gua dos oceanos e dos mares ocupa a maior parte da superficie do planeta Terra. Este
facto é a favor ou € contra a opinido do gedlogo, ou nem uma coisa hem outra? Nao é
certamente suficiente para provar gque ele tem razdo, mas apoia-o em certa medida. Se um
facto é a favor da opinido do gedlogo, deves assinalar A. Nesta questdo selecionar-se-ia a

resposta A.

Segue-se uma lista de factos. Para cada um deles assinala A, B ou C.
2. Outros membros do teu grupo identificam nuvens em algumas zonas.
A. Este facto é a favor da opinido do gedlogo, de que a cor azul do planeta Terra se deve a
agua dos oceanos e mares.
B. Este facto é contra a opinido do geologo.

C. Nem uma nem outra: este facto ndo nos ajuda a decidir.

3. A delegada de salde recorda: “Existem oceanos ¢ mares que foram poluidos e
apresentam uma cor mais escura, quase negra”.
A. Este facto é a favor da opinido do gedlogo, de que a cor azul do planeta Terra
se deve a agua dos oceanos e mares.
B. Este facto é contra a opinido do gedlogo.

C. Nem uma nem outra: este facto ndo nos ajuda a decidir.

4. Entretanto o piloto informa a restante tripulacéo que ndo pode continuar muito tempo
com a nave em velocidade reduzida.
A. Este facto é a favor da opinido do ge6logo, de que a cor azul do planeta Terra
se deve a agua dos oceanos e mares.
B. Este facto é contra a opinido do gedlogo.

C. Nem uma nem outra: este facto ndo nos ajuda a decidir.

5. Todos reparam nos contornos dos continentes e de que, efetivamente, a agua dos
0ceanos e mares ocupa a maior parte da superficie da Terra.
A. Este facto é a favor da opinido do ge6logo, de que a cor azul do planeta Terra
se deve & agua dos oceanos e mares.
B. Este facto é contra a opinido do getlogo.

Nem uma nem outra: este facto ndo nos ajuda a decidir.
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6. O computador de bordo informa que esta visivel todo o oceano Atlantico sul e que este
ndo tem niveis significativos de poluicdo. Entdo todos reparam que nesta zona o azul é
mais intenso.

A. Este facto é a favor da opinido do geologo, de que a cor azul do planeta Terra
se deve a agua dos oceanos e mares.
B. Este facto é contra a opinido do geologo.

Nem uma nem outra: este facto ndo nos ajuda a decidir.

22 PARTE
No planeta Terra so existe agua em oceanos e mares?

Comeca a escurecer, e por isso decidem voltar ao planeta Terra. Dirigem-se para 0 polo
Norte. Na manha seguinte, antes de sairem, o computador de bordo informa que a temperatura no
exterior da nave é muito baixa. Decidem vestir casacos para suportarem o frio. Saem e decidem
investigar aquela zona. Como tu és o chefe do grupo, os outros membros trazem-te informagdes.

Séo-te dadas duas informacg0es de cada vez. Lé as duas informacgdes e, decide qual delas
deves aceitar como valida ou se deves aceitar tanto uma como outra.

A. Se pensas que deves aceitar como mais valida a primeira seleciona A.
B. Se pensas que é a segunda seleciona B.

C. Se pensar que deves aceitar tanto uma como outra, seleciona C.

Para cada quest&o, as afirmac6es sobre as quais se tem de decidir estdo sublinhadas. Segue-
se um exemplo.
7. A. Um dos soldados encontra um buraco e informa: “Tem agua e é potavel, ou seja,

pode beber-se”.
B. A delegada de salde diz: “Nao podemos dizer, por enguanto, se a 4gua é ou ndo

potavel, ou seja, se se pode ou ndo beber”.

C. Pode-se aceitar tanto a A como a B.
A resposta correta é a B. A delegada de satde deve saber melhor do que o soldado se

a agua é ou ndo potavel. Seleciona B.

Aqui estdo mais alguns pares de informagdes. N&o te esquecas que as tuas decisdes se
devem basear apenas nas informacgdes que estdo sublinhadas.

8. A. Depois de a analisar, a delegada de satde diz: “Esta 4gua é potavel”.

B. Outro soldado que entretanto também se aproximara do buraco diz “Esta 4gua ndo é

potavel. E imprdpria para consumo”.

C. Pode-se aceitar tanto a A como a B.
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9. A. Um soldado observa de perto o buraco. Depois afirma: “Este buraco estd a aumentar

de tamanho™.
B. Outro soldado que estava detras de todos os membros do grupo, a cerca de 20 metros,

afirma: “O buraco ndo estd aumentar”.

C. Pode-se aceitar tanto a A como a B.
10. A. Um dos soldados declara: “Esta superficie do chio é calcério”.

B. O geologo, diz: “Estamos em cima de um glaciar. Isto significa gue estamos em

cima de um grande de bloco de agua gelada”.

C. Pode-se aceitar tanto a A como a B.

3* PARTE
Nas partes continentais do planeta Terra onde se localiza a 4gua?

Juntamente com o teu grupo decides, agora, que a nave deve dirigir-se para um dos
continentes do planeta Terra.

Para cada questdo desta parte deves pensar nas consequéncias das afirmacdes feitas. Isto
é, para cada questdo supde que o0 que a pessoa diz é verdadeiro. Depois, como consequéncia de
supor verdadeira a afirmacdo da pessoa, decide o que ainda tens de aceitar como verdadeiro. Eis
um exemplo:

11. Um dos soldados diz: “Se existem grandes rios entdo, nas partes continentais, estes sao
0s maiores cursos visiveis de dgua. Alguma desta, apds tratamento, constitui muita da agua potavel
que bebemos”.

Qual das hipGteses seguintes é a mais aceitavel?

A. A &gua potavel que bebemos é toda dos rios.

B. Os rios sdo 0s maiores cursos Vvisiveis de agua; esta constitui muita da agua potavel
gue bebemos.

C. Os rios fornecem a agua que, depois de tratada, constitui muita da agua potavel que

bebemos.

Assinala uma resposta. A resposta correta é a C. Se 0 que o soldado disse é verdadeiro

entdo também a C deve ser.

12. “Se nas partes continentais existe agua, entdo ela tem de estar a vista. Sabe-se, no
entanto, que existem aguas subterraneas, pois é de la que vem, também, a agua dos rios e dos
pogos, por exemplo”.

Qual das hip6teses seguintes é a mais aceitavel?
A. Nas partes continentais existe agua a vista e existe agua subterranea.

B. Toda a agua da superficie terrestre esta a vista.
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C. Nas partes continentais sé existe aguas dos rios que vem das aguas subterraneas.

13. “Quando chove, o volume de agua dos rios e lagos tende a aumentar. Tem chovido muito”.
Qual das hipdteses seguintes é a mais aceitavel?
A.Os rios e lagos ndo tém maior volume de 4gua quando chove.
B. Os rios e lagos tém maior volume de &gua quando chove.

C. Se chove os rios provocam cheias.

14. “O volume de toda a agua subterranea é superior a dos lagos, rios e outros cursos de
agua. Logo a seguir a agua dos oceanos e mares e dos glaciares, a agua subterranea € a que existe
em maior volume no planeta Terra”.

Qual das hipdteses seguintes é a mais aceitavel?

A. Todo o volume de agua subterranea existente € menor do que o dos lagos, rios e
outros cursos de dgua e maior que a dos oceanos, mares e glaciares.

B. O volume de agua subterranea é maior do que o dos oceanos.
Todo volume de agua subterranea existente € maior que o dos lagos, rios e outros

cursos de dgua e menor que o dos oceanos, mares e glaciares.

42 PARTE
Além dos ja referidos, existe agua em mais algum local do planeta Terra?

Finalmente, pedes aos restantes elementos do grupo para pensarem na questao: “Além dos ja
referidos, existe dgua em mais algum local do planeta Terra?”. Solicitas que, apds chegarem a
acordo, apresentem a resposta.

Ao responderem por escrito tomam como certas, algumas ideias, sem no entanto, o dizerem
abertamente. Essas ideias servem de base aos raciocinios deles. O teu trabalho é selecionar as

ideias que eles provavelmente tomam como certas nesses raciocinios.

Eis um exemplo:

15. “Existe agua no ar da atmosfera do planeta Terra. Essa dgua, a que se da o nome de
vapor de agua, resulta da evaporagdo (passagem da &gua da fase liquida a fase gasosa) das &guas
terrestres”.

Qual das afirmagdes seguintes é tomada como certa?

A. A agua é muito importante para o planeta Terra.
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B. A agua existente no ar € a da chuva.
C. A aguatambém pode estar na fase gasosa.
Seleciona uma resposta. A resposta correta é a C. Entre todas as hipoteses, a C é a que

mais ajuda o raciocinio. Seleciona C.

H& uma resposta que pode ser considerada a melhor para cada uma das duas
questdes seguintes.

16. “A agua é o composto mais abundante nos seres vivos. No homem, por exemplo, mais
de metade da sua constitui¢do € agua”.
Qual das afirmagdes seguintes é considerada como certa?
A. Existe 4gua, também, na constituigdo dos seres vivos.
B. Os seres vivos, como 0 homem, bebem muita agua por dia.
C. O peixe, como por exemplo a sardinha, possui dgua na sua constituicdo porque

vive na agua do mar.

17. “O volume de agua dos lagos € maior do que o dos rios e outros cursos de agua. Mas a
seguir a 4gua dos lagos é na atmosfera que existe maior volume de agua”.
Qual das afirmagdes seguintes é considerada como certa?
A. O volume de agua dos lagos ¢ maior do que 0 dos rios e outros cursos de agua e o
volume desta, por sua vez, é maior do que o da atmosfera.
B. O volume de &gua dos lagos é maior do que o da atmosfera, que por sua vez, é
maior do que o dos rios e outros cursos de agua.
C. O volume de agua da atmosfera é maior do que o dos lagos e esta, por sua vez, €

maior do que o dos rios e outros cursos de agua.

Aqui fica o resto da historia:

Tu e o teu grupo foram premiados pela qualidade do trabalho desenvolvido sobre os
locais onde existe 4gua no planeta Terra. E que, com base no vosso trabalho, estdo a ser
estudadas formas de abastecer 4gua potavel os paises do hemisfério sul do planeta, como 0s
de Africa. No dia da cerimoénia, serdo convidados a ir 3 Assembleia do “mundo da agua”
receber uma medalha de honra e mérito, perante todos os chefes de Estado de todos os

paises do mundo, com e sem &gua.
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Glossario

ACEITAVEL - Valida. Admissivel.

CHEIAS — Inundagdes, grande quantidade de &gua de rios que inunda campos, povoagoes, etc.

COMPOSTO — O que faz parte da constituicdo de um corpo.

COPILOTO — Pessoa que ajuda o piloto a dirigir uma aeronave.

DELEGADA DE SAUDE — Médica responsavel pelos problemas de satide de uma zona/local.

FACTO — Acontecimento.

GEOLOGO - Pessoa que se dedica ao estudo das diferentes matérias de que se compde o
globo terrestre.

GLACIAR — Grandes massas ou blocos de gelo que se formam em regides frias, normalmente
nas altas montanhas e nos polos.

INTENSO — Mais vivo, mais forte.

REDUZIDA — Menor. Diminuta.

RELATORIO — Exposicao escrita em que se descrevem todos os factos ocorridos ao longo de
uma investigacao.

SUBTERRANEA — Que esta ou se estende debaixo da Terra. Abaixo do nivel do solo.

TRIPULACAO — Conjunto de pessoas existentes na nave ao servico desta.

VOLUME - Espago ocupado por um corpo qualquer.
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