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Numa época em que nos deparamos com uma rapida evoluc&o da ciéncia e da
tecnologia, torna-se cada vez mais premente promover o pensamento critico
dos alunos. Nesta optica, mais do que a aquisicdo de saberes, a Educagao em
Ciéncias deve promover a formacdo de cidaddos cientificamente literados
visando o exercicio de uma cidadania activa e responsavel, necessaria a um
futuro sustentavel. Neste sentido, as estratégias de ensino usadas devem
proporcionar as criangas oportunidades de mobilizar conhecimentos e usar as
suas capacidades de pensamento critico, apresentando e defendendo uma
posicdo a proposito de questdes que envolvam a Ciéncia (Tenreiro Vieira,
2000).

Assim, reconhecendo a importincia e a necessidade de estabelecer
estratégias de ensino promotoras do pensamento critico, realizou-se um
estudo com o propdsito de averiguar se a estratégia de debate, quando
intencionalmente orientada para o pensamento critico, promove o nivel e os
aspectos de pensamento critico dos alunos.

O modelo de investigagio usado para o estudo foi de natureza quantitativa,
com um desenho quasi-experimental do tipo grupo de controlo/grupo
experimental, pré-teste/pos-teste, com seleccéo n&o aleatéria dos individuos.
A amostra foi constituida por quarenta e quatro alunos, (vinte e quatro do
grupo de controlo e vinte do grupo experimental) que frequentaram o quarto
ano de escolaridade no ano lectivo de 2003/04, numa mesma escola.

Numa primeira fase procedeu-se a aplicacdo do pré-teste para medir 0 nivel e
os aspectos de pensamento critico dos sujeitos da investigacéo (variavel
dependente). Para tal, foi usado o Teste de Pensamento Critico de Cornell
(Nivel X). O mesmo foi usado apés a intervengdo como pos-teste. Entre estes
dois momentos decorreu a intervencado. Tanto no grupo de controlo como no
grupo experimental foi implementada a estratégia de debate.

De forma a operacionalizar a estratégia de debate, tendo por base os
diferentes temas seleccionados, elaborou-se, para cada um dos grupos, um
documento orientador designado por Programa de Interveng&o, contendo
todos os Planos de Debate. No caso dos Planos de Debate relativos a
implementacé@o da estratégia no grupo experimental, foram orientados para
apelar explicitamente a capacidades de pensamento critico. Para garantir o
apelo a capacidades de pensamento critico, usou-se como quadro de
referéncia a concepgéo de pensamento critico de Ennis (1987). Assim, no caso
do grupo experimental, os Planos de Debate incluiam questdes orientadoras
do debate focadas no apelo a capacidades de pensamento critico, tal como
enunciadas por Ennis (1987) na sua taxonomia. Tal orientag&o n&o existiu no
desenvolvimento da estratégia de debate no grupo de controlo, uma vez que a
professora titular da turma implementou esta estratégia de ensino seguindo o



formato por si habitualmente usado na sala de aula, o qual ndo esta focado no
pensamento critico.

Os resultados obtidos sugerem que a estratégia de debate & promotora do
pensamento critico. De facto, verificou-se que para ambos OS grupos, 0s
valores médios obtidos, para o nivel e para os aspectos de pensamento critico,
no pos-teste, sdo mais elevados do que no pré-teste.

Quando explicitamente orientada para o pensamento critico, a estrategia de
debate revela-se significativamente mais promotora do pensamento critico do
que o debate nao orientado nesta perspectiva pois, no pos-teste, o grupo
experimental obteve valores médios significativamente mais elevados do que
os obtidos pelo grupo de controlo para o nivel e para os aspectos de

pensamento critico.
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At a time when we are confronted with a rapid evolution in science and
technology, science education must help students to achieve scientific literacy.
From this point of view, it is more and more urgent to promote students’ critical
thinking. Therefore, the teaching strategies used must provide children with
opportunities to mobilize knowledge and to use their critical thinking abilities,
hereby presenting and defending a position regarding issues to do with Science
(Tenreiro Vieira, 2000).

Thus, by recognizing the importance and the need to establish teaching
strategies which promote critical thinking, a research was realized with the aim
of finding out whether the debate strategy, when intentionally directed towards
critical thinking, promotes students’ critical thinking level and aspects.

A quasi-experimental pretest/posttest, control group/experimental group design
was used, with a non-random selection of the individuals. The sample was
composed of forty-four students (twenty-four from the control group and twenty
from the experimental group) who attended the fourth school year in the
academic year of 2003 / 2004, at the same school.

Both groups took a pretest at the beginning of the intervention to measure
students' critical thinking level and aspects. To do so, the Cornell Critical
Thinking Test (Level X) was used. The same test was used after the
intervention as a post-test. The intervention occurred between these two
moments. The debate strategy was implemented both in the control group as
well as in the experimental group.

In order to perform the debate strategy, bearing in mind the different selected
themes, an orientation document, designated by Intervention Programme
containing all of the debate plans, was drawn up for each of the groups. In what
concerns the Debate Plans related to the implementation of the strategy in the
experimental group, they were guided in order to appeal explicitly for critical
thinking abilities. To ensure that, Ennis' taxonomy of critical thinking was used
as suggested by Tenreiro-Vieira (1994). Therefore, in the experimental group
case, the Debate Plans included questions directing the debate, focusing on
critical thinking abilities, as stated by Ennis (1987) in his taxonomy. Such
orientation did not exist in the debate strategy in the control group, seeing as
the class head teacher implemented this teaching strategy, following her usual
format in the classroom which is not focused on critical thinking.

The results obtained suggest that the debate strategy promotes students’
critical thinking. In fact, it was noticeable that in both groups the average results
obtained in the post-test regarding the level as well as the critical thinking
aspects, were higher than the pre-test.

When explicitly directed towards critical thinking, the debate strategy proves to
be significantly more promoting of critical thinking than the debate which is not
explicitly directed towards critical thinking.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

Numa época em que nos deparamos com uma rapida evolucdo da Ciéncia e da
Tecnologia, bem como com a probleméatica da manipulacdo de opinides desenvolvida
nomeadamente pelos meios de comunicacdo (em relacdo aos quais devemos estar
despertos para nos defendermos), torna-se cada vez mais premente promover o pensamento
critico dos alunos. Assim, a actividade escolar deve ser cada vez menos centrada na
transmissdo e memorizacdo de informacdo e abrir-se a situagcbes em que as criangas
tenham oportunidade de mobilizar conhecimentos e usar as suas capacidades de
pensamento critico, apresentando e argumentando a favor de uma posi¢cdo a propoésito de
guestbes que envolvam a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (Tenreiro Vieira: 2000).

Decorrente desta situacéo, torna-se importante desenvolver e divulgar estudos que
evidenciem de que forma se podera desenvolver as capacidades de pensamento critico dos
alunos, tanto mais que investigacdes sobre as praticas indicam que os professores tendem a
ndo apelar, de forma consciente e sistematica, a capacidades de pensamento critico.

Neste enquadramento, surge este trabalho “Educagcdo em Ciéncias: Promover o
Pensamento Critico através do debate” que procura constituir um potencial contributo para
estabelecer formas concretas de actuar, particularmente ao nivel das estratégias de ensino,
no quadro da promocgdo do pensamento critico dos alunos, no ambito da Educacdo em
Ciéncias numa perspectiva CTS.

1.1 Contexto do estudo

“Quer seja do passado, do presente ou do futuro, o professor tem em comum a
funcdo de educar para o desenvolvimento e a cidadania, funcdo que a sociedade ha muito
Ihe confiou” (Alarcdo, 2000).

Ora, actualmente vivemos num periodo em que o mundo, no seu conjunto, evolui
tdo rapidamente que os professores (tal como outros profissionais) devem reconhecer que
o0s conhecimentos considerados validos hoje poderdo ja ndo o ser daqui a algum tempo. Por

conseguinte, os desafios que se colocam aos professores multiplicam-se devido as



mudancas aceleradas que se verificam quer ao nivel dos conhecimentos e dos metodos de
ensino, quer devido aos problemas que emergem na nossa sociedade (Aleixandre, 2003).

Na verdade, a gravidade dos problemas que a humanidade defronta tem crescido de
tal forma que os especialistas falam de uma auténtica emergéncia planetaria, o que levou as
Nacbes Unidas a instituir uma Década da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel:
2005-2014 (Pérez, Vilches e Oliva, 2005). Conforme 0os mesmos autores, a aposta desta
década consiste na concretizacdo de mudancas que permitam perspectivar uma vida digna
para a humanidade, sem guerras, sem herangas envenenadas para as geragdes futuras:
converter os cidaddos em sujeitos activos de mudancas que tornem possivel a
sobrevivéncia da nossa espécie e a universalizacdo dos Direitos Humanos (Pérez, Vilches e
Oliva, 2005). Para tal, € necessario que os cidaddos sejam persuadidos a acreditar o quéo
importante é romper com comportamentos que provocam situagdes que constituem um
grave perigo para todos, tais como a contaminagdo e degradagdo dos ecossistemas, as
alteracdes climaticas, o esgotamento de recursos, os desequilibrios insustentaveis, 0s
conflitos destrutivos, a perda de diversidade bioldgica... (Pérez, Vilches e Oliva, 2005).

Nesta perspectiva, a finalidade primordial da educacdo deve ser a promogdo do
pensamento critico dos alunos, de forma sistematica, para que os estudantes aprendam a
adaptar-se as mudancas, a manterem-se permanentemente atentos aos problemas locais e
globais, e a tomar decisbes que evidenciem eficacia em termos de sustentabilidade do
futuro. Reforgcando esta ideia, Halpern acrescenta que a promog¢do do pensamento critico é
um imperativo para os cidaddos do século XXI, em que as exigéncias de adapta¢do a um
mundo cada vez mais complexo tornam a capacidade de pensar mais necessaria hoje do
que alguma vez fora (Halpern:1997).

Efectivamente, as répidas mudancas surgidas na sociedade devido ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, pdem em evidéncia que a promocdo do
pensamento critico dos alunos devera constituir uma das exigéncias de qualquer sistema
educativo. Outra exigéncia € impulsionar a educacdo através das ciéncias, em que 0S
conceitos a aprender sejam abordados numa perspectiva CTS, intervindo na dimenséo
formativa e cultural dos alunos, valorizando objectivos de formacéo pessoal e social, como
por exemplo a sua educacdo como consumidores, o impacto ambiental das actividades

humanas... (Pedrosa e Martins, 2001).



Nesta Optica, a Educacdo em Ciéncias pode fomentar nos alunos uma visao
globalizante dos fendmenos gerados em contextos reais. Assim, mais do que a aquisi¢cdo de
saberes, a Educacdo em Ciéncias deve criar as condi¢cdes necessarias para a formacédo de
cidaddos cientificamente literados, capazes de intervir de forma critica e responsavel na
tomada de decisdes. Entre tais condi¢cbes encontram-se as estratégias de ensino que o
professor utiliza e privilegia.

Por forma a promover o pensamento critico dos alunos, o professor deve
seleccionar estratégias de ensino incitativas do uso de capacidades de pensamento critico.
Nesse sentido, importa estabelecer respostas, fundamentadas em resultados de
investigacOes, sobre estratégias de ensino potenciadoras do desenvolvimento do
pensamento critico dos alunos como, por exemplo, o debate.

De forma a operacionalizar a estratégia de debate a proposito de temas relacionados
com a Educagdo em Ciéncias com uma orientacdo CTS elaborou-se, para cada um deles,
um documento orientador designado por Plano de Debate. A estratégia a usar centraliza-se
no aluno que desempenhara um papel activo no debate, através da interaccdo a desenvolver
com os colegas e com a professora para partilhar opinides e saberes. Os Planos de Debate
relativos a implementacdo da estratégia no grupo experimental foram orientados por forma
a estimular o uso de capacidades de pensamento critico pelos alunos. Para garantir esse
apelo, os documentos elaborados, no caso do grupo experimental, incluem questdes
orientadoras do debate no sentido de apelar explicitamente a capacidades de pensamento
critico tal como enunciadas por Ennis (1987) na sua taxonomia. Tal orientacdo nao existe

na conducéo da estratégia de debate no grupo de controlo.

1.2 Relevéancia do estudo

A investigacdo “Educacdo em Ciéncias: promover o pensamento critico através do
debate” podera constituir um contributo para a area da Didactica das Ciéncias, mediante o
estabelecer de respostas fundamentadas ao nivel de estratégias de ensino favoraveis a
promocdo do pensamento critico dos alunos. E um estudo que pode ter repercussdes
importantes ao nivel da Educacdo em Ciéncias numa perspectiva CTS/PC, na medida em
que pode contribuir para tornar as aprendizagens mais significativas e cada vez mais

compreendidas pelos alunos e, consequentemente, formar “pensadores criticos” capazes de



se adaptarem as rapidas mutacdes sociais e de tomarem decisdes ajustadas a um futuro
sustentavel, bem como de reconhecerem e se defenderem de préaticas persuasivas surgidas
frequentemente através de diversos meios.

Esta investigacdo afigura-se com relevancia também para a formacdo de
professores (para formadores preocupados com a formacéo de professores promotores do
pensamento critico dos alunos) e para a inovacao das praticas docentes pois uma acgao
fundamentada podera contribuir para atingir uma meta fundamental da Educacdo em
Ciéncias: a formagéo de cidadéos cientificamente literados e, como tal, capazes de
tomarem decisbes e resolverem problemas pessoais e sociais de forma eficiente, no
exercicio de uma cidadania activa e responsavel. Com efeito, € importante que a escola,
enguanto espaco privilegiado para a formacdo de cidaddos, conte com a intervencdo de
professores capazes de promover nas criangas as competéncias necessarias para 0 exercicio
dessa mesma cidadania mediante o uso das suas capacidades de pensar.

A realizacdo deste trabalho pode tambem tornar-se importante para o
desenvolvimento pessoal e profissional da investigadora, porquanto pode ter utilidade e
valia diferenciadas: pode proporcionar o aprofundamento do conhecimento pedagdgico-
didactico na éarea de Educacdo em Ciéncias numa perspectiva CTS/PC e o
desenvolvimento das suas competéncias de reflexdo sobre o processo de ensino e
aprendizagem, nomeadamente ao nivel das estratégias de ensino. Efectivamente, o estudo
pode facilitar uma reconfiguragdo do conhecimento da investigadora, enquanto professora,

e fundamentar principios norteadores da sua prética.

1.3 Finalidades e questdes de investigacao

Reconhecendo a importancia e necessidade de estabelecer estratégias de ensino
promotoras do pensamento critico dos alunos, realizou-se um estudo com o propdsito de
averiguar se a estratégia de debate quando intencionalmente orientada para o0 pensamento
critico promove o nivel e os aspectos de pensamento critico dos alunos, na Educacdo em
Ciéncias, mais especificamente no ambito da Educacdo em Ciéncias numa perspectiva
CTS.

Decorrente da finalidade do estudo, formulam-se as seguintes questbes de

investigacao:



- Determinar a influéncia do debate explicitamente orientado para o pensamento
critico, no nivel de pensamento critico dos alunos.
- Determinar a influéncia do debate explicitamente orientado para o pensamento

critico, nos aspectos do pensamento critico dos alunos.

1.4 Apresentacao da dissertacao

Este trabalho d& particular relevo a estratégias de ensino promotoras de capacidades
de pensamento critico dos alunos, mais concretamente ao debate na Educacdo em Ciéncias
sobre problemas que envolvam a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.

Assim, neste primeiro capitulo — Introdugdo — entrevé-se: o contexto do estudo
numa perspectiva de educacdo através das ciéncias; a sua possivel relevancia para a
Educacdo em Ciéncias, a formacdo de professores e o desenvolvimento pessoal e
profissional da investigadora; apresentam-se a finalidade e as questdes de investigacao.

O capitulo dois — Revisdo de literatura — focaliza essencialmente os trés pilares
teméticos da investigacdo: pensamento critico, Educacdo em Ciéncias no 1.° Ciclo do
Ensino Basico com uma orientacdo CTS/PC e estratégias de ensino. Assim, 0 primeiro
ponto centra-se no pensamento critico, caracterizando o quadro tedrico de referéncia e
abordando a questdo da promocdo do pensamento critico como uma finalidade da
educacao; no segundo ponto desenvolve-se a temética da Educacdo em Ciéncias com uma
orientagdo CTS/PC e destaca-se o papel do professor nesta visdo da educagéo; no terceiro
ponto faz-se referéncia as estratégias de ensino, realgcando o debate como estratégia
promotora de pensamento critico.

No capitulo 3 — Metodologia — faz-se o planeamento do estudo; apresenta-se 0
desenho da investigacdo; da-se conta da constituicdo e caracterizagdo da amostra;
descreve-se 0 Programa de Intervencdo e referem-se 0s procedimentos usados para a
recolha e para a analise dos dados.

No capitulo quatro — Apresentacdo dos resultados — caracteriza-se 0 pensamento
critico dos sujeitos do estudo; relaciona-se o nivel e os aspectos de pensamento critico com
0 Programa de Intervencdo; apresentam-se os resultados obtidos a partir da aplicacdo do

questionario e de outros procedimentos usados na recolha de dados, mais especificamente,



a andlise das gravacdes de video das sessdes de debate implementadas em contexto de sala
de aula, baseada em episddios relevantes.

No capitulo cinco — Conclusdes — faz-se uma sintese conclusiva dos resultados; faz-
se referéncia as suas implicacdes e as limitagdes da investigacdo e sugerem-se futuras
investigacoes.

De seguida, apresentam-se os apéndices desta investigacdo, dos quais se destacam
os dois primeiros por constituirem o Programa de Intervencao para o grupo experimental e
para o grupo de controlo, respectivamente.

Finalmente, surgem como anexos: o0 Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel

X), as instrucOes de aplicacdo do teste e as respectivas folhas de resposta.



CAPITULO 2
REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo apresenta-se a informacdo decorrente de uma ampla revisdo de
literatura desenvolvida que, pela sua utilidade e valia diferenciadas, deram um forte
contributo para o aprofundamento do tema da investigacdo. S&o focadas as linhas centrais
deste estudo: pensamento critico, Educacdo em Ciéncias e estratégias de ensino no 1.°

Ciclo do Ensino Basico.

2.1 Pensamento critico

A promocdo de capacidades de pensamento critico € uma necessidade ndo sé para
estudantes mas, de uma forma mais genérica, para todos os cidadaos. O pensamento critico
compreende capacidades e atitudes que desempenham um papel fundamental na analise de
informacdes que proliferam no contexto social actual (Boisvert, 1999). Numa visdo
prospectiva da educacdo, Benjamin (1989) salienta a importancia de desenvolver o
pensamento critico dos alunos e dos cidadaos, apresentando como razfes a necessidade de
tratar de maneira eficaz a massa crescente de informacgdes que se produz actualmente
(Benjamin, 1989, citado em Boisvert, 1999). Por sua vez, Paul (1990) considera crucial a
promoc¢do do pensamento critico para assegurar um desenvolvimento socioecondémico
global, em particular quando se procura favorecer uma producdo mais racional, mais
consciente das necessidades humanas e da protec¢do do ambiente (Boisvert, 1999).

Neste enquadramento, Bowell e Kemp (2002) acrescentam outras razdes
justificativas para a importancia da promocdo do pensamento critico. Centram a sua
atencdo nas mensagens com que somos bombardeados todos os dias, dizendo-nos o que
devemos fazer ou ndo fazer, no que devemos acreditar ou ndo acreditar relativamente a
diversos aspectos da vida social. Face as mesmas, cada cidaddo deve ter uma atitude
reflexiva — procurar as razGes que justifiguem aceitar ou recusar a mensagem que nos é
dirigida e ndo agir impensadamente (Bowell e Kemp, 2002).

Com efeito, pensar bem é um pré-requisito para ser um bom cidaddo e pode

tornar-se uma condicionante do sucesso de cada um: ao desenvolverem as suas



capacidades de pensamento, os alunos estdo mais preparados para competir efectivamente
pelas oportunidades educacionais e, futuramente, por empregos na sociedade actual
(Nickerson, 1987); estdo também mais preparados para tomar decisdes inteligentes
relativamente a questdes publicas, contribuindo assim para resolver democraticamente 0s
problemas sociais (Glaser, 1985, citado em Nickerson, 1987).

Para alem dos aspectos ja referidos, Halpern acrescenta que muitas pessoas
terminam a sua educacdo formal entre os dezoito e 0s vinte anos e, uma vez gque 0S jovens
tém actualmente a esperanca de vida mais longa da nossa historia, enquanto adultos
trabalhardo em profissdes que hoje ndo existem e terdo de laborar com tecnologias que
hoje séo ficcdo cientifica (Halpern, 1997). A promoc¢do de capacidades de pensamento
critico contribuird para que as criancas e 0s jovens se adaptem mais facilmente as
mudangas futuras, mostrando-se receptivos a uma formagdo continuada necessaria numa
sociedade em mutacdo. Neste enquadramento, Perkins (1987) acrescenta que uma das
vantagens de desenvolver o pensamento critico é a revitalizacdo do ensino. Assim, a
perspectiva de Educacdo em Ciéncias com uma orientacdo para a promoc¢do do pensamento
critico € sentida como uma necessidade por muitos profissionais da educacdo. Na verdade,
face a abundancia de ofertas com que os alunos se deparam actualmente, é necessario
planear estratégias de ensino e materiais curriculares adequados a sua preparacdo para
aprenderem a fazer a escolha certa (Perkins, 1987).

As decisdes que tomamos individualmente e como membros da sociedade, tendo
em consideragdo a economia, a conservagdo dos recursos naturais, o desenvolvimento de
armas nucleares, terdo repercussdes sobre as geracOes futuras do mundo inteiro (Halpern,
1997). Porém, face a complexidade destes problemas, a maior frustracdo é ainda o
reconhecimento de que a causa desta situacdo mundial € o comportamento irracional do
homem (Nickerson, 1987).

2.1.1 Quadro teorico de referéncia

Apesar de na literatura surgirem varias definicdes para o termo pensamento critico,
de acordo com a posicdo de diferentes autores, no essencial elas tendem a ser similares
porquanto focalizam um conjunto de atributos chave como a resolucdo de problemas
relacionados com uma actividade préatica e a tomada de decisdes consciente e informada.

Por exemplo, para Halpern o pensamento critico baseia-se no uso de capacidades



cognitivas ou estratégias que aumentam a probabilidade de atingir um resultado desejavel.
E usado para descrever o pensamento que é intencional, sensato e que tem um objectivo a
atingir (Halpern, 1997).

Vérias taxonomias de pensamento critico foram desenvolvidas e nenhuma se imp6s
efectivamente. Os investigadores divergem nas disposicOes e capacidades de pensamento
critico que definem. Contudo, Tenreiro Vieira e Vieira referem que “uma analise
comparativa das diferentes tipologias permite identificar capacidades de pensamento
critico que figuram na maior parte delas” (Tenreiro Vieira e Vieira, 2000: 30). Assim,
aparecem frequentemente listadas as seguintes capacidades: “identificar assumpcoes, feitas
pelo proprio ou por outros; clarificar e focar questdes que sejam relevantes para 0 assunto
sob consideracdo; fazer inferéncias, incluindo fazer deducdes e indugbes e avaliar ou
ajuizar da credibilidade de uma fonte” (Tenreiro Vieira e Vieira, 2000: 30).

J& no que diz respeito as disposi¢es, as diferencas sdo mais notérias. No entanto,
algumas disposicdes sdo usualmente mencionadas: “ter abertura de espirito e respeito pelos
outros; ser imparcial; suspender a emissdo de um juizo quando a evidéncia ndo o suporta;
guestionar 0s pontos de vista pessoais e usar as capacidades de pensamento critico”
(Tenreiro Vieira e Vieira, 2000: 30).

No ambito desta investigacdo houve a necessidade de optar por uma
conceptualizacdo de pensamento critico que pudesse ser usada, nomeadamente, para
sustentar a escrita das questdes do Programa de Intervengdo do grupo experimental,
garantindo assim o apelo a capacidades de pensamento critico na implementacdo da
estratégia de debate (Tenreiro Vieira e Vieira, 2000). O quadro teodrico de referéncia
subjacente a este trabalho é a definicdo de pensamento critico de Ennis, pelas razbes que se
apresentam de seguida, acompanhando de perto o registo de Tenreiro Vieira e Vieira
(2000): é exaustiva, clara e compreensiva; encerra capacidades de pensamento critico
reconhecidas como inerentes a realizacdo da actividade cientifica; encontra-se
operacionalizada numa taxonomia que se apresenta mais a frente.

Na defini¢cdo de pensamento critico de Ennis estdo presentes cinco ideias-chave:
prético, reflexivo, sensato, confianga e accdo. Efectivamente, a definigdo seguinte integra
estas ideias: 0 pensamento critico € uma forma de pensar reflexiva e sensata com o

objectivo de decidir em que se deve acreditar ou fazer (Ennis, 1987).
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Assim definido, o pensamento critico envolve tanto disposi¢cdes como capacidades

(designadas no original por dispositions e abilities, respectivamente) (Ennis, 1987).

Segundo o mesmo autor, esta definicdo nao exclui o pensamento criativo. Formular

hipoteses, perspectivar diferentes maneiras de ver o problema, levantar questdes, enunciar

possiveis solucdes e planos para investigar algo sao actos criativos (Ennis, 1987).

Em acréscimo, Ennis (1987) refere que decidir reflexiva e sensatamente sobre o

que acreditar ou o que fazer € um processo que tem o seu enfoque nas disposicoes e

capacidades de pensamento critico.

Lista de disposicoes e capacidades de pensamento critico definidas por Ennis

10.

11.
12.
13.
14.

© o N o 0 bk~ w DN PE

Disposicoes
Procurar um enunciado claro da questao ou tese
Procurar razoes
Tentar estar bem informado
Utilizar e mencionar fontes crediveis
Tomar em consideracdo a situagao na sua globalidade
Tentar ndo se desviar do cerne da questdo
Ter em mente a preocupacao original e/ou basica
Procurar alternativas
Ter abertura de espirito
a) Considerar seriamente outros pontos de vista além do seu proprio
b) Raciocinar a partir de premissas de que os outros discordam sem deixar
que a discordancia interfira com o seu proprio raciocinio
c) Suspender juizos sempre que a evidéncia e as razGes ndo sejam suficientes
Tomar uma posicdo (e modifica-la) sempre que a evidéncia e as razdes sejam
suficientes para o fazer
Procurar tanta precisao quanta o assunto o permitir
Lidar de forma ordenada com as partes de um todo complexo
Usar as suas proprias capacidades para pensar de forma critica
Ser sensivel aos sentimentos, niveis de conhecimento e grau de elaboracdo dos

outros.



11

As treze primeiras disposicOes referidas séo essenciais para pensar de forma critica.
A décima quarta disposicao (ser sensivel aos outros), € também fundamental pois, sem ela,
0 pensamento critico perde muitas vezes o valor. Pode-se dizer que o pensador critico
pretende ser claro sobre o que vai fazer; pretende ter uma opinido sensata; deseja a
interaccdo com outras pessoas; quer desenvolver estas disposi¢fes para ser activo (Ennis,
1987). Assim, para este autor, “o pensamento critico € uma forma de pensamento racional,
reflexivo, focado no decidir em que acreditar ou o que fazer” (Ennis, 1985 46, citado em
Tenreiro Vieira e Vieira, 2000).

e Capacidades

As capacidades de pensamento critico mencionadas por Ennis estdo agrupadas em
cinco areas essenciais: clarificacdo elementar, suporte basico, inferéncia, clarificacdo
elaborada e estratégias e tacticas (Ennis, 1987). Relativamente a estas areas, o autor faz
referéncia a alguns critérios ou exemplificacoes:

- Clareza: a clareza envolve uma grande variedade de capacidades, sendo algumas
mais sofisticadas que outras. Dai o autor considerar duas areas de clarificagdo: a elementar
(que envolve as capacidades: focar uma questdo, analisar argumentos, fazer e responder a
questdes de clarificacdo e desafio) e a elaborada (que integra as capacidades: definir
termos e avaliar defini¢des, identificar assumpgoes).

- Suporte bésico: o suporte para algumas inferéncias vem de trés fontes —

declarac6es feitas por outros, observacdes e inferéncias que alguém fez previamente.

- Inferéncia: de acordo com o autor, o pensamento critico envolve trés tipos de
inferéncia de certo modo imbricados e interdependentes: inferéncia dedutiva, inferéncia
indutiva e inferéncia por juizo de valor.

- Estratégias e tacticas: o pensador critico deve centrar a sua atencdo em decisdes

racionais; torna-se necessario procurar a resolucdo de problemas, decidir durante a
interacgdo com os outros em discussoes, apresentagdes, debates... determinando a melhor
estratégia para expor os seus argumentos (Ennis, 1987).

As capacidades de pensamento critico listadas na taxonomia de Ennis apresentam-

se seguidamente:
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Clarificacdo elementar

1. Focar uma questéo

a)
b)

Identificar ou formular uma questéo

Identificar ou formular critérios para avaliar possiveis respostas

2. Analisar argumentos

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

Identificar conclus6es

Identificar as razdes enunciadas
Identificar as razdes ndo enunciadas
Procurar semelhancas e diferengas
Identificar e lidar com irrelevancias
Procurar a estrutura de um argumento

Resumir

3. Fazer e responder a questdes de clarificacdo e desafio, por exemplo:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)
)

Suporte basico

Porqué?

Qual a sua questao principal?

O que quer dizer com “...”?

O que seria um exemplo?

O que é que ndo seria um exemplo (apesar de ser quase um)?

Como é que esse caso, que parece estar a oferecer como contra-exemplo,
se aplica a esta situacao?

Que diferenca é que isto faz?

Quiais sdo os factos?

E isto que quer dizer “...”?

Diria mais alguma coisa sobre isto?

4. Avaliar a credibilidade de uma fonte — critérios:

3)
b)
c)
d)
€)

Perita/conhecedora/versada
Conflito de interesses
Acordo entre as fontes
Reputacéo

Utilizacdo de procedimentos ja estabelecidos
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f) Risco conhecido sobre a reputacao

g) Capacidade para indicar razdes

h) Habitos cuidadosos

5. Fazer e avaliar observacgdes — consideragdes importantes:

a) Caracteristicas do observador — por exemplo: vigilancia, sentidos séos,
ndo demasiadamente emocional

b) Caracteristicas das condi¢Ges de observacao — por exemplo: qualidade de
acesso, tempo para observar, oportunidade de observar mais do que uma
vez, instrumentacéao

c) Caracteristicas do relato da observacdo — por exemplo: proximidade no
tempo com 0 momento de observacéo, feito pelo observador, baseado em
registos precisos

d) Capacidades de “a” a “h” do ponto 4.

Inferéncia

6. Fazer e avaliar deducgdes
a) Logica de classes
b) Ldgica condicional
c) Interpretacdo de enunciados
- Dupla negacéo
- Condicdes necessarias e suficientes
- Outras palavras e frases logicas: s0, se e SO se, ou, etc.
7. Fazer e avaliar inducGes

a)  Generalizar — preocupagdes em relacao a:

Tipificacdo de dados

Limitacdo do campo-abrangéncia

Constituicdo da amostra
- Tabelas e gréficos

b)  Explicar e formular hipoteses — critérios:

Explicar a evidéncia

Ser consistente com os factos conhecidos

Eliminar conclusdes alternativas

Ser plausivel



c) Investigar

- Delinear investigacdes, incluindo o planeamento do controlo

efectivo de variaveis
- Procurar evidéncias e contra-evidéncias
- Procurar outras conclusdes possiveis
8. Fazer e avaliar juizos de valor — consideragdes sobre:
a) Relevancia e factos antecedentes
b)  Consequéncias de acgOes propostas
c) Dependéncia de principios de valor amplamente aceitaveis

d) Considerar e pesar alternativas.

Clarificacdo elaborada

9. Definir termos e avaliar defini¢bes
a) Forma da definicéo
- Sin6énimo
- Classificagéo
-  Gama
- Expressdo equivalente
- Operacional
- Exemplo - N&o exemplo
b)  Estratégia de definicédo
- Actos de definir
- Relatar um significado
- Estipular um significado
- Expressar uma posi¢do sobre uma questdo
- Identificar e lidar com equivocos
- Ter em atencdo o contexto
- Formular respostas apropriadas
10. Identificar assungdes
a)  AssuncOes ndo enunciadas

b)  AssungOes necessérias.
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Estratégias e tacticas

11. Decidir sobre uma acc¢ao
a)  Definir o problema
b)  Seleccionar critérios para avaliar possiveis solucdes
c) Formular solugdes alternativas
d)  Decidir, por tentativas, o que fazer
e) Rever, tendo em conta a situacéo no seu todo, e decidir
f)  Controlar o processo de tomada de decisao
12. Interactuar com 0s outros
a) Empregar e reagir a denominacges falaciosas — por exemplo:
“circularidade”
“apelo a autoridade”
“equivocacao”
“apelo a tradicdo”
“seguir a posicao mais em voga”
b)  Usar estratégias retdricas

c) Apresentar uma posi¢ao a uma audiéncia particular

As capacidades de pensamento critico foram apresentadas separadamente para
proporcionar a discussdo e 0 ensino mas, nha pratica, sdo interdependentes. Para as
incorporar no curriculo do ensino basico, secundario e superior, provavelmente teriam de

ser definidos varios niveis de dificuldade (Ennis, 1987).

2.1.2 A promocao do pensamento critico como uma finalidade da educacgdo
Pensar de forma critica requer o uso de capacidades, em conjugacdo com as
disposi¢des de pensamento critico e o conhecimento e compreensdo dos temas em estudo
(Ennis, 1987). Neste enquadramento, ao comparar, classificar, formular hipdteses, pesar as
evidéncias, tirar conclusbes, argumentar, estamos implicados em actividades que séo
tipicamente classificadas como actividades de pensar (Nickerson, 1987) e que conjugam
capacidades e disposicOes de pensamento critico com conhecimentos cientificos, numa

perspectiva de infusdo destes aspectos, também referida por Ennis.
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Assim, Nickerson, apresenta uma lista em termos de conhecimentos, capacidades e
atitudes que caracterizam um bom pensador, da qual se podem destacar:

- Organizar pensamentos e articula-los concisa e coerentemente;

- Distinguir entre inferéncias validas e invalidas;

- Suspender um julgamento na auséncia de evidéncias suficientes que suportem a
deciséo.

- Ouvir atentamente as ideias dos outros;

- Aprender de forma auténoma e interessar-se por fazé-lo;

(-..) (Nickerson, 1987).

No parecer deste autor (Nickerson), todas as pessoas deveriam saber como pensar
e as evidéncias indicam que muitas ndo o sabem. Conforme Browne e Keeley (2002),
pode-se coligir que ouvir ou manifestar-se criticamente requer um conjunto de capacidades
e atitudes, nomeadamente: capacidade para reconhecer questdes criticas interligadas;
capacidade para perguntar e responder a questdes “criticas” em tempo apropriado; desejo
de usar activamente questdes criticas.

Por sua vez, Tenreiro Vieira e Vieira sublinham que “ao infundirem-se as
capacidades de pensamento critico em contetdos, concretamente, de ciéncias, 0s alunos
sdo obrigados a lidar com a informacdo cientifica de uma forma mais profunda,
diminuindo a probabilidade de que a informacdo gerada se torne conhecimento inerte,
porquanto os alunos sejam levados a usar activamente o conhecimento disponivel (...)
(Tenreiro Vieira e Vieira, 2000: 40). Assim, ao integrar estas duas dimensdes essenciais
(conhecimento cientifico e desenvolvimento do pensamento critico), a abordagem de
tematicas de ciéncias podera contribuir para melhorar os niveis de literacia cientifica dos
alunos (Tenreiro Vieira e Vieira, 2000).

A promocdo do pensamento critico deve, pois, constituir uma finalidade da
educacdo. Dai decorre a necessidade nao so de ensinar a pensar mas sobretudo de aprender
e ensinar a fazé-lo com maior eficacia: mais criticamente, mais coerentemente, mais
criativamente e mais profundamente (Nickerson, 1987).

Dos propdsitos para o desenvolvimento do pensamento critico, Lipman destaca o
papel das atitudes e disposi¢des como respostas individuais para promover a qualidade da
interaccdo social que prevalece em situacdo de grupo. Assim, nas salas em que existe uma

cooperacao intelectual e espirito critico, em que se procura estabelecer razBes para as
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opinibes apresentadas, em que se pesquisam significados e se exploram alternativas, as
criancas estdo motivadas para questionar, para serem criticas e inventivas (Lipman, 1987).

Apesar do desenvolvimento de capacidades de pensamento critico sempre ter sido
importante, agora tornou-se imperativo para os cidaddos do século XXI pois, pela primeira
vez na histéria da humanidade, temos a capacidade de destruir toda a vida na Terra
(Halpern, 1997).

As actuais preocupacdes de reorientacdo da educacdo sdo prementes. Com 0s seus
esforcos, os profissionais de educagao esperam, em suma, orientar os estudantes no sentido
de aprenderem a ajudarem-se mutuamente, a melhorarem o seu ambiente, a contribuirem

para a sustentabilidade do futuro, com compreenséo e justica (Brookfield, 1995).

2.2 Educacéao em Ciéncias

A importancia dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos é quase inquestionavel
(Martin-Déaz, Julian, Crespo, 2004) numa sociedade em permanente mutagdo. Neste
sentido, é hoje clara a importancia de uma adequada cultura cientifica/tecnoldgica,
colocando-se actualmente com toda a pertinéncia a questdo da Educagdo em Ciéncias no
ambito da educacdo formal, ndo formal e mesmo informal (Cachapuz, Praia e Jorge, 2002).
Importa referir que, neste contexto, muitos professores de Ciéncias dos ensinos basico e
secundario procuram mudar as suas praticas num sentido inovador, com o propdsito de
melhorar as aprendizagens dos seus alunos (Cachapuz, 2000). Contudo, os seus esforgos
docentes traduzem-se muitas vezes numa crescente sensacao de inquietude e de frustracéo
ao perceberem que os alunos cada vez aprendem menos e se interessam menos pelo que
aprendem (Pozo e Crespo, 1998).

Na opinido dos mesmos autores, os alunos ndo s6 encontram dificuldades
conceptuais ao nivel da aprendizagem dos contetdos cientificos, como também as sentem
no uso de estratégias de raciocinio e de resolucdo de problemas. Alguns dos obstaculos
usualmente sentidos pelos alunos no dominio dos conteddos procedimentais do curriculo
de ciéncias séo:

“1 — Escassa generalizacdo dos procedimentos adquiridos em novos contextos. (...)

2 — Escasso significado que tem o resultado obtido para os alunos. (...)
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3 — Escasso controlo metacognitivo alcancado pelos alunos sobre os seus préoprios
processos de resolucéo. (...)

4 — Escasso interesse que esses problemas despertam nos alunos (...)” (Pozo e
Crespo, 1998:20)

No sentido de superar estes obstaculos, o ensino das ciéncias deve ser cada vez
menos focado em processos de repeticdo e acumulagdo de conhecimentos (que, por vezes,
os alunos ndo compreendem e, consequentemente, ndo sdo capazes de explicar e de usar
em novas situagdes), facilmente esquecidos pouco tempo depois de ensinados. O
conhecimento cientifico adquirido numa perspectiva de ensino por transmissdo nao so
limita a sua utilidade ou aplicabilidade por parte dos alunos, como também o seu interesse
ou relevancia (Pozo e Crespo, 1998). Nesta Optica, a educacdo em ciéncias deve centrar-se
em tarefas que exijam a reflexdo e a tomada de decisdes por parte dos alunos (Caballer e
Ofiorbe, 1997; Pozo e Crespo, 1994, citado em Pozo e Crespo, 1998) focando problemas
de cariz cientifico-tecnoldgico socialmente contextualizados.

Em busca de solugdes para esta situacdo, nas Ultimas décadas surgiram diversos
movimentos como “Ciéncia para todos”, “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”,
“Alfabetizacdo cientifica”, “Compreensdo publica da Ciéncia” que procuram responder a
insatisfacdo vivida pelos alunos no ensino das Ciéncias (Martin-Diaz, Julian e Crespo,
2004). Contudo, na opinido destes autores, estes movimentos ndo tiveram uma grande
difusdo e, consequentemente, ndo obtiveram uma grande implicagéo dos professores e a
mudanca das suas praticas ndo foi relevante.

Surge, portanto, com preméncia, a necessidade de mudar a maneira de agir e de
interagir dos professores na sala de aula, por forma a contribuir para a formacdo dos
alunos, preparando-os para o exercicio de uma cidadania activa e responsavel na sociedade

actual.

2.2.1 Educagéo em Ciéncias com uma orientacdo CTS/PC

A Educacdo em Ciéncias deve permitir a todos os individuos um melhor
conhecimento da Ciéncia e das suas inter-relagdes com a Tecnologia e a Sociedade, na
esteira de uma melhor qualidade de vida, num ambiente mais equilibrado e sustentavel no
futuro (Vieira e Martins, 2004). Neste sentido, € importante que as praticas dos professores

mudem, sustentadas numa nova formacao didactica. Os conhecimentos a adquirir devem
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desenvolver a consciéncia de que é necessario mudar o0 modo de pensar e de ver 0 mundo
mas, sobretudo, mudar o modo de agir e ajudar os alunos a compreender 0 quao urgente é
essa mudanca.

Assim, como finalidades propostas para 0 movimento CTS surge:

“O proposito da educacao CTS é promover a alfabetizacdo em ciéncia e tecnologia,
de maneira a habilitar os cidadaos a participar no processo democratico e a promover a
accdo cidada encaminhada para a resolucdo de problemas relacionados com a tecnologia.”
(Waks, 1990, citado em Martin-Diaz, Julian e Crespo, 2004).

“O Ensino CTS das ciéncias esta direccionado para preparar os futuros cientificos e
engenheiros e todos os cidaddos para participar numa sociedade cada vez mais moldada
pela investigacdo e pelo desenvolvimento da ciéncia e tecnologia.” (Aikenhead, 1994,
citado em Martin-Diaz, Julian e Crespo, 1994).

Em acréscimo, 0os mesmos autores, citando Bybee (1985), consideram que o
movimento CTS pode contribuir para a promogéo das seguintes competéncias: “aquisi¢cao
de conhecimentos uteis para a resolucdo de questdes pessoais, civicas e culturais;
promogéo de capacidades para recolher informacdo, resolver problemas e tomar decisoes;
desenvolvimento de ideias e valores para politicas locais e publicas e problemas globais.”

A orientacdo CTS na Educacdo em Ciéncias enfatiza os conceitos que se ensinam
com problemas reais do mundo, favorecendo a construcdo de uma imagem mais completa
e mais real da ciéncia, e o interesse dos alunos pela ciéncia (Vilches, 2002). Favorecer a
construgdo de uma imagem mais real da ciéncia assume relevancia acrescida, porquanto,
como referem Martins e Veiga (1999:29) “o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico
acelerado, que ocorreu a partir de meados do seculo XX, fez surgir, a par de aspectos
positivos, alguns aspectos negativos que abalaram a imagem da Ciéncia”. Além disso, a
educacdo CTS aproxima o ensino das ciéncias das necessidades dos alunos como membros
de sociedades cada vez mais desenvolvidas cientifica e tecnologicamente (Vilches, 2002),
nas quais vao gerir as suas vidas. Também Martins e Veiga (1999) sublinham a
necessidade de redefinir o curriculo de ciéncias, tornando-o mais adequado as necessidades
actuais de promover a literacia cientifica dos estudantes.

Na opinido de Vilches (2002), as interaccfes CTS na Educacdo em Ciéncias

permitem:
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“1. Mostrar uma imagem socialmente mais contextualizada do conhecimento
cientifico, o que ajudara a identificar os problemas da vida real, formular solu¢des ou
tomar decisdes face aos problemas apresentados.

2. Aprofundar a problematica associada a constru¢do do conhecimento cientifico, o
que permitira compreender melhor o papel da ciéncia e da tecnologia.

3. Comprometer os jovens na solucdo dos graves problemas que hipotecam o
futuro da humanidade: destruicdo do meio ambiente, concentracao da riqueza e da pobreza,
doengas, armas nucleares, etc.

4. Conseguir que o ensino das ciéncias se transforme num elemento fundamental
da nossa cultura, para a formacao de cidaddos responsaveis, ndo sé para a sua realizagdo
profissional, mas também para que possam participar activamente nos assuntos sociais,
contribuindo assim para dar sentido aos estudos que se realizam e favorecendo o interesse
a as atitudes positivas.” (Vilches, 2002:40).

Neste sentido, deve-se ter em conta a consciéncia de que o progresso cientifico e
tecnoldgico, que se afigurava como vector da construcdo de bem-estar e felicidade,
revelou-se uma ameaca para a sustentabilidade do futuro (Burstyn, 2000). O autor
acrescenta que ha necessidade de apelar para uma mudanca de conduta, atendendo:

- A consciéncia das possibilidades reais de que a humanidade possa autodestruir-se
pelo uso dos seus préprios engenhos.

- A consciéncia da finitude dos recursos naturais.

- A consciéncia de que é preciso agir com cautela e considerar os aspectos éticos da
producéo de conhecimentos cientificos e do desenvolvimento tecnoldgico.

- A consciéncia de que é necessério que se considere o principio da solidariedade
também em relagdo a geracOes futuras.

- A consciéncia de que, na medida em que as nossas sociedades se vio tornando
cada vez mais complexas, € preciso desenvolver uma accdo reguladora do seu
desenvolvimento.

Seguindo esta ideia, Caamario (1995) real¢a que os objectivos fulcrais da orientacao
do curriculo de Ciéncias séo:

- Promover o interesse dos estudantes no sentido de relacionarem a ciéncia com as
aplicacdes tecnoldgicas e os fendmenos da vida quotidiana e abordar o estudo daqueles

factos e aplicagfes cientificas que tenham uma maior relevancia social.
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- Abordar as implicagdes sociais e éticas que o uso da tecnologia implica.

- Adquirir uma compreenséo da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico.

Decorrente da revisao de literatura, a orientacdo CTS/PC na Educacdo em Ciéncias
surge como uma ferramenta Gtil no processo de aprendizagem. Neste sentido, importa que
a inovacdo e investigacdo educativas no ambito da Educacdo em Ciéncias sejam mais
difundidas pelos professores (Martin-Diaz, Julian e Crespo, 1994) para se perspectivar uma
mudanca na sua maneira de ensinar ciéncias — proporcionar aos alunos aprendizagens
significativas, contextualizadas que os ajudem a percepcionar correctamente os problemas
da sociedade actual; que promovam o seu pensamento critico; que desencadeiem atitudes e
comportamentos reflectidos, favoraveis ao desenvolvimento sustentavel, no exercicio de

uma cidadania mais activa e responsavel.

Preconiza-se, pois, uma “educacdo através das ciéncias, procurando intervir na
dimensdo formativa e cultural dos alunos, valorizando objectivos de formacdo pessoal e
social, como por exemplo, a sua educa¢do como consumidores, 0 impacto ambiental das
actividades humanas...” (Pedrosa e Martins, citadas em Membiela, 2001). Martins (2002)
refere que embora nédo seja facil definir o que é que torna um curriculo escolar motivador
para os alunos, em termos de aprendizagem, € necessario promover uma abordagem
diferente do ensino das ciéncias: centrar o ensino em situa¢des-problema do quotidiano que
ajudem a reflectir sobre o desenvolvimento cientifico-tecnolégico e as suas inter-relagdes
com a sociedade.

Em Portugal, o Curriculo Nacional para o ensino das Ciéncias no Ensino Basico,
centrado em competéncias (como um saber em ac¢do ou em uso que envolve
conhecimentos, capacidades e atitudes), preconiza uma orientacdo CTS/PC. O curriculo de
Ciéncias Fisicas e Naturais, ao longo dos trés ciclos do ensino béasico, esta elaborado em
torno de quatro temas organizadores: Terra no espago; Terra em transformacao;
Sustentabilidade na Terra; Viver melhor na Terra. Por sua vez, cada um destes temas
divide-se em subtemas mais especificos.

Os quatro temas gerais tém subjacente a ideia: “Viver melhor no planeta Terra
pressupde uma intervencdo humana critica e reflectida, visando um desenvolvimento
sustentavel que, tendo em consideracdo a interac¢do Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e

Ambiente, se fundamente em opg¢des de ordem social e ética e em conhecimento cientifico
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esclarecido sobre a dinamica das relacdes sistémicas que caracterizam o mundo natural e
sobre a influéncia dessas relagcdes na saude individual e comunitaria” (Curriculo Nacional
do Ensino Basico, 2001:134), que apela de forma explicita para a Educacdo em Ciéncias
com uma orientacdo CTS.

Por sua vez, ao afirmar-se que, no final da educacgdo bésica, o estudante deve ter
adquirido um certo numero de conhecimentos e deve ter-se apropriado de um conjunto de
processos fundamentais centrados na compreensdo, interpretacdo e resolucdo de
problemas, pressupe o desenvolvimento de capacidades de pensamento critico ao longo
dos trés ciclos do Ensino Bésico.

2.2.2 Educacéo para a cidadania

A forma rapida como o conhecimento cientifico e tecnolégico evoluiu nos ultimos
anos desorientou muitas pessoas, entre elas os educadores, de tal forma que podemos
encontrar professores que sentem alguma inquietude e, por vezes, até mesmo inseguranca
entre aquilo que é objecto da educacédo e o que realmente deveria ser objecto da educacéo
(Imbernén, 2002). Segundo este autor, a educacdo ndo deve limitar-se a preparar pessoas
cultas mas deve educar sobretudo para a cidadania, procurando manter a esperanga de que
é possivel educar para construir um futuro melhor.

Neste enquadramento, a Educacdo em Ciéncias com uma orientagdo CTS/PC
revela-se uma via favoravel a educagdo para a cidadania porquanto procura desenvolver
nos alunos ndo s6 conhecimentos curriculares mas competéncias que contribuam para a sua
formacdo como pessoas. Por sua vez, a estratégia de debate evidencia-se como uma
estratégia de ensino Util para fortalecer a educagéo para a cidadania na medida em que 0s
alunos aprendem a questionar, a apresentar as suas raz0es, a participar no dialogo e a
argumentar em defesa das suas ideias, a considerar evidéncias e informacdes, a fazer
deducgdes e a tomar decisdes (Dawes, 2004).

Nesta linha de pensamento, podemos também referir Imbernon (2002) que
considera a educacao para a cidadania importante para o desenvolvimento de competéncias
como emitir juizos, realizar acgBes autonomas, escolher e apresentar oS motivos
fundamentantes dessa escolha, interactuar e comunicar com 0S outros, compreender e

aceitar as razdes dos outros.
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Cada vez mais conscientes das limitacdes da escolarizacdo, a educacdo deve
introduzir uma nova perspectiva educativa centrada na aprendizagem da convivéncia, ou
seja, na aprendizagem de viver em comunidade para a construcdo de uma verdadeira
democracia (Imbernén, 2002). Como sublinha o autor, ser cidaddo € um processo que se
pode desenvolver através da educacdo e da cultura: ser cidaddo aprende-se e, por
conseguinte, pode ser ensinado desde os primeiros anos de escolaridade. Neste sentido, o
mesmo autor refere a educacédo para a cidadania como um novo desafio para a educacéo e,
portanto, o foco da educacgdo deve ser a analise das diversas cidadanias.

Tendo em consideracdo a perspectiva de Imbernén (2002), apresentam-se de
seguida cinco tipos de cidadania para concretizar uma deliberacdo educativa sobre o
aprender a conviver: cidadania democratica, cidadania social, cidadania paritaria, cidadania
intercultural e cidadania ambiental. Diversos temas no ambito da Educacdo em Ciéncias
numa perspectiva CTS/PC constituem uma via propicia para o desenvolvimento destas
cidadanias que, por sua vez, podem contribuir para a promocdo de um futuro sustentavel,
em que os conflitos sociais possam diminuir gradualmente.

Cidadania democratica

Segundo Zaragoza (2002), a cultura democréatica baseia-se no conhecimento e na
aceitacdo de outras culturas, na vontade de viver com o proximo e na tolerancia como
atitude necessaria para a garantia da integracdo do outro. Nesta cidadania, a cultura da paz,
a justica social, a formacdo civica sdo fundamentais para promover a cidadania
democrética (Imbernén, 2002).

Cidadania social

Na opinido de Imbernon (2002), num mundo onde se presenciam com alguma
frequéncia situacOes de exclusdo social e de discriminacéo, a educagéo para a solidariedade
permite fomentar uma nova consciéncia social onde a aceitacdo e a integracdo de
diferentes identidades tenha lugar. Para que tal se torne realidade € fundamental
desenvolver mecanismos de comunicacdo. Ora, a escola constitui um local propicio para
promover mecanismos de comunicagdo e a estratégia de debate é uma estratégia de ensino
favoravel ao seu desenvolvimento. Nesta linha de pensamento, Majé (2002) realca a
importancia que o processo de socializagdo que se realiza na escola deve adquirir na
formacdo das pessoas. Neste sentido, questiona se sera valido para o século XXI a

continuidade da actual forma de estar na vida que a espécie humana esta a adoptar,
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nomeadamente ao nivel do acesso a recursos materiais diversos e ao desenvolvimento
cientifico e tecnologico (Majo, 2002).

Cidadania paritaria

A cidadania paritaria baseia-se no direito de todos acederem a cultura, a educacgéo e
a terem uma vida melhor (Imbernén, 2002). Contudo, as profundas transformacdes
econdmicas, tecnologicas e culturais que se registaram nas Ultimas décadas, surgem
acompanhadas de um aumento significativo da desigualdade social quer na distribuicdo da
riqueza, quer no acesso a educacdo e ao desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia
(Tedesco, 2002).

Cidadania intercultural

A educacdo intercultural focaliza a convivéncia entre culturas diversas, isto é, o
respeito pela identidade de cada um, a confluéncia das diferencas, o dialogo construtivo
entre culturas para que os direitos adquiridos ou a adquirir se estendam a todos os cidad&os
e ndo apenas a uma minoria (Imbernon, 2002). Na prossecucéo deste propdsito, a educagédo
deve adoptar uma perspectiva integral, em que se reconhecam os direitos de cada povo, a
necessidade do dialogo entre diferentes culturas e o encontro entre civilizagbes para
garantir o respeito pela dignidade humana, identificando os limites e os alcances da
interculturalidade (Tum, 2002).

Cidadania ambiental

A educacdo ambiental pode ser muito Gtil na luta pelo desenvolvimento sustentavel,
uma vez que no nosso planeta o respeito pela natureza tem vindo a atenuar-se (Imbernén,
2002). A finalidade da cidadania ambiental centra-se ndo apenas na mudanca de
comportamentos mas sobretudo no modo de pensar, pelo que os objectivos educativos
devem fazer referéncia a tomada de consciéncia da importancia do respeito pelo ambiente;
ao desenvolvimento de atitudes, valores e capacidades para cada um ser capaz de avaliar
criticamente as ac¢oes e as situagdes a que, como cidadaos “do bairro e do planeta”, vamos
assistindo (Mayer, 2002).

Ainda que fragmentadas pela necessidade de analise do discurso, estas cidadanias
procuram englobar uma nova forma de praticar a educacao, na qual as mesmas se integram
com o proposito de desenvolver nos alunos uma atitude ética e moral que nos permita

imaginar um futuro melhor (Imbernén, 2002).
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Nestas cidadanias estdo incluidos todos os elementos curriculares da educagédo de
valores e 0s contetdos curriculares que promovem as estruturas cognitivas, emocionais e
éticas da educacdo (Imberndn, 2002). Como tal, a educacdo para a cidadania é um desafio
muito importante para a educacdo no futuro e para o futuro da educacédo, depositado nas
maos dos educadores (Imbernén, 2002), enquanto pessoas que desempenham um papel

fundamental na formacéo dos cidad&os.

2.2.3 Educacédo em Ciéncias no 1.° Ciclo do Ensino Basico

O desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia repercute-se na vida das pessoas e
podera assumir grande influéncia na vida das escolas (Martins, 2002). Com efeito, o
reconhecimento e a compreensao de diversos aspectos surgidos na sociedade requerem o
dominio de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos que deverdo ser fomentados a partir
dos primeiros anos de escolaridade e desenvolvidos, de forma continuada, ao longo da
vida.

As criancas comecam por desenvolver uma identidade egocéntrica: tém pontos de
vista, constroem referéncias, pensam sobre 0s problemas do mundo e avaliam-nos através
das suas préprias experiéncias. Contudo, desde cedo sdo confrontadas com pontos de vista
opostos, diferentes interpretacbes dos acontecimentos... pelos pais e outros familiares e,
mais tarde, pelos professores... O aluno precisa de descobrir pontos de vista opostos em
diferentes situagOes, necessita de verbalizar as suas ideias, avangar com conclusdes e
justifica-las para desenvolver as suas capacidades de pensamento critico. Precisa de
descobrir as suas proprias assumpcdes e as assumpgoes dos outros. Precisa de conhecer as
suas préprias inconsisténcias tdo bem como as dos outros (Paul, 1986) para promover as
suas capacidades de pensamento critico.

Com efeito, a gravidade dos problemas que a humanidade hoje enfrenta (por
exemplo, contaminacédo e degradacgédo dos ecossistemas, alteracdes climaticas, esgotamento
de recursos, desequilibrios insustentaveis e conflitos destrutivos, perda da diversidade
bioldgica e cultural) atingiu um nivel t&o elevado que ameaca seriamente a continuidade da
vida na Terra, de tal forma que alguns autores consideram que vivemos uma situacdo de
“emergéncia planetaria” (Pérez, Vilches e Oliva, 2005). Ora, conscientes desta situacdo, a
Educacao em Ciéncias com uma orientacdo CTS, centrada na promocao de capacidades de

pensamento e de valores (Membiela, 2004), deve iniciar-se na educacdo pré-escolar e
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continuar no 1° Ciclo do Ensino Basico. A reforcar esta ideia, Summers, Kruger, Childs e
Mant (2001) referem que a educacdo para um futuro sustentavel deve comecar no 1.° Ciclo
do Ensino Baésico pois a qualidade e a estabilidade da vida no nosso planeta depende da
(necesséria) compreensdo das criangas para que, no futuro, tomem decisdes informadas
sobre o ambiente. Quanto mais cedo comecar esta educacdo, mais cedo se desenvolverédo
nos alunos atitudes ajustadas a realidade em que vivemos, mais cedo terdo a percepcdo do
seu papel fundamental na preservacao ou reposicao de equilibrios entre a heranca natural e
social e o desenvolvimento, na procura da sustentabilidade (Membiela, 2004).

Lacueva (2000) salienta que a educacdo da Ciéncia e da Tecnologia faz falta na
escola, desde os primeiros anos de escolaridade por diversas razdes. Segundo a autora, €
uma area que permite integrar temas que criancgas e jovens devem abordar e aprofundar a
medida que véo crescendo para se tornarem cidaddos preparados para participar, dar
opinibes e tomar decisbes na vida em sociedade, fazendo-o de forma racional e
fundamentada. A pertinéncia da educacdo, nesta perspectiva, torna-se ainda maior na
medida em que sabemos que, durante a infancia, a crianca é influenciada ndo sé pelas
aprendizagens escolares ou adquiridas no seio da familia, mas também por informagdes
veiculadas pelos meios de comunicacgdo. E importante que os ambientes extra-escolares,
em particular a televisdo, sejam formativos e ndo deseducativos, 0 que nem sempre
acontece. Neste enquadramento, a escola ndo deve descurar este campo crucial pois a
crianga relaciona-se muitas vezes com a televisédo sozinha ou sem o acompanhamento de
um adulto informado que a possa esclarecer sobre indmeras questdes que importaria
debater. Consequentemente, frente ao televisor, experimenta muitas vezes estados de
fascinio, excitacdo ou mesmo de medo, com efeitos na sua personalidade em formacéo: a
personalidade assim formada tende a ser dominada, sem reflexibilidade critica, sem
capacidade para tomar decisdes por si mesma (Lurcat, 1998).

A Educacao em Ciéncias, desde os primeiros anos de escolaridade, pode ajudar as
criancas a compreender as alteracGes hoje vividas no nosso planeta e, mais importante
ainda, pode ensina-las a intervir em vez de aceitar os problemas passivamente (Lacueva,
2000). Os problemas criados pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico requerem nédo
sO a accao dos investigadores mas também a participacdo decidida de cidaddos activos e

conscientes (Lacueva, 2000). Neste sentido, “privando-os de conhecimentos cientificos e
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tecnologicos negariamos as criancas a formagdo em campos fundamentais para a sua vida
futura” (Lacueva, 2000:9).

Segundo a mesma autora, uma Educacdo em Ciéncias, que foque situacdes
relevantes sobre o mundo natural e a realidade socio-tecnologica e as inter relagfes entre
ambos, permite uma diversificacdo e a consolidacdo dos conhecimentos, promove
capacidades de pensamento dos intervenientes na ac¢ao educativa e pode desenvolver uma
participacdo decidida e consciente com o propésito de contribuir para um futuro
sustentavel. Nesta Optica, a Educacdo em Ciéncias desde os primeiros anos deve criar
oportunidades para as criancas trabalharem em grupos pequenos mas heterogéneos,
interagindo com cada um dos elementos do grupo, argumentando para tentar convencé-los
da relevancia da sua posicdo mas também procurando compreende-los. Através da
argumentacdo, as criangas passam a conhecer melhor os seus préprios pontos de vista e
descobrem também diferencas entre estes e os pontos de vista dos outros (Paul, 1986).

Neste enquadramento, Weissmann (1998) acrescenta que as criancas tém o direito
de aprender ciéncias e que “ndo ensinar ciéncias nas primeiras idades invocando uma
suposta incapacidade intelectual das criancas € uma forma de discriminé-las como sujeitos
sociais” (Weissmann, 1998:15).

2.2.3.1 ldeias prévias dos alunos

Numa visdo construtivista da aprendizagem, o aluno desempenha um papel activo e
fundamental no processo pessoal de construcdo dos saberes. Neste contexto, as suas ideias
prévias e/ou intuitivas constituem um dos aspectos centrais no processo de ensino-
aprendizagem.

A consciéncia da existéncia destas ideias prévias pressupde o reconhecimento de
que cada aluno é um sujeito Unico no processo de ensino e aprendizagem, possuidor de
vivéncias e de experiéncias que lhe sdo préprias e Ihe permitem criar as suas proprias
“imagens” do mundo, indubitavelmente influenciadoras das novas aprendizagens.

Nesta Optica, as ideias prévias/conceitos espontaneos dos alunos devem ser
exploradas no sentido da sua desconstrucdo/reconstrucdo pelo professor, com o propdsito
de evitar o reforco de interpretacdes ndo adequadas dos conceitos em estudo (Martins e
Veiga, 1999). Nesta linha, as autoras realcam que “no ensino das Ciéncias € (...)

fundamental ter em conta as ideias e as explicagdes sobre os fendmenos naturais que 0s
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alunos trazem para a escola e que, muitas das vezes, ndo sdo capazes de explicitar. Estas
concepcdes, vulgarmente designadas por concepcles alternativas, poderdo ser mais ou
menos divergentes dos conceitos cientificamente aceites.” (Martins e Veiga, 1999:26).

Os conceitos desenvolvidos a partir desta perspectiva tornam-se verdadeiramente
mais significativos para cada aluno e promovem, em si proprio, o sentido da sua presenca
na escola, quando sdo verdadeiramente compreendidos e a sua utilidade na vida quotidiana
é percebida.

Na linha de pensamento anterior, Novak (1988, citado em Canavarro, 1999) refere
que a Psicologia da Aprendizagem fornece ao Ensino das Ciéncias varios aspectos com
enorme relevancia para o processo educativo, dos quais se destacam:

“- A aprendizagem de conceitos faz-se em idades precoces. A partir do nascimento,
as criancas comegam a desenvolver progressivamente as suas concepgfes proprias acerca
do mundo, a estar atentas a determinadas regularidades e a identifica-las através de uma
designacéo.

- As concepcdes erroneas sdo também adquiridas em idades precoces e sdo muito
resistentes a mudanca. PercepgOes erradas de determinadas regularidades sdo comuns a
muitas pessoas e encontram-se, por vezes, muito enraizadas na forma de pensar e de agir
dos individuos afectando claramente as aprendizagens.” (Novak, 1988, citado em
Canavarro, 1999:92).

Procurando facilitar a utilizagéo, pelo professor, dos resultados da investigagédo em
concepgdes alternativas (CA’s), Furio (1996, citado em Martins e Veiga, 1999) enumerou,
resumidamente, varias caracteristicas das CA’s:

“- 0s estudantes chegam a sala de aula com um conjunto variado de CA’s e muitas
delas possuem uma certa coeréncia interna;

- as CA’s sdo comuns a estudantes de diferentes meios, idade e género;

- as CA’s sdo persistentes e ndo se modificam facilmente com estratégias de ensino
convencionais;

- as CA’s apresentam um certo isomorfismo com concepg¢des vigentes em periodos
da histéria do pensamento cientifico e filosofico;

- 0 conhecimento anterior dos alunos interage com aquilo que se ensina na aula e

serdo de esperar consequéncias imprevistas na aprendizagem;
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- as CA’s podem surgir a partir de experiéncias pessoais muito variadas, que
incluem a percepc¢do, a cultura, a linguagem, os métodos de ensino dos professores, 0s
materiais educativos .”

Nesta perspectiva, a compreensdo pessoal da ciéncia da-se a medida que os alunos
tentam integrar e construir um significado obtido a partir do conhecimento quotidiano com
0 conhecimento formal adquirido na escola. Na medida em que os alunos percebem o tema
desenvolvido e os conceitos construidos como Uteis para a sua vida, em diferentes
situacdes, esta-se a promover a literacia cientifica pois, neste enquadramento, conseguem
apreender ndo so a utilidade mas também a relevancia do conhecimento novo em contextos
diferentes (Mintzes, Wandersee e Novak, 2000).

2.2.4 O papel do professor na Educagdo em Ciéncias com uma orientagéo

CTS/PC

Transformar as aulas de ciéncias em aulas onde se resolvam problemas auténticos
depende ndo so do tipo de tarefas ou unidades didacticas, mas também das estratégias a
seguir, da forma de conceber as interaccdes entre professores e alunos, o que também se
conhece como clima da aula (Aleixandre, 2003). Na selec¢do das estratégias a seguir, bem
como na dinamizagdo das interaccOes que se geram na sala de aula, o professor
desempenha um papel preponderante.

Assim, para que a Educacdo em Ciéncias com uma orientagdo CTS/PC se torne
uma realidade efectiva, ha necessidade de uma maior implicacdo do professor no
planeamento da sua intervencao — quer ao nivel de estratégias e actividades, quer ao nivel
de recursos (que, neste ambito, sdo pouco abundantes) —, explorando o curriculo para
proporcionar aos seus alunos aprendizagens que o ajudem “a reflectir sobre o que existe,
sobre 0 que se antecipa e sobre o0 que realmente quer enquanto cidaddo responsavel”
(Santos, 1999:19).

No que se refere a esta questdo, Vilches (2002) acrescenta que néo € suficiente que
os aspectos CTS aparecam nos programas. E necessario que a atencio do professor se
centre em aspectos relacionados com o trabalho cientifico como, por exemplo, a relagéo do
conhecimento cientifico com o mundo exterior, a influéncia da sociedade no avango
cientifico e tecnolégico. Em suma, o professor deve estar informado das complexas

interaccdes CTS decorrentes do desenvolvimento cientifico.
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Ja no que diz respeito ao desenvolvimento de capacidades de pensamento critico,
muitos autores consideram que a promogcéo de capacidades de pensar € imperativa. Beyer,
de Bono, Fenerstein, Lipman e Whimbey (s.d., citados em Costa, 1985) provavelmente
concordariam pelo menos num ponto: ensinar a pensar requer professores para instruir os
estudantes directamente no processo de pensar.

Nesta perspectiva, Easley (1983, citado em Paul, 1986) argumenta que 0s
professores do 1.° Ciclo do Ensino Basico:

- N&o devem transmitir o conhecimento;

- Devem implementar mais discusses com os alunos sobre temas de Ciéncias;

- Devem escolher e apresentar temas apropriados para os seus alunos;

- Devem assumir o papel de moderadores durante a interac¢do desenvolvida com os
alunos e entre os alunos.

Reconhecida a importancia do papel do professor na formacdo dos alunos, o
INAFOP (Instituto Nacional de Acreditacdo da Formacdo de Professores) definiu o perfil
do educador de infancia e dos professores dos ensinos basico e secundario (Decreto-Lei n.°
240 de 2001). Especificamente em relagdo ao perfil do desempenho do professor do 1°
Ciclo, no ambito da educacdo em Ciéncias Sociais e da Natureza, pode-se realcar:

a) Desenvolve nos alunos uma atitude cientifica, mobilizando os processos pelos

quais se constroi o conhecimento;

b) Utiliza estratégias conducentes ao desenvolvimento das seguintes dimensfes

formativas da aprendizagem das ciéncias:

- Curiosidade, gosto de saber e conhecimento rigoroso e fundamentado sobre a
realidade social e natural;

- Capacidade de questionamento e de reconhecimento do valor e dos limites da
evolucéo da ciéncia;

- Capacidade de articulacdo das realidades do mundo social e natural com as
aprendizagens escolares;

- Compreensédo das conexdes ciéncia-tecnologia-desenvolvimento, recorrendo,
nomeadamente, a resolucdo de problemas;

c) Promove a aprendizagem integrada de contetdos e de processos das ciéncias

sociais e da natureza;
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d) Desenvolve aprendizagens no dominio das ciéncias, conducentes a construcao de
uma cidadania responsavel, nomeadamente no ambito da educacdo para a saude,
ambiente, consumo, respeito pela diferenca e convivéncia democratica.

Do enunciado anterior ressalta que o exercicio da profissdo docente ndo requer
apenas conhecimentos puramente disciplinares mas considera necessaria a mudanca ao
nivel das estratégias de ensino e a integracdo dos contetdos programaticos em contextos
relacionados com a realidade quotidiana. Neste sentido, o papel do professor na Educacao
em Ciéncias com uma orientacdo CTS/PC deve ser procurar respostas adequadas as reais
necessidades dos seus alunos.

2.3 Estratégias de ensino

Conforme é amplamente reconhecido por diversos autores, a rapida evolugdo da
Ciéncia e da Tecnologia, as mudancas sociais, econdmicas e culturais vividas actualmente
acarretam exigéncias acrescidas para a educacao, fazendo sentir a necessidade de a escola
assumir novos papeis e novas formas de agir. Nesta Optica, o0 modelo de ensino
transmissivo dominante durante muito tempo nas salas de aula carece de sentido face a
realidade que actualmente vivemos. Ora, a rapida mudanca dos contextos em que o
professor desempenha as suas funcdes evidencia a necessidade de repensar novos
processos de agir ou, por outras palavras, evidencia a necessidade de repensar as
estratégias de ensino.

Nesta perspectiva, € importante que a escola em geral, e o professor, em particular,
se va libertando de préaticas centradas em sobrecarregar as mentes dos alunos com
informacdes e invista no seu desenvolvimento intelectual ensinando-os a pensar, critica e
criativamente, para que aprendam a tomar decisGes face a problemas que se Ihes deparam.
Em acréscimo a esta ideia, pode-se ainda fazer referéncia ao Relatério para a UNESCO da
Comissdo Internacional sobre Educacgéo para o Século XXI (Delors, 1996) onde se destaca
a necessidade do ensino contribuir para a promoc¢édo de capacidades de pensamento critico
e para o desenvolvimento do sentido das responsabilidades individuais” dos alunos para
que, mais tarde, sejam capazes de se adaptar as mudancgas, continuando o seu processo de

aprendizagem ao longo da vida.
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Assim, uma questdo fundamental prende-se, entdo, com a seleccdo de estratégias
potencialmente favoraveis ao desenvolvimento de capacidades de pensamento critico dos
alunos (Vieira e Tenreiro Vieira, 2003), uma vez que se pode perceber uma preocupacdo
crescente dos educadores em introduzir estratégias para melhorar a qualidade do pensar
dos alunos.

Na esteira de estratégias que proporcionem aos alunos experiéncias que influenciem
positivamente as suas capacidades de pensamento, € necessario encontrar respostas
sustentadas em estudos que destaquem aquelas que evidenciam ser mais promotoras do
pensamento critico.

Uma estratégia muitas vezes mencionada na literatura como sendo promotora do
pensamento critico € o debate (Ennis, 1985a, 1985b; Howe e Disinger, 1990; Lipman,
1985c¢; Paul, 1985a; Perkins, 19873, citados em Tenreiro Vieira, 1999). Sobre esta questéo,
Oliveira (1992, citando Eisner, 1983; Ennis, 1985a, 1985b; Lipman, 1985; Passmore,
1972; Paul, 1985; Perkins, 1987; Siegel, 1985; Taba, 1962) acrescenta que o debate &,
muitas vezes, indicado como sendo um método privilegiado no ensino do pensamento
critico e na sua transferéncia para outros dominios. Ha autores que sugerem ainda que 0s
debates a desenvolver na sala de aula se devem focar em problemas reais, tornando-se Util
recorrer, para tal, a materiais diversos como, por exemplo, artigos de jornais, de revistas,

programas de televisdo e ndo apenas a livros de texto.

2.3.1. Debate na Educacédo em Ciéncias — estratégia de ensino para a promog¢ao

do pensamento critico

A estratégia de debate estd com frequéncia no centro das atenc¢des dos professores e
¢ comummente vista como uma estratégia de conversacdo, num grupo de duas ou mais
pessoas, sobre um determinado tema. Todos 0s participantes sdo encorajados a interagir
com os outros, falando, ouvindo-os e compreendendo-os (Alvermann e Hayes, 1989;
Gambrell e Almasi, 1996, citados em Billings e Fitzgerald, 2002). O debate favorece o
contraste de ideias, o nascimento de duvidas, o surgimento de contradi¢cbes que
desencadeiam a vontade de saber mais e fomenta a curiosidade intelectual (Bargall6 e
Alvarez, 2005).

Com efeito, a estratégia de debate pode proporcionar uma viva interac¢do entre 0s

alunos e entre estes e o professor (Ennis, 1985a, 1985b; Lipman, 1985c; Paul, 1985a;
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Perkins, 1987a, citados em Tenreiro Vieira, 1999) e cria oportunidades para 0s mesmos
“apresentarem ideias, ouvirem diferentes pontos de vista, considerarem alternativas,
fornecerem evidéncias logica e racional de suporte as suas perspectivas e avaliarem
argumentos com base em principios racionais e ndo arbitrarios” (Costa et al., 1985; Costa e
Lowery 1989, citados em Tenreiro Vieira, 1999). Neste sentido, Bargall6 e Alvarez (2005)
aditam que, para os alunos, o confronto de pontos de vista, de ideias divergentes, o escutar
e compartilhar decisGes e experiéncias € um passo imprescindivel para a promoc¢do de
capacidades de pensamento critico e para a constru¢do do conhecimento.

Durante o debate, no sentido de facilitar e potenciar 0 uso destas capacidades, o
professor desempenha um papel importante quando apela para a clarificacdo de ideias, ao
solicitar o estabelecimento de consequéncias, ao encorajar 0s alunos a apresentarem
perspectivas pessoais e ao regular o desenrolar da interaccdo (Costa e Lowery, 1989;
Orlich e al., 1994, citados em Tenreiro Vieira, 1999).

Na conducdo desta estratégia de ensino para a promocdo de capacidades de
pensamento sdo apontadas na literatura da especialidade algumas linhas orientadoras para a
accdo do professor, das quais se destaca: evitar influencia-lo ou dominé-lo (Norris e Ennis,
1989, citados em Tenreiro Vieira, 1999) e resistir ao estabelecimento de pontos de vista
pessoais (Costa e al., 1985, citados em Tenreiro Vieira, 1999); fornecer tempo de espera
para que os alunos possam reflectir antes de apresentarem 0s seus pontos de vista, as suas
razdes ou argumentos (Norris e Ennis, 1989; Swartz e Parks, 1994, citado em Tenreiro
Vieira).

A Educacdo em Ciéncias, mais especificamente numa perspectiva CTS, propicia as
condicdes favoraveis a realizacdo de debates em que os alunos desenvolvam as suas
competéncias ao nivel da receptividade a opiniGes diferentes, da apresentacdo da sua
prépria posicdo face a uma problematica exposta e da argumentacgdo para a defender face a
pontos de vista divergentes por parte dos colegas. Tal acontece pois € uma area que
potencia a apresentacdo e o debate de temas controversos.

Um tema é considerado controverso quando envolve tantos factos como questfes
de valor (Reis, 1999). As pessoas que 0 debatem tém posicdes diferentes (encontram-se
divididas) e a sua evolugédo ndo passa apenas pela analise das evidéncias ou da experiéncia

mas envolve também juizos de valor (Rudduck, 1986, citado em Reis, 1999).
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O debate destes temas torna-se uma estratégia promotora de contetdos e de
capacidades (Reis, 1999). “Constitui um processo conducente a formulacdo e a
avaliacdo/reformulacdo de opiniBes e de crencas, constituindo um elemento essencial na
educacdo moral e na educacgdo para a cidadania (Harrison, 1993, citado em Reis, 1999). Na
opinido de Reis (1999), o debate de temas controversos em Ciéncias contribui para o
desenvolvimento de cidaddos capazes de tomarem decisbes perante questdes mais
complexas da vida, uma vez que sdo ensinados a pensar criticamente e preparados para o
exercicio de uma cidadania democratica. A corroborar esta opinido, Rudduck (1986, citado
em Reis, 1999) considera que esta estratégia pode promover o desenvolvimento do
pensamento critico e a independéncia intelectual.

No debate de assuntos controversos, o professor assume o papel de dinamizador,
mantendo uma posicao de neutralidade (Stenhouse, 1970, citado em Reis, 1999). Segundo
Stenhouse (1970, citado em Reis, 1999), o professor pode colocar perguntas e formular
problemas; pedir esclarecimentos; fazer pontos de situacdo; promover a reflexdo e a auto-
critica através de perguntas precisas. Outro aspecto ndo menos importante é a
disponibilidade de informagdo que permite uma melhor compreensdo dos temas através da
exploracdo das diferentes perspectivas apresentadas, em que os alunos tém de identificar as
ideias relevantes.

O debate no ambito da Educacdo em Ciéncias pode desenvolver também nos alunos
as suas competéncias ao nivel da argumentacdo. Candela (Leith e Myerson, 1989, citados
em Candela, 1999) refere que se entende por argumentar apresentar uma posicdo com a
consciéncia de que existe outra opinido, implicita ou explicita, diferente da sua. As
intervencdes argumentativas relacionam conhecimentos prévios com novas situacoes,
permitindo fazer inferéncias sobre as formas de raciocinio dos alunos. Além disso, as
interven¢des argumentativas implicam o uso de capacidades de pensamento critico como
analisar argumentos e definir termos, pois o individuo defende uma determinada posicéo
devendo, para tal, basear-se em razdes relevantes que a suportem (TenreiroVieira, 1999).
Em acréscimo, refere-se a opinido de Aleixandre (2003) que entende a argumentagdo como
a capacidade de relacionar dados e conclus@es, de avaliar enunciados teoricos a luz dos
dados empiricos ou procedentes de outras fontes. Segundo 0 mesmo autor, o ensino das
ciéncias deve dar oportunidade aos alunos de mobilizarem, entre outras, a capacidade de

argumentar. Os alunos, além de aprenderem significativamente os conceitos implicados
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num determinado tema (para compreender o mundo natural e aplica-los em situacbes
concretas), devem ser capazes de escolher entre diferentes opcdes ou explicacbes e de

reunir os critérios que permitem avaliar a op¢do mais adequada.
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CAPITULO 3
METODOLOGIA

Neste capitulo foca-se o planeamento do estudo, a constituicdo e caracterizacdo da
amostra e descreve-se a intervencdo desenvolvida no grupo de controlo e no grupo
experimental. Finalmente, apresenta-se de que forma se procedeu a recolha e tratamento de

dados.

3.1 Planeamento do estudo

Neste ponto, da-se conta, em linhas gerais, das fases do estudo seguidas, tendo em
conta o Programa de Intervencdo desenvolvido e implementado, que operacionaliza a
estratégia de debate sobre temas socialmente relevantes, bem como a aplicacdo do Teste de

Pensamento Critico de Cornell (Nivel X), no quadro da recolha de dados.

Quadron.t1

Planeamento do estudo — calendarizagéo da intervencao

Fases Datas
Concepgéo do Programa de De inicios de Janeiro a finais de
Intervencéo Maio de 2004
Intervencéo
Implementagéo do Programa A partir de 13 de Fevereiro
de Intervencéo a 3 de Junho de 2004

Uma vez que o estudo desenvolvido pressupds a implementagdo de um Programa
de Intervencéo, considerou-se necessario avaliar a sua influéncia no nivel e nos aspectos do
pensamento critico dos alunos, através da sua medigdo antes (pré-teste) e depois (pds-teste)
da implementacdo da estratégia de debate. Para tal, foi necessario decidir qual o

instrumento adequado para recolher os dados necessarios para o efeito, tendo-se optado
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pelo Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X) (Ennis e Millman, 1985). A

calendarizacdo da recolha de dados apresenta-se de seguida.

Quadron.t 2

Planeamento do estudo — calendarizacdo da recolha de dados

Fases

Datas

Recolha de

Aplicacédo do Teste de
Pensamento Critico — Cornell
(Nivel X) — pré-teste

11 e 12 de Fevereiro de 2004

dados

Aplicacdo do Teste de
Pensamento Critico — Cornell
(Nivel X) — pos-teste

8 e 9 de Junho de 2004

Para analisar mudancas que se possam verificar entre a fase da pré e pds-testagem,

é geralmente importante usar um grupo de controlo (Baron e Sternberg, 1987), que foi a

opcao seguida nesta investigacdo. Assim, os participantes estavam distribuidos por dois

grupos, o experimental e o de controlo (em que o primeiro recebeu um determinado

tratamento e o segundo ndo (Muijs, 2004), como o quadro seguinte traduz.

Quadron.°3

Planeamento do estudo — estabelecimento do desenho de investigacédo

Tratamento
Pré-teste experimental Pds-teste
Grupo de controlo X . X
Grupo experimental X X X

(Adaptado: Muijs, 2004: 18)
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3.2 Desenho de investigacao

A presente investigacdo “Educagdo em Ciéncias: promover o pensamento critico
através do debate” insere-se, em termos metodolégicos, num estudo de avaliacdo que
consiste no processo de recolha de dados sobre um programa cuja eficacia se pretende
avaliar (Nieto, 2002) — no caso deste estudo, o Programa de Intervencdo. Neste sentido, a
escolha do desenho esta relacionada com as questdes de investigacdo formuladas, e
apresentadas no primeiro capitulo, e para as quais a avaliagcdo procura encontrar respostas.

Tal como realca Tenreiro-Vieira (1999:185), “muitos estudos de avalia¢do

envolvem um desenho experimental ou quasi-experimental, porque a questdo

central da investiga¢do é determinar a eficdacia ou os efeitos de um programa de
formagdo, que corresponde ao tratamento experimental ou variavel independente
que é manipulada, o que constitui em si uma chave do desenho da investigagdo
experimental e da investiga¢do quasi-experimental” (Borg e Gall, 1989, citado em

Tenreiro-Vieira, 1999:185).

Um desenho experimental implica a formacdo de grupos numa base aleatdria
(Tuckman, 1978), o que em educacdo € pouco possivel ou praticavel (Muijs, 2004). Por
isso, tal como refere Baron (1986), os estudos experimentais sdo raramente usados em
contextos educacionais porque criancas e professores sdo raramente distribuidos
aleatoriamente pelas turmas e os programas experimentais também ndo sdo atribuidos
aleatoriamente.

Neste sentido, 0 modelo de investigacdo adoptado para o estudo foi de natureza
guantitativa, com um desenho quasi-experimental do tipo grupo de controlo/grupo
experimental, pré-teste/pds-teste.

Quando uma experiéncia envolve a comparacdo dos efeitos de um tratamento
particular com outro tratamento diferente ou com nenhum tratamento (Best e Kahn, 1993),
é necessario formar grupos: experimental e de controlo. Neste quadro, a constituicdo do
grupo de controlo permite ter um maior controlo sobre a situacdo: determinar a influéncia
do Programa de Intervencdo no nivel e nos aspectos de pensamento critico dos alunos, por
grupo a que pertencem.

Assim, neste estudo, o grupo experimental foi composto por uma turma de quarto
ano, na qual foi implementada a estratégia de debate com uma orientacdo para a promogéo

de capacidades de pensamento critico dos alunos. O grupo de controlo foi constituido pela
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outra turma de quarto ano da mesma escola, em que a estratégia de debate foi desenvolvida
seguindo o formato habitualmente usado pela professora da turma, o qual ndo estava
focado no pensamento critico.

Nos dois grupos procedeu-se a recolha de dados, antes de iniciar a intervencédo (pré-
teste) e no final (pos-teste), usando os instrumentos descritos no ponto 3.5.1.

3.3 Constituicao e caracteriza¢cdo da amostra

Cada um dos grupos da investigacdo foi constituido por uma turma de quarto ano
de escolaridade de uma mesma Escola do 1.° Ciclo de Ensino Basico — a escola onde a
investigadora exercia as suas fun¢des docentes — com o0 mesmo horario lectivo (regime
duplo da manhd), para que as experiéncias fossem 0 mais possivel aproximadas, vividas
em contextos e ambientes idénticos. Como afirma Muijs (2004), para reter as vantagens do
desenho quasi-experimental do tipo grupo de controlo/grupo experimental, pré-teste/pos-
teste, é fundamental garantir que o grupo experimental e o grupo de comparagdo sejam 0
mais equivalentes possivel. Nestas circunstancias, o contacto entre a investigadora e a
professora que aceitou colaborar na investigacdo tornou-se mais facil, criando condicdes
que conferiam uma maior confianca da manutencdo da sua participacdo até ao final da
investigacao.

O grupo de controlo é constituido por vinte e quatro alunos da turma e, 0 grupo

experimental por vinte criangas, tal como se pode observar no quadro seguinte.

Quadron.t4

Constituicdo da amostra no inicio da investigacdo

NUmero de alunos

Grupo Meninos Meninas Total
(N = 44)
Controlo 14 10 24

Experimental 13 7 20
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Dos vinte e quatro alunos do grupo de controlo, catorze sdo rapazes e dez sao
raparigas. Apesar de a turma ter vinte e cinco alunos, uma das alunas foi excluida da
amostra. Isto, porque apesar de ter realizado o Teste de Pensamento Critico de Cornell
(Nivel X) (Ennis e Millman, 1985) na fase inicial e ter participado nas sessdes de debate,
por motivos de doenca ndo realizou o pds-teste. Trata-se, portanto, de um caso de
mortalidade na investigacdo, reduzindo o grupo de controlo para vinte e quatro sujeitos (o
que corresponde a uma permanéncia de 96% dos alunos deste grupo). Embora seja
desejavel em qualquer estudo obter no pds-teste a permanéncia do mesmo nimero de
sujeitos inicialmente incluidos na investigacdo (Tuckman, 1978), a perda verificada neste
caso ndo é relevante.

A idade média destes alunos é de nove anos, tal como se pode verificar no quadro e
no grafico apresentados no final deste ponto.

A turma em que a investigadora exerce as suas funcbes docentes (grupo
experimental) incluia vinte e um alunos, dos quais oito sdo raparigas e treze sdo rapazes.
Porém, das vinte e uma crianc¢as, uma ndo fez parte da amostra devido as particularidades e
especificidades proprias do seu curriculo (nomeadamente ao nivel da leitura, o que a
impedia de compreender o contetdo do teste anteriormente referido, bem como o contetido
de cada texto dos Planos de Debate). Assim, o grupo experimental ficou constituido por
vinte alunos, com a idade média de nove anos, como podemos observar no quadro e

gréafico seguintes.

Quadron.5

Caracterizacdo do grupo de controlo e do grupo experimental quanto a idade

Grupo de controlo Grupo experimental
Idade | Meninos | Meninas | Sub-total | Meninos | Meninas | Sub-total | Total %
8 anos 0 1 1 0 0 0 1 2,27
9 anos 10 9 19 10 6 16 35 79,55
10 anos 3 0 3 2 0 2 5 11,36
11 anos 1 0 1 1 1 2 3 6,82
Total 14 10 24 13 7 20 44 100
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Gréafico n.° 1 (referente ao quadro n.° 5)

Caracterizacdo do grupo de controlo e do grupo experimental quanto a idade
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3.4 A intervencao

A intervencao no grupo de controlo e no grupo experimental foi desenvolvida pelas
professoras titulares das respectivas turmas, recorrendo a documentos — Planos de Debate —
(concebidos pela investigadora) com diferentes orientagdes para cada um dos grupos, sobre

temas que envolvem a ciéncia e socialmente relevantes.

3.4.1 Concepcao do Programa de Intervencéo

Decorrente da finalidade do estudo, houve necessidade de operacionalizar a
estratégia de debate a implementar em contexto de sala de aula, de modo que:

- Os temas e questdes subjacentes ao debate fossem 0s mesmos tanto para o grupo
de controlo como para o0 grupo experimental;

- No grupo experimental a estratégia tivesse uma orientacdo explicita para o

pensamento critico.
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Os temas subjacentes ao debate enquadram-se no &mbito da Educacdo em Ciéncias,
mais especificamente com uma orientacdo CTS, procurando desenvolver a compreenséao de
conceitos com valor para os alunos e promover 0 Seu pensamento critico no grupo
experimental através da estratégia de debate. Conforme Delors (2001), actualmente os
professores confrontam-se com novos desafios, ndo s6 fazer da escola um lugar mais
atraente para os alunos, mas também tornarem-se capazes de trazer para a sala de aula
problemas do meio envolvente, fornecendo-lhes as chaves duma verdadeira compreensdo

da sociedade da informagé&o.

3.4.1.1 Escolha dos temas

Na escolha dos temas para a concep¢do do Programa de Intervencdo, a
investigadora teve em atencdo alguns critérios:

- Temas do interesse dos alunos e sobre 0s quais possuiam concepcdes alternativas
que era necessario reestruturar. Neste sentido, Delors (2001: 73) acentua que a educagéo
deve, antes de mais, “fornecer a todos, o mais cedo possivel, o «passaporte para a viday,
que os leve a compreender-se melhor a si mesmos e aos outros e, assim, a participar na
obra colectiva e na vida em sociedade”.

- Temas relevantes para 0 mundo actual que fomentam uma visao globalizante de
fendmenos surgidos em contextos reais e que colocam em risco a sustentabilidade das
geracOes futuras, visando assim a formacdo de cidaddos capazes de intervir de forma
critica e responsavel na tomada de decisGes na sua vida e na vida em comunidade. J& na
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de
Janeiro em 1992, se alertava que as condi¢Oes de vida sobre a terra estdo ameacadas: “a
escassez de agua potdvel, a desflorestagdo, o «efeito de estufa», a transformacgdo dos
oceanos em lixeiras gigantes, sdéo manifestagcdes inquietantes duma irresponsabilidade geral
das geracdes actuais em relacdo ao futuro” (Delors, 2001: 70).

- Temas adequados a idade dos sujeitos do estudo. Segundo Brandt (1985, citado
em Tenreiro-Vieira, 2000), tal é um dos aspectos a considerar neste tipo de programas,
pelo que se seleccionaram temas adequados a sua idade, passiveis de despertar o seu

interesse.
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- Temas que se enquadrassem no Curriculo Nacional do Ensino Baésico -
Competéncias Essenciais (2001), nas areas de Estudo do Meio, Ciéncias Fisicas e Naturais
e Educacdo Tecnoldgica.

O quadro seguinte evidencia os temas escolhidos (em funcdo dos critérios
estabelecidos) e respectivo enquadramento no Curriculo Nacional do Ensino Bésico —
Competéncias Essenciais (2001). Salienta-se que, neste quadro, se menciona a integracao
curricular dos temas tendo em conta apenas as disciplinas e as areas disciplinares e, no
Apéndice C,

mencionando as competéncias definidas nas varias areas disciplinares e para cujo

encontra-se um enquadramento dos mesmos mais pormenorizado,

desenvolvimento pode contribuir a implementacdo dos debates no ambito dos temas

seleccionados.

Quadron.’ 6
Enquadramento dos temas das sessfes de debate no Curriculo Nacional do Ensino Basico —

Competéncias Essenciais (2001)

Enquadramento curricular
Temas
Estudo do Meio Ciéncias Fisicas e Educacdo Tecnologica
Naturais
Produtos | - O dinamismo das inter- | - Sustentabilidade na - Tecnologia e Sociedade:
Quimicos relagOes entre o natural e | Terra Tecnologia e consumo
o social
Aditivos - O dinamismo das inter- | - Sustentabilidade na - Tecnologia e Sociedade:
alimentares | relacdes entre o natural e | Terra Tecnologia e consumo
o social - Viver melhor na Terra
Residuos | - O dinamismo das inter- | - Terra em transformacdo | - Tecnologia e sociedade:
lid relacBes entre o natural e | - Sustentabilidade na Tecnologia e
solidos
o social Terra desenvolvimento social
domésticos : . .
- Viver melhor na Terra | - Tecnologia e sociedade:
Tecnologia e Consumo
- Materiais
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Enquadramento curricular

Temas
Estudo do Meio Ciéncias Fisicas e | Educacdo Tecnoldgica
Naturais
Reciclagem | - O dinamismo das inter- | - Sustentabilidade na - Tecnologia e sociedade:
relacdes entre o natural e | Terra Tecnologia e Consumo
o0 social - Viver melhor na Terra | - Materiais
Efeito de | - O dinamismo das inter- | - Terra em transformagdo | - Tecnologia e Consumo:
estufa relacdes entre o natural e | - Sustentabilidade na Tecnologia e
o social Terra desenvolvimento social
- Viver melhor na Terra
Efeito de | - O dinamismo das inter- | - Terra em transformagdo | - Tecnologia e Consumo:
estufa e relagOes entre o natural e | - Sustentabilidade na Tecnologia e
desastres o0 social Terra desenvolvimento social
. - Viver melhor na Terra
naturais
Construcdo | - O dinamismo das inter- | - Terra em transformagdo | - Acumulagdo e

da barragem

relagcdes entre o natural e

- Sustentabilidade na

transformacéo de energia

do Rio Sabor | o social Terra

- Viver melhor na Terra
Agua mais | - O dinamismo das inter- | - Sustentabilidade na - Tecnologia e sociedade:
cara para a relagdes entre o natural e | Terra Tecnologia e
agricultura o social - Viver melhor na Terra | desenvolvimento social

Investigagdo
médica com

animais

- O dinamismo das inter-
relagdes entre o natural e

o social

- Sustentabilidade na
terra

- Viver melhor na Terra

- Tecnologia e sociedade:

Tecnologia e consumo
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A investigadora (professora titular da turma que constituiu o grupo experimental)
manifestou a sua receptividade perante a colega (professora titular da turma que constituiu
0 grupo de controlo) no sentido de que os temas de cada sessdo de debate fossem
estabelecidos por acordo entre as duas. No entanto, ficou decidido que 0s mesmos seriam
definidos pela investigadora, devendo-se salvaguardar a disponibilidade da professora
titular do grupo de controlo para os abordar com os seus alunos. Para tal, era-lhe

previamente entregue um documento orientador.

3.4.1.2 Orientacdo para o pensamento critico

Decorrente da finalidade e questfes do estudo, a estratégia de debate a implementar
no grupo experimental devia ter uma orientacdo para 0 pensamento critico, enquanto que
tal ndo acontecia no caso do grupo de controlo.

Na operacionalizacdo da orientacdo da estratégia de debate para o pensamento
critico usou-se como quadro tedrico de referéncia a conceptualizacdo de pensamento
critico de Ennis. Optou-se por este referencial pois, conforme se da conta no capitulo dois,
este autor refere o pensamento critico como um pensamento reflexivo focado na tomada de
deciséo sobre o que devemos acreditar ou fazer (Ennis, 1985). Em funcdo disso, o texto
concebido para cada sessdo de debate, apresentava sempre as vantagens e desvantagens
associadas as propostas de resolucdo para cada um dos problemas levantados. Com este
procedimento, a investigadora teve como propoésito ndo influenciar a opinido dos sujeitos
da investigacdo. Através dos esclarecimentos fornecidos no préprio texto, procurou
clarificar cada tema e criar condi¢des para que cada aluno, em consciéncia, decidisse qual a
sua posicao face ao problema apresentado.

Tendo por base o trabalho desenvolvido por Tenreiro-Vieira (1999), a definigéo
operacional de pensamento critico proposta por Ennis foi também usada como referencial
para enunciar questdes promotoras do mesmo neste estudo. Tais questdes foram
formuladas em estreita relacdo com o enunciado de capacidades de pensamento critico
conforme consta na definicdo de Ennis. Deste modo, garantiu-se que cada questdo apelasse
a capacidades de pensamento critico, sabendo-se a que capacidade de pensamento critico
se estava a apelar.

Assim, no Plano de Debate criado para o grupo experimental, o0 Guido do Aluno

contém, para além do texto, algumas questdes que apelam a capacidades de pensamento
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critico. As respostas a estas questdes eram elaboradas individualmente e registadas por
escrito no préprio Guido do Aluno, antes de se iniciar o debate.

Além deste aspecto especifico do grupo experimental, a investigadora concebeu
previamente, para cada sessdo, uma sequéncia de questbes que adoptava como referéncia
para orientar o debate, fazendo apelo a diversas capacidades de pensamento critico, de
acordo com a definicdo de Ennis. Como exemplo ilustrativo, podemos observar o quadro
seguinte, referente a sétima sessdo “Construcdo da barragem do Rio Sabor”, onde sdo
referenciadas as capacidades de pensamento critico a que apela cada uma das questdes
orientadoras do debate.

Quadron.t7

Capacidades de pensamento critico a que cada questdo orientadora do debate faz apelo

Questdes Capacidades de Pensamento Critico

Clarificagéo elementar

3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

1. Qual é a questdo principal deste b) Qual é a questdo principal?

texto?
Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.
2. O que quer dizer, neste caso, c) O que se quer dizer com “...”?
selvagem?

Clarificagéo elementar

1. Focar uma questéo.

3. O texto refere 0o exemplo de uma a) ldentificar ou formular uma questéo.
fonte de energia. Qual €?
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Questdes

Capacidades de Pensamento Critico

Refere-se também ao tipo de energia
que se pretende produzir. ldentifica-
0.

Identifica as razbes enunciadas no
texto a favor da construcdo da
barragem.

Identifica as razdes enunciadas no
texto contra a construcdo da
barragem.

Identifica algumas consequéncias da
construcdo da barragem do Rio
Sabor.

Identifica algumas consequéncias da
ndo construcdo da barragem do Rio
Sabor.

Na tua opinido, deve ou néo
construir-se a barragem do Rio
Sabor?

Clarificacdo elementar
1. Focar uma questéo.
a) Identificar ou formular uma questéo.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as razOes enunciadas.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as razdes enunciadas.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor —
considerac@es sobre:

b) Consequéncias de ac¢Oes propostas.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor —
considerac@es sobre:

b) Consequéncias de ac¢Oes propostas.

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros.

c) Apresentar uma posicdo a uma
audiéncia particular
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Questdes Capacidades de Pensamento Critico
Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.
9.1 Porqué? a) Porqué?

10. O que dirias aos teus colegas para 0s
convenceres a concordarem contigo?

11. Como reagirias se te dissessem:

O projecto desta barragem deve
avangar porque o0S MmInistros é que
mandam e, neste caso, o Ministro do
Ambiente é a favor da construgdo da
barragem do Rio Sabor?

12. Dirias mais alguma coisa sobre este
assunto?

13. Vamos fazer um resumo da sessao:
- Qual é a questdo principal desta
sesséo?
- Quais sdo as raz0es apresentadas a
favor da construcdo do Rio Sabor?
- Quais sdo as razbes apresentadas
contra a construcdo do Rio Sabor?
- Quais séo as posicdes apresentadas
pela turma sobre a construcdo (ou
nédo) da barragem?
- Alguém mudou de opinido?
- O que o(s) fez mudar de opini&o?

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros.

c) Apresentar uma posicdo a uma
audiéncia particular

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros

a) Empregar e reagir a denominacdes
falaciosas — por exemplo:

“apelo a autoridade”.

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

j) Diria mais alguma coisa sobre isto?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.
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Em suma, em cada sessdo de debate, a investigadora actuou tendo sempre como
referéncia as questbes orientadoras para o debate focadas no pensamento critico e
previamente elaboradas; no entanto, a dinamizacdo de cada debate ndo seguiu de forma
rigida a orientacdo prevista em cada Plano de Debate e foi integrando as intervencbes dos
alunos que, naturalmente, ndo estavam previstas (tendo sempre presente o quadro teérico
de referéncia: a conceptualizagdo de pensamento critico de Ennis). Isto porque, importava,
antes de mais, dar oportunidade a participacdo de todos os intervenientes para

apresentarem a sua posicao, a justificarem e defenderem perante os colegas.

3.4.2 Desenvolvimento do Programa de Intervengao

O Programa de Intervencao é constituido por nove Planos de Debate para cada um
dos grupos, correspondentes as nove sessdes realizadas (Apéndice A e B).

Assim, nas seis primeiras sessdes podem-se identificar trés temas, pois a estrutura
de trabalho desenvolvida permitiu, nesta fase, fazer uma abordagem mais generica (numa
primeira sessdo) e focalizar o tema num aspecto mais especifico (numa segunda sessao).
Posteriormente, na sétima, na oitava e na nona sessdes surgem temas independentes uns
dos outros.

O quadro seguinte evidencia as questdes que, em cada sessao, foram alvo de debate
(tanto no grupo de controlo como no grupo experimental) e a probleméatica em que se

enquadram.

Quadron.’8
Temas e questdes relativos a cada sessdo de debate

N.° da sessdo de Tema Questéao
debate
1.2 Sesséo Produtos quimicos Devem ou ndo usar-se produtos quimicos?
2.2 Sessédo Aditivos alimentares Os aditivos alimentares sdo ou ndo

necessarios na nossa alimentacao?

3.2 Sessdo Residuos sélidos Qual é, para ti, a via mais aconselhavel
domésticos para resolver o problema dos residuos
solidos domeésticos: o aterro sanitario ou 0s
3R’s?
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N.° da sessdo de Tema Questéo
debate
4.2 Sessédo Reciclagem Concordas com a solugéo apresentada pelo

Secretario de Estado do Ambiente ou
defendes outra?

5.2 Sessdo Efeito de estufa Os paises industrializados devem ou nao
ser penalizados se continuarem a emitir
grandes quantidades de gases poluentes?

6.2 Sessdo Efeito de estufa e Concordas ou ndo com o pagamento de
desastres naturais portagens a entrada das grandes cidades?
7.2 Sessédo Construcéo da Deve ou ndo construir-se a barragem do
barragem do Rio Rio Sabor?
Sabor
8.2 Sessdo Agua mais cara para Deverdo ou ndo os agricultores pagar a
a agricultura agua mais cara?
9.2 Sessdo Investigacdo médica Concordas ou ndo com 0 uso de animais
com animais em investigagcdes médicas?

O tema “produtos quimicos” vinha desde h& algum tempo suscitando a curiosidade
dos alunos do grupo experimental, os quais revelavam concepc¢Oes alternativas que era
importante reestruturar. Por isso, foi o primeiro tema a ser apresentado, através de imagens
e de um texto, de forma contextualizada e clara.

Na segunda sessdo, os alunos foram confrontados com um texto que fornecia
informagdo sobre o papel de “aditivos alimentares” usados durante o processo de
fabricacdo e armazenamento de alimentos. No final do texto eram mencionadas vantagens
e desvantagens do uso dos mesmos na industria alimentar.

O terceiro tema debatido foi “residuos sélidos domésticos” (RSD). Face ao nimero
crescente de objectos de desperdicio que se observa actualmente, torna-se urgente reflectir
sobre as suas consequéncias e analisar solucgdes alternativas as lixeiras que habitualmente

se usavam (e usam). Cada cidaddo, como produtor de residuos, deve consciencializar-se da
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importancia da sua participacdo para minimizar os efeitos do aumento dos RSD. Neste
sentido, cabe aos educadores o papel de ajudar as criancas a perceber a relevancia do tema
e a desenvolver nelas uma atitude critica face aos problemas ambientais que suscita.

Decorrente da sessdo anterior, “reciclagem” foi o tema da quarta sessdo de debate,
em que aos alunos foi pedido que manifestassem a sua opinido relativamente ao
estabelecimento de uma multa para os cidadaos que ndo separem os residuos para reciclar.

Na quinta sessdo debateu-se o tema “efeito de estufa”, em que se pediu aos alunos
que apresentassem a sua posicdo relativamente & penalizagdo ou ndo dos paises
industrializados, se se verificar que continuam a emitir grandes quantidades de gases
poluentes para a atmosfera.

Na sexta sessdo procurou-se estabelecer uma continuidade com o tema da sessao
anterior: “efeito de estufa e desastres ambientais”. A questdo base centrou-se, agora, na
situacdo nacional, mais concretamente no que diz respeito a poluicdo atmosférica
provocada pelo sector automovel. Para diminuir o seu efeito, questionaram-se os alunos
sobre 0 pagamento, ou ndo, de portagens a entrada das grandes cidades pelos
automobilistas que queiram deslocar-se com o seu carro, no centro das mesmas.

O tema da sétima sessdo de debate foi “construcdo da barragem do Rio Sabor”.
Focou-se a problematica da construcdo de uma barragem neste rio, por se tratar de uma
situacdo problematica real, especifica do nosso pais.

“Agua mais cara para a agricultura” foi o tema da oitava sessdo. Contextualizados
com a nossa dependéncia relativamente a este recurso, os alunos foram confrontados com
0s gastos acentuados de dgua potavel, que se verificam sobretudo nos paises desenvolvidos
e que provocam graves desequilibrios sociais e ambientais. Uma vez que a agricultura é o
sector em que se verificam os mais elevados indices de consumo, os alunos foram
questionados sobre o0 pagamento, ou ndo, de taxas mais elevadas para o uso de agua pelos
agricultores na sua actividade profissional.

“Investigacdo médica com animais” — uma questdo bastante controversa — foi o
tema da Gltima sessdo de debate, em que os alunos foram solicitados a manifestar a sua
posicdo sobre o uso de animais na realizacdo de experiéncias desenvolvidas na area da
saude.

Pelo exposto, pode-se verificar que o Programa de Intervencdo (apresentado em

Apéndice) é constituido por nove Planos de Debate para o grupo de controlo e nove Planos
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de Debate para o grupo experimental, que constituem um documento orientador para
operacionalizar a estratégia de ensino em questdo (debate).

Parte deste documento contém informacgdo comum aos dois grupos da investigacao:
a introducdo (em que se apresenta a problematica a abordar), a integracdo curricular do
tema, algumas indicacdes gerais para cada professora orientar a sesséo de debate e 0 Guiédo
do Aluno (onde se encontra o texto distribuido aos alunos). Aquelas indicagdes sugeriam
que o professor ndo deveria assumir um papel de transmissor de informacdo, mas antes
tornar a sessdo de debate (tal como o proprio nome indica) num momento em que 0S
alunos tivessem oportunidade de apresentar a sua posi¢ao relativamente a questéo colocada
e debaté-la com os seus colegas. Desta forma, procurou-se contribuir para uma melhor
compreensdo dos temas seleccionados, que a educacdo basica deve incluir no conjunto de
conhecimentos e de competéncias indispensaveis ao desenvolvimento humano (Delors,
2001). Recorde-se que tais indicacdes para a actuacdo do professor na dinamizagdo das
sessOes de debate no grupo experimental incluiam ainda questfes orientadoras focadas no
apelo a capacidades de pensamento critico.

Uma parte fundamental do Plano de Debate é o texto elaborado pela investigadora
para cada sessdo e que faz parte do Guido do Aluno. Neste, houve a preocupacdo de
apresentar cada tema com uma linguagem acessivel a todos os alunos, para que o tema
proposto para cada sessao de debate pudesse ser compreendido por todos os alunos: a
investigadora procurou que cada texto obedecesse ao principio da clareza, ou seja, fosse
escrito de forma precisa e concisa (Pardal e Correia, 1995). Simultaneamente, procurou
apresenta-lo sob a forma de problema sobre o qual era necessario cada aluno reflectir,
tomar uma posicao e defendé-la perante os colegas. Tal como Delors (2001) preconiza, 0
texto apresentava informagdes ou conhecimentos sob a forma de problemas a resolver,
contextualizando-os e perspectivando-os de tal modo que o aluno pudesse estabelecer a
ligacdo entre a sua solucgéo e outras interrogaces mais abrangentes.

Tal como se pdde perceber pelo que foi escrito anteriormente, a parte crucial de
cada Plano de Debate é constituida pelo Guido do Aluno. No caso do grupo de controlo,
este inclui o texto escrito pela investigadora, em que se apresenta informacdo relevante
para a contextualizacdo da questdo a debater. Por sua vez, o Guido do Aluno para o grupo
experimental foi construido com uma especificidade propria: para além do texto (igual ao

do guido do grupo de controlo), apresenta algumas questdes (trés a quatro) e espago para as
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respectivas respostas dos alunos, depois da leitura do documento e da reflexao individual
sobre 0 mesmo. A razdo fundamental para ter actuado desta forma tem a ver com o criar
mais oportunidades para, explicitamente, solicitar aos alunos o uso de capacidades de
pensamento critico, pois era esta a orientacdo da estratégia de debate no grupo

experimental.

3.4.3 Implementagéo

O Programa de Intervencédo foi implementado de 13 de Fevereiro a 3 de Junho do
ano lectivo de 2003/ 2004.

Cada professora orientou a sessdo de debate na sua sala de aula. No grupo de
controlo, a dinamizacao da estratégia de debate seguiu o formato habitualmente usado pela
professora titular da turma, em ambiente de trabalho idéntico ao existente frequentemente
na sua sala de aula, ndo existindo qualquer énfase no pensamento critico. No grupo
experimental, tal como se referiu no ponto 3.4.1.2 “Orienta¢do para o pensamento
critico”, a investigadora implementou a estratégia de debate orientada para a promocdo de
capacidades de pensamento critico dos alunos.

Cada sessdo de debate foi realizada no mesmo dia para o grupo de controlo e para o
grupo experimental. Por acordo entre as duas professoras, a implementacéo das sessdes de
debate, em cada grupo, ocorreu sempre no mesmo horario para as duas turmas: antes do
intervalo desenvolveu-se a sessdo de debate no grupo experimental e depois do intervalo
no grupo de controlo. Estimou-se que a duragdo de cada debate fosse a mesma nos dois
grupos da investigacdo — duas horas. No entanto, apesar de se usar a mesma estratégia e 0s
mesmos recursos base, o intervalo de tempo usado pelo grupo de controlo e pelo grupo
experimental em cada sessdo diferiram, ajustando-se a realidade de cada turma. Conforme
se pode verificar no quadro seguinte, o tempo de duragdo de cada sessdo de debate no

grupo experimental foi sempre maior do que o registado para o grupo de controlo.
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Calendarizacao das sessdes
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Duracéo da sessdo

Numero da Data Tema Grupo Grupo
Sessao Experimental de controlo
1.2 Sesséo 16 de Fevereiro Produtos 8h 30min — 10h 11h 15min —
de 2004 quimicos 30min 12h 45min
2.2 Sessdo 8 de Marco de Aditivos 8h 30min—10h | 11h 15min -
2004 alimentares 30min 12h 45min
3.2 Sessdo 22 de Marco de Residuos 8h 30min—10h | 11h 15min -
2004 solidos 30min 12h 45min
domeésticos
4.2 Sessdao 26 de Abril de Reciclagem 8h 30min —12h | 11h 15min -
2004 12h 45min
5.2 Sessdo 3 de Maio de | Efeito de estufa | 8h 30min—10h | 11h 15min—
2004 30min 12h 45min
6.2 Sessdo 10 de Maio de | Efeito de estufa | 8h 30min—12h | 11h 15min -
2004 e desastres 12h 45min
naturais
7.2 Sessdo 17 de Maiode | Construcdoda | 8h 30min—12h | 11h 15min -
2004 barragem do 12h 45min
Rio Sabor
8.2 Sessdo 26 de Maio de | Agua mais cara | 8h 30min — 10h 11h 15min —
2004 para a 30min 12h 45min
agricultura
9.2 Sessdo 3 de Junho de Investigagdo | 8h 30min—12h | 11h 15min-—
2004 médica com 12h 45min

animais
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E de realcar que, no grupo experimental, em quatro das sessdes de debate
(Reciclagem, Efeito de estufa e desastres naturais, Construcdo da barragem do Rio Sabor,
Investigacdo médica com animais), as criancas se envolveram intensamente no debate
sobre o problema apresentado, conduzindo a um alargamento do intervalo de tempo

previsto para a sua duragéo.

3.5 Recolha de dados
Em funcdo da finalidade e questdes deste estudo houve necessidade de recolher
dados sobre o nivel e os aspectos de Pensamento Critico dos alunos, antes e depois da

intervencdo. Descrevem-se, de seguida, 0s instrumentos usados.

3.5.1 Instrumentos utilizados

Neste estudo, utilizaram-se dois instrumentos para a recolha de dados, entre 0s
quais se destaca o Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X) (Ennis e Millman,
1985). Foi também usado um questionario (Apéndice D) com o intuito de obter informacao

sobre a opinido dos alunos relativamente a estratégia implementada.

3.5.1.1 Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X)

Para medir o nivel e os aspectos de pensamento critico dos alunos pertencentes aos
grupos implicados nesta investigagéo, optou-se pelo “Cornell Critical Thinking Test, Level
X de R. H. Ennis e Millman (1985), denominado em portugués por Oliveira (1992) por
“Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X)”, pelas razdes a seguir apresentadas:

1. Este teste encontra-se traduzido e validado para a realidade portuguesa.

2. Tal como os seus autores referem, trata-se de um teste com uma grande

abrangéncia em termos de idade: pode ser aplicado desde o quarto ano de

escolaridade até aos primeiros anos da universidade.

3. E um teste de tipo geral que cobre as capacidades de pensamento critico na sua

globalidade.

4. O teste permite determinar o nivel e os aspectos de pensamento critico.

5. O teste pode ser aplicado no contexto de sala de aula, de uma vez sé ou por

partes, em funcdo do nivel etario dos sujeitos.
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6. O manual do teste em causa explicita as instrugdes de administracdo a seguir,
inclusive instrucBes especiais no caso de ser aplicado a alunos de niveis de
escolaridade mais baixos, como no caso desta investigacao (quarto ano).

7. E um teste de cotagdo pouco demorada e facil de realizar (Tenreiro Vieira,

1999).

O Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X) (Ennis e Millman, 1985),
encontra-se traduzido para a lingua portuguesa (Oliveira, 1992) e foi validado para a
realidade portuguesa pela mesma autora, para alunos do 11.° e 12.° anos de escolaridade e
para alunos do ensino superior. No seguimento do trabalho de Oliveira, Vieira (1995)
procedeu a validacdo deste teste para alunos do 4.°, 5.° e 6.° anos de escolaridade. Na
esteira das recomendac0es feitas pelos autores aquando da aplicacdo do teste a alunos mais
novos, Vieira (1995, citado em Tenreiro Vieira, 1999) efectuou adaptaces ao teste, de
acordo com as caracteristicas de alunos deste nivel etério.

As modificacdes realizadas sao:

- Administracdo do teste por partes, em dois dias da semana consecutivos e,
consequentemente, a formacdo de quatro livretes (em vez de um Unico, como se verificava
para alunos do ensino secundario e superior) e a utilizacdo de uma folha de respostas para
cada parte.

- Substituicdo de alguns vocabulos pouco conhecidos por sujeitos deste nivel de
escolaridade por outros sindbnimos e elaboracdo de um glossario a ser usado pelos alunos
durante a realizacdo do teste, para suprir algumas dificuldades que pudessem surgir na
interpretacdo de enunciados.

- Apresentacdo do teste em folhas A4 e com caracteres de tamanho maior.

- Substituicdo da palavra teste por histéria. Assim, na capa de cada uma das partes
do teste foi escrito “Desaparecimento em Nicoma” e ndo Teste de Pensamento Critico de
Cornell (Nivel X) (Vieira, 1995, citado em Tenreiro Vieira, 1999).

O Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X) (Ennis e Millman, 1985),
apresentado no Anexo 1, consta de quatro partes e engloba setenta e seis itens de escolha
maltipla.

De acordo com 0s mesmos autores, 0 teste permite medir aspectos de pensamento
critico como a inducdo, a credibilidade, a observacdo, a deducdo e a identificacdo de

assumpcdes. Na primeira parte, cada situacdo apresentada exige que se ajuize se um
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determinado facto sustenta ou ndo uma hipotese. Na segunda parte, o aluno deve tomar
uma decisdo acerca da credibilidade das observacOes relatadas. A terceira parte pretende
medir a capacidade de deducdo dos alunos, ao ajuizarem se determinadas hipdteses podem
ser consequéncia das afirmacdes feitas. Na quarta parte, exige-se a identificagéo do que se
toma por certo num argumento e os alunos tém que decidir em funcdo do que é tomado
como certo — reconhecimento de assumpcaes.

Embora se enumerem separadamente os diferentes aspectos de pensamento critico
medidos pelo Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X) (Ennis e Millman, 1985)
existe, entre eles, uma consideravel sobreposicdo e interdependéncia que se reflecte nos
itens que medem mais do que um aspecto, tal como se sintetiza no quadro seguinte
(Oliveira, 1992).

Quadron.° 10
Relacéo entre os aspectos de pensamento critico incluidos no Teste de Cornell (Nivel X) e

0s itens que os avaliam

Aspectos do Pensamento Critico Itens do Teste de Cornell (Nivel X)
Inducéo 3-25, 48, 50
Deducdo 52 - 65,67 -76

Juizo de Valor

Observacéo 27-50
Credibilidade 27 -50
Assumpcoes 67 —76

Significado Testado implicitamente
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3.5.1.1.1 Procedimentos usados na aplicagdo do teste

Numa primeira fase procedeu-se a aplicacdo do teste para medir o nivel e os
aspectos de pensamento critico dos sujeitos da investigacdo (variavel dependente), antes da
intervencdo. No final da mesma, voltou-se a aplicar o Teste de Pensamento Critico de
Cornell (Nivel X) (p6s-testagem).

No caso especifico desta investigacdo, o Teste de Pensamento Critico de Cornell
(Nivel X) (Ennis e Millman, 1985) foi aplicado em dois dias consecutivos, quer na pre-
testagem, quer na pos-testagem. Optou-se por esta estratégia, tal como sugerido no manual
do teste (Anexo 2), por se tratarem de criangas do 1.° Ciclo do Ensino Bésico e recear-se 0
seu cansaco com a aplicacéo integral do teste no mesmo dia. Assim, no dia 11 de Fevereiro
de 2004, os alunos realizaram a primeira e a segunda partes do teste e, no dia seguinte, a
terceira e a quarta partes (pré-teste) (Anexo 3). No dia 8 de Junho de 2004 responderam a
primeira e segunda partes do teste e, no dia 9, a terceira e quarta partes, tal como se pode

observar no quadro seguinte.

Quadron.t11

Datas da aplicacdo do Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X)

Grupo de controlo

Grupo experimental

11 de Fevereiro

12e 2.2 partes

12e 2.2 partes

Pré-teste
12 de Fevereiro 3.2e 4.2 partes 3.2e 4.2 partes
8 de Junho 1.2e 2.2 partes 1.2e 2.2 partes

Pds-teste
9 de Junho 3.2e 4.2 partes 3.2e 4.2 partes

No contexto da realizacdo de cada uma das partes, quando a maioria das criangas

do grupo terminava, informavam-se as restantes que dispunham de mais cinco minutos

para concluir a tarefa.

De um modo geral, os alunos reagiram bem a realizacdo do teste. Falaram deste

como de uma histéria engracada. Inclusive, uma das alunas do grupo experimental,
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enguanto aguardava que os colegas terminassem a quarta parte do questionario na fase de
pré-teste, levantou-se e segredou-me: “Gostei muito da histdria, professora!”

Posteriormente, procedeu-se a correccao e respectiva cotacdo dos testes dos sujeitos
da amostra, ndo tendo em consideragdo os itens que constituem exemplos. Usaram-se as
quatro folhas de resposta correspondentes as quatro partes que constituem o teste (quando
aplicado a este nivel de escolaridade).

Conforme Tenreiro Vieira (1999), para a cotacdo dos testes procurou-se um
procedimento seguro e rapido: reproduziu-se a chave de cada uma das folhas de resposta
em acetato e perfuraram-se os locais correspondentes a resposta certa para cada item. De
seguida, cada acetato era sobreposto as respectivas folhas de resposta e eram assinaladas as
respostas correctas e incorrectas.

De acordo com a mesma autora (1999: 213), tendo como referéncia o manual do
teste, a cotag@o “resultou da diferenga entre o niimero de respostas correctas e metade do
numero de respostas incorrectas. (...) Este efeito de correcgdo relativamente as respostas
incorrectas é consistente com as instrugoes do teste, recomendando aos alunos para ndo

)

responderem ao acaso.’

3.5.1.2 Questionario

No ambito do estudo foi ainda elaborado e aplicado um questionario com o
proposito de recolher informacdo sobre as opinides dos alunos relativamente a situacdo
vivida no quadro da implementacdo da intervencdo. Contudo, é de referir que, com a
proximidade do final do ano lectivo, ndo foi possivel validar o questionario pois os alunos
gue constituiam o grupo de controlo e o grupo experimental iriam transitar quase na sua
totalidade para o 2.° ciclo, o que implicava uma mudanca de estabelecimento de ensino e a
sua dispersdo por vérias turmas (de acordo com os critérios de formacdo de turmas
vigente). Apesar de poderem surgir ddvidas quanto a pertinéncia dos itens incluidos no
questionario para obter a opinido dos alunos relativamente a implementacdo da
intervencdo, optou-se pela sua aplicagéo.

Tratando-se esta investigacdo —“Educacdo em Ciéncias: promover o Pensamento
Critico através do debate” — de um estudo inovador pela especificidade da orientacdo dada

a estratégia de ensino implementada, este questionario tornou-se Util pelo feed-back que
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permitiu obter, por parte dos alunos, em relacéo a estratégia usada, tendo em conta a forma
como a mesma foi operacionalizada.

Para que as suas respostas se tornassem o0 mais espontaneas possivel, foi
salvaguardado o anonimato dos alunos para que ndo sentissem qualquer constrangimento
em responder com sinceridade as questdes formuladas. Para tal, as folhas de resposta dos
inquiridos pertencentes ao grupo de controlo eram identificadas com GC no canto inferior
direito e com GE para 0s pertencentes ao grupo experimental. Apesar disso, alguns alunos,
quer de um grupo quer do outro, optaram por assinar.

A primeira questdo é uma pergunta fechada do tipo dicotdmica “pois pbe o
informante na situacdo de ter de optar entre um sim e um ndo” (Pardal e Correia, 1995:
55). A segunda questdo é uma pergunta de escolha maltipla em que “o inquirido tem como
Unica opgdo escolher uma das propostas” (Pardal e Correia, 1995: 57). A terceira é uma
pergunta de escolha multipla em leque fechado, uma vez que ao inquirido se pede para
ordenar os temas tratados nas sessoes de debate, de acordo com a sua preferéncia (Pardal e

Correia, 1995: 56), tal como se pode observar no Apéndice D.

3.5.2 Outros procedimentos usados para a recolha de dados

Em cada sessdo de debate procedeu-se a gravacdo video da mesma no grupo de
controlo e no grupo experimental.

A gravacgédo das sessdes de debate nos dois grupos de investigacdo e a respectiva
transcricdo, centrada em episddios relevantes, tornaram possivel registar perguntas,
respostas, comentarios, comportamentos... dos sujeitos da amostra, permitindo assim
recolher informacdes que pudessem ajudar a complementar os dados obtidos com o Teste
de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X).

A partir das transcri¢fes efectuadas, registaram-se intervengdes de sujeitos do
grupo de controlo e do grupo experimental privilegiando a sua relacdo com os indicadores
de crescimento intelectual referidos por Costa (1985, citado em Tenreiro Vieira, 2000):
perseveranca (atitude revelada por um sujeito que se revela persistente, isto €, que continua
a sua actividade mesmo que surjam contrariedades); impulsividade (a medida que um
sujeito se vai tornando mais reflexivo, verifica-se uma diminuicdo da sua impulsividade);
flexibilidade de pensamento (capacidade de ajuizar sobre a pertinéncia das suas razdes e

das razdes apresentadas pelos colegas para assumir uma posi¢éo); metacognicao; tempo
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dedicado a rever o trabalho produzido (no caso deste estudo, as respostas dadas);
formulacdo de problemas (associada a capacidade de questionamento); utilizacdo de
conhecimento e experiéncias anteriores em novas situacées; precisdo da linguagem (uso de
frases completas, uso de nomes correctos, uso de terminologias adequadas); gosto pela
resolugéo de problemas.

Os registos obtidos a partir da transcricdo das gravacdes das sessdes de debate,
centrados nos indicadores acima descritos, sdo apresentados no capitulo seguinte:

Apresentacéo dos resultados.

3.6 Analise de dados

Focando a atencdo nos resultados obtidos e para responder as questdes de
investigacao formuladas, recorreu-se a procedimentos de estatistica descritiva e inferencial.

A analise estatistica realizou-se atraves de técnicas paramétricas — ¢ feste. A
aplicacdo desta técnica paramétrica exige a verificacdo de duas condigdes: a variavel
dependente (neste estudo, nivel e aspectos de Pensamento Critico) deve ter uma
distribuicdo normal; as variancias populacionais devem ser homogéneas quando se
comparam duas ou mais populacées (Maroco: 2003). Averiguaram-se as condicOes de
aplicabilidade do ¢ rest fazendo o Teste de Kolmogorov-Smirnov (Teste KS) para testar a
normalidade da amostra e o Teste de Levene para testar a homogeneidade de variancias
populacionais (a partir dos niveis de pensamento critico das amostras) (Maroco: 2003).
Relativamente a esta investigacao, os resultados obtidos a partir do Teste KS permitem
concluir, com uma probabilidade de erro de 5%, que a distribuicdo das duas amostras €
normal. Por sua vez, com os resultados apresentados a partir do Teste de Levene podemos
concluir que as variancias populacionais estimadas a partir das duas amostras séo
homogéneas ja que p-value > o = 0,05 (Maroco: 2003). O intervalo de confianga
estabelecido foi de 95%, o que corresponde a um nivel de significancia de 0,05.

Aplicou-se o ¢ test para comparar as médias dos valores iniciais e dos valores finais
do nivel e dos aspectos de pensamento critico (varidvel dependente) do grupo de controlo e
do grupo experimental. Com este procedimento pretendeu-se determinar a influéncia do
Programa de Intervencdo (variavel independente) na promocdo de capacidades de

pensamento critico.
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Relativamente aos dados complementares recolhidos com base na aplicacdo do
questionario fez-se uma andlise de frequéncia absoluta, que indica o numero de vezes que
cada resposta se repete.

Por sua vez, o visionamento das gravacOes das sessdes de debate do grupo de
controlo e do grupo experimental centrou-se em episodios relevantes, tendo como base 0s
indicadores de crescimento intelectual (Costa, 1985, citado em Tenreiro Vieira, 2000),
permitindo obter indicagdes quanto ao desenvolvimento de capacidades de pensamento

critico.
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CAPITULO 4
APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo caracterizam-se os sujeitos da amostra relativamente ao nivel e aos
aspectos de pensamento critico antes e apds a implementacdo do Programa de Intervencéo.

Relatam-se os resultados obtidos tendo em atencdo as questdes de investigacdo formuladas.

4.1 Pensamento critico dos sujeitos do estudo

Tratando-se de uma investigagéo de natureza quantitativa, com um desenho quasi-
experimental do tipo grupo de controlo/grupo experimental, pré-teste/pds-teste, com
seleccdo ndo aleatdria dos individuos, tornou-se necessario medir e caracterizar o nivel e 0s
aspectos de pensamento critico (variavel dependente) do grupo de controlo e do grupo
experimental (variavel independente) antes de iniciar a implementagdo do Programa de

Intervencéo e no final.

4.1.1 Estudo de equivaléncia entre o grupo de controlo e o grupo
experimental, na situacao inicial
Aplicado o Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X) no pré-teste, os
niveis obtidos para o pensamento critico foram analisados e sujeitos a tratamento
estatistico, conforme mencionado no capitulo anterior.
Em seguida, apresentam-se, sob a forma de quadro, os valores das médias, dos
desvios-padrdo, minimos e maximos das cotacdes obtidas pelos sujeitos do estudo por

grupo a que pertencem.
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Quadron.0 12
Médias, desvios-padrdo, minimos e maximos das cotacdes obtidas no pre-teste para o nivel

de pensamento critico, por grupo

Pensamento Critico
Grupo (Pré-teste)
Média Desvio-padrao Minimo Maximo
Controlo
(n=24) 16,10 7,85 0,50 31,00
Experimental
(n=20) 14,40 8,68 0,00 27,50

Dando prosseguimento ao estudo, decidiu-se fazer uma andlise mais
pormenorizada, ndo considerando apenas o nivel de pensamento critico dos sujeitos do
estudo, mas também os aspectos de pensamento critico: inducdo (IND), deducdo (DED),
observacdo (OBS), credibilidade (CRE) e assumpcdes (ASS), enunciados por Ennis,
Millman e Tomko (1985) no manual do teste utilizado neste estudo e testados pelos
diferentes itens que o constituem (Tenreiro Vieira, 2000).

Os quadros que se seguem mostram as meédias, 0s desvios-padrdo, os valores
minimos e maximos das cotacBes obtidas, no pré-teste, pelos sujeitos do estudo, por grupo

a que pertencem, relativamente aos aspectos de pensamento critico acima mencionados.

Quadron.t13.1
Médias, desvios-padrdo, minimos e maximos das cotacdes obtidas no pré-teste para 0s

aspectos de pensamento critico, para o grupo de controlo

Aspectos de Pensamento Critico
Grupo de controlo (Pre-teste)
IND DED OBS CRE ASS
Media 8,79 3,62 3,46 3,46 0,44
Desvio-padrédo 3,54 4,09 4,19 4,19 2,12
Minimo 2,50 -3,00 -3,00 -3,00 -2,00
Maximo 13,50 12,00 12,00 12,00 4,00
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Quadron.°13. 2
Médias, desvios-padrdo, minimos e maximos das cotacdes obtidas no pré-teste para 0s

aspectos de pensamento critico, para o grupo experimental

Aspectos de Pensamento Critico
Grupo experimental (Pre-teste)
IND DED OBS CRE ASS
Média 6,80 3,25 4,53 4,53 0,48
Desvio-padréao 5,37 5,06 3,50 3,50 2,02
Minimo -2,00 -4,50 -2,50 -2,50 -3,50
Maximo 16,00 12,00 10,50 10,50 4,00

Para se verificar se, na situacéo inicial, as diferencas eram ou nédo estatisticamente
significativas entre o grupo de controlo e o grupo experimental (varidvel independente) no
nivel de pensamento critico (variavel dependente), realizou-se uma andlise estatistica
através da técnica paramétrica — teste t. O uso do teste t exige, conforme Maroco
(2003:119), que se verifiguem simultaneamente duas condicdes:

(1) que a variavel dependente possua distribui¢do normal, e que (2) as varidncias
populacionais sejam homogéneas caso estejamos a comparar duas (...)
populagoes. Para testar a normalidade, o teste mais utilizado é o teste de
Kolmogorov-Smirnov enquanto que para testar a homogeneidade das
variancias o teste de Levene é um dos mais potentes.”

Sobre esta questdo, Pestana e Gageiro (2003), acrescentam que a verificacdo da
normalidade subjacente ao feste t € um pressuposto necessario, em casos como 0 desta
investigacdo, em que as dimensdes das amostras sdo ambas inferiores a trinta sujeitos.

Assim, com a aplicacdo dos testes de aderéncia a normalidade, Kolmogorov-
Smirnov (K-S) com a correccdo de Shapiro-Wilk (Pestana e Gageiro, 2003), para 0 grupo
de controlo e para o grupo experimental, verificou-se que a distribuicdo da normalidade
estava garantida e as variancias nos dois grupos eram iguais pois o nivel de significancia
do teste é superior a 0,05 (considerado o nivel de significancia de p < 0,05), conforme se

pode verificar no Apéndice E.
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De seguida, tornou-se necessario verificar o segundo pressuposto para a aplicacéo
do feste t — a homogeneidade da amostra. Neste sentido, com a aplicacdo do teste de
Levene (Apéndice F), constata-se que ndo se rejeita HO pois as variancias surgem na
primeira linha do output, 0 que quer dizer que se aceita a homogeneidade da amostra: as
variancias sdo iguais (Pestana e Gageiro, 2003).

Verificados estes pressupostos, pretendeu-se saber se as médias para o nivel de
pensamento critico no grupo de controlo e no grupo experimental, no pré-teste, cujos
valores sdo respectivamente de 16,10 e de 14,40, eram ou ndo estatisticamente
significativos. Na sequéncia da aplicagéo do ¢-teste obteve-se: t = 0,68; g.l. = 42; p < 0,50.
Tal significa que ndo existiam, inicialmente, diferencas estatisticamente significativas entre
o0 grupo de controlo e o grupo experimental (variavel independente) relativamente ao nivel
de pensamento critico (variavel dependente).

Pode-se assumir com uma probabilidade de erro de 5% (Maroco, 2003) que as
médias do nivel de pensamento critico séo iguais para 0s dois grupos, na fase inicial.

Relativamente aos aspectos de pensamento critico, na sequéncia da aplicacdo do ¢-
teste, verificou-se que os dois grupos da investigacdo, na situacdo inicial, também se

podem considerar equivalentes, tal como se pode observar no quadro n.° 14,

Quadron.° 14
Valores de 7, graus de liberdade e p obtidos no contraste entre os grupos experimental e de

controlo nos aspectos de pensamento critico, no pré-teste

Aspectos de pensamento critico t g.l. p
Inducéo inicial 1,47 42 0,15
Deducéo inicial 0,27 42 0,79

Observacdo inicial -0,91 42 0,37
Credibilidade inicial -0,91 42 0,37
Assumpcao inicial -0,06 42 0,95
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4.1.2 Situacdo final

No pds-teste, os procedimentos estatisticos usados para caracterizar o nivel de
pensamento critico dos sujeitos da amostra foram semelhantes aos usados para o pré-teste.
Como tal, apresenta-se, de seguida, o quadro n.° 15 que mostra os valores das médias, dos
desvios-padrao, dos minimos e dos maximos obtidos, para o nivel de pensamento critico,

por grupo.

Quadro n.° 15
Médias, desvios-padrdo, minimos e maximos das cota¢des obtidas no pos-teste para o nivel

de pensamento critico, por grupo

Pensamento Critico
Grupo (Pos-teste)
Média Desvio-padrado Minimo Maximo
Controlo
(n=24) 16,25 9,24 -1,00 40,00
Experimental
(n=20) 20,07 7,72 5,00 32,50

Pela leitura dos dados deste quadro, pode-se verificar que o grupo experimental
obteve valores mais elevados relativamente aos valores médios e minimos das cotacfes do
Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X). Por sua vez, o grupo de controlo obteve
o0 valor maximo mais elevado.

Com o intuito de obter uma caracterizagdo mais pormenorizada dos sujeitos da
investigacdo, por grupo a que pertencem, apos a implementacdo do Programa de
Intervencdo, fez-se a caracterizacdo para os aspectos de pensamento critico. Assim, 0s
quadros que se seguem apresentam as medias, 0s desvios-padrdo, os valores minimos e
méaximos das cotacdes obtidas, no pds-teste, por grupo, para cada um dos aspectos de

pensamento critico.
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Quadron.t16.1
Médias, desvios-padrdo, minimos e maximos das cotacfes obtidas no pds-teste para 0s

aspectos de pensamento critico, para o grupo de controlo

Aspectos de Pensamento Critico
Grupo de controlo (Pos-teste)
IND DED OBS CRE ASS
Media 7,25 4,10 5,19 5,19 0,10
Desvio-padrédo 5,45 4,83 5,08 5,08 2,48
Minimo -2,00 -2,50 -6,00 -6,00 -3,50
Maximo 16,00 16,50 13,50 13,50 7,00

Quadro n.° 16. 2
Médias, desvios-padrdo, minimos e maximos das cotacfes obtidas no pds-teste para 0s

aspectos de pensamento critico, para o grupo experimental

Aspectos de Pensamento Critico
Grupo experimental (Pos-teste)
IND DED OBS CRE ASS
Media 8,97 5,35 6,10 6,10 1,05
Desvio-padréo 3,83 4,67 2,72 2,72 1,91
Minimo 1,00 -2,00 3,00 3,00 -2,00
Méaximo 14,50 13,50 11,00 11,00 4,00

Pela leitura dos dados destes quadros, pode-se constatar que o grupo experimental
obteve, no pds-teste, para cada aspecto de pensamento critico, valores médios e minimos
das cotacdes do Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X) mais elevados que o
grupo de controlo. Por sua vez, o grupo de controlo apresenta valores maximos mais

elevados para 0s aspectos de pensamento critico.
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4.2 Nivel e aspectos de pensamento critico e Programa de Intervencéo

As questdes de investigacdo formuladas inicialmente (Determinar a influéncia do
debate explicitamente orientado para 0 pensamento critico, no nivel de pensamento critico
dos alunos; e determinar a influéncia do debate explicitamente orientado para o
pensamento critico, nos aspectos do pensamento critico dos alunos.) levantam a
interrogacdo no sentido de saber se o Programa de Intervencdo focado no apelo a
capacidades de pensamento critico influencia o nivel e o0s aspectos de pensamento critico
dos alunos. Para tal, analisaram-se os resultados obtidos, em termos de ganhos do pré-teste
para o pos-teste, em cada um dos grupos.

Nesta Optica, resumem-se, sob a forma de quadro, os valores obtidos para cada
grupo, em cada um dos momentos, permitindo assim evidenciar as diferengas observadas

do pré-teste para o pos-teste para o nivel e para os aspectos de pensamento critico.

Quadro n.° 17
Médias, desvios-padrdo, minimos e maximos das cota¢es obtidas no pré-teste e no pos-

teste para o nivel de pensamento critico, por grupo

Grupo
Controlo Experimental
Pensamento Critico (n=24) (n=20)
Média 16,10 14,40
Pré-teste Desvio-padréo 7,85 8,68
Minimo 0,50 0,00
Maximo 31,00 27,50
Media 16,25 20,07
Desvio-padréo 9,24 7,72
Pos-teste Minimo -1,00 5,00
Maximo 40,00 32,50
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Quadron.° 18
Médias, desvios-padrdo, minimos e maximos das cota¢Ges obtidas no pré-teste e no pos-

teste para os aspectos de pensamento critico, por grupo

Grupo
Aspectos de pensamento critico Controlo Experimental
(n=24) (n=20)
Pré-teste Pos-teste Pré-teste Pos-teste

Média 8,79 7,25 6,80 8,97

Desvio-padrao 3,54 5,45 5,37 3,83

Indugao Minimo 2,50 2,00 2,00 1,00
Maximo 13,50 16,00 16,00 14,50

Média 3,63 4,10 3,25 5,35

Desvio-padrao 4,09 4,83 5,06 4,67

Dedugdo Minimo 3,00 250 4,50 2,00
Méximo 12,00 16,50 12,00 13,50

Média 3,46 5,19 4,53 6,10

Desvio-padrdo 4,19 5,08 3,50 2,72

Observagao ——rimo 3,00 6,00 2,50 3,00
Maximo 12,00 13,50 10,50 11,00

Média 3,46 5,19 4,53 6,10

o Desvio-padrao 419 5,08 3,50 2,72
Credibilidade i, 3,000 6,00 2,50 3,00
Maximo 12,00 13,50 10,50 11,00

Média 0,44 0,10 0,48 1,05

Desvio-padrao 2,12 2,48 2,02 191

ASSUMPGOES | s 2,00 3,50 3,50 2,00
Maximo 4,00 7,00 4,00 4,00
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Pela leitura do quadro pode-se constatar que, para os sujeitos do grupo de controlo,
houve do pré-teste para o poOs-teste, nos valores médios, uma subida para 0s aspectos
deducdo, observacdo e credibilidade e uma descida para 0s aspectos inducdo e
identificacdo de assumpcles. Pode-se tambeém verificar que, para os sujeitos do grupo
experimental, houve uma subida de todos os valores médios relativos aos aspectos de
pensamento critico, comparativamente com os resultados obtidos no pré-teste. A diferenca
entre estes dois momentos (inicial e final) é maior em relacdo aos seguintes aspectos:
deducéo, observacao, credibilidade.

Utilizou-se o ¢ teste para averiguar se as diferencas observadas, do pré-teste para o
poOs-teste, para cada grupo, eram estatisticamente significativas, procurando assim uma

resposta para as duas questdes de investigacdo lembradas no inicio deste ponto.

Quadron.° 19

Valores ¢ e p obtidos, por grupo, para a diferenca média entre o nivel de pensamento critico

inicial e final
Intervalo de
confianca das
Média | Desvio | Média diferencas t gl Sig.
padrdo | doerro
padrdo | Limite | Limite
inferior | superior
Grupo de PClI
controlo PCE -0,15 | 8,87 181 -3,89 3,60 -0,08 23 0,93
Grupo PCI
experimenta| PCF -5,67 6,12 1,36 -8,53 -2,81 -4,14 19 0,00

Pela leitura do quadro, verifica-se que, ao nivel de significancia estabelecido (p <
0,05) para o grupo de controlo, do pré-teste para o pos-teste, a mudanca registada para o
nivel de pensamento critico ndo € estatisticamente significativa. J& para o grupo
experimental, a mudanca registada do pré-teste para o pds-teste é estatisticamente

significativa.




Quadro n.° 20
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Valores ¢ e p obtidos, por grupo, para a diferenca média entre as cotac¢Ges iniciais e finais

para cada aspecto de pensamento critico

Intervalo de
Média confianca das
Média | Desvio do diferencas t gl Sig.
padrdo | erro Limite | Limite
padrdo | inferior | superior

Grupo de Ind I
controlo Ind E 1,54 4,57 0,93 | -0,38 3,47 1,65 23 0,11
Grupo Ind I
experimental | |nd E -2,17 | 4,28 09 | -418 | -0,17 | -2,27 19 0,03
Grupo de Ded |
controlo Ded E -0,47 | 3,80 0,77 -2,08 1,12 -0,61 23 0,54
Grupo Ded |
experimental | Ded F -2,10 | 4,37 0,97 -4,14 | -0,05 | -2,14 19 0,04
Grupo de Obs |
controlo Obs F -1,72 | 6,11 124 | -431 0,85 -1,38 23 0,17
Grupo Obs |
experimental | Ops F -1,57 | 3,22 0,72 -3,08 | -0,06 | -2,18 19 0,04
Grupo de Crel
controlo Cre E -1,72 | 6,11 124 | -431 0,85 -1,38 23 0,17
Grupo Crel
experimental | Cre E -1,57 | 3,22 0,72 -3,08 | -0,06 | -2,18 19 0,04
Grupo de Ass |
controlo Ass E 0,33 2,85 0,58 | -0,87 1,53 0,57 23 0,57
Grupo Ass |
experimental | Ass F -0,57 | 1,98 0,44 | -1,50 0,35 -1,29 19 0,21
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Pela leitura do quadro, pode-se verificar que para o grupo de controlo, do pré-teste
para o poOs-teste, a mudanca registada para cada um dos aspectos de pensamento critico néo
é estatisticamente significativa. No caso do grupo experimental, a mudanca registada do
pré-teste para 0 pos-teste é estatisticamente significativa para todos os aspectos de
pensamento critico com excepcao de um: identificacdo de assumpgdes.

4.3 Questionario
Tal como se referiu no ponto 3.5.1.2, usou-se um questionario com o propdsito de
recolher informacdo sobre as opinides dos alunos relativamente a experiéncia vivida nas
sessOes de debate e obter uma resposta quanto ao envolvimento dos mesmos durante a
intervencéo.
De seguida, apresentam-se os resultados obtidos a partir da aplicacdo do referido

questionario.

Questdo 1 — Sessoes de debate

O que pensas das sessoes de debate?

Assinala com X as alineas que melhor traduzem a tua opinido.

O gréafico seguinte mostra os resultados obtidos para os quatro aspectos
considerados (cansativas, interessantes, agradaveis, monotonas), possibilitando a
comparacdo das respostas dadas pelos alunos do grupo de controlo e do grupo

experimental, relativamente a implementagdo do Programa de Intervencdo.
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Opinido dos sujeitos da amostra quanto ao desenvolvimento das sessbes de debate, por

grupo

Cansativas Interessantes Agradaveis Monétonas

m Grupo de controlo
O Grupo experimental

Como se pode constatar, as respostas dos alunos sdo similares nos dois grupos:

todos consideraram que as sessdes de debate foram interessantes e agradaveis e ninguém as

considerou cansativas nem monaotonas.

Questao 2 — Gosto pelos temas desenvolvidos

Gostaste dos temas desenvolvidos?

Assinala com X a resposta que melhor se adequa a tua opinido.

Esta questdo apresentava quatro possibilidades de resposta: ndo gostei, gostei

pouco, gostei, gostei muito. Pela observacdo do grafico seguinte pode-se verificar que, no

grupo de controlo, dez alunos responderam gostei e catorze responderam gostei muito.

Quanto ao grupo experimental, todos o0s alunos responderam gostei muito.
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Graficon. 3

Opinido dos sujeitos da amostra relativamente ao gosto pelos temas tratados, por grupo
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N&o gostei Gostei pouco Gostei Gostei muito

Os alunos do grupo experimental afirmam ter gostado muito dos temas, enquanto
que, no grupo de controlo, dez alunos afirmam ter gostado dos temas e catorze afirmam ter
gostado muito.

A reforcar o resultado obtido relativamente ao grupo experimental, é de realcar que,
em quatro das sessbes de debate (Reciclagem, Efeito de estufa e desastres naturais,
Construcéo da barragem do Rio Sabor, Investigacdo médica com animais), as criancgas se
envolveram intensamente no debate sobre o problema apresentado, conduzindo a um

alargamento do intervalo de tempo previsto para a sua duracéo.

Questao trés — Temas preferidos

Numera os temas de 1 a 9, de acordo com a tua preferéncia (I para o tema de que
mais gostaste... 9 para o tema de que menos gostaste).

Relativamente a esta questdo, optou-se por considerar o tema que constitui a
primeira preferéncia para cada um dos sujeitos da amostra e verificou-se uma grande
diversidade nas opcgOes assinaladas. Ao observar o quadro seguinte, pode-se ainda
constatar a existéncia de diferencas quanto aos temas assinalados como primeira

preferéncia por alunos do grupo de controlo e do grupo experimental havendo, no entanto,
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temas assinalados como primeira preferéncia pelos dois grupos: “Produtos quimicos”,
“Reciclagem” e “Investigacdo médica com animais”. Assim, o0 tema mais assinalado como
primeira preferéncia pelos alunos do grupo de controlo foi “Construcdo da barragem do
Rio Sabor” e o tema mais assinalado como primeira preferéncia pelos alunos do grupo

experimental foi “Investigagdo médica com animais”.

Quadron.° 21

Temas mencionados como primeira preferéncia e respectiva frequéncia, por grupo

Grupo
Tema Controlo Experimental
(n=24) (n=20)
Produtos quimicos 3 2
Aditivos alimentares 1 0
Residuos solidos domésticos 3 0
Reciclagem 2 6
Efeito de estufe e desastres naturais 1 0
Construgdo da barragem do Rio Sabor 7 0
Agua mais cara para a agricultura 2 0
Investigagdo médica com animais 5 12

4.4 Outros procedimentos usados na recolha de dados

Durante a implementacdo da intervencdo, recorreu-se a gravagdo em video das
sessOes de debate no grupo de controlo e no grupo experimental, sem a qual seria pouco
provavel obter algum registo sobre o processo desenvolvido no grupo de controlo, onde a
presenca da investigadora ndo era possivel (devido & coincidéncia dos horérios das duas

turmas da investigacao).
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As gravac0es video, bem como os registos de observacdo da investigadora (no caso
do grupo experimental) permitiram recolher informacfes que complementam os dados
obtidos com o Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X). Nos registos de
observacdo privilegiaram-se indicadores como: a impulsividade (& medida que os alunos se
vao revelando menos impulsivos, tal denota um desenvolvimento da sua capacidade
reflexiva perante uma questdo que lhes é colocada); a formulacdo de problemas; a
utilizacdo do conhecimento e das experiéncias anteriores; a precisdo da linguagem (frases
completas, uso correcto dos nomes e de terminologia adequada). Estes indicadores séo
referidos por Tenreiro-Vieira (2000) como indicadores de crescimento intelectual, tendo
por base o trabalho de Costa (1985).

E de referir que nos pontos 4.4.1 e 4.4.2 s&o feitas algumas transcricdes de opinides
manifestadas pelos alunos ao longo das sessdes de debate. Durante as transcri¢des, quando
se pretende assinalar pausas no discurso dos sujeitos, utiliza-se a seguinte simbologia: *.”

para pausas curtas; “..

para pausas médias; “...” para pausas longas.

4.4.1 Grupo de controlo

O intervalo de tempo correspondente as sessdes de debate, no grupo de controlo,
variou entre os doze e os dezoito minutos.

Ao longo das vérias sessdes pode-se observar nas gravacdes video que um conjunto
de alunos se envolve de forma mais intensa no desenrolar do debate. Por sua vez, outras
criancas revelam-se predominantemente distraidas, dando a sua opinido pontualmente
numa ou outra sess&o.

Quanto ao indicador: “impulsividade” foi dado a observar que até a ultima sesséo,
varios alunos continuam a participar de uma forma impulsiva. Tal pode perceber-se pelas
situacdes em que os alunos manifestam a sua posicdo com hesitagdes frequentes. A titulo
de exemplo, refere-se a intervencdo de um aluno na nona sessdo “Investigacdo medica com
animais”:

“Eu por um lado concordo e por outro ndo concordo. Eu concordo com os

cientistas.. fazerem experiéncias Sem animais... nos precisamos de

medicamentos.. e.. para viver. Entdo se nos ndo tivermos medicamentos
podemos morrer e. experimentar nas pessoas pode dar mau resultado. E se

experimentarmos no cdo e der mau resultado ah... o cdo morre mas ndo...
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ndo.. N&0 importa. Por outro lado ndo concordo porque os animais também

tém os seus direitos de vida.”

Ao longo da realizacdo das varias sessdes de debate, os alunos raramente
levantaram questbes e ndo formularam problemas. As suas opinides eram dadas de uma
forma simplista e sem haver interaccdo verbal entre os elementos do grupo; por vezes,
faziam uma ligacdo com uma intervencdo anterior afirmando que concordavam com a
opinido de um ou outro colega.

Foi também possivel observar que os sujeitos do grupo de controlo tendiam a nédo
mobilizar conhecimentos adquiridos anteriormente face a novas problematicas
apresentadas. Tal pode-se constatar, por exemplo, na quinta e na sexta sessdes — “Efeito de
estufa” e “Efeito de estufa e desastres naturais”, respectivamente — em que, nesta Gltima,
ao manifestarem as suas posi¢des, os alunos ndo utilizaram informacgfes ja focadas
anteriormente, referindo-se apenas as veiculadas no Guido do Aluno que possuiam naquele
momento. Esta situacdo pode-se perceber quando um dos alunos diz:

“Ndo concordo porque as pessoas ja tém muitas despesas.. e esta seria mais

uma despesa... Esta solugdo ndo é boa.”

Pelo exposto, constata-se que os sujeitos do grupo de controlo ndo relacionam a
problematica com as consequéncias que 0 Uso excessivo dos carros particulares tem sobre o
efeito de estufa (que fora o foco da quinta sessdo). E ainda de acrescentar que s6 um aluno
se referiu a alternativa do uso dos transportes publicos, salientando que usando-os “as
pessoas chegam atrasadas” (informagéo referida no Guido do Aluno da sexta sesséo).

Ainda que com pouca frequéncia, alguns alunos utilizam experiéncias anteriores,
relacionando-as com situacBes do quotidiano e, inclusive, locais. Tal verificou-se, por
exemplo, quando um aluno comentou na quinta sessao:

“Em frente ao Paradi havia arvores que produziam oxigénio e cortaram-

nas.. e ndo plantaram outras.”

Relativamente a linguagem notou-se um certo desenvolvimento na medida em que
os alunos, no final da investigacdo, sdo capazes de apresentar a sua opinido com a
interpelagdo menos frequente da professora. Contudo, continuam a evidenciar hesitagdes na
construcdo de frases que, por vezes, ndo completam ou a usar palavras que nao

correspondem a uma terminologia correcta. Estes aspectos podem-se constatar em
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intervencdes como as a seguir transcritas (correspondentes a oitava e nona sessoes,
respectivamente):
Al1“Eu por um lado concordo porque... como os agricultores gastam muita
dgua, nos sem agua ndo podemos viver e daqui a muitos anos... daqui a
muitos anos as pessoas do futuro ndo tém vida porque ndao tém agua para
beber. Por outro acho que ndo porque ndo... ndo... ndo se tem muitos

)

produtos como se tinha antes.’
A2 -“Eu concordo e ndo concordo. Concordo com...”
P -“Com a posi¢ciao de quem? Dos cientistas ou dos defensores dos
animais?”
A2 - “Dos cientistas...”
P -“Porqué?”
A2 -“Porque... concordo porque também ndo vamos estar a usar... se... se...
usarmos num... num... num.. humano deve causar graves problemas
enquanto que num cdo ou num animal se... causar algum problema.. se
causar dor de barriga. e.. ndo concordo também os animais tém direitos e
também... também.. se eles pudessem falar davam a sua opinido que era
ndo... ndo... ndo.. ndo serem coisados.”
Ao nivel da flexibilidade de pensamento pode-se observar algum crescimento pois
alguns alunos vao estabelecendo solugdes alternativas para resolver um dado problema:
“Por exemplo tinhamos... era assim cada carro... cada familia tinha um
carro... ou dois ou trés.. E também tinha-se que gastar um certo
combustivel ndo se podia gastar mais.”
“Outra solugdo... ndo me importava que as pessoas andassem todas de
bicicleta.”
“Poupar...poupar energia para que as barragens que temos cheguem e ndo
seja preciso construir mais.”’
“Os agricultores poderiam gastar uma certa quantidade de agua por més e
se ultrapassassem esse limite pagariam uma multa.”
Através da observacdo das gravacdes video foi também possivel verificar que,
habitualmente, os sujeitos ndo comentavam a posi¢cdo dos seus colegas, nem argumentavam

a favor ou contra a mesma: ouviam-na e, de seguida, alguns alunos continuavam a
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manifestar a sua propria posicdo, seguindo o mesmo procedimento. Tal evidencia que o
debate era pouco rico em termos de interaccdo e circuitos de comunicacdo em todos 0s

sentidos: aluno-aluno, professor-aluno, aluno-professor.

4.4.2 Grupo experimental

No grupo experimental, o intervalo de tempo usado nos debates foi maior que no
grupo de controlo, variando entre quarenta e oito minutos e uma hora e seis minutos.

Ao longo das varias sessdes foi notdria a participagdo da generalidade dos sujeitos
deste grupo. Nas duas Ultimas sessbes, dois alunos com mais dificuldades de
aprendizagem, habitualmente pouco participativos nos debates, intervém também
defendendo a sua posi¢do perante os restantes elementos da turma e revelando capacidade
de ajuizar sobre a pertinéncia das suas razdes e das raz6es apresentadas pelos colegas, tal
como se pode verificar na nona sessao:

“Sou a favor, porque os homens podem fazer assim um medica.

medicamento e ndo sabem se tem veneno, se serve para matar. Por exemplo,

vai buscar assim um animal pequeno e depois ja sabe.”

Os colegas contra-argumentam:

“Mas o animal também vai sofrer.”

“E as vezes também pode ndo revelar os mesmos resultados nas pessoas.”
“E ainda por cima pequenino! O animal ndo tem as mesmas caracteristicas
das pessoas. Sdo mais frageis que os homens.”

“E se é mais pequeno deve ter menos defesas que o homem.”

Entretanto, o referido aluno mostra-se indeciso e duas colegas dizem-lhe:
“Ndo é por a gente estar a dizer isto, é o que a gente pensa.”

“Ndo é por nos estarmos a apontar outras razoes que tens de mudar.”

O debate continuou e, no final, quando a investigadora pergunta quem € a favor da
investigacdo médica com animais, ninguém levantou o braco: todos os alunos eram contra.
Questiona-se entdo o aluno em questao sobre as razbes que o fizeram mudar de opinido e
ele responde:

“Porque... porque é melhor.... se se experimentar num animal ndo se sabe

ao certo se da para as pessoas.’

Alguns alunos manifestavam que este foi o tema que gostaram mais.
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Durante a realizacdo das varias sessOes de debate, os sujeitos do grupo
experimental tiveram intervengdes que ndo se limitavam a manifestar a sua concordancia
ou discordancia com a problematica apresentada mas normalmente acrescentavam razoes
para a sua posicao. Tal pode-se verificar a partir da primeira sesséo (concordas ou ndo com
0 uso de produtos quimicos?) em que, alunas com opinides diferentes, se manifestaram
desta forma:

“Sou a favor. Por exemplo, se nos estivermos com muitas dores de cabega..

ahm acho que ele é essencial p’'ra para nos, para a nossa saude.”

“Professora, eu acho que ndo devemos usar porque se... Se... nos jd

fizemos.. ja estudamos.. Se houvesse pesticidas na Terra e depois ahm

aparecesse agua. Depois essa agua evaporava-se e caia noutras zonas, num

rio. la contaminar a dagua e matar animais. Se as pessoas fossem apanhar

peixes, também comiam esses produtos quimicos.”

Tal como se pode verificar nas intervencdes anteriores, respeitantes a primeira
sessao, estas alunas (tal como outros do mesmo grupo) revelam algumas hesitacGes (fazem
pausas no seu discurso ou gaguejam) que, com a continuagdo das sessOes de debate vao
diminuindo. Os sujeitos do grupo experimental foram desenvolvendo a sua capacidade
reflexiva pois, sucessivamente, antes de intervir ponderavam sobre as razdes apresentadas
no texto (a favor ou contra) relativas a problematica apresentada e assim, quando se
manifestavam, usavam frases mais completas, aplicavam com mais frequéncia os termos
adequados a cada situagédo. As transcrigdes seguintes revelam que, em sessdes posteriores,
se verificou uma maior precisao da linguagem.

“Se ndo construirem a barragem, os animais ficam com os seus habitats.”
(sétima sessdo)

“Oh professora. Nos temos pouquinha dgua doce no nosso planeta, mas
nem toda estda pronta para o nosso consumo, tem de ser avaliada.” (0Oitava
Sessao)

“Se os nossos predecessores nos deixaram agua para nos sobrevivermos,
para termos melhores condigoes de vida, nos também temos de deixar dgua
para os nossos sucessores para terem melhores condig¢oes de vida ndo terem

assim tdo pouquinha dagua.” (0itava sesséo)
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“Ao gastarem assim tanta dagua, podem por em risco a vida de algumas

pessoas e animais.” (0itava sesséo)

Com o decorrer das sessdes tornou-se cada vez mais comum os alunos levantarem
questbes ou formularem problemas que enriqueciam as sessdes de debate. Eram
geralmente questdes ou problemas pertinentes, sobre os quais reflectiam e apresentavam as
suas posicoes, revelando um crescimento intelectual a nivel da formulacdo de problemas.
Sobre este indicador do crescimento intelectual podem-se apresentar alguns exemplos:

“O Presidente da Camara devia entusiasmar as pessoas para separarem o

lixo. Fazia assim mandava cartas para todas as pessoas a convida-las para

uma reunido na Camara e depois ensinava-as. Até podia la ter o lixo e os

ecopontos. E que nem todas as familias tém criancas na escola para as

ensinar.” (quarta sessao)

Al1“O rio quando tivesse uma constru¢do do homem deixava de ser

selvagem mas.. mas se ndo tivesse nenhuma constru¢do podia-se considerar

um monumento? ”

Outros colegas respondem concordando:

“Acho que sim.

Al Um monumento natural!

Entdo se o Presidente da Camara pensasse no rio como num monumento, ja

ndo construia a barragem.” (sétima sessdo)

ALl“E assim. As pessoas eu acho que ahm.. eu acho que as experiéncias

deviam ser feitas nas pessoas que tém a propria doenga.

A2 Manuela oh Manuela mas ha uma coisa. tinhas um pai ou made doente

pronto. uma pessoa tinha uma doenga. Queriam experimentar na tua

familia o tratamento que os cientistas tinham feito. ndo querias que
agravasse mais a doenga..

Al Mas ai a pessoa dizia se queria ou ndo. Se aceitava ou ndo a proposta.

A2 Pois. mas al quase nenhumas pessoas aceitavam a proposta. Podia

haver varias consequéncias que estragassem a vida das pessoas.” (nona

Sessao)

Os sujeitos do grupo experimental relacionavam conhecimentos adquiridos

anteriormente (ndo sO durante a implementacdo da estratégia mas também noutras
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situacOes de aprendizagem) com as tematicas apresentadas em cada sessdo de debate. Esta
aplicacdo do conhecimento em novas situacgdes € perceptivel em intervencdes como as que
a seguir se transcrevem:

[...]

“E por causa da dgua quente. Evapora-se e depois come¢a a condensar-

se.” (oitava sessdo) — Estdo aqui explicitos os conceitos de evaporacdo e

condensacao.

“O uso de produtos quimicos vai aumentar a polui¢do atmosférica vai

contribuir para aumentar o buraco do ozono e depois hd cada vez mais

doencas.” (primeira sessdo) O aluno refere o problema do buraco do ozono.

Além destas, numa das transcricdes da primeira sessdo referida anteriormente
subjaz o conceito do ciclo da agua: “... depois a dgua evapora-se e cai noutras zonas ...

Os alunos do grupo experimental relacionavam com frequéncia o problema em
debate, bem como o0s conhecimentos adquiridos em cada sessdo com situacfes do
quotidiano. Tal é indicador do crescimento intelectual dos sujeitos deste grupo. Este facto
pode constatar-se em comentérios dos alunos em diversas sessdes de debate. Por exemplo:

“As pessoas que estao habituadas ahm. a temperaturas muito frias quando

a temperatura muda para mais quente ahm. ndo demora assim muito tempo

muda mais rapido e as pessoas podem correr riscos de vida.

O ano passado morreram muitas pessoas principalmente as mais velhas.”

(quinta sessao)

“Eh professora. Mas alguns autocarros tém falta de condi¢oes para fazer

viagens longas como aconteceu com o autocarro quando fomos a

Guimardes.” (Sexta sessédo)

Alguns alunos mostravam-se seguros relativamente a sua posicdo. Apesar das
razbes (contrarias a sua) apresentadas pelos colegas, mantiveram a sua posicdo por
considerarem que a baseavam em razGes mais validas que a dos seus colegas. Tal
aconteceu, por exemplo, na sétima sessdo, em que uma aluna apresentou uma posi¢do
diferente da dos seus colegas e manteve-a até ao final, altura em que sublinhou:

“Eu sou contra porque a constru¢do da barragem pode evitar as grandes

cheias do Rio Douro isso é muito importante para mim porque as pessoas

’

podiam perder as suas coisas e assim.’
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Por seu lado, verificou-se também um desenvolvimento ao nivel da flexibilidade de
pensamento pois os alunos evidenciavam, progressivamente, serem capazes de ajuizar
adequadamente sobre as razbes apresentadas por si e pelos colegas e mudar de opinido,
reconhecendo que outras razdes eram mais validas que as suas. Tal pbde-se constatar, por
exemplo, na sexta e na sétima sessdes, respectivamente:

“E como a [...] disse as pessoas precisam de emprego e se os transportes

publicos chegarem muitas vezes atrasados, as pessoas podem perder o

emprego.”

“Mudei por causa dos animais. Alguns podiam até desaparecer.”

Através da observacao das gravacdes video das sessdes de debate houve também a
oportunidade de assistir a situacdes efectivas de debate. Os alunos formulavam problemas,
partilhavam opinides, argumentavam a favor ou contra determinada posic¢ao, questionavam
a participacdo de colegas, reflectiam sobre as respostas dadas, procuravam outras possiveis
solugdes para resolver determinado problema. Assim, por exemplo, na terceira sessao,
debatiam a determinada altura:

“Eu concordo que as pessoas paguem uma multa se ndo separarem o lixo

para reciclar.”

E a multa devia ser maior: entre trezentos e quinhentos euros.”

Eu acho que antes o Presidente da Camara devia entusiasmar as pessoas a

separarem o lixo (...).

Ou entdo podiam fazer a recolha porta a porta e ja sabiam quem ndo

separava o lixo.

()"

Na quinta sessdo, a proposito da emissdo de gases poluentes para a atmosfera, um
grupo de quatro rapazes formulou e debateu o seguinte problema:
Al “Agora, os comboios sdo mais rapidos e ndo gastam... ndo gastam

tanta energia.”

A2 “Nao gastam?”

Al “Sdo mais rapidos e chegam num instante, estdo menos tempo a
gastar energia.”
A3 “Gastam mais porque pela rapidez precisam de gastar muita
energia.”

A2 “Se ele andar devagar ndo gasta tanto como se andar rapido.”
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A4 “Os comboios eléctricos também poluem porque vdo buscar energia
as centrais electricas.”

A andlise das sessbes videogravadas, tendo em atencdo os indicadores de
crescimento intelectual de Costa (1985), evidenciam o crescimento intelectual no grupo
experimental, concretamente a nivel de: formulacdo de questdes e problemas; mobilizacdo
de conhecimentos adquiridos e utilizagdo de experiéncias anteriores em novas situacgoes;
flexibilidade de pensamento; reflexdo; interaccdo comunicativa com os colegas e com a

professora; argumentacdo e precisdo de linguagem.
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CAPITULO 5
CONCLUSOES

Este capitulo inclui quatro pontos. No primeiro, apresenta-se uma sintese
conclusiva dos resultados e relacionam-se 0s mesmos com as questdes de investigacdo. De
seguida, apontam-se implicacdes dos resultados e limitacBes da investigacdo. Por fim,

sugerem-se futuras investigacdes e fazem-se algumas recomendacoes.

5.1 Sintese conclusiva dos resultados
Neste ponto, apresentam-se algumas conclusdes relativamente ao debate como
estratégia de ensino facilitadora do desenvolvimento de capacidades de pensamento critico,

tendo em atencdo as questdes de investigacao.

5.1.1 Debate: estratégia de ensino promotora do nivel de pensamento critico

Uma das questbes da investigacdo prende-se com o determinar a influéncia da
estratégia de debate explicitamente orientada para o pensamento critico, no nivel de
pensamento critico dos alunos. Os resultados obtidos suportam a afirmacdo que a estratégia
de debate é promotora do nivel de pensamento critico, pois verificou-se uma subida dos
valores médios obtidos para o nivel de pensamento critico dos sujeitos do estudo dos dois
grupos da investigacao.

Porém, os resultados obtidos apontam no sentido de que a diferenca entre os valores
medios iniciais e finais para o nivel de pensamento critico € maior no grupo experimental
do que no grupo de controlo. A aplicacdo do #-teste evidenciou que para o nivel de
pensamento critico apenas a mudanca, do pré-teste para o pos-teste, registada para o grupo
experimental, é estatisticamente significativa.

Ora, no grupo experimental, a estratégia de ensino (debate) foi orientada no sentido
de apelar explicitamente a capacidades de pensamento critico dos sujeitos do estudo e no
grupo de controlo tal orientacdo ndo foi usada. Tal significa que o debate explicitamente
orientado para o pensamento critico € significativamente mais promotor das capacidades

de pensamento critico que o debate sem essa orientacdo explicita.
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5.1.2 Debate: estratégia de ensino promotora dos aspectos de pensamento

critico

Quanto aos aspectos de pensamento critico, verificou-se que, relativamente a todos
eles, os sujeitos do grupo experimental obtiveram valores médios mais elevados no pos-
teste que no pré-teste. Por sua vez, os sujeitos do grupo de controlo tiveram valores médios
mais elevados no pos-teste em relacdo aos aspectos de pensamento critico: observacao,
credibilidade e identificacdo de assumpcBes. Quanto a inducdo e deducdo obtiveram
médias mais baixas no pos-teste que no pré-teste.

Os resultados obtidos suportam a afirmacdo de que diferentes orientacbes da
estratégia de debate influenciam diferentemente os aspectos de pensamento critico.

Assim, os resultados obtidos a partir do tratamento estatistico dos dados recolhidos
com a aplicacdo do Teste de Pensamento Critico de Cornell (Nivel X) e com a anélise das
transcrigdes das gravacgdes de video das sessbes de debate do grupo de controlo e do grupo
experimental, centrada em episodios relevantes, permitem concluir que a estratégia de
debate, quando explicitamente orientada para apelar a capacidades de pensamento critico,
revela-se significativamente mais promotora de capacidades de pensamento critico do que
0 debate ndo orientado neste sentido pois, no pos-teste, 0 grupo experimental obteve
valores médios significativamente mais elevados do que os obtidos pelo grupo de controlo

para 0s aspectos de pensamento critico.

5.2 Implicacdes dos resultados

Os resultados obtidos neste estudo sugerem algumas implicagcdes no contexto das
estratégias de ensino a usar na Educacao em Ciéncias.

O debate sobre temas de Educacdo em Ciéncias com uma orientacdo CTS/PC,
qguando explicitamente orientado para o pensamento critico, € uma estratégia de ensino
promotora do pensamento critico. Na verdade, os resultados obtidos nesta investigagdo
sustentam tal afirmagdo. Em acréscimo, pode-se afirmar que os sujeitos envolvidos no
estudo revelaram gostar da estratégia de ensino desenvolvida e interessaram-se pelos temas
abordados, centrados na resolucdo de problemas relacionados com a ciéncia, a tecnologia e
a sociedade. Tal foi notoério, por exemplo, nos testemunhos orais e escritos dados pelos
alunos. Assim sendo, no ambito da Educagdo em Ciéncias no 1.° Ciclo do Ensino Béasico
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dever-se-a criar maltiplas oportunidades para os alunos mobilizarem conhecimentos e
usarem capacidades de pensamento critico a propdésito de questdes ou situacdes sobre
problemas de cariz CTS.

Uma outra implicacdo que podemos inferir deste estudo € a necessidade de
actualizacdo profissional constante. Efectivamente, a estratégia de debate orientada para o
apelo a capacidades de pensamento critico implica o conhecimento de um quadro teorico
de referéncia que suporte a implementacdo da mesma, bem como o conhecimento das
probleméticas a debater. A este nivel, 0 presente estudo pode constituir uma ajuda
relevante para professores, servindo como quadro de referéncia para promover o
pensamento critico dos alunos. Nesta linha, os materiais produzidos, nomeadamente 0s
Planos de Debate orientados para o apelo a capacidades de pensamento critico, podem
também ser uma ajuda para os professores desenvolverem praticas promotoras do
pensamento critico.

Este estudo pode também constituir uma referéncia para a formacao de professores,
porquanto os formadores preocupados com a formacdo de professores promotores de
pensamento critico dos alunos podem fundamentar a sua ac¢do tendo em conta 0s
resultados desta investigacdo. A este nivel, os planos de debate orientados para o apelo de
capacidades de pensamento critico, tal como os resultados revelaram, podem ser uma base

de trabalho em direc¢do a promocéo do pensamento critico.

5.3 LimitagOes da investigacio

Na realizacdo desta investigacdo pode-se identificar como limitacdo a dimensdo e
constituicdo da amostra. Especificamente, o grupo de controlo (constituido por vinte e
quatro alunos) e o grupo experimental (constituido por vinte alunos) formam uma amostra
de pequena dimensdo. Além disso, a amostra foi constituida a partir de uma base nédo
aleatdria. Estes dois aspectos afiguram-se como uma limitacdo quanto a generalizacdo dos

resultados.
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5.4 Recomendacdes para futuras investigacoes

A fim de clarificar as potencialidades da estratégia de debate na promog¢do do
pensamento critico, considera-se necessario realizar um estudo envolvendo quatro grupos:

- Dois grupos em que a estratégia de ensino desenvolvida é a estratégia de debate;
destes dois, num deles o debate serd orientado por forma a apelar a capacidades de
pensamento critico; no outro a estratégia de ensino sera desenvolvida sem essa orientacao.

- Dois grupos em que ndo seja utilizada a estratégia de debate; num dos grupos a
estratégia de ensino a usar sera orientada para apelar a capacidades de pensamento critico;
no outro a estratégia desenvolvida sera a mesma sem, contudo, apelar a capacidades de

pensamento critico.

Considerando que a formacéo inicial e continua de professores deve contemplar a
formacdo no ambito de estratégias de ensino promotoras de pensamento critico,
nomeadamente a estratégia de debate, sugere-se a realizacdo de investigacdo focada no uso
desta estratégia no ambito da formacdo de professores. Conforme Ana Luiza Machado
(2005, in 2005, Pérez, D., Macedo, B., Torregrosa, J., Sifredo, C., Valdeés, P., Vilches, A.),
é necessario dar um novo enfoque a Educacdo em Ciéncias por forma a garantir uma
formacdo cientifica de qualidade, orientada para o desenvolvimento sustentavel.

Na verdade, se uma mudanca na educagdo cientifica é sentida por muitos como
necessaria, também o campo de accdo carece de mudancas: novas estratégias de ensino
devem ser estabelecidas, com o proposito de promover as capacidades de pensamento
critico dos alunos. Daqui sobressai o papel do professor como agente que devera ser capaz
de responder as necessidades de aprendizagem dos alunos.

Neste quadro, o professor deve procurar integrar-se num processo de renovacgao de
saberes, de forma continuada e motivada. Desta forma, pode alcancar um novo sentido
para a sua praxis, percebida por um olhar diferente, cada vez mais informado e mais
consciente das reais necessidades da educagédo, das potencialidades da Educagdo em
Ciéncias com uma orientacdo CTS/PC e da estratégia de debate orientada para o

pensamento critico.
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1.2 SESSAQ

PRODUTOS QUIMICOS




INTRODUCAO

“Produtos quimicos” é o tema da 1.2 sessdo de debate.

E um tema que tem suscitado a curiosidade das criangas envolvidas nesta
investigacao e, por isso, € agora apresentado de forma contextualizada e clara.

Assim, nesta sessdo procurar-se-a fomentar um debate em que os alunos reflictam
sobre as razdes a favor e as razdes contra 0 uso de produtos quimicos e apresentem a sua

posicdo face a esta problematica.

INTEGRA(}AO CURRICULAR

A abordagem do tema “Produtos quimicos” engquadra-se no Curriculo Nacional do
Ensino Basico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de Estudo do Meio, Ciéncias
Fisicas e Naturais e Educacdo Tecnologica, contribuindo para o desenvolvimento de

Competéncias Especificas definidas nessas areas.

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relacdes entre o natural e o social

- Participacao na discussdo sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida.

- Reconhecimento das actividades humanas — primarias, secundarias e terciarias —
como fontes de recursos para a satisfagdo das necessidades basicas do ser humano e para a
melhoria da sua qualidade de vida (...).

- Reconhecimento da importancia da evolugdo tecnoldgica e implicacdes da sua
utilizacdo na evolugéo da sociedade (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fenémenos e problemas do
meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria.

- Analisa criticamente algumas manifestacGes de intervencdo humana no Meio e
adopta um comportamento de defesa e conservacdo do patrimonio cultural proximo e de

recuperacdo do equilibrio ecolégico (p. 84).



= Ciéncias Fisicas e Naturais

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento da necessidade humana de apropriacdo dos recursos existentes
na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar.

- Reconhecimento do papel da Ciéncia e da Tecnologia na transformacéo e
utilizacdo dos recursos existentes na Terra.

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e 0 ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética.

- Compreensdo da importancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico na
explicacéo e resolucdo de situacBes que contribuam para a sustentabilidade da vida na terra
(p. 140).

- Reconhecimento que os desequilibrios podem levar ao esgotamento dos recursos,
a extingdo das espécies e a destruicdo do ambiente (p. 141).

= Educacédo Tecnoldgica

Tecnologia e Sociedade — Tecnologia e consumo

- Desenvolver uma atitude reflexiva face as praticas tecnoldgicas, avaliando os seus
efeitos na qualidade de vida da sociedade e do ambiente e sua influéncia nos valores éticos
e sociais.

- Consciencializar-se das transformagdes ambientais criadas pelo uso
indiscriminado da tecnologia e da necessidade de se tornar um potencial controlador.

- Avaliar o impacto de produtos e sistemas. (p. 196).



Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Produtos quimicos

Guido do Aluno

1. Lé atentamente o seguinte texto.
Produtos Quimicos

Muitos dos materiais e objectos que utilizamos diariamente, nas mais
diversas actividades, contém produtos quimicos. De facto, podemos falar de
produtos quimicos em materiais e objectos relativos a alimentacdo, a higiene, ao
vestuario e calcado, a medicamentos, a proteccdo e revestimento de superficies
(como, por exemplo, a tinta para pintar paredes, 0 verniz usado para proteger
madeiras...), ao desporto, ao lazer, a agricultura...

E importante lembrar que ha aspectos positivos e aspectos negativos
relativamente ao uso de produtos quimicos. Pensemos, por exemplo, na utilizacéo
de produtos quimicos na agricultura.

Os agricultores usam pesticidas para proteger as suas plantas do ataque de
parasitast e herbicidas para as proteger das ervas daninhas, criando assim condig0es
para aumentar o rendimento das culturas agricolas. Recorrem ainda a fertilizantes
para aumentar a producdo das suas plantas. Podemos, portanto, concluir que
herbicidas, pesticidas e fertilizantes sdo produtos quimicos usados na agricultura
com a intencdo de a tornar mais rentavel. O aumento da producdo de alimentos
pode, por sua vez, ajudar a combater a fome no mundo.

Por outro lado, o uso de produtos quimicos na agricultura pode trazer
problemas para a nossa salde e para o ambiente em geral. Ao usarmos, por

exemplo, herbicidas de forma incorrecta e abusiva estamos a contribuir para a




destruicdo nao so das ervas daninhas mas da flora natural da &rea circundante. Além
disso, determinados produtos quimicos usados na agricultura provocam poluicédo
atmosférica e de meios aquaticos, pois acabam por alcancar as dguas subterraneas e
superficiais, pela accéo das chuvas.

O que se passa na agricultura passa-se também noutros campos, como por
exemplo, na industria farmacéutica. H4 também vantagens e desvantagens no uso de

produtos quimicos na industria farmacéutica.

Parasita quer dizer animal ou planta que se alimenta de outro ser vivo.
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1. Qual é a questdo principal deste texto?

2. Completa o quadro:

Quiais as razdes enunciadas no texto:

A favor do uso de produtos quimicos na Contra 0 uso de produtos quimicos na
agricultura? agricultura?

3. Natua opinido, devem ou ndo usar-se produtos quimicos? Porqué?




PLANO DE DEBATE

PRODUTOS QUIMICOS

| PARTE

Para que se possam familiarizar com o tema “Produtos Quimicos”, serdo
apresentadas imagens legendadas de diferentes tipos de materiais e objectos que podem
conter produtos quimicos e serd entregue a cada aluno um texto informativo que os podera
ajudar a fundamentar a sua posi¢do no debate. O texto foca aspectos positivos e negativos
do uso de produtos quimicos na agricultura. Foca também outros campos da actividade
humana em que igualmente se podem enumerar vantagens e desvantagens do uso de
produtos quimicos.

Durante a apresentacdo das imagens impressas em folhas de papel As, que seréo
afixadas na parede ou no quadro (apresentadas no final deste Plano de Debate), e a leitura
do texto, as criancas poderdo registar informacgdes que considerem importantes para o
desenrolar do debate (usando o Guido do Aluno para o efeito).

IMAGENS LEGENDADAS

Herbicida Chinelo de borracha Cabeca do fosforo

Adubo liquido para plantas Bola de futebol Acendalhas

Tinta para paredes Papel de escrita Medicamento para a febre
Verniz Cola para papel Vitamina C efervescente
Sabdo sdlido Caixa de plastico logurte liquido
Detergente para roupa Agua da piscina Farinha de trigo

Protector solar Sumo de fruta Limé&o

Perfume Refrigerante de cola Galinha

Vestido de algodao




TEXTO

(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

Il PARTE

“Produto quimico” é uma expressdo usada vulgarmente pelos alunos envolvidos
nesta investigacao e, de um modo geral, por muitas outras pessoas. No entanto, trata-se de
um conceito que poucos sao capazes de explicar com clareza e rigor e que, muitas vezes,
esta associado a algo explosivo, destrutivo... em suma, tem uma conotacdo negativa.

No entanto, é importante clarificar que um produto quimico é um produto obtido
através da industria quimica, que tem como funcdo alterar a estrutura quimica dos
materiais naturais para obter produtos Uteis para outras industrias ou para a vida quotidiana
(Boer, 2003). O seu uso diversifica-se pelas diversas actividades humanas e tem vantagens
e desvantagens.

Contextualizados sobre esta problematica, os alunos deverdo reflectir sobre a
questao:

Devem ou ndo usar-se produtos quimicos?

A professora devera esperar algum tempo para que os alunos possam pensar e
definir a sua propria posicdo, procurando fundamenté-la a partir dos seus conhecimentos
prévios e adquiridos nesta sessao.

Finalmente, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentara a sua posi¢ao

relativamente a questdo levantada.

Il PARTE
A dinamizacdo do debate sera feita pela propria professora, através de varias
questdes focadas no apelo a capacidades de pensamento critico. A sua orientacdo tera em
atencdo as questdes apresentadas de seguida, permitindo problematizar diferentes opinides,
favoraveis ou ndo ao uso de produtos quimicos em diversas actividades humanas.
Inicialmente, o debate focard esta problematica centrando-se na agricultura mas
posteriormente ird abranger outros campos, como por exemplo a higiene, os produtos

farmacéuticos, os brinquedos e o0s transportes.
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Durante o debate, a professora devera registar no quadro as posicdes apresentadas

pelas criancas, de uma forma sucinta.

1.

o

Qual é a questdo principal deste texto?

Identifica as razdes enunciadas no texto a favor do uso de produtos quimicos na

agricultura.

Que outras razdes se poderiam apresentar a favor do uso de produtos quimicos na

agricultura?

Identifica as razbes enunciadas no texto contra o uso de produtos quimicos na

agricultura.

Que outras razBes se poderiam apresentar contra 0 uso de produtos quimicos na

agricultura?

Que razdes se podem apresentar a favor do uso de detergentes?

(Higiene e saude individual e pablica...)

Que razdes se podem apresentar contra o uso de detergentes?
(Poluicdo das aguas e dos solos quando lancados na natureza sem tratamento

prévio...)

Que razdes se podem apresentar a favor do uso de produtos quimicos nos produtos
farmacéuticos, nomeadamente nos medicamentos?

(Melhoria do estado de saude e do bem-estar das pessoas...)

Que razbes se podem apresentar contra o uso de produtos quimicos nos produtos
farmacéuticos, nomeadamente nos medicamentos?
(Perigos resultantes para a salde publica do tratamento destes residuos

relativamente a contaminagdo dos solos e de aguas subterraneas...)
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10. Que razbes se podem apresentar a favor do uso de produtos quimicos no fabrico de
brinquedos?

(O papel dos brinquedos na socializacdo das criangas...)

11. Que razdes se podem apresentar contra 0 uso de produtos quimicos no fabrico de
brinquedos?
(O perigo que certas substancias existentes em baterias e pilhas dos brinquedos —

mercurio e cadium — representam para o ambiente...)

12. Na tua opinido, devem ou ndo usar-se produtos quimicos?
12. 1 Porqué?

13. Como se podera evitar o uso de produtos quimicos?

14. Quiais serdo as consequéncias das acgdes propostas?

15. Entdo, quais as vantagens das accbes propostas como alternativas ao uso de

produtos quimicos?

16. E quais as desvantagens das acc¢des propostas como alternativas ao uso de produtos

quimicos?

17. Vamos fazer um resumo da sesséo:
- Qual é a questdo central deste debate?
- Quais foram as razdes apresentadas a favor do uso de produtos quimicos?
- Quais foram as razdes apresentadas contra o uso de produtos quimicos?
- Quais as posigdes apresentadas pela turma sobre 0 uso de produtos quimicos?
- Alguém mudou de opinido?

- O que o(s) fez mudar de opinido?

De seguida, é apresentado um quadro onde sdo referenciadas as capacidades de

pensamento critico a que cada uma das questdes faz apelo.
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Questdes

Capacidades de Pensamento Critico

-

. Qual é a questdo principal deste texto?

2. ldentifica as razBes enunciadas no
texto a favor do uso de produtos
quimicos na agricultura.

w

. Que outras razbes se poderiam
apresentar a favor do uso de produtos
quimicos na agricultura?

4. Identifica as razdes enunciadas no
texto contra o uso de produtos
quimicos na agricultura.

(6]

. Que outras razbes se poderiam
apresentar contra 0 uso de produtos
quimicos na agricultura?

6. Que razbes se podem apresentar a
favor do uso de detergentes?

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

b) Qual ¢ a questdo principal?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as raz8es enunciadas.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as razdes enunciadas.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.




Clarificacdo elementar

2. Analisar argumentos.

7. Que razbes se podem apresentar c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.
contra o uso de detergentes?

Clarificagéo elementar

2. Analisar argumentos.

8. Que razbes se podem apresentar a c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.
favor do uso de produtos quimicos nos
produtos farmacéuticos,
nomeadamente nos medicamentos?

Clarificacdo elementar

2. Analisar argumentos.

9. Que razbes se podem apresentar c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.
contra o uso de produtos quimicos nos
produtos farmacéuticos,
nomeadamente nos medicamentos?

Clarificagéo elementar

2. Analisar argumentos.

10. Que razbes se podem apresentar a c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.
favor do uso de produtos quimicos no
fabrico de brinquedos?

Clarificagéo elementar

2. Analisar argumentos.

11. Que razbes se podem apresentar c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.
contra o uso de produtos quimicos no
fabrico de brinquedos?

Estratégias e tacticas

12. Interactuar com oS outros.

12. Na tua opinido, devem ou ndo usar-se c) Apresentar uma posi¢do a uma
produtos quimicos? audiéncia em particular.
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12. 1 Porqué?

13.Como se poderd evitar o uso de
produtos quimicos?

14. Quais serdo as consequéncias das
acgdes propostas?

15. Entdo, quais as vantagens das accoes
propostas como alternativas ao uso de
produtos quimicos?

16. E quais as desvantagens das accoes
propostas como alternativas ao uso de
produtos quimicos?

17. Vamos fazer um resumo da sesséo:
- Qual é a questdo central deste
debate?
- Quais

foram as raz0es

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio.

a) Porqué?

Estratégias e tacticas
11. Decidir sobre uma accao.
c¢) Formular soluges alternativas.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor —
consideracdes sobre:

b) Consequéncias de ac¢des propostas.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor —
consideracdes sobre:

d) Considerar e pesar alternativas.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor —
considerac@es sobre:

d) Considerar e pesar alternativas.

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.
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apresentadas a favor do uso de
produtos quimicos?

- Quais foram as razdes
apresentadas contra o uso de
produtos quimicos?

- Quais as posicGes apresentadas
pela turma sobre o uso de produtos
quimicos?

- Alguém mudou de opinido?

- O que o(s) fez mudar de opinido?
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2 SESSAQ

ADITIVOS ALIMENTARES
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INTRODUCAO

“Aditivos alimentares” é o tema da 2.2 sesséo de debate.

Os alunos sdo confrontados com um texto que os informa sobre o papel de aditivos
alimentares usados durante o processo de fabricacdo e armazenamento de alimentos. No
final do texto sdo apresentadas vantagens e desvantagens do uso dos mesmos na industria
alimentar.

Durante o debate, os alunos deverdo apresentar a sua posi¢do, favoravel ou néo,

relativamente ao uso dos aditivos alimentares na inddstria alimentar.

INTEGRACAO CURRICULAR

A abordagem do tema “Aditivos alimentares” enquadra-se no Curriculo Nacional
do Ensino Béasico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de Estudo do Meio,
Ciéncias Fisicas e Naturais e Educagdo Tecnoldgica, contribuindo para o desenvolvimento

de Competéncias Especificas definidas nessas areas.

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Participacdo na discussdo sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida.

- Reconhecimento das actividades humanas — primérias, secundarias e terciarias —
como fontes de recursos para a satisfagdo das necessidades basicas do ser humano e para a
melhoria da sua qualidade de vida (...).

- Reconhecimento da importancia da evolucdo tecnoldgica e implica¢fes da sua
utilizagdo na evolugéo da sociedade.

- Reconhecimento da importancia da evolucéo tecnologica e implicagcdes da sua
utilizacdo na evolucdo da sociedade.

- Compreensdo da intervengdo humana actual em comparagcdo com épocas
historicas diferentes.

- Reconhecimento de que a sobrevivéncia e o bem-estar humano dependem de

habitos individuais de alimentacdo equilibrada, de higiene (...) (p. 83).
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- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria.

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento da necessidade humana de apropriacdo dos recursos existentes
na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar.

- Reconhecimento do papel da Ciéncia e da Tecnologia na transformacéo e
utilizagdo dos recursos existentes na Terra (p. 140).

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas.

- Reconhecimento do papel desempenhado pela industria na obtencdo e
transformacéo dos recursos (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Reconhecimento da necessidade de desenvolver habitos de vida saudaveis e de
seguranca, numa perspectiva bioldgica, psicoldgica e social.

- Reconhecimento de que a tomada de decisdo relativa a comportamentos
associados a saude e seguranca global é influenciada por aspectos sociais, culturais e
econémicos (p. 143).

- Compreensdo de como a Ciéncia e a Tecnologia tém contribuido para a melhoria
da qualidade de vida.

- Compreenséo de como a sociedade pode condicionar, e tem condicionado, 0 rumo
dos avancos cientificos e tecnologicos na area da saude e seguranca global (p. 144).

- Discussdo sobre a importancia de procurar solucBes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacédo Tecnoldgica

Tecnologia e Sociedade — Tecnologia e consumo

- Avaliar o impacto de produtos e sistemas.

- Escutar, comunicar, negociar e participar como consumidor prudente e critico.

- Tornar-se num consumidor atento e exigente, escolhendo racionalmente os

produtos e servi¢os que utiliza e adquire (p. 196).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Aditivos alimentares

Guiao do Aluno

1. Lé atentamente o seguinte texto.

Aditivos alimentares

Para que os alimentos durem mais tempo em boas condicGes, recorre-se a
varios métodos de conservacdo (salga, fumagem, conservacdo em vinagre,
enlatamento, refrigeracdo, congelagdo, entre outros), procurando atrasar o
crescimento de bactérias e fungos que os estragam. Alguns destes métodos sao
usados desde ha muito, muito tempo.

Na verdade, habitos como preservar carne e peixe com sal, conservar alguns
vegetais com vinagre, utilizar aclcar para conservar frutas ou misturar ervas para
melhorar o sabor dos alimentos sdo muito antigos. Para alem destes métodos, hoje
em dia os fabricantes de produtos alimentares adicionam-lhes substancias quimicas
— 0s aditivos alimentares.

Assim, aditivos alimentares sdo substancias acrescentadas a um alimento
com o objectivo de alterar as suas caracteristicas, como por exemplo, o sabor, a cor,
a maciez... bem como de o conservar durante um intervalo de tempo mais longo.

Com efeito, a industria alimentar recorre ao uso de aditivos alimentares
durante o processo de fabricacdo e armazenamento dos alimentos. Entre eles
podemos referir:

- Conservantes que mantém os alimentos durante mais tempo em boas

condigdes para consumo;
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- Aclcar que actua como conservante, evitando a formacdo de bolor em
compotas e geleias;

- Corantes que d&o cor ao alimento ou realgam a sua cor natural;

- Aromatizantes que intensificam o sabor e o cheiro dos alimentos;

- Acidos que conferem ou acentuam o sabor acido dos alimentos e agem
também como conservantes;

- Adocantes que substituem o agucar nos alimentos, preparando-0s assim
para que possam ser consumidos por pessoas que, por questdes de salde, devem
evitar o agUcar;

- Antibidticos que impedem a accdo de bactérias nos alimentos, actuando
COmMo conservantes.

Face as alteracdes no modo de vida das pessoas (em muitos casos, todos 0s
adultos de uma familia trabalham fora de casa) surgiu a necessidade de se recorrer
cada vez mais a aditivos alimentares. Tornando os alimentos atractivos e com um
prazo de validade mais alargado, facilitam a vida das pessoas huma época em que se
fala cada vez mais da falta de tempo. No entanto, relativamente ao seu uso, também
podem surgir desvantagens associadas a problemas de salde que os aditivos

alimentares podem provocar, nomeadamente doencas gastrointestinais.

1. Qual é a questdo principal deste texto?

2. Se te perguntassem o que quer dizer aditivos alimentares, o que dirias?
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3. Preenche o quadro que se segue apresentando as vantagens e desvantagens

do uso de aditivos alimentares.

Uso de aditivos alimentares

Razoes a favor

Razdes contra

4. No sentido de preparares a tua posi¢cdo para a apresentares aos teus colegas,

durante o debate, preenche o quadro que se segue com a informacéo que te €

pedida:

Concordas ou ndo com o uso de aditivos alimentares na inddstria

alimentar?

A minha posicgéo:

Raz0bes que apoiam a minha posigéo:

O que os meus colegas me podem dizer para me convencer a mudar de opinido:

O que lhes posso responder:




logurte liquido

Eﬂlﬁﬁaﬁhlszs

Acticar, espessantes (¢
farinha de sement

regula
S ; ' .
Glatina
DOGCE DE PESSEGO EXTRA LIGHT

Ingredientes: Pésseqgo, aglicar, xampe
de glucose, espessante {paf:hna da tas)

acidificante (acido citrica).
Sem corantes nem conservantes.

Doce de péssego
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w
ice tea sabor manga
bet'da Mfrescanre de extracto
de ch4 - sem gas
Ingredizntes: Agua, acucar,
ac'dulante: acido citrico,
extracto de cha, regulador de
acidez: citrato de sédio.
concenfrado de sumo de
manga, aroma.

Bebida de extractos de cha

Salsichas

INGREDIENTES

Oleo vegetal, ovos e gernas de
ovos, agua, vinagre, aglcar,
sal, aroma, sumo de limao,
antioxidante (E385) e
especiarias.

Maionese



43

PLANO DE DEBATE

ADITIVOS ALIMENTARES

| PARTE

Para que haja uma contextualizacdo dos alunos sobre o tema proposto, ser-lhes-a
entregue um texto informativo que os poderd ajudar a fundamentar a sua posi¢cdo no
debate. Sera também distribuida pelos alunos uma folha de papel A4 com copias de rétulos
de algumas embalagens de produtos alimentares, para que possam identificar a presenca de
aditivos alimentares.

Durante a leitura do texto informativo e a andlise dos rotulos, as criangas poderdo
registar algumas notas que considerem pertinentes para o desenrolar do debate, no espaco

concebido para o efeito no Guido do Aluno.

TEXTO

(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

ROTULOS DE PRODUTOS ALIMENTARES SELECCIONADOS:

(Apresentados no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

logurte liquido Bebida refrescante de extractos de cha
Gelatina Salsichas

Doce de péssego Maionese
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Il PARTE

ApoOs a leitura do texto e a observacdo atenta das imagens dos rotulos de alguns
alimentos, os alunos deverao reflectir sobre a questéo:

Concordas ou ndo com o uso de aditivos alimentares na industria alimentar?

Pedir-se-4 entdo aos alunos que pensem sobre esta problematica e formulem a sua
opinido, favoravel ou ndo, procurando fundamenta-la a partir dos seus conhecimentos
prévios e/ou adquiridos nesta sessao.

Neste sentido, o professor devera esperar algum tempo para que as criangas se
preparem para apresentar a sua posicdo aos colegas, relativamente a questdo colocada,

durante o debate.

111 PARTE

A dinamizacdo do debate sera feita pela professora da turma, atraves de varias
questBes focadas no apelo a capacidades de pensamento critico que vai colocando aos
alunos. A orientacdo do debate terd em atencdo as questdes apresentadas de seguida,
permitindo problematizar diferentes opinides, favoraveis ou ndo, relativamente ao uso
crescente de aditivos alimentares nos processos de fabricacdo e armazenamento de
alimentos.

Durante o debate, a professora deveré registar no quadro, de forma sucinta, as razdes

apresentadas pelas criancas.

1. Qual é a questdo principal deste texto?

2. Se vos perguntassem o que quer dizer aditivos alimentares, o que diriam?

3. Da trés exemplos de aditivos alimentares que se possam identificar nos rétulos dos

produtos alimentares apresentados?

4. Que razdes sdo enunciadas no texto para que se usem aditivos alimentares?
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11.

12.

13.
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Que outras razdes se podem indicar para 0 uso de aditivos alimentares, que nao

estejam mencionadas no texto?

Que razdes sdo enunciadas no texto para nao usar aditivos alimentares?

Que outras razdes, ndo mencionadas no texto, se podem indicar para que nao se usem

aditivos alimentares?

Vamos fazer um resumo do texto.

Poder-se-a acrescentar mais alguma coisa sobre este assunto?
9. 1. Sim, 0 qué?
9. 2. Ndo, porqué?

Quais poderdo ser as consequéncias para 0 homem do uso de aditivos alimentares?

De acordo com o texto, explica porque é que se usam cada vez mais 0s aditivos

alimentares na fabricacdo e armazenamento dos alimentos.

Concordas ou ndo com o uso de aditivos alimentares na industria alimentar?
12. 1. Sim, porqué?
12. 2. Ndo, porqué?

VVamos fazer um resumo da sesséo:

- Qual € a questdo principal do nosso debate?

- Quais foram as razdes apresentadas como vantagens do uso de aditivos alimentares?
- Quais foram as razdes apresentadas como desvantagens do uso de aditivos
alimentares?

- Quem mudou de opini&o?

- O que é que o(s) levou a mudar de opiniao?
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No quadro que se apresenta de seguida, sdo indicadas as capacidades de pensamento

critico a que cada uma das possiveis questdes a colocar durante o debate apela.

Questdes Capacidades de Pensamento Critico

Clarificacdo elementar

3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

1. Qual é a questdo principal deste texto? b) Qual ¢ a questdo principal?

Clarificacdo elementar

3. Fazer e responder a questdes de

clarificacéo e desafio.

2. Se vos perguntassem o que quer dizer c) O que quer dizer com “...”?
aditivos alimentares, o que diriam?

Clarificagéo elementar

3. Fazer e responder a questdes de

clarificacéo e desafio.

3. D4 trés exemplos de aditivos d) O que seria um exemplo?
alimentares que se possam identificar
nos rotulos dos produtos alimentares
apresentados?

Clarificagéo elementar

2. Analisar argumentos.

4. Que razfes sdo enunciadas no texto b) Identificar as razOes enunciadas.
para que se usem aditivos alimentares?

Clarificacdo elementar

2. Analisar argumentos.

5. Que outras razbes se podem indicar c) ldentificar as razdes ndo enunciadas.
para o uso de aditivos alimentares, que
ndo estejam mencionadas no texto?
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6. Que razbes sdo enunciadas no texto
para ndo usar aditivos alimentares?

7. Que outras razdes, ndo mencionadas
no texto, se podem indicar para que
ndo se usem aditivos alimentares?

8. Vamos fazer um resumo do texto.

9. Poder-se-4 acrescentar mais alguma
coisa sobre este assunto?

9.1.Sim, 0 qué?
9. 2. Nao, porqué?

10.Quais poderdo ser as consequéncias
para 0 homem do uso de aditivos
alimentares?

11.De acordo com o texto, explica porque
¢ que se usam cada vez mais 0S
aditivos alimentares na fabricacdo e
armazenamento dos alimentos.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as raz8es enunciadas.

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.

c) ldentificar as razdes ndo enunciadas.

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

j) Diria mais alguma coisa sobre isto?

3. a) Porqué?

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor.

b) Consequéncias de ac¢des propostas.

Inferéncia
7. Fazer e avaliar inducgdes.
b) Explicar e formular hipdteses —
critérios:
Explicar a evidéncia.
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12.Concordas ou ndo com o uso de
aditivos alimentares na indudstria
alimentar?

12. 1. Sim, porqué?
12. 2. N&o, porqué?

13.Vamos fazer um resumo da sessdo:
- Qual é a questdo principal do
nosso debate?
- Quais foram as  raz0es
apresentadas como vantagens do uso
de aditivos alimentares?
- Quais foram as razles
apresentadas como desvantagens do
uso de aditivos alimentares?
- Quem mudou de opinido?
- O que € que o/os levou a mudar de
opiniao?

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros.

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia particular.

Clarificagéo elementar

3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

a) Porqué?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.
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INTRODUCAO

O tema da terceira sessdo de debate é “Residuos solidos domésticos” (R S D).

Face ao numero crescente de objectos de desperdicio que se observa actualmente,
torna-se urgente reflectir sobre as suas consequéncias e analisar solugdes alternativas as
lixeiras que habitualmente se usavam (e usam). Assim, cada cidaddo, como produtor de
residuos, deve consciencializar-se da importancia da sua participagdo para minimizar os
efeitos do aumento dos R S D.

Nesta perspectiva, este tema deve merecer a nossa atencdo (como educadores) para
ajudar as criancas a perceber a sua relevancia e desenvolver nelas uma atitude critica face
aos problemas ambientais que suscita.

Apos a leitura do texto proposto e a reflexdo sobre a informacdo nele contida, dar-
se-a inicio ao debate durante o qual os alunos deverdo manifestar a sua opinido sobre qual
das vias referidas no texto para a resolucdo do problema dos R S D lhes parece mais

aconselhavel.

INTEGRAQAO CURRICULAR

A abordagem do tema “Residuos solidos domésticos” enquadra-se no Curriculo
Nacional do Ensino Basico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de Estudo do
Meio, Ciéncias Fisicas e Naturais e Educacdo Tecnologica, contribuindo para a promogao

de Competéncias Especificas definidas nessas areas.

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Reconhecimento da utilizagdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, a extingdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discussdo sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fenémenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria.
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- Analisa criticamente algumas manifestacGes de intervencdo humana no Meio e
adopta um comportamento de defesa e conservacdo do patrimonio cultural proximo e de

recuperacdo do equilibrio ecoldgico (p. 84).

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Terra em transformacao

- Reconhecimento de que a diversidade de materiais, seres vivos e fendmenos
existentes na Terra € essencial para a vida no planeta (p. 137).

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento da necessidade humana de apropriacdo dos recursos existentes
na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar.

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e o0 ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética.

- Compreenséo das consequéncias que a utilizacdo dos recursos existentes na Terra
tem para os individuos, a sociedade e 0 ambiente.

- Compreensdo da importancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico na
explicacdo e resolucdo de situagcdes que contribuam para a sustentabilidade da vida na
Terra (p. 140).

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas.

- Reconhecimento que os desequilibrios podem levar ao esgotamento dos recursos,
a extingdo das espécies e a destruicdo do ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreensao dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizacdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitério (p. 144).

- Discussdo sobre a importancia de procurar solucBes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnoldgica

Tecnologia e sociedade — Tecnologia e desenvolvimento social
- Apreciar e considerar as dimensdes sociais, culturais, economicas, produtivas e

ambientais resultantes do desenvolvimento tecnologico (p. 194).
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Tecnologia e sociedade — Tecnologia e Consumo

- Avaliar o impacto dos produtos e sistemas.

- Escutar, comunicar, negociar e participar como consumidor prudente e critico.

- Tornar-se num consumidor atento e exigente, escolhendo racionalmente os
produtos e servicos que utiliza e adquire.

- Intervir na defesa do ambiente, (...) e do consumidor, tendo em conta a melhoria
da qualidade de vida (p. 196).

- Reconhecer a importancia de ndo desperdigar bens essenciais.

- Distinguir materiais utilizados na protec¢do de objectos de consumo diario (p.
197).

Materiais

- Sensibilidade perante a possibilidade de esgotamento da algumas matérias-primas
devido a uma utilizacdo desequilibrada dos meios disponiveis na natureza (p. 206).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema; Residuos Solidos Domeésticos

Guido do Aluno

2. Lé atentamente o seguinte texto.

Residuos Solidos Domésticos

Os residuos sélidos domésticos sdo constituidos por diversos materiais,
organicos! (alimentos, ramos de arvore, aparas de jardim...) e inorganicos? (embalagens
de papel, cartdo, plastico, vidro; latas; garrafas; pilhas...) que se produzem em nossas
casas.

Nos residuos domesticos incluem-se ainda os residuos volumosos ou monstros
(ex. mobiliario, electrodomésticos).

Até ha alguns anos, ndo existiam grandes preocupagfes com o0s residuos
produzidos, que eram depositados em lixeiras a céu aberto. Contudo, o lixo assim
abandonado na natureza provocava maus cheiros, a contaminacdo do solo, da agua e
do ar, a transmissédo de doencas, incéndios... Estas consequéncias, associadas ao
aumento da quantidade, bem como da variedade de residuos sélidos domésticos,
fizeram sentir a necessidade de modificar o processo de tratamento dos lixos.

Actualmente, destacam-se duas vias para a resolucdo do problema dos residuos
solidos domésticos: os aterros sanitarios e a reducdo e valorizacdo dos residuos que
produzimos - 3 R’s.

Os residuos podem ser transportados para 0s aterros sanitarios, onde séo
depositados num terreno em que o solo é isolado com uma tela para evitar a sua
contaminacdo e a de aguas subterraneas. Além disso, os residuos sdo cobertos com
terra evitando a propagacdo de doencas, a ocorréncia de incéndios... Quando o aterro
estd cheio, encerra-se e o local pode ser transformado num jardim, num parque. No

entanto, levanta-se, entre outras, a questdo da ocupacao de grandes superficies de solo
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pelos aterros sanitarios, que deixa de estar disponivel® para fins agricolas ou de
construcao.

A resolucdo do problema dos residuos sélidos domésticos poderd tambem
passar pela sua reducdo, reutilizacéo e reciclagem — 3R’s.

1. Reducéo - reduzir o mais possivel a producdo de residuos, nomeadamente de
embalagens. Se, por exemplo, preferirmos produtos ndo embalados estamos a
contribuir para reduzir o nimero de residuos sélidos domésticos a enviar para as
estacOes de tratamento, diminuindo consequentemente o dinheiro gasto na
recolha, transporte e tratamento dos residuos.

2. Reutilizacdo — ou seja, 0 uso de um residuo recuperado (que ndo esta
estragado) para uma finalidade diferente da que teve anteriormente. Se formos
mais cuidadosos, em nossas casas também podemos reutilizar muitos dos
residuos que produzimos: o saco das compras, o frasco de compota...
diminuindo os custos ligados a recolha, transporte e tratamento dos residuos.

3. Reciclagem — comega com a separacgdo e recuperagdo do papel, do cartdo, do
vidro, do metal e do plastico para a producdo de novos objectos com aqueles
materiais, permitindo poupar matéria-prima. Contudo, a reciclagem implica
gastos de energia e, em alguns casos, da origem a novos residuos. Além disso,
por vezes implica gastos maiores do que a producdo a partir da matéria-prima.

Para terminar, podemos dizer que reduzir, reutilizar e reciclar permite diminuir a

producéo de residuos solidos domesticos e consequentemente:
- Conservar 0s recursos naturais,
- Poupar energia e agua na producao dos objectos,
- Diminuir a poluicdo provocada pelo tratamento dos residuos e, em

consequéncia, contribuir para um ambiente mais saudavel.

1 - Organico quer dizer pertencente a um ser vivo.
2 - Inorgénico quer dizer que ndo pertence a nenhum ser vivo.
3 - Disponivel quer dizer livre.



56

3. Qual é a questdo principal deste texto?

4. Quais as vias referidas no texto para a resolugéo dessa questéo?

5. Preenche o quadro que se segue apresentando as razdes a favor e as razoes

contra o uso de aterros sanitarios e dos 3R’s:

Aterros sanitarios

Raz0es a favor Razdes contra

Reduzir, reutilizar, reciclar

Raz0es a favor Razoes contra
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6. No sentido de preparares a tua posi¢éo para a apresentares aos teus colegas,

durante o debate, preenche o quadro que se segue com a informacao que te é
pedida:

Qual te parece ser a forma mais aconselhavel para resolver o problema dos
residuos solidos domésticos?

A minha posicéo:

Raz0bes que apoiam a minha posicéo:

O que os meus colegas me podem dizer para me convencer a mudar de opiniao:

O que lhes posso responder:
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PLANO DE DEBATE

RESIDUQOS SOLIDOS DOMESTICOS

| PARTE

Depois de apresentado o tema desta terceira sessao de debate, sera distribuido pelos
alunos um texto informativo que possibilita uma familiarizagédo dos alunos com o tema e
decerto os ajudaré a fundamentar a sua opinido face a questao central do debate.

Aguando da leitura do texto, os alunos poderdo registar informacbes que
considerem importantes para o desenrolar do debate, nomeadamente através do

preenchimento do Guido do Aluno.

TEXTO

(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

Il PARTE

Sabendo que grande parte dos residuos sélidos domésticos & constituida por
objectos de desperdicio e que o nimero dos mesmos continua a aumentar, 0s alunos
deverdo reflectir sobre a questéo:

Qual é, para ti, a via mais aconselhavel para resolver o problema dos residuos
solidos domésticos: o aterro sanitario ou 0s 3R’s?

A professora devera esperar algum tempo para que as criangas possam pensar sobre
esta problematica e definir a sua posicdo, procurando fundamenta-la a partir dos seus
conhecimentos prévios e/ou adquiridos nesta sessdo. Deverdo identificar e registar as
vantagens e desvantagens da deposicdo de R S D em aterros sanitarios e as vantagens e

desvantagens de os reduzir, reutilizar e reciclar, comparando e pesando as razoes
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encontradas para decidir qual a posicao a apresentar e defender perante os colegas, durante
0 debate.
Posteriormente, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentara a sua posicao

relativamente a questdo levantada.

Il PARTE

A professora dinamizara o debate, através da formulacéo de questdes promotoras de
pensamento critico, criando condicdes para a problematizacéo de diferentes pontos de vista
dos alunos sobre diferentes vias de resolver o problema dos RSD. As razdes apresentadas
serdo registadas no quadro, de forma sucinta.

Para a conducéo do debate, a professora tera em atencéo as questdes que de seguida

se apresentam:
1. Qual é a questdo principal abordada neste texto?
2. O que quer dizer “residuos solidos domésticos”?
3. Datrés exemplos de residuos solidos domésticos?
4. O que € que ndo seria um exemplo de residuos sélidos domésticos?
5. Como ¢ que esse material referido como contra-exemplo, se aplica a esta situacdo
(E por ndo ser residuo? E por ndo ser residuo sélido? E por ndo ser residuo

doméstico?)?

6. Identifica as razbes enunciadas no texto para que ndo se depositem os residuos

solidos domeésticos em lixeiras.

7. Quais as vias mencionadas no texto para a resolucdo do problema dos residuos
solidos domésticos?

8. Diz uma expressdo equivalente de aterro sanitario.
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9. Ao falarmos de residuos referimos os 3 R’s. O que quer dizer esta expressao?

10.Diz o significado de:
10. 1 - Reduzir;
10. 2 - Reutilizar;
10. 3 - Reciclar.

11. Identifica as razdes enunciadas no texto a favor da deposicéo de residuos sélidos

domeésticos em aterros sanitarios.

12. Que outras razdes se podem indicar para a deposi¢cdo de residuos em aterros

sanitérios, que ndo estejam mencionadas no texto?

13.Identifica as razbes enunciadas no texto a favor da redugéo, reutilizacdo e
reciclagem de residuos sélidos domésticos.

14.Que outras razbes se podem indicar para reduzir, reutilizar e reciclar os residuos

s6lidos domésticos, que ndo estejam mencionadas no texto?

15. Identifica as razdes enunciadas no texto contra a deposicdo de residuos solidos

domésticos em aterros sanitarios.

16.Que outras razfes, ndo mencionadas no texto, se podem indicar para que ndo se

depositem residuos sélidos domésticos em aterros sanitarios?

17.1dentifica desvantagens enunciadas no texto relativamente a reducao, reutilizacédo e

reciclagem dos residuos solidos domésticos?

18. Tens mais alguma coisa a acrescentar sobre esta problematica?
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19.Qual é, para ti, a via mais aconselhavel para resolver o problema dos residuos

solidos domésticos: o aterro sanitario ou 0os 3R’s?

20. O que € que os teus colegas te poderiam dizer para te convencer a mudar de

opiniao?

21. O que lhes responderias?

22. Vamos fazer um resumo da sess&o:
- Qual é a questéo principal do nosso debate?
- Quais foram as razBes apresentadas como vantagens da deposicdo de R S D em
aterros sanitarios?
- Quais foram as razdes apresentadas como vantagens de reduzir, reutilizar e reciclar
0sRSD?
- Quais foram as razfes apresentadas como desvantagens dos aterros sanitarios?
- Quais foram as raz0es apresentadas como desvantagens da reciclagem?
- Quais foram as posicOes apresentadas sobre qual destas vias era a mais aconselhavel
para tratamento dos lixos domésticos?
- Quem mudou de opinido?

- O que é que o(s) levou a mudar de opiniao?

De seguida, é apresentado um quadro onde se apresentam as capacidades de

pensamento critico a que cada uma das questdes faz apelo.
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Questdes

Capacidades de Pensamento Critico

. Qual é a questdo principal deste texto?

. O que quer dizer “residuos soélidos
domesticos™?

. Da trés exemplos de residuos sélidos
domesticos?

. O que é que ndo seria um exemplo de
residuos sélidos domésticos?

. Como é que esse caso referido como
contra-exemplo, se aplica a esta
situaco (E por néo ser residuo? E por
ndo ser residuo solido? E por ndo ser
residuo doméstico?)?

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

b) Qual ¢ a questdo principal?

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

c) O que quer dizer com “...”?

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

d) O que seria um exemplo?

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

e) O que é que ndo seria um exemplo?

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

f) Como é que esse caso, que parece estar
a oferecer como contra-exemplo, se aplica

a esta situacao?
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6. ldentifica as razbes enunciadas no
texto para que ndo se depositem 0s
residuos  solidos domeésticos em
lixeiras.

7. Quais as vias mencionadas no texto
para a resolucdo do problema dos
residuos solidos domésticos?

8. Diz uma expressdo equivalente de
aterro sanitério.

9. Ao falarmos de residuos referimos os
3 R’s. O que quer dizer esta
expressao?

10.Diz o significado de:
10.1 - Reduazir;
10. 2 - Reutilizar;

10. 3 - Reciclar.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.

b) Identificar as razGes enunciadas.

Clarificagéo elementar

3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

h) Quais sdo os factos?

Clarificacdo elaborada
9. Definir termos e avaliar definicdes.
a) Forma de definicao

- Expresséo equivalente

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

c) O que quer dizer com “...”?

Clarificacdo elaborada
9. Definir termos e avaliar definicdes.
b)Estratégia de definicdo
- Actos de definir
Relatar um significado
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11.1dentifica as razbes enunciadas no
texto a favor da deposicao de residuos
s0lidos  domésticos em  aterros
sanitarios.

12. Que outras razdes se podem indicar
para a deposicdo de residuos em
aterros sanitarios, que nao estejam
mencionadas no texto?

13.ldentifica as razGes enunciadas no
texto a favor da redugéo, reutilizacdo
e reciclagem de residuos soélidos
domeésticos.

14.Que outras razdes se podem indicar
para reduzir, reutilizar e reciclar os
residuos solidos domésticos, que nao
estejam mencionadas no texto?

15. Identifica as razfes enunciadas no
texto contra a deposicdo de residuos
s6lidos domésticos em  aterros
sanitarios.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as raz8es enunciadas.

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.

c) ldentificar as razdes ndo enunciadas.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as razdes enunciadas.

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.

c) ldentificar as razdes ndo enunciadas.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as razdes enunciadas.
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16.Que outras razdes, ndo mencionadas
no texto, se podem indicar para que
ndo se depositem residuos solidos
domeésticos em aterros sanitarios?

17.ldentifica desvantagens enunciadas no
texto  relativamente a  reducdo,
reutilizacdo e reciclagem dos residuos
s6lidos domésticos?

18. Tens mais alguma coisa a acrescentar
sobre esta problematica?

19.Qual ¢, para ti, a via mais
aconselhavel para resolver o problema
dos residuos soOlidos domésticos: o
aterro sanitario ou os 3R’s?

20. O que é que os teus colegas te
poderiam dizer para te convencer a
mudar de opinido?

21. O que lhes responderias?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as razdes enunciadas.

Clarificacdo elementar

3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio.

j) Diria mais alguma coisa sobre isto?

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor:
d) considerar e pesar alternativas

Estratégias e tacticas

12. Interactuar com 0s outros.

Cc) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia particular

Estratégias e tacticas

11. Decidir sobre uma accao.

e) Rever, tendo em conta a situagéo no
seu todo, e decidir




66

22.VVamos fazer um resumo da sessao:
- Qual é a questdo principal do nosso
debate?
- Quais foram as razbes apresentadas
como vantagens da deposi¢cdo de R S D
em aterros sanitarios?
- Quais foram as razdes apresentadas
como vantagens de reduzir, reutilizar e
reciclar os R S D?
- Quais foram as razbes apresentadas
como desvantagens dos  aterros
sanitarios?
- Quais foram as razdes apresentadas
como desvantagens da reciclagem?
- Quais foram as posic¢des apresentadas
sobre qual destas vias era a mais
aconselhavel para tratamento dos lixos
domeésticos?
- Quem mudou de opini&o?
- O que € que o(s) levou a mudar de
opinido?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.
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RECICLAGEM
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INTRODUCAO
“Reciclagem” é o tema da quarta sessdo. Durante o debate, os alunos deverdo
apresentar a sua posicdo, favordvel ou ndo, relativamente ao estabelecimento do

pagamento de uma multa para os cidad@os que ndo separem o0s residuos para reciclar.

INTEGRACAO CURRICULAR

A abordagem do tema “Reciclagem” enquadra-se no Curriculo Nacional do Ensino
Bésico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de Estudo do Meio, Ciéncias Fisicas e
Naturais e Educacao Tecnologica (nos temas a referir de seguida).

A implementacdo deste debate pretende promover o desenvolvimento de

Competéncias Especificas definidas nas areas de:

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Reconhecimento da utilizagdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, a extingdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discussao sobre a importancia de procurar solucdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fenémenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria (p. 84).

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento da necessidade humana de apropriacdo dos recursos existentes
na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar.

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e o ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética.

- Compreenséo das consequéncias que a utilizacdo dos recursos existentes na Terra

tem para os individuos, a sociedade e 0 ambiente.
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- Compreensdo da importancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico na
explicacdo e resolucdo de situacdes que contribuam para a sustentabilidade da vida na
Terra (p. 140).

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas.

- Reconhecimento que os desequilibrios podem levar ao esgotamento dos recursos,
a extingédo das espécies e a destruicdo do ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreensdo dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizagdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitario (p. 144).

- Discussdo sobre a importancia de procurar solucBes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnoldgica

Tecnologia e sociedade — Tecnologia e Consumo

- Avaliar o impacto dos produtos e sistemas.

- Escutar, comunicar, negociar e participar como consumidor prudente e critico.

- Tornar-se num consumidor atento e exigente, escolhendo racionalmente os
produtos e servicos que utiliza e adquire.

- Intervir na defesa do ambiente, (...) e do consumidor, tendo em conta a melhoria
da qualidade de vida (p. 196).

- Reconhecer a importancia de ndo desperdicar bens essenciais.

- Distinguir materiais utilizados na proteccdo de objectos de consumo diario (p.
197).

Materiais

- Sensibilidade perante a possibilidade de esgotamento da algumas materias-primas

devido a uma utilizacdo desequilibrada dos meios disponiveis na natureza (p. 206).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Reciclagem

Guiao do Aluno = B
| =

Wid

7. L& atentamente o seguinte texto.

Reciclagem

O crescimento da populacdo e o aumento da quantidade e variedade de
produtos existentes nos estabelecimentos comerciais fez aumentar de forma
consideravel os hébitos de consumo das pessoas. Além disso, observa-se uma
crescente utilizacdo de embalagens de plastico, papel, metal e vidro para manter em
boas condig¢des os produtos que consumimos, bem como o0 uso de alguns destes
materiais (principalmente plastico e cartdo) para agrupar varios produtos levando os
clientes a comprar maior quantidade (os iogurtes, as garrafas de agua... Sdo
exemplos de produtos que sdo vendidos envoltos em cartdo ou plastico).

Esta situacdo fez aumentar a quantidade de residuos sélidos domeésticos e,
por isso, a Direccdo-Geral da Qualidade do Ambiente explica: “deitar fora o que
ndo se utiliza (ocupando o pouco espaco que o crescimento demogréafico deixa
livre) e consumir 0s recursos naturais, cada vez mais limitados ou mesmo nao
renovaveist, criard certamente problemas a sobrevivéncia e a qualidade de vida
das futuras geracGes”. Estes problemas fazem-nos pensar quanto é importante
reduzir, reutilizar e reciclar!

A este respeito, no jornal PUBLICO (de 26 de Fevereiro de 2004) podia-se
ler:

“Portugal precisa de, no minimo, duplicar o crescimento da reciclagem de

embalagens nos proximos dois anos, para poder cumprir as metas fixadas pela
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Unido Europeia. (...) Foram retomados?, em 2003, 17 por cento de todas as
embalagens colocadas no mercado no pais. Até ao final de 2005, esta taxa tem de
subir para 25 por cento.
()

O esforgo da reciclagem no pais tera de ser ainda muito maior em funcéo de
uma nova directiva® aprovada recentemente pela Unido Europeia. Em 2011, a
proporcao de residuos destinados a reciclagem sera de 55 por cento.

()

Teremos de reciclar muito mais (...).”

Relativamente a este assunto, em entrevista ao Diario de Noticias, o
secretario de Estado do Ambiente, José Eduardo Martins, anunciou que Vvéo
comecar a ser aplicadas multas, de 25 a 100 euros, para os cidaddos que nao
separem o lixo para reciclar. Com esta decisdo, espera que as pessoas se preocupem
mais com a selec¢do dos residuos para reciclar.

Por seu lado, os ambientalistas consideram a aplicacdo destas multas uma
medida impraticavel. Sobre esta problematica, a associacdo ambientalista Quercus
defende antes o pagamento de uma taxa variavel, de acordo com os residuos
produzidos pelos cidaddos — quem produzir menos residuos paga uma taxa de

menor valor.

1 N&o renovaveis quer dizer que ndo sao substituidos, que ndo tornam a aparecer.
2 Retomados quer dizer recuperados.

3 Directiva quer dizer documento que indica objectivos a atingir ou planos a executar.
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1. Qual é a questdo principal deste texto?

2. Concordas com a solucdo apresentada pelo Secretério de estado do Ambiente

ou defendes outra?

2.1 Porqué?

3. Se defendes outra solucéo, refere qual €.
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PLANO DE DEBATE

RECICLAGEM

| PARTE
Para uma maior motivacdo dos alunos relativamente ao tema proposto, usar-se-ao
0s computadores existentes na escola para, estabelecendo uma ligacéo a Internet, consultar
o site da DECO - PRO TESTE. Entre as varias areas possiveis de consultar, surge a Deco
Juvenil onde sdo apresentados cinco temas. Os alunos serdo orientados para um em
particular: “Consumo Sustentavel”.
Este tema abre com a quadra:
“E preciso saber consumir
As escolhas certas fazer
Ter regras e moderacao
Para o planeta viver.”
Surge entdo a figura da “bruxinha Plim” a choramingar, a0 mesmo tempo que se
pode ler a mensagem:
“Ano 2100
Os meninos e as meninas do meu planeta ndo se importam com os lixos, ndo
poupam agua nem energia, pescam todos os peixes dos rios e mares...
Enfim, ndo sdo amigos do ambiente e estdo quase a mata-lo!
A avo contou-me que quando era pequenina tudo era diferente...
Tudo era verde!
Das arvores cresciam frutos, havia flores, borboletas, joaninhas! Os peixes
saltavam nas &guas azuis dos rios e mares!
N&o havia cidades poluidas e os animais corriam e brincavam pelos campos

verdes!
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O nosso planeta € assim!
Cumpre as regras para o poderes ajudar.

N&o te esquecas: 0 que esta a dar é o Planeta salvar!

Para o planeta viver
O lixo tens de tratar
A agua tens de poupar
O planeta é para salvar!”

De seguida, é-nos dada a possibilidade de optar por trés sub-temas, entre os quais
“Nao hé lixo nem lixeira!”.

Acedendo a esta nova pagina, surge de imediato a mensagem:

“Nao ha lixo nem lixeira!

Todos néds, todos os dias, produzimos grandes quantidades de lixo, 0 que muito
prejudica o ambiente.

O que fazer?

Podes reduzir o que consomes e reduzir o lixo.

Podes reutilizar e dar novas func@es as coisas sem as deitar no lixo.

E podes colaborar na reciclagem dos lixos, que podem dar origem a novos

materiais.”

Por fim, surge a possibilidade de realizar um jogo em que cada aluno pode aprender
a separar residuos solidos domésticos, contribuindo assim com o seu esfor¢o para aumentar
as actuais taxas de reciclagem. Este jogo consiste em “colocar” os residuos sélidos
domeésticos espalhados pelo chdo (pacotes de leite, garrafas de pléstico, garrafas de vidro,
latas de conserva, latas de bebidas, latas de spray, copos de vidro, embalagens plasticas de
detergentes liquidos, jornais e caixotes) no respectivo ecoponto: EMBALAO, PAPELAO,
VIDRAO. Terminada a tarefa, surge a “bruxinha Plim” a felicitar cada um pelo seu

desempenho e surge a Gltima mensagem deste sub-tema:

““Lixo vencido,

Ambiente vencedor!”
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Il PARTE

Para proporcionar uma melhor contextualizacdo dos alunos sobre o tema proposto,
sera distribuido um texto informativo que os podera ajudar a fundamentar a sua posi¢cdo

durante o debate, nomeadamente através do preenchimento do Guido do Aluno.

TEXTO
(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

111 PARTE

Face a necessidade de crescimento das taxas de reciclagem no nosso pais, surgem
duas posicdes divergentes no texto apresentado:

- Uma do secretério de Estado do Ambiente, José Eduardo Martins, que anuncia
que, futuramente, quem nao fizer a seleccéo do lixo para reciclar sera multado;

- Outra da associacdo ambientalista Quercus que discorda desta medida e defendem
antes o pagamento de taxa variavel, de acordo com os residuos produzidos pelos cidadaos.

Perante as posi¢Oes apresentadas e as razdes fundamentantes das mesmas, os alunos
deverdo reflectir sobre a questéo:

Concordas com a solucdo apresentada pelo Secretario de Estado do
Ambiente ou defendes outra solu¢do? Qual?

A professora devera esperar algum tempo para que as criangas possam pensar sobre
0 assunto e definir a sua propria posicdo, procurando fundamenta-la a partir dos seus
conhecimentos prévios e adquiridos nesta sessdo. Deverao identificar e registar vantagens e
desvantagens das posi¢Oes afirmadas, numa tentativa de decidir qual Ihe parece ser a
melhor solucdo visando a qualidade do ambiente e, portanto, 0 aumento das taxas de
reciclagem. As criancas deverdo comparar e pesar as razdes encontradas para decidir qual a
posicdo a apresentar e a defender perante os colegas.

Por fim, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentard a sua posicao

relativamente a questdo levantada.
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IV PARTE

A dinamizacdo do debate sera feita pela professora da turma, através da formulacao
de varias questdes promotoras de capacidades de pensamento critico, criando condi¢des
para a problematizacéo de diferentes pontos de vista dos alunos sobre o pagamento de uma
multa para os cidaddos que ndo separam o lixo para reciclar. Os pontos de vista dos alunos
e as raz0es que apresentam serdo registados no quadro, de forma sucinta.

Para a conducdo do debate, a professora terd em atengdo as seguintes questdes:

[EEN

. Qual ¢ a questdo principal desta sessdo?

2. O que quer dizer reciclar?

3. Da dois exemplos de residuos que podes colocar:
- no papeléo.
- no vidrao.

- no embalao.

4. Diz o nome de um residuo solido doméstico que ndo seja um exemplo de um
residuo a colocar:
- no papeléo.
- no vidréo.

- no embaldo.

5. Como é que esses casos, apresentados como contra-exemplos, se aplicam a cada

situacao?

6. Que razdes sdo enunciadas no texto a favor da separacdo dos lixos para a

reciclagem?

7. Que outras razdes se podem indicar a favor da reciclagem?

8. Qual é o problema apresentado na noticia extraida do jornal PUBLICO?
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9. Quiais sdo os factos apresentados pela noticia?

10. Resume a noticia publicada no jornal PUBLICO, em 26 de Fevereiro de 2004.

11. Parece-te que esta fonte de informacio (jornal PUBLICO) mostra conhecimento
sobre o problema da reciclagem para podermos acreditar na noticia?
11.1 Porqué?

12. “Teremos de reciclar mais (...).”
No final do texto sdo apresentadas duas posicOes diferentes sobre este assunto.
Quais sao?

13. O que é que os ambientalistas querem dizer com “medida impraticavel”?

14. Quais serdo as consequéncias da medida apresentada pelo secretério de Estado do

ambiente?

15. Quais seriam as consequéncias da proposta apresentada pela Quercus?

16. Na tua opinido, qual destas solugcOes obteria melhores resultados?

17. Concordas com a solucdo apresentada pelo Secretario de Estado do Ambiente ou

defendes outra solugédo?

17. 1 Porqué?

18. O que é que os teus colegas te poderiam dizer para te fazer mudar de opinidao?

19. O que lhes responderias?

20. Formula outra(s) solugdes que pudesses apresentar para tentar resolver o problema.
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21. Qual a solucdo que, na tua opinido, deveria ser adoptada para resolver o problema
com melhores resultados?
21.1 Porqué?

22. O que dirias as pessoas para as convenceres a adoptarem essa solu¢do?

23. Dirias mais alguma coisa sobre este assunto?
23.1 Sim, 0 qué?
23.2 Nao, porqué?

24. Vamos fazer um resumo da sess&o:
- Qual € a questdo principal desta sessao?
- Qual é o problema apresentado na noticia extraida do jornal PUBLICO?
- Como é que o secretario de Estado do Ambiente pensa que se poderdo aumentar
as taxas de reciclagem no nosso pais?
- Qual a proposta apresentada pela associa¢do ambientalista Quercus?
- Quais as posicdes apresentadas pela turma sobre o pagamento de uma multa para
os cidaddos que ndo separem o lixo para reciclar?
- Que solugdes alternativas foram apresentadas pela turma?
- Qual/quais das penalizag¢des propostas te parecem mais adequadas?
- Das solucOes apresentadas, qual foi a que teve o acordo de um maior nimero de
alunos?
- Alguém mudou de opinido?

- O que o(s) levou a mudar de opinido?

De seguida, é apresentado um quadro onde sdo referenciadas as capacidades de

pensamento critico a que cada uma das questdes faz apelo.
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Questdes

Capacidades de Pensamento Critico

18. Qual é a questdo principal desta
sesséo?

19. O que quer dizer reciclar?

20. D& dois exemplos de residuos que
podes colocar:
- no papeléo.
- no vidrao.
- no embaléo.

21.Diz 0 nome de um residuo solido
doméstico que ndo seja um exemplo
de um residuo a colocar:
- no papeléo.
- no vidrao.
- no embaldo.

22. Como € que esses casos, apresentados
como contra-exemplos, se aplicam a
cada situacédo?

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

b) Qual ¢ a questdo principal?

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

c) O que quer dizer com “...”?

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

d) O que seria um exemplo?

Clarificagdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

e) O que é que ndo seria um exemplo?

Clarificagdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

f) Como € que esse caso, que parece
estar a oferecer como contra-exemplo, se
aplica a esta situagao?
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23. Que razdes sdo enunciadas no texto a
favor da separagdo dos lixos para a
reciclagem?

24. Que outras razdes se podem indicar a

favor da reciclagem?

25. Qual é o problema apresentado na

noticia extraida do jornal PUBLICO?

26. Quais séo os factos apresentados pela

noticia?

27. Resume a noticia publicada no jornal
PUBLICO, em 26 de Fevereiro de

2004.

28. Parece-te que esta fonte de
informacdo  (jornal  PUBLICO)
mostra  conhecimento  sobre o
problema da reciclagem para

podermos acreditar na noticia?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as raz8es enunciadas.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.

c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.

Estratégias e tacticas
11. Decidir sobre uma accao.
a) Definir o problema.

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio.

h) Quais sdo os factos?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.

Suporte basico
4. Avaliar a credibilidade de uma fonte —
critérios:

a) Perita / conhecedora / versada
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11.1 Porqué?

29. “Teremos de reciclar mais (...).”
No final do texto sdo apresentadas
duas posicdes diferentes sobre este
assunto. Quais sdo?

30. O que € que os ambientalistas querem

dizer com “medida impraticavel”?

31. Quais serdo as consequéncias da
medida apresentada pelo secretario de

estado do ambiente?

32. Quais seriam as consequéncias da

proposta apresentada pela Quercus?

33. Na tua opinido, qual destas solucdes

obteria melhores resultados?

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

a) Porqué?

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacédo e desafio, por exemplo:

b) Qual ¢ a questdo principal?
(Quais as posi¢des principais apresentadas
no texto?)

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

c) O que quer dizer com “...”?

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor:
b) Consequéncias de ac¢Oes propostas.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor:
b) Consequéncias de ac¢Oes propostas.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor:
d) Considerar e pesar alternativas
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34. Concordas com a solucédo
apresentada pelo Secretario de
Estado do Ambiente ou defendes
outra solugédo?

17. 1 Porqué?

35. O que é que os teus colegas te
poderiam dizer para te fazer mudar de
opinido?

36. O que lhes responderias?

37. Formula outra(s)
pudesses apresentar
resolver o problema.

solucdes que
para tentar

38. Qual a solucdo que, na tua opinido,
deveria ser adoptada para resolver o
problema com melhores resultados?

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia em particular

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacédo e desafio.

a) Porqué?

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia particular.

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros

Cc) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia particular.

Estratégias e tacticas
8. Fazer e avaliar juizos de valor —
considerac@es sobre:

d) Considerar e pesar alternativas.

Estratégias e tacticas
11. Decidir sobre uma accao.

b) Seleccionar critérios para avaliar
possiveis solucdes
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21.1 Porqué?

39. O que dirias as pessoas para as
convenceres a adoptarem  essa
solucéo?

40. Dirias mais alguma coisa sobre este
assunto?
23.1 Sim, o0 qué?
23.2 Nao, porqué?

41. Vamos fazer um resumo da sessao:

- Qual é a questdo principal desta
sesséo?

- Qual é o problema apresentado na
noticia extraida do jornal PUBLICO?
- Como € que o Secretario de Estado
do Ambiente pensa que se poderdo
aumentar as taxas de reciclagem no
nosso pais?

- Qual a proposta apresentada pela
associacdo ambientalista Quercus?

- Quais as posigdes apresentadas pela
turma sobre o pagamento de uma
multa para os cidaddos que ndo
separem o lixo para reciclar?

- Que solugdes alternativas foram
apresentadas pela turma?

- Qual/quais das penalizagOes
propostas  te  parecem  mais
adequadas?

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

a) Porqué?

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia particular.

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacédo e desafio.

j) Diria mais alguma coisa sobre isto?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.
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- Das solucdes apresentadas, qual foi
a que teve o acordo de um maior
namero de alunos?

- Alguém mudou de opinido?

- O que o(s) levou a mudar de
opinido?
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5 SESSAQ

EFEITO DE ESTUFA
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INTRODUCAO

“Efeito de estufa” é o tema da quinta sessdo. Durante o debate, os alunos deverdo
apresentar a sua posi¢do, favordvel ou ndo, relativamente a penalizacdo ou ndo dos paises
industrializados, se se verificar que continuam a emitir grandes quantidades de gases

poluentes para a atmosfera.

INTEGRAQAO CURRICULAR

A abordagem do tema “Efeito de estufa” enquadra-se no Curriculo Nacional do
Ensino Basico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de Estudo do Meio, Ciéncias
Fisicas e Naturais e Educacdo Tecnoldgica (nos temas a referir de seguida).

A implementacdo deste debate pretende contribuir para o desenvolvimento de
Competéncias Especificas definidas nas areas anteriormente referidas. Concretamente:

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relacgdes entre o natural e o social

- Compreensdo da intervencdo humana actual em comparagdo com épocas
historicas diferentes.

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, & extingdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discussao sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria (p. 84).

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Terra em transformacéo
- Reconhecimento de que a diversidade de materiais, seres vivos e fendmenos

existentes na Terra é essencial para a vida no planeta (p. 137).
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Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento da necessidade humana de apropriacdo dos recursos existentes
na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar.

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e o0 ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética.

- Compreenséo das consequéncias que a utilizacdo dos recursos existentes na Terra
tem para os individuos, a sociedade e 0 ambiente.

- Compreensdo da importancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico na
explicacdo e resolucdo de situagcdes que contribuam para a sustentabilidade da vida na
Terra (p. 140).

- Reconhecimento que os desequilibrios podem levar ao esgotamento dos recursos,
a extingdo das espécies e a destruicdo do ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreensao dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizacdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitario (p. 144).

- Discussédo sobre a importancia de procurar solucdes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnologica

Tecnologia e Consumo — Tecnologia e desenvolvimento social
- Desenvolver a sensibilidade para observar e entender alguns efeitos produzidos

pela tecnologia na sociedade e no ambiente (p. 195).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Efeito de estufa

Guido do Aluno

8. Lé atentamente o seguinte texto.

Efeito de estufa

Os gases existentes na atmosfera geram o efeito de estufa indispensavel a
vida na Terra, contribuindo para que 0 nosso planeta tenha um clima favoravel ao
desenvolvimento dos seres vivos.

Contudo, a composicdo da atmosfera foi alterada com as emissdes de grandes
guantidades de gases poluentes, especialmente dioxido de carbono, resultantes da
intervencdo humana (uso excessivo dos carros particulares, funcionamento das
centrais eléctricas, desflorestacdo...). O aumento da concentracdo desses gases
dificultam a saida do calor reflectido pela Terra e, por isso, a energia solar é
absorvida em maior quantidade (como se estivessemos numa estufa) e faz aumentar
a temperatura do nosso planeta. Para melhor compreenderes este fendmeno, observa
0 esquema seguinte:

Efeito de Estufa

B - Alguma da radiagio solar C - Parte da radiagdo infravermelha (calor)

& reflectida pela Terra & reflectida pela superficie da terra,
e atmosfera, de volta mas néo regressa ac espago,
ao espaco pois & reflectida de novo e absorvida pela
C camada de gases de estufa que envolve o planeta.
B 0O efeito & o aquecimento
A da superficie terrestre e da atmosfera.
A - Aradiagio
solar atravessa
a atmosfera.
A maior parte
da radiagio
& absorvida
pela superficie

terrestre e aquece-a

o S i i

http://www.rudzerhost.com/ambiente/estufa.htm




91

O aquecimento da Terra é hoje, provavelmente, o desequilibrio ambiental mais
perigoso para 0 homem, provocado pela actividade do proprio homem.

Sobre esta problematica, uma noticia do jornal PUBLICO, publicada em 22
de Marco de 2004, referindo um importante estudo desenvolvido a nivel europeu,
dava conta de que a poluicédo e o aquecimento global estdo a ameacar a regido polar
do Arctico.

Da noticia real¢o o seguinte:

Arctico a beira do abismo

O Arctico derrete-se, esta cada vez mais intoxicado e os “habitats” estdo a
ser fragmentados® de forma insustentavel?,

Esta regiéo (...) tem imensos recursos.

Sao as nagdes industrializadas, incluindo os paises europeus, que mais tiram
partido do Arctico e que mais o poluem.

Os inuit® tém tentado avisar os paises industrializados de que o seu ambiente
estd a modificar-se rapidamente. Os cacadores ddo conta das mudancas do clima
diariamente ao assistirem ao aparecimento do gelo sobre o mar mais tarde do que
era normal e ao seu desaparecimento mais cedo do que acontecia antigamente.

(...) Ha plantas e animais em risco de extingao.

(...) O aquecimento global esta a por em causa 0 modo de vida daqueles que
habitam o Arctico.

Se de facto sabemos que sdo os paises industrializados que mais tém
contribuido para o aumento do efeito de estufa e, portanto, das alterac@es climéticas
que representam graves problemas para 0 ambiente, sabemos também que sdo essas
nacBes que, com o seu desenvolvimento, tém contribuido para os grandes avangos
da Ciéncia e da Tecnologia, em suma, para a melhoria da qualidade de vida em

geral (saude, educacdo, seguranca, transportes, comunicagoes...).

1 Fragmentados quer dizer reduzidos.
2 |nsustentavel quer dizer incapaz de se conservar.
3 Inuit sdo habitantes do Arctico.
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4. Qual € a questdo principal deste texto?

5. Os paises industrializados devem ou ndo ser penalizados se

continuarem a emitir grandes quantidades de gases poluentes?

6. No sentido de preparares a tua posicdo para a apresentares aos teus
colegas, durante o debate, preenche o quadro que se segue com a

informacéo que te é pedida:

Os paises industrializados devem ou néo ser penalizados se continuarem a

emitir grandes quantidades de gases poluentes?

A minha posicéo:

Raz0es que apoiam a minha posicao:

O que os meus colegas me podem dizer para me convencer a mudar de opiniéo:

O que lhes posso responder:
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PLANO DE DEBATE

EFEITO DE ESTUFA

| PARTE

Procurando diversificar as formas de abordagem dos temas seleccionados, nesta
quinta sessao recorrer-se-a a visualizacdo do video “Agua e Ar — Suportes de Vida”, mais
especificamente de uma parte intitulada “O Ar”. E um video educativo, editado pelo
Departamento de Educacdo Bésica do Ministério da Educacdo e que contou com a
colaboracdo da Associacdo Portuguesa de Bidlogos.

Através da apresentacdo de uma sequéncia de imagens, acompanhadas de texto oral
(transcrito no final do Plano de Debate), apresenta-nos a constituicdo do ar e realca a
importancia dos gases que o constituem para a vida na Terra. Clarifica que a atmosfera
desempenha um papel importante na preservacdo do nosso clima verificando-se, contudo,
diversas actividades humanas que frequentemente nos encaminham para situacdes de
poluicdo do ar e, portanto, de degradacdo do ambiente. No final, apela a reflexdo sobre a
nossa ac¢do com a mensagem: “E urgente tomar medidas de proteccdo do ar. A solucéo
estd em cada um de nds!...” Efectivamente, se quisermos, podemos implicar-nos numa

relacdo menos destrutiva com a natureza.

Il PARTE

Nesta sessdo, a atencdo centrar-se-4 na problematica do efeito de estufa e nas
consequéncias que se fazem sentir no Arctico, resultantes das alteragdes climaticas. Para
uma melhor familiarizagdo dos alunos com o tema, sera distribuido um texto informativo

que os ajudard a justificar a sua opinido face a questdo central do debate.
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Aquando da leitura do texto, os alunos poderdo registar informacbes que
considerem importantes para o desenrolar do debate, nomeadamente através do

preenchimento do Guido do Aluno.

TEXTO

(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

111 PARTE

O aumento da temperatura da Terra e as suas consequéncias constituiram uma das
preocupacdes na Cimeira da Terra, em 1992, no Rio de Janeiro. A partir deste encontro,
centenas de paises assumiram o compromisso de reduzir as emissdes de gases com efeito
de estufa. Com efeito, As alteracGes climaticas que se tém verificado, resultantes do
aquecimento global, repercutem-se nas nossas vidas a varios niveis: salde, extin¢do de
espécies animais e vegetais, degelo nos pdlos, subida do nivel da dgua do mar colocando
em risco as zonas costeiras...

O texto apresentado focaliza a situacdo actual do Arctico que, devido ao degelo e &
poluicdo que se faz sentir nas suas dguas, colocam em risco 0s seus habitats. Esta situacao
resulta de actividades desenvolvidas sobretudo pelos paises industrializados que, apesar de
alguns esforcos no sentido de inverter esta situagao, continuam a contribuir para o0 aumento
da poluicdo atmosférica e, por conseguinte, do efeito de estufa. Todavia, se sdo 0s paises
industrializados que mais contribuem para o0 aumento do efeito de estufa, sdo eles que mais
tém contribuido para os grandes progressos da Ciéncia e da Tecnologia.

Perante este facto, os alunos deverdo reflectir sobre a questéo:

Os paises industrializados devem ou nédo ser penalizados se continuarem a emitir
grandes quantidades de gases poluentes? Se sim, que medidas adoptar?

A professora deverd esperar algum tempo para que as criangas possam pensar sobre
0 assunto e definir a sua propria posicdo, procurando fundamenté-la a partir dos seus
conhecimentos prévios e adquiridos nesta sessdo. Deverdo identificar e registar razdes a
favor e razdes contra a penalizacdo dos paises industrializados, se continuarem a emitir

grandes quantidades de gases poluentes. Para tal, devem comparar e pesar as razdes
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apresentadas e decidirem qual a sua posicédo, para a apresentarem e defenderem perante 0s
colegas.
Por fim, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentard a sua posicao

relativamente a questdo levantada.

IV PARTE

A dinamizacdo do debate na turma sera feita pela prépria professora da turma,
através de varias questbes focadas no apelo a capacidades de pensamento critico. A
orientacdo do debate terd em atencdo as questdes apresentadas de seguida, permitindo
problematizar diferentes opinides, favoraveis ou ndo a penalizacdo dos paises
industrializados pelas suas emissfes em grandes quantidades de gases poluentes para a
atmosfera, conducentes a uma intensificacdo do efeito de estufa e, consequentemente, das
alteragdes climaticas.

Durante o debate, a professora devera registar no quadro, de forma sucinta, as

razdes apresentadas pelas criancas.

1. Qual é a questdo principal desta sessdo?

2. D& um exemplo de uma situacdo que provoque o aumento do efeito de estufa e, por

conseguinte, 0 aquecimento da Terra.

3. Refere uma accdo realizada pelo homem que ndo conduza ao aumento da

temperatura no nosso planeta.
4. Como é que esse caso referido como contra-exemplo, se aplica a esta situa¢ao?
5. O efeito de estufa gerado pela prépria natureza é indispensavel para a vida na

Terra.

Indica uma expressdo equivalente de indispensavel?
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6. Que accbes desenvolveu o homem que conduziram ao desequilibrio deste

fenémeno?

7. Qual é o problema referido nesta noticia?

8. Quais sdo os factos apresentados pela noticia?

9. Parece-te que as organizagdes responsaveis pelo estudo referido na noticia sdo
conhecedoras (especialistas) do assunto para podermos acreditar nelas?

10.Resume 0 excerto da noticia.

11. Indica consequéncias do aumento do efeito de estufa.

12.0s paises industrializados devem ou ndo ser penalizados se continuarem a emitir

grandes quantidades de gases poluentes?

12. 1 Porqué?

13.0 que é que os teus colegas te poderiam dizer para te fazer mudar de opinido?

14. O que lhes responderias?

15. Se tivéssemos de definir uma penalizagdo para estes paises, o que decidirias?

16. Qual/quais te parecem as medidas mais adequadas?

17. Quais as consequéncias que poderdo advir das ac¢des propostas — penalizagdo/ ndo

penalizacdo?

18. Dirias mais alguma coisa sobre este assunto?



19. Vamos fazer um resumo da sessao:

- Qual é a questdo principal desta sessao?

- Qual é o problema apresentado na noticia extraida do jornal PUBLICO?

- Os paises industrializados devem ou ndo ser penalizados se continuarem a emitir

grandes quantidades de gases poluentes?

- Quais as posicdes apresentadas pela turma sobre a penalizacdo dos paises que

emitem gases poluentes em grandes quantidades para a atmosfera?

- Qual/quais das penalizag¢des propostas te parecem mais adequadas?

- Alguém mudou de opinido?

- O que o(s) levou a mudar de opiniao?

De seguida, é apresentado um quadro onde sdo referenciadas as capacidades de

pensamento critico a que cada uma das questdes faz apelo.

Questdes

Capacidades de Pensamento Critico

1. Qual é a questdo principal desta
sesséo?

2. Da um exemplo de uma situacdo que
provoque 0 aumento do efeito de
estufa e, por conseguinte, o0
aquecimento da Terra.

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio.

b) Qual é a questdo principal?

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacédo e desafio.

d) O que seria um exemplo?
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3. Refere uma accdo realizada pelo
homem que ndo conduza ao aumento
da temperatura no nosso planeta.

4. Como é que esse caso referido como
contra-exemplo, se aplica a esta
situacao?

5. “O efeito de estufa gerado pela
propria natureza € indispensavel
para a vida na Terra.”

Indica uma expressdao equivalente de
indispensavel?

6. Que accgOes desenvolveu o homem que
conduziram ao desequilibrio deste
fendmeno?

7. Qual é o problema referido nesta
noticia?

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio.

e) O que € que ndo seria um exemplo?

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio.

f) Como é que esse caso, que parece
estar a oferecer como contra-exemplo, se
aplica a esta situagao?

Clarificacdo elaborada

9. Definir termos e avaliar definicdes.
a) Forma de definicao
Expresséo equivalente.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor:
a) Relevancia de factos antecedentes.

Estratégias e tacticas
11. Decidir sobre uma accao.
a) Definir o problema.
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8. Quais sdo os factos apresentados pela
noticia?

9. Parece-te  que as organizacdes
responsaveis pelo estudo referido na
noticia séo conhecedoras
(especialistas) do assunto para
podermos acreditar nelas?

10.Resume o excerto da noticia.

11.Indica consequéncias do aumento do
efeito de estufa.

12. Os paises industrializados devem ou
ndo ser penalizados se continuarem a
emitir grandes quantidades de gases
poluentes?

12. 1 Porqué?

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio.

h) Quais sdo os factos?

Suporte basico
4. Avaliar a credibilidade de uma fonte —
critérios:

a) Perita / conhecedora / versada.

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor —
consideracdes sobre:

b) Consequéncias de ac¢bes propostas.

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia em particular.

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio.

a) Porqué?
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13.0 que é que os teus colegas te
poderiam dizer para te fazer mudar de
opinido?

14. O que lhes responderias?

15.Se tivéssemos de definir uma
penalizacdo para estes paises, 0 que
decidirias?

16. Qual/quais te parecem as medidas
mais adequadas?

17.Quais as consequéncias que poderdo
advir das accOes propostas
penalizacdo/ ndo penalizacao?

20. Dirias mais alguma coisa sobre este
assunto?

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros.

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia particular.

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros.

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia particular.

Estratégias e tacticas
11. Decidir sobre uma accao.
d) Decidir, por tentativas, o que fazer.

Estratégias e tacticas
11. Decidir sobre uma accao.

e) Rever, tendo em conta a situagéo no
seu todo, e decidir.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor:
b) Consequéncias de ac¢bes propostas.

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio.

j) Diria mais alguma coisa sobre isto?
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21. Vamos fazer um resumo da sess&o:
- Qual é a questdo principal desta
sessao?
- Qual é o problema apresentado na
noticia extraida do jornal PUBLICO?
- Os paises industrializados devem ou
ndo ser penalizados se continuarem a
emitir grandes quantidades de gases
poluentes?
- Quais as posigdes apresentadas pela
turma sobre a penalizacdo dos paises
que emitem gases poluentes em
grandes  quantidades para a
atmosfera?
- Qual/quais das penalizacOes
propostas  te  parecem mais
adequadas?
- Alguém mudou de opinido?
- O que o(s) levou a mudar de
opinido?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.
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Agua e Ar — Suportes de Vida
O Ar
(Transcrigdo do texto do video)
Embora ndo se veja, 0 ar existe a nossa volta e pode ser sentido.
Mas o que é o ar?
O ar é constituido por uma mistura de gases: azoto, oxigénio, didxido de carbono,
vapor de agua, gases raros. O azoto e 0 oXigénio sdo 0S gases que existem em maior

guantidade. Do ar fazem ainda parte o diéxido de carbono, o vapor de agua e, em

percentagens muito pequenas, alguns gases raros.

Diéxido de

carbono

Vapor de dgua
Gases raros

Oxigénio

Azoto

O ar faz parte da camada da atmosfera mais proxima da superficie da Terra.

Bem perto de nds, a Lua mostra-nos o que poderia ser a Terra sem a atmosfera. Um
deserto sem vida, no qual a queda frequente de meteoritos abriria inUmeras crateras.

A maior parte dos seres vivos, entre 0s quais 0s animais e as plantas, utiliza
oxigénio na respiracdo, libertando dioxido de carbono. As plantas utilizam didxido de
carbono para produzir os seus alimentos.

O ar é, assim, indispensavel a vida. O homem aplica-0 nas mais variadas
actividades. Dele extrai o azoto, muito utilizado na metalurgia; o oxigénio utilizado na
medicina; e ainda, o dioxido de carbono que é por vezes adicionado aos refrigerantes.

A atmosfera contribui ainda para que o nosso planeta tenha um clima suportavel,

impedindo que a sua superficie arrefeca demasiado a noite e durante o Inverno.



103

Sendo a atmosfera tdo importante para a manutencéo da vida na Terra, seria 16gico
pensar que o homem tem tido sempre como objectivo a sua proteccdo. Mas sera isso
realmente verdade?

Sabe-se hoje que, desde a Revolucdo Industrial, a quantidade de dioxido de carbono
presente na atmosfera quase duplicou, devido a queima de combustiveis como o petréleo e
o0 carvdo. A este facto, junta-se a desflorestagdo em grande escala provocada ndo sé pelo
abate indiscriminado de arvores, como também pelos incéndios.

O aumento da quantidade de didxido de carbono na atmosfera provoca ndo sé a
degradacdo dos monumentos, como faz aumentar perigosamente a temperatura na Terra.

Nas grandes cidades dificilmente se consegue encher os pulmdes de ar puro. O ar é
constantemente poluido pelo fumo e poeiras das fabricas. Igualmente os automdveis
langam para o ar gases venenosos.

Todos os seres vivos, incluindo o homem, sofrem as consequéncias da polui¢éo do

ar. Infecces respiratorias, asma e cancro pulmonar tém aumentado consideravelmente.

N&o podemos voltar para trds mas também ndo podemos seguir em frente

cometendo 0S mesmos erros.

E urgente tomar medidas de protecgédo do ar.
A solucgdo esta em cada um de nos!...

Autoras: Isabel Patrdo, Lurdes Ruivo, M. Lurdes Pinto
Realizacdo: Jorge Barreira

Videograma C NA 5019

Duragéo: 7min 30 s

Producdo E B M 1993 / Revisédo 1995

Ministério da Educacdo — Departamento da Educacdo Basica

Estrutura de Projecto do Ensino Basico Mediatizado
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INTRODUCAO

“Efeito de estufa e desastres naturais” é o tema da sexta sessdo em que se procura,
de certo modo, estabelecer uma continuidade com o debate da sesséo anterior. A questéo
central focaliza-se na situagao nacional, mais concretamente no que diz respeito a poluicéo
atmosférica provocada pelo sector automoével. Durante o debate, os alunos deverdo
apresentar a sua posicdo, favoravel ou ndo, relativamente ao pagamento de portagens a

entrada das grandes cidades do nosso pais.

INTEGRACAO CURRICULAR

A abordagem do tema “Efeito de estufa e desastres naturais” enquadra-se no
Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de
Estudo do Meio, Ciéncias Fisicas e Naturais e Educacdo Tecnoldgica (nos temas a referir
de sequida).

A implementacdo deste debate pretende contribuir para o desenvolvimento de

Competéncias Especificas definidas nessas areas.

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Compreensdo da intervencdo humana actual em comparagdo com épocas
historicas diferentes.

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, a extincdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discussdo sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria (p. 84).



107

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Terra em transformacao

- Reconhecimento de que a diversidade de materiais, seres vivos e fendmenos
existentes na Terra € essencial para a vida no planeta (p. 137).

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e o ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética (p. 140).

- Reconhecimento que os desequilibrios podem levar ao esgotamento dos recursos,
a extingdo das espécies e a destruicdo do ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreensao dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizacdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitario (p. 144).

- Discussdo sobre a importancia de procurar solucBes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnoldgica

Tecnologia e Consumo — Tecnologia e desenvolvimento social
- Desenvolver a sensibilidade para observar e entender alguns efeitos produzidos

pela tecnologia na sociedade e no ambiente (p. 195).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Efeito de estufa e desastres naturais

Guido do Aluno

Lé atentamente o seguinte texto.

Efeito de estufa e desastres naturais

Actualmente, Portugal ja ultrapassou os valores aconselhados pelo Protocolo
de Quioto' para as emissdes de gases poluentes, até 2012. No nosso pais, as
emissdes de gases poluentes tem sofrido um grande aumento no sector dos
transportes.

Dada esta situacdo, o Secretdrio de Estado do Ambiente defende “a
introdugdo de portagens a entrada das grandes cidades como forma de conseguir
que Portugal reduza as suas emissdes de gases de efeito de estufa (...)”, tal como
se pode ler no jornal PUBLICO do dia 17 de Abril de 2004.

Ha pessoas que se manifestam a favor desta medida pois lembram que os
gases poluentes libertados pelos automoveis provocam o aumento do efeito de
estufa que, por sua vez, implica alteracdes climaticas. Decorrentes das alteracdes
climéticas globais surgem desastres naturais, cada vez mais frequentes, que afectam
milhdes de pessoas e tém implicacdes graves a nivel social, ambiental e econémico.
Entre os desastres ambientais salientam:

¢+ Vagas de calor — As vagas de calor provocam graves problemas ao nivel da
salide (como se observou no Verdo passado).

% Secas — As secas levam a um gasto muito maior das reservas de agua
conduzindo, por vezes, ao seu esgotamento.

¢+ Fogos florestais — O nimero de incéndios tem vindo a aumentar de forma
consideravel, tornando a situacdo cada vez mais preocupante (devido as

quantidades de didxido de carbono libertadas e a desflorestacdo que se
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verifica depois dos incéndios que, por sua vez, implica perda de habitats e
alteracdo dos ecossistemas);

Aumento do nivel das aguas do mar — Ao subirem, as aguas do mar
provocam: a erosdo’ das praias; a destruicdo dos terrenos de cultivo; a
penetracdo de agua salgada em lencois de agua subterréneos; inundacdes das
zonas costeiras; grandes despesas em construcdes que protejam as povoagoes

costeiras das cheias...

Por seu lado, ha também pessoas que se manifestam contra esta medida,

enumerando diversas razoes:

K/
0‘0

O automdvel particular facilita o acesso aos locais de trabalho: as pessoas
podem sair de casa mais tarde e regressar mais cedo;

Dada a localizacdo de diversas instituicdes (hospitais, centros de saude,
escolas, cAmaras, tribunais, policia...) nos centros das cidades, deslocacdes
em carro préprio permitem que cada cidaddo resolva os seus problemas,
gastando menos tempo;

Usando automdvel, pessoas doentes ou idosas podem deslocar-se de forma
mais confortavel e menos cansativa;

Os transportes publicos fazem, geralmente, uma ligacdo mais frequente entre
localidades mais desenvolvidas. O acesso a pequenas povoacbes € mais
dificil e, por vezes, nem existe;

Os transportes publicos sdo muitas vezes velhos e pouco confortaveis;

Os precos das viagens em transportes publicos tém vindo sempre a aumentar,
tornando-se por vezes mais caro uma familia deslocar-se em transportes
publicos do que no seu automdvel;

Para a rede de transportes publicos se tornar eficiente serd necessario gastar

muito dinheiro.

! Protocolo de Quioto refere-se as recomendagdes tomadas numa conferéncia sobre o
ambiente, realizada em Quioto.
2 Erosdo quer dizer desgaste.



7. Qual é a questao principal deste texto?
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8. Concordas ou ndo com o pagamento de portagens a entrada das

grandes cidades?

3. Preenche o quadro que se segue apresentando algumas razdes a

favor e algumas razbes contra o pagamento de portagens a entrada

das grandes cidades.

Pagamento de portagens a entrada das grandes cidades.

Razodes a favor

Razdes contra
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4. No sentido de preparares a tua posicéo para a apresentares aos teus
colegas, durante o debate, preenche o quadro que se segue com a
informacéo que te é pedida:

Concordas ou ndo com o pagamento de portagens a entrada das
grandes cidades?

A minha posic¢éo:

Raz0es que apoiam a minha posi¢ao:

O que os meus colegas me podem dizer para me convencer a mudar de
opiniao:

O que lhes posso responder:
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PLANO DE DEBATE

EFEITO DE ESTUFA
E
DESASTRES NATURAIS

| PARTE

Depois de apresentado o tema desta sessdo de debate, sera distribuido pelos alunos
um texto informativo que possibilita uma contextualizacdo dos alunos sobre o tema
proposto e que os ajudard a fundamentar a sua opinido face a questdo central do debate.
Perpassam, neste documento, ideias essenciais que poderdo nortear os alunos na tomada de
posicao e na fundamentacao dos seus pontos de vista.

Aguando da leitura do texto, os alunos poderdo registar informacbes que
considerem importantes para o desenrolar do debate, nomeadamente através do

preenchimento do Guido do Aluno.

TEXTO

(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

Il PARTE

Os desastres naturais sdo cada vez mais frequentes, com consequéncias que afectam
milhdes de pessoas e tém implicacBes graves a nivel social, ambiental e econdmico. As
alteragdes climaticas globais indiciam que esta situacdo ndo mudara se 0 Homem néo
assumir uma postura diferente face a Natureza.

Assim, apercebendo-se que as emissdes de gases poluentes no sector automdvel
tém aumentado consideravelmente no nosso pais e conhecedores das consequéncias

ambientais decorrentes desta situacao, os alunos deverdo reflectir sobre a questéo:
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Concordas ou ndo com o pagamento de portagens pelos automobilistas, a entrada
das grandes cidades?

A professora devera esperar algum tempo para que as crian¢as possam pensar sobre
esta problemética e definir a sua posic¢do, procurando fundamenta-la a partir dos seus
conhecimentos prévios e/ou adquiridos nesta sessdo. Deverdo identificar e registar razfes a
favor e razdes contra 0 pagamento de portagens a entrada das grandes cidades.

Posteriormente, a professora dinamizara o debate dando tempo e oportunidade para
que os alunos explicitem as suas ideias, criando condi¢fes para a confrontagdo dos seus
diferentes pontos de vista.

Por fim, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentard a sua posi¢ao

relativamente a questdo levantada.

Il PARTE

A dinamizacdo do debate na turma sera feita pela prépria professora da turma,
através de varias questbes focadas no apelo a capacidades de pensamento critico. A
orientacdo do debate tera em atencdo as questdes apresentadas de seguida, permitindo
problematizar diferentes opinides, favoraveis ou ndo ao pagamento de portagens a entrada
das grandes cidades, procurando reduzir as emissdes de gases de efeito de estufa.

Durante o debate, a professora devera registar no quadro, de forma sucinta, as

posicdes apresentadas pelas criancas.

1. Qual é a questdo principal desta sessdo?

2. Quais sdo os factos apresentados a proposito da noticia?

3. Quais as consequéncias, em termos ambientais, dos gases libertados pelos
automoveis?
4. Da dois exemplos de desastres naturais ndo decorrentes da emissdo de gases de

efeito de estufa para a atmosfera.
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5. Identifica a medida defendida pelo Secretario de Estado do Ambiente para reduzir

as emissOes de gases de efeito de estufa.

6. Identifica as razdes enunciadas no texto a favor do pagamento de portagens a
entrada das grandes cidades.

7. Que outras razdes se podem indicar a favor desta medida?

8. Identifica as razGes enunciadas no texto contra o pagamento de portagens a entrada

das grandes cidades.

9. Que outras razdes se podem indicar contra esta medida?

10. Concordas ou ndo com o pagamento de portagens pelos automobilistas, a entrada

das grandes cidades?

10. 1 Porqué?

11. O que é que os teus colegas te poderiam dizer para te fazer mudar de opinidao?

12. O que lhes responderias?

13. Se pudesses ser tu a definir uma medida com vista a diminuir as emissdes de gases

poluentes no sector automovel, no nosso pais, 0 que decidirias?

14. Qual/quais te parecem as medidas mais adequadas?

15. Tens mais alguma coisa a acrescentar sobre esta problematica?

16. Vamos fazer um resumo da sessao:

- Qual é a questdo principal desta sessao?

- Quais sdo os factos apresentados a proposito da noticia?
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- Concordas ou ndo com o pagamento de portagens a entrada das grandes cidades?

- Quais as posicOes apresentadas pela turma sobre o pagamento de portagens a
entrada das grandes cidades?

- Alguém mudou de opinido?

- O que os fez mudar de opinido?

- Foram apresentadas solucdes alternativas a defendida pelo Secretério de Estado
do Ambiente? Qual / quais?

- Qual ou quais te parecem mais adequadas?

De seguida, é apresentado um quadro onde sdo referenciadas as capacidades de

pensamento critico a que cada uma das questdes faz apelo.

Questdes Capacidades de Pensamento Critico

Clarificacdo elementar

3. Fazer e responder a questdes de

clarificacéo e desafio.

1. Qual é a questdo principal desta b) Qual é a questdo principal?
sessao?

Clarificacdo elementar

3. Fazer e responder a questdes de

clarificacéo e desafio.

2. Quais sdo os factos apresentados a h) Quais sdo os factos?
propdsito da noticia?

Inferéncia

8. Fazer e avaliar juizos de valor.

3. Quais as consequéncias, em b) Consequéncias de ac¢des propostas.
termos ambientais, dos gases
libertados pelos automoveis?
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4. Da dois exemplos de desastres
naturais ndo decorrentes da
emissdo de gases de efeito de
estufa para a atmosfera.

5. Identifica a medida defendida pelo
Secretario de Estado do Ambiente
para reduzir as emissdes de gases
de efeito de estufa.

6. Identifica as razdes enunciadas no
texto a favor do pagamento de
portagens & entrada das grandes
cidades.

7. Que outras razdes se podem
indicar a favor desta medida?

8. ldentifica as razbes enunciadas no
texto contra o pagamento de
portagens a entrada das grandes
cidades.

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio.

d) O que seria um exemplo?

Clarificagéo elementar
1. Focar uma questéo.

a) ldentificar ou formular uma questéo.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as razdes enunciadas.

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.

c) ldentificar as razdes ndo enunciadas.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as razdes enunciadas.
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9. Que outras razdes se podem
indicar contra esta medida?

10.Concordas ou ndao com O
pagamento de portagens pelos
automobilistas, a entrada das
grandes cidades?

10.1 Porqué?

11.0 que é que os teus colegas te
poderiam dizer para te fazer mudar
de opinido?

12. O que Ihes responderias?

13.Se pudesses ser tu a definir uma
medida com vista a diminuir as
emissbes de gases poluentes no
sector automovel, no nosso pais, 0
que decidirias?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.

c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros

Cc) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia em particular.

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

a) Porqué?

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros.

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia particular.

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros.

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia particular.

Estratégias e tacticas
11. Decidir sobre uma accao.

c¢) Formular soluges alternativas.
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14. Qual/quais te parecem as medidas
mais adequadas?

15. Tens mais alguma coisa a
acrescentar sobre esta
problematica?

16. Vamos fazer um resumo da

sesséo:

- Qual é a questdo principal desta
sesséo?
- Quais sdo os factos apresentados a
propdsito da noticia?
- Concordas ou ndo com o pagamento
de portagens a entrada das grandes
cidades?
- Quais as posic¢des apresentadas pela
turma sobre o pagamento de
portagens a entrada das grandes
cidades?
- Alguém mudou de opinido?
- O que os fez mudar de opinido?
- Foram apresentadas solucbes
alternativas a  defendida  pelo
Secretario de Estado do Ambiente?
- Qual / quais?
- Qual ou quais te parecem mais
adequadas?

Estratégias e tacticas
11. Decidir sobre uma accao.

e) Rever, tendo em conta a situagéo no
seu todo, e decidir.

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

j) Diria mais alguma coisa sobre isto?

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.
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INTRODUCAO

O tema da 7.2 sessdo é “Construcdo da barragem do Rio Sabor”.

A sensibilizacdo para esta problematica é feita a partir da visualizagdo de um video
editado pelo Ipamb que foca os “Impactes das Actividades Humanas sobre o Ambiente”. A
partir da apresentacdo de varias situacdes concretas, consideram-se as vantagens e
desvantagens das solugdes apresentadas por diversas pessoas

Por sua vez, o texto a distribuir pelos alunos incide numa probleméatica em
particular — a construcdo da barragem do Rio Sabor, realgando razdes a favor e razdes
contra a concretizacdo deste projecto, que incluem informacdes discordantes fornecidas
por varias fontes. Face &s mesmas, 0s alunos deverdo pensar e apresentar a sua posi¢éo, a

favor ou contra, a construcdo da barragem.

INTEGRA(}AO CURRICULAR

“Construcdo da barragem do Rio Sabor” € um tema que se enquadra no Curriculo
Nacional do Ensino Basico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de Estudo do
Meio, Ciéncias Fisicas e Naturais e Educacdo Tecnoldgica, contribuindo para a promocéo

de Competéncias Especificas definidas nestas areas.

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relacdes entre o natural e o social

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, a extincdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discussdo sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida.

- Compreensdo dos modos de actuacdo humana face as caracteristicas fisicas do
territorio.

- Reconhecimento das actividades humanas — primérias, secundarias e terciarias —
como fontes de recursos para a satisfagdo das necessidades basicas do ser humano e para a

melhoria da sua qualidade de vida (p. 83).
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- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria (p. 84).

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Terra em transformacéo

- Reconhecimento de que a diversidade de materiais, seres vivos e fendmenos
existentes na Terra é essencial para a vida no planeta (p. 137).

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento da necessidade humana de apropriagdo dos recursos existentes
na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar.

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e 0 ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética.

- Compreenséo das consequéncias que a utilizacdo dos recursos existentes na Terra
tem para os individuos, a sociedade e 0 ambiente (p. 140).

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas.

- Reconhecimento que os desequilibrios podem levar ao esgotamento dos recursos,
a extingdo das espécies e a destruicdo do ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreensao dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizacdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitério (p. 144).

- Discussdo sobre a importancia de procurar solucBes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnoldgica

Acumulacéo e transformacao de energia

- Conhecer diferentes fontes de energia.

- Identificar formas de energia.

- Analisar e valorizar os efeitos (positivos e negativos) da disponibilidade de

energia sobre a qualidade de vida das populagdes (p. 203).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Construcédo da barragem do Rio Sabor

Guido do Aluno

Lé atentamente o seguinte texto.

Construcdo da barragem do Rio Sabor

O Rio Sabor “nasce em Espanha, entra em Portugal pela ¥
Serra de Montesinho e corre ao longo de mais de 100
quilémetros, desaguando depois no Douro, em Torre de
Moncorvo”. E considerado o Gltimo rio selvagem® em Portugal

e situa-se numa zona muito rica em fauna e flora. Por outro

lado, € um rio que apresenta condicGes para a construcdo da
barragem que se pretende instalar naquela regiéo.

Face a este projecto, surgem diversas opinides.

Assim, representantes da Companhia Portuguesa de Produgdo de
Electricidade defendem que a construcdo desta barragem “evitaria grande parte das
cheias do Douro”. Além disso, permitiria aumentar a capacidade de armazenamento
das aguas do Rio Sabor e, portanto, aumentar a producao de energia eléctrica.

Contudo, na opinido dos ambientalistas, as cheias do Douro continuardo a
existir pois as barragens s6 conseguem controlar cheias de grande intensidade.
Chamam também a atencéo para o facto de construcdes para a retencdo das aguas
dos rios levarem ao assoreamento dos seus leitos e das grandes barragens, e,
consequentemente, alterarem as condicGes de escoamento nas praias (a barragem
dificulta a passagem das areias que habitualmente desciam pelos rios até a costa).

Os ambientalistas lembram ainda que se deveria estudar e investir “em

medidas de redugcdo do consumo de energia” pois a energia eléctrica que se
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conseguiria poupar seria superior a capacidade de producdo de energia eléctrica da
barragem do Rio Sabor.

Por sua vez, o Ministro do Ambiente manifesta-se a favor do avango do
projecto da barragem pois considera que “serd certamente um modo de transformar
em riqueza o trabalho da construcéo civil”.

E também de salientar a posicdo do Presidente da Camara Municipal de
Torre de Moncorvo que, defendendo a construcdo da barragem, alega que “pode
contribuir para o desenvolvimento local (...).”

No entanto, os ambientalistas consideram que uma forma de desenvolver
esta zona é promover o turismo rural, dadas as caracteristicas naturais desta regido
e 0 seu interesse arqueoldgico?, histdrico e etnografico®.

Ambientalistas e estudiosos das espécies naturais da regido alertam também
para a importancia da diversidade de animais e plantas aqui existentes. Realcam
“uma fauna muito diversificada, com espécies protegidas (...), como 0s casos da
aguia Bonelli (em perigo em Portugal), do abutre do Egipto, da cegonha preta ou do
grifo — estas ultimas, espécies raras”. Na sua opinido, a barragem pode levar a
extincdo de alguns animais da regido e a reducdo de outros.

Sobre esta questdo, o Presidente da Camara de Torre de Moncorvo
argumenta com “exemplos de zonas, onde existem barragens, que ndo foram
prejudicadas, e até sairam beneficiadas e sdo parques naturais”, como € o caso do
Parque Nacional do Gerés. Acrescenta ainda que criardo condicdes para a fixacao

de algumas aves.

“A barragem da discérdia” (adaptado)

Ana Rute Peixinho

! Selvagem quer dizer sem a interven¢do do homem.

2 Arqueoldgico refere-se as artes e monumentos da Antiguidade.

3 Etnografico refere-se ao estudo dos povos; neste caso, ao estudo das pessoas desta regido, dos
Seus costumes....



125

1. Qual é a questédo principal desta sesséo?

2. Completa o quadro seguinte, identificando razbes a favor e razbes

contra a construcéo da barragem do Rio Sabor.

Construcao da barragem do rio Sabor

Razbdes a favor Razbes contra

3. Na tua opinido, deve ou nao construir-se a barragem do Rio Sabor?

3. 1 Porqué?

4. Escreve 0 que dirias aos teus colegas para 0s convenceres a

concordarem contigo.
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PLANO DE DEBATE

CONSTRUCAO DA BARRAGEM DO RIO SABOR

| PARTE

No inicio desta sessdo, considera-se pertinente apresentar aos alunos um video
educativo, editado pelo Ipamb (Instituto da Promogdo Ambiental), que foca os “Impactes
das Actividades Humanas sobre o Ambiente” e que se intitula “Uma Aposta no
Planeta”.

E contada uma historia que se passa entre dois amigos que, face a varias situacdes
concretas, apostam numa possivel solu¢do concordante com o ponto de vista de cada um.
Quem nos conta a historia revela preocupacdes ambientais nas posicdes que defende. Por
seu lado, a visdo do amigo é diferente e valoriza essencialmente aspectos econémicos nas
suas tomadas de decisdo. Nas quatro primeiras situacGes é-nos dado a conhecer a forma
como cada uma foi resolvida. A quinta fica, no entanto, em aberto uma vez que a deciséo
ainda esta por tomar.

Ao longo dos cerca de catorze minutos de visualizagdo do video, relaciona-se
sistematicamente a questdo do desenvolvimento econdmico com os impactos que as varias
accOes humanas provocam na natureza e que, por vezes, conduz a graves desequilibrios
ambientais.

O contelido do texto do filme esta transcrito no final do Plano de Debate.

Il PARTE
Depois de apresentado o tema da 7.2 sessdo e da visualiza¢do do video proposto, em
que sdo apresentados diferentes pontos de vista para resolver cada situacdo, sera

distribuido pelos alunos um texto informativo. Este possibilita a sua familiarizacdo com a
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problematica apresentada, relacionando o desenvolvimento econémico da regido com o0s
impactos ambientais que se podem gerar a partir da concretizacdo do projecto de
construcdo da barragem do Rio Sabor. Este texto certamente os ajudard a fundamentar a
sua posicao face a questdo central do debate.

Agquando da leitura do texto, os alunos poderdo registar informacbes que
consideram importantes para o desenrolar do debate, nomeadamente através do
preenchimento do Guido do Aluno. Deverdo identificar e registar razbes a favor e razdes
contra a construcdo da barragem do Rio Sabor. Para tal, devem comparar e pesar as razoes
apresentadas e decidirem qual a sua posicéo, para a apresentarem e defenderem perante 0s

colegas.

TEXTO
(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

111 PARTE

O Rio Sabor € o rio portugués que mais mantém as suas caracteristicas originais,
que estd “mais proximo do seu estado natural” (Peixinho, 2004). Se, por um lado, o
projecto da barragem constitui uma ameaca a “diversidade de habitats e de espécies de
fauna, flora e vegetacdo existentes na zona do Baixo Sabor (...)” (Peixinho, 2004), por
outro, pode constituir um motor do desenvolvimento local.

Assim, o texto apresenta diversas razbes (a favor) dos apoiantes da construcdo da
barragem, bem como diversas razdes (contra) dos opositores a concretizacdo deste
projecto.

Contextualizados sobre esta problematica, os alunos deverdo reflectir sobre a
questao:

Deve ou néo construir-se a barragem do Rio Sabor?

A professora devera esperar algum tempo para que as criangas possam pensar sobre
0 assunto e definir a sua propria posicdo, procurando fundamenta-la a partir dos seus
conhecimentos prévios e adquiridos nesta sessdo. Deverdo identificar e registar razdes a

favor e razdes contra a constru¢do da barragem do Rio Sabor. Para tal, devem comparar e
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pesar as razOes apresentadas e decidirem qual a sua posicdo, para a apresentarem e
defenderem perante os colegas.
Por fim, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentard a sua posicao

relativamente a questdo levantada.

IV PARTE

A professora da turma dinamizara o debate, através da formulacdo de questdes
promotoras de pensamento critico e criando condicBes para a problematizacdo de
diferentes pontos de vista dos alunos, favoraveis ou ndo a construgdo da barragem do Rio
Sabor. As opinides e as razdes fundamentantes das mesmas serdo registadas no quadro, de
forma sucinta.

Para a conducdo do debate, a professora tera em conta as questdes que de seguida
se apresentam.

1. Qual é a questdo principal deste texto?

2. O que quer dizer, neste caso, selvagem?

3. O texto refere 0 exemplo de uma fonte de energia. Qual é?

4. Refere-se também ao tipo de energia que se pretende produzir. Identifica-o.

5. ldentifica as razdes enunciadas no texto a favor da construcao da barragem.

6. ldentifica as razfes enunciadas no texto contra a construcdo da barragem.

7. ldentifica algumas consequéncias da construcdo da barragem do Rio Sabor.

8. Identifica algumas consequéncias da ndo construcdo da barragem do Rio Sabor.
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9. Na tua opinido, deve ou ndo construir-se a barragem do Rio Sabor?

9. 1 Porqué?

10. O que dirias aos teus colegas para 0s convenceres a concordarem contigo?

11. Como reagirias se te dissessem:

O projecto desta barragem deve avancar porque 0S ministros € que
mandam e, neste caso, o Ministro do Ambiente é a favor da construcdo da
barragem do Rio Sabor?

12. Dirias mais alguma coisa sobre este assunto?

13.  Vamos fazer um resumo da sessdo:
- Qual é a questdo principal desta sesséo?
- Quiais sdo as razdes apresentadas a favor da construcdo do Rio Sabor?
- Quiais sdo as razdes apresentadas contra a construcdo do Rio Sabor?
- Quais séo as posicOes apresentadas pela turma sobre a construc¢ao (ou néo)
da barragem?
- Alguém mudou de opinido?

- O que o(s) fez mudar de opinido?

De seguida, € apresentado um quadro onde sdo referenciadas as capacidades de
pensamento critico a que cada uma das questdes faz apelo.
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Questdes

Capacidades de Pensamento Critico

42.Qual é a questdo principal deste
texto?

43.0 que quer dizer, neste caso,
selvagem?
44. O texto refere o exemplo de uma

fonte de energia. Qual €?

45. Refere-se também ao tipo de energia
que se pretende produzir. Identifica-

0.

46. ldentifica as razdes enunciadas no
texto a favor da construgdo da

barragem.

47. Identifica as razfes enunciadas no
texto contra a construgdo da

barragem.

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

b) Qual ¢ a questdo principal?

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

c) O que quer dizer com “...”?

Clarificacao elementar
1. Focar uma questéo.
a) Identificar ou formular uma questéo.

Clarificacdo elementar
1. Focar uma questéo.
a) Identificar ou formular uma questéo.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as razdes enunciadas.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as razdes enunciadas.
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48. ldentifica algumas consequéncias da
construcdo da barragem do Rio
Sabor.

49. ldentifica algumas consequéncias da
ndo construcdo da barragem do rio
Sabor.

50. Na tua opinido, deve ou néo
construir-se a barragem do Rio
Sabor?

10.1 Porqué?

51. O que dirias aos teus colegas para 0s
convenceres a concordarem contigo?

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor —
considerac@es sobre:

b) Consequéncias de ac¢Oes propostas.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor —
considerac@es sobre:

b) Consequéncias de ac¢Oes propostas.

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com oS outros.

c) Apresentar uma posicdo a uma
audiéncia em particular.

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio.

a) Porqué?

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia em particular.
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52. Como reagirias se te dissessem:

O projecto desta barragem deve
avancar porque 0s ministros é que
mandam e, neste caso, o Ministro do
Ambiente é a favor da construcdo da
barragem do Rio Sabor?

53. Dirias mais alguma coisa sobre este
assunto?

54. Vamos fazer um resumo da sessao:
- Qual é a questdo principal desta
sesséo?
- Quais sdo as razGes apresentadas a
favor da construcao do Rio Sabor?
- Quais sdo as razbes apresentadas
contra a construcdo do Rio Sabor?
- Quais sdo as posicdes apresentadas
pela turma sobre a construcdo (ou
ndo) da barragem?
- Alguém mudou de opinido?
- O que o(s) fez mudar de opinido?

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros

a) Empregar e reagir a denominacdes
falaciosas — por exemplo:

“apelo a autoridade”.

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

j) Diria mais alguma coisa sobre isto?

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.
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Impactes das Actividades Humanas sobre o Ambiente

“Uma Aposta no Planeta”

(Transcricdo do texto do video)

Esta € a historia de uma aposta.

Provavelmente ficardo surpreendidos. Resolvi conté-la porque aprendi muito com
ela.

Tudo comecgou ha uns anos. Eu e 0 meu amigo tinhamos opinides muito diversas
sobre varios assuntos. Mas, pelo menos, uma coisa em comum: ambos gostdvamos de um
bom jogo.

De mim posso dizer que tenho certas preocupac¢des ambientais. Sinto necessidade
de olhar o mar, de estar rodeado de verde, de ter ar sem cheiros de fumos de automoveis e
de féabricas para respirar.

O meu amigo tinha uma visdo diferente. Ele valorizava sobretudo o rapido
desenvolvimento econdmico e sentia-se mais confortavel dentro de um escritorio que ao ar
livre.

A nossa aposta incidiu sobre a evolugédo de cinco situacfes. Na verdade, a aposta
ainda ndo acabou. A quinta situacdo estéa por decidir.

Mas comecemos pelo inicio. Vou-vos contar um pouco do que aconteceu e do que

estava em causa em cada uma das situacgoes.

Implantes de mercado

A primeira situacao referia-se a possivel construcdo de um hipermercado.

Ja havia um terreno para a sua implantacdo mas estava ainda em causa uma
pequena parcela de uma zona inculta, de baldio, junto a um campo de trigo que pertencia
ao proprietario do campo.

Um hipermercado faz parte da vida de muita gente, no seu dia-a-dia. Mas, para
mim, era importante manter o campo baldio para manter a biodiversidade. Ndo sei se
sabem mas faixas de campo baldio protegem o0s campos de trigo de pragas, como 0S
acaros, porque neles se desenvolve uma grande diversidade de insectos que sdo inimigos
naturais de espécies que constituem pragas. Pode-se, desta forma, diminuir o uso de

pesticidas que ndo sé afectam a vida de certos animais como a longo prazo diminuem a
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fertilidade do solo. E como as pragas se tornam resistentes, cada vez tem de se usar mais
pesticidas. O campo baldio permitiria evitar este ciclo.

Tentei convencer o proprietario do terreno que teria vantagens em nao ter ali ao
lado o hipermercado. Contudo, tal como o meu amigo apostara, ele optou pela venda do
terreno e o hipermercado foi construido. Muita gente aflui ao local para fazer as compras
que considera necessarias. As pessoas deslocam-se em transportes individuais aumentando
a poluicdo do ar na zona, o que afecta as produges agricolas.

Nesta primeira situagdo sucedeu o0 que 0 meu amigo tinha previsto: a construcdo do

hipermercado na zona do baldio.

Gastar para poupar

A segunda situacdo tinha a ver com a possibilidade de uma inddstria préximo de
onde habitdvamos introduzir processos menos poluentes de fabrico e filtros nas chaminés
para controlar a poluicéo.

As industrias produzem o que n6s consumimos. O problema é que esta producédo
gera poluentes que afectam a qualidade do ar e da 4gua. Para mim, a questdo centra-se em
que ja existem processos de fabrico que sdo menos poluentes e gastam menos recursos em
matérias-primas, agua e energia. Por outro lado, ha equipamentos que permitem controlar a
poluicdo gerada. A mudanca de processo de fabrico envolve alguns gastos iniciais mas tem
também vantagens em termos de custos posteriores porque se gasta menos em matérias-
primas, &gua e energia.

O meu amigo defendia que esse investimento inicial ndo valia a pena e que a
industria em causa nunca o faria. Porém, eu fui falar com a direc¢do da fabrica e as coisas
vieram a passar-se de outro modo.

As pessoas que eram responsaveis por aquela inddstria perceberam que teriam
vantagens a longo prazo. Foram implantadas alteracGes no processo de fabrico e instalados
equipamentos para diminuir a poluicdo, o que também originou vantagens econdémicas.

Neste caso fui eu que fechei a aposta.

P’ra ai iria se fosse praia

A terceira situacdo ligava-se com a possibilidade de ser criado um complexo

turistico numa zona que entdo era uma bela praia.
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Todos ou quase todos gostamos de passar uma temporada de férias na praia, junto
ao mar. Cada um, contudo, tem as suas preferéncias. Uma praia calma, com uma beleza
natural selvagem ou, pelo contrario, uma praia de acesso facil e com muitos equipamentos
como cafés, restaurantes, divertimentos nocturnos.

Com um bom planeamento é, talvez, possivel uma solucdo intermédia, preservando
a praia e s construindo a certa distancia da linha da costa, de forma néo intensiva.

A nossa aposta incidiu, assim, em duas perspectivas: eu apostava que uma zona tao
bonita ia ser alvo de uma ocupacao turistica planeada e de qualidade. O meu amigo previa
uma ocupacao turistica intensiva com o aparecimento de muitos prédios e hotéis junto a
praia.

N&o sei se sabem mas o turismo é a actividade humana que tem assumido maior
expansao.

A aposta foi ganha pelo meu amigo. Rapidamente a linha de costa foi invadida por
construcdes varias e surgiu uma estrada para fazer uma ligacdo rapida ao complexo
turistico. Em pouco tempo, a praia comecou a ficar degradada pelo impacte das

construcdes e dos esgotos que passaram a ser langados no mar.

Bioseriedade

Na quarta situacdo estavam em causa as pressdes para urbanizar uma area
protegida. Uma &rea protegida é uma area que foi considerada importante ser preservada
pelos seus valores ecolégicos, como a biodiversidade, paisagisticos e culturais.

Muitas destas areas sofrem pressdes urbanisticas devido a sua beleza natural.
Comecaram a surgir rumores que essa area iria ser urbanizada. Apostei entdo com o meu
amigo que isso ndo aconteceria por os regulamentos ndo o permitirem.

Comecaram entdo a surgir incéndios na area protegida. Nas areas queimadas era
possivel construir. O meu amigo achou que iria ganhar a aposta, que mais cedo ou mais
tarde era inevitdvel que essa area fosse urbanizada pois poucos se preocupam
verdadeiramente com alguns animais e algumas plantas.

Passado pouco tempo, surgiu uma legislacdo que estipulava que s6 se poderia
urbanizar dez anos ap6s um incéndio numa zona de area protegida. A urbaniza¢do nao
chegou a ser construida. Assim, desta vez, aquilo em que eu apostei aconteceu. A area

protegida foi preservada.
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?

A quinta situacdo era relativa ao aproveitamento de uma area natural proxima da
cidade para uma urbanizacdo ou, pelo contrario, para um jardim ou parque urbano.

O terreno, uma zona natural com uma gruta, estava definido na Carta de
Ordenamento de Plano Director Municipal para parque. Contudo, os indices previstos nos
regulamentos possibilitavam uma ampla intervencdo em termos de urbanizacdes.

A gruta estava a ser usada como local de despejo de lixos e efluentes industriais.

O meu amigo apostou que a urbanizagdo avancaria. Eu apostava no parque, num
bom ambiente urbano pois, entretanto, tivera conhecimento da existéncia na zona de um
grupo de jovens ambientalistas que estavam a conjugar esfor¢os varios para que a zona
fosse considerada parque. Falaram com a populacdo e com todos os envolvidos: poder
local, associagdes de defesa do ambiente, cientistas... Esta € a situagdo que ainda esta por
definir.

Talvez se tenham apercebido que esta aposta acabou por abranger varios problemas
ambientais ligados a inddstria, turismo, agricultura, urbanizacdo, transportes, ou seja,
reflectiu sobre os impactos das actividades humanas no ambiente.

A mim, esta aposta deu-me a consciéncia de que os problemas ambientais estdo
associados a modelos de desenvolvimento, a forma como se gere o turismo, a agricultura, a
inddstria, a urbanizagdo, os transportes... Enfim, as varias actividades humanas. Contudo, o
desenvolvimento é inevitavel, essencial e s6 por existirmos causamos impactos. O que esta
em causa é outro tipo de desenvolvimento.

Ao longo desta aposta comecei a estudar mais a fundo este assunto. E necessario
um desenvolvimento que permita a existéncia de limites ao nosso crescimento impostos
pelo sistema natural (por exemplo, se estamos a esgotar as reservas de agua doce, como
teremos agua para beber no futuro?)... a satisfacdo das necessidades basicas de todos 0s
seres humanos, como ter alimentos para comer e &gua para beber... o objectivo de
transmitir aos nossos filhos um local onde seja viavel viver com qualidade.

A este tipo de desenvolvimento chamou-se desenvolvimento sustentavel e pode ser
definido como o desenvolvimento que permite satisfazer as necessidades do presente sem

comprometer a capacidade das geracOes futuras satisfazerem as suas proprias necessidades.



137

Mas, o que se pode fazer para atingir o desenvolvimento sustentavel? E essencial
uma nova filosofia que considere os direitos do planeta, da vida e de cada ser humano,
estimulando a participacdo de cada um na construcdo de novos modelos especificos de
desenvolvimento. A nivel internacional foi dado um passo importante com a Conferéncia
das NacgOes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em
1992 e da qual saiu a Agenda 21.

A Agenda 21 é um documento que define as principais linhas e ac¢des a seguir
pelos paises no sentido de se alcancar o desenvolvimento sustentavel. Portugal assinou
esse documento com mais cento e cinquenta paises.

E feita a aposta numa nova forma de pensar e resolver os problemas de um modo

sustentavel. Neste conjunto, o que cada um de nds pode fazer tem uma grande importancia.

N&o € sb nesta historia que hé ainda uma situacao por definir. HA muitas situagdes

em que cada um pode intervir. Temos que fazer a aposta no futuro!

Duragéo: 14min

Producéo: ipamb

Instituto de Promoc¢do Ambiental

Ministério do Ambiente e Recursos Naturais

Programa Ambiente

Caderno Verde, comunicacdo e educagdo ambiental s. a.
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8 SESSAQ

AGUA MAIS CARA
PARA

A AGRICULTURA
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INTRODUCAO

“Agua mais cara para a agricultura” é o tema da 8.2 sesso.

Os alunos poderdo assistir a um pequeno filme sobre a agua e, de seguida, sera
distribuido pelos alunos um texto onde se faz uma contextualizacdo sobre a problematica
da escassez da dgua potavel face aos niveis actuais de consumo. Refere-se a distribuicdo da
agua no nosso planeta, bem como a nossa dependéncia relativamente a este recurso:
consumimos agua e usamo-la na nossa higiene; ela produz electricidade, é fundamental a
industria, indispensavel a agricultura...

Contudo, os gastos acentuados de agua potavel, que se verificam sobretudo nos
paises desenvolvidos, provocam graves desequilibrios sociais e ambientais. E, uma vez que
a procura de agua potavel ndo para de crescer, € necessario promover profundas mudancas
ao nivel da sua gestdo a nivel mundial. Na opinido de Peter Gleick, dever-se-a investir
numa utilizacdo mais eficaz dos recursos de agua potavel disponiveis hoje, em respeito
pelo ambiente.

Torna-se, portanto, urgente fomentar uma nova maneira de considerar este recurso,
para que as necessidades do homem sejam providas assegurando, contudo, o equilibrio
ecologico. Neste contexto, os alunos deverdao pensar e apresentar, durante o debate, a sua
posicdo, a favor ou contra 0 pagamento de taxas mais elevadas para o uso de agua pelos
agricultores, uma vez que é nesta actividade que se verificam os mais elevados indices de

consumao.

INTEGRACAO CURRICULAR

A abordagem do tema “Agua mais cara para a agricultura” enquadra-se no
Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de
Estudo do Meio, Ciéncias Fisicas e Naturais e Educacdo Tecnoldgica, contribuindo para a

promocdo de Competéncias Especificas definidas nestas areas.
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=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, & extingdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discussao sobre a importancia de procurar solucdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida.

- Reconhecimento das actividades humanas — primarias, secundarias e terciarias —
como fontes de recursos para a satisfacdo das necessidades basicas do ser humano e para a
melhoria da sua qualidade de vida.

- Conhecimento da existéncia de objectos tecnoldgicos, relacionando-os com a sua
utilizacdo em casa e em actividades economicas

- Reconhecimento da importancia da evolucdo tecnoldgica e implicacfes da sua
utilizacdo na evolucéo da sociedade.

- Compreensdo da intervencdo humana actual em comparacdo com épocas
histéricas diferentes (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fenémenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria (p. 84).

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e o ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética.

- Compreenséo das consequéncias que a utilizacdo dos recursos existentes na Terra
tem para os individuos, a sociedade e 0 ambiente (p. 140).

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas (p.
141).

Viver melhor na Terra

- Compreensédo de como a Ciéncia e a Tecnologia tém contribuido para a melhoria

da qualidade de vida.
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- Compreensdo dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizacdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitario (p. 144).

- Discusséo sobre a importancia de procurar solucdes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnoldgica

Tecnologia e sociedade — Tecnologia e desenvolvimento social

- Apreciar e considerar as dimensdes sociais, culturais, econémicas, produtivas e
ambientais resultantes do desenvolvimento tecnologico.

- Entender o papel da sociedade no desenvolvimento e uso da tecnologia.

- Analisar os efeitos culturais, sociais, econémicos, ecoldgicos (...) da tecnologia e
as mudancas que ela vai operando no mundo (p. 194).

- Desenvolver a sensibilidade para observar e entender alguns efeitos produzidos
pela tecnologia na sociedade e no ambiente.

- Procurar descobrir algumas razdes que levam a sociedade a aperfeicoar e a criar

novas tecnologias (p. 195).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Agua mais cara para a agricultura

Guido do Aluno

Lé o texto com atencéo.

Agua mais cara para a agricultura

“A dgua ndo é somente uma heranca de nossos predecessores’; ela é
sobretudo um empréstimo aos nossos sucessores? ¢,

(Declaracdo Universal dos Direitos da Agua, art. 5°)

A &gua é uma das substancias mais comuns do nosso planeta. Ela existe
nomeadamente em rios, lagos, mares e oceanos, nas nuvens, nas zonas frias sob a
forma de neve e gelo e, em menor quantidade, na atmosfera (no estado gasoso).

Também sabemos que nem toda a agua existente na natureza é doce
(lembras-te do sabor da agua das nossas praias?). A maior parte é, na verdade,
salgada. Além disso, a 4gua doce existente no nosso planeta, na sua maioria, ndo
pode ser facilmente usada para o0 nosso consumo pois localiza-se nas calotes
polares, nos glaciares e em lengois subterraneos de agua.

Mesmo tendo conhecimento deste facto, sobretudo nos paises desenvolvidos,
existe um elevado ritmo de consumo de agua doce nas diversas actividades
humanas: agricultura, industria, alimentacéo, higiene... Esta situacdo tem levado a
escassez deste recurso natural em muitas zonas, pondo em risco o equilibrio da
natureza e o futuro de milhGes de pessoas.

Assim, para reduzir os seus gastos em agua, alguns paises vao tomando
algumas medidas. Sobre este assunto, foi recentemente publicada uma noticia no

jornal Diario de Noticias, centrada na situacdo nacional, onde se podia ler: “Os
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agricultores serdo dos primeiros a pagar a 4gua mais cara, de acordo com a futura
lei da Agua, que em breve sera aprovada em Conselho de Ministros.”

Perante esta noticia, algumas pessoas manifestaram-se a favor desta medida.
Defendem que, na agricultura, se gasta muita &gua com o0s sistemas artificiais de
irrigacdo para que as plantas crescam em menos tempo que o habitual e, assim,
possam ser comercializadas mais rapidamente. Acrescentam que certas técnicas de
irrigacdo acabam por ndo trazer beneficios a agricultura pois pioram a qualidade dos
solos. Informam que os agricultores poderdo poupar dgua e, portanto, gastar menos
dinheiro se, por um lado, escolherem cultivar plantas que se adaptem as condicGes
climatéricas da sua regido e se, por outro, recorrerem a sistemas de irrigagcdo gota a
gota. Além disso, explicam que o ritmo acentuado do consumo de a4gua provoca um
grave desequilibrio na natureza que, por vezes, leva muitos recursos hidricos® aos
seus limites ou até mesmo a sua destruicdo, pondo em risco a vida de muitas
pessoas, animais e plantas.

Por outro lado, as pessoas que se manifestaram contra o pagamento da dgua a
precos mais elevados pelos agricultores defendem que os sistemas artificiais de
irrigagdo aumentam a produtividade das culturas. Existindo alimentos em maior
quantidade, é possivel ajudar muitas pessoas que passam fome. Acrescentam ainda
que, se o0s agricultores tiverem de pagar a agua mais cara, 0S Seus baixos
rendimentos podem ndo ser suficientes para suportar os custos da dgua ou para
investir em sistemas de dgua mais econdémicos e, muitos deles, poderdo abandonar

0S campos.

! Predecessor quer dizer aquele que vem antes de nos.
2 Sucessor quer dizer aquele que vem depois de nds.

3 Hidrico quer dizer relativo a agua.
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1. ldentifica razdes a favor e razdes contra 0 pagamento da dgua a precos

mais elevados pelos agricultores.

Agua mais cara para a agricultura

Raz0es a favor Razdes contra

2. Concordas com a medida apresentada na nova Lei da Agua — Os

agricultores deverdo ou ndo pagar a agua mais cara?

2.1 Porqué?

3. Se defendes outra solucdo para reduzir o consumo de agua potavel,

refere-a.
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PLANO DE DEBATE

AGUA MAIS CARA PARA A AGRICULTURA

| PARTE

No inicio desta sess&o, sera apresentado o video “Agua e Ar — Suportes de Vida”,
mais precisamente uma parte intitulada “A Agua”. E um video educativo, editado pelo
Departamento de Educacdo Basica do Ministério da Educacao.

Neste pequeno filme alerta-se para a importdncia da &gua na satisfacdo das
necessidades basicas dos seres vivos, em especial do homem, e é apresentado o ciclo da
agua. E evidenciada a Terra como Planeta Azul, bem como os estados em que a agua se
encontra na natureza. O filme termina com uma frase para os alunos reflectirem: ““Sem
agua, a vida tal como a conhecemos ndo seria possivel.” O conteldo do texto esta

transcrito no final do plano de debate.

Il PARTE

Depois de apresentado o tema da 8.2 sessdo e da visualizacdo do video proposto,
sera distribuido pelos alunos um texto informativo que proporciona a sua familiarizacdo
com a problematica apresentada, ajudando-os a justificar a sua opinido face a questdo
central do debate.

Durante a leitura do mesmo, os alunos poderdo registar informacdes que
considerem importantes para o desenrolar do debate, podendo usar o Guido do Aluno para

o efeito.

TEXTO

(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)
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111 PARTE

A 4gua é uma das substancias mais comuns do nosso planeta e pela sua importancia
para a saude humana e para o proprio equilibrio ecoldgico é designada por alguns autores
como "ouro azul”.

Desempenhou um papel fundamental para o crescimento demografico, na medida
em que permitiu melhorar as condi¢Ges de salde nos meios urbanos, permitiu desenvolver
a agricultura e aumentar a producdo de alimentos (essencialmente devido a extensdo dos
sistemas artificiais de irrigacdo). A agua foi e continua a ser um bem insubstituivel para a
continuacdo da vida sobre a Terra e, portanto, a sua preservacdo deve constituir uma
preocupacao constante para todos os cidaddos, relativamente a quantidade e a qualidade
com gue nos chega para as diversas utilizagoes.

Neste sentido, torna-se importante fomentar uma consciencializacdo de que este
bem, do qual depende o nosso futuro, estd seriamente ameacado pela atitude consumista do
homem — o ritmo acentuado do consumo da agua potavel nas sociedades modernas tem
levado muitos recursos hidricos aos seus limites ou até mesmo a sua destruicao.

Pela analise da informacio do texto “Agua mais cara para a agricultura”, torna-se
facil perceber a distribuicdo da dgua no nosso planeta, a sua importancia para as diversas
actividades e para o equilibrio ecologico, bem como a escassez de agua potavel em termos
globais. Neste contexto, € apresentada a problematica do pagamento de taxas mais
elevadas pela utilizagdo deste recurso natural na agricultura. Efectivamente, os sistemas
artificiais de irrigacdo permitiram aumentar a producdo de alimentos e, consequentemente,
melhorar a qualidade de vida das pessoas. Contudo, esses mesmos sistemas consomem
grandes quantidades de agua potavel, o que suscita outras preocupagdes, na medida em que
0S processos naturais de renovacdo de agua potavel sdo lentos e ndo conseguem
acompanhar o ritmo de consumo humano.

Contextualizados sobre esta problematica, os alunos deverdo reflectir sobre a
questdo: Deverdo ou ndo os agricultores pagar a agua mais cara?

A professora deverd esperar algum tempo para que as criangas possam pensar sobre
esta problematica e definir a sua prdpria posi¢cdo, procurando fundamenté-la a partir dos
seus conhecimentos prévios e/ou adquiridos nesta sessao.

Finalmente, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentara a sua posicao

relativamente a questdo levantada.
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IV PARTE

A dinamizacdo do debate na turma sera feita pela propria professora, atraves de
varias questdes focadas no apelo a capacidades de pensamento critico. A orientacdo do
debate terd em atencdo as questdes apresentadas de seguida, permitindo problematizar
diferentes opinides, favoraveis ou ndo ao pagamento de taxas mais elevadas para a agua
consumida pela agricultura, procurando assim diminuir os niveis de consumo e, portanto,
contribuir para a sustentabilidade deste recurso.

Durante o debate, a professora devera registar no quadro, de forma sucinta, as
posicdes apresentadas pelas criancas.

1. Qual é a questdo principal deste texto?

2. Dadois exemplos de agua no estado liquido.

3. Da dois exemplos de dgua no estado sélido.

4. Daum exemplo de 4gua no estado gasoso.

5. O que é que ndo seria um exemplo de agua no estado liquido?

6. Indica uma expressao equivalente de “condigdes climatéricas™.

7. Quais sdo os factos apresentados, no texto, sobre a distribuicdo de agua na

Terra?

8. Quais sdo as consequéncias dos elevados ritmos de consumo de agua potavel?

9. Identifica as razdes enunciadas no texto a favor do pagamento de taxas mais

caras para a agua usada na agricultura.

10. Que outras razdes se podem indicar a favor do pagamento de taxas mais caras

para a &gua usada na agricultura?
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11. Identifica as razdes enunciadas no texto contra 0 pagamento de taxas mais

caras para a dgua usada na agricultura.

12. Que outras razBes se podem indicar contra 0 pagamento de taxas mais caras

para a &gua usada na agricultura?

13. Na tua opinido, os agricultores deverdo ou ndo pagar a &gua mais cara?

13. 1 Porqué?

14. O que é que os teus colegas te poderiam dizer para te fazer mudar de opinidao?

15. O que é que lhes responderias?

16. Se pudesses ser tu a definir uma medida com vista a diminuir o consumo de

agua potavel, o que decidirias?

17. Das medidas apresentadas (por ti e pelos teus colegas), qual/quais te parecem

as mais adequadas?

17.1 Porqué?

18. Tens mais alguma coisa a acrescentar sobre esta problematica?

19. Vamos fazer um resumo da sessao:

- Qual € a questdo principal desta sessao?

- Quais sdo os factos apresentados, no texto, sobre a distribuicdo de agua na
Terra?

- Quais sdo as consequéncias dos elevados ritmos de consumo de agua potavel?

- Quais as posicOes apresentadas pela turma sobre o pagamento da agua a
precos mais elevados para a agricultura?

- Alguém mudou de opinido?
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- O que o(s) fez mudar de opinido?
- Foram apresentadas solucdes alternativas a apresentada pela nova Lei da
Agua, para diminuir o consumo de 4gua potavel? Qual / Quais?

- Qual / Quais te parecem mais adequadas?

De seguida, € apresentado um quadro onde sdo referenciadas as capacidades de
pensamento critico a que cada uma das questdes faz apelo.

Questdes Capacidades de Pensamento Critico

Clarificacdo elementar

3. Fazer e responder a questdes de

clarificacéo e desafio.

1. Qual é a questdo principal deste b) Qual é a questdo principal?
texto?

Clarificacdo elementar

3. Fazer e responder a questdes de

clarificacéo e desafio.

2. D& dois exemplos de agua no d) O que seria um exemplo?
estado liquido.

Clarificacdo elementar

3. Fazer e responder a questdes de

clarificacéo e desafio.

3. D& dois exemplos de agua no d) O que seria um exemplo?
estado solido.

Clarificacdo elementar

3. Fazer e responder a questdes de

clarificacéo e desafio.

4. Da um exemplo de &agua no d) O que seria um exemplo?
estado gasoso.
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Clarificacdo elementar

3. Fazer e responder a questdes de

clarificacdo e desafio.

5. O que é que ndo seria um e) O que € que ndo seria um exemplo?
exemplo de &gua no estado
liquido?

Clarificacdo elaborada
9. Definir termos e avaliar defini¢des
a) Definir termos e avaliar definicdes:
6. Indica uma expressao Expresséo equivalente
equivalente  de  *“condigdes
climatéricas”.

Clarificagéo elementar

3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

h) Quais sdo os factos?

7. Quais sdo 0s factos
apresentados, no texto, sobre a
distribuicédo de 4gua na Terra?

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor —
considerac@es sobre:

b) Consequéncias de ac¢Oes propostas.

8. Quais sdo as consequéncias dos
elevados ritmos de consumo de
agua potavel?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as razdes enunciadas.

9. ldentifica as razfes enunciadas
no texto a favor do pagamento de
taxas mais caras para a agua
usada na agricultura.

Clarificacdo elementar

2. Analisar argumentos.

c) ldentificar as razdes ndo enunciadas.

10.Que outras razdes se podem
indicar a favor do pagamento de
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taxas mais caras para a agua
usada na agricultura?

11. Identifica as razdes enunciadas
no texto contra o pagamento de
taxas mais caras para a agua
usada na agricultura.

12. Que outras razdes se podem
indicar contra o pagamento de
taxas mais caras para a agua
usada na agricultura?

13. Na tua opinido, os agricultores
deverdo ou ndo pagar a agua
mais cara?

13.1 Porqué?

14.0 que é que os teus colegas te
poderiam dizer para te fazer
mudar de opinido?

15.0 que é que lhes responderias?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as raz8es enunciadas.

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.

c) ldentificar as razdes ndo enunciadas.

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros.

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia em particular.

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacdo e desafio.

a) Porqué?

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros.

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia particular.

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros.

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia particular.
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16. Se pudesses ser tu a definir uma
medida com vista a diminuir o
consumo de agua potavel, o que
decidirias?

17.Das medidas apresentadas (por ti
e pelos teus colegas), qual/quais
te parecem as mais adequadas?

17.1 Porqué?

18.Tens mais alguma coisa a
acrescentar sobre esta
problematica?

19.Vamos fazer um resumo da
Sessao:

- Qual é a questdo principal desta
sesséo?

- Quais sdo os factos apresentados, no
texto, sobre a distribuicdo de agua na
Terra?

- Quais sdo as consequéncias dos
elevados ritmos de consumo de agua
potavel?

- Quais as posic¢des apresentadas pela

Estratégias e tacticas
11. Decidir sobre uma accao.
a) Definir o problema.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor —
considerac@es sobre:

d) Considerar e pesar alternativas.

Clarificacdo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacédo e desafio.

a) Porqué?

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

j) Diria mais alguma coisa sobre isto?

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.
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turma sobre o pagamento da agua a
precos mais elevados para a
agricultura?

- Alguém mudou de opinido?

- O que o(s) fez mudar de opini&o?

- Foram apresentadas solucGes
alternativas a apresentada pela nova
Lei da Agua, para diminuir o
consumo de &gua potavel? Qual /
Quais?

- Qual / Quais te parecem mais
adequadas?
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Agua e Ar — Suportes de Vida
A agua

(Transcricdo do texto do video)

Vista do espaco, a Terra parece uma pequena esfera azul. A sua cor azul deve-se,
em parte, a existéncia em grande quantidade de uma das substancias para 0s seres vivos: a
agua.

Desde sempre, 0 homem compreendeu a sua importancia utilizando-a para 0os mais
diversos fins. Na alimentacdo, na limpeza e também na higiene, 0 homem serve-se da agua.

Porque a &gua é muito utilizada na inddstria, um grande ndmero de fabricas
localiza-se junto a cursos de agua.

Mas é gracas a forca da agua que se produz energia eléctrica nas barragens
construidas nos rios. Aldeias, industrias e mesmo cidades inteiras, sdo abastecidas
posteriormente com a energia eléctrica produzida nas barragens.

Inimeros desportos e actividades de lazer sdo realizados nos rios, mares e lagos.

Nos mares deslocam-se os grandes petroleiros, navios de carga e inimeras outras
embarcacdes.

Mas sera s6 0 homem que necessita de agua?

Todos os seres vivos séo, de um modo ou de outro, dependentes desta substancia. A
agua € ainda um dos constituintes principais dos organismos vivos. Uma medusa, por

exemplo, é constituida quase s6 por agua. A agua é, pois, indispensavel a vida.

Onde existe dgua no nosso planeta? E sob que formas se apresenta?

Nos polos, em algumas montanhas e, de um modo geral, em todas as zonas frias,
podemos encontrar agua no estado sélido: a neve e o gelo.

Mas ¢ sobretudo no estado liquido que se encontra agua no nosso planeta. Alguma
agua das nuvens, a do nevoeiro, do orvalho, da chuva estd no estado liquido. No solo, os
lencdis de 4gua nele contidos, representam também reservatdrios de dgua liquida. Contudo,
a sua quase totalidade forma os rios, lagos, mares e oceanos.

Uma pequenissima quantidade de agua existente no nosso planeta encontra-se no
estado gasoso e entra na constituicio da atmosfera. E o vapor de agua.

E de onde vem a agua que cai em forma de chuva? E para onde vai?
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Por que razdo ndo sobe o nivel do mar, apesar dos rios Ihes fornecerem mais e mais
agua?

A &gua dos mares, rios, oceanos e dos solos evapora-se para a atmosfera. Passa,
assim, do estado liquido para o estado gasoso. A medida que o vapor de agua sobe na
atmosfera, arrefece e condensa, ou seja, passa ao estado liquido. Formam-se, entdo, as
pequenas gotas que constituem as nuvens. Se estas nuvens atingem zonas ainda mais frias,
as pequenas gotas ficam cada vez maiores. VVao acabar por cair sob a forma de chuva ou
dar origem a neve ou ao granizo. A agua que cai nos continentes pode ter varios destinos.
Uma parte, evapora novamente para a atmosfera. Outra, escorrendo pela superficie, vai
alimentar os rios, ribeiros e lagos. Pode ainda penetrar no solo e talvez atingir lencois de
agua. Mais tarde, podera retornar ao grande reservatério: o oceano.

Os seres vivos, porém, também entram neste ciclo. As plantas absorvem a agua e 0s
animais ingerem-na. Por sua vez, pela transpiracdo, respiracao e excrecao, a agua regressa
ao mundo ndo vivo. Ai, percorrerd mais uma etapa do chamado ciclo da agua. A
quantidade de agua existente na Terra vai assim mantendo-se mais ou menos constante e
em circulacdo fechada, permitindo a vida no nosso planeta.

Sem &gua, a vida tal como a conhecemos néo seria possivel.

Autoras: Isabel Patrdo, Lurdes Ruivo, M. Lurdes Pinto
Realizagéo: Jorge Barreira

Videograma C NA 5016

Duracéo: 6 min 22 s

Producdo E B M 1992 / Revisédo 1995

Ministério da Educagdo — Departamento da Educacéo Bésica
Estrutura de Projecto do Ensino Basico Mediatizado
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9 SESSAQ

INVESTIGACAO
MEDICA

COM ANIMAIS
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INTRODUCAO

“Investigacdo médica com animais” é o tema da 9.2 sesséo.

Seré distribuido pelos alunos um texto informativo que apresenta razdes a favor e
razbes contra 0 uso de animais em investigacdes médicas. Face as mesmas, 0s alunos
deverdo pensar e apresentar a sua posicdo, concordante ou ndo com as experiéncias

desenvolvidas na area da salde e que envolvem animais.

INTEGRACAO CURRICULAR

O tema “Investigacdo médica com animais” esta integrado no Curriculo Nacional
do Ensino Béasico — Competéncias essenciais (2001), contribuindo para a promocdo de

Competéncias Especificas nas areas de:

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Participacdo na discussdo sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida.

- Reconhecimento da importancia da evolucéo tecnologica e implicagcdes da sua
utilizacdo na evolucdo da sociedade (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria (p. 84).

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Sustentabilidade na terra

- Reconhecimento que a intervencdo humana afecta os individuos, a sociedade e o
ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética (p. 140).

Viver melhor na Terra

- Reconhecimento da necessidade de uma analise critica face as questdes éticas de
algumas das aplicagdes cientificas e tecnoldgicas (p. 143).

- Compreensdo de como a Ciéncia e a Tecnologia tém contribuido para a melhoria

da qualidade de vida.
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- Compreensdo dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizacdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitario (p. 144).

- Discusséo sobre a importancia de procurar solucdes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnoldgica

Tecnologia e sociedade — Tecnologia e consumo

- Desenvolver uma atitude reflexiva face as praticas tecnoldgicas, avaliando os seus
efeitos na qualidade de vida da sociedade e do ambiente e sua influéncia nos valores éticos
e sociais.

- Escutar, comunicar, negociar e participar como consumidor prudente e critico (p.
196).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Investigacdo médica com animais

Guido do Aluno

L& o texto com atencéo.

Investigacdo médica com animais

Desde h& muitos, muitos anos que o0s cientistas usam animais em
experiéncias, para tentar encontrar solugdes para problemas ligados a saude
humana. No século XIX usavam-se, por exemplo, cdes vadios e coelhos
domeésticos. Actualmente, os investigadores recorrem a animais (gatos, cées,
coelhos, ratos, primatas’...) que sdo criados com o objectivo de serem usados em
laboratorios.

No entanto, a realizacdo de investigagcbes médicas com animais levanta
posicdes diferentes entre as pessoas.

Por um lado, os cientistas consideram que a investigacdo médica em animais
é fundamental para os progressos da ciéncia (neste caso, da medicina). Lembram
que sem as experiéncias realizadas com animais, a medicina ndo teria certamente
alcancado os resultados hoje conhecidos, por exemplo, ao nivel de doencgas graves
como 0 cancro e a sida. Acrescentam ainda que se se parar com a experimentacao
em animais pode observar-se uma evolucdo muito mais lenta ou até uma paragem
no desenvolvimento da medicina, uma vez que pesquisas com seres humanos
devem ser evitadas.

Por outro lado, surgem criticas de muitas pessoas relativamente ao uso de
animais em laboratorios, mesmo que se trate de investigacdes medicas. Estas

pessoas lembram que, como qualquer ser humano, também os animais tém direitos
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que devem ser respeitados. Assim, destacam na Declaragdo Universal dos Direitos
dos Animais, o artigo 8 que refere:

a) “A experimentacdo animal, que implica sofrimento fisico, € incompativel
com os direitos do animal, quer seja uma experiéncia médica, cientifica,
comercial ou qualquer outra.

b) Técnicas substitutivas devem ser utilizadas e desenvolvidas.”

Além disso, sabe-se que para realizar qualquer pesquisa com pessoas €
necessario informa-las das finalidades da investigacdo, dos metodos que vdo ser
utilizados, dos beneficios que se esperam e dos riscos que correm, bem como obter
0 consentimento das mesmas; por outro lado, os animais usados nos laboratorios
séo criados para serem submetidos a investigacfes que, muitas vezes, lhes causam
sofrimento, sem terem oportunidade de escolher outra forma de vida.

Os defensores dos direitos dos animais alertam ainda que animais e humanos
sdo seres com caracteristicas diferentes em muitos aspectos. Assim, medicamentos
ou tratamentos testados com resultados positivos em animais podem provocar em
doentes humanos reac¢fes diferentes das esperadas ou, pelo contrério, ndo revelar

nas pessoas nenhum dos beneficios obtidos com os animais.

! Primata refere-se a um grupo de mamiferos, entre os quais se inclui o macaco.



163

1. Identifica razbes a favor e razdes contra o uso de animais em

investigacdes médicas.

InvestigacGes médicas com animais

Razdes a favor

Razbes contra
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2. No sentido de preparares a tua posicdo para a apresentares aos teus

colegas, durante o debate, preenche o quadro que se segue com a informacéo
que te € pedida:

Concordas ou ndo com o uso de animais em investigagdo médica?

A minha posicéo:

Raz0es que apoiam a minha posigéo:

O que os meus colegas me podem dizer para me convencer a mudar de opiniao:

O que lhes posso responder:
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PLANO DE DEBATE

INVESTIGACAO MEDICA COM ANIMAIS

| PARTE

Depois de apresentado o tema da 9.2 sessdo, sera distribuido pelos alunos um texto
informativo que possibilita a contextualizacdo dos alunos sobre a problematica
apresentada, ajudando-os na fundamentacdo da sua posicdo face a questdo central do
debate.

Ao lerem o texto, os alunos poderdo registar informacGes que considerem
importantes para a sua participacao no debate, nomeadamente através do preenchimento do
Guido do Aluno. Deverdo identificar e registar razOes a favor e razdes contra o uso de
animais em investigacbes médicas. Para tal, devem comparar e pesar as razoes
apresentadas e decidirem qual a sua posicédo, para a apresentarem e defenderem perante o0s

colegas.

Il PARTE

O uso de animais em diversas investigacdes, incluindo investigacdes médicas, é
uma pratica comum desde ha muito tempo. Sabe-se que as experiéncias com animais
permitiram progressos relevantes na medicina. No entanto, actualmente defende-se o

abandono desta préatica e apela-se ao uso e desenvolvimento de técnicas substitutivas que
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evitem o sofrimento a que sdo geralmente sujeitos os animais usados neste tipo de
investigacoes.

Neste sentido, o texto apresenta diversas razfes a favor e contra as investigacoes
medicas com animais.

Contextualizados sobre esta problematica, os alunos deverdo reflectir sobre a
questao:

Concordas ou ndo com o uso de animais em investigagdes médicas?

A professora deverd esperar algum tempo para que as criangas possam pensar sobre
esta problematica e definir a sua prépria posicdo, procurando fundamenté-la a partir dos
seus conhecimentos préevios e adquiridos nesta sessao.

Finalmente, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentara a sua posicao

relativamente a questdo levantada.

111 PARTE

A professora da turma dinamizara o debate, através da formulacdo de questdes
promotoras de pensamento critico, criando condicdes para a problematizacdo de diferentes
pontos de vista dos alunos, favoraveis ou ndo a realizacdo de investigacdes medicas com
animais. As opinides e as razdes fundamentantes das mesmas serdo registadas no quadro,
de forma sucinta.

Para a conducdo do debate, a professora tera em conta as questdes que de seguida

Sse apresentam.

1. Qual é a questédo principal deste texto?

2. O texto refere duas doencas em que o uso de animais em investigacdes médicas

foi importante. Quais séo?

3. Quais sdo as consequéncias, para a medicina, de se realizarem investigac0es

com animais?
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4. Quais sdo as consequéncias, para os animais, de se realizarem investigacdes

com animais?

5. Identifica as razdes enunciadas no texto a favor das investigacdes médicas com

animais.

6. Que outras razBes se podem indicar a favor de investigagdes médicas com

animais?

7. ldentifica as razdes enunciadas no texto contra as investigagdes médicas com

animais.

8. Que outras razdes se podem indicar contra as investigacdes médicas com

animais?

9. Concordas ou ndo com o uso de animais em investigagdes médicas?

9.1 Porqué?

10. O que é que os teus colegas te poderiam dizer para te fazer mudar de

opinido?

11. O que é que Ihes responderias?

12. Tens mais alguma coisa a acrescentar sobre esta problematica?

13.  Vamos fazer um resumo da sessao:
- Qual € a questdo principal desta sessao?
- Quiais as razdes apresentadas a favor do uso de animais em investigacfes
médicas?
- Quais as razbes apresentadas contra 0 uso de animais em investigacOes

médicas?
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- Quais as posicOes apresentadas pela turma sobre o uso de animais em

investigacdes médicas?

- Alguém mudou de opinido?

- O que o(s) fez mudar de opiniao?

De seguida, € apresentado um quadro onde séo referenciadas as capacidades

pensamento critico a que cada uma das questdes faz apelo.

de

Questdes

Capacidades de Pensamento Critico

1. Qual é a questdo principal deste
texto?

2. O texto refere duas doencas em
que o0 uso de animais em
investigacdes médicas  foi
importante. Quais sao?

3. Quais sdo as consequéncias, para
a medicina, de se realizarem
investigagdes com animais?

4. Quais sdo as consequéncias, para
0s animais, de se realizarem

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

b) Qual ¢ a questdo principal?

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.
a) ldentificar conclusdes.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor —
consideracdes sobre:

b) Consequéncias de ac¢bes propostas.

Inferéncia
8. Fazer e avaliar juizos de valor:
b) Consequéncias de ac¢bes propostas.




169

investigacdes com animais?
Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as raz8es enunciadas.
5. ldentifica as razdes enunciadas
no texto a favor das
investigacbes  meédicas  com
animais.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.

6. Que outras razdes se podem
indicar a favor de investigacGes
médicas com animais?

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
b) Identificar as raz8es enunciadas.

7. ldentifica as razdes enunciadas
no texto contra as investigacgoes
médicas com animais.

Clarificacdo elementar
2. Analisar argumentos.
c) Identificar as raz6es ndo enunciadas.

8. Que outras razdes se podem
indicar contra as investigacoes
médicas com animais?

Estratégias e tacticas

12. Interactuar com 0s outros.

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia em particular.

9. Concordas ou ndo com o uso de
animais em investigacoes
médicas?

Clarificagéo elementar

3. Fazer e responder a questdes de

clarificacéo e desafio.
a) Porqué?

9.1 Porqué?
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10.0 que é que os teus colegas te
poderiam dizer para te fazer
mudar de opinido?

11. O que € que lhes responderias?

12. Tens mais alguma coisa a
acrescentar sobre esta
problematica?

13. Vamos fazer um resumo da
Sessao:

- Qual é a questdo principal desta
sessao?
- Quais as razdes apresentadas a favor
do uso de animais em investigacoes
médicas?
- Quais as razdes apresentadas contra
0 uso de animais em investigacoes
médicas?
- Quais as posicgdes apresentadas pela
turma sobre o uso de animais em
investigagcdes médicas?
- Alguém mudou de opinido?
- O que o(s) fez mudar de opinido?

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia em particular.

Estratégias e tacticas
12. Interactuar com 0s outros

c) Apresentar uma posi¢do a uma
audiéncia em particular.

Clarificagéo elementar
3. Fazer e responder a questdes de
clarificacéo e desafio.

j) Diria mais alguma coisa sobre isto?

Clarificagéo elementar
2. Analisar argumentos.
g) Resumir.
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12 SESSAQ

PRODUTOS QUIMICOS




INTRODUCAO

“Produtos quimicos” é o tema da 1.2 sess@o de debate.

E um tema que tem suscitado a curiosidade das criancas envolvidas nesta
investigacdo e, por isso, é agora apresentado de forma contextualizada e clara.

Assim, nesta sessao procurar-se-a fomentar um debate em que os alunos reflictam
sobre as razdes a favor e as razdes contra 0 uso de produtos quimicos e apresentem a sua

posicdo face a esta problematica.

INTEGRA(;AO CURRICULAR

A abordagem do tema “Produtos quimicos” enquadra-se no Curriculo Nacional do
Ensino Béasico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de Estudo do Meio, Ciéncias
Fisicas e Naturais e Educacdo Tecnologica, contribuindo para o desenvolvimento de
Competéncias Especificas definidas nessas areas.

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Participacdo na discussdao sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida.

- Reconhecimento das actividades humanas — primarias, secundarias e terciarias —
como fontes de recursos para a satisfacdo das necessidades basicas do ser humano e para a
melhoria da sua qualidade de vida (...).

- Reconhecimento da importancia da evolucdo tecnoldgica e implicacfes da sua
utilizacdo na evolucéo da sociedade (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do
meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria.

- Analisa criticamente algumas manifestacdes de intervencdo humana no Meio e
adopta um comportamento de defesa e conservacdo do patrimonio cultural proximo e de

recuperacdo do equilibrio ecoldgico (p. 84).



= Ciéncias Fisicas e Naturais

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento da necessidade humana de apropriacdo dos recursos existentes
na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar.

- Reconhecimento do papel da Ciéncia e da Tecnologia na transformacdo e
utilizacdo dos recursos existentes na Terra.

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e o ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética.

- Compreensdo da importancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico na
explicacdo e resolucdo de situacBes que contribuam para a sustentabilidade da vida na terra
(p. 140).

- Reconhecimento que os desequilibrios podem levar ao esgotamento dos recursos,

a extingédo das espécies e a destruicdo do ambiente (p. 141).

= Educacdo Tecnologica

Tecnologia e Sociedade — Tecnologia e consumo

- Desenvolver uma atitude reflexiva face as praticas tecnologicas, avaliando os seus
efeitos na qualidade de vida da sociedade e do ambiente e sua influéncia nos valores éticos
e sociais.

- Consciencializar-se das transformacdes ambientais criadas pelo uso
indiscriminado da tecnologia e da necessidade de se tornar um potencial controlador.

- Avaliar o impacto de produtos e sistemas. (p. 196).



Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Produtos quimicos

Guido do Aluno

1. Lé atentamente o seguinte texto.
Produtos Quimicos

Muitos dos materiais e objectos que utilizamos diariamente, nas mais
diversas actividades, contém produtos quimicos. De facto, podemos falar de
produtos quimicos em materiais e objectos relativos a alimentagdo, a higiene, ao
vestuario e calcado, a medicamentos, a proteccdo e revestimento de superficies
(como, por exemplo, a tinta para pintar paredes, o0 verniz usado para proteger
madeiras...), ao desporto, ao lazer, a agricultura...

E importante lembrar que ha aspectos positivos e aspectos negativos
relativamente ao uso de produtos quimicos. Pensemos, por exemplo, na utilizacdo
de produtos quimicos na agricultura.

Os agricultores usam pesticidas para proteger as suas plantas do ataque de
parasitast e herbicidas para as proteger das ervas daninhas, criando assim condi¢cfes
para aumentar o rendimento das culturas agricolas. Recorrem ainda a fertilizantes
para aumentar a producdo das suas plantas. Podemos, portanto, concluir que
herbicidas, pesticidas e fertilizantes sdo produtos quimicos usados na agricultura
com a intencdo de a tornar mais rentdvel. O aumento da producdo de alimentos
pode, por sua vez, ajudar a combater a fome no mundo.

Por outro lado, o uso de produtos quimicos na agricultura pode trazer

problemas para a nossa salde e para o ambiente em geral. Ao usarmos, por




exemplo, herbicidas de forma incorrecta e abusiva estamos a contribuir para a
destruicdo ndo s6 das ervas daninhas mas da flora natural da area circundante. Além
disso, determinados produtos quimicos usados na agricultura provocam poluigédo
atmosférica e de meios aquaticos, pois acabam por alcancar as dguas subterraneas e
superficiais, pela accédo das chuvas.

O que se passa na agricultura passa-se também noutros campos, como por
exemplo, na industria farmacéutica. H4 também vantagens e desvantagens no uso de

produtos quimicos na industria farmacéutica.

Parasita quer dizer animal ou planta que se alimenta de outro ser vivo.
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PLANO DE DEBATE

PRODUTOS QUIMICOS

| PARTE

Para que se possam familiarizar com o tema “Produtos Quimicos”, serdo
apresentadas imagens legendadas de diferentes tipos de materiais e objectos que podem
conter produtos quimicos e serd entregue a cada aluno um texto informativo que os podera
ajudar a fundamentar a sua posi¢do no debate. O texto foca aspectos positivos e negativos
do uso de produtos quimicos na agricultura alertando. Foca também outros campos da
actividade humana em que igualmente se podem enumerar vantagens e desvantagens do
uso de produtos quimicos.

Durante a apresentacdo das imagens impressas em folhas de papel As, que serdo
afixadas na parede ou no quadro (apresentadas no final deste Plano de Debate), e a leitura
do texto, as criancas poderdo registar informacgdes que considerem importantes para o
desenrolar do debate.

IMAGENS LEGENDADAS

Herbicida Chinelo de borracha Cabeca do fosforo

Adubo liquido para plantas Bola de futebol Acendalhas

Tinta para paredes Papel de escrita Medicamento para a febre
Verniz Cola para papel Vitamina C efervescente
Sabdo sdlido Caixa de plastico logurte liquido
Detergente para roupa Agua da piscina Farinha de trigo

Protector solar Sumo de fruta Limé&o

Perfume Refrigerante de cola Galinha

Vestido de algodao




TEXTO

(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

Il PARTE

“Produto quimico” € uma expressdo usada vulgarmente pelos alunos envolvidos
nesta investigacdo e, de um modo geral, por muitas outras pessoas. No entanto, trata-se de
um conceito que poucos sdo capazes de explicar com clareza e rigor e que, muitas vezes,
esta associado a algo explosivo, destrutivo... em suma, tem uma conotagao negativa.

No entanto, € importante clarificar que um produto quimico é um produto obtido
através da induastria quimica, que tem como funcdo alterar a estrutura quimica dos
materiais naturais para obter produtos Uteis para outras industrias ou para a vida quotidiana
(Boer, 2003). O seu uso diversifica-se pelas diversas actividades humanas e tem vantagens
e desvantagens.

Contextualizados sobre esta problematica, os alunos deverdo reflectir sobre a
questao:

Devem ou ndo usar-se produtos quimicos?

A professora devera esperar algum tempo para que os alunos possam pensar e
definir a sua propria posicdo, procurando fundamenté-la a partir dos seus conhecimentos

prévios e adquiridos nesta sessao.

111 PARTE

A dinamizacdo do debate sera feita pela professora da turma, dando oportunidade

para que todos os alunos apresentem as suas posicoes relativamente a questao levantada.
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2 SESSAQ

ADITIVOS ALIMENTARES
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INTRODUCAO

“Aditivos alimentares” é o tema da 2.2 sesséo de debate.

Os alunos sdo confrontados com um texto que os informa sobre o papel de aditivos
alimentares usados durante o processo de fabricacdo e armazenamento de alimentos. No
final do texto sdo apresentadas vantagens e desvantagens do uso dos mesmos na industria
alimentar.

Durante o debate, os alunos deverdo apresentar a sua posi¢do, favoravel ou néo,

relativamente ao uso dos aditivos alimentares na inddstria alimentar.

INTEGRACAO CURRICULAR

A abordagem do tema “Aditivos alimentares” enquadra-se no Curriculo Nacional
do Ensino Béasico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de Estudo do Meio,
Ciéncias Fisicas e Naturais e Educagdo Tecnoldgica, contribuindo para o desenvolvimento

de Competéncias Especificas definidas nessas areas.

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Participacdo na discussdo sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida.

- Reconhecimento das actividades humanas — primérias, secundarias e terciarias —
como fontes de recursos para a satisfagdo das necessidades basicas do ser humano e para a
melhoria da sua qualidade de vida (...).

- Reconhecimento da importancia da evolucdo tecnoldgica e implica¢fes da sua
utilizagdo na evolugéo da sociedade.

- Reconhecimento da importancia da evolucéo tecnologica e implicagcdes da sua
utilizacdo na evolucdo da sociedade.

- Compreensdo da intervengdo humana actual em comparagcdo com épocas
historicas diferentes.

- Reconhecimento de que a sobrevivéncia e o bem-estar humano dependem de

habitos individuais de alimentacdo equilibrada, de higiene (...) (p. 83).
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- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria.

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento da necessidade humana de apropriacdo dos recursos existentes
na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar.

- Reconhecimento do papel da Ciéncia e da Tecnologia na transformacéo e
utilizagdo dos recursos existentes na Terra (p. 140).

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas.

- Reconhecimento do papel desempenhado pela industria na obtencdo e
transformacéo dos recursos (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Reconhecimento da necessidade de desenvolver habitos de vida saudaveis e de
seguranca, numa perspectiva bioldgica, psicoldgica e social.

- Reconhecimento de que a tomada de decisdo relativa a comportamentos
associados a saude e seguranca global é influenciada por aspectos sociais, culturais e
econémicos (p. 143).

- Compreensdo de como a Ciéncia e a Tecnologia tém contribuido para a melhoria
da qualidade de vida.

- Compreenséo de como a sociedade pode condicionar, e tem condicionado, 0 rumo
dos avancos cientificos e tecnologicos na area da saude e seguranca global (p. 144).

- Discussdo sobre a importancia de procurar solucBes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacédo Tecnoldgica

Tecnologia e Sociedade — Tecnologia e consumo

- Avaliar o impacto de produtos e sistemas.

- Escutar, comunicar, negociar e participar como consumidor prudente e critico.

- Tornar-se num consumidor atento e exigente, escolhendo racionalmente os

produtos e servi¢os que utiliza e adquire (p. 196).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Aditivos alimentares

Guiao do Aluno

2. Lé atentamente o seguinte texto.

Aditivos alimentares

Para que os alimentos durem mais tempo em boas condicGes, recorre-se a
varios métodos de conservacdo (salga, fumagem, conservacdo em vinagre,
enlatamento, refrigeracdo, congelagdo, entre outros), procurando atrasar o
crescimento de bactérias e fungos que os estragam. Alguns destes métodos sdo
usados desde ha muito, muito tempo.

Na verdade, habitos como preservar carne e peixe com sal, conservar alguns
vegetais com vinagre, utilizar aclcar para conservar frutas ou misturar ervas para
melhorar o sabor dos alimentos sdo muito antigos. Para alem destes métodos, hoje
em dia os fabricantes de produtos alimentares adicionam-lhes substancias quimicas
— 0s aditivos alimentares.

Assim, aditivos alimentares sdo substancias acrescentadas a um alimento
com o objectivo de alterar as suas caracteristicas, como por exemplo, o sabor, a cor,
a maciez... bem como de o conservar durante um intervalo de tempo mais longo.

Com efeito, a industria alimentar recorre ao uso de aditivos alimentares
durante o processo de fabricacdo e armazenamento dos alimentos. Entre eles
podemos referir:

- Conservantes que mantém os alimentos durante mais tempo em boas

condigdes para consumo;
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- Aclcar que actua como conservante, evitando a formacdo de bolor em
compotas e geleias;

- Corantes que d&o cor ao alimento ou realgam a sua cor natural;

- Aromatizantes que intensificam o sabor e o cheiro dos alimentos;

- Acidos que conferem ou acentuam o sabor acido dos alimentos e agem
também como conservantes;

- Adocantes que substituem o agucar nos alimentos, preparando-0s assim
para que possam ser consumidos por pessoas que, por questdes de salde, devem
evitar o agUcar;

- Antibidticos que impedem a accdo de bactérias nos alimentos, actuando
COmMo conservantes.

Face as alteracdes no modo de vida das pessoas (em muitos casos, todos 0s
adultos de uma familia trabalham fora de casa) surgiu a necessidade de se recorrer
cada vez mais a aditivos alimentares. Tornando os alimentos atractivos e com um
prazo de validade mais alargado, facilitam a vida das pessoas huma época em que se
fala cada vez mais da falta de tempo. No entanto, relativamente ao seu uso, também
podem surgir desvantagens associadas a problemas de salde que os aditivos

alimentares podem provocar, nomeadamente doencas gastrointestinais.
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PLANO DE DEBATE

ADITIVOS ALIMENTARES

| PARTE

Para que haja uma contextualizacdo dos alunos sobre o tema proposto, ser-lhes-a
entregue um texto informativo que os podera ajudar a fundamentar a sua posi¢do no
debate. Sera também distribuida pelos alunos uma folha de papel A4 com copias de rétulos
de algumas embalagens de produtos alimentares, para que possam identificar a presenca de
aditivos alimentares.

Durante a leitura do texto informativo e a analise dos rétulos, as criangas poderao

registar algumas notas que considerem pertinentes para o desenrolar do debate.

TEXTO

(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

ROTULOS DE PRODUTOS ALIMENTARES SELECCIONADOS:

(Apresentados no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

logurte liquido Bebida refrescante de extractos de cha
Gelatina Salsichas

Doce de péssego Maionese
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Il PARTE

ApoOs a leitura do texto e a observacdo atenta das imagens dos rotulos de alguns
alimentos, os alunos deverao reflectir sobre a questéo:

Concordas ou ndo com o uso de aditivos alimentares na industria alimentar?

Pedir-se-4 entdo aos alunos que pensem sobre esta problematica e formulem a sua
opinido, favoravel ou ndo, procurando fundamenta-la a partir dos seus conhecimentos
prévios e/ou dos adquiridos nesta sessao.

Neste sentido, o professor devera esperar algum tempo para que as criangas se
preparem para apresentar a sua posicdo aos colegas, relativamente a questdo colocada,

durante o debate.

Il PARTE
A dinamizacdo do debate sera feita pela professora da turma, dando oportunidade
aos alunos de apresentar as suas opinides, favoraveis ou nao, relativamente ao uso de

aditivos alimentares nos processos de fabricacdo e armazenamento de alimentos.
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INTRODUCAO

O tema da terceira sessdo de debate é “Residuos solidos domésticos” (R S D).

Face ao numero crescente de objectos de desperdicio que se observa actualmente,
torna-se urgente reflectir sobre as suas consequéncias e analisar solugdes alternativas as
lixeiras que habitualmente se usavam (e usam). Assim, cada cidaddo, como produtor de
residuos, deve consciencializar-se da importancia da sua participagdo para minimizar os
efeitos do aumento dos R S D.

Nesta perspectiva, este tema deve merecer a nossa atencdo (como educadores) para
ajudar as criancas a perceber a sua relevancia e desenvolver nelas uma atitude critica face
aos problemas ambientais que suscita.

Apos a leitura do texto proposto e a reflexdo sobre a informacdo nele contida, dar-
se-a inicio ao debate durante o qual os alunos deverdo manifestar a sua opinido sobre qual
das vias referidas no texto para a resolucdo do problema dos R S D lhes parece mais

aconselhavel.

INTEGRAQAO CURRICULAR

A abordagem do tema “Residuos solidos domésticos” enquadra-se no Curriculo
Nacional do Ensino Basico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de Estudo do
Meio, Ciéncias Fisicas e Naturais e Educacdo Tecnologica, contribuindo para a promogao

de Competéncias Especificas definidas nessas areas.

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Reconhecimento da utilizagdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, a extingdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discussdo sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fenémenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria.
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- Analisa criticamente algumas manifestacGes de intervencdo humana no Meio e
adopta um comportamento de defesa e conservacdo do patrimonio cultural proximo e de

recuperacdo do equilibrio ecoldgico (p. 84).

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Terra em transformacao

- Reconhecimento de que a diversidade de materiais, seres vivos e fendmenos
existentes na Terra € essencial para a vida no planeta (p. 137).

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento da necessidade humana de apropriacdo dos recursos existentes
na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar.

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e o0 ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética.

- Compreenséo das consequéncias que a utilizacdo dos recursos existentes na Terra
tem para os individuos, a sociedade e 0 ambiente.

- Compreensdo da importancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico na
explicacdo e resolucdo de situagcdes que contribuam para a sustentabilidade da vida na
Terra (p. 140).

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas.

- Reconhecimento que os desequilibrios podem levar ao esgotamento dos recursos,
a extingdo das espécies e a destruicdo do ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreensao dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizacdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitério (p. 144).

- Discussdo sobre a importancia de procurar solucBes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnoldgica

Tecnologia e sociedade — Tecnologia e desenvolvimento social
- Apreciar e considerar as dimens@es sociais, culturais, economicas, produtivas e

ambientais resultantes do desenvolvimento tecnologico (p. 194).
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Tecnologia e sociedade — Tecnologia e Consumo

- Avaliar o impacto dos produtos e sistemas.

- Escutar, comunicar, negociar e participar como consumidor prudente e critico.

- Tornar-se num consumidor atento e exigente, escolhendo racionalmente os
produtos e servicos que utiliza e adquire.

- Intervir na defesa do ambiente, (...) e do consumidor, tendo em conta a melhoria
da qualidade de vida (p. 196).

- Reconhecer a importancia de ndo desperdigar bens essenciais.

- Distinguir materiais utilizados na protec¢do de objectos de consumo diario (p.
197).

Materiais

- Sensibilidade perante a possibilidade de esgotamento da algumas matérias-primas
devido a uma utilizacdo desequilibrada dos meios disponiveis na natureza (p. 206).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema; Residuos Solidos Domeésticos

Guido do Aluno

3. L& atentamente o seguinte texto.

Residuos Solidos Domésticos

Os residuos sélidos domésticos sdo constituidos por diversos materiais,
organicos! (alimentos, ramos de arvore, aparas de jardim...) e inorganicos? (embalagens
de papel, cartdo, plastico, vidro; latas; garrafas; pilhas...) que se produzem em nossas
casas.

Nos residuos domesticos incluem-se ainda os residuos volumosos ou monstros
(ex. mobiliario, electrodomésticos).

Até ha alguns anos, ndo existiam grandes preocupagfes com o0s residuos
produzidos, que eram depositados em lixeiras a céu aberto. Contudo, o lixo assim
abandonado na natureza provocava maus cheiros, a contaminacdo do solo, da agua e
do ar, a transmissédo de doencas, incéndios... Estas consequéncias, associadas ao
aumento da quantidade, bem como da variedade de residuos sélidos domésticos,
fizeram sentir a necessidade de modificar o processo de tratamento dos lixos.

Actualmente, destacam-se duas vias para a resolucdo do problema dos residuos
solidos domésticos: os aterros sanitarios e a reducdo e valorizacdo dos residuos que
produzimos - 3 R’s.

Os residuos podem ser transportados para 0s aterros sanitarios, onde séo
depositados num terreno em que o solo é isolado com uma tela para evitar a sua
contaminacdo e a de aguas subterraneas. Além disso, os residuos sdo cobertos com
terra evitando a propagacdo de doencas, a ocorréncia de incéndios... Quando o aterro
estd cheio, encerra-se e o local pode ser transformado num jardim, num parque. No

entanto, levanta-se, entre outras, a questdo da ocupacao de grandes superficies de solo
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pelos aterros sanitarios, que deixa de estar disponivel® para fins agricolas ou de
construcao.

A resolucdo do problema dos residuos sélidos domésticos poderd tambem
passar pela sua reducdo, reutilizacéo e reciclagem — 3R’s.

1. Reducéo - reduzir o mais possivel a producdo de residuos, nomeadamente de
embalagens. Se, por exemplo, preferirmos produtos ndo embalados estamos a
contribuir para reduzir o nimero de residuos sélidos domésticos a enviar para as
estacOes de tratamento, diminuindo consequentemente o dinheiro gasto na
recolha, transporte e tratamento dos residuos.

2. Reutilizacdo — ou seja, 0 uso de um residuo recuperado (que ndo esta
estragado) para uma finalidade diferente da que teve anteriormente. Se formos
mais cuidadosos, em nossas casas também podemos reutilizar muitos dos
residuos que produzimos: o saco das compras, o frasco de compota...
diminuindo os custos ligados a recolha, transporte e tratamento dos residuos.

3. Reciclagem — comega com a separacgdo e recuperagdo do papel, do cartdo, do
vidro, do metal e do plastico para a producdo de novos objectos com aqueles
materiais, permitindo poupar matéria-prima. Contudo, a reciclagem implica
gastos de energia e, em alguns casos, da origem a novos residuos. Além disso,
por vezes implica gastos maiores do que a producdo a partir da matéria-prima.

Para terminar, podemos dizer que reduzir, reutilizar e reciclar permite diminuir a

producéo de residuos solidos domesticos e consequentemente:
- Conservar 0s recursos naturais,
- Poupar energia e agua na producao dos objectos,
- Diminuir a poluicdo provocada pelo tratamento dos residuos e, em

consequéncia, contribuir para um ambiente mais saudavel.

1 - Orgéanico quer dizer pertencente a um ser vivo.

2 - Inorgénico quer dizer que ndo pertence a nenhum ser vivo.

3 - Disponivel quer dizer livre.
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PLANO DE DEBATE

RESIDUQOS SOLIDOS DOMESTICOS

| PARTE

Depois de apresentado o tema desta terceira sessao de debate, sera distribuido pelos
alunos um texto informativo que lhes possibilita uma familiarizacdo com o tema e decerto
os ajudara a fundamentar a sua opinido face a questdo central do debate.

Aquando da leitura do texto, os alunos poderdo registar informacbes que

considerem importantes para o desenrolar do debate.

TEXTO

(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

Il PARTE

Sabendo que grande parte dos residuos sélidos domésticos & constituida por
objectos de desperdicio e que o numero dos mesmos continua a aumentar, os alunos
deverdo reflectir sobre a questéo:

Qual é, para ti, a via mais aconselhavel para resolver o problema dos residuos
solidos domésticos: o aterro sanitario ou 0s 3R’s?

A professora devera esperar algum tempo para que as crian¢as possam pensar sobre
esta problemética e definir a sua posicdo, procurando fundamenta-la a partir dos seus

conhecimentos prévios e/ou adquiridos nesta sesséo.




45

Posteriormente, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentara a sua posi¢ao

relativamente a questdo levantada.

Il PARTE
A professora dinamizard o debate criando condicGes para a apresentacdo de
diferentes pontos de vista dos alunos sobre qual das vias mencionadas no texto Ihes parece

mais favoravel para a resolucdo do problema dos RSD.
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INTRODUCAO
“Reciclagem” é o tema da quarta sessdo. Durante o debate, os alunos deverdo
apresentar a sua posicdo, favordvel ou ndo, relativamente ao estabelecimento do

pagamento de uma multa para os cidad@os que ndo separem o0s residuos para reciclar.

INTEGRACAO CURRICULAR

A abordagem do tema “Reciclagem” enquadra-se no Curriculo Nacional do Ensino
Bésico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de Estudo do Meio, Ciéncias Fisicas e
Naturais e Educacao Tecnologica (nos temas a referir de seguida).

A implementacdo deste debate pretende promover o desenvolvimento de

Competéncias Especificas definidas nas areas de:

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Reconhecimento da utilizagdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, a extingdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discussao sobre a importancia de procurar solucdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fenémenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria (p. 84).

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento da necessidade humana de apropriacdo dos recursos existentes
na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar.

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e o ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética.

- Compreenséo das consequéncias que a utilizacdo dos recursos existentes na Terra

tem para os individuos, a sociedade e 0 ambiente.
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- Compreensdo da importancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico na
explicacdo e resolucdo de situacdes que contribuam para a sustentabilidade da vida na
Terra (p. 140).

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas.

- Reconhecimento que os desequilibrios podem levar ao esgotamento dos recursos,
a extingdo das espécies e a destruicdo do ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreensdo dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizagdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitario (p. 144).

- Discussdo sobre a importancia de procurar solucBes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnoldgica

Tecnologia e sociedade — Tecnologia e Consumo

- Avaliar o impacto dos produtos e sistemas.

- Escutar, comunicar, negociar e participar como consumidor prudente e critico.

- Tornar-se num consumidor atento e exigente, escolhendo racionalmente os
produtos e servicos que utiliza e adquire.

- Intervir na defesa do ambiente, (...) e do consumidor, tendo em conta a melhoria
da qualidade de vida (p. 196).

- Reconhecer a importancia de ndo desperdicar bens essenciais.

- Distinguir materiais utilizados na proteccdo de objectos de consumo diario (p.
197).

Materiais

- Sensibilidade perante a possibilidade de esgotamento da algumas materias-primas

devido a uma utilizacdo desequilibrada dos meios disponiveis na natureza (p. 206).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Reciclagem

Guiao do Aluno = B
| =

Wid

1. Lé atentamente o seguinte texto.

Reciclagem

O crescimento da populacdo e o aumento da quantidade e variedade de
produtos existentes nos estabelecimentos comerciais fez aumentar de forma
consideravel os hébitos de consumo das pessoas. Além disso, observa-se uma
crescente utilizacdo de embalagens de plastico, papel, metal e vidro para manter em
boas condig¢des os produtos que consumimos, bem como o0 uso de alguns destes
materiais (principalmente plastico e cartdo) para agrupar varios produtos levando os
clientes a comprar maior quantidade (os iogurtes, as garrafas de agua... Sdo
exemplos de produtos que sdo vendidos envoltos em cartdo ou plastico).

Esta situacdo fez aumentar a quantidade de residuos sélidos domeésticos e,
por isso, a Direccdo-Geral da Qualidade do Ambiente explica: “deitar fora o que
ndo se utiliza (ocupando o pouco espaco que o crescimento demogréafico deixa
livre) e consumir 0s recursos naturais, cada vez mais limitados ou mesmo nao
renovaveist, criard certamente problemas a sobrevivéncia e a qualidade de vida
das futuras geracGes”. Estes problemas fazem-nos pensar quanto é importante
reduzir, reutilizar e reciclar!

A este respeito, no jornal PUBLICO (de 26 de Fevereiro de 2004) podia-se
ler:

“Portugal precisa de, no minimo, duplicar o crescimento da reciclagem de

embalagens nos proximos dois anos, para poder cumprir as metas fixadas pela




o1

Unido Europeia. (...) Foram retomados?, em 2003, 17 por cento de todas as
embalagens colocadas no mercado no pais. Até ao final de 2005, esta taxa tem de
subir para 25 por cento.
()

O esforgo da reciclagem no pais terd de ser ainda muito maior, em funcéo
de uma nova directiva® aprovada recentemente pela Unido Europeia. Em 2011, a
proporcao de residuos destinados a reciclagem sera de 55 por cento.

()

Teremos de reciclar muito mais (...).”

Relativamente a este assunto, em entrevista ao Diario de Noticias, o
secretario de Estado do Ambiente, José Eduardo Martins, anunciou que Vvéo
comecar a ser aplicadas multas, de 25 a 100 euros, para os cidaddos que nao
separem o lixo para reciclar. Com esta decisdo, espera que as pessoas se preocupem
mais com a selec¢do dos residuos para reciclar.

Por seu lado, os ambientalistas consideram a aplicacdo destas multas uma
medida impraticavel. Sobre esta problematica, a associacdo ambientalista Quercus
defende antes o pagamento de uma taxa variavel, de acordo com os residuos
produzidos pelos cidaddos — quem produzir menos residuos paga uma taxa de

menor valor.

1 Ndo renovaveis quer dizer que néo sdo substituidos, que ndo tornam a aparecer.
2 Retomados quer dizer recuperados.

3 Directiva quer dizer documento que indica objectivos a atingir ou planos a executar.
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PLANO DE DEBATE

RECICLAGEM

| PARTE
Para uma maior motivacdo dos alunos relativamente ao tema proposto, usar-se-ao
0s computadores existentes na escola para, estabelecendo uma ligacéo a Internet, consultar
o site da DECO - PRO TESTE. Entre as varias areas possiveis de consultar, surge a Deco
Juvenil onde sdo apresentados cinco temas. Os alunos serdo orientados para um em
particular: “Consumo Sustentavel”.
Este tema abre com a quadra:
“E preciso saber consumir
As escolhas certas fazer
Ter regras e moderacao
Para o planeta viver.”
Surge entdo a figura da “bruxinha Plim” a choramingar, a0 mesmo tempo que se
pode ler a mensagem:
“Ano 2100
Os meninos e as meninas do meu planeta ndo se importam com os lixos, ndo
poupam agua nem energia, pescam todos os peixes dos rios e mares...
Enfim, ndo sdo amigos do ambiente e estdo quase a mata-lo!
A avo contou-me que quando era pequenina tudo era diferente...
Tudo era verde!
Das arvores cresciam frutos, havia flores, borboletas, joaninhas! Os peixes
saltavam nas &guas azuis dos rios e mares!
N&o havia cidades poluidas e os animais corriam e brincavam pelos campos

verdes!
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O nosso planeta € assim!
Cumpre as regras para o poderes ajudar.

N&o te esquecas: 0 que esta a dar é o Planeta salvar!

Para o planeta viver
O lixo tens de tratar
A &gua tens de poupar
O planeta é para salvar!”

De seguida, é-nos dada a possibilidade de optar por trés sub-temas, entre os quais
“Nao hé lixo nem lixeira!”.

Acedendo a esta nova pagina, surge de imediato a mensagem:

“Nao ha lixo nem lixeira!

Todos néds, todos os dias, produzimos grandes quantidades de lixo, 0 que muito
prejudica o ambiente.

O que fazer?

Podes reduzir o que consomes e reduzir o lixo.

Podes reutilizar e dar novas func@es as coisas sem as deitar no lixo.

E podes colaborar na reciclagem dos lixos, que podem dar origem a novos

materiais.”

Por fim, surge a possibilidade de realizar um jogo em que cada aluno pode aprender
a separar residuos solidos domésticos, contribuindo assim com o seu esfor¢o para aumentar
as actuais taxas de reciclagem. Este jogo consiste em “colocar” os residuos sélidos
domeésticos espalhados pelo chdo (pacotes de leite, garrafas de pléstico, garrafas de vidro,
latas de conserva, latas de bebidas, latas de spray, copos de vidro, embalagens plasticas de
detergentes liquidos, jornais e caixotes) no respectivo ecoponto: EMBALAO, PAPELAO,
VIDRAO. Terminada a tarefa, surge a “bruxinha Plim” a felicitar cada um pelo seu

desempenho e surge a Gltima mensagem deste sub-tema:

““Lixo vencido,

Ambiente vencedor!”
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Il PARTE

Para proporcionar uma melhor contextualizacdo dos alunos sobre o tema proposto,
sera distribuido um texto informativo que os podera ajudar a fundamentar a sua posi¢cdo

durante o debate, nomeadamente através do preenchimento do Guido do Aluno.

TEXTO
(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

111 PARTE

Face a necessidade de crescimento das taxas de reciclagem no nosso pais, surgem
duas posicdes divergentes no texto apresentado:

- Uma do secretério de Estado do Ambiente, José Eduardo Martins que anuncia
que, futuramente, quem nao fizer a seleccéo do lixo para reciclar sera multado;

- Outra da associacdo ambientalista Quercus que discorda desta medida e defendem
antes o pagamento de taxa variavel, de acordo com os residuos produzidos pelos cidadaos.

Perante as posi¢Oes apresentadas e as razdes fundamentantes das mesmas, os alunos
deverdo reflectir sobre a questéo:

Concordas com a solucdo apresentada pelo Secretario de Estado do
Ambiente ou defendes outra solu¢do? Qual?

A professora devera esperar algum tempo para que as criangas possam pensar sobre
0 assunto e definir a sua propria posicdo, procurando fundamenta-la a partir dos seus
conhecimentos prévios e adquiridos nesta sessao.

Por fim, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentard a sua posicao

relativamente a questdo levantada.

IV PARTE
A professora dinamizara o debate, dando oportunidade aos alunos de apresentarem
0S seus pontos de vista sobre o pagamento ou ndo de uma multa para os cidaddos que ndo

separem o lixo para reciclar.
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EFEITO DE ESTUFA
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INTRODUCAO

“Efeito de estufa” é o tema da quinta sessdo. Durante o debate, os alunos deverdo
apresentar a sua posi¢do, favordvel ou ndo, relativamente a penalizacdo ou ndo dos paises
industrializados, se se verificar que continuam a emitir grandes quantidades de gases

poluentes para a atmosfera.

INTEGRAQAO CURRICULAR

A abordagem do tema “Efeito de estufa” enquadra-se no Curriculo Nacional do
Ensino Basico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de Estudo do Meio, Ciéncias
Fisicas e Naturais e Educacdo Tecnoldgica (nos temas a referir de seguida).

A implementacdo deste debate pretende contribuir para o desenvolvimento de
Competéncias Especificas definidas nas areas anteriormente referidas. Concretamente:

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relacgdes entre o natural e o social

- Compreensdo da intervencdo humana actual em comparagdo com épocas
historicas diferentes.

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, & extingdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discussao sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria (p. 84).

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Terra em transformacéo
- Reconhecimento de que a diversidade de materiais, seres vivos e fendmenos

existentes na Terra é essencial para a vida no planeta (p. 137).
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Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento da necessidade humana de apropriacdo dos recursos existentes
na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar.

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e o ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética.

- Compreenséo das consequéncias que a utilizacdo dos recursos existentes na Terra
tem para os individuos, a sociedade e 0 ambiente.

- Compreensdo da importancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico na
explicacdo e resolucdo de situagcdes que contribuam para a sustentabilidade da vida na
Terra (p. 140).

- Reconhecimento que os desequilibrios podem levar ao esgotamento dos recursos,
a extingdo das espécies e a destruicdo do ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreensao dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizacdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitario (p. 144).

- Discussédo sobre a importancia de procurar solucbes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnologica

Tecnologia e Consumo — Tecnologia e desenvolvimento social
- Desenvolver a sensibilidade para observar e entender alguns efeitos produzidos

pela tecnologia na sociedade e no ambiente (p. 195).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Efeito de estufa

Guido do Aluno

4. L€ atentamente 0 seguinte texto.

Efeito de estufa

Os gases existentes na atmosfera geram o efeito de estufa indispensavel a
vida na Terra, contribuindo para que 0 nosso planeta tenha um clima favoravel ao
desenvolvimento dos seres vivos.

Contudo, a composicéo da atmosfera foi alterada com as emissdes de grandes
guantidades de gases poluentes, especialmente dioxido de carbono, resultantes da
intervencdo humana (uso excessivo dos carros particulares, funcionamento das
centrais eléctricas, desflorestacdo...). O aumento da concentracdo desses gases
dificultam a saida do calor reflectido pela Terra e, por isso, a energia solar é
absorvida em maior quantidade (como se estivessemos numa estufa) e faz aumentar
a temperatura do nosso planeta. Para melhor compreenderes este fendmeno, observa

0 esgquema seguinte:
Efeito de Estufa

B - Alguma da radiag&o solar C - Parte da radiaggo infravermelha (calor)

& reflectida pela Terra & reflectida pela superficie da terra,
e atmosfera, de volta mas n8o regressa ao espaco,
a0 espago pois & reflectida de novo e absorvida pela
C camada de gases de estufa que envolve o planeta.
B O efeito & o aguecimento
A da superficie terrestre e da atmosfera.
A - Aradiagdo
solar atravessa
a atmosfera.
A maior parte
da radiagdo
& absorvida
pela superficie

terrestre e aquece-a

o L S 8

http://www.rudzerhost.com/ambiente/estufa.htm
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O aquecimento da Terra é hoje, provavelmente, o desequilibrio ambiental
mais perigoso para 0 homem, provocado pela actividade do proprio homem.

Sobre esta problematica, uma noticia do jornal PUBLICO, publicada em 22
de Marco de 2004, referindo um importante estudo desenvolvido a nivel europeu,
dava conta de que a poluicédo e o aquecimento global estdo a ameacar a regido polar
do Arctico.

Da noticia realgo o seguinte:

Arctico a beira do abismo

O Arctico derrete-se, esta cada vez mais intoxicado e os “habitats” estdo a
ser fragmentados® de forma insustentavel?,

Esta regiéo (...) tem imensos recursos.

Sao as nagdes industrializadas, incluindo os paises europeus, que mais tiram
partido do Arctico e que mais o poluem.

Os inuit® tém tentado avisar os paises industrializados de que o seu ambiente
estd a modificar-se rapidamente. Os cacadores ddo conta das mudancas do clima
diariamente ao assistirem ao aparecimento do gelo sobre o mar mais tarde do que
era normal e ao seu desaparecimento mais cedo do que acontecia antigamente.

(...) Ha plantas e animais em risco de extingao.

(...) O aquecimento global esta a p6r em causa 0 modo de vida daqueles que
habitam o Arctico.

Se de facto sabemos que sdo os paises industrializados que mais tém
contribuido para o aumento do efeito de estufa e, portanto, das alteracBes climéticas
que representam graves problemas para 0 ambiente, sabemos também que sdo essas
nacBes que, com o seu desenvolvimento, tém contribuido para os grandes avangos
da Ciéncia e da Tecnologia, em suma, para a melhoria da qualidade de vida em

geral (saude, educacdo, seguranca, transportes, comunicagoes...).

1 Fragmentados quer dizer reduzidos.
2 |nsustentavel quer dizer incapaz de se conservar.
3 Inuit sdo habitantes do Arctico.
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PLANO DE DEBATE

EFEITO DE ESTUFA

| PARTE

Procurando diversificar as formas de abordagem dos temas seleccionados, nesta
quinta sessao recorrer-se-a a visualizacdo do video “Agua e Ar — Suportes de Vida”, mais
especificamente de uma parte intitulada “O Ar”. E um video educativo, editado pelo
Departamento de Educacdo Bésica do Ministério da Educacdo e que contou com a
colaboracdo da Associacdo Portuguesa de Bidlogos.

Através da apresentacdo de uma sequéncia de imagens, acompanhadas de texto oral
(transcrito no final do Plano de Debate), apresenta-nos a constituicdo do ar e realca a
importancia dos gases que o constituem para a vida na Terra. Clarifica que a atmosfera
desempenha um papel importante na preservacdo do nosso clima verificando-se, contudo,
diversas actividades humanas que frequentemente nos encaminham para situacdes de
poluicdo do ar e, portanto, de degradacdo do ambiente. No final, apela a reflexdo sobre a
nossa ac¢do com a mensagem: “E urgente tomar medidas de proteccdo do ar. A solucédo
estd em cada um de nds!...” Efectivamente, se quisermos, podemos implicar-nos numa

relacdo menos destrutiva com a natureza.

Il PARTE

Nesta sessdo, a atencdo centrar-se-4 na problematica do efeito de estufa e nas
consequéncias que se fazem sentir no Arctico, resultantes das alteragdes climaticas. Para
uma melhor familiarizagdo dos alunos com o tema, sera distribuido um texto informativo

que os ajudard a justificar a sua opinido face a questdo central do debate.
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Aquando da leitura do texto, os alunos poderdo registar informacbes que

considerem importantes para o desenrolar do debate.

TEXTO
(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

111 PARTE

O aumento da temperatura da Terra e as suas consequéncias constituiram uma das
preocupacdes na Cimeira da Terra, em 1992, no Rio de Janeiro. A partir deste encontro,
centenas de paises assumiram o compromisso de reduzir as emissdes de gases com efeito
de estufa. Com efeito, as alteracbes climaticas que se tém verificado, resultantes do
aquecimento global, repercutem-se nas nossas vidas a varios niveis: saude, extingdo de
espécies animais e vegetais, degelo nos poélos, subida do nivel da agua do mar colocando
em risco as zonas costeiras...

O texto apresentado focaliza a situagio actual do Arctico que, devido ao degelo e &
poluicdo que se faz sentir nas suas dguas, colocam em risco 0s seus habitats. Esta situacao
resulta de actividades desenvolvidas sobretudo pelos paises industrializados que, apesar de
alguns esforcos no sentido de inverter esta situagdo, continuam a contribuir para o0 aumento
da poluicdo atmosférica e, por conseguinte, do efeito de estufa. Todavia, se sdo o0s paises
industrializados que mais contribuem para o aumento do efeito de estufa, sdo eles que mais
tém contribuido para os grandes progressos da Ciéncia e da Tecnologia.

Perante este facto, os alunos deverao reflectir sobre a questéo:

Os paises industrializados devem ou ndo ser penalizados se continuarem a emitir
grandes quantidades de gases poluentes? Se sim, que medidas adoptar?

A professora devera esperar algum tempo para que as criangas possam pensar sobre
0 assunto e definir a sua propria posicdo, procurando fundamenté-la a partir dos seus
conhecimentos prévios e adquiridos nesta sesséo.

Por fim, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentard a sua posi¢ao

relativamente a questdo levantada.
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Agua e Ar — Suportes de Vida
O Ar
(Transcrigdo do texto do video)
Embora ndo se veja, 0 ar existe a nossa volta e pode ser sentido.
Mas o que é o ar?
O ar é constituido por uma mistura de gases: azoto, oxigénio, didxido de carbono,
vapor de agua, gases raros. O azoto e 0 oXigénio sdo 0S gases que existem em maior

guantidade. Do ar fazem ainda parte o diéxido de carbono, o vapor de agua e, em

percentagens muito pequenas, alguns gases raros.

Diéxido de

carbono

Vapor de dgua
Gases raros

Oxigénio

Azoto

O ar faz parte da camada da atmosfera mais proxima da superficie da Terra.

Bem perto de nds, a Lua mostra-nos o que poderia ser a Terra sem a atmosfera. Um
deserto sem vida, no qual a queda frequente de meteoritos abriria inUmeras crateras.

A maior parte dos seres vivos, entre 0s quais 0s animais e as plantas, utiliza
oxigénio na respiracdo, libertando dioxido de carbono. As plantas utilizam didxido de
carbono para produzir os seus alimentos.

O ar é, assim, indispensavel a vida. O homem aplica-0 nas mais variadas
actividades. Dele extrai o azoto, muito utilizado na metalurgia; o oxigénio utilizado na
medicina; e ainda, o dioxido de carbono que é por vezes adicionado aos refrigerantes.

A atmosfera contribui ainda para que o nosso planeta tenha um clima suportavel,

impedindo que a sua superficie arrefeca demasiado a noite e durante o Inverno.



64

Sendo a atmosfera tdo importante para a manutencéo da vida na Terra, seria 16gico
pensar que o homem tem tido sempre como objectivo a sua proteccdo. Mas sera isso
realmente verdade?

Sabe-se hoje que, desde a Revolucdo Industrial, a quantidade de dioxido de carbono
presente na atmosfera quase duplicou, devido a queima de combustiveis como o petréleo e
o0 carvdo. A este facto, junta-se a desflorestagdo em grande escala provocada ndo sé pelo
abate indiscriminado de arvores, como também pelos incéndios.

O aumento da quantidade de didxido de carbono na atmosfera provoca ndo sé a
degradacdo dos monumentos, como faz aumentar perigosamente a temperatura na Terra.

Nas grandes cidades dificilmente se consegue encher os pulmdes de ar puro. O ar é
constantemente poluido pelo fumo e poeiras das fabricas. Igualmente os automdveis
langam para o ar gases venenosos.

Todos os seres vivos, incluindo o homem, sofrem as consequéncias da polui¢édo do

ar. Infecces respiratorias, asma e cancro pulmonar tém aumentado consideravelmente.

N&o podemos voltar para trds mas também ndo podemos seguir em frente

cometendo 0S mesmos erros.

E urgente tomar medidas de protecgédo do ar.
A solucgdo esta em cada um de nos!...

Autoras: Isabel Patrdo, Lurdes Ruivo, M. Lurdes Pinto
Realizacdo: Jorge Barreira

Videograma C NA 5019

Duragéo: 7min 30 s

Producdo E B M 1993 / Revisado 1995

Ministério da Educacdo — Departamento da Educacdo Basica

Estrutura de Projecto do Ensino Basico Mediatizado
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INTRODUCAO

“Efeito de estufa e desastres naturais” é o tema da sexta sessdo em que se procura,
de certo modo, estabelecer uma continuidade com o debate da sesséo anterior. A questéo
central focaliza-se na situagao nacional, mais concretamente no que diz respeito a poluicéo
atmosférica provocada pelo sector automoével. Durante o debate, os alunos deverdo
apresentar a sua posicdo, favoravel ou ndo, relativamente ao pagamento de portagens a

entrada das grandes cidades do nosso pais.

INTEGRACAO CURRICULAR

A abordagem do tema “Efeito de estufa e desastres naturais” enquadra-se no
Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de
Estudo do Meio, Ciéncias Fisicas e Naturais e Educacdo Tecnoldgica (nos temas a referir
de sequida).

A implementacdo deste debate pretende contribuir para o desenvolvimento de

Competéncias Especificas definidas nessas areas.

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Compreensdo da intervencdo humana actual em comparagdo com épocas
historicas diferentes.

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, a extincdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discussdo sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria (p. 84).
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= Ciéncias Fisicas e Naturais

Terra em transformacao

- Reconhecimento de que a diversidade de materiais, seres vivos e fendmenos
existentes na Terra € essencial para a vida no planeta (p. 137).

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e o ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética (p. 140).

- Reconhecimento que os desequilibrios podem levar ao esgotamento dos recursos,
a extingdo das espécies e a destruicdo do ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreensao dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizacdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitario (p. 144).

- Discussdo sobre a importancia de procurar solucBes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnoldgica

Tecnologia e Consumo — Tecnologia e desenvolvimento social
- Desenvolver a sensibilidade para observar e entender alguns efeitos produzidos

pela tecnologia na sociedade e no ambiente (p. 195).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Efeito de estufa e desastres naturais

Guido do Aluno

5. Lé atentamente o seguinte texto.

Efeito de estufa e desastres naturais

Actualmente, Portugal ja ultrapassou os valores aconselhados pelo Protocolo
de Quioto' para as emissdes de gases poluentes, até 2012. No nosso pais, as
emissdes de gases poluentes tem sofrido um grande aumento no sector dos
transportes.
Dada esta situacdo, o Secretdrio de Estado do Ambiente defende “a
introdugdo de portagens a entrada das grandes cidades como forma de conseguir
que Portugal reduza as suas emissdes de gases de efeito de estufa (...)”, tal como
se pode ler no jornal PUBLICO do dia 17 de Abril de 2004.
Ha pessoas que se manifestam a favor desta medida pois lembram que os
gases poluentes libertados pelos automoveis provocam o aumento do efeito de
estufa que, por sua vez, implica alteracdes climaticas. Decorrentes das alteracdes
climéticas globais surgem desastres naturais, cada vez mais frequentes, que afectam
milhdes de pessoas e tém implicacdes graves a nivel social, ambiental e econémico.
Entre os desastres ambientais salientam:
¢+ Vagas de calor — As vagas de calor provocam graves problemas ao nivel da
salide (como se observou no Verdo passado).

% Secas — As secas levam a um gasto muito maior das reservas de agua
conduzindo, por vezes, ao seu esgotamento.

¢+ Fogos florestais — O nimero de incéndios tem vindo a aumentar de forma
consideravel, tornando a situacdo cada vez mais preocupante (devido as

quantidades de didxido de carbono libertadas e a desflorestacdo que se
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verifica depois dos incéndios que, por sua vez, implica perda de habitats e
alteracdo dos ecossistemas);

Aumento do nivel das aguas do mar — Ao subirem, as aguas do mar
provocam: a erosdo’ das praias; a destruicdo dos terrenos de cultivo; a
penetracdo de agua salgada em lencois de agua subterréneos; inundacdes das
zonas costeiras; grandes despesas em construcdes que protejam as povoagoes

costeiras das cheias...

Por seu lado, ha também pessoas que se manifestam contra esta medida,

enumerando diversas razoes:

K/
0‘0

O automdvel particular facilita o acesso aos locais de trabalho: as pessoas
podem sair de casa mais tarde e regressar mais cedo;

Dada a localizacdo de diversas instituicdes (hospitais, centros de saude,
escolas, cAmaras, tribunais, policia...) nos centros das cidades, deslocacdes
em carro préprio permitem que cada cidaddo resolva os seus problemas,
gastando menos tempo;

Usando automdvel, pessoas doentes ou idosas podem deslocar-se de forma
mais confortavel e menos cansativa;

Os transportes publicos fazem, geralmente, uma ligacdo mais frequente entre
localidades mais desenvolvidas. O acesso a pequenas povoacbes € mais
dificil e, por vezes, nem existe;

Os transportes publicos sdo muitas vezes velhos e pouco confortaveis;

Os precos das viagens em transportes publicos tém vindo sempre a aumentar,
tornando-se por vezes mais caro uma familia deslocar-se em transportes
publicos do que no seu automdvel;

Para a rede de transportes publicos se tornar eficiente serd necessario gastar

muito dinheiro.

! Protocolo de Quioto refere-se ao registo das decisées tomadas numa conferéncia realizada
em Quioto.
2 Erosdo quer dizer desgaste.
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PLANO DE DEBATE

EFEITO DE ESTUFA
E
DESASTRES NATURAIS

| PARTE

Depois de apresentado o tema desta sess@o de debate, sera distribuido pelos alunos
um texto informativo que possibilita uma contextualizacdo dos alunos sobre o tema
proposto e que os ajudard a fundamentar a sua opinido face a questdo central do debate.
Perpassam, neste documento, ideias essenciais que poderdo nortear os alunos na tomada de
posicdo e na fundamentacao dos seus pontos de vista.

Aguando da leitura do texto, os alunos poderdo registar informacbes que

considerem importantes para o desenrolar do debate.

TEXTO

(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

Il PARTE

Os desastres naturais sdo cada vez mais frequentes, com consequéncias que afectam
milhdes de pessoas e tém implicacBes graves a nivel social, ambiental e econdmico. As
alteragdes climaticas globais indiciam que esta situacdo ndo mudara se 0 Homem néo
assumir uma postura diferente face a Natureza.

Assim, apercebendo-se que as emissdes de gases poluentes no sector automdvel
tém aumentado consideravelmente no nosso pais e conhecedores das consequéncias

ambientais decorrentes desta situacao, os alunos deverdo reflectir sobre a questéo:
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Concordas ou ndo com o pagamento de portagens pelos automobilistas, a entrada
das grandes cidades?

A professora devera esperar algum tempo para que as crian¢as possam pensar sobre
esta problemética e definir a sua posicdo, procurando fundamenta-la a partir dos seus
conhecimentos prévios e/ou adquiridos nesta sessdo. Posteriormente, dinamizard o debate
dando tempo e oportunidade para que os alunos explicitem as suas ideias e criando
condicdes para a confrontacdo dos seus diferentes pontos de vista.

Por fim, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentard a sua posicao

relativamente a questdo levantada.
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INTRODUCAO

O tema da 7.2 sessdo é “Construcdo da barragem do Rio Sabor”.

A sensibilizacdo para esta problematica é feita a partir da visualizagdo de um video
editado pelo Ipamb que foca os “Impactes das Actividades Humanas sobre o Ambiente”. A
partir da apresentacdo de varias situacdes concretas, consideram-se as vantagens e
desvantagens das solugdes apresentadas por diversas pessoas.

Por sua vez, o texto a distribuir pelos alunos incide numa probleméatica em
particular — a construcdo da barragem do Rio Sabor, realgando razdes a favor e razdes
contra a concretizacdo deste projecto, que incluem informacdes discordantes fornecidas
por varias fontes. Face &s mesmas, 0s alunos deverdo pensar e apresentar a sua posi¢éo, a

favor ou contra, a construcdo da barragem.

INTEGRA(}AO CURRICULAR

“Construcdo da barragem do Rio Sabor” € um tema que se enquadra no Curriculo
Nacional do Ensino Basico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de Estudo do
Meio, Ciéncias Fisicas e Naturais e Educacdo Tecnoldgica, contribuindo para a promocéo

de Competéncias Especificas definidas nestas areas.

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relacdes entre o natural e o social

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, a extincdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discussdo sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida.

- Compreensdo dos modos de actuacdo humana face as caracteristicas fisicas do
territorio.

- Reconhecimento das actividades humanas — primérias, secundarias e terciarias —
como fontes de recursos para a satisfagdo das necessidades basicas do ser humano e para a

melhoria da sua qualidade de vida (p. 83).
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- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria (p. 84).

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Terra em transformacéo

- Reconhecimento de que a diversidade de materiais, seres vivos e fendmenos
existentes na Terra é essencial para a vida no planeta (p. 137).

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento da necessidade humana de apropriagdo dos recursos existentes
na Terra para os transformar e, posteriormente, os utilizar.

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e 0 ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética.

- Compreenséo das consequéncias que a utilizacdo dos recursos existentes na Terra
tem para os individuos, a sociedade e 0 ambiente (p. 140).

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas.

- Reconhecimento que os desequilibrios podem levar ao esgotamento dos recursos,
a extingdo das espécies e a destruicdo do ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreensao dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizacdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitério (p. 144).

- Discussdo sobre a importancia de procurar solucBes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnoldgica

Acumulacéo e transformacao de energia

- Conhecer diferentes fontes de energia.

- Identificar formas de energia.

- Analisar e valorizar os efeitos (positivos e negativos) da disponibilidade de

energia sobre a qualidade de vida das populagdes (p. 203).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Construcédo da barragem do Rio Sabor

Guido do Aluno

Lé atentamente o seguinte texto.

Construcdo da barragem do Rio Sabor

O Rio Sabor “nasce em Espanha, entra em Portugal pela ¥
Serra de Montesinho e corre ao longo de mais de 100
quilémetros, desaguando depois no Douro, em Torre de
Moncorvo”. E considerado o Gltimo rio selvagem® em Portugal

e situa-se numa zona muito rica em fauna e flora. Por outro

lado, € um rio que apresenta condicGes para a construcdo da
barragem que se pretende instalar naquela regiéo.

Face a este projecto, surgem diversas opinides.

Assim, representantes da Companhia Portuguesa de Produgdo de
Electricidade defendem que a construcdo desta barragem “evitaria grande parte das
cheias do Douro”. Além disso, permitiria aumentar a capacidade de armazenamento
das aguas do rio Sabor e, portanto, aumentar a producdo de energia eléctrica.

Contudo, na opinido dos ambientalistas, as cheias do Douro continuardo a
existir pois as barragens s6 conseguem controlar cheias de grande intensidade.
Chamam também a atencéo para o facto de construcdes para a retencdo das aguas
dos rios levarem ao assoreamento dos seus leitos e das grandes barragens, e,
consequentemente, alterarem as condicGes de escoamento nas praias (a barragem
dificulta a passagem das areias que habitualmente desciam pelos rios até a costa).

Os ambientalistas lembram ainda que se deveria estudar e investir “em

medidas de redugcdo do consumo de energia” pois a energia eléctrica que se
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conseguiria poupar seria superior a capacidade de producdo de energia eléctrica da
barragem do Rio Sabor.

Por sua vez, o Ministro do Ambiente manifesta-se a favor do avango do
projecto da barragem pois considera que “serd certamente um modo de transformar
em riqueza o trabalho da construcéo civil”.

E também de salientar a posicdo do Presidente da Camara Municipal de
Torre de Moncorvo que, defendendo a construcdo da barragem, alega que “pode
contribuir para o desenvolvimento local (...).”

No entanto, os ambientalistas consideram que uma forma de desenvolver
esta zona é promover o turismo rural, dadas as caracteristicas naturais desta regido
e 0 seu interesse arqueoldgico’, histdrico e etnografico®.

Ambientalistas e estudiosos das espécies naturais da regido alertam também
para a importancia da diversidade de animais e plantas aqui existentes. Realcam
“uma fauna muito diversificada, com espécies protegidas (...), como 0s casos da
aguia Bonelli (em perigo em Portugal), do abutre do Egipto, da cegonha preta ou do
grifo — estas ultimas, espécies raras”. Na sua opinido, a barragem pode levar a
extincdo de alguns animais da regido e a reducdo de outros.

Sobre esta questdo, o Presidente da Camara de Torre de Moncorvo
argumenta com “exemplos de zonas, onde existem barragens, que ndo foram
prejudicadas, e até sairam beneficiadas e sdo parques naturais”, como € o caso do
Parque Nacional do Gerés. Acrescenta ainda que criardo condicdes para a fixacao

de algumas aves.

“A barragem da discérdia” (adaptado)

Ana Rute Peixinho

! Selvagem quer dizer sem a interven¢do do homem.

2 Arqueoldgico refere-se as artes e monumentos da Antiguidade.

3 Etnografico refere-se ao estudo dos povos; neste caso, ao estudo das pessoas desta regido, dos
Seus costumes....
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PLANO DE DEBATE

CONSTRUCAO DA BARRAGEM DO RIO SABOR

| PARTE

No inicio desta sessdo, considera-se pertinente apresentar aos alunos um video
educativo, editado pelo Ipamb (Instituto da Promoc¢do Ambiental), que foca os “Impactes
das Actividades Humanas sobre o Ambiente” e que se intitula “Uma Aposta no
Planeta”.

E contada uma historia que se passa entre dois amigos que, face a varias situacdes
concretas, apostam numa possivel solu¢do concordante com o ponto de vista de cada um.
Quem nos conta a historia revela preocupagfes ambientais nas posi¢fes que defende. Por
seu lado, a visdo do amigo é diferente e valoriza essencialmente aspectos econémicos nas
suas tomadas de decisdo. Nas quatro primeiras situacdes é-nos dado a conhecer a forma
como cada uma foi resolvida. A quinta fica, no entanto, em aberto uma vez que a decisdo
ainda esta por tomar.

Ao longo dos cerca de catorze minutos de visualizacdo do video, relaciona-se
sistematicamente a questdo do desenvolvimento econémico com o0s impactos que as varias
accOes humanas provocam na natureza e que, por vezes, conduz a graves desequilibrios
ambientais.

O contelido do texto do filme esta transcrito no final do Plano de Debate.

Il PARTE

Depois de apresentado o tema da 7.2 sess@o e da visualizacao do video proposto, em

que sdo apresentados diferentes pontos de vista para resolver cada situacdo, sera
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distribuido pelos alunos um texto informativo. Este possibilita a sua familiarizacdo com a
problematica apresentada, relacionando o desenvolvimento econémico da regido com 0s
impactos ambientais que se podem gerar a partir da concretizacdo do projecto de
construcdo da barragem do Rio Sabor. Este texto certamente os ajudara a fundamentar a
sua posicao face a questdo central do debate.

Aquando da leitura do texto, os alunos poderdo registar informacbes que

considerem importantes para o desenrolar do debate.

TEXTO

(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)

111 PARTE

O Rio Sabor € o rio portugués que mais mantém as suas caracteristicas originais,
que esta “mais proximo do seu estado natural” (Peixinho, 2004). Se, por um lado, o
projecto da barragem constitui uma ameaca a “diversidade de habitats e de espécies de
fauna, flora e vegetacdo existentes na zona do Baixo Sabor (...)” (Peixinho, 2004), por
outro, pode constituir um motor do desenvolvimento local.

Assim, o texto apresenta diversas razfes (a favor) dos apoiantes da construgdo da
barragem, bem como diversas razdes (contra) dos opositores a concretizacdo deste
projecto.

Contextualizados sobre esta problematica, os alunos deverdo reflectir sobre a
questao:

Deve ou ndo construir-se a barragem do Rio Sabor?

A professora devera esperar algum tempo para que as criangas possam pensar sobre
0 assunto e definir a sua prépria posicdo, procurando fundamenta-la a partir dos seus
conhecimentos prévios e adquiridos nesta sesséo.

Por fim, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentard a sua posicao

relativamente a questdo levantada.
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Impactes das Actividades Humanas sobre o Ambiente

“Uma Aposta no Planeta”

(Transcricdo do texto do video)

Esta € a historia de uma aposta.

Provavelmente ficardo surpreendidos. Resolvi conté-la porque aprendi muito com
ela.

Tudo comecgou ha uns anos. Eu e 0 meu amigo tinhamos opinides muito diversas
sobre varios assuntos. Mas, pelo menos, uma coisa em comum: ambos gostdvamos de um
bom jogo.

De mim posso dizer que tenho certas preocupac¢des ambientais. Sinto necessidade
de olhar o mar, de estar rodeado de verde, de ter ar sem cheiros de fumos de automoveis e
de féabricas para respirar.

O meu amigo tinha uma visdo diferente. Ele valorizava sobretudo o rapido
desenvolvimento econdmico e sentia-se mais confortavel dentro de um escritorio que ao ar
livre.

A nossa aposta incidiu sobre a evolugédo de cinco situacfes. Na verdade, a aposta
ainda ndo acabou. A quinta situacdo estéa por decidir.

Mas comecemos pelo inicio. Vou-vos contar um pouco do que aconteceu e do que

estava em causa em cada uma das situacgoes.

Implantes de mercado

A primeira situacao referia-se a possivel construcdo de um hipermercado.

Ja havia um terreno para a sua implantacdo mas estava ainda em causa uma
pequena parcela de uma zona inculta, de baldio, junto a um campo de trigo que pertencia
ao proprietario do campo.

Um hipermercado faz parte da vida de muita gente, no seu dia-a-dia. Mas, para
mim, era importante manter o campo baldio para manter a biodiversidade. Ndo sei se
sabem mas faixas de campo baldio protegem o0s campos de trigo de pragas, como 0S
acaros, porque neles se desenvolve uma grande diversidade de insectos que sdo inimigos
naturais de espécies que constituem pragas. Pode-se, desta forma, diminuir o uso de

pesticidas que ndo sé afectam a vida de certos animais como a longo prazo diminuem a
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fertilidade do solo. E como as pragas se tornam resistentes, cada vez tem de se usar mais
pesticidas. O campo baldio permitiria evitar este ciclo.

Tentei convencer o proprietario do terreno que teria vantagens em nao ter ali ao
lado o hipermercado. Contudo, tal como o meu amigo apostara, ele optou pela venda do
terreno e o hipermercado foi construido. Muita gente aflui ao local para fazer as compras
que considera necessarias. As pessoas deslocam-se em transportes individuais aumentando
a poluicdo do ar na zona, o que afecta as produges agricolas.

Nesta primeira situagdo sucedeu o0 que 0 meu amigo tinha previsto: a construcdo do

hipermercado na zona do baldio.

Gastar para poupar

A segunda situacdo tinha a ver com a possibilidade de uma inddstria préximo de
onde habitdvamos introduzir processos menos poluentes de fabrico e filtros nas chaminés
para controlar a poluicéo.

As industrias produzem o que n6s consumimos. O problema é que esta producédo
gera poluentes que afectam a qualidade do ar e da 4gua. Para mim, a questdo centra-se em
que ja existem processos de fabrico que sdo menos poluentes e gastam menos recursos em
matérias-primas, agua e energia. Por outro lado, ha equipamentos que permitem controlar a
poluicdo gerada. A mudanca de processo de fabrico envolve alguns gastos iniciais mas tem
também vantagens em termos de custos posteriores porque se gasta menos em matérias-
primas, &gua e energia.

O meu amigo defendia que esse investimento inicial ndo valia a pena e que a
industria em causa nunca o faria. Porém, eu fui falar com a direc¢do da fabrica e as coisas
vieram a passar-se de outro modo.

As pessoas que eram responsaveis por aquela inddstria perceberam que teriam
vantagens a longo prazo. Foram implantadas alteracGes no processo de fabrico e instalados
equipamentos para diminuir a poluicdo, o que também originou vantagens econdémicas.

Neste caso fui eu que fechei a aposta.
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P’ra ai iria se fosse praia

A terceira situacdo ligava-se com a possibilidade de ser criado um complexo
turistico numa zona que entdo era uma bela praia.

Todos ou quase todos gostamos de passar uma temporada de férias na praia, junto
ao mar. Cada um, contudo, tem as suas preferéncias. Uma praia calma, com uma beleza
natural selvagem ou, pelo contrario, uma praia de acesso facil e com muitos equipamentos
como cafes, restaurantes, divertimentos nocturnos.

Com um bom planeamento é, talvez, possivel uma solucdo intermeédia, preservando
a praia e sO construindo a certa distancia da linha da costa, de forma néo intensiva.

A nossa aposta incidiu, assim, em duas perspectivas: eu apostava que uma zona téo
bonita ia ser alvo de uma ocupacdo turistica planeada e de qualidade. O meu amigo previa
uma ocupacao turistica intensiva com o aparecimento de muitos prédios e hoteis junto a
praia.

N&o sei se sabem mas o turismo é a actividade humana que tem assumido maior
expansao.

A aposta foi ganha pelo meu amigo. Rapidamente a linha de costa foi invadida por
construcBes varias e surgiu uma estrada para fazer uma ligacdo répida ao complexo
turistico. Em pouco tempo, a praia comecou a ficar degradada pelo impacte das

construcgdes e dos esgotos que passaram a ser langcados no mar.

Bioseriedade

Na quarta situacdo estavam em causa as pressdes para urbanizar uma area
protegida. Uma area protegida € uma area que foi considerada importante ser preservada
pelos seus valores ecolégicos, como a biodiversidade, paisagisticos e culturais.

Muitas destas areas sofrem pressdes urbanisticas devido a sua beleza natural.
Comecaram a surgir rumores que essa area iria ser urbanizada. Apostei entdo com o meu
amigo que isso nao aconteceria por 0s regulamentos ndo o permitirem.

Comecaram entdo a surgir incéndios na area protegida. Nas &reas queimadas era
possivel construir. O meu amigo achou que iria ganhar a aposta, que mais cedo ou mais
tarde era inevitdvel que essa &rea fosse urbanizada pois poucos se preocupam

verdadeiramente com alguns animais e algumas plantas.
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Passado pouco tempo, surgiu uma legislacdo que estipulava que s se poderia
urbanizar dez anos ap6s um incéndio numa zona de area protegida. A urbanizacdo nao
chegou a ser construida. Assim, desta vez, aquilo em que eu apostei aconteceu. A area

protegida foi preservada.

?

A quinta situacdo era relativa ao aproveitamento de uma area natural proxima da
cidade para uma urbanizacéao ou, pelo contrario, para um jardim ou parque urbano.

O terreno, uma zona natural com uma gruta, estava definido na Carta de
Ordenamento de Plano Director Municipal para parque. Contudo, os indices previstos nos
regulamentos possibilitavam uma ampla intervencdo em termos de urbanizacdes.

A gruta estava a ser usada como local de despejo de lixos e efluentes industriais.

O meu amigo apostou que a urbanizagdo avancaria. Eu apostava no parque, num
bom ambiente urbano pois, entretanto, tivera conhecimento da existéncia na zona de um
grupo de jovens ambientalistas que estavam a conjugar esforcos varios para que a zona
fosse considerada parque. Falaram com a populagdo e com todos os envolvidos: poder
local, associagBes de defesa do ambiente, cientistas... Esta é a situagdo que ainda esta por

definir.

Talvez se tenham apercebido que esta aposta acabou por abranger varios problemas
ambientais ligados a inddstria, turismo, agricultura, urbanizacdo, transportes, ou seja,
reflectiu sobre os impactos das actividades humanas no ambiente.

A mim, esta aposta deu-me a consciéncia de que os problemas ambientais estdo
associados a modelos de desenvolvimento, a forma como se gere o turismo, a agricultura, a
inddstria, a urbanizagdo, os transportes... Enfim, as varias actividades humanas. Contudo, o
desenvolvimento € inevitavel, essencial e s por existirmos causamos impactos. O que esta
em causa é outro tipo de desenvolvimento.

Ao longo desta aposta comecei a estudar mais a fundo este assunto. E necessario
um desenvolvimento que permita a existéncia de limites ao nosso crescimento impostos
pelo sistema natural (por exemplo, se estamos a esgotar as reservas de dgua doce, como

teremos agua para beber no futuro?)... a satisfacdo das necessidades basicas de todos 0s
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seres humanos, como ter alimentos para comer e &gua para beber... o objectivo de
transmitir aos nossos filhos um local onde seja viavel viver com qualidade.

A este tipo de desenvolvimento chamou-se desenvolvimento sustentavel e pode ser
definido como o desenvolvimento que permite satisfazer as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das geracdes futuras satisfazerem as suas proprias necessidades.

Mas, o que se pode fazer para atingir o desenvolvimento sustentavel? E essencial
uma nova filosofia que considere os direitos do planeta, da vida e de cada ser humano,
estimulando a participacdo de cada um na constru¢do de novos modelos especificos de
desenvolvimento. A nivel internacional foi dado um passo importante com a Conferéncia
das Nacgbes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em
1992 e da qual saiu a Agenda 21.

A Agenda 21 é um documento que define as principais linhas e ac¢fes a seguir
pelos paises no sentido de se alcancar o desenvolvimento sustentavel. Portugal assinou
esse documento com mais cento e cinquenta paises.

E feita a aposta numa nova forma de pensar e resolver os problemas de um modo

sustentavel. Neste conjunto, o que cada um de nds pode fazer tem uma grande importancia.

N&o é s6 nesta historia que ha ainda uma situacdo por definir. H4 muitas situacfes

em que cada um pode intervir. Temos que fazer a aposta no futuro!

Duracédo: 14min

Producéo: ipamb

Instituto de Promoc¢do Ambiental

Ministério do Ambiente e Recursos Naturais
Programa Ambiente

Caderno Verde, comunicacéo e educagdo ambiental s. a.
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INTRODUCAO

“Agua mais cara para a agricultura” é o tema da 8.2 sesso.

Os alunos poderdo assistir a um pequeno filme sobre a agua e, de seguida, sera
distribuido pelos alunos um texto onde se faz uma contextualizacdo sobre a problematica
da escassez da dgua potavel face aos niveis actuais de consumo. Refere-se a distribuicdo da
agua no nosso planeta, bem como a nossa dependéncia relativamente a este recurso:
consumimos agua e usamo-la na nossa higiene; ela produz electricidade, é fundamental a
industria, indispensavel a agricultura...

Contudo, os gastos acentuados de agua potavel, que se verificam sobretudo nos
paises desenvolvidos, provocam graves desequilibrios sociais e ambientais. E, uma vez que
a procura de agua potavel ndo para de crescer, € necessario promover profundas mudancas
ao nivel da sua gestdo a nivel mundial. Na opinido de Peter Gleick, dever-se-a investir
numa utilizacdo mais eficaz dos recursos de agua potavel disponiveis hoje, em respeito
pelo ambiente.

Torna-se, portanto, urgente fomentar uma nova maneira de considerar este recurso,
para que as necessidades do homem sejam providas assegurando, contudo, o equilibrio
ecologico. Neste contexto, os alunos deverdao pensar e apresentar, durante o debate, a sua
posicdo, a favor ou contra 0 pagamento de taxas mais elevadas para o uso de agua pelos
agricultores, uma vez que é nesta actividade que se verificam os mais elevados indices de

consumao.

INTEGRACAO CURRICULAR

A abordagem do tema “Agua mais cara para a agricultura” enquadra-se no
Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias essenciais (2001), nas areas de
Estudo do Meio, Ciéncias Fisicas e Naturais e Educacdo Tecnoldgica, contribuindo para a

promocdo de Competéncias Especificas definidas nestas areas.
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=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, & extingdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discussao sobre a importancia de procurar solucdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida.

- Reconhecimento das actividades humanas — primarias, secundarias e terciarias —
como fontes de recursos para a satisfagdo das necessidades basicas do ser humano e para a
melhoria da sua qualidade de vida.

- Conhecimento da existéncia de objectos tecnoldgicos, relacionando-os com a sua
utilizacdo em casa e em actividades economicas

- Reconhecimento da importancia da evolucdo tecnoldgica e implicacfes da sua
utilizacdo na evolucéo da sociedade.

- Compreensdo da intervencdo humana actual em comparacdo com épocas
historicas diferentes (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fenémenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria (p. 84).

=  Ciéncias Fisicas e Naturais

Sustentabilidade na Terra

- Reconhecimento que a intervencdo humana na Terra afecta os individuos, a
sociedade e o ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética.

- Compreenséo das consequéncias que a utilizacdo dos recursos existentes na Terra
tem para os individuos, a sociedade e 0 ambiente (p. 140).

- Reconhecimento da utilizacdo dos recursos nas diversas actividades humanas (p.
141).

Viver melhor na Terra

- Compreensédo de como a Ciéncia e a Tecnologia tém contribuido para a melhoria

da qualidade de vida.
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- Compreensdo dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizacdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitario (p. 144).

- Discusséo sobre a importancia de procurar solucdes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnoldgica

Tecnologia e sociedade — Tecnologia e desenvolvimento social

- Apreciar e considerar as dimensdes sociais, culturais, econdmicas, produtivas e
ambientais resultantes do desenvolvimento tecnologico.

- Entender o papel da sociedade no desenvolvimento e uso da tecnologia.

- Analisar os efeitos culturais, sociais, econémicos, ecoldgicos (...) da tecnologia e
as mudancas que ela vai operando no mundo (p. 194).

- Desenvolver a sensibilidade para observar e entender alguns efeitos produzidos
pela tecnologia na sociedade e no ambiente.

- Procurar descobrir algumas razdes que levam a sociedade a aperfeicoar e a criar

novas tecnologias (p. 195).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Agua mais cara para a agricultura

Guido do Aluno

Lé o texto com atencéo.

Agua mais cara para a agricultura

“A dgua ndo é somente uma heranca de nossos predecessores’; ela é
sobretudo um empréstimo aos nossos sucessores? ¢,

(Declaracdo Universal dos Direitos da Agua, art. 5°)

A &gua é uma das substancias mais comuns do nosso planeta. Ela existe
nomeadamente em rios, lagos, mares e oceanos, nas nuvens, nas zonas frias sob a
forma de neve e gelo e, em menor quantidade, na atmosfera (no estado gasoso).

Também sabemos que nem toda a agua existente na natureza é doce
(lembras-te do sabor da agua das nossas praias?). A maior parte é, na verdade,
salgada. Além disso, a 4gua doce existente no nosso planeta, na sua maioria, ndo
pode ser facilmente usada para o0 nosso consumo pois localiza-se nas calotes
polares, nos glaciares e em lengois subterraneos de agua.

Mesmo tendo conhecimento deste facto, sobretudo nos paises desenvolvidos,
existe um elevado ritmo de consumo de agua doce nas diversas actividades
humanas: agricultura, industria, alimentacéo, higiene... Esta situacdo tem levado a
escassez deste recurso natural em muitas zonas, pondo em risco o equilibrio da
natureza e o futuro de milhGes de pessoas.

Assim, para reduzir os seus gastos em agua, alguns paises vao tomando
algumas medidas. Sobre este assunto, foi recentemente publicada uma noticia no

jornal Diario de Noticias, centrada na situacdo nacional, onde se podia ler: “Os
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agricultores serdo dos primeiros a pagar a 4gua mais cara, de acordo com a futura
lei da Agua, que em breve sera aprovada em Conselho de Ministros.”

Perante esta noticia, algumas pessoas manifestaram-se a favor desta medida.
Defendem que, na agricultura, se gasta muita &gua com o0s sistemas artificiais de
irrigacdo para que as plantas crescam em menos tempo que o habitual e, assim,
possam ser comercializadas mais rapidamente. Acrescentam que certas técnicas de
irrigacdo acabam por ndo trazer beneficios a agricultura pois pioram a qualidade dos
solos. Informam que os agricultores poderdo poupar dgua e, portanto, gastar menos
dinheiro se, por um lado, escolherem cultivar plantas que se adaptem as condicGes
climatéricas da sua regido e se, por outro, recorrerem a sistemas de irrigagcdo gota a
gota. Além disso, explicam que o ritmo acentuado do consumo de dgua provoca um
grave desequilibrio na natureza que, por vezes, leva muitos recursos hidricos® aos
seus limites ou até mesmo a sua destruicdo, pondo em risco a vida de muitas
pessoas, animais e plantas.

Por outro lado, as pessoas que se manifestaram contra o pagamento da dgua a
precos mais elevados pelos agricultores defendem que os sistemas artificiais de
irrigagdo aumentam a produtividade das culturas. Existindo alimentos em maior
quantidade, é possivel ajudar muitas pessoas que passam fome. Acrescentam ainda
que, se o0s agricultores tiverem de pagar a agua mais cara, 0S Seus baixos
rendimentos podem ndo ser suficientes para suportar os custos da dgua ou para
investir em sistemas de dgua mais econdémicos e, muitos deles, poderdo abandonar

0S campos.

! Predecessor quer dizer aquele que vem antes de nos.
2 Sucessor quer dizer aquele que vem depois de nds.

3 Hidrico quer dizer relativo a agua.
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PLANO DE DEBATE

AGUA MAIS CARA PARA A AGRICULTURA

| PARTE

No inicio desta sess&o, sera apresentado o video “Agua e Ar — Suportes de Vida”,
mais precisamente uma parte intitulada “A Agua”. E um video educativo, editado pelo
Departamento de Educagdo Bésica do Ministério da Educagéo.

Neste pequeno filme alerta-se para a importdncia da &gua na satisfacdo das
necessidades basicas dos seres vivos, em especial do homem, e é apresentado o ciclo da
agua. E evidenciada a Terra como Planeta Azul, bem como os estados em que a agua se
encontra na natureza. O filme termina com uma frase para os alunos reflectirem: “Sem
agua, a vida tal como a conhecemos ndo seria possivel.” O conteldo do texto esta

transcrito no final do plano de debate.

Il PARTE

Depois de apresentado o tema da 8.2 sessdo e da visualizacdo do video proposto,
sera distribuido pelos alunos um texto informativo que proporciona a sua familiarizacéo
com a problematica apresentada, ajudando-os a justificar a sua opinido face a questdo
central do debate.

Durante a leitura do mesmo, os alunos poderdo registar informacgdes que
considerem importantes para o desenrolar do debate, podendo usar o Guido do Aluno para

o efeito.

TEXTO
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(Apresentado no final deste Plano de Debate, no Guido do Aluno)
Il PARTE

A 4gua é uma das substancias mais comuns do nosso planeta e pela sua importancia
para a saude humana e para o préprio equilibrio ecologico € designada por alguns autores
como “ouro azul”.

Desempenhou um papel fundamental para o crescimento demografico, na medida
em que permitiu melhorar as condi¢Ges de salde nos meios urbanos, permitiu desenvolver
a agricultura e aumentar a producéo de alimentos (essencialmente devido a extensdo dos
sistemas artificiais de irrigacdo). A agua foi e continua a ser um bem insubstituivel para a
continuacdo da vida sobre a Terra e, portanto, a sua preservacdo deve constituir uma
preocupacao constante para todos os cidaddos, relativamente a quantidade e a qualidade
com gue nos chega para as diversas utilizagoes.

Neste sentido, torna-se importante fomentar uma consciencializacdo de que este
bem, do qual depende 0 nosso futuro, esta seriamente ameacado pela atitude consumista do
homem — o ritmo acentuado do consumo da agua potavel nas sociedades modernas tem
levado muitos recursos hidricos aos seus limites ou até mesmo a sua destruicéo.

Pela analise da informagdo do texto “Agua mais cara para a agricultura”, torna-se
facil perceber a distribuicdo da agua no nosso planeta, a sua importancia para as diversas
actividades e para o equilibrio ecoldgico, bem como a escassez de agua potavel em termos
globais. Neste contexto, é apresentada a problematica do pagamento de taxas mais
elevadas pela utilizagdo deste recurso natural na agricultura. Efectivamente, os sistemas
artificiais de irrigacdo permitiram aumentar a producédo de alimentos e, consequentemente,
melhorar a qualidade de vida das pessoas. Contudo, esses mesmos sistemas consomem
grandes quantidades de gua potavel, o que suscita outras preocupagdes, na medida em que
0S processos naturais de renovacdo de agua potavel sdo lentos e ndo conseguem
acompanhar o ritmo de consumo humano.

Contextualizados sobre esta problematica, os alunos deverdo reflectir sobre a
questdo: Deverdo ou ndo os agricultores pagar a agua mais cara?

A professora devera esperar algum tempo para que as criangas possam pensar sobre
esta problematica e definir a sua prépria posi¢do, procurando fundamenta-la a partir dos

seus conhecimentos prévios e/ou adquiridos nesta sessao.



95

Finalmente, dar-se-a inicio ao debate em que cada um apresentara a sua posi¢ao

relativamente a questdo levantada.

BIBLIOGRAFIA

Cruz, M. N. e Martins, 1. P. (1996). Quimica Hoje! — Livro de Textos: 8.° ano. Porto: Porto
Editora.

Curriculo Nacional do Ensino Bésico — competéncias essenciais. (2001). Lisboa: Ministério
da Educacédo/DEB.

Gleick, P. (2001). La valeur d’une goutte d’eau. POUR LA SCIENCE - Edition Frangaise
de Scientific American, n.° 282, p. 28-33.

Metcalpe, E. (2000). Nem uma Gota para beber. OZONO - Revista de Ecologia,

Sociedade e Conservacgéo da Natureza, n.° 3, p. 38 — 42,

Sousa, M. B. (22 Marco 2004). Taxas mais caras para agricultores. Jornal Diario de

Noticias.

WEBGRAFIA

http://agrobvte.com.br/direitos agua.htm




92 SESSAQ

INVESTIGACAO
MEDICA

COM ANIMAIS




97

INTRODUCAO

“Investigacdo médica com animais” é o tema da 9.2 sesséo.

Seré distribuido pelos alunos um texto informativo que apresenta razdes a favor e
razbes contra 0 uso de animais em investigacdes médicas. Face as mesmas, 0s alunos
deverdo pensar e apresentar a sua posicdo, concordante ou ndo com as experiéncias

desenvolvidas na area da salde e que envolvem animais.

INTEGRACAO CURRICULAR

O tema “Investigacdo médica com animais” esta integrado no Curriculo Nacional
do Ensino Béasico — Competéncias essenciais (2001), contribuindo para a promocdo de

Competéncias Especificas nas areas de:

=  Estudo do Meio

O dinamismo das inter-relagdes entre o natural e o social

- Participacdo na discussdo sobre a importancia de procurar solugdes individuais e
colectivas visando a qualidade de vida.

- Reconhecimento da importancia da evolucéo tecnologica e implicagcdes da sua
utilizacdo na evolucdo da sociedade (p. 83).

- Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do

meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria (p. 84).

= Ciéncias Fisicas e Naturais

Sustentabilidade na terra

- Reconhecimento que a intervencdo humana afecta os individuos, a sociedade e o
ambiente e que coloca questdes de natureza social e ética (p. 140).

Viver melhor na Terra

- Reconhecimento da necessidade de uma analise critica face as questdes éticas de
algumas das aplicagdes cientificas e tecnoldgicas (p. 143).

- Compreensdo de como a Ciéncia e a Tecnologia tém contribuido para a melhoria

da qualidade de vida.
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- Compreensdo dos conceitos essenciais relacionados com a saude, utilizacdo de
recursos e proteccdo ambiental que devem fundamentar a accdo humana no plano
individual e comunitario (p. 144).

- Discusséo sobre a importancia de procurar solucdes individuais e colectivas

visando a qualidade de vida (p. 145).

= Educacdo Tecnoldgica

Tecnologia e sociedade — Tecnologia e consumo

- Desenvolver uma atitude reflexiva face as praticas tecnoldgicas, avaliando os seus
efeitos na qualidade de vida da sociedade e do ambiente e sua influéncia nos valores éticos
e sociais.

- Escutar, comunicar, negociar e participar como consumidor prudente e critico (p.
196).
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Escola E B 1 de Senhora do Pranto
Nome: Data: / /

Tema: Investigacdo médica com animais

Guido do Aluno

L& o texto com atencéo.

Investigacdo médica com animais

Desde h& muitos, muitos anos que 0s cientistas usam animais em
experiéncias, para tentar encontrar solugdes para problemas ligados a salde
humana. No século XIX usavam-se, por exemplo, cdes vadios e coelhos
domeésticos. Actualmente, os investigadores recorrem a animais (gatos, cées,
coelhos, ratos, primatas’...) que sdo criados com o objectivo de serem usados em
laboratdrios.

No entanto, a realizacdo de investigacbes médicas com animais levanta
posicdes diferentes entre as pessoas.

Por um lado, os cientistas consideram que a investigacdo médica em animais
¢ fundamental para os progressos da ciéncia (neste caso, da medicina). Lembram
que sem as experiéncias realizadas com animais, a medicina ndo teria certamente
alcancado os resultados hoje conhecidos, por exemplo, ao nivel de doencas graves
como 0 cancro e a sida. Acrescentam ainda que se se parar com a experimentacao
em animais pode observar-se uma evolucdo muito mais lenta ou até uma paragem
no desenvolvimento da medicina, uma vez que pesquisas com seres humanos
devem ser evitadas.

Por outro lado, surgem criticas de muitas pessoas relativamente ao uso de
animais em laboratorios, mesmo que se trate de investigacdes medicas. Estas

pessoas lembram que, como qualquer ser humano, também os animais tém direitos
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que devem ser respeitados. Assim, destacam na Declaragdo Universal dos Direitos
dos Animais, o artigo 8 que refere:

a) “A experimentacdo animal, que implica sofrimento fisico, € incompativel
com os direitos do animal, quer seja uma experiéncia médica, cientifica,
comercial ou qualquer outra.

b) Técnicas substitutivas devem ser utilizadas e desenvolvidas.”

Além disso, sabe-se que para realizar qualquer pesquisa com pessoas €
necessario informa-las das finalidades da investigacdo, dos metodos que vdo ser
utilizados, dos beneficios que se esperam e dos riscos que correm, bem como obter
0 consentimento das mesmas; por outro lado, os animais usados nos laboratorios
séo criados para serem submetidos a investigacfes que, muitas vezes, lhes causam
sofrimento, sem terem oportunidade de escolher outra forma de vida.

Os defensores dos direitos dos animais alertam ainda que animais e humanos
sdo seres com caracteristicas diferentes em muitos aspectos. Assim, medicamentos
ou tratamentos testados com resultados positivos em animais podem provocar em
doentes humanos reac¢fes diferentes das esperadas ou, pelo contrério, ndo revelar

nas pessoas nenhum dos beneficios obtidos com os animais.

! Primata refere-se a um grupo de mamiferos, entre os quais se inclui o macaco.
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PLANO DE DEBATE

INVESTIGACAO MEDICA COM ANIMAIS

| PARTE

Depois de apresentado o tema da 9.2 sessdo, sera distribuido pelos alunos um texto
informativo que possibilita a contextualizacdo dos alunos sobre a problematica
apresentada, ajudando-os na fundamentacdo da sua posicdo face a questdo central do
debate.

Ao lerem o texto, os alunos poderdo registar informacGes que considerem
importantes para a sua participacdo no debate, podendo usar o Guido do Aluno para o

efeito.

Il PARTE

O uso de animais em diversas investigacdes, incluindo investigacGes médicas, é
uma pratica comum desde ha muito tempo. Sabe-se que as experiéncias com animais
permitiram progressos relevantes na medicina. No entanto, actualmente defende-se o
abandono desta préatica e apela-se ao uso e desenvolvimento de técnicas substitutivas que
evitem o sofrimento a que sdo geralmente sujeitos os animais usados neste tipo de
investigacoes.

Neste sentido, o texto apresenta diversas razOes a favor e razOes contra as
investigacOes médicas com animais.

Contextualizados sobre esta problematica, os alunos deverdo reflectir sobre a
questao:

Concordas ou ndo com o uso de animais em investigacdes médicas?
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A professora devera esperar algum tempo para que as criangas possam pensar sobre
esta problematica e definir a sua propria posi¢do, procurando fundamenta-la a partir dos
seus conhecimentos prévios e adquiridos nesta sessao.

Finalmente, dar-se-4 inicio ao debate em que cada um apresentard a sua posi¢do

relativamente a questdo levantada.
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Apéndice C

Enguadramento curricular



Temas

Enquadramento curricular

Estudo do Meio

Ciéncias Fisicas e
Naturais

Educacéo
Tecnoldgica

Produtos
Quimicos

O dinamismo das inter-
relacdes entre o natural e
o social

- Participacdo na discussao
sobre a importancia de
procurar solugdes
individuais e colectivas
visando a qualidade de
vida.

- Reconhecimento  das
actividades humanas -
primarias, secundarias e
terciarias — como fontes de
recursos para a satisfacdo
das necessidades basicas
do ser humano e para a
melhoria da sua qualidade
de vida (...).

- Reconhecimento  da
importancia da evolucdo
tecnolégica e implicagdes
da sua utilizagho na
evolucdo da sociedade (p.
83).

- Exprime, fundamenta e
discute ideias pessoais
sobre fendmenos e
problemas do meio fisico e
social com vista a uma
aprendizagem cooperativa
e solidaria.

- Analisa criticamente
algumas manifestacbes de
intervencdo humana no
Meio e adopta um
comportamento de defesa e
conservacgao do patrimonio
cultural préximo e de
recuperacdo do equilibrio
ecoldgico (p. 84).

Sustentabilidade na
Terra

- Reconhecimento da
necessidade humana de
apropriagdo dos recursos
existentes na Terra para 0s
transformar e,
posteriormente, os utilizar.
- Reconhecimento do papel
da Ciéncia e da Tecnologia
na transformacéo e
utilizacdo dos recursos
existentes na Terra.

- Reconhecimento que a
intervencdo humana na
Terra afecta os individuos,
a sociedade e o ambiente e
que coloca questdes de
natureza social e ética.

- Compreenséo da
importancia do
conhecimento cientifico e
tecnolégico na explicacdo
e resolucdo de situacOes
que contribuam para a
sustentabilidade da vida na
terra (p. 140).

- Reconhecimento que o0s
desequilibrios podem levar
ao  esgotamento  dos
recursos, a extingdo das
espécies e a destruicdo do
ambiente (p. 141).

Tecnologia e Sociedade —
Tecnologia e consumo

- Desenvolver uma atitude
reflexiva face as praticas
tecnoldgicas, avaliando os
seus efeitos na qualidade de
vida da sociedade e do
ambiente e sua influéncia
nos valores éticos e sociais.
- Consciencializar-se das
transformagdes ambientais
criadas pelo uso
indiscriminado da
tecnologia e da necessidade
de se tornar um potencial
controlador.

- Avaliar o impacto de
produtos e sistemas. (p.
196).




Enquadramento curricular

Temas Estudo do Meio Ciéncias Fisicas e | Educacdo
Naturais Tecnolbgica

O dinamismo das inter- | Sustentabilidade na | Tecnologia e Sociedade —
relagdes entre o natural e | Terra Tecnologia e consumo
o0 social - Reconhecimento da | - Avaliar o impacto de
- Participacdo na discussdo | necessidade humana de | produtos e sistemas.
sobre a importancia de | apropriacdo dos recursos | -  Escutar,  comunicar,
procurar solucBes | existentes na Terra para 0s | negociar e participar como
individuais e colectivas | transformar e, | consumidor prudente e
visando a qualidade de | posteriormente, os utilizar. | critico.
vida. - Reconhecimento do papel | - Tornar-se num
- Reconhecimento das | da Ciéncia e da Tecnologia | consumidor  atento e
actividades humanas - | na transformagéo e | exigente, escolhendo
primarias, secundarias e | utilizagdo dos recursos | racionalmente os produtos
terciarias — como fontes de | existentes na Terra (p. | e servicos que utiliza e
recursos para a satisfacdo | 140). adquire (p. 196).
das necessidades bésicas | - Reconhecimento da
do ser humano e para a | utilizagdo dos recursos nas
melhoria da sua qualidade | diversas actividades
de vida (...). humanas.
- Reconhecimento  da | - Reconhecimento do papel

Aditivos importén_cia dg e\{olugéo Qesempenhado pela

. tecnolégica e implicagBes | indUstria na obtengdo e

alimentares | g2 sua

utilizacdo na
evolucdo da sociedade.

- Reconhecimento  da
importancia da evolugéo
tecnoldgica e implicacbes
da sua utilizagdo na
evolugdo da sociedade.

- Compreensao da
intervencdo humana actual

em comparagdo  com
épocas historicas
diferentes.

- Reconhecimento de que a
sobrevivéncia e o0 bem-
estar humano dependem de
habitos individuais de
alimentacdo  equilibrada,
de higiene (...) (p. 83).

- Exprime, fundamenta e
discute ideias pessoais
sobre fendmenos e
problemas do meio fisico e
social com vista a uma
aprendizagem cooperativa
e solidaria.

transformacéo dos recursos
(p. 141).

Viver melhor na Terra

- Reconhecimento da

necessidade de
desenvolver habitos de
vida saudaveis e de
seguranca, numa
perspectiva bioldgica,

psicoldgica e social.
- Reconhecimento de que a
tomada de decisdo relativa

a comportamentos
associados a salde e
seguranca global é

influenciada por aspectos
sociais, culturais e
econdémicos (p. 143).

- Compreensdo de como a
Ciéncia e a Tecnologia tém
contribuido para a
melhoria da qualidade de
vida.

- Compreensdo de como a
sociedade pode
condicionar, e tem
condicionado, o rumo dos
avancos  cientificos e
tecnol6gicos na éarea da
salde e seguranca global
(p. 144).

- Discussdo sobre a




importancia de procurar
solugdes individuais e
colectivas  visando a
qualidade de vida (p. 145).




Temas

Enquadramento curricular

Estudo do Meio

Ciéncias Fisicas e

Naturais

Educacao
Tecnoldgica

Residuos
solidos

domeésticos

O dinamismo das inter-
relagdes entre o natural e
o social

- Reconhecimento  da
utilizacdo dos recursos nas
diversas actividades
humanas e como os
desequilibrios podem levar
ao seu esgotamento, a
extincdo das espécies e a
destrui¢do do ambiente.

- Participacédo na discussao
sobre a importancia de
procurar solucBes
individuais e colectivas
visando a qualidade de
vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e
discute ideias pessoais
sobre fendmenos e
problemas do meio fisico e
social com vista a uma
aprendizagem cooperativa
e solidaria.

- Analisa criticamente
algumas manifestagdes de
intervencdo humana no
Meio e adopta um
comportamento de defesa
e conservacao do
patriménio cultural
préximo e de recuperagdo
do equilibrio ecolégico (p.
84).

Terra em transformagcéo
- Reconhecimento de que a
diversidade de materiais,
seres vivos e fendmenos
existentes na Terra €
essencial para a vida no
planeta (p. 137).
Sustentabilidade na
Terra

- Reconhecimento da
necessidade humana de
apropriacdo dos recursos
existentes na Terra para 0s
transformar e,
posteriormente, os utilizar.
- Reconhecimento que a
intervencdo humana na
Terra afecta os individuos,
a sociedade e o ambiente e
que coloca questdes de
natureza social e ética.

- Compreenséo das
consequéncias que a
utilizacdo dos recursos
existentes na Terra tem
para 0s individuos, a
sociedade e 0 ambiente.

- Compreenséo da
importancia do
conhecimento cientifico e
tecnoldgico na explicagdo
e resolucdo de situagdes
que contribuam para a
sustentabilidade da vida na
Terra (p. 140).

- Reconhecimento da

utilizacdo dos recursos nas
diversas actividades
humanas.

- Reconhecimento que 0s
desequilibrios podem levar
ao  esgotamento  dos
recursos, a extingdo das
espécies e a destruicdo do
ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreenséo dos
conceitos essenciais
relacionados com a saude,

Tecnologia e sociedade —
Tecnologia e
desenvolvimento social

- Apreciar e considerar as
dimensdes sociais,
culturais, econémicas,
produtivas e ambientais
resultantes do
desenvolvimento
tecnoldgico (p. 194).
Tecnologia e sociedade —
Tecnologia e Consumo

- Avaliar o impacto dos
produtos e sistemas.

- Escutar, comunicar,
negociar e participar como
consumidor  prudente e
critico.

- Tornar-se num
consumidor  atento e
exigente, escolhendo
racionalmente os produtos
e servicos que utiliza e
adquire.

- Intervir
ambiente,

na defesa do
(.) e do
consumidor, tendo em
conta a melhoria da
qualidade de vida (p. 196).
- Reconhecer a importancia
de ndo desperdicar bens
essenciais.

- Distinguir  materiais
utilizados na proteccdo de
objectos de consumo diario

(p. 197).
Materiais
- Sensibilidade perante a
possibilidade de

esgotamento da algumas
matérias-primas devido a
uma utilizacdo
desequilibrada dos meios
disponiveis na natureza (p.
206).




utilizacdo de recursos e
proteccdo ambiental que
devem fundamentar a
ac¢do humana no plano
individual e comunitério
(p. 144).

- Discussdo sobre a
importancia de procurar
solugdes individuais e
colectivas  visando a
qualidade de vida (p. 145).




Temas

Enquadramento curricular

Estudo do Meio

Ciéncias Fisicas e

Naturais

Educacéo
Tecnolbgica

Reciclagem

O dinamismo das inter-
relagdes entre o natural e
o social

- Reconhecimento  da
utilizagdo dos recursos nas
diversas actividades
humanas e como o0s
desequilibrios podem levar
ao seu esgotamento, a
extincdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discusséo
sobre a importdncia de
procurar solucdes
individuais e colectivas
visando a qualidade de
vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e
discute ideias pessoais
sobre fendmenos e
problemas do meio fisico e
social com vista a uma
aprendizagem cooperativa
e solidaria (p. 84).

Sustentabilidade na
Terra

- Reconhecimento  da
necessidade humana de
apropriacdo dos recursos
existentes na Terra para 0s
transformar e,
posteriormente, os utilizar.
- Reconhecimento que a
intervencdo humana na
Terra afecta os individuos,
a sociedade e o ambiente e
que coloca questdes de
natureza social e ética.

- Compreenséo das
consequéncias que a
utilizacdo dos recursos
existentes na Terra tem
para 0s individuos, a
sociedade e 0 ambiente.

- Compreenséo da
importancia do
conhecimento cientifico e
tecnoldgico na explicagdo
e resolucdo de situagBes
que contribuam para a
sustentabilidade da vida na
Terra (p. 140).

- Reconhecimento  da
utilizacdo dos recursos nas
diversas actividades
humanas.

- Reconhecimento que 0s
desequilibrios podem levar
ao  esgotamento  dos
recursos, a extingdo das
espécies e a destruicdo do
ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreensédo dos
conceitos essenciais
relacionados com a saude,
utilizacdo de recursos e
proteccdo ambiental que
devem fundamentar a
accdo humana no plano

individual e comunitario
(p. 144).
- Discussdo sobre a

importancia de procurar
solugdes individuais e
colectivas  visando a
qualidade de vida (p. 145).

Tecnologia e sociedade:
Tecnologia e Consumo

- Avaliar o impacto dos
produtos e sistemas.

- Escutar, comunicar,
negociar e participar como
consumidor prudente e
critico.

- Tornar-se num
consumidor  atento e
exigente, escolhendo
racionalmente os produtos
e servicos que utiliza e
adquire.
- Intervir
ambiente,

na defesa do
(.) e do
consumidor, tendo em
conta a melhoria da
qualidade de vida (p. 196).
- Reconhecer a importancia
de néo desperdicar bens
essenciais.

- Distinguir  materiais
utilizados na proteccdo de
objectos de consumo diario

(p. 197).
Materiais
- Sensibilidade perante a
possibilidade de

esgotamento da algumas
matérias-primas devido a
uma utilizacdo
desequilibrada dos meios
disponiveis na natureza (p.
206).




Temas

Enquadramento curricular

Estudo do Meio

Ciéncias Fisicas e

Naturais

Educacéo
Tecnolbgica

Efeito de

estufa

O dinamismo das inter-
relagdes entre o natural e
o social

- Compreenséo da
intervencdo humana actual
em comparagdo  com
épocas historicas
diferentes.

- Reconhecimento da
utilizagéo dos recursos nas
diversas actividades
humanas e como o0s
desequilibrios podem levar
ao seu esgotamento, a
extincdo das espécies e a
destrui¢do do ambiente.

- Participacdo na discusséo
sobre a importdncia de
procurar solucdes
individuais e colectivas
visando a qualidade de
vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e
discute ideias pessoais
sobre fendmenos e
problemas do meio fisico e
social com vista a uma
aprendizagem cooperativa
e solidaria (p. 84).

Terra em transformacéo
- Reconhecimento de que a
diversidade de materiais,
seres vivos e fendmenos
existentes na Terra €
essencial para a vida no
planeta (p. 137).
Sustentabilidade na
Terra

- Reconhecimento  da
necessidade humana de
apropriacdo dos recursos
existentes na Terra para 0s
transformar e,
posteriormente, os utilizar.
- Reconhecimento que a
intervencdo humana na
Terra afecta os individuos,
a sociedade e o ambiente e
que coloca questdes de
natureza social e ética.

- Compreenséo das
consequéncias que a
utilizacdo dos recursos
existentes na Terra tem
para 0s individuos, a
sociedade e 0 ambiente.

- Compreenséo da
importancia do
conhecimento cientifico e
tecnoldgico na explicagdo
e resolucdo de situagdes
que contribuam para a
sustentabilidade da vida na
Terra (p. 140).

- Reconhecimento que o0s
desequilibrios podem levar
ao  esgotamento  dos
recursos, a extingcdo das
espécies e a destruicdo do
ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreenséo dos
conceitos essenciais
relacionados com a saude,
utilizacdo de recursos e
proteccdo ambiental que
devem fundamentar a
accdo humana no plano

individual e comunitario
(p. 144).
- Discussdo sobre a

importancia de procurar

Tecnologia e Consumo:
Tecnologia e
desenvolvimento social

- Desenvolver a
sensibilidade para observar
e entender alguns efeitos
produzidos pela tecnologia
na sociedade e no ambiente
(p. 195).




solugBes individuais e
colectivas  visando a
qualidade de vida (p. 145).
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Temas

Enquadramento curricular

Estudo do Meio

Ciéncias Fisicas e

Naturais

Educacéo
Tecnoldgica

Efeito de
estufa e
desastres

naturais

O dinamismo das inter-
relagdes entre o natural e
o social

- Compreenséo da
intervencdo humana actual
em  comparagdo  com
épocas histéricas
diferentes.

- Reconhecimento  da
utilizagdo dos recursos nas
diversas actividades
humanas e como o0s
desequilibrios podem levar
ao seu esgotamento, a
extingdo das espécies e a
destrui¢do do ambiente.

- Participacdo na discussdo
sobre a importancia de
procurar solucdes
individuais e colectivas
visando a qualidade de
vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e
discute ideias pessoais
sobre fenémenos e
problemas do meio fisico e
social com vista a uma
aprendizagem cooperativa
e solidaria (p. 84).

Terra em transformacéo
- Reconhecimento de que a
diversidade de materiais,
seres vivos e fendmenos
existentes na Terra €
essencial para a vida no
planeta (p. 137).
Sustentabilidade na
Terra

- Reconhecimento que a
intervencdo humana na
Terra afecta os individuos,
a sociedade e 0 ambiente e
que coloca questdes de
natureza social e ética (p.
140).

- Reconhecimento que o0s
desequilibrios podem levar
ao  esgotamento  dos
recursos, a extingdo das
espécies e a destruicdo do
ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreenséo dos
conceitos essenciais
relacionados com a salde,
utilizacdo de recursos e
proteccdo ambiental que
devem fundamentar a
accdo humana no plano

individual e comunitario
(p. 144).
- Discussdo sobre a

importdncia de procurar
solucBes individuais e
colectivas  visando a
qualidade de vida (p. 145).

Tecnologia e Consumo —
Tecnologia e
desenvolvimento social

- Desenvolver a
sensibilidade para observar
e entender alguns efeitos
produzidos pela tecnologia
na sociedade e no ambiente
(p. 195).
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Enquadramento curricular

Temas
Estudo do Meio Ciéncias Fisicas e | Educacédo
Naturais Tecnolbgica
O dinamismo das inter- | Terra em transformacdo | Acumulacdo e
relagdes entre o natural e | - Reconhecimento de que a | transformacao de energia
o social diversidade de materiais, | - Conhecer diferentes
- Reconhecimento da | seres vivos e fendmenos | fontes de energia.
utilizagdo dos recursos nas | existentes na Terra € | - Identificar formas de
diversas actividades | essencial para a vida no | energia.
humanas e como o0s | planeta (p. 137). - Analisar e valorizar 0s
desequilibrios podem levar | Sustentabilidade na | efeitos (positivos e
ao seu esgotamento, a | Terra negativos) da
extingdo das espécies e a | - Reconhecimento  da | disponibilidade de energia
destruicdo do ambiente. necessidade humana de | sobre a qualidade de vida
- Participacdo na discusséo | apropriacdo dos recursos | das populagdes (p. 203).
sobre a importdncia de | existentes na Terra para 0s
procurar solucdes | transformar e,
individuais e colectivas | posteriormente, os utilizar.
visando a qualidade de | - Reconhecimento que a
~ | vida. intervencdo humana na
Construgdo | _ Compreensdo dos modos | Terra afecta os individuos,
da de actuacdo humana face | a sociedade e 0 ambiente e
as caracteristicas fisicas do | que coloca questdes de
barragem | territorio. natureza social e ética.
- Reconhecimento das | - Compreenséo das
do Rio actividades humanas - | consequéncias que a
primarias, secundarias e | utilizagdo dos recursos
Sabor terciarias — como fontes de | existentes na Terra tem
recursos para a satisfacdo | para os individuos, a
das necessidades basicas | sociedade e o ambiente (p.
do ser humano e para a | 140).

melhoria da sua qualidade
de vida (p. 83).

- Exprime, fundamenta e
discute ideias pessoais
sobre fendmenos e
problemas do meio fisico e
social com vista a uma
aprendizagem cooperativa
e solidaria (p. 84).

- Reconhecimento  da
utilizacdo dos recursos nas
diversas actividades
humanas.

- Reconhecimento que 0s
desequilibrios podem levar
ao  esgotamento  dos
recursos, a extingdo das
espécies e a destruicdo do
ambiente (p. 141).

Viver melhor na Terra

- Compreensédo dos
conceitos essenciais
relacionados com a saude,
utilizacdo de recursos e
proteccdo ambiental que
devem  fundamentar a
accdo humana no plano

individual e comunitario
(p. 144).
- Discussdo sobre a

importancia de procurar
solugdes individuais e
colectivas  visando a
qualidade de vida (p. 145
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Temas

Enquadramento curricular

Estudo do Meio

Ciéncias Fisicas e

Naturais

Educacéo
Tecnolbgica

Agua mais
cara para a

agricultura

O dinamismo das inter-
relagdes entre o natural e
o social

- Reconhecimento  da
utilizacdo dos recursos nas
diversas actividades
humanas e como o0s
desequilibrios podem levar
ao seu esgotamento, a
extingdo das espécies e a
destruicdo do ambiente.

- Participacdo na discusséo
sobre a importdncia de
procurar solucdes
individuais e colectivas
visando a qualidade de
vida.

- Reconhecimento  das
actividades humanas -
primérias, secundarias e
terciarias — como fontes de
recursos para a satisfagdo
das necessidades basicas
do ser humano e para a
melhoria da sua qualidade
de vida.

- Conhecimento da
existéncia de objectos
tecnoldgicos,
relacionando-os com a sua
utilizacdo em casa e em
actividades econdmicas

- Reconhecimento da
importancia da evolugdo
tecnoldgica e implicagGes
da sua utilizacdo na
evolugdo da sociedade.

- Compreenséo da
intervencdo humana actual
em  comparagdo  com
épocas historicas
diferentes (p. 83).

- Exprime, fundamenta e
discute ideias pessoais
sobre fendmenos e
problemas do meio fisico e
social com vista a uma
aprendizagem cooperativa
e solidaria (p. 84).

Sustentabilidade na
Terra
- Reconhecimento que a
intervencdo humana na
Terra afecta os individuos,
a sociedade e o ambiente e
que coloca questdes de
natureza social e ética.

- Compreenséo
das consequéncias que a
utilizagho dos  recursos
existentes na Terra tem
para os individuos, a
sociedade e o ambiente (p.
140).
- Reconhecimento  da
utilizacdo dos recursos nas
diversas actividades
humanas (p. 141).
Viver melhor na Terra
- Compreensdo de como a
Ciéncia e a Tecnologia tém
contribuido para a
melhoria da qualidade de
vida.
- Compreensao dos
conceitos essenciais
relacionados com a saude,
utilizacdo de recursos e
proteccdo ambiental que
devem  fundamentar a
ac¢do humana no plano

individual e comunitario
(p. 144).
- Discussdao sobre a

importancia de procurar
solugdes individuais e
colectivas  visando a
qualidade de vida (p. 145).

Tecnologia e sociedade:
Tecnologia e
desenvolvimento social

- Apreciar e considerar as
dimensdes sociais,
culturais, econdmicas,
produtivas e ambientais
resultantes do
desenvolvimento
tecnologico.

- Entender o papel da
sociedade no
desenvolvimento e uso da
tecnologia.

- Analisar os
culturais, sociais,
econoémicos, ecolégicos
(...) da tecnologia e as
mudancas que ela vai
operando no mundo (p.
194).

- Desenvolver a
sensibilidade para observar
e entender alguns efeitos
produzidos pela tecnologia
na sociedade e no
ambiente.

- Procurar  descobrir
algumas razfes que levam
a sociedade a aperfeicoar e
a criar novas tecnologias
(p. 195).

efeitos
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Temas

Enquadramento curricular

Estudo do Meio

Ciéncias Fisicas e

Naturais

Educacéo
Tecnoldgica

Investigacdo
médica com

animais

O dinamismo das inter-
relacdes entre o natural e
o social

- Participacdo na discussdo
sobre a importancia de
procurar solucdes
individuais e colectivas
visando a qualidade de
vida.

- Reconhecimento da
importancia da evolugéo
tecnoldgica e implicagbes
da sua utilizacdo na
evolucdo da sociedade (p.
83).

- Exprime, fundamenta e
discute ideias pessoais
sobre fendmenos e
problemas do meio fisico e
social com vista a uma
aprendizagem cooperativa
e solidaria (p. 84).

Sustentabilidade na terra
- Reconhecimento que a
intervencdo humana afecta
os individuos, a sociedade
e 0 ambiente e que coloca
questbes de natureza social
e ética (p. 140).

Viver melhor na Terra

- Reconhecimento  da
necessidade de uma
analise critica face as
questdes éticas de algumas
das aplicacoes cientificas e
tecnoldgicas (p. 143).

- Compreensdo de como a
Ciéncia e a Tecnologia
tém contribuido para a
melhoria da qualidade de
vida.

- Compreenséo dos
conceitos essenciais
relacionados com a saude,
utilizacdo de recursos e
p