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Resumo

Palavras-chave

Abstract

Key words

Resume

Mots — clés

A presente dissertacdo tem como objetivo principal, o estudo, mapea-
mento e andlise da patologia das fachadas azulejadas existentes na
cidade de Aveiro, do seu comportamento ao longo do tempo, da durabi-
lidade e da eventual degradagao dos azulejos bem como das suas diver-
sas causas, enquanto revestimentos tendencialmente impermeaveis em
fachadas de edificios, assim como algumas diretrizes sobre a conserva-

¢ao e restauro de azulejaria notavel.

Fachadas azulejadas, azulejo, patologia.

The main objective of the present dissertation is the study, mapping and
analysis of the pathology associated with glazed tile facades in the city
of Aveiro. This includes their behaviour over time, the durability and pos-
sible deterioration of the tiles as waterproof wall coverings on building
facades, as well as the various causes of these occurrences. In addition,
the dissertation discusses some guidelines with regard to the conserva-

tion and restoration of notable tile work.

Glazed tile facades, tile, pathology

La présente thése a comme obijectif principal I'étude, la cartographie et
lanalyse des pathologie des fagades revétues de carreaux de faience
mosaique dans la ville de “Aveiro”, de leur comportement au long des
années passeées, de leur durabilité et leur éventuelle dégradation et de
leurs diverses causes, en tant que revétements tendanciellement imper-
méables sur des fagcades de batiments, ainsi que les lignes directrices
sur la conservation et la restauration remarquable des carreaux de

faience mosaique.

Facades revétues de carreaux, carreau, pathologie
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Schliisselworter
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Das Hauptziel dieser Dissertation ist die Studie, Darstellung und Analyse
der Pathologie der Fliesenfassaden, die es in der Stadt Aveiro gibt, ihres
Verhaltens im Verlauf der Zeit, ihrer Bestandigkeit, des eventuellen Zer-
falls der Fliesen sowie der diversen Ursachen hierfir als tendenziell
wasserdichte Verkleidung an Fassaden und Gebauden, sowie einige

Leitlinien zur Erhaltung dieser auRergewdhnlichen Fliesen.

mit Fliesen verkleidete Fassaden, Fliesen, Pathologie.
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LISTA DE ACRONIMOS, SIGLOIDES, UNIDADES E SIMBOLOS
Acrénimos
- RCF: Revestimento Ceramico de Fachada
- ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas
- ASTM: American Society for Testing and Materials
- ISO: International Organization for Standardization
-D.: Dom
- Séc.: Século
- a. C.: Antes de Cristo
- et al: E outros co-autores
- PME: Micro, pequenas e médias empresas
- DRX: Difragédo de raios “x”
- FRX: Espectrometria de fluorescéncia de raios “x”
- MEV/SED: Microscopio Eletronico de Varredura com Sistema de Energia Dispersiva

- pH: Potencial de hidrogénio que indica a acidez, neutralidade ou alcalinidade

de uma solucéo aquosa
- LL: Limite de liquidez
- LP: Limite de plasticidade
- IP: indice de plasticidade
- Csb: Classificagao climatica de Képpen-Geiger [No caso, clima temperado (C)
de inverno chuvoso (s) e veréo temperado (b)]
- redox: Potencial eletroquimico - oxirredugao (ORP - Oxidation Reduction Potential)
- E: Porosidade (Absorgao de agua — EN ISO 10545-3)
- PCR = Reagéo em cadeia da polimerase
- ADN = DNA = Acido desoxirribonucleico
- TAE = Tris-acetato — EDTA = Cobertura/tampéo para gel de agarose de eletroforese,
utilizada nas analises de produtos de ADN, resultantes da PCR.

- Tac polimerase = DNA polimerase termoestavel, utilizada na amplificacao de fragmentos de DNA.

Unidades

- km: Quilémetro (103m)

- m: Metro

- mm: Milimetro (10-3 m)
- ym: Micrometro (10-6 m)
- nm: Nanometro (10-9 m)
- A: Angstrom (10-10 m)

- pm: Picometro (10-12 m)

- kg: Quilograma
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- g: Grama

- mg: Miligrama

- I: Litro

- km2: Quilémetro quadrado

- m2: Metro quadrado

- °C: Graus centigrados

- %, «¢,”: Grau, minuto, segundo
- %: Percentagem

- PSU: Salinidade (Practical Salinity Unit) - 1 PSU=1g/kg

Simbolos
- N: Norte geografico
- O: Oeste geografico
- 8i0,: Oxido de silicio
- Al,05: Oxido de aluminio
- Ca0: Oxido de calcio
- Na,0: Oxido de sédio
- K,0: Oxido de potassio
- PbO: Oxido de chumbo
- CaCO,: Carbonato de célcio
- KOH: Hidréxido de potassio
- K,CO3: Carbonato de potassio
- Cl-: Cloreto (aniéo)

- Na+: Sodio (catido)
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1 - INTRODUGAO

Revela-se de extraordinario interesse levar a cabo um estudo subordinado ao tema “PATO-
LOGIA EM FACHADAS AZULEJADAS EM AVEIRO”, pela necessidade de se fazer um mapea-

mento e efetuar uma avaliagao qualitativa do estado de degradacéo (ou ndo) dos revestimentos.

Apesar da conservagao e manutengao dos edificios ja ser obrigatéria no passado, sao pou-

cas as referéncias sobre a manutenc¢édo de edificios na antiguidade.

A mais antiga referéncia a manutencao de edificios vem do tempo do antigo Egipto, onde se
encontraram na escavagao duma piramide e de uma cidade, vestigios da existéncia de “artifices”

(classe social) que se dedicavam a reparagao de edificios e templos.

A segunda referéncia vem de um Engenheiro/Arquiteto/Construtor, Marcus Vitruvius Pollio,
do tempo do Império Romano que na sua obra “De architectura libri decem” além de publicar
regras da construgdo em geral refere também como manter e cuidar dos edificios da época
(RODRIGUES, 2001 - cit. por BASTARDO).

Posteriormente existem algumas referéncias a manutencéo de edificios nomeadamente no
periodo renascentista com a publicagcédo das primeiras leis de protecdo de monumentos na Sué-
cia e na ltalia (JOKILEHTO, 1999).

No séc. XVII, surge o primeiro documento que se refere explicitamente a conservagao de

edificios, que foi o London Building Act of 1667.

Este foi um documento que além de instituir as regras de construgdo na sequéncia de um
grande incéndio ocorrido em Londres em 1666 que destruiu 80% da cidade, refere também a
obrigacéo de conservagao por parte dos utentes. A mesma publicagdo refere ainda regras de

limpeza, ventilagdo e iluminagao.

No século XVIII em Portugal pelo alvara régio de 20 de Agosto de 1721 D. Joéo V atribuiu
a Real Academia de Histéria a tarefa pela qual: “daqui em diante nenhuma pessoa de qualquer
estado, qualidade e condigdo que seja, [possa] desfazer ou destruir em todo nem em parte,
qualquer edificio que mostre ser daqueles tempos ainda que em parte esteja arruinado e da
mesma sorte as estatuas, marmores e cipos.” (IPPAR, 2008). Esta foi a primeira legislagéo
portuguesa relativamente a protecdo de monumentos histéricos a situacéo envolvia as constru-
¢des de entdo, quando obviamente ainda ndo existiam fachadas com revestimentos ceramicos
(BASTARDO, 2008).

Em Aveiro sendo antes, principalmente a partir do século XVIlI, quando se implantaram as

primeiras fabricas de azulejos na regido que contribuiram para o seu crescimento socioecéno-
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mico, comegou a aparecer o revestimento das fachadas com mosaicos ceramicos e, diante da

riqueza dos padrdes entéo produzidos, a cidade de alguma forma se diferenciou de outras.

Em alguns casos porém, a azulejaria ndo se aplicava ao revestimento total das fachadas mas
sim parcial (Fig. 1) e, em muitos casos apenas a painéis decorativos de dimensdes considera-
veis para entdo, muitos deles com motivos folcléricos, da vida quotidiana da cidade e arredores,

religiosos e de cariz patridtico (Fig. 2).

Fig.1 — Edificio com fachada parcialmente revestida

Fig. 2 — Edificio com painéis na fachada

Notadamente, ainda hoje persistem fachadas e painéis em estado pleno de conservagéo
como a da Fig. 3 que, de acordo com entrevistas aos proprios proprietarios, descendentes,
herdeiros e/ou feitores, corresponderem a época de montagem em fachada e, so6 por si, atestam

a durabilidade potencial do azulejo, nomeadamente o portugués.
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Fig.3 — Edificio com fachada totalmente revestida
com azulejos aplicados no ano de 1906

Outro exemplo é o da casa da Fig. 4 cuja fachada esta tendendo ao colapso, mas o re-
vestimento com azulejos colocados no ano de 1946, se mantém quase sem mostrar qualquer

degradagao.

Fig.4 — Edificio com fachada totalmente revestida
com azulejos colocados no ano de 1946

No entanto, passadas décadas, algumas outras fachadas comegcaram a mostrar sinais de
degradagao, sem que se conhecessem, interessassem ou investigassem bem, os motivos de

tais circunstancias.

Deve ser tido em conta que a degradagao da fachada de um edificio, pode obrigar a inter-
vencgao de restauro do imdvel, por vezes e provavelmente, passando pela substituicdo completa
do revestimento ceramico eventualmente autéctone, o que pode tornar-se incomportavel para o

proprietario particular, a menos que tenha o seu patrimonio classificado, e isso pode acarretar:
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- Perda de testemunhos da cultura e civilizagdo de um local.

- Descaracterizagao de um imoével e portanto, de um “patriménio” histérico-cultural local

e/ou regional.

Veja-se a heterogeneidade da qualidade de ceramicos, com o revestimento do edificio
mostrado na Fig. 5, que se refere a uma colocagdo de azulejos quando da reabilitacdo
da construcdo, nos anos 70 do século XX, que perderam na generalidade a cor inicial, conforme
se pode comprovar nos azulejos de amostra retirados de uma embalagem original guardados
na cave da habitagdo desde a época (Fig. 6) e a cor dos azulejos da casa da figura 7, colocados

no século XIX.

Fig. 6 — Azulejos guardados em caixa na cave da edificagao,
com cores muito mais vivas.

Manuel Anselmo Vieira, 58858



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Fig.7 — Edificio com fachada revestida por azulejos aplicados
em meados do século XIX. (Fachada completa, com degradagao
do vidrado, mas coloragdo mantida).

E neste contexto que se pretende abordar a questdo das fachadas azulejadas, ndo tanto
como inerente a eventual conservacgao - e eventual restauro que se abordara - mas que qualquer

delas carece de decisdes complexas.

Por um lado, verificado o interesse historico-cultural, € normalmente dificil conseguir-se uma

decisao politica quando se trata de patriménio publico.

No caso das edificagdes particulares, embora as autarquias em muitos casos acertadamente
0 ndo permita, alguns proprietarios optam pela substituicdo do RCF por outro tipo revestimento

em detrimento do restauro.

De notar que continua atualmente a fazer-se uso de azulejos no revestimento de fachadas
com azulejos como sao um exemplo as fotos mostradas na fig. 8, que ndo sé se aplicam pela

estética mas sim como material de efetiva protegéo.

Paradigmaticamente, no caso do Brasil, segundo maior produtor e também segundo maior
consumidor mundial destes ceramicos que, histérica e teoricamente tém muitos conhecimentos
da arte, as fachadas apresentam um maior indice patolégico e de durabilidade menor que as
fachadas com azulejaria antiga, face a um conjunto de problemas inerentes a construgao, no-
meadamente a qualidade da m&o-de-obra de aplicagéo, a escolha das argamassas/adesivos de

assentamento e ao problema das juntas.
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e i

Fig. 8 — Edificios modernos, totalmente revestidos a azulejo

1.1 — Objetivos da investigagcdo e metodologia
1.1.1 — Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo geral sistematizar a abordagem de estudo das manifestagdes
patoldgicas em sistemas de revestimento de fachadas por azulejo, com énfase na qualificacéo

da incidéncia e na gravidade dos danos.
1.1.2 — Objetivos especificos
No desenvolvimento da dissertagcédo serédo objetivos especificos:

« Verificar o “estado da arte” no que se refere a utilizagdo dos azulejos no revesti-

mento ceramico de fachadas exteriores.

» Abordar as principais caracteristicas dos revestimentos existentes, quer nas

construgdes antigas quer nas mais recentes.

* Efetuar o mapeamento das fachadas a estudar, devidamente georreferenciadas,
com a caracterizagéo das construgdes (altitude, nivel freatico, existéncia

de desvao sanitario e implantagdo geografica, bem como das diversas anomalias.

* Investigacgéo e levantamento do tipo das fundagdes, das alvenarias exteriores,
dos constituintes de fachada (suporte e azulejos), das constru¢des consideradas/

escolhidas como caso de estudo.

» Pesquisa da ocorréncia de humidade nas paredes.

Esta investigagdo seria muito mais dificil, sem a necessaria pesquisa bibliografica sobre o
histérico do aparecimento da cerdmica no mundo e consequentemente dos azulejos, bem como
a realizagao de visitas técnicas a alguns dos atuais e mais conceituados produtores de azulejos
da regiao de Aveiro, bem como a identificagdo dos fabricantes desde o seu aparecimento na

cidade, a instalagao de outras no transcurso dos anos e as empresas atualmente em laboragao.
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Pese embora o fato de haver alguns trabalhos sobre azulejos em Aveiro, como o de “DIAS,
Diamantino, 1997, CALADO, R. S.& ALMEIDA, P. V., 2001, o Projeto SOS Azulejo e outros, o
énfase é totalmente de cariz histérico, sendo que SARRICO, Patricia, 2009 também o faz, mas
dedica a sua segunda parte a um plano de preservacédo e salvaguarda azulejar, tendo deste
resultado a inventariacdo e a georreferenciacdo de algumas fachadas azulejadas freguesia da
Vera Cruz e a tal se limitou, mas ndo se conhecem trabalhos ligados as manifestagcbes patolo-

gicas em si.

1.1.3 - Organizacao da tese

Face ao tema e atendendo aos objetivos explicitados, desenvolverei os trabalhos numa abor-
dagem repartida por varios capitulos, como a utilizacdo dos azulejos, a produgao de azulejos
no distrito de Aveiro, o estado da conservagédo das fachadas azulejadas, abordando ainda o
registo do tipo de fundagbes e das alvenarias exteriores, niveis freaticos e ambiente a que as

edificagdes estao sujeitas.

A organizagao do trabalho sera, para efeitos de exposi¢do, subdividido da seguinte forma:

A parte inerente a utilizagdo dos azulejos contera uma breve explanagao sobre a ceramica
na histéria, bem como o histérico da cerdmica em Aveiro e posteriormente sobre o proprio azu-
lejo, este Ultimo por si mais detalhado quer em termos histéricos no mundo e em particular em
Portugal, a sua utilizagao enquanto revestimentos externos e a produg¢ao e o consumo mundial

e local atuais.

Sera feita uma pesquisa sobre os fabricantes de azulejo na cidade e distrito de Aveiro com
consulta aos 6rgaos de classe e instituigdes diversas, a documentacao existente e as fabricas
em laboragéo, de modo a elaborar formas de informagédo sobre os primeiros fabricantes, as
atuais empresas incluindo os necessarios contatos e das empresas desativadas no passado

mais recente.

A terminar a fase explanatéria do relatério far-se-a uma passagem pela razdo da existéncia
de uma quantidade substancial de fachadas em Aveiro, da degradagao de algumas das fachadas
azulejadas e seus paradigmas, das ocorréncias diversas, de alguns exemplos e genericamente

das manifestagbes patoldgicas.

Apos a andlise e avaliagao do relatério, proceder-se-a a uma selegao, agora mais direciona-
da, da pesquisa bibliografica, seguida da elaboragdo de uma ficha de avaliagéo qualitativa da

degradagao.
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Posteriormente far-se-a o complemento do trabalho de campo, comegando pela procura e
selecado de fachadas com anomalias, a verificagido local das condi¢des, niveis de degradacgao,
localizacao etc., com vista a dar persecugdo dos quesitos explicitados na ficha de avaliagéo,

fotografias e georreferenciagéo dos edificios.

Simultaneamente far-se-a a investigacao do tipo de fundagcdes dessas construgbes bem
como das paredes externas, verificando a forma, constituicdo, materiais constituintes, drena-

gens, ventilagéo, etc.

Dos materiais das fundagbes e paredes exteriores, tentar-se-do arranjar amostras para a

execugao da caraterizagdo fisico-quimica dos constituintes, incluindo argamassas e azulejos.

De posse dos elementos atras citados, proceder-se-a a analise, estudo e ponderagao dos

elementos de campo.

De imediato serdo estudados os resultados, descrevendo-se entdo as conclusdes sobre a
patologia dos RCF, para a inerente transposigao para a tese, que desde o relatério ira recebendo

incrementos.
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2 - A UTILIZAGAO DE AZULEJOS

Para iniciar a abordagem do tema inerente aos azulejos, torna-se antes necessério fazer

alguma mencéo histérica da ceramica como um todo, porque os azulejos nela se enquadram.
21 - A ceramica na histéria

A palavra ceramica é de origem grega - KEPAMIKOG OU KEPAUIKOG - com transliteragdo «kera-
mikés» ‘de argila’ (DICIONARIO Houaiss) ou keramiké, a que autores diversos do significados
iguais mas de terminologia diferente como ‘argila queimada’ (THURNAUER, 1954 & CALISTER,
2002), ‘substancia queimada’, etc. na realidade considera-se mais apropriada a expressao anti-
ga de ‘terra queimada’. (APICC, 1997)

As pegas ceramicas mais antigas, conhecidas por arquedlogos, foram encontradas na Che-
coslovaquia, sendo-lhes atribuida a data de 24.500 a.C. (PORTAL emdiv).

Parece “inquietante” esta idade, mas nada nos pode admirar neste momento, apds a des-
coberta do Vale das Piramides na Bdésnia (Dr. Semir Osmanagich) em 2006, que representa o
maior complexo de estruturas piramidais no mundo, porque se tivermos em conta que a primeira
civilizagcdo humana sobre a Terra foi a Suméria e estamos a falar de 7.000 a.C., entdo quem
construiu a “Piramide do Sol” na Bdsnia, a mais antiga e maior encontrada até agora e data de
12.000 anos? (ZOCCOLI, 2013)

No periodo alto Neolitico por volta de 8.000 a.C., ja se faz referéncia a cidade de Jericd,
cidade mais antiga do mundo, com casas redondas de tijolos de barro, seguindo-se a partir de
6.800 a.C. por casas quadradas (DIGEST, Historia universal). Os achados mais antigos provém
de jazidas neoliticas na Anatdlia, Palestina, Mesopotamia e Tessdlia. Era uma cerdmica muito

rudimentar, vasos de talhe grosseiro, feitos a méo, sem elementos decorativos e secos ao sol.

Encontram-se em Salernes os mais antigos tracos de trabalho da terra na Europa Ocidental,

cujas origens vém de 6.000 anos.

As populagdes locais ja faziam vasos e lougas para o uso corrente. Um dia, Salernes desco-
briu que a sua riqueza residia nos seus fildes de argila e criou ladrilhos de forma hexagonal, de
cor vermelha escura, que, apreciados nas regides quentes pelo seu frescor e a sua facilidade
em limpar, cobriram todos os pisos das propriedades provencais. Este ladrilho, chamado tomette

nao nasceu em Salernes por acaso.

A instalagéo de diversas fabricas tornou-se possivel gragas a abundancia de argila numa
area significativa da regido. Através dos séculos este conhecimento ancestral perpetuou-se,

permitindo assim as fabricas e aos artesdos de Salernes aproveitar destas tradi¢des, e oferecer
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hoje os produtos cuja reputagéo estende-se pela Franga e pelo mundo inteiro.

A ceramica, mistura de argila e outras matérias-primas inorganicas, queimadas a altas tem-
peraturas, vem sendo produzida ha séculos, destinada as mais variadas aplicagdes, como para

fins utilitarios (lougas, tijolos ceramicos) e fins estéticos (esculturas).

A prépria Biblia (BIBLIA e PETRUCCI, 1973) mencionam o fato na alusdo a construgao da
torre de Babel, no livro Génesis, capitulo XI, versiculo 3, onde se |é: - “E disseram uns aos outros
“Vinde fagamos tijolos e cozamo-los no fogo’. E serviram-se de tijolos em vez de pedras e de

betume em vez de cal tragada’.

Se atentarmos para o exposto no capitulo 4, versiculo 1 de Ezequiel, podemos aquilatar tam-
bém como referéncia “E tu filho do homem, pega num ladrilho e coloca-o diante de ti e desenha

nele a cidade de Jerusalém”.

Se os Caldeus usaram muito os tijolos, por sua vez também os Assirios o fizeram na constru-

¢ao dos palacios Khorsabad e Sargao.

No entanto, se na Pérsia a utilizacdo dos tijolos se dava apenas na construgcdo de casas
populares, também no Egito assim o era predominando o uso da pedra, muito embora os traba-

Ihadores que construiram as famosas piramides vivessem em casas de tijolos.

Se estes utilizaram pouco este produto mesmo como material secundario, 0 mesmo se nao
pode dizer dos Romanos que na sua missao expansionista difundiram os seus conhecimentos

ceramicos.

Coube porém aos Arabes revalorizar extraordinariamente este material caracterizando a
arquitetura maometana, nomeadamente na sua passagem pela Espanha, onde deixaram obras
de uma expressao extremamente relevante, como s&o exemplos a Mesquita de Cérdoba (Fig.9),
a Porta de Bisagra em Toledo (Fig.10), a Torre da Giralda em Sevilha (Fig. 12) e a Alcazaba de
Granada (Fig. 11).

Fig. 9 - Mesquita de Cérdoba. Fig. 10 - Porta Velha de Bisagra.
Inicio da construgé@o no ano de 785. Inicio da construgdo no ano de 838.
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Fig. 11 - Alcazaba de Granada. Fig. 12 - Torre da Giralda.
Inicio da construgao no ano de 1010. Inicio da construgdo no ano de 1184.

Sua aplicagdo a arquitetura, com o uso dos revestimentos ceramicos, teve inicio com as

civilizagdes do Oriente Préximo.

Por outro lado e para compreensao da antiguidade da ceramica, cita-se que a arqueologia

esta em grande parte fundada na analise e estudo de fragmentos de vasilhas diversas.

Em Portugal, a arte da cerdmica, nomeadamente o fabrico de pegas com o barro, foi introdu-

zida pelos Fenicios no Século X a.C.

O fabrico das pecgas ceramicas consolidou-se nos primeiros séculos d.C., continuando sob a
dominagédo dos Romanos, sendo posteriormente influenciada pelos invasores islamicos (azule-
jos) ao longo do periodo medieval e pela arte Oriental durante a época moderna. Com a chegada

da industrializagao, a arte da ceramica evoluiu (AVEIRO Turismo).

Bem préximo de noés, existem as ruinas de Conimbriga, onde esta absolutamente evidencia-
da a utilizagcéo de ceramica, no caso o revestimentos de pisos, admitindo-se a construcao levada

a efeito pelos Romanos, conforme é mostrado na figura 13 (CORREIA, 2010).

Fig. 13 - Revestimentos de pisos com material ceramico nas ruinas de Conimbriga
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2.2 - O azulejo

Apor definigdo, azulejo € um componente de construgéo civil, fabricado com argila selecio-
nada no seu corpo (chacota ou biscoito) e uma camada impermeavel na superficie exposta a

intempérie, esta de alta resisténcia ao risco, variagdes de temperatura, humidade ambiente.

Se inicialmente foi aplicado muito mais com a condigdo primaria de embelezamento, ha ja

muito tempo que a sua utilizagao se prende com a impermeabilizagdo que confere ao suporte.

Apesar de se entender repetitivo, por forga das circunstancias aborda-se que a palavra azu-

lejo tem origem etimoldgica arabe.

No entanto a raiz da palavra é ainda discutida porque ha autores que afirmam que ela ad-
vém de “alzullavcha”, que significa ‘pequena pedra cintilante’, outros inclinam-se pelas palavras

] » o« » u

“azzelij”, “al zuleycha”, “al zuléija”, “al zulaiju” e “al zulaco”, que significa ‘pequena pedra polida’.

Segundo arquiteta Soumia Messadek, argelina e arabe, na atualidade o termo em arabe
para azulejo mantém-se como “azzelij”, mas nos paises arabes do norte de Africa o termo
utilizado é “rrazaf mozarr-raf” (rrazaf=cerémica; mozarr-raf = decorada) — pronuncia: [khasaff

mouzakhraf].

2.2.1 - O componente no tempo

Este revestimento teve a sua origem, muito provavelmente, em antiquissimas civilizagdes
orientais como a China, a india, a Mesopotamia, o Egito, a Pérsia e outros, aproximadamente

nos anos 5.000 a.C.

Esta afirmacao torna-se controversa pela descoberta recente das pirdmides da Bdosnia em
que é citado “Tem uma combinagéo de blocos de pedra arenitica, azulejos e capas de argila,
utilizada em grandes quantidades”.(ZOCCOLI, 2013) - o sublinhado € meu.

Na peninsula ibérica a sua utilizagcao deu-se cerca do século VIII, através dos arabes que ai
estavam instalados, que desenvolveram a técnica de produgdo de azulejo, influenciados pela

milenar ceramica chinesa.

2.2.2 - Portugal e o azulejo

Portugal, apesar de nao ser grande produtor de revestimentos ceramicos, foi o pais europeu

que, a partir do século XVI, mais utilizou o revestimento ceramico nas suas construcgdes.

Esse gosto pela ceramica consolidou-se a partir da época dos descobrimentos no século XV

quando entrou em contato com outras civiliza¢des, fundindo e difundindo as suas manifestacdes
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artisticas com e em varios desses paises, como as de origem mugulmana, chinesa, indiana e de

demais paises da Asia.

Essa admiracao pela ceramica de revestimentos ganhou dimensdes de arte verdadeiramente

nacional, capaz de identificar a sensibilidade e peculiaridade de nossa gente e nosso pais.

A confegdo de azulejos em Portugal comegou entdo em meados do século XV e foi au-
mentando progressivamente face a procura e aumentou ainda mais no século XVI, devido a
aplicacao destes nas coldnias onde inicialmente se construia para a nobreza da alta burguesia,
mas que se expandiu depois para as classes plebeias abastadas e restringia-se aos interiores,

em forma de tapetes, ou apenas como material ornamental.

Quando utilizado exteriormente, limitava-se ao revestimento de pinaculos e cupulas das igre-

jas devido seu alto custo.

Nesta altura houve uma transformagao extremamente grande na azulejaria portuguesa, pas-
sando muitos a utilizar a técnica majédlica de influéncia italo-flamenga, que se caracterizava pela

expressao decorativo-artistica de motivos locais e heroicos dos descobrimentos.

No século XVIII a azulejaria portuguesa fez parte das culturas dos continentes africano,
indio-asiatico e americano, com a integragao nas construgdes de palacios e igrejas, com pai-
néis representativos da vida dos santos, de cagadas e de batalhas, envolvidos por molduras de

decoragéo barroca.

Nesta época passaram a utilizar-se na azulejaria, motivos diferentes como figuras isoladas
de flores, passaros, barcos e mesmo figuras humanas, invariavelmente nas cores branco e azul,

mais tarde sendo acrescentado o amarelo.

Todavia os azulejos de entdo, eram aplicados apenas em interiores e eventualmente varan-

das, escadas ou jardins, raramente em fachadas.

As formas de producgdo de azulejo revelam o produto da sociedade em que se inseriram ao

longo dos séculos.

A chegada dos arabes a Peninsula Ibérica introduziu os azulejos na Europa no século VI. No
mesmo século houve a expansao para Espanha, Portugal e Holanda e o aperfeicoamento das

técnicas de fabricacédo do azulejo.

No século Xl e XIV surge a técnica do alicatado — composigao ceramica constituida por jus-
taposicao de fragmentos geométricos, a partir do corte de placas vidradas de diferentes cores,

obedecendo a esquemas preestabelecidos.
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Nos séculos XV e XVI Sevilha, Malaga e Toledo (HOIRISCH, 2007 et al) se firmam como
centros produtores de azulejos de aresta, consistindo em aplicar um molde de madeira ou metal,
imprimindo o desenho no barro cru, deixando relevos, arestas e permitindo separar os esmaltes

coloridos sem recorrer ao contorno pintado.

No final do século XV destaca-se a técnica hispano-mourisca da corda seca — gravacao
em placa ceramica ainda humida do desenho. A ranhura obtida era preenchida por gordura em
geral e 6leo de linhaga com 6xido de manganés. Os esmaltes ndo mais se misturavam, durante
a cozedura. Inspirados pelo Renascimento, desenhos de influéncia italiana marcam a técnica
majolica definida pela cobertura do corpo cerdmico com esmalte de estanho branco, preparando
a superficie para receber a decoragao pintada; esta base impedia a mistura das cores durante

a cozedura.

Portugal da inicio as suas primeiras produgdes, com a importagdo do azulejo de caixilho:

lisos de uma unica cor, para construgdes mais modestas.

No Brasil, os azulejos eram do tipo tapete, tricolores: amarelo azul e branco, ornamentagao

geométrica e temas florais estilizados, técnica majolica.

Nesse periodo, havia os de origem espanhola, holandesa, alema e francesa e os em azul e

branco, produzidos exclusivamente por Portugal.

Com o grande desenvolvimento do centro cerdmico de Lisboa deu-se o declinio da influéncia
da Espanha no século XVII. Com o maneirismo despontou a riqueza cromatica, predominou o
branco de estanho, azul de cobalto, verde de cobre e amarelo de antiménio ou ferro (HOIRISCH,
2007 et al).

Em meados do século XVIII Portugal firma-se como um grande produtor de azulejos. No Bra-
sil, a azulejaria amenizava o clima tropical, decorando fachadas; predominavam o azul e branco

e motivos com cenas de caca, quotidiano, mitoldgicas, biblicas e representa¢des do tipo tapete.

O século XVIII teve o barroco, com grandes pinturas em painéis azul e branco. A seguir, as
“figuras de convite”, representando criados e personagens dispostos em gestuais tipicos de
receber visitantes (HOIRISCH, 2007 et al).

O azulejo em Portugal teve uma utilizagéo sem paralelo por mais de cinco séculos ininterrup-
tos, e é considerada a arte decorativa mais representativa do pais. A sua produgéo teve inicio

possivelmente no século Xlll através da influéncia mourisca (TRINDADE, 2007).

A partir do século XVI, a produgéo azulejar em Portugal passou a ser feita segundo a técnica

da majolica. Nesta técnica decorativa a pintura era executada com pigmentos de 6xidos meta-
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licos diretamente sobre um vidrado plumbico estanifero ainda cru. O estanho era utilizado para
conferir opacidade e a cor branca ao vidrado. Durante a cozedura do vidrado, a temperatura de

cerca de 1000°C, os pigmentos fixavam-se a matriz vitrea.

Desde o final do século XVI até as primeiras quatro décadas do século XVII o azulejo foi
utilizado em Portugal quase que exclusivamente na decoragao de edificios religiosos. A partir de

ent&o, passou a decorar também palacios urbanos e rurais (SIMOES, 1997).

A pintura em azul sobre branco apareceu na fase final da policromia (1665-1675), afirmando-
-se aos poucos até alcangar o seu auge, na ultima década do século XVII. Os primeiros azulejos
a azul e branco mantiveram os contornos na cor purpura utilizados nas obras policromas tardias,
enfatizando as linhas do desenho, preenchido por aguadas azuis. Também os padrdes da época
policroma foram reproduzidos neste periodo, utilizando somente o azul e o purpura sobre o
vidrado branco (MECO, 1989)

A paleta de cores fica, assim, reduzida as de mais facil aplicagéo. Para a obtencéo do azul
o teor de cobalto necessario era muito baixo e, por outro lado, era este o pigmento mais versatil
relativamente a cozedura, admitindo grandes margens de seguranga no que respeita a tempera-
tura do forno (MACARRON, 1998)

A moda do azul e branco da porcelana chinesa também teve influéncia no surgimento deste

novo gosto em Portugal.

2.2.3 - O azulejo em revestimentos exteriores

Em revestimentos exteriores os azulejos comegaram a surgir verdadeiramente no século

XVII, na fachada da casa do Marqués de Fronteira.

No século XVIII, Marques de Pombal, quando Primeiro-ministro de D. Joado VI, em Portugal,

implanta um projeto de industrializagdo manufatureira no pais.

Criou entédo a Fabrica de Loiga do Rato, que simplificava os padroes dos azulejos existentes
com o intuito de aumentar a produgao. Com isso, o custo do produto diminuiu significativamente,

sendo acessivel a um publico maior.

Ja se podia ver, entéo, o revestimento ceramico estendendo-se a espacgos intermediarios en-
tre interior e exterior, como no revestimento de alpendres, patios, claustros e também enfeitando

os jardins com seus bancos ou chafarizes revestidos.

Apos as invasdes francesas (1807/1811) que haviam obrigado a familia real a refugiar-se no

Brasil e posteriormente a guerra civil entre os principes irméos Miguel e Pedro — liberais e abso-
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lutistas (1832/1834), afirmou-se definitivamente entédo, a burguesia essencialmente relacionada
com a industria e com o comércio afirmou-se e passou a dar-se maior énfase ao uso do azulejo

em fachadas externas.

Em meados do século XIX, o azulejo-padrao, de menor custo, passou entdo para a “rua”, pro-
duzido quase que na totalidade pelas fabricas instaladas em Lisboa, Porto e Aveiro. (CAMOES,

Instituto).

Pese embora o fato de todos serem azulejos, antigamente havia bastante diferenga de fabri-
ca para fabrica e mais ainda de pais para pais, ndo s6 porque cada um fazia o aproveitamento da

matéria-prima de mais facil e pratica extragdo, como tinham processos ligeiramente diferentes.

Utilizando técnicas semi-industriais ou industriais mesmo, passou-se a usufruir de uma maior

rapidez e de qualidade de fabricacgao.

Apesar de pais pequeno, a circulagdo da informagdo na época era bastante mais lenta, o
bairrismo e a cultura local marcaram presenca, tanto que se no norte de Portugal foi caracte-
ristico o recurso ao gosto pelo volume, aos relevos pronunciados e pelo contraste luz/sombra,
ja na zona sul do pais se mantiveram os padrdes lisos de memoaria antiga, mas transpondo-os
dos espacos interiores para uma quase ostensiva aplicacdo exterior nas fachadas (CAMOES,

Instituto).

2.2.4 - A producgao e consumo mundial de azulejo

Dentro da industria cerdamica mundial, o segmento da cerédmica de revestimento ocupa um
lugar importante, sendo responsavel por um consumo medio destes materiais de 0,50 m2 per
capita. Os maiores consumidores de revestimentos sdo a Unido Europeia com cerca de 38,10%
da produgéo mundial, seguido do Brasil, da Asia com 32,00% e da América do Sul com 14,90%,

segundo Esquivel, 2001.

O crescimento da industria de revestimentos € uma tendéncia mundial. Em 1995 foram pro-
duzidos globalmente 3,2 bilhées de m2 de revestimentos ceramicos, distribuidos na Asia (40%),
Europa (40%), América do Sul (14%), América do Norte (3%) e Africa (3%). Em 1998, somente a
produgao dos cinco maiores paises produtores atingiu 3,1 bilhdes de m2, superando em 2005 o

valor de 4,0 bilndes de m2.

Somente como ilustragdo, o segundo maior produtor (Brasil) vai fabricar este ano, 1.034.100

m2, sendo 73% via seca e apenas 27% via humida.

Segundo a ANFACER - Associagao Nacional dos Fabricantes de Ceramica para Revesti-
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mentos, Lougas Sanitarias e Congéneres/Brasil, na produgdo e consumo mundial de ceramicos
apareceram novos paises, sendo o mercado da produgao, conforme a figura 14 a seguir, lidera-
do pela China seguido da Brasil, india, Irdo e Italia.

Principais produtores mundiais 2009 - 2012
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Fig. 14 — Produgao mundial de revestimentos ceramicos (Fonte: ANFACER)
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Fig. 15 — Consumo de revestimentos ceramicos (Fonte: ANFACER)
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— Maiores exportadores 2009 - 2012
Main exporters 2009 - 2012
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Fig. 16 — Exportagéo de revestimentos ceramicos (Fonte: ANFACER)

Relativamente ao consumo de revestimentos ceramicos, também a China € o maior seguido

pelo Brasil, india, Irdo e Vietname, conforme a figura 15 abaixo:

De forma semelhante também no caso da exportagéao, esta é liderada pela China, mas aqui

seguida pela Italia, Italia, Espanha e Turquia, de acordo com a figura 16:

No caso da Europa, se compararmos, por exemplo, a Alemanha, Italia, Reino Unido ou Espa-
nha, com lugares de destaque ao nivel produtivo, observamos, desde logo, algumas diferencas,

com a Alemanha e a Italia nos lugares cimeiros na criagao de valor.

Portugal, por seu lado, apresentava ha vinte anos atras, uma criagao de valor inferior em sete
vezes aos lideres do sector a nivel europeu, situagao tanto mais de destaque quanto se observa
gue 0 nosso pais, entre os principais produtores europeus, € um dos que apresenta maiores

taxas de especializag&o produtiva. (IEFP/CRC)

O valor dos negdcios em Portugal atualmente na area da cerdamica movimenta cerca de 1.200
milhdes de euros, mas no entanto somente o setor da cerdmica de revestimentos e pavimentos

representa 32% desse volume de negocios.

Existem 37 fabricantes de revestimentos com um volume de negécios de 400 milhdes de
euros, exportando 70% da produgao, fundamentalmente lideradas pelas 6 maiores empresas

do setor.
Portugal representa 0,8% da produgéo mundial, classificando-se em 17° lugar.

Se nos situarmos no contexto europeu, e fazendo uma comparacgao entre todos os subsec-
tores ceramicos, é a industria de Pavimentos e Revestimentos que cabe a maior parcela, seja a

nivel da produgéo e consumo, seja a nivel de pessoal empregue.
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Quanto a estrutura empresarial, predominam PME’s mas existem grandes grupos ligados a

produgao, detendo empresas com mais de 200 trabalhadores.

O grafico da fig. 17 demonstra bem a importancia das empresas de pequena dimensao (me-
dida em numero de trabalhadores) no setor, fato que é tanto mais sintomatico, quanto este é
um dos setores que movimenta maiores valores, seja em termos de vendas seja em termos
de exportacdes. E, no entanto, importante referir que a presenca de um nimero reduzido de
trabalhadores néo significa necessariamente niveis de produgdo pouco elevados, ja que o grau
de automatizacao presente no sector propicia a existéncia de poucos trabalhadores, em fabricas

“quase auténomas”.
Pavimentos, Revestimentos e Azulejos

. 129 (34%)

10 a 49 (27%)

50 a 99 (5%)

100 a 199 (16%)

. 200 a 399 (16%)

. Mais de 400 (16%)

Fig. 17 — Grafico da percentagem de empresas de pavimentos e revestimentos segundo sua dimenséo

Atualmente no nosso pais temos aproximadamente de 5.000 pessoas (cerca de 13% do
emprego do setor), concentradas predominantemente em Aveiro e Coimbra. Os valores da pro-
ducgao sao de 55 milhdes de m2 correspondentes a 600.000 toneladas, sendo os seis maiores
grupos nacionais responsaveis por mais de 60% da produgao e detentores de varias fabricas e

marcas, embora muitos destes grupos tenham grande presenca de capital estrangeiro.

Se nos fixarmos sobre o tipo de produtos produzidos, temos o pavimento a representar cerca
de 68% do total (58% prensado e 10% extrudido) contra 32% de revestimentos, 44% da produ-
¢ao é exportada, sendo o sector dos pavimentos e revestimentos, o segundo maior da ceramica

em termos de valor das exportacdes. (ROQUE, 2011)

Na atualidade vivemos uma época de baixo consumo e exportagao que obviamente se reflete
na producao, estando algumas das grandes produtores nacionais a trabalhar abaixo de 1/3 da

sua capacidade fabril.
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Veja-se a Aleluia que, de uma capacidade de 15.000 m2/dia, nesta altura esta a produzir
4.500 m2/dia, sendo que por seu turno a LOVE Ceramics Tiles mantém em armazém 24 milhdes

de m2 de ceramicos, levando a preconizar-se um “lay-off” nas duas empresas a curto prazo.

2.3 — A ceramica em Aveiro

No que se refere a ceramica nesta regiao, presumem os autores referenciados, que foram
os fenicios que no século X a.C. tenham “importado” a técnica de modelar objetos de barro.
Apo6s os celtas lusitanos que também tinham formas préprias de trabalhar e decorar o barro,
chegaram os romanos, que se dedicaram ao artesanato cerdmico, comprovado pelos vestigios

recolhidos no ano de 1930 em Cacia.

No dia 12 de dezembro de 1985 foi encontrado um forno ceramico romano no lugar Costa
de Arribas, Vila de Eixo, Concelho de Aveiro. Apds estudos arqueoldgicos e escavagdes no
local, sob a orientagdo do Dr. Carlos Alberto Brochado de Almeida e cooperagao do Dr. Artur
Jorge Leite Figueiredo de Almeida e Dr. Anténio Joaquim da Cunha Leal, Rui Cavaleiro Cunha e
Armandino Cunha, nao foi possivel concluir a data exata, contudo varios indicios apontam para

uma construcéo datada entre os séculos lll e V.

Ao que tudo indica, o forno servia para fabrico de produtos destinados a construgao civil,
tal como tégulas, tijolos e setores circulares para colunas de edificios, tendo sido encontradas
algumas tégulas a uns metros do forno, onde provavelmente secavam os produtos antes da fase

da cozedura.

O artesanato aparece documentado em Aradas na primeira metade do século XV, contudo é

no século XVI que Aveiro surge como centro oleiro. (NEVES, 1985)

Alguns autores defendem que a industria oleira iniciou-se em Aveiro no século XVI, contudo
existem documentos que comprovam que a atividade foi exercida anteriormente. Existiu um
bairro, denominado por Bairro dos Oleiros, sito nas proximidades da Igreja do Convento S&o
Domingos, atualmente Paroquia da Nossa Senhora da Glodria, assim como uma das torres da

velha muralha foi denominada pela Torre dos Oleiros.

N&o existem provas em como a olaria em Aveiro existiu nos séculos anteriores, contudo dado
ser uma regido muito rica em matéria-prima — argila, é possivel afirmar que a atividade ceramica
teve um grande desenvolvimento ao longo de quatrocentos, da primeira metade do século XV,
mediante documentos escritos na época onde ha diversas mencdes referente a olaria. A partir
do século XVIII, em Aveiro desenvolveu-se a arte ceramica - pegas utilitarias, decorativas, pre-

sépios, calvarios e imagens devocionais. (ALMEIDA, 1987 et all).
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2.4 - As argilas em Aveiro

Pese embora o fato de nem todas as fachadas da cidade de Aveiro terem sido revestidas com
pecas ceramicas fabricadas na regido, grande parte o foram, dada a quantidade e qualidade das
industrias aqui instaladas, pela proximidade da existéncia de alguma matéria-prima e, parado-
xalmente, a regido ndo tinha a melhor matéria-prima para a fabricacdo de azulejos, tendo sim

para ceramica estrutural como se vera adiante.

Com uma diversidade genética e idade de formagao geoldgica imensamente diferente (do
paleozoico ao quaternario), que sao fatores extremamente significativos nas propriedades qui-
micas, mineraldgicas e ceramicas, a regiao ndo é muito rica neste contexto porque tem uma
expressao aflorante relativamente reduzida, com afloramentos em 20 km de extenséo e 5 km de
largura, abrangendo os concelhos de Aveiro, ilhavo, Vagos, Oliveira do Bairro e Mira, delimitado
a norte na Murtosa, a sul em Mira, a este numa linha que passa por Cacia, Nariz, Oliveira do
Bairro e Febres e a oeste pela costa atlantica (COROADO, 2000).

O tamanho das particulas das “Argilas de Aveiro” esté contido no fuso granulométrico da Fig.

18 e a média das dimensoes carateristicas esta mostrado na tabela 2.

Na realidade trata-se de um material onde predominam as texturas mais finas que nao tém

apeténcia para ceramica, destinando-se entdo esses a componentes plasticas de lotes.
As restantes, de maior granulometria, apresentam apeténcia ceramica.

De qualquer forma e resumidamente as “Argilas de Aveiro” possuem gréo reduzido e portanto
grande superficie especifica, a composi¢céo mineral carateriza-a por constituigdo de quartzo e
filossilicatos, dominantemente dos tipos ilite e esmectite, com esta ultima mais frequente a sul,

sendo fraca a sua cristalinidade.

A composigao quimica destas argilas revela elevados teores em elementos alcalino-terrosos,

ocorrendo no seu seio carbonatos (geralmente dolomites) em niveis disseminados.
O teor de fluor é elevado (de 0,019 a 0,06%) e o pH tipicamente alcalino (do nivel médio 8,85).

No contexto de ceramicidade, os baixos pontos criticos das curvas de secagem revelam

dificuldade de perda de agua e o final dessa remocao ocorre a temperaturas elevadas.

Os elevados valores do limite de consisténcia representam bem a sua plasticidade, mas

necessitam de quantidades de agua elevadas para a conformagéo plastica.

Possuem grande retragao linear e elevada resisténcia a flexdo quando a cozedura se realiza

de forma lenta e a temperaturas relativamente baixas (800 a 875° C).
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Fig. 18 — Fuso granulométrico
Tabela 1 — Pardmetros granulométricos médios
DIAMETRO CARATERISTICO MEDIO
<2um >2<20pm | >20pum >2 <63 pm > 63 um D 50 pm
Perc‘;;t)agem 637 26,05 10,75 33,7 2,58 2,06
0

Os limites de Atterberg (consisténcia e indice de plasticidade) na média das argilas esta

indicado na tabela 2.

Tabela 2 — Limites de Atterberg

LIMITES DE ATTERBERG (%)
LL LP P
26,05 10,75 33,7

Entdo, se Aveiro aparenta ndo possuir na regido argilas brancas ou claras, porque razdo as

fabricas de loigas e revestimentos se instalaram na regido, nomeadamente a Vista Alegre?

Ja no ano de 1812 Charles Lepierre caraterizava alguns afloramentos propicios a fabricagao

de louga e olaria comum na regido como:

- Margas de Azurva

Cor primitiva........cccooeiiiiii e, Cinzento muito claro
Cor depois de calcinada..............oooeeiiiiiininnnn.. Cinzento claro
Carbonato de CaICIO. ..o, 52,50 %
ATBIA. .o 6,00 %
ArGila. . 41,50 %
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- Barro de Eixo

Cor primitiva.................ccoeeeviiiie e e e Cinzento escuro
Cor depois de calcinada............c.ccvveenvnnnnn. Cinzento até tijolo
CalCario......coviiiiiiici 4,00 Y0
Residuo por levigagao..............ocovvieviiiiicicenee ... 25,00 %

Na realidade na regido havia argilas adequadas a estas pegas como no Cojo, mas em
pequenos afloramentos e, como na época a mao-de-obra era barata, a exploragdo era feita
manualmente por mulheres que com cestos de vime e colheres especificas escolhiam, enchiam
os cestos e carregavam carros de bois. No entanto a maior parte deste material vinha da Vila da

Feira, Oliveira de Azeméis e outros.

O barreiro da Barrocas era também um dos locais de existéncia, assim como no barreiro
Jurassico ou Fonte Nova existiam argilas brancas ao lado das vermelhas, mas ja em 1922 quan-
do se instalou a fabrica Primus Vitéria, o barro vinha de Coimbra pelo caminho-de-ferro e da

estacao para a fabrica era transportada em carros de bois.

Na atualidade ainda ha na regiao argilas branca e claras, mas em camadas finas e irregula-
res, a profundidades que rondam os 300 metros, cuja exploragdo comercial seria dificil, cara e

as maquinas misturariam as argilas (ROCHA, 1993).

Corroborando o mencionado quanto ao afloramento de argilas esbranquigadas no antigo
barreiro da Barrocas esta a fig. 19, de duas fotos tiradas este ano, de uma talude de escavagao
recente para implantagéo da rua (ainda sem nome) que liga a rotunda do final da Av. da Forga
Aérea — Barrocas, a rotunda que dara ligagéo a autoestrada A 25 e da acesso ao bairro das

Agras do Norte.

Fig. 19 — Taludes de escavagao na rua ainda sem nome
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As argilas tém uma classificagao atribuida por PARRAS, 1999, da qual extraimos apenas as

que nos interessam a dissertagao e que sdo as mostradas na tabela 3.

Tabela 3 - Classificagao genérica de argilas para ceramicos

GAMA
DE M.I:;(E)RIAL REVESTI- COR CLSESE CAMPO DE DE MATERIA-
CERAMICO MENTO DA PASTA CERAMICA APLICACAO COZE- PRIMA
DURA
Pasta Pavimento e Argilas
Ladrilhos revestimento 920 - 980°C calcarias e
corada - .
ceramico ferruginosas
Poroso Com vidrado . Argilas
Pasta Louca Tijolo para 900 - 1000°C | brancas com
branca sanitgria pavimento e 1250 feldespato,
revestimento -1280°C quartzo e
carbonatos
Argilas
Pavimento e cauliniferas
L com quartzo e
= . Pasta . recipientes 1100
N&o poroso Com vidrado corada Grés resistentes a -1300°C feldequto
o Materiais
acidos
fosfatados e
cordieriticos
241 - Aargila

Apesar de haver autores (ALMEIDA, Ana Joéo - por exemplo) que afirmam que a “A argila
nédo se forma na superficie e sim em profundidade”, absolutamente ndo concordo na totalidade
porque isso deve-se apenas ao fato do conhecimento local e ndo ao universal, que deveria ser

enquanto afirmagao.

Na regido onde eu proéprio estive a residir entre 2009 e 2012 (arredores de Porto Velho/
Rondonia/amazonia legal brasileira), a argila (e até as pozolanas), ocorriam a superficie e, efe-
tivamente préximo a um rio (Rio Madeira), mas fato pelo qual eu préprio tive problemas na
construgao civil (aterros) de uma fabrica com logradouro de 30.000 m2, uma vez que nao havia
infiltracdo absolutamente nenhuma quando chovia face a esse fenémeno, tanto assim que se
instalou no local uma fabrica (parcial) de cimentos para produgdo quase exclusiva para duas
barragens por causa das pozolanas, e para onde o governo do estado pleiteia a implementacéo
de um gasoduto, das reservas de gas natural descobertas a alguns quilémetros, visando a ins-

talagédo (econdmica) de fabricas de ceramica.

2.5 - Os primeiros fabricantes de Aveiro

Para além do restante do pais, é nesta época que na regiao de Aveiro se comegam a instalar
diversas fabricas de lougas e azulejos (vide quadro 4), pois nesse tempo sé existia uma fabrica

exclusivamente de louga, a Fabrica de Loica Fina do Cojo, que tera sido fundada em 1774.
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No entanto afirma-se que é bem provavel que se tratasse da evolugao e aperfeicoamento de

uma mais antiga.

Para além do restante do pais, é nesta época que na regido de Aveiro se comecam a instalar
diversas fabricas de lougas e azulejos, pois nesse tempo so6 existia uma fabrica exclusivamente

de louga, a Fabrica de Loica Fina do Cojo, que tera sido fundada em 1774.

No entanto afirma-se que € bem provavel que se tratasse da evolugao e aperfeicoamento de

uma mais antiga.

Em 1882 instalou-se na cidade a Fabrica de Loiga Fonte Nova que encerrou em 1937, que ndo tem

qualquer relagao com a atualmente existente em Qia-Oliveira do Bairro, a Ceramica Fonte Nova Ltda.

A seguir, mas ja no dia 14 de Fevereiro 1905, implantou-se também a Fabrica de Loucga dos
Santos Martyris, cuja primeira fornada composta por “azulejos e loiga de fantasia (imitagéo do

japonés) e lougas de uso comum”.

Em 1906 a sociedade dissolveu-se e o sécio Jodo Aleluia ficou sozinho mantendo a empresa
com o0 mesmo nome até 1917, que entédo passou a chamar-se Fabrica Aleluia - Fig.20, contando

com uma boa gama de pintores, mestres e salas de painéis - Fig. 21.

Fig. 20 - Fabrica Aleluia em 1955 (Fonte: GROENSTEEN)
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Fig. 21 — Sala de painéis da Aleluia - 1955 (Fonte: GROENSTEEN)

Tabela 4 - Lista dos iniciais fabricantes

FABRICANTE CARA?’LE)R[;ﬁ¢820 Pos Fundagao DATér'ast:erramento
FABRICA DE LOIGCA FINA DO COJO louca 1774 1907
FABRICA DE LOICA FONTE NOVA Louga e azulejos 18821 1937
F%Biégf&gg/L&gélggiLséﬂjgs Louca e azulejos 1905 1917
EMPRESA DE LOICAS E AZULEJOS (ELA) Louca e azulejos 1919 1931
FABRICA DE FAIANGCAS SAO ROQUE Louga e azulejos 1928 1931
EMPRESA OLARIAS AVEIRENSE Ltda. Louca e azulejos 1922 1942
VITORIA & IRMAOQ, Ltda. Louca e azulejos 1922 1930

2.6 — As empresas implantadas

A regiao de Aveiro, muito pela existéncia de mananciais de matéria-prima e da méo-de-obra,
acabou por albergar ao longo do tempo, mas mais precisamente no século XX, trinta e nove fa-
bricas de ceramica de revestimento, algumas porém desativadas mais recentemente conforme

se mostra nas tabelas 5 e 6, a seguir.

De forma a atualizar os conhecimentos do mercado produtor atual no distrito de Aveiro, foi
efetuada uma pesquisa por varios métodos como a internet, os contatos (telefénicos e escritos)
com a Associacao Industrial de Aveiro, a Associagdo Comercial de Aveiro, a Associagdo Na-
cional dos Fabricantes de Ceramica para Revestimentos, Lougas Sanitarias e Congéneres, a
Associacao Portuguesa da Industria da Ceramica, que resultou na lista de empresas e contatos,

constantes da tabela 5.
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Tabela 5 — Empresas ativas no distrito de Avei

= DATA
FABRICANTE LO%’;‘E)IZA' CONTATOS CARAiL%R;ﬁ?ggO DOS DE FUN-
DAGAO
ALELUIA S.A. Esgueira - 234305600 1917
Aveiro geral@aleluia.pt
ATELIER CERAMICO Aveiro 9634055479 Artista unipessoal
CARLOS VINHA atcarlosvinha@netcabo.pt | Pintura manual de azulejos
CERAGNI, Ltda. Mealhgda - 231948332
Aveiro ceragni@sapo.pt
CERAMICA FONTE Oia - Oliveira fonte ng\?:ézrzg\:l?ele ac
NOVA, ALTDA. do Bairro ' ot elepac.
CERDOMUS INDUS- Avelas de
TRIAS CERAMICAS Caminha rdz:::sgsg t
S.A. Anadia cerdomus@sapo.p
CEREV S.A. Mealhada 231209890
cerev@pavigres.com
CINCA COMP. IND. DE | St® M?. da Feira 227476400
CERAMICA S.A. Aveiro ib@cinca.pt
AZULEJARIA DON Anadia 231511233
DUARTE don.duarte@iol.pt
Oia - Oliveira 234723531
FIAZUL S.A. do Bairro contabilidade@fiazul.com
GRESARTE - CERAMI- Anadia - Aveiro 231510600
CA INDUSTRIAL S.A. gresart@gresart.pt
GRES PANARIA Esgueira - 234303030
PORTUGAL S.A. Aveiro geral@grespanaria.pt
GOLDCER IND. Arcos - Anadia 231510700
CERAMICA S.A. geral@aleluia.pt
KERION IND. DE
CERAMICA TECNICA | N Senhora de 234946020
Ltda Fatima - Aveiro kerion@kerion.pt
) Pavimentos em grés e
LOVE TILES Esguglra ) . 2343030:.30 revestimentos em mono- 1990
Aveiro lovetiles@lovetiles.com
porosa
MARGRES S. Salvador - 234329700 Pawmentqs e revesﬂtlr.nentos 1982
Ilhavo margres@margres.com em grés porcelanico
MANUFACTURAS DE Agueda 234660300
CIMENTO MACEL Ltda. 9 macel@macel.pt
PAVIGRES S.A. Anadia 231519600
geral@pavigres.com
PRIMUS VITORA S.A. | Aradas - Aveiro 23.44005.00. Pavimentos e revestimentos 1969
geral@primusvitoria.com
RECER - IndUstria de Oliveira do 234730500 . .
Revestimentos cerami- . Pisos e azulejos
Bairro recer@recer.pt
cos, S.A.
. . 234660100
REVIGRES Ltda. Barrd - Agueda | cg.mariahelena@revigres. Pisos e azulejos
pt
REVIGRES 2 IND.
REVESTIMENTOS Barré - Agueda revi reigriz(i)l1tgloe ac.ot
GRES Ltda. 9 telepac.p
TOPCER INDUSTRIA Oia - Oliveira 234722395
CERAMICA Ltda. do Bairro av@tpocer.com
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Tabela 6 — Empresas de ceramica de revestimento no distrito de Aveiro desativadas recentemente

FABRICANTE LOCALIZAGAO
ALBERTO FERREIRA CARRASQUEIRA Gafanha da Encarnagéo - ilhavo
APOLO S.A. Aguada de Baixo - Agueda
AVEIRARTE Ltda. Esgueira - Aveiro
AZUL SECULO Ltda. Anadia
CERAGRES S.A. Agueda
CUBALTO Ltda. Agueda
DARF Esgueira - Aveiro
DECOCER Ltda. Presa - ilhavo
DECORSAN Ltda. Arouca
D’ARTELtda. Vilar - Aveiro
EDUARDO BELLO VANZELLER Gafanha da Encarnagéo - ilhavo
EUROGRES Ltda. Agueda
GRESIFOGO Oliveira do Bairro
M. CASTRO Ltda. Arada - Ovar
MATOS, MOURA & ALEGRELtda. Anadia
REVELARTE Ltda. Esgueira - Aveiro
RUI M. MARQUES CAMPOS Aveiro
VIPAX S.A. Avelds de Caminha - Anadia

2.7 — A producao de azulejos no distrito de Aveiro

Antes de mais ha necessidade de se ter em conta que nem todos os ceramicos de revesti-
mento servirdo, atualmente, para revestimentos de fachadas, face as suas caracteristicas fisicas.

2.71 - Producgao de chacota

As argilas do corpo do azulejo, sdo quimicamente misturas heterogéneas de silicatos de alu-
minio hidratado contendo impurezas tais como, silica em excesso, 6xidos de ferro, titanio, calcio,

magnesio, sédio, potassio e, algumas vezes, manganésio, estroncio e matérias organicas.

Os 6xidos coram diversamente as argilas dando origem a uma grande variedade, com pro-

priedades especiais.

As argilas sdo tanto mais puras quanto mais a cor se aproxima do branco (caulino) e, a

utilizacdo deste material chama-se de técnica do p6 de pedra.

Dependendo das regides de extragao, a chacota dos azulejos mais antigos era basicamente
composta de quartzo (SiO,), calcite (CaCOs), e gehlenite (SiO,.Al,05.2Ca0) - (SILVA, 2005).

A presenca de quartzo e calcite, todos atribuidos a pasta ceramica, revela que a tecnologia
de cozedura usada nao permitia a total conversao destes minerais em fases neoformadas, como
no caso da gehlenite ou do diépsido (CaMg-SiO,0Og), onde aparecem picos de fraca intensidade
atribuidos a mulite (3A1,03.2Si0,) - (SILVA, 2005).
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Entre os minerais habitualmente identificados, quartzo, calcite, gehlenite e didpsido, as duas
Ultimas estruturas surgiam com temperaturas de forno da ordem dos 800° C. A formagéo de
mulite, cuja presencga vestigial € igualmente observada em espécimes do séc. XVl e XIX, sugere

que as temperaturas do forno teriam alcangado os 900° C - (SILVA, 2005).

Por outro lado, a presenga de calcite revela a utilizagédo de calcario, mas também que os
fornos ndo permitiam a sua total decomposicéo, o que dependia ndo s6 da temperatura atingida

como também do tempo durante o qual a temperatura era mantida acima de determinado valor.

2.7.2 — Producgao de vidrado

O vidrado é composto por uma mistura complexa de varios éxidos ligados sob a forma de um

silicato, sendo quimicamente falando, um sal do acido silicico.

O revestimento impermeavel dos azulejos é basicamente composto por um vidrado incolor
(silica, aluminio, chumbo, sddio, zinco e potassio), opacificado com estanho (7%) e ao qual é

ainda adicionado feldspato e caulino (5%).

Uma das propriedades mais importantes do vidrado é o seu coeficiente de dilatagao que
convém ser similar ao da pasta, para que se tente dirimir o aparecimento de defeitos como o

“craquelé”.

Ha autores e artigos que dizem que ele deve ter este coeficiente inferior ao da chacota, o que
se revela um contrassenso porque, se tiver coeficientes de dilatagcdo diferentes, com qualquer
variacao de temperatura hd um comportamento mecéanico heterogéneo do vidrado e da chacota,

originando movimentagdes diferenciais, causando fissuragao

O vidrado branco estanifero utilizado nos azulejos portugueses era preparado a partir de
silica, 6xido de chumbo, potassa (carbonato de potassio K,CO; que, com agua —hidroxido de

potassio KOH),sal marinho e outros componentes menores.
A mistura é adicionado 6xido de estanho para opacificar o vidrado.

Os componentes do vidrado, crus ou previamente calcinados, eram aplicados sobre a chaco-

ta na forma de uma suspensao em agua.

Apds a secagem, o vidrado era decorado e cozido a uma temperatura, a que se obtém a
vitrificagdo (CARVALHO, 2012).
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2.8 - O azulejo em fachadas nos edificios de Aveiro

Segundo NEVES, 1985, a utilizagdo do azulejo nas fachadas arquiteténicas da cidade de
Aveiro comecga em 1857, ano em que surge o primeiro edificio cuja fachada é revestida integral-
mente de azulejos, o atual edificio da Assembleia Municipal de Aveiro (Fig. 22) e quase que em
simultaneo, a casa de Santa Zita (Fig.23) e, passados dez anos a igreja da Misericordia (Fig.
24) é também forrada a azulejos. E importante salientar que se até esta altura a maior parte dos
azulejos aplicados em Aveiro provinham da cidade do Porto, a partir do fim do século XIX e com

a construcdo e desenvolvimento das novas unidades fabris, Aveiro comecava a abastecer-se a

si prépria.

Fig. 22 — Assembleia Municipal Fig. 23 - Casa de Santa Zita

Fig. 24 — Igreja da Misericordia
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3 — CONSERVAGAO DAS FACHADAS COM AZULEJO EM AVEIRO

Atendendo a que o tema da dissertagcdo versa sobre “patologia das fachadas”, natural seria
que somente se procurassem RCF’s com anomalias mas, é de muito bom grado que se regista
que Aveiro possui uma quantidade muito grande de todo o tamanho de edificagdes com fachadas
revestidas a azulejos de todos os tipos, todas as idades, uma variedade enorme de dimensdes
e um sem-fim de desenhos e cores, que se mantém em estado muitissimo bom de conservagéo

ou seja, auséncia de anomalias.

Com o conhecimento que tenho da cidade por ser oriundo dela propria e mais agora pela
pesquisa e depois pelos trabalhos de campo, embora ndo conhega em detalhe a cidade de Ovar
e suas fachadas azulejadas, ndo concordo em primeira instancia que a atribuicdo de capital do
azulejo esteja bem atribuida a esta ultima cidade, tal € a quantidade e diversidade de RCF’s
antigos na cidade de Aveiro, que nao se ficou pelas edificagdes dos nobres, das da fidalguia,
depois as dos mais abastados e a seguir pelos marnotos e pescadores, como o demonstra ainda
um pouco, o bairro do Alboi e regides adjacentes. Veja-se por exemplo que ARRUDA, 1995 cita
a grande quantidade e qualidade de fachadas azulejadas em Lisboa, Porto, Aveiro e outras

cidades menores, ndo mencionando Ovar.

3.1 — Abordagem sobre conservagao e restauro

(Com a necessaria revisao final da Dr? Rosa Vieira do Departamento de Conservagéao e
Restauro do IPT e do Sr. Luis Ferreira - restaurador e proprietario da empresa Regra de Ouro
Ltda. — Tomar).

3.1.1 - Consideragodes tedricas sobre conservagao e restauro de azulejos

O estudo sistematico para uma teoria da conservacéao e restauro teve inicio no século XIX,
passou por significativas evolugdes ao longo do século XX e permanece em constante debate
neste inicio do século XXI. Porém, a sua evolugéo nao significou o esquecimento dos conceitos
das primeiras décadas cujos aspetos continuam a influenciar tratamentos contemporaneos. O
que cabe aqui é identificar, de entre os valores defendidos por cada teérico, quais os que ainda
sdo aceitaveis dentro da perspetiva atual. E sobretudo, identificar aqueles que vao ao encontro
das especificidades do azulejo, sempre numa linha de aproximagao, ja que ainda néo existe um

compéndio de métodos tedricos para a conservagao e restauro de ceramica de revestimento.

ALOIS RIEGL (1857-1909) introduziu a ideia dos valores inerentes a obra de arte, que ele
defendia serem relativos e portanto € necessario saber que valor € dominante em cada caso
especifico. Riegl também considerava importante demonstrar claramente a diferenca entre as

partes originais e as partes adicionadas. Esta mesma preocupacgéo esta presente nos argu-
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mentos de GUSTAVO GIOVANNONI (1873-1947 - cit. por ALMEIDA, 2001) que defende que
qualquer adicdo moderna deve ser datada e considerada integracdo; estes principios foram
apresentados no Congresso Internacional em Atenas, em 1931, contribuindo para a formulagéo
da Carta de Atenas (JOKILEHTO, 1999).

3.1.2 - O enfoque da importancia significativa do imével e/ou fachada

A primeira e fundamental decisdo caberd ao dono do imével no caso de um particular e aos
organismos publicos proprietarios, que terdo de fazer a avaliagéo dos valores de integridade e

autenticidade do bem cultural, histérico ou sentimental.

No caso do Estado, os 6rgaos competentes (técnico-histéricos) devem analisar, explicitar e
julgar a importancia do bem, o significado cultural e a sua relevancia para com a sociedade que
rodeia e que usufrui deste, no contexto estético-arquitetdnico, tecnoldgico, histérico e social,
com vista aos valores significantes do lugar, como ponto central ao processo de protegdo do

patrimoénio.

3.1.3 — Algumas problematicas do restauro

O dilema que se coloca no restauro ou ndo de um conjunto azulejar € o custo/beneficio,
uma vez que tais intervencdes sdo onerosas e, para tanto, torna-se necessaria uma espécie de

declaragao de significancia atras citado.

O grande problema do restauro, mesmo com a integragao volumétrica e pictorica e a coloca-
¢ao de réplicas, & passar pelo risco da facil identificagdo a olho nu das areas restauradas, que

pode conferir um falso artistico ao painel e/ou fachada.

Em Portugal ha uma quantidade bastante razoavel de empresas de restauro, algumas com
especialistas em nome individual, de qualidade atestada e s6 assim, com profissionais absoluta-

mente qualificados se deve encarar um restauro.

Mesmo com empresas boas, dependendo das épocas, conhecimentos e técnicas utilizadas,

restauros houve e ha intervengdes, cujos defeitos somente tempos depois se fazem notar.

Vejamos o caso das Fig. 25 em que no restauro da fachada se fabricaram 44 réplicas mas,
passados 20 anos notam-se anomalias, nomeadamente no que tange a cor da base que, ao lado

dos originais parecem estar humidos.
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Fig. 25 — Os azulejos com coloragéo diferente séo réplicas

Ja no caso dos azulejos dos painéis da antiga estagao ferroviaria de Aveiro, hoje patrimonio
municipal no abandono, que séao painéis da antiga cerdmica Fonte Nova aplicados em 1916 com
pinturas dos famosos Licinio Pinto e Francisco Luis Pereira, foram alvo de intervengdo em 1985
pela empresa Azularte — Lisboa, com inclusédo de proteses no local de destaque de fragmentos
que hoje denotam uma significativa alteragéo de cor, conforme se pode verificar nas fotografias
das Fig. 26 a 29 (A afirmagéo de um restaurador renomado, € que, apesar de poderem ocorrer
alteracdes de cor com o passar dos anos, as diferengas que se observam nos exemplos sdo na

maioria resultado de ma execugao).

Fig. 26 — Marnoto Fig. 27 — Ponte de Sever do Vouga
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Fig. 28 - Ria de Aveiro Fig. 29 - Varina de Aveiro

Mas em Aveiro ha manifestagdes piores que a atras citada, como a intervencgao para restauro
da igreja das Carmelitas no ano de 2003, que no caso das réplicas colocadas nos azulejos
interiores, a qualidade néo é de forma alguma condizente com o trabalho necessario, como

facilmente se entendera pela visualizagao da fig. 30.

No entanto é obrigatorio salvaguardar-se que a opgao foi do préprio adjudicatario da obra,

que decidiu por esta solugéo, para posterior solugéo definitiva.

Fig. 30 — Restauro com aplicacao de réplicas nos azulejos interiores da igreja
das Carmelitas — Aveiro
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Nota: Depois de muitas investigagbes concluiu-se de indagagéo ao autor que "Né&o é res-
tauro! Trata-se da colmatagédo de lacuna em painel figurativo no qual é impossivel determinar o
desenho, apesar da perda ter ocorrido muito recentemente. Qualquer reconstituicdo falsearia a
obra. O que estava determinado era efetuar o preenchimento por estucagem tonalizada como
a que existia em pequenos apontamentos, o que se revelou pouco eficaz dada a dimenséao da

lacuna”.

Outro exemplo é a casa onde nasceu o jornalista radiofonico Fernando Pessa, situada na
Rua do Carmo n°s 59/61, em cuja fachada foram aplicadas réplicas por diversas vezes, aparen-
temente em épocas diferentes, uma vez que a coloragdo das mesmas é diferente entre si, como

o mostrado na figura 31 e 32.

Figura 31 — Fachada principal da casa onde nasceu Fernando Pessa
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Figura 32 — Réplicas de coloracdes diferentes na mesma fachada

3.1.4 — Uma obra de restauro (painel interior)

No exemplo do painel interior das Fig. 33 e 34, que se referem a um painel interior e que
apenas se mostra como exemplo de restauro atendendo que estamos na abordem da patologia
dos revestimentos exteriores de fachadas, temos anomalias de perdas de vidrado e de perda de
fragmentos de pecas, foi utilizada a técnica de “embutidos” (segundo alguns autores - prétese
ou enxerto; nenhum dos termos é suficientemente preciso mas é melhor do que embutidos.
Embutido é uma técnica que em nada se assemelha a esta solu¢ao” — texto do autor consultado)
ou seja, da confecao e colocagao de préteses ou fragmentos, ainda na fase de chacotado (12

queima) e depois vidrado e pintado como se de um azulejo inteiro se tratasse.

IS

\' ,'

Fig. 33 - Painel antes da intervencao
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Fig. 34 — Painel depois da intervengao

3.1.5 - Critérios do restauro

Principalmente nos revestimentos mais antigos mas n&o so, o critério a estabelecer para
nortear as intervengdes de restauro de azulejos deve assentar fundamentalmente no principio

do respeito a autenticidade e integridade.

No que tange a autenticidade, compreenda-se a atitude profissional que:

a) Consagre o principio da compatibilidade e estabelega prioridade na utilizagdo de
materiais e técnicas tradicionais e, quando uma solugéo especifica se imponha, se

faca o uso inteligente mas restrito, de opgdes inovadoras.

b)  Eleja o principio da reversibilidade como fundamental, para garantir mais facilmen-
te o regresso ao estado anterior ou ao retorno a intervengao em novos parametros,

com a reutilizagéo plena dos valores materiais pré-existentes.

c) Garanta a integridade dos componentes construtivos, no intuito de manter a
autenticidade (TINOCO, 2010).

3.1.6 — Técnicas de restauro

Apesar dos problemas ja ocorridos, ainda assim se abordam alguns dos métodos e ativida-
des de intervengao na conservagao e restauro mais recentes, embora se nao va ser exaustivo e

menos ainda completo, porque o tema da dissertagdo nao é exatamente este:
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- Registo grafico e fotografico exaustivo antes, durante e apds os trabalhos de restauro

do conjunto e de cada azulejo individualmente.
- Mapeamento das anomalias existentes.
- Identificagdo dos fragmentos soltos, se for o caso.
- Limpeza dos vidrados e chacotas, quando pecgas soltas.

- Protecéo das areas em destacamento com faceamento de forma a nao ocorrer queda

de elementos.
- Remocéo de azulejos em destacamento de suporte, eventualmente.
- Recolha de amostras para analise de sais e de fungos, se os houver.
- Aplicagédo de um biocida contra algas e fungos.
- Dessalinizacéo, em pecas destacadas.
- Consolidagéo de argamassas (Extremamente complexo, para profissionais desenquadrados).
- Limpeza de sujidades orgéanicas e inorganicas.
- Consolidagao pontual do vidrado
- Unido de fragmentos.

- Integragao volumétrica das crateras e/ou manufatura de fragmentos (E necessario

ser avaliado por conservadores competentes.
- Integracéo cromatica.
- Apresentagao de desenhos para zonas onde falta azulejos.

- Manufatura de fragmentos ou integracdo volumétrica (E necessario ser avaliado

por conservadores competentes.

Nota: E corrente diferenciar-se os processos de restauro, quer da integragdo volumétrica

quer da integracéo cromatica, em duas categorias:

3.1.6.1 - A frio, usando produtos sintéticos com carga ou argamassas finas finalizado com
pintura. Estes processos conseguem um nivel de integracéo controlado mas de durabilidade

limitada sem afetar o original.
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3.1.6.2 - A quente, pelo processo ceramico. De grande durabilidade mas de muito dificil in-
tegracédo cromatica e também de textura. Acresce ainda a irregularidade da area de encosto,
conduzindo na maioria dos casos a cortes de acerto - agdo muito controversa - ficando mesmo

assim uma costura demasiado evidente.
- Manufatura de réplicas para as falhas de suporte.
- Saneamento das paredes para reassentamento do azulejo
- Assentamento de azulejos (originais e réplicas)
- Fechamento do espagamento de juntas, se ndo forem juntas secas.

Nota: O assentamento tradicional nunca era efetuado com espagcamento. O espacgo entre
unidades resultava das irregularidades e a necessidade de as compensar. Tal originava espaca-
mento e junta seca sendo no entanto efetuada sempre a colmatagéo de juntas. Nos revestimen-
tos azulejares mais antigos, para além do escacilhamento as arestas eram aparadas de modo a

obter um bom ajuste, mas néo era intengdo obter uma junta seca.
- Preenchimento de falhas e lacunas.

- Limpeza geral final.

3.2 - Patologia

Antes de tudo, é de todo conveniente alertar para a verdadeira e exata aplicagédo da palavra,

que muitas duvidas e aplicacbes erroneas tem.

3.2.1 - Definigao

Etimologicamente, o termo patologia é derivado das palavras gregas phatos = sofrimento,

doenga e l6gos = estudo, tratado, doutrina.

Inicialmente apenas com conotagao relativa a saude humana, a patologia abordaria o estudo
das doengas nos seus aspetos clinicos, bioquimicos, fisiolégicos, bacteriolégicos, imunolégicos,

morfoldgicos, etc.

O termo patologia tem um significado amplo e interdisciplinar que abrange o estudo completo

da doencga.

O termo é muitas vezes confundido com a propria doenga, mas o fato € que em nenhum
dicionario, especializado ou ndo em termos médicos, se encontra averbado o termo patologia

como sinénimo de doenga, enfermidade ou afe¢cdo (BECKER,1968).
Manuel Anselmo Vieira, 58858
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De um modo pratico, a patologia pode ser conceituada como a ciéncia que estuda as causas

das doencas, as sedes e as alteragdes morfoldgicas e funcionais que apresentam.

Na realidade a patologia em si engloba diferentes dreas como a etiologia (estudo das causas),
a patogénese (estudo dos mecanismos), a anatomia patoldgica (estudo das alteragées morfolé-
gicas) e a fisiopatologia (estudo das alteragdes funcionais) (FARIAS, 2003 & BOGLIOLO, 2006).

Desde o ultimo século, que a engenharia civil vem comumente a utilizar o termo “patologia”
para estudar nas construgdes as manifestagdes, suas origens, seus mecanismos de ocorréncia

das falhas e seus defeitos que alteram o equilibrio pré-existente ou idealizado.

Conforme CANOVAS,1988, a patologia das construgdes ndo € uma ciéncia moderna, mesmo
que tenha ganho proeminéncia recentemente. A presenga de problemas nas edificagdes nas
primeiras casas construidas rusticamente pelo homem primitivo ja eram relatadas, como se

pode constatar pelo préprio Cédigo de Hamurabi.

Conforme KLEIN,1999, desde os tempos remotos, antes de Cristo, por volta de 1700 a.C., o

Codigo de Hamurabi, trazia regras severas para os construtores, tais como:

a) Caso algum construtor fizesse uma moradia para um homem e esta viesse a colapso,

causando a morte do morador, o construtor deveria morrer;

b) Caso quem viesse a falecer fosse o filho do morador, quem morria deveria ser o filho

do construtor;

¢) Caso um escravo do proprietario da casa que morresse, um escravo do construtor

também deveria falecer;

d) Se a casa fosse destruida, o construtor deveria restaurar todos os danos por sua

prépria conta;

e) Se uma moradia fosse construida e estivesse diferente das especificagdes e uma
parede desmoronasse, o préprio construtor deveria reconstruir a parede com recursos

dele proprio.

3.2.2 — A patologia e a manifestagao patologica

Ha um grande equivoco no emprego da palavra patologia, tanto entre leigos como no meio
técnico. Ouve-se repetidamente a palavra patologia ser empregada para definir o que na verda-

de deve ser chamado de manifestacao patoldgica.
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Em termos apropriados, uma manifestagao patolégica é a expressao resultante de um meca-
nismo de degradacéo e a patologia € uma ciéncia formada por um conjunto de teorias que serve
para explicar o0 mecanismo e a causa da ocorréncia de determinada manifestagao patoldgica.
Em fungao disso, fica claro que a patologia € um termo muito mais amplo do que manifestagao
patoldgica, uma vez que ela é a ciéncia que estuda e tenta explicar a ocorréncia de tudo o que

se relaciona com a degradagéo de uma edificacao.

Desse modo, uma fissura ndo € uma patologia, mas sim um sintoma cujo mecanismo de
degradacgao (doenga) poderia ser a corrosdo de armaduras, deformagao excessiva da estrutura,
reagao alcalis-agregado, e cuja terapia (o que fazer para restabelecer a estrutura) deve levar em

conta as causas da doenca.

Outro emprego do termo que se da de forma errénea diz respeito ao uso da patologia no
plural, referindo-se a diversas manifestagdes patoldgicas. A ciéncia patologia é Unica e possui
aplicagdo em diversas areas do conhecimento. No meio técnico da construgéo civil € comum
depararmo-nos com o emprego errado dos termos, como acima citado, até para designar nomes
de disciplinas nas universidades e nomes de institutos ou empresas especializadas nesta area.
Para finalizar esta comparacgao, € importante enfatizar que ndo se vé a patologia e sim estuda-
-se, pois ela € uma ciéncia. O que realmente se vé numa vistoria, visita de estudo ou outro, sdo

as manifestagdes patoldgicas, ou sejam, os sintomas que a edificagcao apresenta (SILVA, 2010).

3.3 — Fundagoes e alvenarias das edificacoes
3.3.1 - A generalidade

Regido sem pedra, os construtores da épocas mais antigas da zona de Aveiro, viram-se obri-

gados a langar mao dos materiais locais que eram os solos e do qual confecionavam adobes.

Dentro da proépria cidade, ainda ha casas seculares totalmente construidas em adobe que
permanecem de pé, uma vez que na regiao nao havia pedra e a pouca disponivel (como a pedra
vermelha de Eirol) era usada nas obras publicas e nos edificios de maior envergadura (igrejas,
palacios e outros) — vide fig. 35. Dos imoveis construidos em adobe, o destaque vai para a antiga
Casa de Major Pessoa (atual Casa Museu Arte Nova), imével que foi totalmente restaurado,

mantendo-se a construgao em adobe.

O adobe é também um produto ecolégico porque é totalmente reciclavel e reutilizavel. Além

disso é produzido sem recurso a meios mecéanicos poluentes (FERREIRA, 2012).

Designa - se por adobe o bloco de forma regular, feito em terra amassada (areia, lodo/sal&o),

a que se junta ou nao, cal, palha ou mesmo raizes de plantas autéctones. A moldagem dos
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blocos é feita com moldes muito simples de madeira que depois de desenformados sao secos

ao sol.

Este material traduz a capacidade e o engenho do homem, que, face a escassez de outro
material na envolvente, encontra a matéria-prima necessaria a construgao, num raio de agao
curto e de obtencgao facil: a areia amarela, a areia do rio, o lodo da Pateira, a areia vermelha de

Eirol ou Travassé e a cal cozida nos fornos da regido.

O adobe foi uma manufatura que, em produgéo doméstica propria ou em pequena fabrica-
¢ao, para venda, teve forte impacto na economia local, e assegurou a constru¢ao de edificios

(desde monumentos a construgdes rurais), currais € anexos, muros e até pogos.

Desde o séc. XVIII até meados do séc. XX, foi este o material mais utilizado na construgao
das paredes das mais diversas tipologias de edificagdo em Aveiro. Os moldes tinham varias
medidas, conforme o destino do bloco. Uns mais estreitos, possibilitavam a execugéo de pa-
redes interiores; outros mais largos, destinavam-se as paredes resistentes (normalmente as
exteriores);os moldes para os blocos de muro, eram os mais largos de todos e asseguravam,
dispostos ao cutelo, o coroamento do muro para os pog¢os havia moldes curvos. Em Aveiro edi-
ficios marcantes, como a Casa Major Pessoa, a Fabrica de Moagem (atual Fabrica da Ciéncia)

ou o antigo hospital foram construidos em adobe.

A cor da areia marcava a cor dos adobes. E com os tipos de terra existentes na regido en-
contram-se vulgarmente os adobes amarelos — vide fig. 36 - e os adobes brancos. Em Requeixo
surgem os adobes castanhos feitos de lodo (saldo) da Pateira — vide fig. 35 - e estruturados
com ervas sabiamente escolhidas e em Eirol e Travassé, encontramos adobes avermelhados, e

paredes mistas de adobe e pedra de Eirol — vide fig. 37.

A construgdo em adobe foi completamente abandonada no século XX e os blocos, substitui-
do pelos tijolos de barro vermelho, muito mais leves e faceis de trabalhar. Mas essencialmente o
adobe foi ultrapassado pela velocidade da vida e da construgcdo modernas, e a falta de resposta
da quantidade e qualidade de producéo desta manufatura, em concorréncia com uma linha de
montagem industrial (FONSECA, 2008).
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Fig.35 — Estrutura de adobe de saldo (lodo)

Fig. 37 — Fundagdes de rocha (pedra de Eirol) e alvenarias de adobe de areia amarela
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Fig. 38 — Fundagdes e alvenarias de rocha (pedra de Eirol)

3.3.2 — As particularidades

A estratigrafia dos solos de fundagéo sdo os denominados “Depositos de Praias Antigas” e,
portanto, no que tange a Cacia, Sao Bernardo e as partes de altitude mais elevada da cidade de
Aveiro, encontramos solos arenosos (saibrosos) que se sobrepdem as argilas sobreconsolida-
das de Aveiro e onde as fundagdes assentam diretamente (BENTA, 2007).

No entanto, nas edificagbes implantadas em cotas mais baixas, principalmente as mais
proximas dos canais da ria de Aveiro, temos duas (ou mais) situagbes distintas pois, se ha
uma grande quantidade de construgdes com fundagdes indiretas por estacas de madeira, existe
quase a mesma quantidade de edificacbes com fundagdes diretas quer de pedra de Eirol, quer
de adobe, (informagéo conseguida dos proprios proprietarios que as construiram) sobre o solo
escavado para os alicerces, como se pode verificar nas fotos das fig. 39 e 40, das edificagdes
situadas na Rua Anténia Rodrigues, n° 46/48 a primeira e n° 54 a segunda, fotos conseguidas
pela demoli¢ao da edificagdo do n° 50/52 dessa rua.

Fig. 39- Pedra de Eirol assente diretamente na argila Fig.40 - Adobe assente diretamente na argila
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Uma das situagdes que pode intrigar, ja que a humidade ascendente nas paredes propor-
ciona nao so as criptoflorescéncias como outras anomalias, € o fato da grande maioria das
habitagbes a beira-ria ndo apresentarem uma humidade mais alta do que a existente, o que seria

de esperar.

Poder-se-ia colocar a hipétese da grande compacidade das argilas sobreconsolidadas néo
permitir a existéncia de agua nos seus intersticios (BENTA, 2007), mas no caso nio é esse 0
solo que aflora na regido ribeirinha e sim uma argila acinzentada — vide fig. 41 - que, permanen-

temente saturada se torna quase impermeavel, ndo sendo portanto muito freavel.

Fig. 41 — Argila acinzentada

3.4 - O estado de degradacgao das fachadas

Tal como acontece com os outros elementos constituintes de um edificio, a ocorréncia de
problemas de desempenho do sistema de revestimento das fachadas, € denominada anomalia,

cujo estudo é feito pela “patologia”.

Para SABATINI et al, 1990, o problema patoldgico aparece quando o edificio ou parte dele, apre-
senta um desempenho inferior ao previsto, numa fase qualquer da sua vida util, mas LICHTENS-

TEIN,1985, afirma que isto nao significa absolutamente que a vida util do edificio esteja terminada.

As manifestagbes patolégicas constatadas nas edificagbes, independentemente da sua
forma de demonstragéo, podem ter origem numa enorme sucessao de fatores, em fungéo da
grande complexidade dos varios sistemas envolvidos inerente aos processos construtivos quer
das edificagbes, a qualidade dos materiais fabricados e utilizados e, inclusivamente, o concer-

nente aos revestimentos.

As anomalias dos azulejos aplicados nas fachadas de edificios antigos, s&o por vezes de facil
visualizagao e identificacao, mas em outros casos € necessario um estudo mais especifico para
os detetar. (FERREIRA, 2009)
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As degradacgdes em si, segundo MORAIS, 2007 podem ser de origem congénita, construtiva,
adquirida ou acidental, sendo portanto o resultado da concorréncia simultdnea de uma “agres-
sdo” externa e da “fragilidade” do ceramico (MIMOSO et al, 2011) e obviamente como corolario,
na auséncia de agressofes, se a chacota permanecer seca e nao existirem defeitos congénitos

relevantes face ao tipo de agressao, ndo ocorrera degradacgao.

A referida degradagédo pode ter véarias origens e, segundo varios autores nomeadamente

SILVESTRE, 2005, elas podem ser as que estao inscritas na tabela 7.

Tabela 7 - Causas de anomalias em revestimentos ceramicos de fachadas

ORIGEM CAUSA QUANT. (%)
Congénita Erros de projeto 37
Construtiva Erros de execugéao "

Acdes de origem mecanica exterior 9
. Acdes ambientais 37
Adquiridas -
Falhas de manutengao 5
Alteragao das condicbes 1
Acidentais Variadas <1

Uma das anomalias, considerada vila da degradacao das fachadas azulejadas mais antigas,

com o que nao concordo, é o aparecimento de eflorescéncias e criptoflorescéncias, porque:

a) A formacao de depdsitos de sais em alvenarias (e também betbes) ocorre pela
cristalizagédo dos sais das solugdes aquosas, cuja saturagao foi atingida em conse-

quéncia da evaporagéao do solvente.

b) A solugdo aquosa é formada no interior da peca ceradmica pelo contato entre a agua
e sais sollveis presentes no material, ou é oriunda de fontes externas e movimenta-

-se de uma parte a outra da estrutura através da rede capilar do material.

c) Assim, as condigdes necessarias para que ocorra a formagao desses depdsitos
em alvenarias, betdes e RCF’s, sdo a coexisténcia de agua, sais solUveis em agua
e condi¢gbes ambientais e de estrutura que proporcionem a percolagéo e evaporagao

da agua.
Se um destes trés itens deixar de existir, ndo é possivel a formagao de depdsitos de sais.

A evaporacao da solugao aquosa de sais pode ocorrer na superficie ou em regides proximas
a esta, apenas quando existe um gradiente de humidade entre a atmosfera ambiente e o material

que favoreca este fendbmeno.
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Entretanto, em ambientes de elevada humidade como pordes, ou em presenga de sais de-
liquescentes (dificil secagem), os sais ndo chegarao a cristalizar-se, depositando-se como um

“gel”, cuja viscosidade depende da composicéo e concentragao da solugio.

Florescéncias sao depdsitos salinos que se formam nas pegas ceramicas queimadas sendo
também a agua, o agente mobilizador dos sais soluveis. As florescéncias séo atividades patolo-

gicas que se produzem nas pecgas ceramicas mediante o estimulo de agentes externos.

Segundo, MENEZES, 2006, as florescéncias podem ser divididas em dois grandes grupos:

criptoflorescéncias e eflorescéncias.

As criptoflorescéncias sao florescéncias nao visiveis, porque os depdsitos salinos se formam
sob a superficie da pecga, enquanto nas eflorescéncias os depdsitos salinos se formam na
superficie dos produtos ceramicos, paredes, pisos e tetos. A cristalizagdo de sais na superficie
das pegas ceramicas nao produz esforgos mecanicos importantes. Ao contrario, quando a cris-
talizagao se da no interior do material, nos poros e rede capilar, podem ser produzidos esforgos

mecanicos consideraveis.

Assim, as eflorescéncias causam degradagao microestrutural apenas nas zonas proximas a
superficie, bem como degradagao estética no produto ceramico, paredes pintadas, pisos e tetos.
Os danos na aparéncia das construgdes intensificam-se quando ha um contraste de cor entre
os depositos de sais e a alvenaria, enquanto as subflorescéncias podem causar sérios danos na

durabilidade e resisténcia das pecas.

Quimicamente a eflorescéncia é constituida principalmente de sais de metais alcalinos (sddio
e potassio) e alcalino-terrosos (célcio e magnésio, soluveis ou parcialmente soluveis em agua).
Pela acéo da agua de chuva ou do solo estes sais sdo dissolvidos e migram para a superficie e
a evaporagao da agua resulta na formagao de depdsitos salinos, conforme se mostra no quadro

8, relativamente a construgcdes e materiais atuais.
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Tabela 8 — Sais, solubilidade e causas

COMPOSIGAO SOLUBILIDADE <
QUIMICA EM AGUA FONTE PROVAVEL
o Carbonatagao do hidréxido de calcio do cimento.
Carbonato de calcio Pouco
Cal carbonatada.
Carbonato de Magnésio Pouco Carbonatagao do hidréxido de calcio do cimento.
Cal carbonatada.
Carbonato de potassio Muito Carbonatagéo de hidroxidos alcallno§ em cimento com
elevado teor de alcalis.
Carbonato de sédio Muito Carbonatagéo de hidroxidos aIcaIlnog em cimento com
elevado teor de alcalis.
Hidréxido de calcio Solavel Cal liberada na hidratagdo do cimento
Sulfato de calcio desidratado Parcialmente Hidratacdo do sulfato de calcio do tijolo ou do cimento
. . Tijolo
Sulfato de magnésio Soluvel Agua de amassadura
Sulfato de calcio Parcialmente < Tijolo
Agua de amassadura
I . Tijolo
Cloreto de potassio Muito Agua de amassadura
Tijolo
Sulfato de sodio Muito Agua de amassadura
Cimento
Cloreto de calcio Muito Agua de amassadura
Cloreto de magnésio Muito Agua de amassadura
. . . Solo adubado ou contaminado; detritos de animais,
Nitrato de magnésio Muito .
particularmente de aves

Como corolario afirma MIMOSO, 2011 que, “os sais soluveis como o NaCl s6 saem do
suporte ou da chacota por evaporagdo da agua onde estao dissolvidos e, uma peca

cerdmica integra, ndo o permite’.

Assim, os referidos sais saem pelas juntas secas ou deficientes e/ou pelo suporte, mas nun-

ca pelo vidrado de uma pega ceramica sa.

A cidade de Aveiro, embora se ndo podendo atribuir a designagado de museu que pressupode
antiguidade, conta com uma verdadeira e enorme exposi¢cao de fachadas azulejadas nao sé
de épocas antigas, como esse revestimento tem sido utilizado continuamente como azulejo de
engenharia e continua hoje com sua aplicagédo plena embora de engenharia, mas mais conotado

como o azulejo de arquitetura.

No entanto, ndo se pode descurar que, no caso das fachadas azulejadas, ha dois paradigmas
inerentes a idade do imével que contém a fachada: nos edificios antigos o rejunte dos azulejos
nao era nem poderia ser impermeavel, para permitir a “respiragcado” da estrutura e suporte e,
consequentemente, porque a evaporagao da humidade que ascende nas paredes em fungao da
sua porometria (HENRIQUES, 1994); nos edificios modernos, pretende-se a impermeabilidade
plena ao nivel das fachadas, o que na maioria das vezes nao se atinge e esse € um dos proble-

mas de patologia nas fachadas modernas.
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Ainda assim, podemos verificar que existem fachadas com revestimentos absolutamente
intactos, seja no caso de muitos edificios do inicio do século XX como a Igreja da Misericordia —
fig. 24, Assembleia Municipal — fig. 22, Casa de Santa Zita — fig. 23, como particulares devolutas

como o caso da casa particular situada na Rua Almirante Candido dos Reis, n® 69/79, que se

estende de igual forma pelos n°s. 91/105 - Fig. 42 e obviamente edificios muito mais recentes.

Fig. 42 - Casas na Rua Almirante Candido dos Reis, n°s 91/105 devolutas, construidas nos anos 20 do século XX.

Erronea e lamentavelmente, sempre foi e continua a ser extremamente dificil convencer os
diversos proprietarios de que uma manutengao adiada ou nula, acarretara depois, custos muito

mais altos.

De acordo com SITTER, 1984 — vide Fig. 43 - o custo que Ihes € inerente apresenta um
crescimento exponencial Este autor divide as etapas construtivas e de uso em quatro periodos:

projeto, execug¢do, manutencéo preventiva e manutengao corretiva.

tempo

Execucao

Projecto

15 25 125

custo relativo

Fig. 43 - Relagéo custos x tempo transcorrido
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3.5 — A influéncia dos fatores ambientais em Aveiro
3.5.1 — Localizagao

A cidade de Aveiro localiza-se na regiao centro de Portugal, sub-regido do Baixo Vouga e tem
cerca de 73.335 habitantes.

Aveiro é sede de um concelho com 199,77 km? de area e 73.335 habitantes (2001), subdivi-

dido em 14 freguesias.
Esta localizado também a cerca de 7 quildémetros da orla costeira.

O municipio é limitado a norte pelo municipio de Murtosa (seja através da Ria de Aveiro, seja
por terra), a nordeste por Albergaria-a-Velha, a leste por Agueda, a sul por Oliveira do Bairro, a
sueste por Vagos e por ilhavo (sendo os limites com este ltimo concelho também feitos por terra
e através da Ria), e com uma faixa relativamente estreita de litoral no Oceano Atlantico, a oeste.

E um municipio territorialmente descontinuo, visto que compreende algumas ilhas na Ria
de Aveiro, e uma porgao da peninsula costeira com quase 25 km de extensao que fecha a Ria

a ocidente.

O municipio faz limites terrestres e aquaticos municipais através da Ria com ilhavo e Murto-

sa. Faz ainda fronteira com Albergaria-a-Velha, Oliveira do Bairro, Vagos e Agueda.

3.5.2 — Condigoes climaticas e ambientais

Na esséncia da palavra, clima é o conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caraterizam
o estado médio da atmosfera de uma determinada regido da superficie do planeta observado,

segundo a OMM — Organizagao Mundial Meteoroldgica, por um periodo de 30 anos.

De acordo com a classificacao internacional de Koppen, as principais carateristicas do clima

de Aveiro sao:

- Estagbes do ano bem caraterizadas com verdes quentes, invernos frios e primaveras

mais frias que os outonos.

- Temperaturas médias anuais rondando os 15,5° C, com Agosto sendo 0 més mais quente
(média 20,3° C) e 0 més mais frio em Janeiro (média de 10,2° C) - UA, 2013.

As restantes carateristicas estdo mencionadas na tabela 9.
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Tabela 9 - Carateristicas do clima de Aveiro

CLIMA DA REGIAO
indice de
o
Predominancia de vento Norte N Sr;%;ansode 2500 pluviosidade 908 mm
média anual
Carateris-
Temper?::(;?)maxma 39°C fgrcnawzg;o Ciclone da Islandia e anticiclone dos Agores
base
-) 3, s esotérmico tipo Cs
Temper(a;zti:?)mlnlma 3.50C cn;lgt?co Mesotérmico tino Csb

Estes elementos séo coletados numa estacao meteoroldgica, definida basicamente na tabela 10.

Tabela 10 - Localizagéo e carateristicas da estagdo meteoroldgica

CARATERISTICAS DA ESTAGAO METEOROLOGICA

Campus da Universidade de Aveiro
L Altitude 5,00 m
Localizacao -
Latitude 40° 38 N
Longitude 08°39°0

No entanto n&o se pode deixar de citar que a cidade de Aveiro se localiza apenas a 7 quil6-
metros da costa atlantica e o seu clima ¢é influenciado ndo somente por este fato, como também
pela existéncia e proximidade da Ria, laguna costeira de aguas pouco profundas, estando inte-
grada na bacia hidrografica do rio Vouga, cujos canais de agua salgada cruzam a cidade que,
junta as salinas as carateristicas do solo do mar, além de bactérias do tipo “halobacterium”, que
contribuem para o aumento da evaporagado da agua e aumento da temperatura da agua salina

e do seu nevoeiro.

A Ria de Aveiro tem uma area variavel entre 83 km2 (preia-mar) e 66 km2 (baixa-mar), uma
largura maxima de 8.5 km na sua zona central, um comprimento de 45 km e uma profundidade
média relativamente ao zero hidrografico de aproximadamente 1,00 m, com profundidades ma-
ximas de cerca de 30 m, observadas no canal da embocadura Barra/Sao Jacinto (DIAS, 2009
& UA, 2013).

3.5.2.1 — O ambiente costeiro e o efeito do nevoeiro salino

Aveiro efetivamente esta nesta situacado geografica e, portanto, absolutamente exposta ao

ambiente marinho, sera, e é, o que muitos autores afirmam.

Apesar de se dizer que a agua do mar é rica em sais, deve levar-se em conta cientificamente

que, de uma massa total de 4gua de 1000 g, apenas cerca de 35 g sao sais.
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Os ides que constituem estes sais sdo maioritariamente o cloreto (Cl-) e o sédio (Na+) com

percentagens médias de 55% e 30,6%, respetivamente, mas a composi¢cao quimica pode ver-se

na tabela 11.
Tabela 11 — Percentagem média dos ides presentes nas aguas dos oceanos
lao (%)
Cloreto Cl 55,043
Sulfato SO,% 7,682
Bicarbonato | HCO;- 0,406 .
Brometo Br 0,189 Anioes
Borato H2BO 0,075
Fluoreto F- 0,003
Sédio Na 30,613
Magnésio Mg2?- 3,689
Calcio Caz 1,160 Catides
Potassio K* 1,102 Sais
Estroncio Sr2- 0,038

Veja-se porém que linearmente somos conduzidos a admitir que a causa estaria muito mais
na humidade, que nos sais que a mesma transporta, mas no entanto no contexto da névoa salina
(ou nevoeiro salino), termo que nao é atribuido a nenhum processo atmosférico ou meteorologi-
co especifico, mas sim a todos aqueles em que estdo presentes pequenas particulas de solugéo

marinha (spray marinho) com uma elevada percentagem de cloreto de sédio.

De acordo com a Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2001), anualmente sao
libertadas dos oceanos para a atmosfera 3.300 x 106 toneladas destas pequenas particulas, que
resultam da agitagéo, principalmente ondulagdo do mar, apresentam dimensdes microscopicas

que usualmente variam entre 0,05 um e os 16 ym e que sao transportados pelo vento.

Mais um fator a ter em conta pois, se a evaporagado da agua da ria poderia diminuir a con-
centracdo de sais em suspensdo no ar, pelo fato dela ser plana e livre de obstaculos, pode
proporcionar melhores condigdes do vento transportar até terra os sais em suspensao, sendo

que a deposicao continental dos sais marinhos pode ocorrer sob forma seca ou humida.

A deposicao seca ocorre quando a agua da solugao sofre evaporagao e a transferéncia dos
sais para a superficie terrestre se da no estado solido e, por outro lado, a deposigdo humida

da-se sob uma forma aquosa.

Dependendo da localizagdo geografica, a deposigao seca representa entre 60% a 70% do
total de deposigao de sais presentes na atmosfera, pelo que dos sais transportados apenas 30
a 40% se depositardo na forma humida, o que para os ceramicos se revela uma quantidade
baixa e mais, que somente a chacota dos azulejos é afetada, uma vez que o vidrado da peca é

impermeavel.
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Laboratorialmente, fazendo ensaios a grés vidrado, afirma FONSECA, 2012, que a a¢ao do
NaCl, revela que no caso dos ladrilhos, ao final de 60 ciclos de nevoeiro salino (ensaio acelera-
do) e face aos valores iniciais dos componentes, ha uma diminui¢géo de até 20,78% no mdédulo
de rutura e de até 1,08% no modulo de elasticidade, para além de aumentar significativamente a
porosidade aparente em mais de 50% e a absorgéo de agua em mais de 40%, o que nos conduz
a conclusao de que estes sais afetam efetivamente o comportamento das pecas ceramicas,

azulejos que é o que nos interessa.

No entanto, explorando a minucia destes fendmenos temos forcosamente para aproveitar os
desenvolvimentos e ensaios laboratoriais das mais diversas areas e, no caso, recorremos ao

que tange a corrosao atmosférica na orla costeira.

MEHTA et al[1994 escreveram que a agua do mar é o principal agente dos processos fisicos

e quimicos de degradagcdo em ambientes marinhos.

Os mesmos autores ainda ressalvam que a maioria das aguas maritimas e, tal como outros
autores citam, é razoavelmente uniforme em relagdo a composi¢cao quimica, sendo que 3,5% do
seu peso é de sais sollveis, dentre eles, a concentracao de ides Cl- e Na+ é mais abundante.
A concentracao de Cl- é de, aproximadamente, 20 g/l, sendo portanto de extrema importancia a

caracterizagao do ar atmosférico em relagao ao teor de ides cloreto.

MEIRA et al, 2002, instalaram cinco estagdes de velas humidas para monitoramento da con-
centracao de ides cloreto na costa da Paraiba- Brasil, cobrindo distancias de 10, 100, 200, 500
e 1100 m em relagao ao mar. Os resultados obtidos no periodo de novembro de 2001 a margo
de 2002 referentes a deposicao de cloretos oriundos do nevoeiro salino indicaram uma grande

reducéo da concentracao desses ides nos primeiros 200 metros em relagéo ao mar.

PONTES, 2006 realizou estudo semelhante na Praia de Boa Viagem, em Recife — PE e
concluiu que a deposigao de cloretos se da de modo significativo nos primeiros 400 m e atinge

valores infimos a partir dos 700 m do mar.

Assim, observa-se claramente que a concentragéo de cloretos agressivos diminui a medida

que se avanga no continente, sendo esta uma variante dependente do local analisado.

Na realidade ja PIO, 1998 também afirmou que existe uma deposi¢ao preferencial das par-
ticulas gigantes de sal marinho nos primeiros quildmetros do deslocamento terrestre para o

interior.

No entanto diz também que nesse percurso o nevoeiro salino € predominantemente atacado

por compostos de azoto acido por causa das grandes concentracdes de NO, e HNO; resultantes
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das emissdes antropogénicas regionais e a percentagem do Cl volatilizado por hora pode variar

entre 7 e 11%/hora.

A norma brasileira ABNT NBR 6211- 2001, expressa os resultados obtidos com a analise da
vela humida em massa de cloreto por unidade de area e tempo, ou seja, a quantidade de cloreto

que fica retida na gaze durante o tempo de exposicao.
Assim, o teor de cloretos e determinado por:
Teor de cloreto= [2*(A-B)*M*35,5*VT]/(V,*S*t) < [mg*(m2*dia)'] onde:
A < Volume gasto de solugédo-padrao de nitrato mercurico com a aliquota, em mililitros;
B «—Volume gasto de solugdo-padrao de nitrato mercurico com o branco, em mililitros;
M < Concentragao de solugao-padrao de nitrato mercurico, em molaridade;
V1 <> Volume total da amostra apos a diluicéo (ml)
V4 <> Volume de aliquota (ml)
S « Area da gaze exposta (m2)
t « tempo de exposigao (dias)

Dos resultados obtidos por esses investigadores que nao interessam transcrever aqui con-
cluem que a deposigédo de cloretos segue uma fungédo exponencial e que, nos primeiros 100
metros, o teor de ides cloreto é bastante alto (484,35 mg/m2.d), diminuindo gradualmente até

aos 500 metros, distancia a partir da qual a concentragao vai decaindo mais suavemente.

3.5.2.2 — O ar ambiental e a poluigao

As particulas de NaCl contidas no spray marinho (nevoeiro salino), produzido pela acao do
vento sobre a superficie do mar, sdo atacadas na atmosfera por poluentes, com a perda de
particulas de cloro para a fase gasosa. A perda de cloro é geralmente atribuida a reagcbes de
troca ibnica com o SO,, H,SO, e HNO, da atmosfera, com a formagé&o de sulfatos e nitratos e a

desgaseificacdo do HCI.

Consideracdes alternativas para a perda de particulas de cloro se relacionam com a intera-
¢éo com o NO,, HONO, CINO,, Cl,.

Méller,1990 cit. por PIO, 1998 concluiu que a desgaseificacdo do sal do mar & a principal

fonte de HCI na atmosfera global.
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Por isso, embora se admita que um fator predominante de ataque aos azulejos seja apenas o
cloreto de sadio (NaCl), na realidade nédo o €, sendo necessario para conclusées mais precisas,
conhecer qual a influéncia dos restantes elementos presentes na atmosfera, de origem marinha
ou nao, como os compostos gasosos O3, HNO,, HCI, HNO,, NH3, NO,, SO, e H,SO,, quer pelos

sulfatos, nitratos e outros, produzidos na troca idénica da perda de cloro.

3.5.2.3 - Mecanismos de penetragao

A penetragao de sais no interior da rede de poros dos materiais € um processo que ocorre
apenas em meio liquido, isto &, se os sais néo estiverem dissolvidos numa solugéo n&o ocorre a
sua penetragédo (LUBELLI, 2006).

Existem diversas formas de penetracdo de solugbes nos materiais porosos que compdem
uma construgdo. Por exemplo, a 4gua pode penetrar diretamente através da chuva, por escor-
rimentos pelo gotejar nos telhados e fachadas, do nevoeiro salino proveniente do mar, em ma-

teriais que estdo em contacto com o solo, a 4gua pode invadir a rede porosa (KATZOFF, 2006).

Os mecanismos de transporte que resultam na penetragdo de solugdes ou parte dos seus
ibes podem ser variados, e segundo (Costa, 1997) dividem-se em:
*  Permeacéao
* Difusao
* Migragao
*  Absorgao (sucgao capilar)
O crescimento e os danos que os cristais de NaCl podem provocar, estdo dependentes de
varios fatores, como sendo a sobressaturagéo, a dimenséo dos poros e a magnitude das forgas
repulsivas entre os sais e as paredes dos poros confinantes (SCHERER, 2004). De acordo com

FLAT, 2002, as condi¢des de temperatura e humidade que podem permitir a rapida evaporagao,

sdo bastante importantes, pois estas condigdes sao favoraveis a precipitacdo dos sais.

A cristalizagcédo de sais a partir de uma solugao inicia-se com um processo de nucleagéo,
onde as moléculas do soluto, dispersas no solvente se comegam a aproximar e a agrupar em

estruturas altamente organizadas numa escala nanométrica - vide fig. 44.

A origem da cristalizagéo consiste na diferenga entre potenciais quimicos dos ides na solugao
€ nos nucleos cujos valores estao diretamente relacionados com a sobressaturagéo (ESPINOSA
et al, 2009).

Manuel Anselmo Vieira, 58858

55



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

NaCl na agua Estrutura cristalina do NaCl

Cloreto (Cl') @
Sédio (Na*) @
Agua (H,0) 48,

Fig. 44 - Cristalizagéo do NaCl

Faz-se notar que o comportamento de um mosaico ceramico fabricado por exemplo ha dois

séculos, sera diferente de um de fabricagéo recente.

Mas, analisando melhor a condigao da situagéo de Aveiro, eu admito que a exposicao a sais,
em condi¢des completamente diferentes das laboratoriais, € também diversa da “normalidade”

das condi¢gbes marinhas, pelo que se expoe.

Neste contexto, apesar de Aveiro ser considerada zona costeira (até 30 Km de distancia),
€ minha convicgao plena pela exposi¢do de PIO, 1998, de que o efeito do nevoeiro salino na
cidade é muito menor que em locais que nao tém influéncia de um sistema lagunar, pensamento

que carece de comprovagao, que se sugere nas conclusoes.

Na realidade a condigao particular desta cidade e, apesar de ter canais de agua dita “salga-

da” por dentro da prépria urbe, € um pouco diferente, como se verificara.

Sendo a salinidade média dos oceanos de 35 PSU ou sejam 35 g/kg ou ainda 3,5 % (a
do oceano Atlantico é 3,54), a Ria de Aveiro é afetada pelo afluxo de agua doce dos rios que
nela desaguam, que descarregam aproximadamente 1,8 x 106 m3 a cada maré, faz a média da
agua da ria descer para 22,6 PSU no final do verao, para uma temperatura média de 20,94°C
(VINGADA.... 2013).

Desta forma, a evaporagao da agua salobra da ria (considera-se salobra agua com PSU de
0 a 30), vai diluir a quantidade de NaCl advinda da orla costeira, pelo que o seu efeito, apesar
de poder quase vir a ser o mesmo (n&o o sera pelo maior tempo em exposi¢éo a polui¢cao), sera

certamente muito mais lento.
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Pese o fato do trabalho de FONSECA, 2012 ser mais recente que o de MIMOSO, 2011 e,
depois de estudar o trabalho de PIO, 1998 e reconhecendo que ambos sao de cariz académico,
inclino-me bastante mais pelo Ultimo uma vez que envolveu tr abalhos de campo (pela nossa
analise e pelas afirmacbes de PIO, 1998, sugere-se a investigagdo pela norma EN ISO 9225
na regido de Aveiro) uma vez que nao existem provas, nem com ensaios laboratoriais de en-
velhecimento de azulejos em meio salino, de que um azulejo com vidrado bem aderente seja
fisicamente afetado pela presenca de sais sollveis esclarecendo que, face a impermeabilidade
do azulejo praticamente “negar” a possibilidade de evaporagdo da agua existente na chacota e
que, por isso, os sais nela dissolvidos séo carreados pela frente humida a medida que esta recua
no suporte.

Insiste-se que num azulejo integro, ndo penetram pelo seu vidrado, parte fundamental da
peca quaisquer elementos, a nao ser pela chacota e isso € um problema predominantemente do

assentamento, do tipo de juntas e outros, mas nunca do vidrado.

3.5.2.4 - A agua daria de Aveiro

Aveiro € um municipio territorialmente descontinuo, visto que compreende algumas ilhas flu-
viais na Ria de Aveiro e uma porg¢éo da peninsula costeira (freguesia de Sao Jacinto) com quase

25 km de extensao que fecha a ria a ocidente.

Toda a regiao esta sob influéncia de um clima temperado maritimo, com forte sazonalidade

térmica e pluviométrica.

A Ria de Aveiro, como qualquer estuario, € uma regido onde ocorrem variagbes muito acen-
tuadas nos valores de alguns parametros de qualidade da agua e onde tém lugar fenédmenos
fisico-quimicos de grande importancia, os quais ocorrem na coluna liquida, nos sedimentos
e ainda na superficie de contacto desses dois meios. Entre os pardmetros sujeitos a maiores
gradientes ao longo do estuario encontram-se a salinidade, o pH, o potencial redox, e as con-

centragdes de nutrientes, de matéria organica e de elementos vestigiais.

Relevancia especial tem as variagdes de salinidade que, por sua vez, traduzem alteragdes

profundas na composigao quimica do meio liquido HALL, 1980/1981).
3.6 — Efeitos nao colegiados
3.6.1 - A humidade na degradacao

Apesar do fato de alguns autores afirmarem linearmente que a humidade n&o provoca patolo-
gia nos mosaicos ceramicos de revestimento de fachadas, ndo deixam de ter alguma razdo mas
exclusivamente, se o estudo incidir apenas em pecas isoladas ou pequenos painéis.
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No caso das fachadas, cujos azulejos estao justapostos importa inicialmente atentar para o
indice de absorcao de dgua destes, ja que o excesso desta é prejudicial ao ambiente que se quer
proteger, para além de potenciar a degradacao das argamassas de colagem, provoca sempre a

expansdo da chacota que chega a atingir valores de 0,1 mm/m (FREITAS, 2014).

Em cada humidificagdo, a expansdo maxima adquirida n&o reverte totalmente quando da
secagem e, desta forma os azulejos vao sofrendo ao longo do tempo e ciclos de humidificagao/
secagem, expansodes cada vez maiores, vao infligindo esforgos de compressédo nos azulejos
contiguos, provocando esfor¢cos de corte na interface argamassa/azulejo (GONCALVES et al,
2011) e cuja reagédo em cadeia (que pode nao ser extensiva a totalidade da fachada) provoca a
perda de adesividade entre o mosaico e o suporte por se tratar de materiais com carateristicas
diferentes, assim como os mosaicos ou conjunto forem sujeitos a uma restricdo na sua expan-
sibilidade (mas o aumento dimensional ndo pode ser bloqueado), eles acabam por arquear ou

empolar, rompendo a ligacéo destes ao suporte e haver degradacao por queda de ceramicos.

A humidade constatada na estrutura, nomeadamente em paredes, seja ela oriunda das mais
diversas origens, é extremamente dificil e demorada de se extinguir principalmente em materiais

porosos como o adobe, o tijolo, o betéo, etc.

Segundo HENRIQUES, 1994, que inclusivamente se baseia no caso no “Building Research
Establishment — BRE — Drying out buildings — Garston BRE,1974.Digest 245" mas com analises
do mestrando, pode-se dizer que o desaparecimento/extingdo dessa humidade decorre em geral
em trés fases, em que a primeira é a evaporagao da agua superficial dos materiais constituintes,
que ocorre rapidamente. A segunda refere-se a evaporagdo da agua existente nos intersticios
das particulas que é significativamente mais demorada, uma vez que grande parte da agua se
encontra no interior e tera de migrar na forma liquida ou gasosa até atingir o exterior. A terceira
fase é extremamente lenta podendo demorar varios anos, porque trata da eliminagdo da agua

contida nos poros mais pequenos e a adsorvida pelas particulas.

Considerando a construgao recente/ou atual, ou uma intervengédo na mais antiga, faremos
uma pequena abordagem da ocorréncia nas suas varias formas, separadas em seis grupos

mostrados na tabela 12 para facilidade de interpretacao:

Tabela 12 — Ocorréncia da humidade nas construcdes

OCORRENCIA DA HUMIDADE NAS CONSTRUGOES
) Admissibilidade nas construgdes
Origem -
Antigas | Modernas
ConStFUQéO IneVitéVeI
Solo Sim Nao

Precipitacéo Sim Nio
Higroscopicidade Inevitavel Inevitavel, por causas fortuitas
Causas fortuitas Aleatérias, imprevisiveis, inevitaveis
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- No caso da humidade da construgéo nédo ha duvida quanto a necessidade da utilizagéo da
agua para a fabricagcdo das argamassas, dos betdes (e teoricamente no humedecimento dos
tijolos que na patica ja ndo se faz) e ainda ha inevitabilidade da ocorréncia de chuvas durante as

fases de construcéo.

- Relativamente a humidade oriunda do solo e face a capilaridade dos materiais, esta mani-
festa-se porque, por um lado nas constru¢des mais antigas nao se procedia a impermeabilizagao
dos alicerces e por outro, mesmo nas edificagdes mais modernas que tém as fundagdes imper-
meabilizadas, os construtores acabam por colocar solos para ajardinamento, etc., até cotas
acima da cota superior da impermeabilizagdo. Esta manifestacao atingira alturas tanto maiores
quanto mais espessa for uma parede, se restringidas as condi¢des de evaporacgao, para além de

outros fatores, considerando-se obviamente as mesmas condi¢gdes de construgao.

- A ocorréncia de precipitacdo ndo € uma agao que, a menos de estar associada a agéo do
vento que lhe confere uma componente subvertical (ndo fora a agdo do vento, a chuva preci-
pitar-se-ia na vertical pelo natural efeito da gravidade) que provoca a molhagem das paredes,
n&o é substancialmente prejudicial. E prejudicial sim, quando nos referimos a paramentos n&o
estanques, porque a agua pode originar anomalias ndo diretamente imputaveis a simples preci-
pitacdo, como por exemplo o acréscimo da condutibilidade térmica, que certamente acarretara

condensacoes.

Poder-se-a colocar a questao das soleiras de portas ou dos peitoris de janelas que, nos
casos mal executados ou seja principalmente na falta de um peitoril saliente com pingadeira,
causam efetivamente uma maior ocorréncia de penetragdo de humidade, mas a area contribuin-

te é pequena demais para afetar toda uma fachada.

- O problema da higroscopicidade era de alguma relevancia, e ainda o é em circunstancias de
menosprezo da ocorréncia da humidade, porque os materiais de construgéo na sua constituicao
apresentam alguns sais soluveis. Os sais dissolvidos sao carreados pela migragado da agua até

ao exterior da parede onde cristalizam, originando as eflorescéncias e as criptoflorescéncias.

- As causas fortuitas como o préprio nome o indica, sdo imprevisiveis e, evidentemente, po-
dem ser originadas por uma série quase infinita de ocorréncias, tanto as que envolvem a natureza
como tempestades, sismos, etc., como 0os mais comuns como rompimento de canalizagdes de
transporte de aguas em especial as sujeitas a pressao mais elevada (abastecimento), fissuragao
de paredes, de lajes de cobertura, defeitos nos remates da cobertura ou da impermeabilizagédo

da mesma, entupimento de caleiras, algerozes e tubos de queda por falta de manutencao, etc.

Nao muito comum ou assinalada de forma insistente mas existente em Portugal, uma outra

anomalia de que se fala no Brasil é a que intitulam de mancha d’agua.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

59



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Esta dita mancha d’agua é a expressao usada para descrever a alteragdo de tonalidade (es-
curecimento) da superficie esmaltada dos revestimentos ceramicos, quando o suporte e chacota

entram em contato com a humidade, desaparecendo quando da secagem da peca.

O contato do revestimento ceramico com a agua, seja durante o assentamento, seja durante

0 uso, é praticamente impossivel de ser evitado.

Sendo assim, a eliminagéo desta patologia s6 podera ocorrer através da producao de placas

ceramicas que ndao mudem de tonalidade quando o suporte entra em contato com agua.

As principais causas de aparecimento da mancha d’agua estéo relacionadas as caracteristi-

cas do esmalte, engobe, suporte e condigdes de processamento.

Os autores citados por MONTE, 2008 sugerem que a principal maneira de controlar a man-

cha d’agua é através do conhecimento das caracteristicas do engobe.

Ainda segundo essa literatura, os engobes impermeaveis ndo apresentam alteracdo de sua
tonalidade quando ocorre a absorcdo de agua pelo suporte cerdmico e, por serem, opacos,
nao permitem que a variacdo de cor sofrida pelo suporte seja visualizada a partir da superficie
esmaltada da placa ceramica (MELCHIADES et al, 2003 citados por MONTE, 2008).

Naturalmente que podem coexistir e coexistem no mesmo painel azulejar, azulejos absolu-
tamente degradados e os seus contiguos, macroscopicamente pouco ou nada apresentam, o
que indubitavelmente se deve a composicao fisica, quimica e mineralégica do material base do

corpo ceramico.
3.6.2 - O destaque do vidrado pela cor

Sem duvida esta manifestagao patoldgica € verdadeira, com maior incidéncia nas cores cas-

tanhas, verdes e azuis escuras e na preta.

H& muitos autores, sejam ligados a produgao de ceramicos sejam da fabricacdo de arga-
massas/colas porque o assunto |lhes interessa, que insistem que considerados normais seriam
azulejos ou substratos com uma absortancia (completamente diferente de absortividade) ou
coeficiente de absor¢cdo menor que 0,70 (o, <0,70), sendo considerados casos especiais ou

tratados como tal, materiais com ag > 0,70.

Na realidade isto ndo passa de uma falsa questao, uma vez que frequentemente, se men-
ciona uma relagao direta entre cores e os coeficientes de absorgao das superficies, o que nao

é correto.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

60



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Embora equivocada, esta simplificacado ainda é adotada mesmo em importantes documentos

considerados referéncia internacional.

Consagrou-se, dessa maneira, o conceito de que o coeficiente de absorgéo seria crescente

na medida em que as cores fossem mais escuras (vide anexo A.2).

Ha mais de 300 anos no entanto, Isaac Newton comprovou que as radiagdes n&o tém cor e,

portanto, as absor¢gdes também nao.

Cores sao apenas sensacdes visuais e podem variar entre diferentes observadores, nao

sendo indicadores confiaveis das propriedades fisicas de uma superficie (DORNELLES, 2008).

Efetivamente (MIMOSO et al, 2011) sugerem que o descasque ocorre porque na cozedura
alguns dos 6xidos constituintes dos pigmentos, penetram um pouco mais na espessura da cha-
cota, diminuindo-lhe assim a sua capacidade de absor¢do de agua e a expansao volumétrica a

ela relativa.

Na realidade constata-se que esta ocorréncia se da preferencialmente nas zonas mais bai-
xas das edificagdes, que sdo as areas mais humidas e nos induz a admitir que, também nestes

casos, a presenga de humidade (e ndo a radiagao solar), é o fator primordial da degradagéao.

3.6.3 — A degradagao do vidrado

Embora a principio corroborasse alguns corolarios de autores referenciados, como no caso
o fato o de “um vidrado integro ndao permite a degradagdo quimica de um azulejo”, com
o desenvolvimento dos trabalhos passei a ndo concordar totalmente mas, como é assunto que
requere uma investigagado mais profunda e a minha opinido pode nao ser totalmente partilhada,

abordo-a neste capitulo de efeitos nao colegiados.

O vidro esta usualmente entre um dos mais estaveis materiais arqueolédgicos e efetivamente
o corolario seria aceitavel se o proprio vidrado ndo se degradasse, o que nao é verdade e isto
simplesmente pela analise da afirmacgéo que o vidro na natureza leva no minimo 4.000 anos para

se degradar totalmente, s6 por si ja o confirma: - O vidro degrada-se!

(O vidro é um material muito resistente a acidos, com exceg¢éo do citrico em algumas concen-
tracOes e o fluoridrico, mas ja nao é tao resistente a solugdes basicas como por exemplo a soda
caustica ou hidréxido de soédio contido nos sabonetes, que podem provocar manchas dificeis
ou impossiveis de remover dos azulejos e vidros das casas de banho, assim como o embas-
samento dos vidros constantemente sujeitos a lavagens nas maquinas de louga). Veja-se por
exemplo as figuras 45 a 47, onde se mostra o resultado de um ensaio realizado fora dos ensaios

de caracterizagao de componentes, apenas para comprovar que o vidrado nao € inatacavel.
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Manchas (e rugosidade) oriundas do
ataque ao vidro [acido citrico a 10%-24h]

Fig. 45 - Azulejo atacado

1000 um

Fig. 46 - Microscopia da transi¢ao entre vidrado integro e atacado

Manuel Anselmo Vieira, 58858

62



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Fig. 47 - Microscopia do virado atacado, vendo-se inclusivamente fissuras

O problema fundamental da anomalia ndo é do material base - a silica — e sim dos funden-
tes. A silica torna-se um liquido viscoso a uma temperatura de 1720°C mas, para ser moldado
convenientemente precisa ser aquecido a temperaturas muito superiores. Para resolver esse
problema que seria incomportavel, adiciona-se a silica o sédio e/ou o calcio como fundentes
que reduzem significativamente a temperatura necessaria (hoje cerca de 1100°C), mas princi-
palmente com a utilizag&o principalmente do sédio acresceu um problema, porque este é soluvel
em agua (AKERMAN, 2014).

Segundo ZANNOTO, 2002 (que cita CLARK et al 1979) o vidro, e nisto se enquadra o vidrado
dos azulejos, sofre corrosdo aquosa que provoca mudangas quimicas e estruturais e desde a
década de 50 do século XX varios investigadores demonstraram experimentalmente que as
reagdes entre a agua e o vidro podem dividir-se em dois estagios que ndo vou desenvolver, mas
em que o primeiro envolve um processo de troca entre ides de sodio (Na+) e potassio (K+) com
ides hidrogénio da solugao onde os demais constituintes do vidro ndo séo alterados e depois, o
segundo, onde ocorre a quebra das principais ligagées (Si-O-Si), ocasionando a dissolugéo da
estrutura do vidro (veja-se também GOUVEA, 2007).

A degradacéao das superficies, sejam elas quais forem, devido a interagdo com a humidade
atmosférica chama-se de intemperismo, que se pode classificar em dois tipos: o estatico e o

dindmico.

No caso dos azulejos, principalmente os de fachadas externas o mais agressivo é o dindmico

em que:
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a) Existe a condensacéao-lixiviagdo, onde a humidade se deposita na superficie do
vidrado, até ocorrer um processo natural de lixiviagéo, que lava os produtos da reagao,

nao havendo portanto acumulo desses produtos.

b)  Adsorgcédo-condensagao-evaporagdo, onde uma camada muito fina de humidade se
forma na superficie, mas se evapora antes da formacao de gotas de agua, havendo

neste caso o acumulo dos produtos de reagao.
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4 - AMOSTRAGEM E METODOLOGIA DE ENSAIOS
41 - Amostragem

Para que o trabalho tivesse alguma significancia, admitiu-se inicialmente investigar 30 edi-
ficagdes com anomalias ndo s6 no aspeto das suas fachadas azulejadas, mas abrangendo a
averiguagao das condigdes do meio em que estdo inseridas, nomeadamente no que tange ao
tipo e materiais das fundagdes e das alvenarias exteriores, a localizagéo geografica ndo s6 da
habitagdo em si, mas a orientagdo da fachada principal, altitude do local bem como o nivel freati-
co do local, as anomalias constatadas, a sua localizagao relativa e a sua constancia, elementos

esses que se registaram em fichas especificas por edificagao.

Também decidimos realizar ensaios para caracterizar alguns dos materiais e ocorréncias,
de forma a melhor poder justificar as afirmac¢dées de um trabalho que se deseja efetivamente

cientifico.

4.2 — Metodologia
4.2.1 - A escolha das edificagdes para analise

De forma a tornar o trabalho mais isento e livre de apenas mostrar o que esta mais conser-
vado, as edificacbes foram analisadas aleatoriamente, mas bastante direcionado aos revesti-
mentos ceramicos mais antigos ndo pelo simples contexto histérico, mas principalmente para
deixar para a posteridade um levantamento capaz de mostrar que, apesar do ser humano ter
mudado as técnicas e aperfeicoa-las no sentido industrial de forma a tornar os custos mais
baixos e acessiveis a uma maior fatia da populagdo, a durabilidade em condi¢cbes plenas de
utilizagao, isenta de anomalias, por vezes despercebidas mas graves, ndo eram maiores que as

dos ceramicos aplicados hoje.

4.2.2 - Fichas de campo

Assim, procurando-se obter o maximo de informagdes interessantes ao estudo, elaboraram-
-se as “Fichas de Avaliagdo Qualitativa da Degradacao das Fachadas Azulejadas” que, preenchi-

das nas melhores e mais fidedignas maneiras possiveis constam do Anexo A1, nomeadamente:

- Endereco completo do imdvel, incluindo a georreferenciagao e a posic¢ao relativa da fachada

revestida em relagao ao norte.

- As condigbes ambientais como a zona de construgdo (rural ou urbana), intensidade do

trafego rodoviario e intensidade do vento.
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- A caracterizagao da construgéo contendo numero de pisos, a altitude da soleira, o nivel

freatico, o tipo de fundagdes e de alvenarias, bem como a existéncia de desvao sanitario.

No caso do nivel freatico é de todo necessario esclarecer-se que em termos praticos, prin-
cipalmente na zona baixa da cidade é muito dificil obter-se, uma vez que estamos numa regido
onde o subsolo é constituido pelas “Argilas sobreconsolidadas de Aveiro”, com um grau muitis-

simo baixo de agua intersticial e que se revelam quase impermeaveis.

- A caracterizagao do revestimento como o ano da aplicagao, a area total da fachada, a area
de RCF e a situagao das fachadas secundarias em relacéo as edificagdes vizinhas, a altura do
lambrim se existir, a existéncia de protec¢des periféricas, de cantos salientes, de cercadura e tipo

de juntas.

- Caracteristicas das pegas ceramicas como dimensoes, cor, relevo e se vidrado.

- Tipos de anomalias, extensédo dos danos, percentagem dos mesmos em relagao ao total do

RCF, bem como a localizagdo dos danos.

No caso da localizagdo das ocorréncias adotaram-se cinco localizagdes especificas, sendo
a (l) quando a degradacao é generalizada, o (Il) quando esta se da na periferia, o (lll) quando
as anomalias sao nos cantos (salientes ou reentrantes), o (IV) quando se trata de danos apenas

sob os peitoris e o (V)

no caso dos problemas se darem em altura abaixo da cota de 1,70 m. Esta dimensao de 1,70

m foi adotada mais por causa dos danos por impactos mecanicos.
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5 - ENSAIOS REALIZADOS

De forma a se entenderem algumas das causas das manifestacbes patoldgicas, foram
realizados varios ensaios de caracterizagado dos diversos componentes (chacotas, vidrados,
adobes e rochas de fundacdes, sais de eflorescéncias e de escorréncias, argamassas) pelos
mais variados meios (difracdo e eflorescéncia de RX, microscopia eletronica de varrimento,
microscopia 6tica de campo e de laboratério, andlises quimicas, absor¢ao de agua, ataques
acidos, aderéncia, compressao, etc.) que se indicam na tabela 13, mas cujos procedimentos

inerentes a cada um se descrevem a seguir.
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Tabela13 — Ensaios realizados
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5.1 — Absorgao de agua por capilaridade de argamassas antigas

Este ensaio é praticamente o seguimento dos paradmetros estabelecidos na norma EN 1015-
18, com algumas alteragcbes, nomeadamente o inerente a secagem, que a referida norma nao

contempla.

Identificam-se os provetes com tinta indelével (de preferéncia no minimo trés espécimes de

cada amostra).
Com um pincel limpam-se os provetes retirando-se-lhe as particulas soltas.

Sobre folhas de papel milimétrico, colocam-se os espécimes e com a maior precisdo possi-
vel, marca-se no papel o perimetro da linha formada pela area que vai posteriormente assentar

e ter contato com a agua.

A éarea (S) de cada espécime deve ser calculada pela integracéo possivel, mas podem verifi-
car-se os calculos (ou mesmo calcular), através da colocacao da area delineada, num programa
de CAD.

Num tabuleiro de aco inox - fig. 54, colocam-se as amostras a secar na estufa a 100+5°C - fig.
55 - durante 24 horas (o tempo indicado pode n&o ser o correto, pois 0 espécime sé podera ser
retirado da estufa quando, numa sequéncia de pesagens, a diferenca entre elas for inferior a
0,1%).

Retirados da estufa deixam-se arrefecer os provetes, dentro de um exsicador.

Previamente prepara-se uma planilha Excel, para anotagdo dos dados medidos e calculados,
prevendo-se lugar para peso seco das amostras, area de cada espécime, valores das pesagens

no tempo (ti) e a raiz quadrada do tempo em horas.

Foram realizadas pesagens aos 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 minutos, quando se

verificou a saturacao.

Se fizer a entrada direta dos resultados na planilha Excel, podem fazer-se células que con-
tenham uma férmula que calcule a diferenga entre pesagens que, se for inferior a 1%, o ensaio

podera ser encerrado.

Em tabuleiros de aco inox, de fundo plano e nivelados colocou-se agua destilada, para que

cada espécime neles assente, mergulhasse apenas 1 (um) milimetro.

De notar que o nivel de agua destilada tera de constantemente ser verificado e reposto,

porque ele baixa por agado da absorgéo dos provetes.
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Terminada esta fase do ensaio, inicia-se com a ultima pesagem, a fase da secagem €, nos
mesmos tabuleiros inox mas secos, assentam-se os provetes no fundo dos mesmos sobre o

balcao e nas condigdes ambientais do laboratdrio.

Fizeram-se entdo pesagens aos 60, 3840, 3960, 4080, 4200, 4320, 5280, 5400 e 5520 mi-

nutos.

Fig. 48 - Tabuleiro com amostras de ensaio Fig. 49 - Estufa

5.2 — Ensaios de compressao de argamassas de assentamento antigas

Onde foi possivel colher amostras, tomou-se o cuidado de forma a se obterem apenas es-
pécimes da argamassa de assentamento, por vezes idéntica a de embogo, enchimento e/ou

assentamento das alvenarias, mas no caso so interessavam as de assentamento.
Mede-se a espessura do espécime.

Como é necessario terem-se duas faces planas e paralelas para colocagéo dos espécimes na

maquina de ensaios, ter-se-a de fazer o confinamento dos mesmos ja que estes sdo irregulares.
Fez-se uma “argamassa” apenas com cimento e agua (calda pastosa).

Utilizando por exemplo moldes de confegédo de provetes de argamassa, verifica-se qual a
espessura média de calda a colocar em cada face, para ter o espécime relativamente centrado

entre e assenta-se o espécime na calda.

No dia seguinte, abre-se o molde, retira-se com cuidado o provete em confegéo, limpa-se e
fecha-se novamente o molde, coloca-se no fundo calda pastosa e assenta-se o espécime, com

o cuidado necessario para ficar com as faces paralelas.

Como a que esta na parte de cima ja esta plana, vai-se comprimindo o espécime até este
ficar ligeiramente acima da parte superior do molde e, com o auxilio de duas réguas de divisdo
dos moldes que sao absolutamente planas e retilineas, comprime-se com estas a face do pro-

vete até as réguas assentarem no molde.
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Desenformam-se os provetes, colocam-se num tabuleiro - fig. 50 - e colocam-se para cura

em camara climatizada a 20 e 95% de humidade relativa - fig. 51.

Curados os provetes, recortam-se os mesmos para que os encabegamentos fiquem quadra-
dos, com 4, 5 ou 6 cm de lado, conforme as argamassas colhidas, tendo o cuidado de néo lhe

perder a identificagao.

Efetua-se o ensaio de compressédo na prensa, da forma descrita na norma EN 1015-11,
com esta regulada para um incremento da intensidade de carga de 50 a 500 N/s nhum espago
temporal de 30 a 90 s e anotam-se obviamente os resultado obtidos no maior valor de esforgo

durante o ensaio

Neste contexto, apesar de ter seguido as regras aplicaveis no momento, ndo concordo

totalmente com a forma de capeamento adotada, porque estou absolutamente certo que ela

Fig. 50 - Tabuleiro com amostras Fig. 51 - Camara de cura

afeta o comportamento posterior da argamassa a ensaiar.

No caso de argamassas de assentamento de azulejos, como sdo obrigatoriamente de pe-
quena espessura, no suposto interface pasta de cimento/argamassa ha a influéncia do cimento

hidratado que penetra no corpo da argamassa.

Um caso a discutir seria o capeamento das amostras ser feito através de enxofre derretido ou
até resina epoxi, pois esta ultima polimeriza por reagado quimica entre componentes e nao com

o substrato, sendo necessariamente investigar.

5.3 — Aderéncia azulejo/argamassa de assentamento — Método pull-off

A aderéncia € uma das caracteristicas mais relevantes quando se fala de revestimentos.
Esta, no caso do método “pull-off”, & definida através da maxima forga de rotura por unidade de

superficie e pode ser medida através da aplicagao de uma forga de tragao. A aderéncia mede a
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capacidade do revestimento se manter fixo ao substrato, através da resisténcia as tensbes nor-
mais e tangenciais que surgem na interface existente entre o suporte e o revestimento, havendo

um conjunto muito grande de fatores que modicam as condig¢des.

Os ensaios pull-off sdo baseados no conceito de que a forga de tragdo necessaria para
arrancar uma pastilha metalica rigida, juntamente com uma camada de argamassa (tarolo), a
partir do substrato a que esta ligada. Para isso, é necessario realizar uma perfuragao parcial,
com uma coroa diamantada (caroteadora) até a profundidade da argamassa ou ligeiramente
superior e colar uma pastilha metalica ao topo do tarolo de argamassa. O corte permite que as
tensbes produzidas sejam unicamente de tragcdo e que a area sobre a qual a forga incide seja

efetivamente a area do tarolo.

Sobre estes ensaios ha varias normas conforme se mostram algumas na tabela 14, mas
profissionalmente deve ser utilizada a inerente a legislagéo local (no nosso caso a EN 1015-12).
Como se trata de uma investigagdo, néo respeitando apenas uma norma, fizemos algumas

variantes por motivos plausiveis.

Tabela 14 - Normas, codigos ou método do ensaio pull-off.

NORMA,

CcODIGO OU EN 1015-12 MR 21 NBR 13528 FE Pa 36 MDT.D.3

METODO DO (CEN 2000) (RILEM, 1982) | (ABNT, 1996) (Inec, 1986) (RILEM, 2004)
ENSAIO

Determination
of adhesive

Determination
of the bond

Revestimento de
paredes e tetos
de argamassas

da resisténcia

Revestimentos

Determination
“in situ” of the

Nome da norma | strength of har- - de paredes adhesive streng-
ou especifica- | dened rendering strength between organicas - - Ensaio de th of rendering
x e s ; bricks or blocks Determinagéo .
c¢ao técnica and plastering and mortar arrancamento and plastering

mm de lado

mortars on (direct pull-test) de aderéncia & por traccéo mortars to their
substrats = substrate
traccéo
temperatura temperatura temperatura
Condigoes de (20 2) °C, (20 £ 1) °C, ) (23+2)°C,
ensaio humidade humidade humidade -
(65+5) % (60 +5) % (50 £ 5) %
Circular
Gircular Circular de 50 Circular (50+1) mm de
Pastilha Circular mm de didmetro diametro
- (504£1) mm de 50 mm de
metalica i Quadrada Quadrada 100 i ou quadrada
diametro diametro

com area equiva-
lente

Por se verificar nos restantes ensaios que a adesividade das argamassas eram relativamen-

te baixas, este ensaio foi realizado em laboratério, mas também em campo.

5.3.1 — Ensaios em laboratério

Recolhidas algumas amostras de azulejos com a argamassa de assentamento aderida, foi
verificada a existéncia ou ndo de argamassa de embogo e/ou outra, porque somente nos inte-

ressava a de assentamento.
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Tal como preconizado na norma EN 1015-12, com uma coroa diamantada colocada na bucha
de um berbequim, tentou fazer-se uma fenda circular (carotagem sem extragdo nem dano no

tarolo), conforme mostrado na fig. 60.

A dificuldade nestes casos, é que a coroa tem uma relagao didmetro interno/externo relati-
vamente grande face as caracteristicas das argamassas e, por isso, o atrito do corte provoca
vibragdo na argamassa e submete o tarolo a esforgos torséo, por vezes desagregando-o ou

descolando-o do azulejo.

Por esta razao, efetuamos em outros espécimes cortes com um disco fino de corte diaman-
tado, somente se podendo neste caso obter espécimes a testar ortogonais, pelo que decidi fazer

quadrados de 60 x 60 mm, conforme se mostra na fig. 61.

Mede-se com um paquimetro o didmetro ou o lado do corpo central, com o cuidado de verifi-

car a dimensao média, porquanto por vezes o corte ndo propicia dimensdes perfeitas.

A semelhanca do previsto na norma EN 1015-12, colou-se com resina epoxi e em cada

espécime, uma pastilha de ago, com rosca interna central para acoplamento da rétula de tragéo.

Curada a resina, ensaiaram-se a esforcos de tragdo os provetes e anotaram-se os resulta-

dos, calculando-se a aderéncia por:
fu= Fu/S [N/mmZ2] onde,
fu: Tensdo de aderéncia

Fu: Forga exercida pela prensa [N]

S: Area do tarolo [mm2]

¥ m

Fig. 52 — Provetes cilindricos Fig. 53 — Provetes quadrados
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5.3.2 — Ensaio de campo

Foi idealizado, projetado e confecionado pelo mestrando, um dispositivo constituido por trés
pastilhas quadradas com 150 x 150 mm em chapa de ago carbono de 10 mm de espessura e
soldadas as mesmas, porcas M8 — EN ISO 4032 — Ago CI.5 — EN 20898-2 para acoplamento da
rétula de tracdo e uma base de reagado em ago carbono para o dinamémetro portatil (tripé), com

célula de carga para 5kN, conforme mostrado na fig. 54.

Fig. 54 — Pastilhas e base de reacao

Com resida epdxi, colaram-se as pastilhas a azulejos previamente submetidos a ensaio so-

noro de impacto, para detegéo de vazios (chochos).

Posicionou-se a base com a sua abertura centrada no azulejo com a pastilha colada e
efetuou-se a incrementagao de carga de tracdo (manualmente, portanto sem controle da veloci-

dade do incremento de carga), anotando-se a maior for¢a exercida pela maquina.
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Fig. 55 - Colagem das pastilhas Fig. 56 - Base de reacéo posicionada

Fig. 57 - Conjunto dinamdmetro, base e pastilha
pronto para o ensaio

Depois de descolado por tragéo, verificou-se o tardoz do azulejo, de forma a verificar a area
efetivamente contribuinte para a adeséo, ja que por vezes ha falhas na aplicagdo da argamassa

e a area de adeséo nao é a total do azulejo.
Anotados os dados o calculo da aderéncia é dado, tal como no ensaio de laboratorio, por:
f,= F,/S;[N/mm?] onde,
f,: Tensdo de aderéncia
F,: Forga exercida pela prensa [N]

S. Area contribuinte (verificada) [mm2]
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5.4 — Determinagao de insoluveis das argamassas antigas.
5.4.1 — Extragao dos soluveis - Ataque com HCI

De posse da amostra colhida, numa capsula previamente identificada, faz-se a desagrega-
¢ao da argamassa, sem contudo partirlesmagar as particulas e seca-se o material na estufa a
10045 °C durante 24 horas (o tempo indicado pode n&o ser o correto, pois o0 espécime s6 podera
ser retirado da estufa quando, numa sequéncia de pesagens, a diferenga entre elas for inferior
a 0,1%).

Coloca-se o material de ensaio a arrefecer, dentro de um exsicador e, a temperatura ambien-
te, pesam-se para um recipiente de vidro de boca larga previamente identificado, aproximada-

mente 50 g de agregado.

No local adequado (hot), com as maos protegidas por luvas descartaveis (borracha natural,
vinilicas ou nitrilicas) e com o vidro da hot baixado permitindo apenas o movimento dos bragos e

maos, medem-se 100 ml tubo de ensaio, de soluto de agua destilada e HCI na proporgéao de 1:1.

Adiciona-se ao material um esguicho (pequena porg¢ao) de agua destilada (para acautelar o
transbordo da espuma formada pela formagao de CO2 na reagdo quimica) e, lentamente, vai-se

adicionando o soluto de acido cloridrico, mexendo a mistura com uma vareta de vidro.

Terminada a reacgéao de libertagado aparente do CO2, coloca-se o recipiente sobre a placa de
aquecimento e, iniciando a fervura, vai-se agitando com a vareta de vidro até perfazerem 10

minutos (crondmetro/lembrete).

Num recipiente de vidro de gargalo alto, coloca-se um funil e um filtro de papel, previamente

identificado e pesado.

Despeja-se aos poucos e com cuidado, o produto da fervura no funil, até todo o produto la

estar contido — fig. 58.

Como tem de haver precisdo nas tarefas, com um esguicho de agua destilada e com o

recipiente sobre o funil, vai-se limpando todos os residuos contidos.

Tendo passado todo o liquido pelo funil (pode demorar mais de 24 horas), numa capsula
identificada, despejou-se o filtro com todo o material retido, colocando-se na estufa (100+5°C/24

horas — verificando).

Retirou-se da estufa e deixa-se arrefecer no exsicador o conjunto e, frio, limpa-se muito bem
o filtro para a propria capsula que contém os residuos secos, com auxilio de um estilete e um

pincel - fig. 59.
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Limpo, pesou-se o filtro, pois a massa deste continha particulas finas impregnadas.

Fig. 58 - Filtragem Fig. 59 - Insoluveis secos

5.4.2 — Granulometria dos insollUveis das argamassas

Separado o filtro dos insoluveis - fig. 68, tal como prevé a norma EN 933, estes foram
colocados nos peneiros, cujo de maior abertura se estima visualmente por excesso e colocou-se

no vibrador durante 5 minutos.

Fig. 60 - Insoluveis separados do filtro

Fizeram-se as pesagens do material retido em cada peneiro e, dos elementos recolhidos, fez-
-se um grafico que contém no eixo das ordenadas a abertura dos peneiros a escala logaritmica
€ no eixo das abcissas (escala natural) colocaram-se as percentagens acumuladas de material

passado.

5.5 — Absorgao por capilaridade dos azulejos antigos

Faz-se notar que este ensaio foi realizado de acordo com a norma NP EN ISO 10545-3 (que
se assemelha ao da norma NP EN 1936, que se refere a ensaios de rochas), com as alteragdes

tidas como pertinentes e aplicaveis.

Uma vez que os azulejos em causa ja haviam sido utilizados, a primeira atividade promovida
foi a limpeza cuidadosa do azulejo como um todo, particularmente o seu tardoz, removendo
todos aos indicios e resquicios da argamassa de assentamento, com um cinzel, um estilete, um

pincel e lixa fina.
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Quando nos deparamos com pegas ndo integrais, ou integrais mas que por ser pega Unica
tivemos de lhe retirar um pedaco para outros ensaios, o bordo cortado foi impermeabilizado com

uma demao de tinta, para que nao se criasse mais uma facilidade de absorgéao.
Foram devidamente identificadas as amostras com tinta indelével, no vidrado.

Os azulejos depois de limpos foram colocados em tabuleiros de ago inoxidavel e colocados

na estufa a 100+5°C durante 24 horas.

Foi feita a pesagem dos azulejos secos e calculada a area de cada um.

Em seguida os azulejos foram colocados e mantidos numa camara climatizada - fig. 61 - du-

rante 72 horas, com a temperatura constante de 20+5°C e humidade relativa de 50+5%.

Prepararam-se tinas plasticas sobre os balcées, verificado o seu nivelamento e, no fundo,
colocaram-se, como apoios, cruzetas plasticas de 3 mm (de assentamento de azulejos) e agua
(ndo se torna necessario sé-lo, mas desta vez foi utilizada agua destilada), de forma a esta cobrir

as cruzetas em aproximadamente 2 mm - fig. 62.

Neste laboratério, mas as condigdes ambientais do mesmo (no caso rondou os 16°C de tem-
peratura e os 75% de humidade), foram depositados os azulejos nas cruzetas, assentes pelo
tardoz - fig. 63.

Munidos de uma camurga humida, previamente a cada pesagem, retirava-se a agua “solta”

do azulejo.

De notar que o nivel de agua foi constantemente verificado e reposto, porque ele baixava por

acdo da absorgéo dos azulejos.

Foram realizadas pesagens aos 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 90, 120, 150, 180, 210,
240, 300, 360, 420 e 1320 minutos. (Esta ultima pesagem deveria ter sido executada aos 1440

minutos) e registadas em planilha Excel.

Na ultima pesagem (as 24 horas =1440 minutos), os azulejos eram depositados sobre as

cruzetas, desta vez assentes diretamente sobre o balcio, deixando-os assim secar.

Periodicamente, mas com intervalos substancialmente maiores (1, 3, 6, 9, 12, 24 e 48 horas),
foram realizadas pesagens e anotadas na planilha, sendo que nesta ja constavam a area (S) e

0 peso seco de cada azulejo.

Se fizer a entrada direta dos resultados na planilha Excel, podem fazer-se células que con-
tenham uma férmula que calcule a diferenga entre pesagens que, se for inferior a 1%, o ensaio

podera ser encerrado.
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Na dita planilha, ja constavam células que continham a férmula abaixo para calculo da quan-

tidade de agua absorvida num caso e evaporada no outro:
mi = (m2 — m1)/S onde,
- mi: massa do provete seco [kg]
- m2: massa do provete humido, apds transcorrido o intervalo de tempo definido [kg]

- S: area da parte em contato com a agua (tardoz dos azulejos no caso) [m2]:

Na mesma planilha prepararam-se células ja com a férmula que calculasse a raiz quadrada

do tempo, em horas (Vt) [h05].

Com os valores medidos e calculados na planilha, elaborou-se entdo um grafico em que
no eixo das ordenadas (x) se colocaram os valores da absorgao de agua [kg/m?] e no eixo das

abcissas (y) apuseram os valores de 1t.

O coeficiente de absorgdo de agua por capilaridade [kg/m2*t0.5] corresponde ao coeficiente
angular deste segmento com as ordenadas, considerando os primeiros 5 minutos de humede-

cimento.

Fig. 61 - Camara climatizada Fig. 62 - Tabuleiro com cruzetas

Fig. 63 — Azulejos apoiados nas cruzetas, ja em contato com agua
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5.6 — Ensaio de porosidade aberta de azulejos antigos (método da ebuligao).

A realizacéo deste ensaio segue os da norma NP EN ISO 10545-3 — Pavimentos e reves-
timentos cerdmicos - parte 3: Determinagcdo da absor¢do de agua, da porosidade aberta, da

densidade relativa aparente e da massa volumica global.

Secam-se 0s azulejos numa estufa, regulada para (110 = 5)°C, até a massa constante, isto
€, até que a diferenca de massa entre duas pesagens sucessivas com intervalos de 24 horas,

seja inferior a 0,1 %.
Deixam-se arrefecer os azulejos até a temperatura ambiente num exsicador.

Em seguida, pesa-se cada azulejo seco e registam-se os resultados com a precisdo indicada
tabela 15.

Tabela 15 - Precisao das pesagens no ensaio de porosidade aberta

MASSA DO AZULEJO PRECISAO
SECO DA MEDIGAO
(9) (9)
>50 <100 0,02
> 100 < 500 0,05
> 500 < 1000 0,25
> 1000 < 3000 0,50

Apds a pesagem, colocam-se 0s azulejos num recipiente (panela prismatica de aco inox de
35 x 25 x 20 cm com tampa) - fig. 64, sobre cruzetas na posigéo vertical, separados entre si por

uns calgos (molas plasticas de roupa) para que nao encostem uns aos outros - fig. 65.
Coloca-se agua comum da rede na panela, até que o nivel atinja 5 cm acima dos azulejos.

Numa placa ou outra fonte de calor, coloca-se o recipiente, deixa-se até levantar fervura e,

deixa-se nessa temperatura e nivel de agua, durante 2 horas.

Terminada esta fase, desliga-se a fonte de calor e deixam-se arrefecer os azulejos até a

temperatura ambiente, mantendo-os totalmente imersos, durante 4 h + 15 min.

Em seguida molha-se uma pele de camurca e coloca-se sobre uma superficie plana, secan-

do ligeiramente cada face de cada um dos azulejos consecutivamente.

Imediatamente apos esta operagéo pesa-se cada provete e registam-se os resultados com a

mesma precisao utilizada para as massas secas, indicado acima.
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Calcula-se a porosidade aberta pela expressao:
Ey, = [(m2, — m1)/m1] * 100 [%] onde,

m1 — massa do ladrilho seco

m2b — massa do ladrilho impregnado pelo método de ebulicao

Fig. 64 - Recipiente para ebulicdo com cruzetas Fig. 65 - Azulejos assentes sobre cruzetas,
no fundo separados por molas plasticas

Acentua-se que quase todos os azulejos antigos tém uma porosidade alta (15 a 23%). Apesar

disso ha azulejos aplicados em 1972 cuja porosidade é também alta, de média 16,5%.

5.7 — Caracterizagao de materiais por difragao de RX (DRX) e por espectro-
metria de fluorescéncia de RX (FRX)

Os ensaios em causa foram executados no laboratério do Departamento de Geociéncias da
UA e, no caso das amostras coletadas para a minha tese, foi utilizada a técnica de DRX para

amostras em forma de p6 e executados da forma abaixo descrita.
5.7.1 - Especificacao dos ensaios
5.71.1 - Difracéo

A difratometria de RX, também chamada de difratometria g-2q, € uma das principais técnicas
de caracterizagdo microestrutural de materiais cristalinos e utilizou-se para fazer a caracteriza-

¢ao mineraldgica.

Consiste no bombardeamento da amostra por RX, que ao atingirem o material espalham-
-se elasticamente sem perda de energia dos eletrbes dos atomos, permitindo conhecer a sua

estrutura cristalina.
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5.7.1.2 - Espectrometria de fluorescéncia

Este ensaio é uma técnica de analise qualitativa e quantitativa da composi¢cao quimica de

amostras, que podem ser em po.

Consiste na exposigdo das amostras a um feixe de radiagdo (RX) para excitagéo e detegao

da radiacao florescente, resultante da interacdo da radiagcdo com o material da amostra.

5.7.2 — Preparagao das amostras

5.7.2.1 — Rochas e azulejos

Neste caso a primeira operacgao a ter com as amostras/espécimes foi a sua limpeza, para se

obter o material isento de “contaminantes”.

A rocha, de forma simples, limpou-se por processos mecanicos.

No caso dos azulejos, com uma rebarbadora e um disco multi-folhas de lixa, removeu-se o

vidrado todo, sem contudo se provocar altas temperaturas com o atrito da lixa rotativa.

Ao tardoz dos azulejos foi também promovida limpeza igual, isentando-o dos eventuais res-

quicios de argamassa de assentamento (vide fig. 74).

Fig. 66 - Chacota limpa de argamassa e de vidrado

Desagregaram-se os materiais e procedeu-se a sua moagem.

Secou-se o material na estufa a 10015 °C durante 24 horas e procedeu-se a peneiragao,
aproveitando apenas as particulas de dimenséo inferior a 63 uym.

5.7.2.2 — Argamassas, adobes, escorréncias e sais

Numa capsula de ceramica, desagregaram-se as amostras sem contudo partir’lesmagar as
particulas e secou-se o material na estufa a 100+5 °C durante 24 horas.

5.8 — Pesquisa e caracterizagao de ocorréncias bioldgicas

Foi feita uma microscopia no local e, a ampliacdo de 350X mais me induziu na necessidade
de melhor averiguar.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

87



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

No caso presente de entre outras, constataram-se duas ocorréncias que me parecia tratar-se

de microrganismos.

Contatado o Departamento de Biologia da UA e em laboratério externo, este forneceu-me
dois recipientes esterilizados, cada um ja contendo 50 ml de PBS e duas zaragatoas, fuia campo
e com um form&o de carpinteiro removi uma pequena (impercetivel a olho nu) fragéo de vidrado

fissurado tipo craquelé, cuja amostra coloquei num dos recipientes devidamente identificados.

- Em outro local da fachada mas bem proxima da colheita anterior, removi também uma
pequena amostra de material que ocorria sobre a chacota nua e coloquei o dito material ndo

outro recipiente.

- Depois de prévios contatos com o Departamento de Biologia da UA, entreguei-lhes os
recipientes, sendo entdo desenvolvido o trabalho por este departamento (inclusivamente

em laboratério externo), como segue:

- Transferiram-se 500 pyl da cultura que cresceu overnight para um novo eppendorf de 1,5 ml.

- Centrifugou-se a velocidade maxima durante 5.

- Descartou-se o sobrenadante.

- Ressuspendeu-se o pellet em 100 pl de tampé&o TE (10mM) Tris-HCI, pH 7,6-8,0 ; 0,1mM
EDTA).

- Adicionaram-se 50 pl de solugdo de lisozima (30 mg).

- Incubou-se a 37°C durante 40'.

- Adicionaram-se 50pl de solucao de lise (Genomic DNA Purification Kit, Fermentas). Incubar
10’ a 65° C.

- Adicionaram-se 20 pl de SDS 25%. Incubar 10’ a 68° C.

- Adicionaram-se 50 pl de NaCl 5M. Vortexou-se a velocidade maxima durante 1.

- Incubaram-se 5’ a 68°C. Vortexou-se a velocidade maxima durante 1°.

- Adicionaram-se 200 pl de cloroférmio.

- Agitou-se bem por inverséo.

- Centrifugou-se 5 a velocidade maxima.
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- Removeu-se cuidadosamente a fase aquosa para um novo eppendorf de 1,5 ml.

- Certificou-se que as proteinas e restantes detritos celulares permaneceram na interface

- Adicionaram-se 100ul de isopropanol.

- Misturou-se bem por inversao.

- Centrifugou-se a velocidade maxima durante 5'n”

- Adicionaram-se 100ul de isopropanol.

- Misturou-se bem por inverséo.

- Centrifugou-se a velocidade maxima durante 5’n

- Adicionaram-se 100 ul de etanol absoluto frio.

- Misturou-se bem por inversao.

- Incubou-se a 4°C durante 15’

- Centrifugou-se 5 a velocidade maxima

- Lavou-se o pellet de DNA-RNA com 100 pl de etanol a 70%.

- Deixou-se o tubo repousar durante 1’

- Centrifugou-se a velocidade maxima durante 3'.

- Descartou-se o sobrenadante cuidadosamente.

- Centrifugou-se o tubo durante 19” para que o etanol residual se acumulasse no fundo

do tubo.

- Removeu-se o excesso de etanol com a ponta da micropipeta.

- Secou-se o pellet a temperatura ambiente

- Dissolveu-se o pellet de DNA-RNA em 50 de TE. Armazenou-se a -20°C.

Encontrado o DNA destes microrganismos, enviou-se a laboratério externo para sequencia-

¢ao de genoma, tendo sido executado desta forma:

- A confirmacgéo de identificagédo de tensdes fez-se por analises de sequéncia nucledstido.
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- O ADN extraiu-se com o conjunto de purificacdo de ADN “Fermentas Genomic (K0512)",

segundo o procedimento descrito por Henriques et al, (2004).

- As sequéncias do gene 16S rDNA amplificaram-se com os escorvadores universais 27F
(5 -AGA GTT TGA TCC TGG CTC AG-3") e 1494R (5 "-TAC GGT TAC CTT GTT ACG
AC-3") (WEISBURG et al, 1991).

- Preparou-se uma mistura de reagéo de 25 pl contendo 1 x tampé&o de PCR (Fermentas),
0,2 mM desoxirribonucledétido trifosfatado, MgCI2 de 3,75 mm, 4% (volume/volume) soro
de albumina bovina (BSA - Sigma), 0,1 escorvadores uM, 1U Taq polimerase (Fermentas),

e ADN de padréo (aproximadamente 10 ng).

- O ciclo de amplificagao foi 94°C para 5’ seguidos de 32 ciclos de 94°C para 45”, 56°C

para 45”, 72°C para 1,5, com uma extensao final de 72°C para 10'.

- A amplificagédo confirmou-se por eletroforese (1% agarose, 1 x tampao de TAE; 100 V

para 35’).

- As sequéncias genéticas dos genes 16 rRNA obtidas das tensdes isoladas

sequenciaram-se usando o escorvador 27F.

- As sequéncias classificaram-se segundo o classificador Bayesian rRNA do Projeto |l
de Banco de dados Ribosomal (WANG et al 2007) e compararam-se com sequéncias
diferentes disponiveis no banco de dados de GenBank usando a RAJADA-N
(http://www. ncbi.nim.nih.gov/BLASTY/).

5.9 — Microscopia de campo

Adaptando o tripé, em principio da maquina fotografica, coloquei-lhe uma placa/suporte para

o computador portatil, cuja estabilidade reforcei com a aplicagédo de duas molas.

A coluna principal (e mével) do tripé (estabilizado com contrapeso), solidarizei um jogo de

“nozes”, varetas e pingas, em que esta Ultima portava o microscépio (vide fig. 67).

Na medida em que procurava/pesquisava a existéncia de microfissuras do vidrado dos azu-

lejos ou outras ocorréncias das edificagdes, gravava fotos se pertinente.
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Fig. 67 — Posicionamento do microscopio e computador portatil

5.10 — Microscopia ética em laboratério

Aproveitando o porta-amostras para o MEV ja com os espécimes colados, e com laminas
especificas (figura 68) fez-se uma observagao através do microscopio 6tico LEICA EZ 4 HD,

mostrado na figura 69.

Fig. 68 - Laminas com amostras Fig. 69 - Microscopio 6tico
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5.11 - Microscopia Eletrénica de Varrimento (MEV) com Espectroscopia por
Dispersao de Energia (EDS) da amostra A-27.

Constatada a ocorréncia bioldgica e apesar de efetuado o trabalho possivel a identificagdo
e classificacdo dos microrganismos, foi dificil obter-se uma amostra fisica de dimensdes ade-
quadas dos azulejos da edificagdo A-27 mas, conseguida do proprietario ja em época préxima a
conclusdo da elaboracao da tese langou-se méao dos equipamentos mais modernos, confiaveis e
rapidos de obtenc&o de resultados, com a colaboracgao do Departamento de Engenharia de Ma-
teriais e Ceramica da UA, utilizando-se entdo um microscopio eletronico de varredura equipado
com detetor de energia dispersiva (EDS), de marca Hitachi, modelo S - 4100, de forma a obter-se
a caracterizagdo morfolégica das matérias-primas base incluindo a sua composi¢cdo quimica.
O Microscopio Eletronico de Varredura (MEV) é um instrumento muito versatil e utilizado em

laboratérios especificos para a andlise morfoldgica de materiais solidos.

O MEV tem seu potencial ainda mais desenvolvido com a dotagao na cdmara da amostra de
detetores de raios X, permitindo a realizagdo de analise quimica na amostra em observagao e

mais ainda quando equipado com o detetor de energia dispersiva (EDS).

Através da captacao pelos detetores e da analise dos raios X caracteristicos emitidos pela
amostra, resultantes da interagcdo dos eletrbes primarios com a superficie, € possivel obter in-
formacodes qualitativas e quantitativas da composi¢céo da amostra na regido submicrométrica de

incidéncia do feixe de eletroes.

A Espectroscopia por Dispersao de Energia (EDS) tem por principio incidir um feixe de ele-
trdes sobre a amostra, removendo eletrdes da camada interna do atomo, fazendo com que o
eletrdo da camada externa salte para ocupar a posi¢éo do eletrdo removido, resultando em uma
emissao de energia caracteristica do elemento analisado. A quantidade de fotdes com energia
que atinge o detetor do EDS, quase que simultaneamente, é correspondente ao espectro de

raios X.

A intensidade dos raios X emitidos por varios elementos em uma amostra é aproximadamen-

te proporcional as fragdes em peso de cada elemento que emite radiagao.

O procedimento normal para a quantificagdo é feito comparando-se a taxa de contagem
para um dado elemento com um padréo do elemento puro ou de uma liga, cuja composicao é

perfeitamente conhecida.

A preparagcdo das amostras passou pela fragmentagao relativamente cuidada por fratura
(os espécimes ndao podem ser obtidos por corte) das amostras em espécimes de dimensdes

pequenas (3 a 5 mm de lado), com auxilio de um “diamante” de corte de vidro, um alicate e uma
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torquez, que foram solidarizadas ao porta-amostras (figura 70) e depois revestidas com carbono

para lhes conferir condutividade elétrica, para depois as levar ao microscopio da figura 71.

Fig. 70 - Porta amostras com espécimes Fig. 71 - Microscopio eletronico de varrimento
colados

5.12 — Ataque com acido ao vidrado de azulejo

Porque os azulejos da edificacdo C — 02 sdo mais recentes e porque a ocorréncia nos mes-
mos foi a descoloragdo sem anomalias no vidrado, escolheu-se um dos azulejos e com ele limpo

e seco, em varios lugares da face vidrada, colocara-se pequenas quantidades de:

- Acido citrico — solug&o aquosa a 10% - 24 horas
- Hipoclorito de sédio — solugao a 20 mg/l — 24 horas

- Cloreto de amonio — solugao aquosa a 10% - 24 horas

5.13 - Difragdo e Espectrometria de Fluorescéncia de Raios-X

O equipamento utilizado foi um difratdmetro de raios-X acoplado a um gerador de raios-X (e a
um espectrometro de fluorescéncia de raios-X dotado de um sistema de analisador com cristais
monocromadores), do Departamento de Geociéncias da UA. A difragdo € um método preciso
e eficiente, empregado particularmente em ensaios ndo-destrutivos em aplicagdes industriais
e é a Unica técnica precisa de determinacdo de estruturas cristalinas e amorfas, crescimento
de cristais, geracao de defeitos, etc. A eflorescéncia € uma técnica para determinagao pre-
cisa, rapida e nao-destrutiva para analises elementares com que se consegue identificar os
elementos (analise qualitativa) e, como a intensidade dos raios-X fluorescentes é proporcional a

concentracao de cada um desses elementos, pode-se portanto quantifica-los.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

93



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

6 - RESULTADOS

6.1 - As manifestacoes patolégicas encontradas
Como se tratava, ndo de realizar uma pesquisa quantitativa e, portanto, para se obterem
resultados estatisticos e sim qualitativa tentando obter-se a maior quantidade possivel de varie-

dadede anomalias, aumentou-se a quantidade de visitas, analise, estudo de 30 para 40 edifica-
¢des, que se traduziu no resumo que se mostra na tabela 16.
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Tabela 16 — Manifestagdes patoldgicas encontradas

MANIFESTAGOES PATOLOGICAS ENCONTRADAS I':I::II?I?
Perda do vidrado pelas convexidades A- 01
Eflorescéncias, descolamento e crescimento bioldgico A-02
Reposicao de pegas originais, intervencéo “errénea” e craquelé A-03
Paineis de fachada com descasque pelos bordos, impactos mecanicos, A-04
lacunas e fissuragao
Queda de pegas por degradagéo do suporte A-05
Empolamento, falhas na chacota, queda de pecas A-06
Fissuras da estrutura, craquelé geral e efeitos antrépicos A-07
Necessidade de novo restauro A-08
Danos por degradacgéo de cantarias, queda de pecgas e fissuras A-09
Craquelé generalizado e efeitos antrépicos A-10
Escorréncias por carbonatacéo dos sais do suporte e grafitis A-11
Alteracéo de coloragao de pecgas isoladas e intervencéo inadequada A-12
Queda do vidrado pelo relevo e intervengao “iadequada” A-13
Defeitos de fabricagado, descasque pelos bordos, lacunas e descolamento A-14
Efeitos antropicos A-15
Sujidade geral, craquelé e intervencao inadequada em RCF alto relevo A-16
Vandalismo e antropia A-17
Vandalismo e antropia A-18
Fissuragao por deficiéncia do suporte A-19
Efeitos antropicos A-20
Degradacéo total da estrutura A-21
Fissuras por efeitos antrépicos A-22
Intervengao inadmissivel de servigos publicos A-23
Perda de vidrado pela cor, lacunas e bordos A-24
Intervencéo inadmissivel de servigos publicos A-25
Criptoflorescéncia, escorréncias, queda de pegas A-26
Manifestagéo biologica (cianobactérias/algas) e eflorescéncias A-27
Alteragéo de cor, queda de pegas, fissuras por problemas de suporte A-28
Descaracterizagao total A-29
Eflorescéncias pela cor e pelos bordos A-30
Degradacao dos pigmentos coloridos sob o vidrado, sem que este apresente fissuragdo, mesmo visto a lupa A-31
Escorréncias B - 01
Crescimento bioldgico B -02
Intervengao de cariz “néo técnico” B-03
Impactos mecanicos e aplicagéo de réplicas C-01
Descoloracao generalizada C-02
Queda de pegas, impactos mecanicos e lacunas C-03
Estereotomia falha e delaminagéo da chacota C-04
Vandalismo - furto C-05
Queda do vidrado por uma das cores C-06
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6.1.1 — Degradacdo dos azulejos na parte mais baixa das edificagdes.

Embora nao tivesse sido feito um estudo e levantamento estatistico profundo e fundamenta-
do, no decorrer do trabalho de campo procedeu-se naturalmente a analises quantitativas mesmo
que nao registadas e, uma das conclusdes que pode ser submetida a discusséo é o fato de
que os azulejos se degradam mais nas cotas mais baixas (abaixo dos 2,00 metros de altura)
provavelmente porque a humidade que acorre as paredes das edificagdes mais antigas (sem
impermeabilizagdo das fundagdes) por higrospicidade até uma determinada altura, se acumula
com a agua que advém da molhagem das fachadas por agao das chuvas que, enquanto parte
da humidade da agua da chuva se evapora, outra parte desce por gravidade e junta-se com a

que ascende.

Citando novamente MIMOSO,2011, na auséncia de outras “agressbes”, se ndo houver humi-

dade na chacota, ndo havera degradagéo do azulejo.

6.1.2 — Os efeitos antrépicos

Por mais diversos que sejam os fatores que provocam a degradagao dos azulejos, normal-
mente um conjunto de agdes e ndo uma so, ha-as que sao isoladamente fatores graves de

degradagao.

O exercicio da colocagao de suportes para cabos elétricos, caixas para quadros elétricos ou
de gas, contadores e/ou valvulas de seguranga de abastecimento de agua, bocas-de-incéndio,
afixagao de publicidade das mais diversas espécies, mesmo um simples botdo de campainha
e também a absoluta falta de limpeza e manutengdo, ndo mercé da pouca importancia que
atribui aos ceramicos mas muito mais pela ignorancia deste contexto, & provavelmente o maior

causador das anomalias nos revestimentos cerdmicos de fachada.

6.1.3 — As crateras no vidrado (descasque ndo generalizado)

Apesar de grande parte desta manifestagéo ocorrer por degradagéo do azulejo pela humi-
dade e/ou outro, é certo que os “impactos mecanicos” também contribuiram bastante, mais no

passado que agora, para esta anomalia.

Porém, apesar desta ja ser mencionada por diversos autores, concluiu-se por observacao
prépria do autor entre os anos 50 e 60 do século XX, mas somente hoje analisada cientificamente
por retrospetiva que, nas ruas nao pavimentadas, as fachadas eram agredidas constantemente
pela projecéo de pedras provocadas pela pressao das rodas dos carros de tragdo animal que
era o meio de transporte dos agricultores da época, que muitas vezes atingiam aproximada-
mente 1,70 a 2,00 m de altura, quer provocadas pelas rodas com rodados de madeira, mas

principalmente pelas que tinham ja um revestimento de ferro.
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6.2 — Absorcao de agua por capilaridade de argamassas antigas

A area das superficies dos provetes em contato com a agua resultou no desenho feito por

CAD mostrado na figura 72.

Figura 72 - Calculo das areas de contato das argamassas com a agua, por CAD.

Das medigbes e calculos, encontraram-se os coeficientes de capilaridade mostrados na
tabela 17.

Tabela 17 - Coeficiente de capilaridade
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Fig. 73 - Grafico de absorgéo de agua por capilaridade e secagem

Conforme se verifica no grafico da figura 73, o fato da curva de secagem nunca poder atingir
o0 eixo das ordenadas (vir a zero) esta no ambiente em que foram realizados os ensaios, porque

nao se tratava de uma sala climatizada (térmica e higroscopicamente controlada).

Em termos de absorcdo capilar houve alguma variagdo, o que considero absolutamente
normal pela heterogeneidade dos materiais, idade e técnicas, sendo que todas as argamassas

apresentaram uma boa capacidade de secagem.

No caso, efetivamente a mais absortiva foi a argamassa da edificagdo C - 06 relativamente
préxima da C - 05 e um pouco acima da C - 01, porque, como se pode verificar no grafico da

figura 73, estas tém uma quantidade maior de ligante.

Embora se deixasse o grafico completo, deixando portanto propositadamente de respeitar
o preconizado na norma “de se paralisar o ensaio quando a diferenga entre pesagens conse-
cutivas atinge uma diferenga inferior a 0,1%", resultou nalgumas anomalias que atribuo ndo s6
a nao climatizagao do laboratério em utilizagdo que varia com o ambiente que o cerca, como a

manipulagédo dos espécimes.
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S0 o fato de se eliminar a humidade do balcdo onde estavam os provetes (0 que ndo ocorreu
durante 63 horas), a ventilagao pela movimentagéo dos provetes para as operagdes de pesagens
e a propria humidade adsorvida pelas maos/luvas, atribuo como suficiente para a estranheza

dos resultados imediatamente a retomada dos ensaios, ap6s 63 horas de repouso.

6.3 - Ensaios de compressao de argamassas de assentamento antigas

Compressao de argamassas
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Figura 74 — Gréfico dos ensaios de compressao

As argamassas ensaiadas, que ja no manuseio se verificavam relativamente diferentes em
comportamento de desagregacéo, apresentaram valores dispares, que nos induz a uma série de
fatores como a data da construcéo, embora na época de quase todos se nao verificasse a exis-
téncia de materiais muito diferentes, restando-nos os devidos a constru¢gao mais concretamente

a confecao e aos tragcos da argamassa, portanto o teor de ligante e de agua de amassadura.

Se no caso da edificagdo A—100 (fachada interna) tivemos valores de resisténcia a com-
pressao da ordem dos 6,51 MPa obtivemos um teor de ligante de cerca de 23,7% e que néo
levaremos muito em conta pelo fato do nosso trabalho incidir mais nas fachadas exteriores, para
as edificacdes C-01 e C-05 com uma resisténcia a compressédo (média) de 5,6 MPa tivemos
um teor de ligante médio de 14,2%, ja no caso da edificagdo C -06 obteve-se uma resisténcia
a compressao de 2,14 MPa e, agora obviamente encontramos um teoro de ligante de 7,9% (Os

teores de insoluveis e ligante ver-se-ao no capitulo 6.5).
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Mas néao é s, porque também poderemos tirar elagdes do ensaio de absorgao por capila-
ridade (6.2), onde se verifica exatamente que as argamassas com menor teor de ligante e de
menor resisténcia a compressao, tém um maior coeficiente de capilaridade e portanto mais

permeaveis.

6.4 — Aderéncia azulejo/argamassa de assentamento
6.4.1 — Em laboratério

Da tentativa de se obterem provetes, apenas se conseguiram os quatro mencionados no
quadro da tabela 18, porque se n&o poderiam retirar azulejos de fachadas expostas, sem possi-

bilidade de reposi¢cao das condigdes iniciais.

Tabela 18 - Tensao de aderéncia obtida

AMOSTRA Dimensé(er: no1|;> provete Tensﬁ?Md:al)Rotura Tipo de Rotura
A-10041 & 58 - Mista
A -100.2 @60 0,03 Mista
A-100.3 60 x 60 0,02 Adesiva
A-100.4 60 x 60 0,03 Coesiva

A amostra A — 100.1 ndo foi ensaiada a tragdo, por motivos de acidente alheio mas, se esta
foi a mais problematica em termos de carotagem e dimensdes obtidas, ja se supunha resultados

de valores inferiores, embora tivéssemos analisado o tipo de rotura, que foi mista.

Ainda assim se verificou a adesividade em laboratério (a completar com ensaios de pull-off
total), cujos resultados, por baixos que nos parecam, atenderam a expectativa de vida do préprio

revestimento — quase 100 anos.

Nao foram as condigbes ambientais desfavoraveis (mesmo proibidas pela legislagdo em vigor
— luta que dura ha mais de 60 anos) e a edificagdo estar devoluta (sem arejamento), certamente

aguentaria mais tempo sem manifestagdo da degradac¢ao dos painéis azulejados.

6.4.2 — Ensaio em campo (tipo pull-off)

Conforme descrito no subcapitulo 5.3.2, efetuaram-se os ensaios de pull-off total, cujos re-

sultados estédo expressos nas figuras 75 a 77, bem como os resultados expostos na tabela 19.
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Fig. 75 - Pull-off (A — 100.10)

Fig. 76 - Pull-off (A — 100.20)

O azulejo da fig. 75 tinha aderéncia parcial, faltando-lhe pequenas partes que ainda assim se

consideraram — ver fig. 77, enquanto o da fig. 76 tinha contato total.

rea

e

313

aFed

perimetro

52.6920

Fig. 77 - Area de aderéncia do azulejo A — 100.10 calculada por CAD

Tabela 19 - Tensdes de aderéncia obtidas — pull-off total

TENSAO
ATINGIDA
(MPa)

TIPO DE
ROTURA

A -100.10 140 x 140 19600,00 18623,00
A-100.20 140 x 140 19600,00 19600,00
A-100.30 140 x 140 19600,00 19600,00

Comparativamente aos resultados dos ensaios em laboratorio os resultados foram inferiores,

sendo a razao principal a escolha quer das amostras, quer do local da carotagem, enquanto

que no pull-off total, apesar do teste prévio com precursao, ndo se conhece o estado interior do

suporte e da argamassa de assentamento.
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6.5 - Teor de insolluveis das argamassas antigas.

O teor do material insoltivel encontrado nas diversas amostras, foi o constante da tabela 20.

Tabela 20 - Teor de insoluveis secos apos ataque com HCI

PERCENTAGEM DE
LIGANTE (soltveis)
(%)

PERCENTAGEM DE
INSOLUVEIS (%)

6.6 — Granulometria dos insollveis

Neste caso obtiveram-se as granulometrias expressas nas tabelas 21 e 22 e, para ser mais
preciso, incluiu-se na mesma a quantificagdo da totalidade das massas retidas e as respetivas

perdas.”

Deste ensaio mostra-se na figura 87 uma paleta com os materiais de sete dimensdes diferen-

tes, assim como se elaborou a curva granulométrica da figura 88.

Tabela 21 - Granulometria dos insoluveis

Tabela 22 — Somatoério de massas retidas e perda nos peneiros

Somatério das

massas retidas

apos granulo-
metria

36,02 40,75 37,71 45,43

Perda nos

peelros 0,10 0,01 0,02 0,03
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Fig. 78 - Sete dimensodes de agregados insoltveis

Curva Granulométrica
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Fig. 79 - Curva granulométrica do material insoluvel

De épocas de construgao (diferenga de 20 anos) €, provavelmente de origens diferentes, as

granulometrias dos inertes componentes das argamassas, revelaram-se bastante similares.
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6.7 — Absorgao/secagem por capilaridade de azulejos antigos

Dos valores da absorgéo por capilaridade construiu-se o grafico exposto na fig. 80, estanho

o valor dos coeficientes de capilaridade de cada amostra expressos na tabela 23.

Absorcao e secagem por capilaridade de agua

Quantidade de dgua abosvida/seca [kg/m2)

0 T T T T
0 2 4 6 8 10 12
\t[min]

Fig. 80 - Curvas de absorgdo/secagem de azulejos submetidos a contato
com agua durante 22 horas e secagem durante 105 horas
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Tabela 23 - Coeficientes de capilaridade

Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

COEFICIENTE DE
AMOSTRA CAPILARIDADE
[Kg/m2.h1/2]

A-011 0,09
A-01.2 0,08
A-03.1 0,13
A-03.2 0,06
A-05 0,09
A-131 0,14
A-13.2 0,11
A-100.1 0,03
A-100.2 0,02
C-05.1 0,04
C-05.2 0,05

Na realidade cada amostra tem um coeficiente de capilaridade diferente, embora similares

em termos de espécimes como seria de esperar.

A diferenca existente revela-se na amostra A — 13, em que a diferenca de capilaridade entre

espécimes € significativas, talvez porque um espécime era inteiro e o outro era uma parte cor-

tada de um espécime.

6.8— Ensaio de porosidade aberta de azulejos antigos

Dos ensaios realizados foram obtidos os resultados expostos na tabela 24.
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Tabela 24 — Valores da porosidade aberta

wassaoos | ancape | WAmAToS | Aesorcao
AMOSTRA | AZU LEJ(ES) SECOS CO(l;lr"I'STO IMPREGNADOS AGUA (kg

= (kg) m2)

A-01.1 0,35 0,02 0,42 3,03
A-01.2 0,19 0,01 0,23 3,07
A-031 0,27 0,02 0,33 3,92
A-03.2 0,18 0,01 0,21 3,07
A-05 0,33 0,02 0,41 3,88
A-131 0,24 0,02 0,29 2,53
A-13.2 0,20 0,01 0,23 2,85
A-1001 0,25 0,02 0,28 1,48
A-100.2 0,24 0,02 0,27 1,39
A-100.3 0,30 0,02 0,35 2,79
A-100.4 0,30 0,02 0,36 2,84
A-100.5 0,23 0,02 0,27 1,77
A-100.6 0,25 0,02 0,29 1,64
C-05.1 0,36 0,02 0,42 2,77
C-05.2 0,36 0,02 0,42 2,63
A-311 0,19 0,02 0,22 1,42
A-31.2 0,19 0,02 0,22 1,31
C-02 0,21 0,02 0,24 0,96

Em primeira analise torna-se de todo necessario expressar que os azulejos ensaiados, por
mais absolutamente limpos fisicamente que o fossem, ja estiveram sujeitos a agdo da calda do
ligante da argamassa de assentamento que adentrou nos poros da chacota quando da aplica-
¢ao, que nao é soluvel na agua do ensaio, mesmo que por ebulicdo e por isso os valores da

porosidade aberta ndo sédo efetivamente os de azulejos acabados de fabricar.

Por outro lado, reconhecendo que a amostra nao é suficientemente exaustiva para estabele-
cer corolarios, nos ensaios realizados conclui-se que nao se pode dar crédito total a afirmagéao
alguns autores, de que os azulejos modernos possuem uma porosidade aberta menor que os

azulejos de fabricagao mais antiga, porque nao foi esse o resultado.

Tera de se levar em conta que um estudo especifico envolveria uma maior quantidade de
amostras e espécimes mas, no caso podemos afirmar que podera haver uma heterogeneidade
na propria matéria-prima, processos de fabricagao, etc. de azulejos recentes porquanto se no
caso da amostra C- 02 de fabricagao dos anos 70 do século XX tivemos, em azulejos porosos,
uma porosidade aberta de 10,10% (o valor mais baixo obtido) enquanto no caso da amostra A —
31, de azulejos da mesma época e do mesmo fabricante, tivemos uma porosidade aberta média

substancialmente maior (16,54%).
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Mas, como eu préprio neste caso ndo me conduzo por tratamento estatistico dos assuntos
que muitas vezes nos induzem a erros conjeturais, sou obrigado a levar em conta que a poro-
sidade aberta dos azulejos mais antigos é de 13,20%, significativa e comparativamente aos
azulejos da amostra A — 31 (16,54 %).

O azulejo que maior porosidade aberta apresentou (C — 05), de fabricante desconhecido,
produzido aproximadamente em 1915, mas era mais espesso que os seus semelhantes das

outras construgoes.

6.9 — Microscopia de campo
6.9.1 — Edificacdo A - 27

No decorrer do trabalho de campo o caso presente chamou particular atengéo néo s6 por
apresentar eflorescéncias bens visiveis pela fissuragdo poligonal generalizada (craquelé) con-
forme mostrado na fig. 81, conseguiu colher-se com uma folha de papel num azulejo contiguo,

um espécime solido, exatamente com a configuragao que as fissuras como se mostra na fig. 82.

Fig. 81 - Eflorescéncias Fig. 82 - Sais eflorescidos
e agregados

No entanto, contrariamente aos azulejos que manifestavam eflorescéncias, constatou-se a
existéncia de muitos, craquelizados também, mas escurecidos sob o vidrado, conforme mostra-
do na fig. 83.

Fig. 83 — Azulejos escurecidos
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Se inicialmente se admitiu que tal manifestagdo poderia ser oriunda da oxidagédo de sais
carreados no processo eflorescente que, por uma razao qualquer, por exemplo de uma aumento
grande e subito da temperatura, tivesse paralisado o que, segundo os elementos climatéricos

existentes, ndo aconteceu na regiao.

Pesquisou-se o que foi possivel e da literatura consultada, tendo chamado particular atencao
a similaridade da constatacdo com a fig. 10 do Relatério LNEC 303/2011, legendada como “pro-

vavel colonizagdo biolégica”.

Embora se confunda, provavel é diferente de verosimil e tentei ter a certeza de que se tra-
tava de um micorganismo, investiguei como se fazia “microscopia em campo claro”, aprofundei
um pouco mais os conhecimentos basicos de biologia e, no campo, em horas com o microscopio
USB estacionado, fui experimentando as ampliagdes e, se na 20 X nada me interessou, o que
verifiquei a 80 X (fig. 84) na parte escura agugou-me a curiosidade e com a 350 X (fig. 85) notei

0 que me parecia um microrganismo de forma de coco.

= N
Fig. 84 - Parte mais escura (20X) Fig. 85 - Aparéncia de microrganismo (350X)

Perante esta hipétese, muni-me dos conhecimentos e equipamentos adequados a coleta

amostras, que realmente comprovaram as minhas suspeitas como se constata no capitulo 6.13.

6.9.2 — Edificacdo A — 31

Como se trata de azulejos da década de 70 no século XX e, apesar das outras manifestacoes,
a perda de cor e a forma de apresentagcéo do corante sob o vidrado, induzia-me a investigar

melhor, uma vez que a situagéo é semelhante a da edificagédo da ficha C - 02.

Em contato com o proprietario da habitacido, constatei que se tratava de um engenheiro
quimico industrial de 84 anos, que me disse ter sido informado por um “entendido” tratar-se de

craquelé, o que nao se conseguia vislumbrar a vista desarmada, nem com lupa (vide fig. 86).
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Fig. 86 - Azulejos da edificagdo A-27

Como ja tinha adquirido o microscopio USB, decidi ir a um maior detalhe e, com o aparelho
devidamente estacionado fazer andlise e fotos com ampliagao de 20 X (fig. 87) e de 80 X (fig.88),

nao tendo constatado a anomalia citada.

Fig. 87 - Ampliagdo a 20 X Fig. 88 - Ampliagéo a 80 X

6.10 - Caracterizagao de ocorréncias bioldgicas

Conforme fotos mostradas nas figuras 84 a 85, em laboratério de biologia foi efetivamente
constatada a ocorréncia de trés tipos de bactéria alojados sob o vidrado (fig. 89) e um tipo de

fungo sobre a chacota nua (Fig. 90):
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Fig. 89 - Placa de Petri Fig. 90 - Placas de Petri com cultura de fungos
com cultura de bactérias

Da sequenciagao possivel com o material coletado foi procedido a sequenciagdo com os

materiais e ciclos constantes da tabela 25, obtendo-se os géis das figuras 91 e 92:

Tabela 25 - Materiais e ciclos da sequenciagao

Reagentes pl/ 25 pl reagao
H,O 10

Dream taq 12,5

2 mg/ml BSA 1
Primer 27F (10 pyM) 0,25
Primer 1512R (10 uM) 0,25

Template 1

Ciclo:

5, a 94°C/ (45" a 94°C; 45"a56°C; 1'30"a 72°C)*32ciclos/ 10’, 72°C/ «» 15°C
Gel agarose 1,5% agarose em TAE 0,5 X

Fig. 91 - Gel PCR Fig. 92 - Gel DNA

Desta sequenciagao resultou, da regido sob o vidrado, que origina degradagao do ceramico,
a identificagao das bactérias “Pseudomonas” e “Paenibacillus sp” cuja sequenciagéo consta do

anexo A.3.
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Fazendo a classificagdo apenas até ao género pois é suficiente para a tese em causa, o
“Pseudomonas” € uma bactéria do género gran-negativo e o “Paenibacillus sp” € uma bactéria
anaerodbica facultativa e ndo anaerdébica estrita, ou seja, pode crescer na presenga e na ausén-

cia de oxigénio, que produz enddsporos, o que Ihe permite sobreviver em condi¢cbes adversas.

Ja no caso da chacota nua, que nao interfere na tese e cita-se apenas como informacgéao pelo
interesse da manifestacdo conjunta, fez-se a identificacdo da bactéria “Bacillus sp” (também
€ uma bactéria anaerdbica facultativa que produz enddsporos, o que |he permite sobreviver
condi¢cbes adversas) e de fungos filamentosos, aerdbicos estritos que, ndo havendo tempo para
fazer a sequenciagao citam-se, apresentando, se necessario, o género na defesa publicada da
Dissertacao embora, repete-se, ndo se enquadram no campo das patologias degradantes e sim

sobre uma degradacéao previamente existente.

6.11 - Composicao mineralégica da rocha de fundagoées (Pedra vermelha
de Eirol)

A composi¢cao mineraldgica da rocha de algumas das fundagdes encontra-se expressa na
tabela 26.

Tabela 26 - Composi¢cao mineralogica da pedra de Eirol

Minerais Identificagao da amostra
RF/C-05

Quartzo +++

Anidrite +
Plagioclase +
Filossilicatos +

Dolomite +

Fk ++
Zeolitos
Hematite

6.12 - Composicao mineralégica da argamassa de assentamento da rocha
(fundagoes) e alvenarias de adobe

A composicao mineraldgica das argamassas de assentamento das alvearias de adobe de

algumas das fundagdes encontradas encontra-se expressa na tabela 27.
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Tabela 27 - Composigao mineraldgica das argamassas de assentamento das alveanrias de adobe

Minerais Identificagdo da amostra
AALV/C-05
Quartzo +++
Plagioclase +
Calcite ++
Halite
Filossilicatos

6.13 - Composi¢ao mineralégica do adobe amarelo de fundagao
e de alvenarias principais

A composi¢cao mineraldgica do adobe amarelo de algumas das fundagdes e alvenarias prin-
cipais encontra-se expressa na tabela 28.

Tabela 28 - Composigao mineraldgica do adobe amarelo

Minerais Identificagdo da amostra
AF/C-01
Quartzo +++
Plagioclase +
Calcite ++
Halite
Filossilicatos

6.14 - Composig¢do mineralégica das argamassas de assentamento de azulejos

A composig¢ao mineralégica das argamassas de assentamento de azulejos encontra-se ex-
pressa na tabela 29.

Tabela 29 - Composi¢ao mineraldgica das argamassas de assentamento

Minerais Identificagao das amostras
AA/A-02 AA/A-05 AA/A-100 AA/C-01 AA/C-05 AA/C-06
Filossilicatos + + + + + +
Calcite 4+ 4+ et et e+ i+
Anidrite + + + + + +
Quartzo ++ ++ ++ ++ +++ ++
Feldspato
Potassico * o " * B *
Plagioclase + + + + ++ +
Halite - + - + + N
Dolomite - + - ; } N
Siderite - - - - + B,
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6.15 - Produtos da eflorescéncia da fissuragao tipo craquelé do imoével
da ficha A - 27

A composi¢ao quimica dos produtos da eflorescéncia encontradas encontra-se expressa na
tabela 30.

Tabela 30 - Composigéo quimica (FRX) dos produtos de eflorescéncia

Percentagem de compostos quimicos maioritarios (OMNIAN 37)
Iden-
tifica- LOI
cao . ) (Per-
da F Na20 | MgO | Al203 | SiO2 | P205 | SO3 Cl K20 CaO TiO2 | Fe203 Sr da a0
amos- I’UbI’O)
tra
';Ez';/ 0,136 | 0,162 | 0,169 | 0,763 | 2,462 | 0,022 | 43,41 | 0,112 | 0,145 | 32,613 | 0,193 0,172 | 0,043 | 19,59

Quantidade de compostos quimicos minoritarios
(Nd=<Min.LLD(ppm)

Identificagédo sc Cr Mn Ni Co Cu Zn Ga As Se Br
da amostra
PEF/A27 16,3 5,7 18,3 5,3 ND 11,0 241 1,4 33,7 7,2 7,0

Quantidade de compostos quimicos minoritarios
(Nd=<Min.LLD(ppm)

Identificagao Cs Nd 7Zr Nb Mo Ta Tl Pb Bi Th Rb
da amostra
PEF/A27 10,9 | 100 8,1 1,2 3.0 9.4 136 | 462 | 128 2,6 50

Da analise por FRX dos produtos da eflorescéncia da edificagdo A-27, obtiveram-se os va-
lores expressos na tabela constata-se que maioritariamente sdo compostos por SO3 - 6xido
sulfdrico, anidrido sulfurico ou trioxido de enxofre (43,41%) e por oxido de calcio, vulgarmente
chamada de cal - CaO (32,613%).

O enxofre existe em tudo o que nos rodeia (cada ser humano contém 140 g de enxofre) que,
por reagdes quimicas da origem ao didxido e triéxido de enxofre que, em contato com a agua da
origem ao acido sulfurico, mas por evaporagao de solvente cristaliza.

No caso do CaO ele é originado pela decomposi¢céo do calcario na cozedura das chaco-
tas a cerca de 1000°C e manifesta-se pela movimentagdo da humidade a partir do suporte e
atravessando a chacota que dissolve os diversos sais de metais alcalinos (s6dio e potassio) e

alcalino-terrosos (calcio e magnésio, soluveis ou parcialmente solUveis em agua) apresentando-
-se como “exsudacao” (Eflorescéncias)

6.16 — Produtos da escorréncia do imoével da ficha A - 26

A composigcdo mineraldgica do material escorrido na edificagdo A-26 encontra-se expressa

na tabela 31.
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Tabela 31 - Composicao mineralégica do material escorrido

Minerais Identificagdao da amostra
PEE/A-26
Quartzo ++
Calcite +++
Feldspatos +

6.17 - Composicao das chacotas

As composigdes mineraldgicas e quimicas das chacotas ensaiadas encontra-se expressa na
tabela 32.

Tabela 32 - Composi¢ao mineraldgica das chacotas

Caraterizagao mineralégica por DRX das chacotas
Minerais Identificagdao das amostras
CH/C-05 CH/A-01 CH/A-100 CH/A-03 CH/A-13 CH/A-05
Quartzo +++ +++ +++ +++ +++ +++
Gesso +
Anatase + +
Anidrite + + +
Plagioclase ++ ++ ++ ++ ++ ++
Calcite ++ ++ ++ ++
Halite + + +
Filossilicatos + + + +
Dolomite + + + + + +
Fk + ++ ++ + +
Zeolitos + + + + + +
Hematite + + + + +
Opala + + + + ++ ++
agnete : : : :

Tabela 33 — Composigdo quimica do material das chacotas

COMPOSIGAO QUIMICA DOS MATERIAIS COMPONENTES DA CHACOTA

OXIDOS
Percentagem de elementos de fragdes maiores (OMNIAN 37)

Identificagao
da amostra

CH/A-01 0,732 | 4,720 | 18177 | 46,425 | 0,121 | 0,063 | 3,551 | 18,666 | 0,840 | 0,044 | 4,154
CH/A-03 0,388 | 3,907 | 19,637 | 43,269 | 0,169 | 0,461 | 2,068 | 24,015 | 0,977 | 0,032 | 3,546
CH/A-05 1,731 | 4,423 | 18,105 | 44,394 | 0,112 | 0,107 | 1,811 | 18,994 | 0,787 | 0,038 | 3,988
CH/A-13 1,213 | 1,835 | 17,162 | 46,804 | 0,103 | 0,134 | 2,844 | 17,591 | 0,786 | 0,027 | 4,219
CH/A-100 0,397 | 3,270 | 19,506 | 39,731 | 0,71 | 0,623 | 1,818 | 24,454 | 0,927 | 0,036 | 3,430
CH/C-05 1,730 | 1,988 | 18,861 | 49,339 | 0,138 | 0,174 | 2,331 | 15,977 | 0,892 | 0,036 | 4,355

Na,0 | Mgo | A0, | sio, | P,O, | SO, | K,0 | ca0 | TiO, | MnO | Fe,0,
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Tabela 33 — Composig&o quimica do material das chacotas (continuagéo)

ELEMENTOS QUIiMICOS
Percentagem de elementos fracées maiores (OMNIAN 37)
Identificagao cl Sr zr Ba Pb LOI(Perda ao rubro)
da amostra
CH/A-01 0,111 0,029 0,024 0,037 0,263 1,950
CH/A-03 0,025 0,038 0,033 0,024 0,237 1,040
CH/A-05 0,501 0,030 0,023 0,028 0,193 4,640
CH/A-13 0,716 0,051 0,025 0,029 0,254 6,130
CH/A-100 0,034 0,052 0,033 0,023 0,161 5,270
CH/C-05 0,143 0,050 0,028 0,037 0,196 3,670

A composig¢ao mineralégica das chacotas analisadas nao revelaram grandes surpresas, mas
revela sim a existéncia de componentes que no material utilizado hoje nao se faz presente, pelo
tratamento prévio.

Fundamentalmente compostas de quartzo, apresentam plagioclase, uma importante série de
tectossilicatos da familia dos feldspatos, hematite, magnetite e feldspato potassico, uma rocha
que nao contém minerais existente em toda a crosta terrestre,que € o segundo ingrediente mais
importante depois das argilas na composigao das chacotas, proporcionando o aumento da re-

sisténcia e durabilidade das cerdmicas.

Apresentam também filossilicatos dentre os minerais de argila do importante grupo das
montmorillonitas ou esmectites que podem ser derivados da estrutura da pirofilita, mediante a

insercao de folhas de agua molecular contendo catides livres.

Como as folhas de pirofilita, normalmente estao desprovidas de carga, elas podem expandir-
-se muito, apresentando capacidades extremas de intumescéncia pela humidade, uma das
grandes causas da degradagao dos azulejos.

Em quantidades menores apresentam zeolitos, dolomite, calcite, tendo alguns espécimes
apresentado indicios de anatase (didxido de titanio) e opala.

De notar que em grande parte das chacotas se denota a presenca de halite que, semelhante
a silvina, é no fundo constituida por cristais de composi¢cao quimica NaCl, contendo pequenas

quantidades de iodo, bromo, ferro, fluor e silicio.

Esta constatagao confirma as raz6es do aparecimento das eflorescéncias, de sais solUveis em
agua presentes originariamente na argila antigamente utilizada para a fabricagao das chacotas,
que carreados pela movimentagao higroscdpica, cristalizavam depois na superficie das pecas

ceramicas, cujo vidrado previamente havia degradado, principalmente na forma de fissuragéao.
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6.18 - Argamassa de assentamento de azulejos

A composi¢ao mineraldgica e quimica das argamassas de assentamento dos azulejos anti-

gos encontradas encontra-se expressa na tabela 34 e 35.

Tabela 34 - Composi¢cao mineraldgica das argamassas de assentamento dos azulejos

Composig¢do mineralégica por DRX, de argamassas de assentamento
Identificagdo das amostras
Minerais AA/A-02 AA/A-05 AA/A-100 AA/C-01 AA/C-05 AA/C-06

Filossilicatos + + + + + +

Calcite +++ +++ +++ +++ +++ +++
Anidrite + + + + + +
Quartzo ++ ++ ++ ++ ++ ++
Cocspae | - : o [
Plagioclase + + + + ++ +
Halite - + - + + +
Dolomite - + - - - +
Siderite - - - - + -

Tabela 35 — Composigédo quimica das argamassas de assentamento dos azulejos

COMPOSIGAO QUIMICA DOS MATERIAIS COMPONENTES DA ARGAMASSA
DE ASSENTAMENTO

OXIDOS
Percentagem de elementos fragdes maiores (OMNIAN 37)

Identificagao
da amostra

AA/A-02 0,629 | 0,369 | 7196 | 73,055 | 0,047 | 0,228 | 2,460 | 8,694 | 0,144 | 0,005 | 0,758
AA/A-02<63 | 1,832 | 0,809 | 13,980 | 26,602 | 0,067 | 0,844 | 2,495 | 26,626 | 0,334 | 0,020 | 2,753
AA/A-05 0,594 | 0,521 | 6,741 | 66,510 | 0,049 | 0,282 | 3,151 | 11,836 | 0,107 | 0,008 | 0,673
AA/A-05<63 | 1,168 | 1,062 | 10,355 | 20,754 | 0,058 | 0,653 | 2,547 | 28,718 | 0,209 | 0,016 | 1,746
AA/A-100 1,143 | 0,750 | 13,117 | 40,883 | 0,074 | 0,380 | 4,363 | 26,158 | 0,264 | 0,017 | 1,276
AA/A-100<63 | 0,889 | 0,816 | 11,961 | 19,419 | 0,050 | 0,588 | 2,045 | 32,216 | 0,228 | 0,020 | 1,421
AA/C-01 0,422 | 0,443 | 8,822 | 69,324 | 0,089 | 0,162 | 3,453 | 10,531 | 0,140 | 0,015 | 0,863
AA/C-01<63 | 0,330 | 0,905 | 8,788 | 15,025 | 0,081 | 0,333 | 1,187 | 38,568 | 0,224 | 0,021 | 1,991
AA/C-05 0,307 | 0,535 | 11,635 | 66,601 | 0,090 | 0,107 | 4,086 | 9,229 | 0,199 | 0,012 | 0,706
AA/C-05<63 | 0,207 | 1,080 | 16,722 | 32,823 | 0,062 | 0,260 | 2,489 | 22,190 | 0,355 | 0,018 | 1,629
AA/C-06 1,133 | 0,592 | 12,300 | 23,695 | 0,063 | 0,900 | 2,751 | 52,610 | 0,196 | 0,008 | 1,486
AA/C-06<63 | 0,086 | 0,130 | 2,681 | 63,234 | 0,020 | 0,038 | 0,479 | 3,706 | 0,029 | 0,001 | 0,137

Na,0 | Mgo | AL,O, | sio, | P,O, | SO, | K,0 | cCa0 | TiO, | MnO | Fe,0,
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Tabela 36 — Composigdo quimica das argamassas de assentamento dos azulejos (continuagéo)

ELEMENTOS QUIiMICOS
Percentagem de elementos fragdes maiores (OMNIAN 37)

'3‘:";1‘::::3?: cl sr zr Ba Pb LOI(Perda ao rubro)
AA/A-02 0,736 0,011 0,009 0,018 0,004 5,610
AA/A-02<63 2,283 0,040 0,017 0,026 0,008 21150
AA/A-05 1,593 0,013 0,007 0,023 0,005 7,860
AA/A-05<63 2,347 0,030 0,011 0,022 0,005 30,270
AA/A-100 1,405 0,019 0,000 0,025 0,007 10,060
AA/A-100<63 | 0,902 0,026 0,006 0,015 0,007 29,360
AA/C-01 0,094 0,009 0,007 0,021 0,003 5,570
AA/C-01<63 0,558 0,033 0,012 0,014 0,009 31,880
AA/C-05 0,043 0,009 0,008 0,022 0,005 6,470
AA/C-05<63 0,032 0,018 0,014 0,027 0,009 22,000
AA/C-06 0,620 0,034 0,016 0,026 0,006 3,530
AA/C-06<63 0,028 0,001 0,002 0,002 0,000 29,420

6.19 - Microscopia ética

A observacdo das amostras neste equipamento permitiram claramente verificar:

6.19.1 - Que o material componente da chacota é p6 de pedra e nao argila.

6.19.2 - Que o azulejo é composto apenas pela chacota e pelo vidrado,

nao possuindo engobe, conforme se verifica na figura 93

Fig. 93 - Visualizacao transversal da fratura de azulejo (chacota e vidrado)
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6.19.3 - Que sob o vidrado (nesta microrregiao ele é da cor azul), ha efetivamente
uma coloragao amarelada - vide figura 94, devido a presenca
de microrganismos citados em 6.13.

Fig. 94 - Visualizagcéo da coloracao inerente a existéncia das bactérias

6.19.4 - Que neste caso a dimensao do reticulado do craquelé, embora irregular,
é de cercade 0,6 x 0,6 a 1,2 x 1,2 mm e que se pode notar claramente
os pontos de entrada das bactérias.

Fig. 95 - Visualizagao plana do azulejo, com o vidrado, microfissurado
(Foto escurecida, para permitir melhor verificar o craquelé)
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6.20 - Microscopia Eletronica de Varrimento (MEV) com Espectroscopia
por Dispersao de Energia (EDS) da amostra A - 27.

Fig. 96 - Micrografia obtida pelo MEV

6.20.1 — O vidrado tem uma espessura média de 190 ym.

6.20.2 — Verifica-se a inexisténcia de engobe.

~103 Incident energy: 25.0 ke’
Measure time: 87 s
Pulse rate: 1047 cps

corpo ceramico

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35 40 'a5 'so 'ss 'eo 'es 70 75 's0 'ss a0 85 kev

Fig. 97 - Difratograma da chacota

6.20.3 — De acordo com os difratogramas da figura 97 (chacota) e figura 98 (vidrado),
conseguiu-se verificar as composi¢oes quimicas das duas partes, que sao as mostradas
na tabela 26.
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MNa

Al

Incident energy: 25.0 keV
Measure time: 105 s
Pulse rate: 1551 cps

Vidrado

hend

25 30 '35 40 45 50 55 60
Fig. 98 - Difratograma do vidrado

6.5

‘q- i

Tabela 26 - Distribuigdo Semi-Quantitativa da Amostra

75 80 85 90 95 kev

Face a similaridade das composi¢cbes quimicas da chacota e do vidrado (os elementos di-

ferentes apresentam-se em percentagens muito baixas) pode afirmar-se que este azulejo é de

bi-cozedura e o craquelé surgiu no arrefecimento do vidrado porquanto, se fosse de mono-

-cozedura como nao existe grande heterogeneidade nos componentes, o arrefecimento e a

consequente retragao, ter-se-iam dado uniformemente.

120
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6.21 — Ataque ao vidrado de azulejo

Efetivamente dos ataques no vidrado, quer por NH,CI, quer NaCIO nas solucdes indicadas,

nenhuma manifestagao aflorou.

Ja no caso do acido citrico (citrato de hidrogénio) de nome técnico-quimico “acido 2-hidroxi-
1,2,3-propanotricarboxilico”, embora um &cido orgéanico “fraco” (CgHgO;) houve efetivamente
reacao do vidrado, muitas vezes um composto B,05, Na,O, K,0 e PbO — Trioxido de boro, éxido

de sédio, 6xido de potassio e 6xido de chumbo.

Acido citrico

loreto de
amonio

Hipoclorito de
sodio

Fig. 99 - Azulejo atacado

Mais, este azulejo foi partido 5 em pedacgos para tentar investigagdo microscépica da regiao
atacada e, quando foram unidos com cola os 4 fragmentos sobrantes (um foi destruido), embo-
ra o adesivo tenha sido colocado preferencialmente na chacota, houve um ataque ao vidrado
previamente degradado, ndo tendo sido conseguido obter o produto quimico que poderia ter

provado tal anomalia.
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Zona reavivada

Fig. 100 - Azulejo atacado
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7 — CONCLUSOES

Por muito que se desejasse, a vastiddo do tema e suas envolvéncias € extremamente com-
plexa que, expressar conclusdes isoladas revela-se atitude perigosa e indubitavelmente incom-
pleta porque o estudo necessita de mais investigacdes, se efetivamente se pretender dominar

o assunto até a exaustdo, mas de todo o trabalho até agora desenvolvido é possivel manifestar:

7.1 — Cumprimento dos objetivos

Neste contexto acredita-se ter-se cumprido todos os quesitos propostos no item 1.1.2 uma
vez que foi verificado o “estado da arte” explanado no capitulo 3, “abordados as principais ca-
racteristicas dos revestimentos exteriores, efetuado o mapeamento (inclusivamente georreferen-
ciado) com a caracterizagdo das diversas anomalias, tipo de fundagdes e alvenarias de todos
0s casos de estudo, a altitude de implantagao e os niveis freaticos locais de cada habitagao e
a ocorréncia de humidade, todas listadas nas fichas individuais constantes dos Anexos A.1.1
e A.1.2 e a analise dos diversos constituintes da aplicagdo de azulejos”, conforme os ensaios

detalhados no capitulo 5 e resultados no capitulo 6.

7.2 — Origem das manifestagoes

Sobre as manifestagdes patoldgicas que se constataram, independentemente do seu tipo,
pode-se afirmar quase como certo, que todas sao de natureza fisica, resultantes da simultanei-
dade de agdes agressoras exteriores (variagdes da humidade, variagbes térmicas do ambiente,
impactos mecanicos, etc.) e das caracteristicas fisicas da peca ceramica e do suporte (defeitos
de fabrico como baixa aderéncia do vidrado a chacota, descontinuidades, vicios de assentamen-

to, deficiéncia de aderéncia da chacota ao suporte, etc.)

No contexto macroscépico, ndo foram encontrados indicios que pudessem levar a hipo-
tese de uma ocorréncia de cariz quimico nem, a suposta influéncia ou incidéncia do cloreto de

sodio face a proximidade do oceano, como exposto no texto.

As eventuais influéncias quimicas dao-se, certamente e tal como o cita MIMOSO, 2011
- rel. 22, na agao dos elementos quimicos presentes, desde a sua origem, nos materiais compo-
nentes da chacota como sais, que diluidos sdo carreados pela evaporagéo da agua e que podem
cristalizar na face exterior (eflorescéncias), nos intersticios dos azulejos ou nas fissuras (craque-

I&), ndo sendo no entanto estes os causadores da degradagéo, mas podendo potencializa-la.

Uma grande quantidade de habitagdes implantadas na zona baixa da cidade de Aveiro,
com as fundagdes sujeitas a humidade da agua salobra da ria (2,26% de NaCl), estdo num meio
agressivo para materiais porosos, mas a agao do NaCl s6 ocorrera por evaporagao, 0 que um

azulejo sdo nao permite.
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7.3 — As manifestagoes patolégicas encontradas

De acordo com o objetivo do trabalho, foi procurada a maior diversidade de anomalias pos-
sivel, que constam da tabela 15, mas que se ressaltam nesta conclusdo como principais: Maior
incidéncia nas partes baixas das edificagdes, os efeitos antropicos, vandalismo, criptoflores-
céncias, eflorescéncias, fissuracdo das pegas, perda do vidrado pela cor, pelas convexidades e
pelos bordos, defeitos de fabrico e de aplicagdo, escorréncias, ocorréncias bioldgicas, desca-
racterizacdo total, intervengdes erréneas, defeitos de suporte, degradacgéo geral da estrutura,

sujidade, degradacéo de pigmentos sob o vidrado e outros.

7.4 — Ambiente salino

Por muito que se investigasse nesse sentido, Nao foi encontrada evidéncia de que os
azulejos com o vidrado bem agregado, sofram alguma influéncia fisica e externa pela presenga
de sais soluveis, nomeadamente no ambiente, admitido como relativamente salino da regido de

Aveiro.

Sendo o vidrado impermeavel, a eventual deposi¢ao de sais sollveis quer da poluicdo
quer principalmente os carreados pelo spray marinho ja que estamos em zona costeira, ndo séo

razao para se admitir que estes sejam causadores de degradagao.

Conforme o exposto anteriormente, admite-se que a cidade de Aveiro chegara uma quan-
tidade muitissimo reduzida de ides Cl- e Na+, pelo que os efeitos do nevoeiro salino ou nao se
fazem sentir face aos seus 6.000 m de distancia ao mar, ou fazem-se muito lentamente e por

isso mais dificil de diagnosticar em curtos espagos temporais.

No entanto ndo se pode de forma alguma afirmar que ndo ha ocorréncia de sais nos

azulejos porque ela efetivamente existe, pelo menos de duas formas:

- Como a maioria das habitagdes nao tém fundagdes impermeabilizadas e estao fundadas
a uma cota muito baixa, a humidade (no minimo, salobra) do solo, ascende nas paredes por

capilaridade, humedecendo e carreando sais para a chacota dos azulejos.

- No sentido exterior/interior os sais podem adentrar normal e somente pelas juntas entre
pecas, que eventualmente atingirdo a chacota de forma muito ténue. O fato destes adentrarem
pelas fissuras do vidrado (craquelé) naturalmente potencia muito a degradacéo, mas a penetra-

¢ao dos sais nao € a causa primaria e sim uma consequéncia de uma anomalia prévia.
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7.5 — Agao da humidade

No que tange aos azulejos antigos a causa maior das manifestagdes patolégicas é a humida-

de que acorre a chacota que é porosa (o vidrado é tendencialmente impermeavel).

A maioria dos revestimentos das fachadas antigas foram executados e bem, com as
chamadas juntas secas (ha autores que designam este assentamento como “sem junta”) porque
se assim ndo tivesse acontecido, seria mais dificil a forma de libertagdo da agua que acorre as

alvenarias por ascendéncia do solo (capilaridade ou higrospicidade).

Nao restam duvidas que tais juntas tém o problema de deixar entrar a humidade proveniente
da chuva e, descendo esta na alvenaria e juntando-se com a ascendente do solo, provoca maior
concentragao nas zonas mais baixas das paredes das edificagdes, razao da incidéncia de maior

quantidade de anomalias nessas zonas.

Nas edificacdes mais recentes o problema € normalmente outro, uma vez que as fundagdes
sao impermeabilizadas ndo havendo ascendéncia de humidade, mas o assentamento sem junta
nas chamadas cerdmicas de arquitetura, permite a entrada de agua até ao material adesivo
humidificando a chacota mas, como a porosidade das atuais chacotas é baixa, torna-se muito
remota a degradagéo pela humidade. E também normal nas edificagdes recentes haver juntas
argamassadas. Existem manifestacdes patologicas nestes revestimentos conforme se constatou
nas analises de campo, mas por fatores ligados a qualidade das "colas” de assentamento que,
se de base cimenticia, na presen¢ca da humidade proporcionam carbonatagdo e carreamento
dos carbonatos para o exterior, pelos intersticios. Fachadas impermeaveis sdo exequiveis com
juntas argamassadas, carecendo obviamente de especificagdo de produtos, projeto e aplicagcéo
corretos, ainda assim sujeitos aos problemas de ocorréncia de humidade nas paredes muito
dificeis de sanar, provocados por fatores diversos, nomeadamente da cobertura e acessorios,

peitoris mal colocados e outros

7.6 - Desenvolvimentos futuros — O efeito dos sais, nomeadamente
o NaCl, em zonas costeiras

Estando Aveiro e sua regido em zona costeira e ndo haja até hoje provas de que os sais
nomeadamente o cloreto de sédio mais abundante nestes locais sejam causa de degradacéo
de azulejos, pela quantidade significativa de fachadas azulejadas existentes, justificaria levar
a efeito uma campanha de ensaios de corrosdo atmosférica ou similar, tomando por base a
norma ISO 9225 - Corrosion of metals and alloys — Corrosivity of atmospheres — Measurement
of environmental parameters affecting corrosivity of atmospheres, a norma ABNT NBR 6211
Corrosao atmosférica — Determinacgéo de cloretos na atmosfera pelo método da vela humida, ou
a ASTM G -140 - Determining Atmosferic Deposition Rate by Wet Candle Method.
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Outro tipo de desenvolvimento poderia também ser levado a cabo de forma a avaliar mais
pormenorizadamente a degradacao verificada e as suas causas, com o0 recurso as técnicas de
microscopia numa amostragem ampla de azulejos, ndo descurando o devido mapeamento e

georreferenciagao.
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A1 - Edificagdes estudadas

A.1.1 - Localizagao

Embora o tema se referisse as fachadas da cidade de Aveiro, foi cumprido o objetivo
solicitado, mas complementado com mais algumas constru¢gdes com anomalias relevantes nas
freguesias, obviamente do municipio, mas vizinhas da cidade, no caso Cacia e Sdo Bernardo,
cuja listagem se mostra no quadro abaixo:

LISTAGEM DOS IMOVEIS ANALISADOS
ALTITUDE | NIVEL
o - y
II:\IICE& ENDERECO N° GEORREZ%RENCM DA SOLEI- | FREA-
RA TICO
40° 38’ 24.47" N
A-01 RUA HOMEM CRISTO FILHO 23 2,47 1,10
8°39'18.15" O
40° 38’ 22.45" N
A-02 RUA HOMEM CRISTO FILHO 67 6,15 4,80
8°39'18.32 O
i 40° 38’ 25.54” N
A-03 RUA JOSE RABUMBA 26/28 1,95 0,60
8°39'12.59” O
3 40° 38’ 26.64” N
A-04 RUA JOSE RABUMBA 2 1,80 0,45
8° 39'20.06” O
i 40° 38’ 26.06” N
A-05 RUA JOSE RABUMBA 22/24 1,78 0,40
8° 39'16.62" O
40° 38’ 22.15" N
A-06 RUA HOMEM CRISTO FILHO 34/36 6,15 4,80
8°39'18.32" O
3 40° 38’ 24.34" N
A-07 RUA JOSE RABUMBA 56/58 2,31 0,95
8°39'19.02” O
’ _ ; 40° 38’ 26.35" N
A-08 | PRAGADAREPUBLICA-Igreja | g\ 10,07 6,70
da Misericordia 8°39'12.84" O
- 40° 38 29.47" N
A-09 RUA JOAO MENDONCA 56,7 1,73 0,35
8°39'15.79” O
40° 38’ 30.39” N
A-10 PRACA DR. JOAQUIM DE MELO 78 1,56 0.20
FREITAS 8°39'14.26" O
- 40° 37’ 55.41" N
A-11 PRACA RAINHA I?ONA LEO.NOR S/N 13,90 550
Centro de Saulde de Aveiro 8°39'52.13" O
- ~ 40° 38’ 21.34" N
A-12 RUA MAGALHAES SERRAO 8/10 1,63 0,30
8° 39 22.64” 0
40° 38’ 37.24" N
A-13 RUA DO GRAVITO 37 9,23 6,50
8° 39 00.67” O
40° 38 234.90” N
A-14 RUA MANUEL FIRMINO 45/47 7,14 4,60
8° 39 06.08” O
40° 38 31.65" N
A-15 PRACA 14 DE JULHO 14 1,94 0,60
8°39'12.70" O
40° 38 31.71" N
A-16 RUA DE MENDES LEITE 4/8 1,47 0,15
8° 39 13.49” O
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ALTITU- | Vel
N° DA . GEORREFEREN- | DE DA :
FICHA ENDERECO N CIACAO soLel- | FREATK
co
RA
40° 38’ 12.70" N
A-17 PRACA 14 DE JULHO 7 1,99 0,60
8°39'11.84” O
_ 40° 38’ 33.69" N
A-18 LARGO DA APRESENTACAO 45 2,73 1,40
8°39'12.22” O
_ 40° 38’ 35.88" N
A-19 RUA DE SAO BARTOLOMEU 2 8,25 5,50
8°39'09.19" O
A i 40° 38’ 35.06" N
A-20 LARGO CAPITAO MAIA MAGA 19/21 9.24 6.25
LHAES 8° 39'06.30” O
40° 38’ 24.08" N
A-21 | LARGO CONSELHEIRO QUEIROZ | 29/30 1,97 0,60
8°39'25.83" O
RUA CLEMENTE DE MELO SAGRES 40°38'23.75"N
A-22 DE EREITAS 1/3 639 23.72° O 1,83 0,40
40° 38’ 35.94" N
A-23 | RUADE MANUEL LUIZ NOGUEIRA 50 7,22 4,50
8°39'10.67” O
40° 38’ 16.40" N
A-24 RUA HOMEM CHRISTO 109 11,36 8,00
8°39'14.68" O
40° 38’ 37.89" N
A-25 | RUADE MANUEL LUIZ NOGUEIRA 28 7,83 5,00
8°39°'09.86” O
, 40° 38’ 15.23" N
A-26 RUA GUINE BISSAU 12/14 18,29 7,50
8°39'12.57” O
40° 38’ 23.95" N
A-27 RUA DA LIBERDADE 22/24 1,70 0,35
8°39'22.85” O
40° 38’ 35.62" N
A-28 | RUADO ENGENHEIRO OUDINOT | 15/19 9,00 6,00
8°38'48.32" O
40° 38’ 12.67" N
A-29 RUA MANUEL MENDES 51 7,30 4,50
8°39'19.23” O
40° 38’ 21.24" N
A-30 RUA 16 DE MAIO 17 1,69 0,35
8° 39’ 23.40” O
40° 38’ 41.74" N
A-31 RUA DO CARMO 53/55 11,50 8,00
8°38'49.78" O
- 40° 37’ 22.26” N
B-01 | RUAQUINTA DO MEU SONHO 10 31.99 6.90
SAO BERNARDO 8°37° 4427”0
- SA 40° 37 18.71" N
5.0p | TRAVESSADAS CILHAS-SAO | .4 32.95 7.00
BERNARDO 8°37°41.11”0
B-03 | ESTRADA DE SAO BERNARDO | 403 40737 12.31°N 39,09 7,50
8° 37 36.92” O ’ ’
40° 41° 00.07” N
C-01 | RUACONSELHEIRO NUNES DA | 39/41 | " 12.13 3,50
SILVA A 8° 35'46.40" O
18/20 | 40°40’50,96” N
C-02 RUA VASCO DA GAMA : . 13,62 3,60
A 8°35'45.02" O
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ALTITU- NIVEL
N° DA ° GEORREFEREN- DE DA :
FICHA ENDERECO N CIACAO SOLEI- FREATI-
CcO
RA
i 40° 41’ 00.36” N
C-03 LARGO DO ESPIR_ITO SANTO SIN 12,13 3,50
Capela do Espirito Santo 8° 35 46.70" O
RUA TENENTE CORONEL 40° 41° 06.17" N
C-04 AFONSO LUCAS 106 8°35 5245 O 11,20 3,50
. 18/18 | 40°41°09.44” N
C-05 RUA MARQUES DE POMBAL 11,64 3,50
A 8° 35 52.59” O
40° 40’ 56.15” N
C-06 RUA CONSELHEIRO NUNES DA 76 12,24 3,50
SILVA 8°3544.22" O

A.1.2 - Fichas de avaliagdo qualitativa da degradacao das fachadas azulejadas (elaboradas
em campo).

Anexam-se as fichas de avaliacdo das edificagbes estudadas num total de quarenta,
sendo trinta e uma na cidade de Aveiro, seis na freguesia de Cacia e trés na freguesia de Sao
Bernardo:

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A3



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Area de RCF (m2)

Numero da ficha A-01 Data 2013 / 11 /06 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua Homem Cristo Filho
oo N Posicaoda
40°38'24.47" N fachada
Numero 23 Georreferenciacao
8°39'18.15" 0 295°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréfego rodoviério Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacéo
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 Adobe X
CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS
Anoda aplicacao] Area total da Situacao das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1936 23,14 6,50 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecéode cantos Juntas
lambrim (m) [Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,65 X X X
Carateristicas das pegas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
14x14 Branco Azul Vermelho Verde X X
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FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-01 Pagina 02

IDENTIFICAGAO DAS ANOMALIAS

Localizagdo (1)

. . ~ Percentagemdo
Tipo de anomalias (1) Extensao (m2)
| I 11l [\ Vv total da fachada

Queda das
pegas

Descolamento cerdmicas

Empolamento

Fissuracdo do

vidrado Craquelé

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas X 1,2 1,68
convexidades
Descasque a
partir das
arestas

Queda pelo
vidrado

Descasque por
delaminacéo

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Anomalias Alteracédode
estéticas cor ou brilho
Manchas de
humidade
Sujidade
superficial
Degradacédoda
o suporte
Degradacéoda
chacota
Deterioracao
das juntas

Qutras

: Lascagem dos
anomalias

bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas
Impactos

mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Ill - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.
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FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha |A-01 | | Pagina [03 |

Perda do vidrado pelas convexidades

Curiosamente estes azulejos s&o iguais aos mostrados no anexo como um exemplo, de uma
edificacdo em Loure, de outro concelho e iguais aos de uma edificagcdo em Sarrazola — Cacia
vandalizada, que acabaram por demolir.
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No entanto existe um hiato temporal que de certa forma ndo nos garante a certeza, uma vez que
0s azulejos em causa porque os azulejos teriam sido fabricados pela Fabrica dos Santos Mar-
tyris, mas esta deixou de existir oficialmente em 1917, a menos que a ALELUIA tivesse fabricado
tais azulejos ainda com os moldes da antiga fabrica.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-02 Data 2013 / 11 /06 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua Homem Cristo Filho
Posicdoda
Numero 67 Georreferenciacao 40°38'2245" N fachada
8°39'18.32" 0 275°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréfego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacéo
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 Adobe X

CARATERIZACAO

DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicagdo

Area total da

Area de RCF (m2)

Situagao das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1900 43,49 14,54 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,65 X X X
Carateristicas das pegas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
14x14 Branco Castanho Azul X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Nudmero da ficha A-02 Pagina 02

IDENTIFICAGAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizacao

Extensao (m2)

Percentagemdo
total da fachada

Descolamento

Queda das

pecas
ceramicas

0,08

0,11

Empolamento

Fissuracdodo
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminagdo

1,88

2,63

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracdode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradacéoda
osuporte

Degradacéoda
chacota

Deterioracao
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

0,31

Ocorréncias
biolégicas

0,08

Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Ill - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

A9
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

Ficha

Pagina

03

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Moradia devoluta, varias anomalias no RCF nomeadamente queda do vidrado por

eflorescéncias, descolamento de azulejos e crescimento bioldgico.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Area de RCF (m2)

NUmero da ficha A-03 Data 2013 / 11 /06 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua José Rabumba
oo " Posicaoda
40°38' 25.54" N fachada
Nudmero 26/28 Georreferenciacao
8°39'12.59" 0 70°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréfego rodoviério Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacéo
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 Adobe X
CARATERIZAGAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS
Anoda aplicacao] Area total da Situacao das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1907 66,10 40,60 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecéode cantos Juntas
lambrim (m) [Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
1,22 X X X
Carateristicas das pegas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
17 x8,5 Verde azulado X Bizelado

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha | A-03

Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizagéo

Extensao (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

0,62

Empolamento

Fissuracaodo
vidrado

Craquelé

0,5

1,23

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

0,6

1,48

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

0,25

0,62

Descasque por
delaminacéo

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracdo de
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

100,00

QOutras
anomalias

Degradacdo da
o suporte

Degradacdoda
chacota

Deterioragao
das juntas

Lascagem dos
bordos

0,5

1,23

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Ill - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

A13
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

Ficha

A-03

Pagina

03

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificagdo com o RCF ja com pegas com fissuragao do vidrado — craquelé e com descasque a
partir dos bordos e arestas.

Ja teve queda de pecgas por descolamento, mas repostas com pegas originais encontradas no
soétao.

Um profissional “dito especialista” mas demonstrado que o nao foi, aplicou um produto nas par-
tes com descasque, aparentando hoje uma aplicagao mal feita de tinta de cor diferente dos
ceramicos.

Note-se que no topo, imediatamente abaixo do coruchéu, ha uma faixa de “arte nova”.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Numero da ficha A-04 Data 2013 / 11 /06 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua José Rabumba
oo N Posicaoda
40°38' 26.64" N fachada
Ndmero 2 Georreferenciagéo
8°39'20.06" O 63°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 Adobe X

CARATERIZACAO

DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicagao

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situagao das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
261,80 34,08 Gem Livre Gem Painéis
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,46 X
Carateristicas das pegas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
15x15 Varias X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

A-04

Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizacédo

Extensdo (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracédodo
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminagao

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracaode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradacao da
o suporte

Degradacédoda
chacota

Deterioragdo
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

X

Impactos
mecanicos

X

1) I=Area geral; || - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

A17
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

Ficha [A-04 Pagina | 03

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro
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Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificagcdo mandada construir por familia proxima do ilustre Dr. Lourenco Peixinho que morava

no n° da mesma rua, ndo com fachada completamente revestida de cerdmicos, mas com mui-

tos painéis da ALELUIA, em que alguns apresentam fissuragdo do vidrado — craquelé, pouquis-
simos escurecidos por crescimento bioldgico sob o vidrado por causa do craquelé, crateras em
algumas pegas aparentemente por impacto mecanico e descasque pelos bordos.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-05 Data 2013 / 11 /06 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua José Rabumba
oo N Posicdoda
40°38' 26.06" N fachada
Ndmero 22/24 Georreferenciagéo
8°39'16.62" O 70°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X

CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO

Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao

Outra

Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha
(especificar

2 Adobe X

CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

N « Situagao das fachadas secundarias
Anoda aplicacao Areatotalda Area de RCF (m2)

dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1917 42,40 4,65 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas

lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartefa

mento

0,5 X X
Carateristicas das pegas

Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo

14x14 Branco Castanho Verde X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-05 I

I Pagina |' 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Localizacédo
Tipo de anomalias (1)

. Percentagem do

Extensdo (m2)

| Il 1l I\ v total da fachada

Queda das
pecas X 0,14 0,34

ceramicas

Descolamento

Empolamento 0
Fissuracdodo )
vidrado Craquelé

Descasque
geralem X 0,45 1,11
mosaico

Descasque
segundo a cor

Queda pelo Descasque
vidrado pelas

convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacdo

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem
Anomalias Alteragao de
estéticas cor ou brilho
Manchas de
humidade
Sujidade

superficial

Degradacdoda
osuporte

Degradacdoda
chacota
Deterioracao
das juntas

QOutras
anomalias

Lascagemdos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas
Impactos
mecanicos

1)I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha [A-05 | | Pagina [03 |

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificagdo com queda de ceramicos principalmente por degradagéo do suporte (veja-se na foto
que das trés pecas descoladas, que na parte central mostra o desenho do tardoz do azulejo, mas
quer do lado direito quer do lado esquerdo a perda do suporte € bem mais profunda.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-06 Data 2013 / 11 /10 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua Homem Cristo Filho
40°38'22.15" N Posicao
Ndmero 34/36 Georreferenciagéo
8°39'18.32" 0 50°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X

CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO

Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao

Outra

Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha
(especificar

2 Adobe X

CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

N « Situagao das fachadas secundarias
Anoda aplicacao Areatotalda Area de RCF (m2)

dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1899 30,08 7,80 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas

lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartefa

mento

0,7 X X
Carateristicas das pegas

Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo

14,5x14,5 Branco Castanho Castanho claro Azul X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-06 I I Pagina r 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Localizagao

Tipo de anomalias (1) ’ " v v Extensdo(m2) [, 11 da fachada

Percentagemdo

Queda das

pecas X 0,04 0,06

Descolamento ceramicas

Empolamento X 0,02 0,03

Fissuracdo do

vidrado Craquelé

Descasque

geralem X 0,13 0,18
mosaico

Descasque
segundo a cor

Queda pelo Descasque

vidrado pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacao

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Anomalias Alteragdode
estéticas cor ou brilho
Manchas de

humidade
Sujidade
superficial
Degradagaoda
o suporte
Degradacgaoda
chacota
Deterioragao
das juntas

QOutras

: Lascagem dos
anomalias

bordos

Eflorescéncias X

Ocorréncias
bioldgicas
Impactos

mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS

| Pagina | 03

06 |

|Ficha |[A-

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificagdo com duas anomalias principais, que sdo a queda de pecgas por descolamento (col-
matada a falta com argamassa pintada), duas pegas em risco de cairem por empolamento e seis
com perda de vidrado e pequenas falhas na chacota.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-07 Data 2013 / 11 /10 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua José Rabumba
oo N Posicaoda
40°38'24.34" N fachada
Ndmero 56/58 Georreferenciacédo
8°39'19.02" O 60°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
. Pedra de
2 Pedra de Eirol )
Eirol

CARATERIZACAO

DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicagao

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situagao das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1910 80,97 14,00 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas

lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela

mento

2,2 X X
Carateristicas das pegas

Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
15x7,5 Verde X Bizelado

A29
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-07 I I Pagina r 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Localizacao
Tipo de anomalias (1)

. Percentagemdo
Extensdo (m2)
| Il 1 v \" total da fachada

Queda das
pecas

Descolamento ceramicas

Empolamento

Fissuracaodo

vidrado Craquele X 14,00 100,00
Descasque

geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Queda pelo Descasque
vidrado pelas
convexidades
Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacéo

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem
Anomalias Alteracao de
estéticas cor ou brilho
Manchas de
humidade

Sujidade

. 14,00

superficial
Degradacgaoda
o suporte
Degradacao da
chacota
Deterioragédo
das juntas

100,00

Outras

: Lascagem dos
anomalias

bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas
Impactos

A X 0,17 1,21
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; |1l - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha [A-07 | | Pagina [03 |

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificacdo do ilustre Dr. Lourengo Peixinho com trés anomalias, sendo a fissuragao do vidrado
em craquelé geral, algumas pegas com inclusao de pegas metalicas para suportes estranhos a
fachada e fissura de pegas por problemas no suporte ou estrutura.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-08 Data 2013 / 11 /10 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Praca da Republica (Igreja da Misericérdia)
oo N Posicdoda
40°38'26.35" N
. - fachada
Numero s/n Georreferenciacédo
8°39'12.84"0 335°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X

CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO

Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao

Outra

Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha
(especificar

Adobe X

CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

N « Situagao das fachadas secundarias
Anoda aplicacao Areatotalda Area de RCF (m2)

dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1867 1033,03 110,06 Livre Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartefa
mento
1,95 X X
Carateristicas das pegas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo

13x13 Branco Azul X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGCAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

A-08

Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizacao

Extensao (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracao do
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacao

44,00

39,98

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteragdode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradacéoda
o suporte

Degradacéo da
chacota

Deterioragao
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha [A-08 | | Pagina [03 |

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A35



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Igreja da Misericordia de Aveiro construida no ano de 1600, cujo RCF foi colocado em 1867 com
pecas ceramicas, provavelmente de uma das fabricas do Porto (SARRICO, 2009).

Foi submetida a um restauro entre 1997 e 1998 nomeadamente o RCF, com limpezas mecéanicas
e aquosas, colocacao de réplicas apds a remogao de sais de eflorescéncia, limpeza de matéria
organica, consolidagéo, preeenchimento de lacunas e reintegracao cromatica.

Apresenta atualmente lacunas no vidrado basicamentee algum descasque.

Como nota de curiosidade esclarece-se que numa das referéncias bibliograficas é afirmado que
os azulejos da Igreja da Misericordia de Aveiro e os da Capela do Espirito Santo em Cacia sao
iguais, separam-nos pelo menos o periodo de 62 anos, mas efetivamente constata-se que a
cercadura e parte dos azulejos tém absolutamente a mesma estampilha.

No entanto, no alto da fachada da capela do Espitito Santo existe um painel alusivo ao “Espirito
Santo” produzido pela Aleluia, mas dos azulejas nao se sabe.

No entanto, a Igreja de Valega, de construgéo recente, tem as fachadas laterais com RCF da
Aleluia e parte dos azulejos tém o mesmo desenho que as duas edificagdes acima citadas.

Igreja da misericérdia — Aveiro (1867) CapeladoEspiritoSanto—Cacia (1929)

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-09 Data 2013 / 11 /10 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua Jodo de Mendonga
oo N Posicaoda
40°38'29.47" N fachada
Nimero 56,7 Georreferenciagédo
8°39'15.79" O 175°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
3 Adobe X

CARATERIZACAO

DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicagao

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situagao das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1913 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas [Protecdo de cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,5 X X
Carateristicas das pegas
Dimensao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Naovidrado | Altorelevo
14x14 Vérias X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-09

Pagina

Rz

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizagao

Extensdo (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuragao do
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacéo

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteragao de
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradacdo da
o suporte

Degradacdoda
chacota

Deterioracao
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos

mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

A39
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificacao “Arte Nova” com painéis azulejares quase cobrindo a fachada inteira fabricados pela
fabrica Fonte Nova de Aveiro, hoje com anomalias em que as mais graves sao a queda de pecgas
nas zonas inferiores (colmatadas por argamassa de cimento), queda de outras mais altas, algu-
ma fissuragdo de vidrado por craquelé, fissuras em azulejos, impactos mecéanicos para fixagéo
de pecas outras e danos no corpo de outros por degradagao das cantarias que cercam o RCF.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-10 Data 2013 / 11 /10 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Praca Dr. Joaquim de Melo Freitas
oo N Posicaoda
40°38'30.39" N fachada
Nimero 7,8 Georreferenciagédo
8°39'14.26" O 115°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 Adobe X

CARATERIZACAO

DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicagao

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situagao das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1920 141,56 11,34 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas

lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela

mento

0,90 X
Carateristicas das pegas

Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
15x7,5 Verde X Bizelado

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-10 I I Pagina [ 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Localizacdo Extenso (m2) Percentagem do
ensaom total da fachada

Tipo de anomalias (1)
| I} 1l \% \'

Queda das

pecas
Descolamento ceramicas

Empolamento

Fissuracdo do
vidrado

Craquelé X 100,00

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades
Descasque a
partir das
arestas
Descasque por
delaminagao

Queda pelo
vidrado

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Anomalias Alteracdo de
estéticas cor ou brilho
Manchas de
humidade
Sujidade
superficial
Degradacgaoda

o suporte
Degradacgao da
chacota
Deterioracédo
das juntas

100,00

Outras

X Lascagem dos
anomalias

bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas
Impactos
mecanicos

X

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificacdo “Arte Nova” com anomalias ao nivel de fissuragao do tipo craquelé generalizado, e
algumas interveng6es humanas com danos nas pecas para fixagao de outros objetos.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Ndmero da ficha A-11 Data 2013 / 11 /10 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Centro de Saude de Aveiro - Praca Rainha Dona Leonor
Posicdo da
40°37'55.41"N ¢
. - fachada
Numero s/n Georreferenciagao
8°39'52.13"0 30°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacgéo
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
1 Betdo X

CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Anoda aplicacao] Area total da Situagao das fachadas secundarias

Area de RCF (m2)

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
2005 2200,00 2000,00 Isolada Isolada Isolada
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) zonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
X=1cm
Carateristicas das pegas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo

22,5x7,75 Argila vermelha natural X

Rejunte com argamassa de cimento na sua cor.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da fich.

a A-11

Pagina

[ o

IDENTIFICACAO DAS ANOM ALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizacédo

Extensao (m2)

Percentagemdo
total da fachada

Descolamento

Fissuracdo do

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacdo

Graffitis/Furto

Desgaste

Anomalias

Riscagem

estéticas

Alteracdo de
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Degradacdo da
o suporte

Degradacdo da
chacota

Outras

Deterioracao
das juntas

anomalias

Lascagemdos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias

400,00

20,00

bioldgicas

Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

A47
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Construgao dos anos cujo RCF é de ceramica vermelha lisa ndo vidrada, com rejunte de ar-
gamassa de cimento na sua cor, com anomalias de vandalismo, escorréncias e eflorescéncias
nas préprias pegas.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-12 Data 2013 /11 /11 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua Magalhdes Serrao
Posicaoda
40°38'21.34" N ST
Ndmero 8/10 Georreferenciacéo
8°39'22.64" 0O 130°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacéo
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
3 Betdo X

CARATERIZAGAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacio] Area total da Situagao das fachadas secundarias

Area de RCF (m2)

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1969 194,51 129,89 Livre Gem Gem
Altura do Protecdodas [Protecdo de cantos Juntas

lambrim(m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela

mento

X X
Carateristicas das pegas

Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo

15x15 Branco Verde claro X

Rejunte com argamassa cimenticia em algumas juntas mais abertas na cor branca

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-12

Pagina r 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizacao

Percentagem do

Extensao (m2) total da fachada

Fissuracdo do

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacao

Anomalias

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

estéticas

Alteracdo de
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial
Degradacaoda

o suporte
Degradacaoda

chacota
Deterioracao

Outras

das juntas

anomalias

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
biolégicas

Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; | - Periferia; Ill - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

A51
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificagcdo com o RCF com algumas fissuras por falha do suporte, alteragao aleatéria da colora-
¢ao de algumas pegas (garantidamente ndo sao réplicas).

Feita uma pequena intervengao pelo préprio proprietario do imovel (acredita o mesmo que talvez
nos anos 90 do século XX), com intuito (inadequado) de colmatar algumas fissuras dos azulejos,
mas com um produto siliconado que ainda se nota nas pecas.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

NUmero da ficha A-13 Data 2013 / 11 /11 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua do Gravito
Posicaoda
40°38'37.24" N ST
Numero 37 Georreferenciagéo
8°39'00.67" O 150°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundagao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 Adobe X

CARATERIZAGAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

. Situagéo das fachadas secundérias
Ano da aplicacdo] Areatotal da Area de RCF (m2)

dorevestimento fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1840 26,40 16,45 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas

lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela

mento

X X X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
14,5 x 14,5 Azul X X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

A-13

Pagina

[ 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizagao

Extensdo (m2)

Percentagemdo
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracaodo
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacéo

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracdode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

QOutras
anomalias

Degradacaoda
o suporte

Degradacaoda
chacota

Deterioracdo
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

A55
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificagdo com o RCF com queda do vidrado pelas convexidades/relevo, algumas pegas com
fissuragéo tipo craquelé e sujidade geral.

Estes azulejos foram fabricados pela Fonte Nova e possuo um exemplar oferecido pela proprie-
taria do imovel.

Nota-se a intervengdo inadequada por um pedreiro em 1998, que tentou disfarcar os locais da
chacota sem cor/vidrado, com tinta que ndo s6 mudou de cor, esta a soltar-se e da o aspeto de
nao originalidade.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

NUmero da ficha A-14 Data 2013 / 11 /11 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua Manuel Firmino
Posicaoda
40° 38' 234.90" N ST
Ndmero 45/47 Georreferenciacéo
8°39'06.08" O 140°
CONDICC)ES AMBIENTAISDOMEIO
Zona da construgao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundagao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 Adobe X

CARATERIZAGAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

. Situagéo das fachadas secundérias
Ano da aplicacdo] Areatotal da Area de RCF (m2)

dorevestimento fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1921 52,10 26,60 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,46 X X X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo

14,5 x 14,5 Varias X

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A58



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALUAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Ndmero da ficha A-14 I I Pagina |' 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Localizagdo Extensio (m2) Percentagem do
€nsaom total da fachada

Tipo de anomalias (1)
| 1l 1 \ Vv

Queda das
pecas X
Descolamento ceramicas

Empolamento

Fissuracdo do

vidrado Craquelé

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades
Descasque a
partir das X
arestas

Queda pelo
vidrado

Descasque por
delaminagéo

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Anomalias Alteracao de
estéticas cor ou brilho
Manchas de
humidade
Sujidade
superficial
Degradagaoda
osuporte
Degradagaoda

chacota
Deterioracao
das juntas

Outras
anomalias

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
biolégicas
Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; || - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Parte frontal de edificagdo antiga, integrada em construg¢éo recente, com o RCF em painéis pin-
tados a mao por Francisco Pereira, mas ao servigo da ELA (Empresa de Lougas Aveirense) e nao
da Fonte Nova onde havia comecgado a sua notabilizag&o.

Outra curiosidade, sédo os defeitos de fabricacdo da época, que ainda assim ndo deu motivo a
rejeicdo dos mesmos por parte do adquirente.

As pegas ceramicas apresentam ja algumas outras anomalias nomeadamente fissuras das pe-
¢as, perda de pegas por descolamento, lacunas e descasque pelos bordos.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

AB1



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

NUmero da ficha A-15 Data 2013 / 11 /11 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Praca 14 de Julho
Posicédoda
40°38'31.65" N SIS
Nimero 14 Georreferenciagéo
8°39'12.70" O 300°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUCAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundagéo
Alv. Adobe | Alv. Tijolo Rocha Outra
(especificar
3 Adobe X

CARATERIZAGAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicagéo

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situacao das fachadas secundarias

do revestimento fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1947 71,61 25,20 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas

lambrim (m) [Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela

mento

0,46 X X
Carateristicas das pecas
Dimensao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
15x15 Branco Azul X

Manuel Anselmo Vieira, 58858

AG2




Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

A-15 |

I Pagina |' 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizacao Percentagem do

Extensao (m2)

1] 1l v Vv total da fachada

Descolamento

Queda das

pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracdo do
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacao

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracédode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradagaoda
osuporte

Degradagaoda
chacota

Deterioracao
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; || - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

AG3

Manuel Anselmo Vieira, 58858




Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

Foha A5 Pagnaf0s |

DO O A AR

Manuel Anselmo Vieira, 58858




Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificacéo antiga, com RCF colocado apenas nos pisos superiores em 1950.

Aparentemente s6 com anomalias da agédo humana por fixagao de materias estranhos a fachada.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

NUmero da ficha A-16 Data 2013 / 11 /11 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua de Mendes Leite
Posicaoda
40°38'31.71"N ST
Ndmero 4/8 Georreferenciacéo
8°39'13.49" 0 20°
CONDICC)ES AMBIENTAISDOMEIO
Zona da construgao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundagao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
4 Adobe X X

CARATERIZAGAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

. Situagéo das fachadas secundérias
Ano da aplicacdo] Areatotal da Area de RCF (m2)

dorevestimento fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1840 100,00 70,00 Gem Livre Gem
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas

lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela

mento

0,70 X X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
14x14 Rosa Vermelho X X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-16 I I Pagina ( 02
IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Localizagao Extensao (m2) Percentagem do
ensaoim total da fachada

Tipo de anomalias (1)
| Il 1} \% \%

Queda das
pecas
Descolamento cermicas

Empolamento

Fissuracédo do

vidrado Craquelé

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas X
convexidades
Descasque a
partir das
arestas

Queda pelo
vidrado

Descasque por
delaminacéo

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Anomalias Alteracéode
estéticas cor ou brilho
Manchas de

humidade
Sujidade
superficial

Degradacaoda

o suporte
Degradacaoda
chacota
Deterioracao
das juntas

Outras

; Lascagem dos
anomalias

bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas
Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha |A-16 | | Pagina [03 |

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificagdo com o RCF com queda do vidrado pelas convexidades/relevo, algumas pegas com
fissuragéo tipo craquelé e sujidade geral.

Os azulejos da parte mais baixa e antiga forram fabricados pela Fonte Nova.

Nota-se a intervencdo inadequada por um pedreiro em 2000, que tentou disfargar os locais da
chacota sem cor/vidrado, com tinta que ndo s6 mudou de cor, esta a soltar-se e da o aspeto de
nao originalidade.

Os pisos superiores sdo de construgdo mais recente (1950), com RCF de pegas de 15 x 15 cm,
aparentemente sem qualquer anomalia.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

NUmero da ficha A-17 Data 2013 / 11 /11 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Praca 14 de Julho
Posicaoda
40°38'12.70" N ST
Ndmero 7 Georreferenciagéo
8°39'11.84" 0O 120°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundagao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
4 Betdo X

CARATERIZAGAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

. Situagéo das fachadas secundérias
Ano da aplicacdo] Areatotal da Area de RCF (m2)

dorevestimento fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1970 300,00 253,20 Gem Livre Gem
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
Pastilha de '
Cinza claro X
2,5X2,5

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

A-17

Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizacdo

Extensdo (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das

pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuragcdodo
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminagéo

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

2,00

0,79

Desgaste

Riscagem

Alteracaode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradagaoda
o suporte

Degradagaoda
chacota

Deterioragao
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
biolgicas

Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; 11l - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

AT1

Manuel Anselmo Vieira, 58858



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha |A-17 | | Pagina | 03

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificagcdo com RCF em pastilhas de 2,5 x 2, 5 cm, cujas anomalias se devem a vandalismo
(grafitis) e a acdo humana em fixagbes de equipamentos.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

NUmero da ficha A-18 Data 2013 / 11 /11 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Largo da Apresentacao
Posicaoda
40°38' 33.69" N ST
Ndmero 4/5 Georreferenciacéo
8°39'12.22" 0O 120°
CONDICC)ES AMBIENTAISDOMEIO
Zona da construgao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundagao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
4 Betdo X

CARATERIZAGAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

. Situagéo das fachadas secundérias
Ano da aplicacdo] Areatotal da Area de RCF (m2)

dorevestimento fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1968 400,00 337,60 Gem Livre Gem
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
Pastilha de
Verde Creme X
2X2

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A74



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

A-18

Pagina

| o

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizacédo

Extensao (m2)

Percentagemdo
total da fachada

Descolamento

Queda das
pegas
ceramicas

Empolamento

Fissuracdodo
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacéo

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

21,48

Desgaste

Riscagem

Alteracdode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradacdoda
osuporte

Degradacédoda
chacota

Deterioracéo
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos

mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

A75

Manuel Anselmo Vieira, 58858



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha |A-18 | | Pagina [03 |

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A76



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificacdo com RCF em pastilhas de 2x 2cm, cujas anomalias se devem a vandalismo (grafitis)
e a acao humana em fixagdes de equipamentos.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

AT7



FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

NUmero da ficha A-19 Data 2013 / 11 /11 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua de Séo Bartolomeu
oo N Posicaoda
40°38'35.88" N fachada
Ndmero 2 Georreferenciagéo
8°39'09.19" O 350°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréfego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacgao
Alv. Adobe [ Alv. Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 Betdo X
CARATERIZAGAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacao

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situacao das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1950 304,00 275,20 Gem Livre Gem
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m)  Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
P Seca Aberta Periferia squartela
mento
Azulejo 15x15 X
azul,c/1,5m
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Naovidrado | Altorelevo
Pastilha de
Azul escuro Creme X
2X2

Manuel Anselmo Vieira, 58858

AT8



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

A-19

Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOM ALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizagao

Extensao (m2)

Percentagemdo
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracédo do
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacao

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracdode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Qutras
anomalias

Degradacaoda
o suporte

275,20

100,00

Degradacaoda
chacota

Deterioracdo
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Ill - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A79



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha |A-19 | | Pagina | 03

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificagdo com RCF em pastilhas de 2x2 cm em trés cores diferentes, totalmente degradada por
deficiéncia do suporte, verificado dentro das habitagdes.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-20 Data 2013 / 11 /11 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Largo Capitdo Maia Magalhaes
Posicdo da
40°38'35.06" N SIS
Ndmero 19/21 Georreferenciacao
8°39'06.30" O 260°
CONDIGOES AMBIENTAISDOMEIO
Zona da construgao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGCAO DA CONSTRUCAO
Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacgéo
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
3 Betdo X

CARATERIZACAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacio] Area total da Situacéo das fachadas secundarias

Area de RCF (m2)

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1950 638,00 502,94 Gem Livre Gem
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
1,60 X=1cm
Carateristicas das pegas
Dimensao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Naovidrado | Altorelevo

23,5x5,75 Branco X

Rejunte com argamassa de areia e cimento, na sua cor natural

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

A-20

Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOM ALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizagao

Extensdo (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuragao do
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminagéo

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracao de
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Degradacéo da
o suporte

Degradacdo da
chacota

Outras

Deterioragao
das juntas

anomalias

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos

mecanicos

X

1,5

0,30

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

A83

Manuel Anselmo Vieira, 58858



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha |A-20 | | Pagina [03 |

Edificagdo com RCF total, cujas anomalias sdo unicamente pela agdo do homem, com a fixagdo
de equipamentos nas fachadas.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

NUmero da ficha A-21 Data 2013 / 11 /11 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Largo Conselheiro Queiroz
oo N Posicaoda
40°38' 24.08" N fachada
Nudmero 29/30 Georreferenciacao
8°39'25.83"0 97°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréfego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacgao
Alv. Adobe [ Alv. Tijolo Rocha Outra
(especificar
3 Adobe X

CARATERIZACAO

DOREVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacao

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situacao das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1930 57,51 33,08 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) zonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,60 X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Naovidrado | Altorelevo
15x15 Verde claro X

A85

Manuel Anselmo Vieira, 58858



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

A-21

Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizacao

Extensao

v (m2)

Percentagem
do total da
fachada

Descolamento

Queda das

pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracdodo
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacao

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracaode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradacaoda
o suporte

23,16

70,00

Degradacaoda
chacota

Deterioracao
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Ill - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A86




Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha [A-21 | | Pagina [03 |

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificacao ainda habitada, com o RCF em degradacao total (fissuras) face a rutura grave do
suporte.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-22 Data 2013 / 11 /11 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua Clemente de Melo Sagres de Freitas
, N Posicdoda
40°38'23.75" N fachada
Numero 1/3 Georreferenciagdo
8°39'23.72" 0 310°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgdo Intensidade de trafego rodoviério Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X

CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO

Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao

Outra

Alv. Adobe | Alv. Tijolo Rocha
(especificar

2 Adobe X

CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

I i Situagao das fachadas secundarias
Anoda aplicacdo] Areatotalda Area de RCF (m2)

dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1898 27,10 10,48 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas | Protecdo de cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,60 X X X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Ndovidrado | Altorelevo
Branco/castanho
15x 15 Branco/verde X
/verde

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A89



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-22 I I Pagina |' 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

. Localizagao . Percentagem do
Tipo de anomalias (1) Extensdo (m2)
| Ml M v Vi total da fachada

Queda das
pecas

Descolamento ceramicas

Empolamento

Fissuracao do

vidrado Craquelé

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Queda pelo Descasque

vidrado pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacgéo

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem
Anomalias Alteracdo de
estéticas cor ou brilho
Manchas de
humidade
Sujidade
superficial

Degradagdoda
osuporte
Degradagdoda
chacota
Deterioracdo
das juntas

Outras

; Lascagem dos
anomalias

bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas
Impactos

pact X X 0,045 0,43
mecanicos

1)I=Area geral; | - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A90



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha [A-22 | | Pagina [03 |

Edificacbes da familia do pintor “mestre” Anténio Limas — (ex- Aleluia), habitando ela a da es-
querda, apenas com uma anomalia provocada pela agdo humana na colocagao de um quadro
elétrico.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A91



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-23 Data 2013 /11 /13 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua de Manuel Luiz Nogueira
, N Posicdoda
40°38'35.94" N fachada
Numero 50 Georreferenciagdo
8°39'10.67" O 245°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgdo Intensidade de trafego rodoviério Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGCAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 Adobe X

CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

I i Situagao das fachadas secundarias
Anoda aplicacdo] Areatotalda Area de RCF (m2)

dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1967 28,87 19,95 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas | Protecdo de cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,90 X X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Ndovidrado | Altorelevo

15x 15 Verde X

Manuel Anselmo Vieira, 58858

AQ2



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-23 I I Pagina |' 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Localizagao Extensso (m2) Percentagem do
XAensacim total da fachada

Tipo de anomalias (1)
| Il n v \%

Queda das

pecas
Descolamento ceramicas

Empolamento

Fissuracdodo

vidrado Craquelé

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque

Queda pelo
pelas

vidrado
convexidades

Descasque a
partir das
arestas
Descasque por
delaminacao

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Anomalias Alteracdode
estéticas cor ou brilho
Manchas de
humidade
Sujidade
superficial
Degradacaoda
osuporte
Degradacdoda

chacota
Deterioracao
das juntas

Outras
anomalias

Lascagem dos
bordos
Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas
Impactos
pac X 0,10 0,50
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A93



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha |A-23 | | Pagina [03 |

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A94



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificagdo com anomalias iguais a outras ja registadas, habitada, mas que me chamou a aten-
¢ao pela dimensao das pegas ceramicas que foram as Unicas encontradas (11 x 11 cm).

Como anomalias tem a substituicdo de pegas partidas/arrancadas por servigos publicos (abas-
tecimento de agua), por argamassa de cimento pintada numa cor sinilar a dos azulejos.Nota-se
também uma fissura por falha de suporte e uma tentativa incompleta de colmatagao de algumas
juntas semi-abertas, com material inadequado (provavelmente gesso), que sai ao passarem-se-
-Ilhe os dedos.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A95



FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Numero da ficha A-24 Data 2013 /11 /14 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua Homem Christo
Posicdo da
40°38' 16.40" N o
Ndmero 109 Georreferenciagdo
8°39'14.68" O 55°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgdo Intensidade de trafego rodoviério Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGCAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 Adobe X

CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacdo

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situacdo das fachadas secundarias

dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1880 21,67 12,64 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas | Protecdo de cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E tel
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,65 X X X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Ndovidrado | Altorelevo
14,2 x 14,2 Branco Verde Castanho Salméo X

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A96



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha | A-24 I I Pagina r 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Localizagao Bxtensio (m2) Percentagemdo
ensao{m total da fachada

Tipo de anomalias (1)
| I} 1l \% \Y

Queda das

pegas

Descolamento ceramicas

Empolamento

Fissuracdodo

vidrado Craquele

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
X 6,00 47,47
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades
Descasque a
partir das
arestas
Descasque por
delaminacdo

Queda pelo
vidrado

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Anomalias Alteragdo de
estéticas cor ou brilho
Manchas de
humidade
Sujidade
superficial
Degradagéoda
o suporte
Degradacdoda
chacota
Deterioragao
das juntas

QOutras

: Lascagem dos
anomalias

bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas
Impactos

mecdanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Ill - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

AQ7



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

| Ficha | A-24 |

-

| Pagina| 03 |

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A98



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificagcdo com o RCF com a anomalia da perda do vidrado segundo a cor, pelos bordos, com
algumas lacunas.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A99



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-25 Data 2013 /11 /14 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua de Manuel Luiz Nogueira
, N Posicdoda
40°38'37.89" N fachada
Ndmero 28 Georreferenciagdo
8°39'09.86" O 240°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgdo Intensidade de trafego rodoviério Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGCAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 Adobe X

CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

I i Situagao das fachadas secundarias
Anoda aplicacdo] Areatotalda Area de RCF (m2)

dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1880 29,19 12,29 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas | Protecdo de cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
X X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Ndovidrado | Altorelevo
11 x11 Verde X X

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A100



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-25 I I Pagina |' 02

IDENTIFICACAO DAS ANOM ALIAS

Localizagao
Tipo de anomalias (1)

R Percentagem do
Extensdo (m2)
| Il I v v total da fachada

Queda das
pecas

Descolamento ceramicas

Empolamento

Fissuracaodo

vidrado Craquele

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Queda pelo Descasque

vidrado pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminagéo

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem
Anomalias Alteracao de
estéticas cor ou brilho
Manchas de
humidade

Sujidade
superficial
Degradacéo da
o suporte

Degradacdo da
chacota
Deterioragao
das juntas

Outras
anomalias

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas
Impactos
pac X 0,20 1,63
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A101



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha |A-25 | | Pagina [03 |

X

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A102



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificacdo somente com problemas de anomalias derivadas de servigos (abastecimento de
agua, de gas e colocagéo de botdo de campainha.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A103



FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Numero da ficha A-26 Data 2013 / 11 /14 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua Guiné Bissau
Posicaoda
40°38'15.23" N S
Ndmero 12/14 Georreferenciagdo
8°39'12.57"0 330°
Posterior 150°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construcao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUCAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv. Tijolo Rocha Outra
(especificar
4 Betdo X

CARATERIZAGAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacao

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situacdo das fachadas secundarias

dorevestimento | fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1998 2178,00 1524,60 Livre Gem Livre
Altura do Protecdodas | Protecdo de cantos Juntas
lambrim (m) zonas periféricas salientes Cercadura E: rtel
Seca Aberta Periferia squartela
mento
1,00
X
19,00
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
Castanho .
19,6 x 19,6 Cor granito X
claro

Lambrim com ceramicos da cor granito de 50 x 33 cm

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A104



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-26 I I Pagina |' 02

IDENTIFICACAO DAS ANOM ALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizacao

Extensdo (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

1,00

0,07

Empolamento

Fissuragao do
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminagéo

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracao de
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Degradacéo da
o suporte

2,00

Degradacdo da
chacota

Outras

Deterioragao
das juntas

anomalias

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

1,00

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos

mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

A105

Manuel Anselmo Vieira, 58858



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha |A-26 | | Pagina [03 |

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A106



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A107



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificagcdo multifamiliar, de construcdo recente, revestida totalmente com RCF, contendo uma
série de anomalias, nomeadamente:

- Criptoflorescéncias em varios locais

- Sujidade vertical (escorrimento) no RCF provavelmente por insuficiéncia dos algeroses ou tu-
bos de queda.

Retirado material do escorrimento agregado, em peliculas duras, translicidas e opacas com
espessuras de 0, 25 a 2,00 mm, analisadas em laboratdrio.

- Manifestagéo nas juntas (secas) de produtos da carbonatagédo do suporte ou material de cola-
gem dos ceramicos ao suporte.

- Queda de pegas por descolamento, quer nas mais baixas (50 x 33 cm) quer nas mais altas
(19,6 x 19,6 cm).

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A108



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-27 Data 2013 / 11 /16 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua da Liberdade
40°38' 23.95" N Posicao da
Nimero 22/24 Georreferenciagao
8°39'22.85"0 65°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construcao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X

CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO

Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv. Tijolo Rocha Outra
(especificar
1 Adobe X
CARATERIZAGAO DOREVESTIMENTO DAS FACHADAS
P £ Situacdo das fachadas secundarias
Ano da ap'llcagao Area total da Area de RCF (m2)
dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1898 90,08 34,95 Gem Livre Livre
Altura do Protecdodas | Protecdo de cantos Juntas
lambrim (m) zonas periféricas salientes Cercadura E: |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,65 X X X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado [ Altorelevo

14,5x 14,5 Branco Azul X

Lambrim com ceramicos da cor granito de 50x 33 cm

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A109



FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Namero da ficha A-27 | Pagina 02
IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS
Localizagdo
P t d
Tipo de anomalias (1) Extensdo (m2) ercentagemdo
1] 1] v total da fachada

Descolamento

Queda das

pecas
ceramicas

1,24

3,55

Empolamento

Fissuragdo do
vidrado

Craquelé

27,00

77,25

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacao

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracdode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradacdoda
o suporte

Degradagdoda
chacota

Deterioracao
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos

mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Ill - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A110



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha [A-27 | | Pagina [03 |

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificacdo devoluta que apesar de apresentar anomalias idénticas a outras ja registadas como
queda de pecas por descolamento, fissuragao tipo craquelé, algum descasque e um pouco de
eflorescéncias basicamente pelas fissuras do craquelé, em partes onde o vento nao se faz sentir
bem como o chuva néo atinge suficientemente a fachada capaz de a “lavar”, os sais das eflores-
céncias que saem das microfissuras vao-se acumulando e formam uma estrutura rendilhada, no
exato formato da microfissuragao.

Apresenta também um escurecimento muito grande numa quantidade substancial de pecas sob
o vidrado.

Depois de dezenas de solicitagbpes e consultas a especialistas, 0 mai8s proximo que consegui
chegar é que se trata copia de fabricante de azulejos, com estampilha do sécumlo XVII (DGPC-
Drrs. Jodo Pedro e Maria Anténia Matos — e-mail de 2014)

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A112



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-28 Data 2013 / 11 /18 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua do Engenheiro Oudinot
Posicaoda
40°38'35.62" N S
Nimero 15/19 Georreferenciagao
8°38'48.32" 0 70°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construcao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
4 Betdo X

CARATERIZACAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacédo

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situacdo das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1955 144,00 96,00 Gem Livre Livre
Altura do Protecdodas | Protecdode cantos Juntas
lambrim (m)  Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Nédovidrado | Altorelevo
2x2 X
Azul Verde claro .
4x4 X Baixo
Azul/branco Verde escuro
15x15 relevo

A113

Manuel Anselmo Vieira, 58858



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

A28 |

I Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizacéo (1)

Extensdo (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

0,20

0,14

Empolamento

Fissuracdodo
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacdo

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracdode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

144,00

100,00

Outras
anomalias

Degradacéoda
o suporte

Degradacdoda
chacota

Deterioragao
das juntas

Lascagemdos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

X

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A114



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha [A-28 | | Pagina [03 |

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A115



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificacdo multifamiliar e comercial com RCF total em pastilhas de 2x2 cm em duas cores, pas-
tilhas de 4x4 cm em baixo relevo e azulejos com desenhos azuis com base branca.

Apresenta anomalias de impactos e de estética por servicos, poucas fissuras nos azulejos com
causa no suporte, queda por descolamento de algumas pecas das pastilhas de 2 x 2 cm, alguma
alteracao de cor e muita sujidade.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-29 Data 2013 / 11 /21 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua Manuel Mendes
Posicaoda
40°38'12.67" N S
Nimero 51 Georreferenciagao
8°39'19.23"0 230°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construcao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
3 7,00 Betdo X

CARATERIZACAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacédo

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situacdo das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1970 300,00 235,00 Gem Livre Livre
Altura do Protecdodas | Protecdode cantos Juntas

lambrim (m)  Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela

mento

X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Nédovidrado | Altorelevo
X
2x2 Castanho X Baixo
relevo

A117

Manuel Anselmo Vieira, 58858



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-29

Pagina

02

IDENTIFICAGAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizagao (1)

Extensdo (m2)

Percentagemdo
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracdodo
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminagao

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracao de
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

230,00

100,00

Outras
anomalias

Degradacdoda
o suporte

30,00

13,04

Degradacdoda
chacota

Deterioracao
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

1) 1=Area geral; Il - Periferia; Ill - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A118




Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha [A-29 | | Pagina [03 |

Cor primitiva do RCF Cores atuais do RCF

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A119



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificacao multifamiliar que, 20 anos apds a construgao foi intervencionada por haver manifesta-
¢ao de humidade interna nos apartamentos.

Na época apresentava, como ainda hoje apresenta alguma, fissuragdo no RCF que claramente
se verifica ser problema do suporte.

Para resolugédo do problema da humidade, desobstruiram calhas, algerozes e tubos de queda
que estava completamente obstruidos e decidiram pintar de branco com tinta plastica a base de
PVA, grande parte do RCF que originalmente era castanho, descareterizando por completo o
edificio.

Ainda hoje se verifica que, sob as varandas (fotos imediatamente acima) existe eflorescéncias,
face a humidade que evapora pelas juntas das pastilhas, por impermeabilizagdo inadequada da
interface pisos da varanda e paredes exteriores da habitagéo.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A120



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-30 Data 2014 /01 /11 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua 16 de Maio
40°38'21.24" N Posicao da
Nimero 17 Georreferenciagao
8°39'23.40"0 215°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construcao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X

CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO

Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao

Outra

Alv. Adobe | Alv. Tijolo Rocha
(especificar

1 7,00 Adobe X

CARATERIZACAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacio] Area total da Situacdo das fachadas secundarias

Area de RCF (m2)

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1898 10,76 4,19 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas | Protecdode cantos Juntas
lambrim (m)  Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,50 X X X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Nédovidrado | Altorelevo

14,3x 14,3 Branco Vermelho Castanho X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-30 I I Pagina r 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Localizagao

. . Percentagem do
Tipo de anomalias (1) Extensao (m2)
| 1 1 \% Y, total da fachada

Queda das

pecas

Descolamento ceramicas

Empolamento

Fissuracdo do

vidrado Craquelé

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Queda pelo Descasque

vidrado pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacao

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Anomalias Alteracao de
estéticas cor ou brilho
Manchas de
humidade
Sujidade
superficial
Degradagaoda
osuporte
Degradagaoda
chacota
Deterioracao
das juntas

Outras

: Lascagem dos
anomalias

bordos

Eflorescéncias X 1,26 30,07

Ocorréncias
bioldgicas
Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; || - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha [A-30 | | Pagina [03 |

Edificagao devoluta, com degradacgao por eflorescéncias pela cor e pelos bordos.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha A-31 Data 2014 /01 /11 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua do Carmo
Posicaoda
40°38' 41.74" N S
Nimero 53/55 Georreferenciagao
8°38'49.78" O 158°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construcao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 Rocha X

CARATERIZAGCAO

DOREVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacédo

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situacdo das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1972 121,50 60,45 Livre Livre Livre
Altura do Protecdodas | Protecdode cantos Juntas
lambrim (m)  Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,60 X X
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Nédovidrado | Altorelevo
15x15 Branco Azul X

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A124



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

A-31

Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizagéo (1)

Extensao (m2)

Percentagemdo
total da fachada

Descolamento

Queda das

pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracao do
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacgéo

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracdo de
cor ou brilho

60,45

100,00

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradagdoda
o suporte

Degradagdoda
chacota

Deterioracdo
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

1)I=Area geral; | - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha |A-31 | | Pagina [03 |

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

(Azulejos originais da época guardados em caixa)

RCF de uma edificagao produto da unido de duas casas com azulejos diferentes, levou na
nova fachada em 1972 o atual revestimento que apresenta varias manifestagées, nomeada-
mente fissuras de azulejos por problemas do suporte, alguns com craquelé.

Porém a maioria das pecas apresentam aparentemente uma anomalia de degradacao (aglutina-
¢ao) dos pigmentos coloridos sob o vidrado, sem que este apresente fissuragdo, mesmo visto
a lupa.

Da mesma forma que os azulejos da edificagéo descrita na ficha C — 02, também este RCF, de
desenho diferente mas, do mesmo produtor, da mesma época e da mesma qualidade, “desbo-
tou” a cor, pela exposicao aos raios ultravioleta, ja que os azulejos tinham, e tém, um coeficiente
de absorcédo og > 0,7.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha B-01 Data 2013 / 11 "7 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua Quinta do Meu Sonho - Sdo Bernardo
40°37'22.26" N Posicao da
Nimero 10 Georreferenciagao
8°37'44.27" 0 25°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construcao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X

CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO

Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao

Outra

Alv. Adobe | Alv. Tijolo Rocha
(especificar

3 6,90 Betdo X

CARATERIZACAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacio] Area total da Situacdo das fachadas secundarias

Area de RCF (m2)

dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
2011 131,75 90,17 Livre Livre Livre
Altura do Protecdodas | Protecdode cantos Juntas

lambrim (m)  Jzonas periféricas salientes Cercadura E ]
Seca Aberta Periferia squartela

mento

X X
Carateristicas das pecas

Dimensao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Ndovidrado | Altorelevo

59x29 Creme Preto X

Lambrim com ceramicos da cor granito de 50x 33 cm

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGCAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

B-01

Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizacdao

Extensao (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracdo do
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacao

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteragao de
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradacdo da
o suporte

Degradacéo da
chacota

Deterioragao
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

15,40

17,08

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

1) I1=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A130




Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha [B-01 | | Pagina [03 |

Edificagao multifamiliar, com escorréncias da carbonatagdo do material de suporte ou do de
colagem das pegas ceramicas.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha B-02 Data 2013 / 11 /17 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Travessa das Cilhas - Sdo Bernardo
Posicaoda
40°37'18.71" N S
Nimero 14/18 Georreferenciagao
8°37'41.11"0O 285°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construcao Intensidade de trafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
3 6,90 Betdo X
CARATERIZACAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacédo

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situacdo das fachadas secundarias

dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
2008 1006,63 419,52 Gem Livre Livre
Altura do Protecdodas | Protecdode cantos Juntas
lambrim (m)  Jzonas periféricas salientes Cercadura E ]
Seca Aberta Periferia squartela
mento
X
Carateristicas das pecas
Dimensao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Ndovidrado | Altorelevo
20x20 Creme X

RCF somente nos pisos superiores

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha | B-02 I I Pagina r 02
IDENTIFICAGAO DAS ANOMALIAS

Localizacao (1) ) Percentagem do
Extensao (m2) total da fachada

Tipo de anomalias (1)
| I} 1 \% \'

Queda das

pegas

Descolamento ceramicas

Empolamento

Fissuracdodo

vidrado Craquele

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades
Descasque a
partir das
arestas
Descasque por
delaminacdo

Queda pelo
vidrado

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Anomalias Alteragdo de
estéticas cor ou brilho
Manchas de
humidade
Sujidade
superficial
Degradagéoda
o suporte
Degradacdoda
chacota
Deterioragao
das juntas

QOutras

: Lascagem dos
anomalias

bordos

Eflorescéncias

Oc?rr,ezr?C|as X 200,00 47,71
bioldgicas
Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Ill - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha [B-02 | | Pagina [03 |

Y

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A134



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

Edificacao multifamiliar, com RCF de junta aberta mas mal colmatada de forma geral, onde exis-
tem ocorréncias bioldgicas.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em facha

das azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha B-03 Data 2013 / 11 /17 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Estrada de Sdo Bernardo
Posicaoda
40°37'12.31" N S
Nimero 403/405 Georreferenciagao
8°37'36,92" O 270°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgdo Intensidade de trafego rodoviério Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv. Tijolo Rocha Outra
(especificar
4 Betdo X
CARATERIZAGAO DOREVESTIMENTO DAS FACHADAS
S i Situagao das fachadas secundarias
Ano da ap.llcagao Area total da Area de RCF (m2)
dorevestimento | fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1998 300,00 260,40 Livre Gem Livre
Altura do Protecdodas | Protecdo de cantos Juntas
lambrim (m) zonas periféricas salientes Cercadura E: |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
X=1 cm
Carateristicas das pecas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado [ Altorelevo
19,2x9,6 Ceramica X

Ceramicos de grés ndo vidrado

Junta aberta com rejunte de argamassa de cimento na cor natural do mesmo

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGCAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Namerodaficha | B-03 | | pigra | 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Localizagao Extensao (m2) Percentagem do
ensao(m total da fachada

Tipo de anomalias (1)
| 1l 1 \% Vv

Queda das
pecas

Descolamento ceramicas

Empolamento

Fissuracaodo

vidrado Craquelé

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades
Descasque a
partir das
arestas

Queda pelo
vidrado

Descasque por
delaminagao

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Anomalias Alteracao de
estéticas cor ou brilho
Manchas de
humidade
Sujidade
. X 145,00 55,68
superficial

Degradacaoda
o suporte
Degradacaoda
chacota
Deterioracao
das juntas

Outras

; Lascagem dos
anomalias

bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas
Impactos

mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;V - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A137



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIAGAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS

|Ficha [B-03 | | Pagina [03 |

Edificacao multifamiliar que apresentou imediatamente a habitagdo, manchas de humidade inter-
na e, erradamente, tentaram impermeabilizar o RCF, com um produto que cistalizou e, nas partes
mais sujeitas a chuva e vento, o RCF ja esta limpo.

Manuel Anselmo Vieira, 58858

A138



Patologia em fachadas azulejadas em Aveiro

FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

NUmero da ficha C-01 Data 2013 / 11 /05 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua Conselheiro Nunes da Silva - Cacia
Posicaod
40°41' 00.07" N e
Ndmero 39/41 A Georreferenciacao
8°35'46.40" O 230°

CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO

< Intensidade de .
Zona da construgao ) . Intensidade do vento
trafego rodoviario

Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave

X X X

CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO

Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundagao

Qutra

Alv. Adobe [ Alv. Tijolo Rocha
(especificar

2 3,50 Pedra de Eirol X

CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Anoda aplicacio] Area total da Situagao das fachadas secundarias

Area de RCF (m2)

dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1906 82,80 38,00 Gem. Gem. Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
0,75 X X X
Carateristicas das pegas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo

14x14 Branco Azul Amarelo Vermelho X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

C-01

Pagina

[ o

IDENTIFICACAO DAS ANOM ALIAS

Patologias (1)

Localizacdo

Extensdo (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracao do
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminagéo

Anomalias
estéticas

Graffitis

Desgaste

Riscagem

Alteracdode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
patologias

Degradacdoda
osuporte

Degradacdoda
chacota

Deterioragao
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

X

4,53

11,92

1) 1=Area geral; Il - Periferia; Ill - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Casa atualmente devoluta, submetida a reposigéo ha cerca de 30 anos de 44 réplicas cuja cor
base apresenta alteragéo ligeira, mas ainda assim apresenta queda de vidrado nas pecas mais
baixas, até uma altura de cerca de 1,70/2,00 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha C-02 Data 2013 / 11 /05 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua Vasco da Gama - Cacia
o A N Posicadoda
40°40' 50,96" N fachada
Ndmero 18/20A Georreferenciacao
8°35'45.02" O 200°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréfego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X

CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO

Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundagao
Alv. Adobe [ Alv. Tijolo Rocha Outra
(especificar
3 3,60 Pedra de Eirol X X

CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Anoda aplicacio] Area total da Situagao das fachadas secundarias

Area de RCF (m2)

dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1975 706,00 396,00 Isol isol isol
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura Esquartela
Seca Aberta Periferia g
mento
2,05 X
Carateristicas das pegas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo

15x 15 Branco Azul Amarelo Castanho X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

C-02

Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOM ALIAS

Patologias (1)

Localizagao (1)

Extensao (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracédo do
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacao

Anomalias
estéticas

Graffitis

Desgaste

Riscagem

Alteracaode
cor ou brilho

396,00

100,00

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
patologias

Degradacaoda
o suporte

Degradacaoda
chacota

Deterioracdo
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos

mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Ill - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Cor original Cor atual

Moradia isolada de trés pisos, atualmente desabitada mas totalmente mobilada e com espacos
ocupados por ceramicas diversas de marcas famosas, restos de colegdes de um amigo do pro-
prietario que teve uma empresas de comercializagdo, submetida a reabilitagdo com inclusao
de mais um piso nos anos 70 do século XX, com estrutura de alvenaria de tijolo nesse piso, e
totalmente revestida a cerédmicos de 15 x 15 com base branca e motivos na cor azul e castanha
(tendo no extremo superior do revestimento da fachada uma faixa de azulejos “Arte nova”), cuja
cor sofreu integralmente uma alteragéo.

Da mesma forma que os azulejos da edificagdo descrita na ficha A — 31, também este RCF, de
desenho diferente mas, do mesmo produtor, da mesma época e da mesma qualidade, “desbo-
tou” a cor, pela exposicao aos raios ultravioleta, ja que os azulejos tinham, e tém, um coeficiente
de absorcéo o4 > 0,7.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Numero da ficha C-03 Data 2013 / 11 /05 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Largo do Espirito Santo - Cacia
Posicaoda
40°41'00.36" N ¢
. - fachada
Numero s/n Georreferenciacéo
8°35'46.70" O 320°
CONDIGOES AMBIENTAIS DO MEIO
Zona da Intensidade de .
B ) L Intensidade do vento
construcao trafego rodoviario
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
1 3,50 Pedra deEirol Pedra de Eirol

CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicacao

Area total da

Situacdo das fachadas secundarias

. Area de RCF (m2)
dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1929 31,40 14,50 Livre Livre Livre
Altura do Protecaodas IProtegéo de cantos Juntas
lambrim (m)  fzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
1,24 X X X
Carateristicas das pecas
Dimensao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo
14x14 Branco Azul X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha

c-03 |

Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizagédo (1)

Extensao (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

0,14

Empolamento

Fissuracdo do
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacao

Anomalias
estéticas

Graffitis

Desgaste

Riscagem

Alteracdo de
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradagéoda
o suporte

Degradagéoda
chacota

Deterioracdo
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

X

1,96

13,52

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;|V - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.
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As anomalias mais evidentes sdo a perda de uma peca ceramica por descolamento e alguma
queda de vidrado formando pequenas crateras, mas até uma altura de 1,70/2,00 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

NUmero da ficha C-04 Data 2013 / 11 /05 Pagina 01
LOCALIZACAO
Endereco Rua Tenente Coronel Afonso Lucas - Cacia
Posicaod
40°41' 06.17" N N
Numero 106 Georreferenciacédo
8°35'52,45" 0 50°

CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO

Zona da Intensidade de .
N 3 . Intensidade do vento
construgéao trafego rodoviario
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X

CARATERIZACAO DA CONSTRUGCAO

Constituicdo da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacgéao

Outra

Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha
(especificar

2 3,50 Adobe X

CARATERIZAGAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

[ i Situagao das fachadas secundarias
Ano da aplicagdo] Areatotal da Area de RCF (m2)

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach. Post. Obs.
1910 50,77 22,00 Livre Livre Livre Isolada
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) zonas periféricas salientes Cercadura Esquartela
Seca Aberta Periferia qu
mento
1,31 X X X
Carateristicas das pecas
Dimensao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Naovidrado | Altorelevo
Castanho Castanho
14x14 Branco Branco X
escuro claro
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FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Nudmero da ficha

C-04

Pagina

02

IDENTIFICACAO DAS ANOM ALIAS

Patologias (1)

Localizagéo

Extensao (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

0,04

0,001

Empolamento

Fissuracdodo
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacéao

0,6

0,02

Anomalias
estéticas

Graffitis

Desgaste

Riscagem

Alteracdo de
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
patologias

Degradacdoda
o suporte

Degradacdo da
chacota

Deterioracao
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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Moradia isolada, ligeiramente sobrelevada do piso do arruamento e recuada, com revestimento
ceramico apenas na fachada principal, de duas tonalidades originais.

De se notar que houve na época da construgao e colocagdo do RCF um erro do pedreiro ao as-
sentar 0s ceramicos uma vez que nao assegurou a estereotomia das juntas pois, junto ao cunhal
direito as juntas dos azulejos sao verticais, fazendo o fecho inclinado junto da cantaria da janela
mas, no entanto, do lado esquerdo, as juntas estdo paralelas a cantaria que € inclinada, fazendo
o fecho junto do cunhal esquerdo com as juntas subverticais.

Existe queda por descolamento de duas pegas mas, sob os parapeitos existe descasque por
delaminagéo.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha C-05 Data 2013 / 11 /05 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua Marqués de Pombal - Cacia
, N Posicdoda
40°41'09.44" N fachada
Ndmero 18/18A Georreferenciacédo
8°35'52.59" 0 154°
CONDIGOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X

CARATERIZACAO DA CONSTRUCAO

Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
. Pedra de
2 3,50 Pedra de Eirol )
Eirol

CARATERIZAGCAO DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

N « Situagao das fachadas secundarias
Anoda aplicacao Areatotalda Area de RCF (m2)

dorevestimento ] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1908 219,06 71,40 Gem Livre Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartefa
mento
0,65 X X X
Carateristicas das pegas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Néovidrado | Altorelevo

14x14 Branco Verde Castanho X

Azul
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FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha | C-05

Pagina

[ o

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizagao

Extensdo (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracdodo
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

2,4

3,36

Descasque
segundoa cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacgdo

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

1,68

Desgaste

Riscagem

Alteragdo de
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

QOutras
anomalias

Degradacaoda
o suporte

Degradacdoda
chacota

Deterioragao
das juntas

Lascagemdos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
bioldgicas

Impactos

mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V - Area abaixo de 1,70 m.
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Moradia isolada, devoluta ha bastantes anos, alvo de furto de azulejos com intervengao da po-
licia judiciaria.

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADACAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Numero da ficha C-06 Data 2013 / 11 /05 Pagina 01
LOCALIZAGAO
Endereco Rua Conselheiro Nunes da Silva - Cacia
o A N Posicaoda
40°40' 56.15" N fachada
Ndmero 76 Georreferenciagéo
8°35'44.22" O 920°
CONDICOES AMBIENTAIS DOMEIO
Zona da construgao Intensidade de tréafego rodoviario Intensidade do vento
Urbana Rural Pequena Média Alta Severa Moderada Suave
X X X
CARATERIZAGAO DA CONSTRUGAO
Constitui¢do da parede da fachada
Ne de pisos Altitude Nivel freatico (m) Fundacao
Alv. Adobe | Alv.Tijolo Rocha Outra
(especificar
2 3,50 Pedra deEirol X

CARATERIZACAO

DO REVESTIMENTO DAS FACHADAS

Ano da aplicagao

Areatotal da

Area de RCF (m2)

Situagao das fachadas secundarias

dorevestimento] fachada (m2)
Fach. Esq. Fach. Dir. | Fach.Post. Obs.
1926 121,21 56,05 Gem Gem Livre
Altura do Protecdodas JProtecdode cantos Juntas
lambrim (m) Jzonas periféricas salientes Cercadura E |
Seca Aberta Periferia squartela
mento
1,2 X X X
Carateristicas das pegas
Dimenséao (cm) Cor (es) inicial (is) Vidrado Naovidrado | Altorelevo
14x14 Branco Castanho Azul X

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA DA DEGRADAGAO DAS FACHADAS AZULEJADAS

Nimerodaficha |  C-06 | | pigna [ 02

IDENTIFICACAO DAS ANOMALIAS

Tipo de anomalias (1)

Localizagao (1)

Extensao (m2)

Percentagem do
total da fachada

Descolamento

Queda das
pecas
ceramicas

Empolamento

Fissuracdodo
vidrado

Craquelé

Queda pelo
vidrado

Descasque
geralem
mosaico

Descasque
segundo a cor

Descasque
pelas
convexidades

Descasque a
partir das
arestas

Descasque por
delaminacéo

Anomalias
estéticas

Graffitis/Furto

Desgaste

Riscagem

Alteracdode
cor ou brilho

Manchas de
humidade

Sujidade
superficial

Outras
anomalias

Degradacdoda
o suporte

Degradacdoda
chacota

Deterioracédo
das juntas

Lascagem dos
bordos

Eflorescéncias

Ocorréncias
biolégicas

Impactos
mecanicos

1) I=Area geral; Il - Periferia; Il - Cantos salientes ou reentrantes;IV - Area sob peitoril; V- Area abaixo de 1,70 m.

A157
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Edificagdo com RCF a perder o vidrado por uma das cores, na regido mais baixa da construgao.

A.2 — Lista dos ensaios realizados e identificagdo das amostras

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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A.3 - Coeficientes de absorgao solar (a,)

Tabela dos coeficientes de absorgéo de alguns materiais e cores

: COEFICIENTE DE
TIPO DE SUPERFICIE ABSORCAO (a)
Chapa de aluminio (nova e brilhante) 0,05
Chapa de aluminio (oxidada) 0,15
Chapa de ago galvanizada (nova e brilhante) 0,25
Pintura com cal branca 0,12-0,15
Betéo aparente 0,65-0,80
MATERIAIS Telha de barro 0,75-0,80
Tijolo aparente 0,65-0,80
Reboco claro 0,30-0,50
Revestimento asfaltico 0,85-0,98
Vidro incolor 0,06 - 0,25
Vidro colorido 0,40-0,80
Vidro metalizado 0,35-0,80
Branca 0,20-0,30
Amarela, laranja, vermelha-clara 0,30- 0,50
Verde claro 0,30
CORES Aluminio 0,40
Verde escuro 0,70
Vermelha-escura, verde-clara, azul-clara 0,50-0,74
Castanha-clara, verde-escura, azul-escura 0,70-0,90
Castanha-escura, preta 0,90-1,00
Fontes:
- CROISET, M., L’hygrothermique dans le batiment, Ed. Eyrolles, Paris, 1972.
- GOETZBERGER, Adolf & KNOBLOCH, Joachim & VOSS, Bernhard - Fraunhofer Institute
for Solar Energy Systems, Freiburg, Germany- Crystalline Silicon Solar Cells. Chichester/UK:
John Wiley & Sons Ltd., 1998.

A.4 - Sequenciacgao das bactérias da edificagao A — 27
Amostra A27 VIDR - Paenibacillus sp.

AAACCCGGCCCACATAAAAGGGACACGTAGGCAACCCCCGCTCACGACTGCACCCCC-
TACCGCAAACCCACCAAAACCCGCGAGGATTTATTACATAGCATTTATGTAATAATCGAA-
AAACGGAAACATTCTACTCACTTTGGAGAATGGACCTGCCCCACCTTACCTATTCTGGT-
TCGCGTACCACCCACCAAGGCGACGATTCGTACCCCACGTGAAAGGTGAACGGCCACAC-
TGAGACTAACACCCCCCCCCTCCTCCTACGGAACGCAGCCAGAAGGGTAATCTCCCCCA-
ACGGCCCAACCCCCAACGAAAAACCCCGGGTGAACTCGGGAAGGTTACCGAACCCAACA-
TCTCTTGTATGCCAAGAAAAATCCTACCATAAAAGAACCTCCTTTGAGAGTCCCGGAACTT-
GAAAAGAAACCCCGGGAAACTACGGGCCAGCAACACTTGTAAATCTTCGGCGCCAAACTT-
TGTCCGAACTACTGTCCCTTAAGCGCTCCCAGGGTCTCCTTAAATTCTGTGGTTTACACCT-

Manuel Anselmo Vieira, 58858
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TGGCCCCACTTTCAGGCCTGCTTTGTTTTTGTTGAACTTAGTGCAATACCAAAGAAATTTAA-
AAACCCCCAAGACCGAGGAAAAT

Amostra A27 CHAC - Bacillus sp.

TGCCCATAAGACTGTCATACCTCCGGGAAACCGCGGCTAATACCGCATAGCATTTTGAAC-
TGCATGTTTCGAAATTTAAAATCTGCTACGGCTGTCACTTATGGATGAACCCGCGCCGCAT-
TAGCTAGTTCGTTAGGTTACCCCTCACCAAGGCAACGATGCCTACCCAACCTGAGAAGGG-
GATCGGCCACACTGCGGACTTTCACACCTCCCACACTCCTACCGCAGGCAGCTATAGGGA-
ATCTCCCAAAATAGACGAAAGTATGACGGAGCAGCCCTGCGTGAGTTATAAAGCTTTACGT-
TCCTTAACACTCTGTTGTTAGTGATGAATAAGTTCTATTTTTATAACCTGGCACCTTAAACGG-
TCCCCCACCAGAAAGCCTCGTCT

A.5 - Homenagem

As coisas mais belas sao feitas pelos seres mais simples, verdade de “la Palice”
que se integra perfeitamente nesta tese.

No desenvolvimento do trabalho e porque assim o entendi, tive o prazer de co-
nhecer o “mestre Anténio Limas”, homem de 84 anos que foi pintor da Aleluia da area
de painéis decorativos e seu ex-colega de profissdo e empresa, o senhor Saul Ferreira.

A singeleza dos seus modos, a simplicidade nas palavras que mostram um co-
nhecimento profundo da arte, s&o dignos de registo e respeito.

Para além de inumeros trabalhos em Portugal, como a igreja de Valega cujo
revestimento interno deve ser visto (o0 externo para o pintor tem cores demais para o seu
gosto pois tira-lhe o vigor, mas fé-lo por exigéncia do comprador), tem obras nos mais
diversos cantos, nomeadamente num palacio em Franga, alguns deles os maiores que
ja foram feitos no mundo, que mereceu referéncia na publicagdo francesa do livro “La
Mercerie — Une folie charentaise, de Tierry Groenstyeen — 2013,

Na mais absoluta coincidéncia, por este homem acabei por descobrir agora que
0 irmao mais velho do meu pai, ambos ja falecidos, chamado por Anténio Gomes, tam-
bém foi pessoa conhecida (e reconhecida) na antiga Aleluia, pela competéncia profissio-
nal de “forneiro”.

Vive com sua esposa, também ex - trabalhadora da Aleluia, numa casa humilde,
muito asseada e decorada com muitos objetos antigos, incluindo pinturas suas.

Pelas suas palavras de incentivo, pelo seu exemplo de simplicidade e humilda-
de, coloco a fotografia da fachada da sua casa que tem mais de cem anos de idade, mas
0s azulejos embora em pequena quantidade e cuja origem desconhego, ndo possuem
anomalias.
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Pelos cuidados que a casa do mestre Anténio Limas tem por fora, dara certamente para imaginar
como, mesmo simples, estara por dentro.

Sao deste homem, ainda vivo, algumas obras valiosas, como todo o revestimento exter-
no e interno da igreja de Valega, que s6 mostramos o externo, por se tratar de um RCF para nao
me desviar do tema, embora seja em outro concelho.
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Detalhes das fachadas laterais
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A.6 — Um exemplo

A.6.1 - Introducao

A163

Esta parte do anexo nao teria que constituir-se parte integrante da dissertacéo
(e ndo o fago com essa intencdo), mas sim e apenas pela vontade de expressar a minha
homenagem ao azulejo portugués.

No meu trabalho de campo no que tange aos materiais constituintes das fun-
dacoes, estrutura exterior dos edificios e material suporte cujas fachadas analisei, de-
parei-me numa pequena aldeia, lugar recdndito e ignorado aos passantes, com uma
construgdo que me chamou a atengdo e me obrigou a parar e a indagar os habitantes
mais idosos de tal aldeia sobre a construgédo do edificio e aplicagdo dos revestimentos
ceramicos, uma vez que a casa esta, lamentavelmente devoluta.

Nas averiguagoes fui informado que a casa teria sido construida de raiz por uma
familia que, sem que se soubessem as razdes, pouco tempo depois havia emigrado para
o Brasil por volta de 1936 e a vendeu e passados alguns anos depois foi revendida e
hoje esta desabitada.

Efetivamente depois de melhor analisar, constatei a existéncia de a placa azule-
jar mostrada a seguir, que mostra o ano de 1935.

b
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No entanto existe um hiato temporal que de certa forma ndo nos garante a certeza,
uma vez que os azulejos em causa seriam iguais aos da edificagdo constante da ficha
de campo A-01 e portanto de azulejos fabricados pela Fabrica dos Santos Martyris, mas
esta havia deixado de existir oficialmente em 1917, a menos que a ALELUIA tivesse fa-
bricado tais azulejos ainda com os moldes da antiga fabrica.
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A.6.2 - A edificagao

Trata-se de um edificio de dois pisos, com 9 portas e 8 janelas no piso térreo
uma delas com gradeamento de ferro forjado e 13 portadas no piso superior, todas com
gradeamento de ferro forjado, mas em que 5 das quais sdo avarandadas.

As telhas da cobertura estdo absolutamente limpas, ndo se vislumbrando qual-
quer vestigio de crescimento bioldgico, ndo havendo conhecimento de qualquer inter-
vengao no mesmo.

N&o existem algerozes nem tubos de queda exteriores.

A edificacao tem lambrim em toda a extensao e cantaria de granito em todos os
vaos, a maioria retos mas os 6 principais (na esquina do edificio) arredondados.

A fachada é revestida de azulejos de alto-relevo de desenho igual, mas de colo-
ragao diferente pois enquanto uns tém apenas a base branca e o motivo floral em azul e
branco, sao alternados por outros que tém na mesma a base branca mas o motivo nas
cores vermelha e verde, com cercadura verde.

A casa tem uma platibanda/murete superior que contém motivos azulejares,
tendo a mesma platibanda algumas aberturas onde colocaram pilaretes esculturados e
enfeites de porcelana como pinaculos.

A.6.3 - O estado de degradacao

Pelos primeiros compradores foram transformados em janelas 4 vaos que eram
portas, com a colocacao de estores exteriores e, por queda de pegas ceramicas, foram
colocados 42 azulejos diferentes dos originais e, que se saiba, nenhuma outra interven-
¢ao foi levada a efeito.
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Nota-se a auséncia de 3 mosaicos e de uma peca da cercadura inferior.

O estado geral dos mosaicos ceramicos €

é muito bom, havendo algumas ano-

malias de existéncia de pequenas crateras ou perdas pequenas de vidrado em alguns
pontos até a uma altura, que n&o definirei como 1,70 m para ndo ser demasiado prag-
matico, provavelmente por outras causas que nao averiguei em detalhe, mas muitas por

impactos da projecao de pedras.
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A.7 — Meios utilizados
A.7.1 - Equipamentos
- Computador portatil ASUS
- Disco externo VAIO/HITACHI — HTS541616J9SA00
- Pen Drive HP- 8GB- v210w
- Scaner Canonscan LIDE 25
- Impressora HP Laserjet 1018
- Maquina fotografica SONY Cyber-shot — DSC W320 — 14.1 Mega pixels
- Tripé extensivel de aluminio STC-260 — “Light weight tripod”
- GPS Bluetooth — VAIO — 0307RQ 090306BH4216
- GPS Data Logger M-1200 E
- Lupa Straight @ 90 mm
- Lupa Achromatic Lens (20 X)
- Microscoépio USB “Bresser” (20, 80 e 350 X)
- Fita métrica CR-UM18 “Ultrassonic Distance Measurer”
- Bussola “Engineer Directional Compass”
- Paquimetro “Mauser”
- Espatula
- Frascos de vidro para coleta de amostras

- Embalagens plasticas para azulejos

A.7.2 — Servigos
- Laboratério de materiais do Departamento de Geociéncias da UA
- Laboratério do Departamento Biologia da UA
- Laboratério de microscopia do Departamento de Engenharia de Materiais e ceramica da UA.

- Laboratorio do Departamento de Engenharia Civil da UA
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A.7.3 — Entrevistas/Esclarecimentos/Apoios
- Prof. Dr. Fernando Rocha — UA)
- Dr. Luis Mariz — (DDLarge)/UA
— Eng? Amélia Dias (Aleluia)
- Mestre Anténio Limas (pintor reformado da Aleluia)
- Saul Ferreira (pintor reformado da Aleluia)
- Dr® Rosa Vieira - Instituto Politécnico de Tomar

- Sr. Luis Vieira (restaurador) — Regra de Ouro Ltda. — Tomar

A.7.4 — Contatos
- Eng? Patricia Sarrico — Museu da Cidade — CMA
- Eng® Rui Neves - (CTCV) — Coimbra

- Dr? Lurdes Esteves e Dr. Jodo Pedro - Museu Nacional do azulejo (DGPC/MN Azulejo).

A.7.5 — Visitas de estudo
- ALELUIA CERAMICA — Eng? Amélia Dias/Sénia Serddio/Dulce Neves.
- GRESPANARIA (Margrés/Love Tiles) — Eng. Francisco Ribeiro/Marisa Mascarenhas.

- PRIMUS VITORIA CERAMICS - Eng. Isidro Martins
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