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palavras-chave

resumo
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Objetivo: O presente estudo visa documentar as caracteristicas acusticas que
definem a realizacdo fonética da vibrante simples, em posicdo intervocélica,
em ataque complexo e em coda.

Método: Foram analisados nove informantes, com idades compreendidas
entre 0s 19 e os 27 anos. O corpus compreendeu palavras dissilabicas, com a
vibrante simples em posicdo intervocélica, ataque complexo e coda, em

contexto de consoantes oclusivas e fricativas e das vogais [a], [i], [2] e [u]. A

anotagéo foi realizada manualmente no Praat. As manifesta¢Ges fonéticas e os
pardmetros acusticos (duragdo, F1 e F2) foram extraidos de forma
semiautomatica.

Resultados: Em relacdo as manifestacfes acusticas da vibrante simples,
verificou-se que estas sdo muito variadas, a excec¢ao da posicao intervocalica,
podendo ser influenciadas pelo contexto adjacente. Quanto a duracao,
observaram-se diferencas estatisticamente significativas entre a posi¢ao
intervocalica e as restantes posi¢des, sendo a vibrante mais curta em posicao
intervocalica. No que concerne as caracteristicas da vogal esvarabética, as
frequéncias das formantes diferem das frequéncias das vogais nucleares, mas
0s seus valores também ndo sdo os tipicos da vogal neutra. A duracdo da
vogal esvarabatica é bastante inferior & das vogais nucleares.

Concluséo: Os resultados obtidos neste estudo demonstra que a vibrante
simples é um som bastante complexo, que pode assumir diferentes
manifestagbes, embora, de uma forma geral, o tap se configure como a forma
mais usual. Para além disso, € um som eminentemente curto e, de algum
modo, influenciavel pelo contexto adjacente. A vogal esvarabatica aproxima-se
das caracteristicas da vogal nuclear, tanto em ataque complexo como em
coda.



keywords

abstract

tap, svarabhakti vowel, acoustic analysis, european portuguese

Objective: The present study aims to document the acoustic characteristics
that define the phonetic realization of the tap, in intervocalic position, complex
onset and coda.

Method: Were analysed nine informants, with ages between 19 and 27 years
old. The corpus comprehended disyllabic words, with tap in intervocalic
position, complex onset and coda, in context of occlusive and fricative

consonants and vowels [a], [i], [2] e [u]. The annotation was manually realized

in Praat. The phonetic manifestations and the acoustic parameters (duration,
F1 e F2) were semi-automatically extracted.

Results: Concerning the tap’s acoustic manifestations, they are varied, except
in intervocalic position, and they may be affected by adjacent context.
Regarding duration, it was observed statistically significant differences between
intervocalic position and all the other positions, being shorter in intervocalic
position. About de svaravhakti vowel, the formant frequencies differ from the
ones of the nuclear vowels, but, also, their values aren’t the typical of the
neutral vowel. The svarabhakti vowel's duration is rather shorter than the
nuclear vowels.

Conclusion: The results of this study shows that the tap is a very complex
sound, with different manifestations, although, in general, the manifestation as
tap is the most usual one. Furthermore, is as eminent short sound, and,
somehow, affected by the adjacent context. The svarabhakti vowel approaches
the nuclear vowels characteristics, in complex onset and coda.
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Capitulo I: Introdugao
1.1. Enquadramento e motivag¢oes

E através de uma combinacdo complexa de sons que os falantes das diversas linguas produzem
palavras e frases, expressando os seus pensamentos, sentimentos e desejos (Pefia-Brooks e
Hedge, 2007). Para produzir essa combinacdo de sons, o falante tem de selecionar os recursos
linguisticos existentes na sua lingua e, de seguida, o cérebro ativa o programa motor para a
execucdo dos movimentos necessarios a producdo de fala, colocando em ac¢do o sistema fonador
(Mateus, Falé e Freitas, 2005). A fala é, portanto, a forma mais comum de comunicagao verbal e
inclui a articulacdo (forma como os sons sdo produzidos), a voz (uso das pregas vocais e do fluxo
respiratdrio para produzir som) e afluéncia (ritmo da fala) (American Speech and Hearing
Association, 2013; Pefia-Brooks e Hedge, 2007).

Dado que os sons da fala estdo na base da transmissdo de mensagens, e apesar da maioria das
pessoas os adquirir sem um ensino formal, para aqueles que trabalham com patologias da fala e
para outros interessados pela area, é importante um estudo aprofundado e detalhado dos
mesmos (Pefa-Brooks e Hedge, 2007). Esse estudo, assim como a descricdo dos sons da fala, é
responsabilidade da Fonética, que engloba as areas da fonética articulatdria (estudo da forma
como os articuladores se movimentam para produzir os sons da fala), fonética acustica (estudo
das propriedades fisicas dos sons da fala, incidindo sobre amplitude, frequéncia e duracdo) e a
fonética percetiva (estudo da forma como os sons da fala sdo ouvidos e interpretados pelos
ouvintes) (Mateus et al., 2005; Pefia-Brooks e Hedge, 2007).

De entre os varios sons da fala, os réticos sdo segmentos muito frequentes nas varias linguas
do mundo: Ladefoged e Maddieson (1999, p. 217) afirmam que “About 75 percent of all
languages contain some form of na /r/ phoneme” no seu inventério fonético. Sabe-se que o /r/,
pertencente a essa classe de sons, é dos ultimos fonemas a serem adquiridos, e observa-se a
ocorréncia de diversos processos fonoldgicos durante a sua aquisicdo (Keske-Soares, Mota,
Pagliarin e Ceron, 2007; Mezzomo e Ribas, 2004). Para além disso, com frequéncia surgem
criangas com dificuldades articulatérias no mesmo, indicando a sua complexidade de producdo
(Keske-Soares et al., 2007). No Portugués Europeu (PE), a vibrante simples é adquirida entre os 4
anos e os 4 anos e 6 meses, mas em posicdo final de silaba esta aquisicdo sé se verifica entre os 4
anos e 6 meses e os 4 anos e 12 meses (Mendes, Afonso, Lousada e Andrade, 2009). Outros
autores, citados por Mendes et al. (2009), apresentam idades de aquisicdo bastante dispares para
este fonema. Para além destes aspetos, Face (2006) relata que falantes do espanhol®, enquanto
segunda lingua, apresentam muitas vezes dificuldades na articulacio das vibrantes,

demonstrando mais uma vez a complexidade de produgao destes sons.

! “Todos os dialetos do espanhol tém uma vibrante simples, alveolar, vozeada [r]...” (Face, 2006). O fonema
apresentado é o mesmo existente no Portugués Europeu.
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Para o PE, os estudos acerca da vibrante simples sdo escassos e, portanto, as suas
caracteristicas acusticas e articulatdrias sdo pouco conhecidas. Esta caréncia de conhecimento,
por vezes, pode afetar o trabalho realizado durante a intervencdao em Terapia da Fala, trabalho
esse que poderia revelar-se muito mais rentdvel se existisse uma descricdo mais rigorosa da
vibrante simples. Assim, sente-se a necessidade de conhecer as caracteristicas de normalidade da
producdo deste som, permitindo ao Terapeuta da Fala oferecer aos utentes uma melhor e mais

adequada intervencao.

1.2. Objetivos do Estudo
1.2.1. Objetivo geral
O objetivo principal deste estudo é documentar as caracteristicas acusticas que definem a

realizacdo fonética da vibrante simples em posicao intervocalica, em ataque complexo e em coda.

1.2.2. Objetivos especificos

e Descrever as caracteristicas acusticas da vibrante simples, nomeadamente a manifestacao
acustica e a duracao.

e Analisar os fatores que influenciam a producdo da vibrante simples, nomeadamente a
posicdo silabica (posicdo intervocalica, atague complexo ou coda) e a natureza do
contexto adjacente (vogais e consoantes).

e Caracterizar a vogal esvarabdtica, quando presente durante produ¢do da vibrante

simples.

1.3. Organizac¢ao da Dissertacao

A dissertacdo encontra-se organizada em 6 capitulos. No capitulo I, para além de ser
apresentada uma breve introdugdo ao tema, sdo definidas as motivacbes para o estudo bem
como os objetivos do mesmo. No Capitulo Il é feita uma revisdo da literatura existente, primeiro
de uma forma geral, considerando as consoantes liquidas, e terminando-se com foco na vibrante
simples. No Capitulo Il descrevem-se as etapas relacionadas com a metodologia adotada para o
estudo: definicdo do corpus, caracterizacdo dos informantes, método de recolha de dados e
respetiva andlise. No Capitulo IV apresentam-se os dados obtidos, que sdo analisados e discutidos
por comparacdo com a literatura no Capitulo V. Por fim, no Capitulo VI sdo apresentadas as
conclusdes do estudo, as limita¢des sentidas no desenvolvimento do mesmo e algumas sugestdes

de trabalho futuro.
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Capitulo IlI: Revisao da Literatura
2.1. Liquidas

Devido a existéncia de algumas semelhancgas fonéticas e fonoldgicas, as consoantes laterais e
os réticos sdo agrupados num grupo maior, designado por liquidas. Fonologicamente, os
segmentos desta classe sdo os que apresentam maior liberdade para ocorrer em ataque
complexo. Existe mesmo no inventario fonético de algumas linguas um fonema que faz parte das
liquidas, cuja articulacdo apresenta simultaneamente caracteristicas das laterais e dos réticos. A
esta consoante chama-se de flap lateral (Ladefoged e Maddieson, 1999).

Do ponto de vista fonético, estas consoantes sdo das mais sonoras dentro do grupo das
consoantes orais (Bowen, 2009; Ladefoged e Maddieson, 1999). Por este motivo, sdo muitas
vezes consideradas consoantes semelhantes a vogais (do inglés “vowellike consonants”) ja que
apresentam uma estrutura formancial e sdo muito ressoantes (Mateus et al., 2005; Pefia-Brooks e
Hedge, 2007). Para além disso, a constricdo que ocorre durante a producdo das liquidas ndo é
considerada significativa, ja que ndo é suficiente para causar uma diminuicdo expressiva da
pressao de ar (como no caso das oclusivas) ou para causar ruido de turbuléncia (como no caso das
fricativas) (Mateus et al., 2005; Pefia-Brooks e Hedge, 2007; Stevens, 1998). Apesar de ndo ser
considerada significativa, a constricdo verificada provoca uma pequena alteracdo na amplitude da
frequéncia fundamental, 3 medida que a configuracdo do trato vocal muda de vogal para
consoante e novamente para vogal (Stevens, 1998).

Este conjunto de caracteristicas acusticas dificulta, por vezes, a sua identificacio no
espectrograma e adequada caracterizacdo. Ainda assim, Mateus et al. (2005) apresentam uma

anadlise para as consoantes liquidas existentes no PE, em contexto intervocalico.

2.2. Réticos

Ao contrdrio da maioria das classes de sons, que sdo definidas com base numa determinada
caracteristica articulatdria, o nome “réticos” deriva da representacdo destes sons ser realizada
com recurso a diacriticos que sdo todos variagdes do carater grego rho (p) ou letra r (Ladefoged e
Maddieson, 1999; Pefia-Brooks e Hedge, 2007). Existe alguma controvérsia quanto a esta classe
de sons, ja que os elementos que a constituem diferem bastante em termos de ponto e modo de
articulagdo. Assim, deste grupo fazem parte trills, taps, flaps e fricativas aproximantes. Quanto
aos pontos de articulacdo, apesar de uma grande diversidade, os mais comuns s3o na regidao
dento-alveolar (Ladefoged e Maddieson, 1999).

Apesar disso, estes fonemas apresentam caracteristicas comuns do ponto de vista fonoldgico.
Os réticos sdo sons que tendem a ocupar lugares privilegiados na estrutura sildbica,
nomeadamente posi¢Ges préximas do nucleo ja que surgem como segundo elemento de ataques

complexos ou a ocupar a coda silabica.
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Uma outra caracteristica comum a estes fonemas é a sua afinidade com as vogais. Estas
consoantes sdo suscetiveis de possuir variantes sildbicas ou de se “fundirem” com as vogais
contiguas. Para além destas duas caracteristicas, ha ainda a apontar o facto de, numa mesma
lingua, os diferentes tipos de réticos alternarem entre si. Por exemplo, na lingua Farsi®, o fonema

/r/ é realizado de forma diferente dependendo do contexto (Ladefoged e Maddieson, 1999).

2.3. Vibrantes

Do inventario fonético do PE fazem parte dois réticos: a vibrante simples ([r]), ou tap, e a
vibrante multipla ([R]), ou trill (Mateus e D’Andrade, 2000).

Segundo Mateus e D’Andrade (2000), os contextos em que podemos observar a vibrante
multipla sdo em inicio de palavra (ex.: rato ['Ratu]), em inicio de silaba quando precedida de
consoante (ex.: Israel [i3re'el]) ou quando precedida de vogal nasal (ex.: honrar [0'Rar]) e em
posicdo intervocdlica (ex.: carro ['karul). Ja a vibrante simples, pode ser encontrada em posicdo
intervocdlica (ex.: caro ['karu]), em final de silaba (ex.: arco [‘arku]) ou de palavra (ex.: mar
[mar]) e em ataque ramificado (ex.: praga ['prase]) (Mateus e D’Andrade, 2000). Apesar de
poder ocupar coda sildbica, hd uma grande tendéncia para ocorrer elisdo da vibrante simples
neste contexto, especialmente quando seguida de fricativa ou oclusiva (Mateus e Rodrigues,
2003).

Para além disso, Mateus e D’Andrade (2000) destacam que estas consoantes se opdem em
posi¢do intervocalica (ex.: caro ['karu] e carro ['karu]).

2.3.1. Trills

Um trill é produzido quando a proximidade entre os articuladores, associada a um fluxo de ar
de pressao adequada, provoca a ocorréncia de um ciclo de aberturas e fechos sucessivos. Este
processo assemelha-se bastante aquele que ocorre nas pregas vocais durante o vozeamento
(Clark, Yallop e Fletcher, 2007; Ladefoged e Maddieson, 1999).

Os articuladores que mais comummente intervém na produgdo de um trill sdo a ponta da
lingua que entra em contacto com a regido alveolar, ou o dorso da lingua em contacto com a
uvula (Clark et al., 2007).

No inventério fonético do PE observam-se quatro realizacdes distintas do /R/, sendo os

articuladores envolvidos na sua articulagdo também diferentes. Assim, para a vibrante uvular
multipla [R], para a fricativa uvular vozeada [¥] ou desvozeada [y], os articuladores que

intervém sdo o dorso da lingua e a Uvula. No caso da vibrante multipla alveolar [r], os

articuladores envolvidos sdo a ponta da lingua e os alvéolos.

2 Lingua falada no Afeganistdo e Irdo.
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2.3.2. Taps

Os taps sdo caracterizados por um contacto breve entre os articuladores, em que o articulador
ativo, a lingua, se move em dire¢do ao palato, sendo os pontos de articulagdo dental e alveolar os
mais comuns (Clemente e Nishida, 2007; Davenport e Hannahs, 1998; Ladefoged e Maddieson,
1999; Nishida, 2006).

No PE, a vibrante simples [r] é geralmente vozeada, mas alguns autores sugerem que, em
determinados contextos, pode ocorrer desvozeamento (Bradley e Schmeiser, 2003; Jesus e
Shadle, 2005; Mateus e D’Andrade, 2000). Bradley e Schmeiser (2003, p. 3) afirmam que “(...)

rhotics are progressively devoiced when coarticulated with a preceding voiceless consonant {...) ”.

2.3.2.1. Taps e flaps

Existe um outro grupo de sons, chamado de flaps, com caracteristicas bastante semelhantes
aos taps. A diferenca entre os flaps e os taps relaciona-se com a forma como o movimento da
lingua é efetuado. Enquanto nos taps a lingua se move diretamente em dire¢do ao palato, nos
flaps verifica-se um movimento tangencial da lingua em direcdo ao ponto de articulagdo, havendo
um contacto muito curto entre os articuladores (Clark et al., 2007; Ladefoged e Maddieson, 1999).
Outro aspeto que permite diferenciar estes sons é o movimento de trds para a frente
caracteristico dos flaps, por oposicdo ao movimento de baixo para cima caracteristico dos taps
(Ladefoged, 2001). Ainda assim, muitos linguistas ndo fazem a distincdo entre estes sons (Clark et
al., 2007; Ladefoged e Maddieson, 1999).

2.4. Descrigao acustica da vibrante simples

Uma vez que os estudos para o PE s3o escassos, para esta descricao foram tidos em conta
estudos para o Portugués Brasileiro (Clemente e Nishida, 2007; Nishida, 2004, 2005; Silva,
Clemente e Nishida, 2006; Silva, 1996) e para o Espanhol (Bradley e Schmeiser, 2003; Falgueras,
2001; Nishida, 2006), que tém no seu inventario fonético a mesma vibrante simples que o PE.

Os correlatos acusticos da vibrante simples dependem muito das caracteristicas articulatérias
e acusticas dos sons vizinhos (Ladefoged, 2001). Este facto foi constatado por Falgueras (2001)
que estudou, com base em dados de dois informantes, a influéncia da consoante precedente, da
vogal seguinte e da tonicidade da vogal nuclear nas caracteristicas acusticas da vibrante simples,
para os diferentes contextos de ocorréncia (posi¢do intervocalica, ataque complexo e coda),
apurando que estes fatores tém, de facto, influéncia nas caracteristicas da vibrante. A autora
verificou também que a vibrante simples pode ter diversas manifesta¢Ges acusticas: dois
elementos, um elemento ou até a elisdo de toda a vibrante. Uma vez que esta divisao é feita de
uma forma bastante clara por Falgueras (2001), uma nomenclatura semelhante serd adotada para
este estudo.

Por vezes, é dificil identificar o inicio e o fim da vibrante pois, para além da diminuicdo de

amplitude, a parte final do fechamento nem sempre é visivel, dificultando a sua identifica¢do, o
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gue leva a crer que nao ha necessidade de um completo e efetivo movimento da ponta da lingua
para a producdo do som (Silva, 1996). Este aspeto é caracteristico das consoantes aproximantes e
remete-nos para o caracter vocalico da vibrante, que passa a ser produzida essencialmente com
um movimento do dorso da lingua (Falgueras, 2001; Nishida, 2004, 2005). Nestes casos, a
identificacdo do inicio e fim da vibrante depende do contraste com os fones adjacentes, sendo
visivel no espectrograma uma estrutura formantica, de intensidade superior a da oclusdo tipica da
vibrante, mas inferior a das vogais (Nishida, 2005). Nestes casos, Silva (1996) verificou a existéncia
de coarticulagdo entre a vibrante e a vogal ténica adjacente, que provoca um aumento de F2 e F3,
principalmente quando a vogal é anterior. Segundo a mesma autora, F2 é diferente entre os trés
contextos (posicao intervocdlica, ataque complexo e coda), do inicio para o final do contato e F3
varia de acordo com a posicdo silabica, principalmente no inicio do contato.

Tendo em conta que a vibrante simples pode apresentar caracteristicas acusticas diferentes,
dependendo da posicdo sildbica que ocupa, a descricdo que se segue esta dividida de acordo com
as diversas posicoes sildbicas. Ressalta-se ainda que, em contexto de ataque complexo e coda, a
vibrante pode apoiar-se num elemento vocalico (Bradley e Schmeiser, 2003; Falgueras, 2001; Silva
et al., 2006; Silva, 1996). Esse elemento terd como funcdo fazer com que a vibrante seja audivel
em contextos que poderiam minimizar a sua percec¢do. Devido a sua importancia, este assunto

sera também tratado numa secc¢do independente (2.4.4. Vogal esvarabatica).

2.4.1. Vibrante em posicao intervocalica

Quando a vibrante simples se encontra em posi¢do intervocalica, é visivel quer na forma de
onda, quer no espectrograma, uma irregularidade da energia.

Na forma de onda, ocorre uma sucessdo de periodos irregulares de amplitude muito reduzida
(Silva, 1996). Ja no espectrograma ha um momento de quase siléncio seguido de uma batida
(barra branca vertical) e de retomada de voz modal (Mateus et al., 2005; Silva, 1996). Esta
descricdo é aquela que corresponde a producgao tida como o “padrdo” para a vibrante.

Apesar disso, Falgueras (2001) destaca trés possiveis manifestacSes acusticas para a vibrante

simples, ilustradas na Figura 1: tap, aproximante ou elisdo. Para as manifestacbes da vibrante
como aproximante, Falgueras (2001) propde ainda a divisdo em trés grupos diferentes, de acordo
com a intensidade e visibilidade das formantes: aproximantes fracas, aproximantes médias e
aproximantes fortes. Assim, aproximantes cujas formantes estejam bem definidas e com
caracteristicas bastante préximas das vogais incluem-se no grupo de aproximantes fortes. Aquelas
gue apresentam uma intensidade mais baixa e formantes que nem sempre sdo de facil

visualizacdo fazem parte das aproximantes fracas.
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/1]
|
| | |
Aproximante Tap Elisdo
Aproximante Aproximante Aproximante
fraca média forte

Figura 1: Manifestagdes acusticas da vibrante simples em posi¢do intervocalica (Adaptado de Falgueras, 2001)

Segundo a mesma autora (Falgueras, 2001), a manifestacdo acustica mais comum em posicdo
intervocalica é como aproximante, seguida de tap e elisdo.

Para a autora, as trés manifestagdes sdo parte de um continuum, em que a producdo “padrao”
deixa de ser verificada devido a um processo de relaxamento que leva a produgdo das outras

manifestagoes. Este processo esta esquematizado na Figura 2.

Aproximante Aproximante Aproximante

oo forte média fraca EL=2e

Menos relaxado Mais relaxado

Figura 2: Manifestagdes acusticas da vibrante simples em posi¢do intervocalica, ordenadas segundo o grau de

relaxamento (Adaptado de Falgueras, 2001)

Relativamente a frequéncia das formantes (quando a vibrante se manifesta como

aproximante), Silva (1996) verificou que a sua configuracdo é semelhante durante toda a
producdo da vibrante. A primeira formante é bastante estdvel e estd localizada numa gama
frequencial bem definida (entre 440Hz até 560Hz). F2 tem frequéncias altas, entre 1600Hz a
2000Hz, encontrando-se bastante préximo de F3, com frequéncias entre os 2000Hz e os 3000Hz.

Para o Espanhol, Falgueras (2001) apresenta os valores médios de 413Hz, 1415Hz e 2235Hz
para F1, F2 e F3, respetivamente. A mesma autora constata ainda que quanto maior a intensidade
da vibrante, menor serd a frequéncia de F1.

Analisando o contexto adjacente a vibrante, os dados para o Portugués do Brasil e para o
Espanhol sdo contraditérios. Silva (1996) defende que, por ter as formantes bem definidas, a

influéncia dos segmentos adjacentes na vibrante é dificil. Na verdade a autora verificou que, em



Andlise Acustica da Vibrante Simples do Portugués Europeu

posicdo intervocalica, é a vibrante que afeta o padrdao formancial das vogais precedentes,
especialmente a primeira e segunda formantes.

Para o Espanhol, Falgueras (2001) afirma que, tanto a vogal precedente como a seguinte
afetam F1, F2 e F3, embora este ultimo de uma forma ndo tdo clara. Para além disso, ha ainda a
referir o facto de vogais mais abertas aumentarem os valores das frequéncias da primeira
formante e vogais mais anteriores provocarem um aumento de F2.

O acento nao tem qualquer influéncia sobre as frequéncias das formantes.

Quanto a duracdo da vibrante, Silva (1996) apresenta um valor de 37ms e Falgueras (2001)

apresenta uma média de 23ms. Falgueras (2001) acrescenta ainda que a duragdo da vibrante é
inversamente proporcional ao seu grau de relaxamento: oclusivas sdo mais longas do que
aproximantes fortes, que por sua vez sdo mais longas do que aproximantes fracas.

Falgueras (2001) ndo verificou influéncia nem do contexto adjacente nem do acento na

duracao.

2.4.2. Vibrante em ataque complexo

Em contexto de ataque complexo, podem existir trés manifestacdes da vibrante com
caracteristicas bastante distintas: com dois elementos, com um elemento e elisdo.

Como é representado na Figura 3, nas manifestagdes com dois elementos, o primeiro
corresponde a uma vogal de curta duragdo, designada por vogal esvarabatica, e o segundo a
oclusdo tipica dos taps ou a uma aproximante; as manifestagdes com um elemento podem ser um
tap ou uma aproximante; e, por fim, podem também existir casos em que é impossivel visualizar o
segmento no espectrograma e, por isso, considera-se que ocorre elisdo (Falgueras, 2001). Ja
Nishida (2005) admite apenas a existéncia de trés destas manifestacdes: com dois elementos

(vogal esvarabatica e tap ou aproximante) e com um elemento (como aproximante).

/t/
|
| | |
. Elisdo (sem
Dois . ~
Um elemento manifestacdo
elementos .
acustica)
Vogal Vogal
esvarabatica + esvarabatica + Tap Aproximante
aproximante tap

Figura 3: ManifestagGes acusticas da vibrante simples em ataque complexo (Adaptado de Falgueras, 2001)
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Na literatura, a forma considerada “padrao” para a produgdo da vibrante simples em contexto
de ataque complexo é a manifestacdao de dois elementos: vogal esvarabatica + tap. Em certas
ocasides pode ocorrer algum relaxamento na articulacgdo do som, dando origem a outras
manifesta¢cdes (Falgueras, 2001; Nishida, 2005). Assim, Falgueras (2001) estabelece uma
sequéncia entre as manifestacGes acusticas da vibrante segundo o seu grau de relaxamento, tal

como apresentado na Figura 4:

Vogal Vogal
esvarabatica + esvarabatica + Tap Aproximante Elisdo
tap aproximante
Menos relaxado Mais relaxado

Figura 4: ManifestacGes acusticas da vibrante simples em ataque complexo, ordenadas segundo o grau de relaxamento

(Adaptado de Falgueras, 2001)

Das manifestacdes acima apresentadas, segundo o estudo de Falgueras (2001), a manifestacdo
mais comum ¢é a de vogal esvarabdtica + aproximante, seguindo-se as manifestacdes como
aproximante, elisdo, vogal esvarabatica + tap e, por fim, tap.

Quando a vibrante toma a forma de tap, no espectrograma é visivel um espaco vazio com
energia nas baixas frequéncias que corresponde a vibracdo das pregas vocais e, por vezes, é
também visivel outra zona relacionada com a frequéncia fundamental do individuo ou até uma
barra de explosdo. Esta ultima é visivel quando a vibrante surge apds uma fricativa ou oclusiva
surdas (Falgueras, 2001).

Quando a vibrante se traduz numa aproximante, as caracteristicas sdao as mesmas das
verdadeiras aproximantes, mas com uma duracdo inferior. Assim, a vibrante apresenta uma
estrutura de formantes cuja intensidade é menor do que a estrutura das vogais esvarabatica e
nuclear (Nishida, 2005).

De acordo com Falgueras (2001), ndo ha qualquer influéncia da consoante precedente na
producdo da vibrante, pois quer em contexto de fricativas quer em contexto de oclusivas,
observa-se qualquer uma das manifestagGes acima apresentadas (Falgueras, 2001). J& Nishida
(2005) verificou que, em ataque preenchido por fricativa, diminui a ocorréncia de vogal
esvarabatica, pois a fricativa € um som continuo. O facto de a consoante precedente ser vozeada
ou desvozeada parece afetar a manifestacdo da vibrante: quando a vibrante é precedida por uma

consoante desvozeada é mais frequente verificar-se apenas um elemento ou ocorrer elisdo;
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quando é precedida por uma consoante vozeada existem mais casos de dois elementos
(Falgueras, 2001).

No que concerne a duracdo, como seria de esperar, manifestacdes de dois elementos sdo mais
longas do que as de um elemento. Acrescenta-se ainda que, em caso de tap, a vibrante tem uma
maior duracdo do que em caso de aproximante (Falgueras, 2001).

Quando a vibrante simples é precedida por consoantes desvozeadas, é mais breve do que
guando precedida por consoantes vozeadas. Também o modo e o ponto de articulagdo da
consoante precedente parecem afetar a vibrante. Esta é mais longa quando precedida por
oclusivas do que quando precedida por fricativas. Neste ultimo caso, a vogal esvarabdtica é de tal
forma breve que ha dificuldades em afirmar se se trata efetivamente da vogal ou ndo (Falgueras,
2001). Relativamente ao ponto de articulagdo, quanto mais posterior é a articulagdo da consoante
maior é a duracdo da vibrante (Bradley e Schmeiser, 2003; Falgueras, 2001). Importa ainda referir
que a duragdo da vibrante é ainda afetada pela duracdo da consoante precedente, sendo a
vibrante mais longa quando a consoante é mais curta. Para justificar este facto, Falgueras (2001)
admite que todo o ataque complexo tem um determinado tempo para ser produzido e os dois
segmentos que o preenchem ajustam as suas duragdes para cumprir esse requisito. Os valores
gue os diferentes autores apresentam para a duracao do [r] sdo bastante dispares. Em contexto
de oclusiva, Silva (1996) apresenta valores entre os 16ms e os 25ms e Falgueras (2001) apresenta

valores entre os 35ms e os 52ms, sendo portanto segmentos com duragdo muito variavel.

Quanto a frequéncia das formantes, esta apenas é possivel de medir na vogal esvarabatica e

quando o segundo elemento é aproximante. Assim, quando ocorre aproximante, o valor das
formantes varia pouco, quer seja numa manifestacdo de um elemento (F1=377Hz; F2=1477Hz) ou
numa manifestacdo de dois elementos (F1=386Hz; F2=1368Hz). Aponta-se ainda uma grande
diferenca entre o F1 da vogal esvarabatica (444Hz) e o F1 da aproximante, o que estd claramente
relacionado com o grau de abertura que é necessario para a producdo de cada som (Falgueras,
2001). E também importante referir que os valores das frequéncias diferem nos grupos cujo
ataque é preenchido por uma oclusiva e naqueles em que o ataque é preenchido por uma
fricativa. Esta diferenga deve-se ao tipo de coarticulagao existente entre estas classes e a vibrante
e devido ao reduzido numero de ocorréncias de elementos vocdlicos em contexto de fricativa
(Silva, 1996). A vogal nuclear também se revelou um fator de influéncia para as caracteristicas da
vibrante: quando a vibrante é seguida de vogal aberta F1 é mais alto; quando a vibrante é seguida

de vogal anterior, F2 e F3 sdo mais altos (Falgueras, 2001; Silva, 1996).

O acento ndo tem qualquer influéncia sobre nenhuma das caracteristicas da vibrante

(Falgueras, 2001).

10
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2.4.3. Vibrante em coda

A semelhanca do que acontece para o contexto de ataque complexo, também em coda parece
gue a vibrante se apoia em duas “vogais” — vogal nuclear e vogal esvarabatica — mas desta vez a
vogal esvarabdtica localiza-se a direita da vibrante (Silva, 1996). Assim, em contexto de coda,
também se verificam manifestacées distintas da vibrante, mas com maior diversidade, conforme
apresentado na Figura 5 (Falgueras, 2001; Nishida, 2006). Essa diversidade inclui manifestacGes
com mais do que dois elementos, com dois elementos, com um elemento (acrescentando a

fricativa que ndo ocorria em contexto de ataque complexo) e elisdo (em nimero muito reduzido).

/t/
|
| | | |
+ de dois Dois Um Elisdo (sem

elementos elementos elemento manifestagao
' ' ' acustica)

Vibrante T

multipla - Aproximante e ap

vogal esvarabatica

Aproximante

Tap e vogal

esvarabatica .
Fricativa

Figura 5: ManifestagGes acusticas da vibrante simples em coda (Adaptado de Falgueras, 2001)

Falgueras (2001) indica que as manifestagdes compostas por apenas um componente sdo as
mais dificeis de analisar, especialmente quando sdo seguidas por oclusiva ou fricativa desvozeada.
Isto acontece devido a brevidade da vibrante e a sua representagdo no espectrograma como uma
barra de explosdo. Além disso, quando a silaba seguinte tem o ataque preenchido por consoantes
nasais ou por uma lateral também é dificil identificar todos os elementos da vibrante, por serem
sons com caracteristicas acusticas semelhantes. Ainda assim, quando a vibrante adota
caracteristicas de fricativa, o ruido esta localizado entre os 900Hz e os 2800Hz, enquanto uma
“verdadeira” fricativa tem o seu ruido localizado acima dos 3000Hz.

Ha que realcar que, no contexto de coda, ha um predominio das manifestacées de dois
elementos (principalmente aproximante + vogal esvarabatica). As manifestacGes menos
frequentes sdo a elisdo e a fricativa, tendo as restantes manifestacGes uma grande variagdo

(Falgueras, 2001).

11
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No contexto de coda, a estipulagdo daquela que sera a forma “padrdo” de producdo da
vibrante ndo é tdo pacifica. Ainda assim, Falgueras (2001) propde uma relagdo entre todas as
manifestac¢oes verificadas, tal como faz para o contexto de ataque complexo, que se apresenta na

Figura 6:

Vogal dosal
Mais que dois & - esvarabatica Aproximante i
esvarabatica Tap L. Elisao
componentes +ta + / Fricativa
p aproximante
Menos relaxado Mais relaxado

Figura 6: ManifestagGes acusticas da vibrante simples em coda, ordenadas segundo o grau de relaxamento (Adaptado

de Falgueras, 2001)

No que concerne a influéncia do contexto, o Unico fator apontado por Falgueras (2001) é a
consoante que segue a vibrante, uma vez que antes de oclusiva, lateral ou nasal tende a ocorrer
uma manifestacdo de trés elementos e antes de fricativas a vibrante comporta-se como uma

fricativa ou como oclusiva.

Quanto a duracdo, e como seria de esperar, as manifestagdes de 3 elementos sdo as mais
longas e as de um elemento as mais curtas. Falgueras (2001) apresenta ainda resultados que
levam a crer que ocorre um fendmeno de compensag¢do nas duragdes dos diferentes elementos,
de forma a que quanto maior for o nimero de elementos, menor a duragdo de cada um dos
elementos. Os valores médios de duragdo encontrados na revisdo da literatura sdo de 44ms em
coda silabica (Falgueras, 2001) e 26ms em coda absoluta (Silva, 1996).

N3o ha certezas quanto a influéncia da sonoridade ou do modo de articulagdo sobre a duragdo
da vibrante, ja que essas diferencas podem ser explicadas devido a influéncia que estes fatores
tém na manifesta¢do acustica da vibrante. Quanto ao ponto de articulagdo, sabe-se que este nao

afeta a duracgdo da vibrante.

Quando a vibrante se manifesta como aproximante, as suas frequéncias das formantes situam-

se entre os 353Hz e 374Hz para F1 (dependendo do nimero de elementos da manifestacdo) e na
ordem dos 1280Hz para F2.

As frequéncias (principalmente F2 e F3 na fase mais préxima da consoante) estdo bastante
sujeitas a mudanca de valores em func¢do das caracteristicas da consoante seguinte (Falgueras,

2001). As formantes sofrem uma grande influéncia em manifestagées de um e dois elementos,

12
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assim como na primeira fase de fechamento da manifestacdo de trés elementos. Por ter maior
numero de elementos, a manifestacdo de trés elementos é a que menos é influenciada pela vogal
nuclear (Falgueras, 2001). Quanto maior for o grau de abertura da vogal, mais elevada sera a
frequéncia da primeira formante (Falgueras, 2001). J& F2 e F3 variam de acordo com a
anteriorizacdo das vogais: vogais mais anteriores conferem-lhes valores mais elevados (Falgueras,
2001; Silva, 1996)

Mais uma vez, o acento ndo tem qualquer influéncia sobre a vibrante (Falgueras, 2001).

2.4.4. Vogal esvarabatica

Como ja foi referido, em contexto de ataque complexo e coda, ocorre entre a vibrante e a
consoante adjacente (quer esteja antes ou depois da vibrante) um elemento com caracteristicas
vocdlicas, que pode ser associado a fase de abertura da vibrante simples (Falgueras, 2001;
Nishida, 2004; Silva, 1996). A esse elemento da-se o nome de vogal esvarabatica.

A vogal esvarabdtica apresenta uma configuracao prépria de uma vogal, sendo a sua duracao
consideravelmente menor (Falgueras, 2001; Nishida, 2004, 2005). Para além disso, ndo é
percetivel auditivamente (Nishida, 2005). Apesar disso, ha casos em que a vogal esvarabatica é
tdo longa quanto a vogal nuclear ou, noutros casos, é tdo curta que se pode confundir com uma
barra de explosao, tipica das oclusivas. Geralmente, a sua duragdo é superior a do outro elemento
da vibrante (Falgueras, 2001). Este elemento apresenta caracteristicas diferentes dependendo da

posicdo silabica em que a vibrante se encontra.

Em ataque complexo, a vogal esvarabatica sera a mesma vogal que preenche o nucleo silabico

entrecortada pela vibrante (Clemente e Nishida, 2007; Nishida, 2004; Silva et al., 2006). Ja

Falgueras (2001) afirma que, em ataque complexo, as caracteristicas da vogal esvarabatica sdo
diferentes das caracteristicas da vogal nuclear, considerando-a uma parte integrante da vibrante
simples. A primeira formante da vogal esvarabatica é semelhante a da vogal nuclear quando esta
ultima é fechada ou média, mas bastante mais baixa quando a vogal é aberta (Falgueras, 2001).
Os valores de duracgdo apresentados pelos autores sdo bastante diferentes entre si: 10ms a
20ms (Silva et al., 2006); 27,9ms (Falgueras, 2001); 16ms a 26ms para ataques preenchidos por

oclusivas e 15ms a 24ms para ataques preenchidos por fricativas (Nishida, 2005).

Quanto a posicdo de coda hd um maior consenso entre os autores, que afirmam que a vogal
esvarabadtica apresenta caracteristicas de uma vogal neutra, mais medial, semelhante ao schwa
(Clemente e Nishida, 2007; Falgueras, 2001; Nishida, 2006). Para Nishida (2006), a duracdo dessa
vogal esta entre os 14,6ms e os 27ms, ja Falgueras (2001) apresenta valores entre os 21ms e os

27ms e Silva et al. (2006) apresentam valores médios de 20ms.

13
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Capitulo lll: Metodologia

Ao longo deste capitulo, apresentam-se as questdes de investigacdo que nortearam o estudo;
descreve-se a constituicdo do corpus, justificando a selecdo dos itens que o constituem;
caracterizam-se os informantes; descreve-se a forma de recolha de dados, assim como a
segmentacdo e anotacdo dos mesmos; explica-se o meio utilizado para a extracdo dos parametros

acusticos e, por fim, como estes foram tratados e analisados do ponto de vista estatistico.

3.1. Questdes de investigacao
Para facilitar a analise e a discussdo dos dados foi definido um conjunto de questdes de

investigacdo, tendo por base a revisdo bibliografica efetuada. Assim, as questdes as quais se
pretende responder sdo:

e Quais sdo as manifesta¢Oes acusticas da vibrante simples?

e Sera que o contexto adjacente influencia a manifestacdo acustica da vibrante?

e Qual a duragado total da vibrante simples?

e Sera que o contexto adjacente influencia a duragdo da vibrante simples?

e Sera que a duragdo da vogal esvarabatica é menor que a dura¢do da vogal nuclear?

e Sera que os valores das formantes da vogal esvarabatica sdo semelhantes aos das

vogais nucleares?

3.2. Criagao do Corpus

Para estudos realizados na drea da fala, a elaboragdo do corpus é uma tarefa bastante exigente
e relevante, ja que é através deste que a recolha dos dados é possivel. Na criagdo de um corpus
deve ter-se em conta os objetivos em estudo, bem como o tempo disponivel para a execugdo do
trabalho. Para além destes fatores, para a criagdo do corpus deste estudo (apresentado na Tabela

1) foram tidos em conta alguns aspetos inerentes ao funcionamento do PE.

. CODA
POSICAO ATAQUE COMPLEXO
) Silabica
INTERVOCALICA Absoluta
(k] (f] (k] [s]
[a] Cara Cravo Fraca Parca Farsa Safar
[i] Tira Crivo Frita Circo Tirso Latir
[9] Cora Croma Frota Porca Corsa Major
[u] Cura Cruzo Fruta Turco Curso Artur

Tabela 1: Corpus para o estudo da vibrante simples, com as palavras distribuidas em fungdo da posigdo sildbica ocupada

pela vibrante simples e do contexto adjacente

Todas as palavras do corpus sdo dissilabicas, por ser a estrutura mais frequente no PE (Vigario

e Falé, 1993; Vigario, Freitas e Frota, 2006; Vigario, Martins e Frota, 2004), e sdo acentuadas na
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silaba onde se encontra a vibrante simples, a exce¢ao das palavras com [r] em posicao
intervocalica. Apesar disso, a questdo do acento n3do serd objeto de estudo neste trabalho.

As vogais selecionadas, representam os extremos do tridngulo vocdlico do PE, o que é uma
mais-valia para a andlise ja que apresentam caracteristicas distintas.

A selecdo das consoantes para as posi¢cdes de ataque complexo e coda sildbica prende-se com

o facto de permitir o contraste oclusiva versus fricativa.

3.3. Caracterizacao dos informantes

Os informantes foram selecionados por conveniéncia, de modo a controlar varidveis como a
idade, o género e a naturalidade.

Antes da recolha dos dados, foi realizada uma breve avaliacao informal dos participantes, para
despistar eventuais perturbac¢des da fala e da audi¢do. Todos foram informados dos objetivos e
procedimentos do estudo, através da leitura e assinatura de um consentimento informado
(Anexos B e C).

Os dados foram recolhidos através da gravagdo de 10 participantes, com idades
compreendidas entre os 19 e 27 anos (média de idades igual a 23,9), do género masculino, sem

perturbacdes da fala ou da audicdo, falantes nativos do PE, residentes no distrito de Aveiro.

3.4. Recolha dos dados
Antes da recolha dos dados, o projeto foi submetido a Comissdo de Bioética e Etica Médica da
Faculdade de Medicina da Universidade do Porto, tendo sido despachado favoravelmente pela

Mestre lvone Duarte (Anexo A).

A gravacdo das amostras de fala decorreu na cdmara insonorizada da Escola Superior de Saude
da Universidade de Aveiro, entre os dias 14 e 29 de maio de 2013.

Foi utilizado um microfone externo de condensador unidirecional (AKG C535EB Il), colocado a
cerca de 10cm dos labios do informante, num angulo de, aproximadamente, 452 e protegido com
uma espuma especifica, de forma a evitar que o fluxo de ar originasse ruido no sinal. Utilizou-se
também uma placa de som externa: Cakewalk UA25EX (24 bits), ligada a um computador portatil.

A frequéncia de amostragem utilizada foi de 22050Hz.

Com recurso ao Microsoft Office Excel, as palavras alvo foram organizadas aleatoriamente em
cinco listas distintas e, de seguida, introduzidas no programa ProRec, através do qual foram
apresentadas aos informantes, no ecrd do computador. Cada palavra foi repetida cinco vezes,
perfazendo um total de 20 itens para a posicado intervocalica, 40 itens para ataque complexo e 60
itens para a posicdo de coda (40 em coda sildbica e 20 em coda absoluta), por cada informante.

Cada gravacdo durou, em média, cerca de 20 minutos.
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3.5. Segmentacao e anotac¢ao dos dados

A analise e o tratamento das amostras de fala recolhidas foram realizados através do software
Praat (Boersma e Weenink, 2013). Assim, para cada participante, as gravacbes foram
segmentadas em cinco ficheiros individuais, correspondendo a cada uma das repeticGes, e foi
realizada a anotacdo manual dos dados, utilizando o alfabeto SAMPA. Para a referida anotacdo
criaram-se trés niveis: palavras, fones e um terceiro nivel para o cédigo de anotagdo criado para
este estudo e explicitado na sec¢do 3.5.1. Com o intuito de delimitar da forma mais adequada e
rigorosa possivel a vibrante simples, nas suas diferentes manifestacGes acusticas, a anotacao foi
efetuada com base no sinal acustico, no espectrograma (estrutura e transicdes formanticas) e na

percecdo auditiva (conforme ilustrado na Figura 7).

0.316459 (3.160 / s)

0.05795

0|

-0.03104|
8000 Hz

100 dB

3 . 55.46 dB (LE)
0 Hz. gl20 dB
> PPalavras
S tira 18/49)
- Fones
5 i 4 6 89)
Codigo
3 TAP (50)
49657398 Visible part 0.316459 seconds 4997385
49.657398 [ 92726143

Total duration 142.700000 seconds

Figura 7: Exemplo de anotagdo da vibrante simples, em posi¢ao intervocdlica, na palavra “tira”

Ao realizar a anotagdo, observou-se que a gravagao de um dos participantes e uma repeti¢ao
de um segundo participante tinham ruido em excesso, optando-se por nao utilizar esses dados
para o estudo. Verificaram-se ainda alguns casos de omissdo de silaba em contexto de coda
silabica (nas palavras “turco” e “circo”) que ndo foram tidos em conta para o estudo, devido a

alteracdo do contexto adjacente a vibrante.

3.5.1. Cddigo de anotagao

Durante a anotacdo observou-se que a vibrante simples se manifestava de diversas formas,
como foi mencionado anteriormente. Por isso, sentiu-se necessidade de utilizar um cédigo de
anotagdo que fosse intuitivo e que permitisse uma andlise mais facilitada das gravagdes. Assim, e
por ndo se ter conhecimento de que ja exista algo do género, foi criado um cédigo para os

referidos efeitos, que se apresenta na Tabela 2.
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Evento Cdédigo
Vogal esvarabatica VE
Vibrante enquanto oclusiva OCL
Vibrante enquanto aproximante APX
Vibrante enquanto fricativa FRC
Vibrante enquanto tap TAP
Omissdo da vibrante simples oM

Tabela 2: Cédigo de anotagdo desenvolvido

3.6. Extragao dos parametros acusticos

Depois da anotacdo de todas as gravacdes, realizou-se a extracdo semiautomatica dos valores
dos parametros acusticos em analise no estudo (duracdo total da vibrante e da vogal
esvarabatica, F1 e F2 da vogal esvarabatica e da vogal nuclear), utilizando dois scripts,
desenvolvidos para o efeito, com auxilio do software Praat (Boersma e Weenink, 2013). Esses
scripts tiveram por base os utilizados por Escudero et. al (2009).

Quanto a duragdo, o calculo do seu valor foi efetuado com base nos limites esquerdo e direito
fixados manualmente durante a anotacao dos dados.

Relativamente as frequéncias das formantes, para extrair os valores de F1 e F2, das vogais
nucleares e esvarabaticas, foi implementado o método de otimizagao do limite das formantes
(formant ceiling). Os valores de F1 e F2 foram determinados 201 vezes para cada vogal, em
intervalos de 10Hz, de 4000Hz a 6000Hz. O limite que deu origem a menor variagdo (ou, por
outras palavras, ao menor desvio-padrdo relativamente as restantes medidas de F1-F2) foi
considerado o “limite 6timo”. Deste modo, para as todas as vogais produzidas, de cada

informante, é utilizado apenas um valor.

Os valores de duracdo e das frequéncias de todas as vogais foram revistos e manualmente
alterados, quando necessario. E ainda de referir que, para a andlise da duracdo e das frequéncias
das formantes da vogal esvarabatica, foram eliminadas todas as vogais demasiado curtas ou cujos

valores de F1 e F2 eram discrepantes, mesmo depois da verificagdo manual.

3.7. Tratamento e andlise dos dados
Todos os dados foram tratados e analisados estatisticamente no programa Statistical Package

for the Social Sciences (SPSS, versdo 20.0.0).

No sentido de estudar os tipos de manifestacdo da vibrante, calcularam-se as percentagens de

ocorréncia de cada manifestacdo, por posi¢do sildbica e em fung¢do do contexto adjacente (vogais

e/ou consoantes).
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O valor da variavel duracdo da vibrante simples foi calculado para todas as producdes e,

posteriormente foram determinados média e desvio-padrao das repeti¢cGes por contexto silabico
e por informante, de forma a obter apenas um valor médio final (mais representativo) da duracdo
da vibrante.

Quanto a anadlise inferencial, para o estudo entre as diferentes posi¢Ges aplicou-se uma analise
de variancia (ANOVA) de um fator de medidas repetidas, em que o fator posicdo apresenta 4
niveis. Aplicou-se também, para andlise da duracdo em funcdo do contexto adjacente, uma
ANOVA de um fator de medidas repetidas para as posi¢Ges intervocalica e coda absoluta, em que
o fator vogal apresenta 4 niveis. Para as posi¢cdes de ataque complexo e coda silabica, aplicou-se
uma ANOVA de dois fatores de medidas repetidas, em que o fator vogal apresenta 4 niveis e o
fator consoante apresenta 2 niveis. Dado que existe um informante com valores em falta para a
duracdo da vibrante em coda sildbica, surgiu um missing value, ou seja, um campo vazio no SPSS.
Como tal, esses dados foram excluidos da ANOVA, passando a amostra a ser de 8 informantes
para a duragdo em coda silabica.

Os pressupostos para a aplicagdo das ANOVAs de um fator de medidas repetidas foram
cumpridos: esfericidade (Teste de Mauchly) e normalidade dos residuos (Teste de Shapiro-Wilk).
Quanto as ANOVAs de dois fatores de medidas repetidas, o pressuposto da esfericidade (Teste de
Mauchly) ndo foi cumprido para o fator vogal, sendo cumprido para o fator consoante e para a
interacdo consoante*vogal. Assim, para o fator vogal a andlise foi feita com base no épsilon de
Huyn-Feldt (E), cujos valores sdo, no entanto, inferiores a 0,75 (Tabela 3), podendo portanto os
resultados das ANOVAs ser influenciados por este fator de corre¢do. Quanto a normalidade dos
residuos, considera-se que o pressuposto foi cumprido, embora se tenham verificado pequenos
desvios a normalidade para [fri] (p=0,015), para [ars] (p=0,012) e para [ors] (p=0,038). Quando os
resultados das ANOVAs demonstraram diferencas estatisticamente significativas, foram realizados

testes de comparacgGes multiplas, para determinar quais as diferengas entre os niveis dos fatores.

Critério da
Varidveis medidas Contexto silabico Normalidade
esfericidade
Cumprido Cumprido
Intervocalico Cumprido Cumprido
Duragdo da vibrante
Ataque complexo Cumprido Cumprido: Eyeg,=0,634
simples
Coda silabica Cumprido Cumprido: Eyo,=0,511
Coda absoluta Cumprido Cumprido
Frequéncias das Cumprido
formantes da vogal Ataque complexo Cumprido
esvarabatica Coda Cumprido

Tabela 3: Pressupostos para a validagdo das ANOVAs e do teste t de amostras emparelhadas
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No que concerne a duracdo da vogal esvarabadtica e as frequéncias das formantes das vogais

nucleares e da vogal esvarabdtica, os calculos iniciais foram semelhantes aos realizados para a
duracdo da vibrante simples, calculando-se os valores de média e desvio-padrao, por contexto
silabico e por informante. De seguida, aplicou-se o teste t de amostras emparelhadas para ambas
as varidveis.

Dado que nem sempre se verifica a ocorréncia de vogal esvarabatica e porque alguns casos
foram eliminados da amostra, existem situacdes em que nado foi possivel recolher o valor médio
das frequéncias, para determinados informantes. Assim, no SPSS, surgiram missing values e, por
conseguinte, para algumas formantes a quantidade de dados em analise foi inferior a 9 (n=8 para
ataque complexo e n=7 para coda).

O pressuposto da normalidade para as frequéncias foi verificado em ambos as posi¢coes
silabicas. J& quanto a duragdo, o valor obtido para o p-value foi 0,048, apresentando um desvio
relativamente ao nivel de significancia. No entanto, esse desvio é minimo e, por isso, utilizou-se o

teste paramétrico.

Para a andlise dos dados, o nivel de significancia utilizado em todos os testes estatisticos foi de

0,05.
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Capitulo IV: Resultados

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados obtidos na analise descritiva e inferencial,
devidamente ilustrados por graficos e tabelas, para um acesso mais rapido aos resultados. Para
facilitar a leitura e compreensao dos mesmos, este capitulo encontra-se dividido em trés seccoes:
(1) manifestagbes da vibrante simples, (2) duracdo da vibrante simples e (3) caracteristicas
acusticas da vogal esvarabatica. Por sua vez, cada uma destas sec¢Ges encontra-se também

dividida de acordo com o contexto sildbico em que a vibrante simples estd inserida.

4.1. Manifestacoes da vibrante simples
Nesta seccdo, sdo apresentados os resultados sobre os tipos de manifestacdes observados, a

sua percentagem de ocorréncia e que fatores tém ou nao influéncia sobre essa manifestacao.

4.1.1. Vibrante em posicdo intervocalica

Em posi¢cdo intervocadlica apenas se observaram trés manifesta¢des distintas, sendo a mais
comum o tap (71,42%), que pode ser vista na Figura 9, seguindo-se a aproximante (27,99%),
apresentada na Figura 10, e por fim, com uma percentagem bastante mais baixa do que as

anteriores, a fricativa (0,59%), ilustrada na Figura 8.

W Tap-71,42%
H Aproximante - 27,99%

i Fricativa - 0,59%

Figura 8: ManifestagGes da vibrante simples em posi¢do intervocalica

PAR

Figura 9: Exemplo de manifestagdo da vibrante simples como tap em posigdo intervocalica
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APX

Figura 10: Exemplo de manifestagdo da vibrante simples como aproximante em posicdo intervocilica

Observando a Figura 11, é possivel perceber que, quando a vogal anterior a vibrante é o [a], a

percentagem de ocorréncia como aproximante ou tap é aproximadamente igual. No caso das

restantes vogais, ha um predominio claro do tap.

30,00%

25,00%

20,00%
i Fricativa

15,00% .
B Aproximante

10,00% = Tap

5,00%

0,00%

Vogal [a] Vogal [i] Vogal [2] Vogal [u]

Figura 11: Manifestagdes da vibrante simples em posigdo intervocalica em fun¢do da vogal adjacente

4.1.2. Vibrante em ataque complexo

Na posi¢ao de ataque complexo, como é possivel verificar na Figura 12, a manifestagdo com
maior percentagem de ocorréncia é de vogal esvarabdtica + tap (54,81%), apresentada na Figura
13, seguindo-se a vogal esvarabatica + aproximante (21,29%), presente na Figura 14. Em terceiro

surge a realizagdo como tap (11,93%), tal como representado na Figura 15.
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mTap-11,93%

B Aproximante - 2,57%

M Fricativa - 5,97%

B Oclusiva - 0,86%

B Omissao-1,71%

B VE + Aproximante - 21,29%
©VE+Tap-54,81%

@ VE + Oclusiva - 0,86%

Figura 12: Manifestagdes da vibrante simples em atagque complexo

VE TAP

Figura 13: Exemplo de manifestagdo da vibrante simples como vogal esvarabdtica + tap em ataque complexo

fruta

A
P

Figura 14: Exemplo de manifestagdo da vibrante simples como vogal esvarabatica + aproximante em ataque complexo
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(AR

Figura 15: Exemplo de manifestagdo da vibrante simples como tap em ataque complexo

No que concerne a influéncia das consoantes que antecedem a vibrante simples, observa-se

que em contexto de oclusiva ha menos variabilidade quanto ao tipo de manifesta¢des da vibrante

simples, quando comparado com o contexto de fricativa, como se pode constatar na Figura 16.

Além disso, quando a consoante que antecede a vibrante é uma oclusiva, a vibrante manifesta-se

essencialmente como vogal esvarabatica + tap (30,40%), seguindo-se a vogal esvarabatica +

aproximante (13,64%) e por fim a manifestagdo como tap (3,69%). Em contexto de fricativa a

manifestagdo mais comum é também a de vogal esvarabatica + tap, com uma percentagem de

24,43%, segue-se o tap com 8,24% de ocorréncia, em terceiro lugar surge a vogal esvarabatica +

aproximante (7,67%) e, por fim, a manifestagdo como fricativa (5,40%). As restantes

manifestagdes apresentam uma percentagem inferior a 3%. E de realgar a ocorréncia de

aproximante apenas em contexto de fricativa.

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

& VE + Oclusiva

30,40%

Oclusiva

L VE+Tap

24,43% — HEVE+Aproximante

B Omissao

B Oclusiva

M Fricativa

B Aproximante

H Tap

Fricativa

Figura 16: Manifestagdes da vibrante simples em ataque complexo em fun¢do da consoante anterior (oclusiva ou

fricativa)

N

Observando agora a Figura 17, relativa a influéncia da vogal nuclear na manifestagdo da

vibrante simples, observa-se que as percentagens da manifestacdo como vogal esvarabatica + tap
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sdo as mais elevadas em todos os contextos. Destaca-se ainda a omissdo da vibrante em contexto
de [i] e [u].

30,00%
& VE + Oclusiva
25,009
,00%  VE + Tap
20,00% B VE + Aproximante
15,00% B Omissao
- .
10,00% Oclusiva
M Fricativa
5,00% .
B Aproximante
0,00% T T T )

HTap
Vogal [a] Vogal [i] Vogal [d] Vogal [u]

Figura 17: Manifestagdes da vibrante simples em ataque complexo em fun¢do da vogal seguinte

4.1.3. Vibrante em coda sildbica

Observando a Figura 18, podemos verificar que na posicdo de coda sildbica predominam
essencialmente trés manifestagdes com percentagens de ocorréncia entre os 24% e 32%: tap
(31,35%), tap + vogal esvarabdtica (29,88%) e fricativa (24,86%), cujos exemplos sdo apresentados
nas figuras Figura 19, Figura 20 e Figura 21, respetivamente. As restantes manifestacGes
observadas (aproximante, oclusiva, aproximante + vogal esvarabdativa e oclusiva + vogal

esvarabativa), bem como os casos de omissdo situam-se abaixo dos 5%.

HTap-31,35%

B Aproximante - 4,43%
 Fricativa - 24,86%

M Oclusiva - 3,26%

B Omissdo - 2,37%

B Aproximante + VE - 3,26%
2 Tap + VE - 29,88%

i Oclusiva + VE - 0,58%

Figura 18: ManifestagGes da vibrante simples em coda silabica
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curso

TAP

Figura 19: Exemplo de manifestagdo da vibrante simples como tap em coda silabica

TAP VE

Figura 20: Exemplo de manifestagdo da vibrante simples como tap + vogal esvarabatica em coda sildbica

tirso

FRC

Figura 21: Exemplo de manifesta¢do da vibrante simples como fricativa em coda sildbica

Na Figura 22, podemos observar, que em contexto de consoante oclusiva, ha um predominio
da manifestacdo como tap + vogal esvarabatica (27,81%), seguindo-se a manifestacdo como tap
apenas com 7,99%. As restantes manifestacbes, em contexto de oclusiva, apresentam

percentagens de ocorréncia abaixo dos 5%. Quanto ao contexto de fricativa, observa-se que as
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manifestagdes como tap (23,37%) e como fricativa (20,12%) sdo as mais frequentes, sendo que as

restantes apresentam valores abaixo dos 2,10%.

60,00%
50,00% & Oclusiva + VE
L Tap+ VE
40,00% )
B Aproximante + VE
30,00% B Omissao
M Oclusiva
20,00% o
M Fricativa

10,00% B Aproximante

ETap

0,00%

Oclusiva Fricativa

Figura 22: ManifestagBes da vibrante simples em coda sildbica em fungdo da consoantes adjacente (oclusiva ou

fricativa)

Quanto a relagdo entre as vogais nucleares e a vibrante simples (Figura 23), verifica-se que em
contexto de [a] e [0] as manifestacdes mais frequentes sdo o tap ([a] — 10,06%; [d] — 9,47%), o tap

+ vogal esvarabatica ([a] — 7,10%; [O] — 5,62%) e a fricativa ([a] — 5,03%,; [2] — 5,33%). Quando a
vogal nuclear é [i], a percentagem das manifestagdes como tap e como fricativa é de 8,58% para
ambas, seguindo-se a de tap + vogal esvarabatica (4,73%). Finalmente, em contexto de [u] a
manifestagdo mais comum é a de tap (10,06%), seguindo-se a fricativa (5,92%) e tap + vogal
esvarabatica (5,62%). As restantes manifestagGes, nos contextos das quatro vogais, apresentam

percentagens abaixo dos 5%.

30,00%
i Oclusiva + VE
25,00% : L i Tap + VE
20,00% 7 B Aproximante + VE
15,00% M Omissdo
10,00% M Oclusiva
M Fricativa
>,00% W Aproximante
0,00% T T T ' mTap

Vogal [a] Vogal [i] Vogal [2] Vogal [u]

Figura 23: ManifestagGes da vibrante simples em coda silabica em fungdo da vogal adjacente
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4.1.4. Vibrante em coda absoluta

No contexto de coda absoluta, como se pode observar na Figura 24, a vibrante simples
manifesta-se como tap (Figura 25) em 71,38% das vezes, seguindo-se a manifestacdo de tap +
vogal esvarabatica (12,59%), ilustrada na Figura 26. As restantes manifestacdes e omissdo da

vibrante apresentam uma incidéncia inferior a 6%.

ETap-71,38%

B Aproximante - 3,44%
M Fricativa-5,17%

B Oclusiva - 4,57%

B Omissdao-1,72%

M Fricativa + VE-1,13%
W Tap+ VE-12,59%

Figura 24: Manifestagdes da vibrante simples em coda absoluta

45 90 48 46 4% 98 44 96 95 48 1

AR

Figura 25: Exemplo de manifestagdo da vibrante simples como tap em coda absoluta

< i . aw 3

o M U 3 e 36 2 BT 26N

latir

TAP VE

Figura 26: Exemplo de manifesta¢do da vibrante simples como tap + vogal esvarabatica em coda absoluta

27



Andlise Acustica da Vibrante Simples do Portugués Europeu

Em coda absoluta, apenas as vogais nucleares podem influenciar a manifestacdo da vibrante.
Analisando a Figura 27, é possivel compreender que, para qualquer contexto vocalico, a
manifestagdo mais usual é como tap (com valores entre os 17% e os 18,3%). As restantes

manifestagdes apresentam valores abaixo dos 5%.

30,00%
25,00% 5 5 - W Tap + VE
W ﬂ ﬂ_ M Fricativa + VE
20,00% -
B Omissao
15,00% .
H Oclusiva
10,00% M Fricativa
5,00% B Aproximante
0,00% WTap
/) (] T

Vogal [a] Vogal [i] Vogal [d] Vogal [u]
Figura 27: Manifestagdes da vibrante simples em coda absoluta em fung¢do da vogal anterior

4.2. Duragao da vibrante simples

Esta seccdo é dedicada aos resultados da duracdo da vibrante simples e encontra-se dividida
de acordo com a posicdo silabica em que a vibrante se insere. Em cada seccdo, é possivel
encontrar duas ou trés tabelas: as primeiras com os valores resultantes da andlise descritiva e a

ultima com os valores da analise inferencial.

Antes de analisar a duragdo da vibrante em cada posicao individualmente, foram comparadas
as médias entre todas as posi¢cdes sildbicas para verificar a existéncia de diferengas
estatisticamente significativas. Essas diferengas foram verificadas nos resultados da analise da
variancia, para um valor de a=0,05: F(3,24)=7,195; p<0,001. De acordo com os resultados das
comparag¢des multiplas, verifica-se que a duragdo da vibrante simples em posi¢ao intervocalica é
inferior a duragdo nas outras posic¢oes silabicas, sendo que as posi¢des de coda sildbica e absoluta
apresentam um efeito de transicdo entre a posi¢do intervocdlica e o ataque complexo. No
entanto, recorrendo aos dados da Tabela 4, observa-se que os valores da duragdo em coda
silabica e coda absoluta sdo bastante dispares do valor em posi¢do intervocdlica, estando mais
proximos da duragdo em ataque complexo. Por esse motivo, considera-se que apenas a duragdo

em posicao intervocalica, é diferente das restantes.

Duragdo (ms)

Posigcdo Intervocalica Ataque Complexo | Coda Silabica Coda Absoluta

Mt DP 30,15+5,44 44,46 +5,71 40,50 * 8,53 42,24 +11,30

Tabela 4: Duragdo média da vibrante simples nas diferentes posi¢des silabicas (n=9)
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4.2.1. Vibrante em posigdo intervocalica
A vibrante simples em posicdo intervocalica apresenta um valor de duragdo médio de 30,15ms

(Tabela 4), que varia de acordo com a vogal adjacente, tal como sugere a Tabela 5.

Duragao (ms)

Contexto Vogal [a] Vogal [i] Vogal [2] Vogal [u]

Média + DP 27,44 £5,72 | 34,30+4,68 | 27,89 +5,48 | 30,98 + 9,56

Tabela 5: Duragdo da vibrante simples em posicdo intervocalica em fungdo da vogal anterior (n=9)

Os resultados obtidos na analise da variancia da duragdo indicam que o fator vogal apresenta
diferencas estatisticamente significativas, para um valor de a=0,05: F(3,24)=4,688; p=0,010.

Recorrendo aos dados da Tabela 5, e de acordo com os resultados do teste post hoc, verifica-se
que a duragdo da vibrante em contexto de [i] (34,30ms) é superior a duragdo da vibrante em

contexto de [2] (27,89ms) e [a] (27,44ms), sendo que para a vogal [u] (30,98ms) se observa um

efeito de transicdo entre as vogais [a] e [0] e a vogal [i]. De forma a facilitar a visualizacdo destes

resultados, apresentam-se as médias da duracdo em funcdo da vogal na Figura 28.

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Duragdo (ms)

Figura 28: Duracdo da vibrante simples em posigdo intervocalica em fungdo da vogal anterior

4.2.2. Vibrante em ataque complexo

Quando a vibrante surge em ataque complexo, a sua duracdo média é de 44,46ms (Tabela 4),
variando de acordo com o contexto adjacente (Tabela 6). Os valores apresentados sdo relativos a
duracdo total da vibrante simples, estando por isso incluida a duracdo da vogal esvarabatica,

guando presente.
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Duragao (ms)
Vogal Consoante
Contexto .
(a] [i] [d] [u] (k] [f]
46,77%6,0 45,51 45,22 + 42,61 52,17 37,89
Média + DP
8 7,48 5,45 6,26 6,83 6,56

Tabela 6: Duragdo da vibrante simples em ataque complexo em fung¢do do contexto adjacente (n=9)

De acordo com os resultados da variancia da duragao, expostos na Tabela 7, apenas o fator
consoante apresenta diferencas estatisticamente significativas, para um valor de a=0,05:
F(1,8)=29,838; p<0,001. Segundo os dados da Tabela 6, verifica-se que a dura¢do da vibrante em
contexto de [k] (52,17ms) é substancialmente superior a duragdo da vibrante em contexto de [f]
(37,98ms). De forma a facilitar a visualizacdo dos resultados acima descritos, apresentam-se as

médias da duracdo em funcdo das consoantes na Figura 29.

Fatores gll gl2 F p-value
Vogal 1,901 15,204 1,878 0,188

Consoante 1 8 29,838 <0,001*
Vogal * Consoante 3 24 1,415 0,263

* diferencas estatisticamente significativas para a=0,05

Tabela 7: Anélise da variancia da duragdao em ataque complexo em fung¢do da vogal, da consoante e da interagdo entre

os fatores

0 10 20 30 40 50 60

Duragdo (ms)

Figura 29: Duragdo da vibrante simples em ataque complexo em fungdo da consoante anterior

4.2.3. Vibrante em coda sildbica

No contexto de coda sildbica, a duragdo média da vibrante é de 40,50ms (Tabela 4), variando
de acordo com o contexto adjacente (Tabela 8). Tal como em posicdo de ataque complexo,
também em coda silabica se contabilizou a duragao da vogal esvarabatica para a duragao total da

vibrante simples.
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Duragao (ms)
Fator Vogal Consoante
Contexto [a] [i] [d] [u] (k] [s]
41,51 ¢ 42,80 £ 40,60 44,48 + 52,37 ¢ 32,32 ¢
Média + DP
10,41 8,05 10,10 8,86 9,49 8,54

Tabela 8: Duragao da vibrante simples em coda sildabica em fungdo do contexto adjacente (n=9)

A semelhanga do que acontece no contexto de ataque complexo, a andlise de variancia da
duracdo para o contexto de coda sildbica indica que apenas o fator consoante apresenta
diferencas estatisticamente significativas, para um valor de a=0,05: F(1,7)=47,675; p<0,001, tal
como é apresentado na Tabela 9. Os resultados da estatistica descritiva (Tabela 8) evidenciam
uma diferenca ainda maior relativamente a ataque complexo, entre o contexto de oclusiva
(52,37ms) e o de fricativa (32,32ms). De forma a facilitar a visualizacdo do que foi descrito,

apresentam-se as médias da duracdo em funcdo das consoantes na Figura 30.

Fatores gll gl2 F p-value
Vogal 1,532 10,724 0,718 0,474

Consoante 1 7 47,675 <0,001*
Vogal * Consoante 3 21 0,899 0,458

* diferencas estatisticamente significativas para a=0,05

Tabela 9: Analise da variancia da duragdo em coda sildbica em fun¢do da vogal, da consoante e da interagdo entre os

fatores

0 10 20 30 40 50 60

Duragdo (ms)

Figura 30: Duragdo da vibrante simples em coda silabica em fungao da consoante seguinte

4.2.4. Vibrante em coda absoluta
Em coda absoluta a duragdo média da vibrante é de 42,24ms (Tabela 4), variando de acordo

com a vogal anterior (Tabela 10).
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Duragdo (ms)

Contexto Vogal [a] Vogal [i] Vogal [9] Vogal [u]

Média + DP 40,89 +9,68 | 49,79 +15,90 | 39,13 +10,76 | 40,53 +11,97

Tabela 10: Duragdo da vibrante simples em coda absoluta em func¢&o do contexto adjacente (n=9)

Os resultados da variancia da duracdo em coda absoluta, indicam que a diferenca entre as
vogais é estatisticamente significativa, pelo menos para uma das vogais a=0,05: F(3,24)=3,734;
p=0,025. De acordo com a Tabela 10, a média da duragdo da vibrante simples é maior em

contexto de [i] (49,79ms), seguindo-se as vogais [a], [0] e [u], com médias de duracdo bastante

proximas entre si, conforme ilustrado na Figura 31.

0 10 20 30 40 50 60
Duragdo (ms)

Figura 31: Duragdo da vibrante simples em coda absoluta em fung¢do da vogal nuclear

4.3. Caracteristicas acusticas da vogal esvarabatica

Os parametros acusticos da vogal esvarabatica que serdo alvo de analise sdo a duracgdo e as
frequéncias das formantes. Estas serdo posteriormente comparadas com as mesmas
caracteristicas relativas as vogais nucleares. Uma vez que a vogal esvarabatica apenas se observa
em contexto de ataque complexo e em coda, esta sec¢do encontra-se subdivida em duas partes:
caracteristicas da vogal esvarabatica em ataque complexo (4.3.1) e caracteristicas da vogal
esvarabatica em coda (4.3.2). Optou-se por analisar os dados das posi¢Ges coda sildbica e coda
absoluta em conjunto, uma vez que nesta ultima posicdo o ndmero de vogais esvarabdticas é

reduzido, o que poderia dificultar a andlise dos dados.

Tal como para a duragdo da vibrante, antes de analisar a vogal esvarabatica individualmente
em cada posi¢do sildbica, realizou-se uma comparagdo das médias da duragdo e das frequéncias
das formantes entre as duas posi¢des, com a finalidade de verificar a existéncia de diferencgas
estatisticamente significativas.

Quanto a duracdo, o teste t revelou que nao existem diferencas estatisticamente significativas

entre as duas posic¢oes silabicas (ty,s= -1,752, gl =8 e p=0,118). Através dos dados da estatistica
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descritiva, é possivel compreender que, de facto, as duracdes médias da vogal esvarabatica nas
duas posicles silabicas sdo préximas: 24,74ms + 3,19 em ataque complexo e 28,71ms % 5,30 em
coda.

No que concerne a frequéncia das formantes, analisando a Tabela 11 observa-se que a

frequéncia de F1 é mais elevada em ataque complexo, enquanto F2 é superior em coda. Segundo
os valores do teste t, apresentados na Tabela 12, hd diferengas estatisticamente significativas

apenas entre as frequéncias de F1 (t.,= 6,761, gl =8 e p<0,001).

Frequéncias das formantes (Hz)
Posicao silabica F1 F2
M = DP M + DP
Ataque complexo 410,50 + 24,49 1462,53 £ 63,46
Coda 321,133 £37,96 1504,43 £ 77,45

Tabela 11: Frequéncias das formantes da vogal esvarabdtica (n=9)

Par de variaveis tobs gl p-value

F1 em ataque
complexo e F1 em 6,761 8 <0,001*

coda

F2 em ataque
complexo e F2 em -1,515 8 0,168

coda

* diferencas estatisticamente significativas para a=0,05

Tabela 12: Comparagdo de médias entre as formantes da vogal esvarabatica em ataque complexo e em coda

4.3.1. Vogal esvarabatica em ataque complexo
A duracdo média da vogal esvarabatica (24,74ms) é claramente mais curta que a vogal nuclear
(Figura 32). As vogais nucleares apresentam valores de duracdo entre os 100ms e os 130ms,

enquanto a vogal esvarabatica dura cerca de 24ms a 28ms.
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H Vogal Nuclear  m Vogal Esvarabatica

Vogal [a]

Vogal [i]

Vogal

Vogal [2]

Vogal [u]

60 80 100 120 140
Duragdo (ms)

Figura 32: DuragGes médias das vogais nucleares e da vogal esvarabdatica em posigdo de ataque complexo

Quanto aos resultados das frequéncias das formantes, a analise descritiva (Tabela 13) indica

que os valores das frequéncias das vogais nucleares sdo diferentes da vogal esvarabatica, a
excecdo da vogal [u] que apresenta valores préximos. A estatistica inferencial (Tabela 14)

confirma a existéncia de diferencas estatisticamente significativas para todos os pares de
variaveis, a exce¢ao da vogal [u], com t,,= -0,39, gl =7 e p=0,708 para F1l e ty,= -2,192, gl=7 e

p=0,065 para F2.

Frequéncias das formantes (Hz)

F1 da vogal nuclear F1da VE F2 da vogal nuclear F2 da VE
Vogal
M + DP M + DP M + DP M + DP
[a] 631,85 £ 68,32 502,67 £ 50,66 1339,87 £ 54,46 1472,93 £ 66,13

[i]

273,75+17,91

351,85 +£47,57

2142,39 £ 106,05

1774,53 £121,55

[d]

504,48 £ 66,17

430,62 £ 47,03

1103,27 £72,22

1379,70 £131,78

[u]

304,35+ 15,61

307,81 £ 25,85

1143,91+£73,43

1236,72 +71,03

Tabela 13: Frequéncias das formantes das vogais nucleares e da vogal esvarabatica em ataque complexo (n=9)
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Par de variaveis tobs gl p-value
F1 de [a] e F1 da VE
11,913 8 <0,001*
em contexto de [a]
F1 de [i] e F1 da VE
. -4,216 7 0,004*
em contexto de [i]
F1 de[0] e F1daVE
3,113 8 0,014*
em contexto de [2]
F1 de [u] e F1 da VE
-0,39 7 0,708
em contexto de [u]
F2 de [a] e F1 da VE
-4,569 8 0,002*
em contexto de [a]
F2 de [i] e F2 da VE
. 7,241 7 <0,001*
em contexto de [i]
F2 de [0]e F2 da VE
-8,455 8 <0,001*
em contexto de [2]
F2 de [u] e F1 da VE
-2,192 7 0,065
em contexto de [u]

* diferencas estatisticamente significativas para a=0,05

Tabela 14: Comparagdo de médias entre as formantes das vogais nucleares e da vogal esvarabatica em ataque

4.3.2. Vogal esvarabatica em coda

complexo

Relativamente a duracdo, podemos observar, na Figura 33, que também em posi¢do de coda, a

vogal esvarabatica apresenta uma duragdo bastante mais baixa (28,71ms) do que as vogais

nucleares (valores médios de duragdo entre os 90ms e os 112ms).
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H Vogal Nuclear

i Vogal Esvarabatica

Vogal [a]

Vogal [i]

Vogal

Vogal [2]

Vogal [u]

60 80
Duragdo (ms)

100 120

Figura 33: Duragdes médias das vogais nucleares e da vogal esvarabatica em contexto de coda

Quanto as frequéncias das formantes, os resultados sdo semelhantes aos obtidos para ataque

complexo, uma vez que, segundo a Tabela 15, os valores de F1 e F2 da vogal esvarabatica sdo
bastante diferentes dos valores das frequéncias da vogal nuclear. Depois da realizacdo do teste t
(Tabela 16), verificou-se que existem diferencas estatisticamente significativas para todos os
pares de variaveis a exce¢do de F1 para as vogais [i] (tons= -1,185, gl=6 e p=0,281) e [u] (tops=

1,852, gl=6 e p=0,113).

Frequéncias das formantes (Hz)

F1 da vogal nuclear F1da VE F2 da vogal nuclear F2 da VE

Voea! M £ DP M £ DP M £ DP M = DP
[a] 643,61 + 90,71 406,25 + 41,93 1289,59 + 56,58 1624,96 + 123,27
[i] 276,44 + 20,61 308,59 + 67,82 2180,07 + 89,33 1686,04 £ 96,92
[d] 505,12 + 62,58 332,21 + 40,65 1040,13 + 74,55 1478,42 £ 99,05
[u] 293,66 + 14,23 258,93 £ 26,69 1041,75 £ 90,47 1232,76 £ 132,58
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Par de variaveis tobs gl p-value

F1 de [a] e F1 da VE
7,474 8 <0,001*

em contexto de [a]

F1 de [i] e F1 da VE

. -1,185 6 0,281

em contexto de [i]

F1 de[0] e F1daVE
10,862 8 <0,001*

em contexto de [2]

F1 de [u] e F1 da VE

1,852 6 0,113

em contexto de [u]

F2 de [a] e F1 da VE
-8,310 8 <0,001*

em contexto de [a]

F2 de [i] e F2 da VE
. 10,143 6 <0,001*

em contexto de [i]

F2 de [0]e F2 da VE
-11,991 8 <0,001*

em contexto de [2]

F2 de [u] e F1 da VE
-2,716 6 0,035*

em contexto de [u]

Tabela 16: Comparagao de médias entre as formantes das vogais nucleares e da vogal esvarabatica em coda

* diferencas estatisticamente significativas para a=0,05
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Capitulo V: Discussao

Neste capitulo, sdo discutidos os resultados obtidos, com base no objetivo definido para este
estudo, que visou documentar as caracteristicas acusticas da vibrante simples em posicdo
intervocalica, em ataque complexo e em coda. Os resultados obtidos sdo comparados com os

dados apresentados na literatura, tanto para o portugués como para outras linguas.

Este capitulo encontra-se dividido de acordo com a posicdo sildbica em que a vibrante se
integra, existindo ainda uma seccdo relativa a vogal esvarabatica: (1) vibrante em posicdo
intervocalica, (2) vibrante em ataque complexo, (3) vibrante em coda silabica, (4) vibrante em

coda absoluta e (5) vogal esvarabatica.

5.1. Vibrante em posi¢ao intervocalica

Nesta posicdao silabica, a manifestacdo que se revelou a mais frequente foi o tap, cujas
caracteristicas acusticas sdo as consideradas padrdo para a producdo da vibrante simples:
momento de quase siléncio seguido ou ndo de uma batida e retomada de voz modal (cf. Mateus
et al., 2005; Silva, 1996). A segunda manifestacdo com maior percentagem de ocorréncia foi a
aproximante, seguida de fricativa. Segundo Falgueras (2001), a manifestacdo enquanto
aproximante é a mais frequente, seguindo-se o tap e por fim a elisdo da vibrante. No presente
estudo, ndo se observaram casos de elisdao da vibrante em posicao intervocalica.

Assim, foram encontrados apenas trés tipos de manifestagdes em posi¢do intervocalica, o que
podera estar relacionado com o contexto em que a vibrante se insere, uma vez que nao ha
ocorréncia de vogal esvarabatica, diminuindo automaticamente o nimero de manifestagoes.

Quanto a influéncia do contexto, parece haver algum tipo de influéncia da vogal precedente na
manifestacdo da vibrante simples: vogais altas e/ou posteriores ([i], [0] e [u]) favorecem a
ocorréncia de tap. Estes resultados ndo estdo de acordo com os apresentados por Falgueras
(2001), uma vez que nesse estudo ndo se observou influéncia do contexto na manifestagdo

acustica da vibrante.

Relativamente a duracdo, a vibrante em posicdo intervocalica é significativamente mais curta
(30,15ms) do que nas restantes posicoes silabicas. Esta diferenca de duracGes pode estar
relacionada com o tipo de manifestacdo da vibrante que em ataque complexo e coda, pode
apresentar dois elementos. Essas manifestacdes, segundo Falgueras (2001), sdo mais longas do
gue os casos em que ha apenas um elemento.

A duragdo média da vibrante em posicdo intervocalica situa-se entre os valores apresentados
por Silva (1996) — 37ms — e Falgueras (2001) — 23ms. Contrariamente ao que foi verificado por

Falgueras (2001), a duragdo da vibrante é influenciada pela vogal precendente, sendo mais curta
em contexto de vogais baixas ([a] e [2]), e mais longa em contexto de vogais altas ([i] e [u]).
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5.2. Vibrante em ataque complexo

Em ataque complexo, o nimero de manifestacGes da vibrante é bastante superior ao nimero
em posicdo intervocdlica, surgindo sete tipos diferentes e ainda a possibilidade de omissdo da
vibrante. De entre essas sete manifestacdes, as mais frequentes sdo: em primeiro lugar, vogal
esvarabatica + tap; em segundo, vogal esvarabatica + aproximante; e, por ultimo, o tap. Estes
resultados sdo diferentes dos obtidos no estudo de Falgueras (2001), onde a manifestacdo da
vibrante como vogal esvarabatica + aproximante se revelou mais frequente, e as manifestacdes
de vogal esvarabatica + tap e tap como menos frequentes. Acrescenta-se ainda o facto de, no
presente estudo, terem surgido trés manifestacdes, ndo descritas na literatura: fricativa, vogal
esvarabatica + oclusiva e oclusiva. Mais uma vez, a manifestacdo que se revelou mais frequente
(vogal esvarabdtica + tap) é considerada padrdo para esta posicdo sildabica (Falgueras, 2001;
Nishida, 2005).

Analisando a influéncia do contexto, nomeadamente das consoantes adjacentes, verifica-se
que, tal como descrito por Nishida (2005), em contexto de fricativa as manifestacGes com vogal
esvarabdtica apresentam uma menor percentagem de ocorréncia do que em contexto de
oclusiva. Para além disso, observou-se que manifestacbes enquanto aproximante apenas
acontecem em contexto de fricativa e, também neste contexto, ha uma maior ocorréncia da
manifestacdo enquanto fricativa, dando a entender que a vibrante simples é bastante afetada
pela consoante precedente.

Relativamente a vogal nuclear, esta ndo parece ter influéncia na manifestacdo da vibrante.

Apesar disso, aponta-se a ocorréncia de omissdo em contexto de [i] e de [u], o que pode indicar

gue vogais altas favorecem a elisdo da vibrante.

Na posicdo de ataque complexo, a vibrante simples apresenta uma duracdo média de 44,46ms.
O modo de articulagdo da consoante que antecede a vibrante parece influenciar a sua duracao, ja
gue em contexto de oclusiva a vibrante apresenta uma dura¢do média de 52,17ms, e em contexto
de fricativa esse valor diminuiu para os 37,89ms. Estes valores vdo de encontro aos apresentados
por Falgueras (2001) (entre 35ms a 52ms), sendo bastante diferentes dos apresentados por Silva
(1996), em contexto de oclusiva (entre 16ms a 52ms). A diferenca na duragdo da vibrante entre
ataques preenchidos por oclusiva e por fricativa pode estar relacionada com o facto de as
fricativas serem um som continuo e existirem menos casos de manifestacbes com vogal
esvarabatica, fazendo com que a vibrante seja um som mais curto.

Quanto a vogal nuclear, ndo se observaram diferencas estatisticamente significativas e,

portanto, concluiu-se que esse ndo é um fator que tenha influéncia na duracdo da vibrante.

5.3. Vibrante em coda silabica
Tal como em ataque complexo, quando a vibrante simples surge em coda silabica, verifica-se

um numero elevado de manifestacdes, sendo as mais frequentes o tap, seguido de tap + vogal

39



Andlise Acustica da Vibrante Simples do Portugués Europeu

esvarabatica e, finalmente, fricativa. As trés manifestacbes referidas tém percentagens de
ocorréncia bastante proximas entre si. Falgueras (2001) admite que a manifestacdo como fricativa
é uma das menos frequentes e as mais frequentes sdo manifestacdes de dois elementos,
especialmente aproximante + vogal esvarabatica.

Quanto a influéncia do contexto, contrariamente ao que é admitido por Mateus e Rodrigues
(2003), neste estudo nao se verificou tendéncia para omissdo em coda sildbica. Pelo contrario, a
omissdo da vibrante simples apresenta uma percentagem de ocorréncia bastante baixa (2,37%).
Em contexto de oclusiva, ha um claro predominio da manifestacdo de tap + vogal esvarabatica e a
consoante fricativa favorece a ocorréncia de manifestacées como fricativa e tap. Esta influéncia
das consoantes fricativas foi também verificada por Falgueras (2001).

J4 a vogal nuclear, ndo parece ter grande influéncia, uma vez que a distribuicdo de

manifestacOes é semelhante para as quatro vogais. Salienta-se apenas que casos de elisdo ndo se
verificam em contexto de [a] e manifestacdo como aproximante ndo se verificam em contexto de

[u], mas as percentagens sao bastante baixas para que se possa tirar qualquer conclusao.

Em coda sildbica, a duracdo média da vibrante é de 40,50ms (valor préximo dos 44ms
apresentados por Falgueras, 2001), embora este valor seja afetado, mais uma vez, pelo contexto
adjacente. A semelhanca do que acontece em ataque complexo, a duracdo da vibrante é maior
guando a consoante seguinte é uma oclusiva, em detrimento das fricativas, podendo esta
diferenca ser justificada pelos mesmos motivos: fricativas sdo sons continuos, ndo favorecendo a
ocorréncia de vogal esvarabatica. No entanto, nenhum dos estudos consultados admite a
influéncia do contexto na duracdo da vibrante. A vogal nuclear, ndo tem influéncia sobre a

duracdo da vibrante.

5.4. Vibrante em coda absoluta

Em coda absoluta, volta a observar-se uma grande variedade de manifestacdes, embora haja
um claro predominio da manifestacdo como tap. A segunda manifestagdao mais comum é de tap +
vogal esvarabatica, seguindo-se a fricativa.

Relativamente a influéncia do contexto, a vogal nuclear ndao parece influenciar a manifestacdo
da vibrante simples, ja que as percentagens de ocorréncia sdao muito semelhantes entre os varios

contextos. Os casos de fricativa + vogal esvarabatica sé sdo observdveis em contexto de [i],

podendo existir alguma relagdo entre este contexto e a referida manifestagao.

A duracdo média da vibrante em coda absoluta é de 42,24ms, valor bastante superior ao

obtido por Silva (1996), que observou uma duracdo de 26ms. A duracdo da vibrante sofre
influéncia da vogal nuclear, ja que em contexto de [i] a vibrante é mais longa do que em qualquer

outro contexto.
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5.5. Vogal esvarabatica

Tal como descrito por varios autores, em ataque complexo e coda a vibrante tende a apoiar-se
num elemento semelhante a uma vogal (Bradley e Schmeiser, 2003; Falgueras, 2001; Silva et al.,
2006; Silva, 1996): a vogal esvarabatica. A frequéncia da primeira formante da vogal esvarabatica
difere significativamente entre as duas posic¢des silabicas, o que ndo acontece para F2. Também a

duracdo é semelhante entre as duas posicdes.

Em atagque complexo, segundo os testes estatisticos, a vogal esvarabatica apresenta

frequéncias de formantes diferentes das da vogal nuclear, com excec¢do da vogal nuclear [u]. Estes
resultados contrariam as afirmacGes de Nishida (2004) e Silva et al. (2006), que admitem que a
vogal esvarabatica em ataque complexo é similar a vogal que preenche o nucleo da silaba.
Quando analisamos mais detalhadamente as frequéncias, verifica-se que quando a vogal nuclear
é baixa, a F1 da vogal esvarabatica é inferior ao da vogal nuclear (resultados também obtidos por
Falgueras, 2001) e o inverso acontece para F2. Analisando a Figura 34°, é possivel perceber que os
valores das frequéncias da vogal esvarabdtica se encontram mais centralizados do que os das
vogais nucleares, mantendo, no entanto, uma distribuicdo semelhante, ou seja o F1 e o F2 de
cada uma das vogais sdo diferentes entre si. Conclui-se assim que, apesar da centralizacdo, os
valores das frequéncias ndo sdo compativeis com uma vogal neutra.

Aparentemente, devido a sua duragdo reduzida, na producdo da vogal esvarabatica, os
articuladores ndao chegam a atingir o target, o que justifica um tridngulo vocdlico mais

centralizado.
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Figura 34: Médias de F1 e F2 para as vogais nucleares e vogal esvarabatica em ataque complexo

Relativamente a duragdo, a vogal esvarabatica é de facto mais curta do que a vogal nuclear,

com um valor médio de 24,74ms. Este valor é superior ao apresentado por Silva et al. (2006), mas

* Cada simbolo representa a média geométrica dos valores medianos de F1 e F2 de todos os informantes,
para cada vogal (Escudero et al., 2009).
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estd bastante préoximo dos mdximos apresentados por Nishida (2005). J& o valor médio

apresentado por Falgueras (2001) é superior a média obtida no presente estudo.

As frequéncias das formantes da vogal esvarabatica em coda também diferem
significativamente das frequéncias das vogais nucleares, a exce¢do de F1 em contexto de [i] e de

[u]. Este aspeto indica que, em contexto de vogais altas, a F1 da vogal esvarabdtica se assemelha
a F1 da vogal nuclear. A semelhanca do que acontece em ataque complexo, a primeira formante
da vogal esvarabatica é inferior a da vogal nuclear, em contexto de vogais baixas. Quanto a F2, em
contexto de vogais baixas, € mais elevada para a vogal esvarabatica, e em contexto de vogais altas
€ mais elevada para a vogal nuclear. Tal como acontece para a posicdo de ataque complexo, as
frequéncias das formantes situam a vogal esvarabatica numa zona mais central do tridngulo
vocalico relativamente as vogais nucleares, mas ndo sdo suficientemente préximas para que a
vogal esvarabdtica seja semelhante nos diferentes contextos. Este aspeto contraria o defendido
por Clemente e Nishida (2007), Falgueras (2001) e Nishida (2006), que admitem que a vogal
esvarabatica em coda tem sempre as mesmas caracteristicas, assemelhando-se a vogal neutra. A
situacdo é similar a verificada em ataque complexo, ou seja, provavelmente por falta de tempo,

os articuladores ndo chegam a atingir o target, tal como se observa na Figura 35.
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Figura 35: Médias de F1 e F2 para as vogais nucleares e vogal esvarabatica em coda

Mais uma vez, a duragdo da vogal esvarabatica é bastante mais curta relativamente a vogal
nuclear, apresentando uma média de 28,71 ms. Esta duragdo encontra-se acima de qualquer uma
apresentada pelos autores citados. Para justificar a diferenca de duragdo entre a vogal
esvarabdtica em ataque complexo e coda, considerou-se o facto de que em coda, a vibrante
simples apenas se apoiar huma vogal (antecendente), necessitando de uma vogal esvarabatica

mais longa para que o som seja percetivel.
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Capitulo VI: Conclusoes

Neste capitulo, apresentam-se as principais conclusGes a retirar dos resultados obtidos e
também as limitagdes que foram sentidas no decorrer do estudo. Para além destes aspetos, sao,
também, apresentadas algumas propostas de trabalhos futuros, que permitirdo complementar os

dados obtidos neste estudo.

6.1. Principais resultados

No que concerne as caracteristicas acuUsticas da vibrante simples, conclui-se que as
manifestacdes mais frequentes em qualquer posicdo sildbica envolvem sempre o tap,
acompanhado ou ndo de vogal esvarabatica. Cumpre salientar que este tipo de manifestacdo é
tido como o “padrao” para a vibrante simples. Em posicdo intervocdlica é onde surgem menos
tipos de manifestacoes e é também a posicdo em que a vibrante é mais curta (30,15ms). Seguem-

se as posicdes de coda silabica (40,50ms), coda absoluta (42,24ms) e ataque complexo (44,46m:s).

Verificou-se que a vibrante simples é influenciada pelo contexto em todas as posicées
sildbicas, quer na sua manifestacdo quer na duracdo. Em posicdao intervocalica, vogais altas
favorecem a ocorréncia de tap; em atague complexo vogais altas favorecem a elisdo; em ataque
complexo e coda silabica, consoantes oclusivas favorecem o aparecimento da vogal esvarabdtica e
consoantes fricativas favorecem a manifestagdo como fricativa; em coda absoluta, vogais
anteriores favorecem elisdo. Relativamente a duragdo, em posigdo intervocalica, a vibrante é mais
curta em contexto de vogais baixas; em ataque complexo e coda silabica, a vibrante é mais longa

em contexto de oclusiva relativamente ao contexto de fricativa.

No que diz respeito as caracteristicas da vogal esvarabdtica, esta ndo apresenta as mesmas
caracteristicas formanciais da vogal que preenche o nucleo da silaba, mas também ndo
corresponde a vogal neutra, embora o valor das suas formantes seja préoximo das da vogal
nuclear. A duragdo da vogal esvarabatica é muito inferior a da vogal nuclear, embora mais curta

em ataque complexo (24,74ms) do que em coda (28,71ms).

Em suma, este estudo permitiu conhecer as caracteristicas acusticas da vibrante simples do PE,
nomeadamente as suas manifestacGes acusticas e duracdo, quais os fatores que tém influéncia

nas suas caracteristicas e caracterizar a vogal esvarabatica.

6.2. Limitagoes do estudo

Apesar das conclusGes acima apresentadas, este estudo apresenta limitacées que devem ser
tidas em conta na interpretac¢do dos resultados obtidos.

A principal limitagdo a apontar é a escassez de dados acusticos sobre a vibrante simples,

mesmo para outras linguas que ndo o PE, para a qual nenhuma referéncia foi encontrada. Esta
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escassez dificulta também a andlise dos dados obtidos, uma vez que existem poucos dados para

comparagao.

E também de mencionar que a amostra deste estudo é relativamente reduzida, sendo todos os
informantes do distrito de Aveiro, do género masculino. Estes fatores impedem a generalizacdo

das conclusdes para toda a populag¢do falante do PE.

Outra limitacdo relaciona-se com a dificuldade na anotacdo dos dados, que foi bastante
morosa. Uma vez que foram encontradas vdarias manifestacdes diferentes, foi necessdrio criar um
cddigo e definir exatamente as caracteristicas de cada uma das manifestacdes. Mesmo com
recurso ao cddigo, e até se conseguir uniformizar a anotacdo, foram necessarias varias revisoes, o

gue atrasou o restante trabalho.

Na analise estatistica, o facto de existirem informantes com dados em falta, diminui ainda mais

a quantidade de dados em analise.

6.3. Sugestoes de desenvolvimentos futuros
Em estudo futuros nesta drea, sugere-se que se tente colmatar as limitacdes referidas na

secgao 6.2.

Para além disso, seria interessante um aumento do corpus em estudo. Incluir mais consoantes
do PE permitiria analisar ndo sé a influéncia do modo de produg¢do, mas também do ponto de
articulagdo e vozeamento nas caracteristicas da vibrante simples. Envolver mais vogais nucleares
poderia também auxiliar na compreensdao do comportamento da vogal esvarabatica, ja que a

quantidade de dados seria maior.
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ANEXO A — Parecer da Comiss3o de Bioética e Etica Médica da Faculdade
de Medicina da Universidade do Porto

U.

FMUP

UNIDADE DE BIOETICA, BIODIREITO E ECONOMIA DA SAUDE
DCSS - FACULDADE DE MEDICINA DA UNIVERSIDADE DO PORTO

PARECER

SOBRE O PROTOCOLO RELATIVO AO PROJETO DE MESTRADO EM CIENCIAS DA FALA E DA
AUDICAO NA UNIVERSIDADE DE AVEIRO INTITULADO “ANALISE ACUSTICA DA VIBRANTE
SIMPLES DO PORTUGUES EUROPEU”, DE QUE E INVESTIGADORA RESPONSAVEL A SRA.
DRA. ANA FILIPA DOS SANTOS MELO SILVA.

Considerando que o objetivo deste estudo é descrever as carateristicas actsticas que
definem a realizagdo fonética da vibrante simples, nos diferentes contextos de
ocorréncia;

Que se trata de um estudo realizado com uma populagio saudavel e adulta;

Que se trata de um estudo que implica a gravagfio de uma amostra de fala, isenta de
riscos fisicos, emocionais e financeiros para os sujeitos;

Que a total e absoluta privacidade dos participantes, no que respeita aos dados
avaliados, ¢ garantida e assegurada pelo investigador;

Que a confidencialidade dos dados, bem como a sua anonimizagdo, é garantida pelo
investigador;

Que ndo implica qualquer risco para a satide dos participantes;
Que a participagéo dos sujeitos ¢ totalmente voluntaria, sendo expressamente referido
que estes ndo terdo nenhuma vantagem ou desvantagem com a sua participagido ou

recusa de participa¢@o no estudo;

Que os participantes poderdo desistir, a qualquer momento, sem qualquer justificacdo, e
sem qualquer penalizagdo;

Que os documentos de informagdo e de obten¢do do consentimento informado estio de
acordo com as normas éticas internacionalmente estabelecidas nesta matéria;

Naio obstante:

1 — quer a ficha informativa, quer a folha de consentimento informado devera incluir o titulo do
estudo em causa.

Sou de parecer queegstudo em causa pode ser aprovado sem restri¢des de natureza ética.

Porto, 05 dg/Julho de/2013

%memo OR ator dg Parecer
far/

Prof. Doutor Rui Nunes Mestr vone Du

(¢] Direu(r De
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ANEXO B - Folha de Informacgao aos Participantes
Eu, Ana Silva, licenciada em terapia da fala, encontro-me a frequentar o Mestrado em Ciéncias

da Fala e da Audicdo na Universidade de Aveiro. No ambito da realizacdo da Dissertacdao de
Mestrado, com o titulo “Analise Acustica da Vibrante Simples do Portugués Europeu”, sob
orientacao da Doutora Catarina Oliveira, Professora na mesma Universidade, venho solicitar a sua

colaboracao.

Estudo: Objetivos e Metodologia

O principal objetivo desta investigacdo é a recolha de dados acusticos relativos a vibrante
simples do Portugués Europeu (/r/), nos seus trés contextos de ocorréncia: posicdo intervocalica

(ex.: cara), atague complexo (ex.: prato) e coda (ex.: parto). Os dados recolhidos permitirdo
aprofundar o conhecimento sobre as caracteristicas fonéticas desse som, que até agora sdo
escassas para o Portugués Europeu.

A sua participacdo neste estudo envolvera a gravacdo de uma amostra de fala que,
posteriormente, sera utilizada para obter os parametros acusticos a analisar. Antes da gravacao
terd de responder a algumas questdes colocadas pela investigadora para despistar problemas de
linguagem, fala ou audigdo.

Para a recolha da amostra de fala, ser-lhe-a pedido que leia uma sequéncia de frases, nas quais
estara contida a palavra alvo, que serd repetida 3 vezes. A leitura devera ser realizada com um
ritmo de fala e com um tom de voz que considere normais. Os enunciados serdao apresentados
num ecrd de computador e a recolha de dados serd realizada numa camara insonorizada
utilizando um microfone. Estara sentado durante todo o processo que devera demorar cerca de

20 minutos.

Informacgodes

A sua participa¢do é voluntaria e, assim sendo, poderd a qualquer momento optar por desistir
de participar no estudo, sem que dai advenham quaisquer prejuizos ou consequéncias.

Serd garantida a confidencialidade e o anonimato de todas as informag&es recolhidas, sendo
apenas utilizados os dados referentes a idade para efeitos de analise estatistica. O sinal de voz
recolhido ndo serd utilizado para outros fins que ndo os definidos no ambito da investigacdo ou
outros com ela relacionados.

Deste estudo, ndo advird qualquer risco fisico, emocional e/ou financeiro para si.

A equipa de investigadores esta ao seu dispor para responder a qualquer duvida ou questdo

que considere que nao foi esclarecida com este documento informativo.
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ANEXO C — Termo de Consentimento Livre e Informado

Analise Acustica da Vibrante Simples do Portugués Europeu

Por favor, responda as questdes que se seguem desenhando uma cruz na coluna apropriada.

Sim Nao

Eu li a Folha de Informacao aos Participantes.

Eu recebi toda a informacdo adequada a este estudo.

Foi-me permitido colocar questdes sobre o estudo.

Todas as minhas duvidas sobre o estudo foram esclarecidas.

Eu compreendi que posso desistir do estudo em qualquer altura,

sem gue qualquer consequéncia advenha dessa desisténcia.

Eu compreendi que todos os dados serdo tratados de forma

confidencial garantindo o anonimato.

Eu concordo em participar neste estudo.

Nome do participante:

Assinatura do participante:

Nome do investigador:

Assinatura do investigador:

Data: - -
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