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resumo

O presente Relatério Final de Estagio realizou-se no dmbito da componente
de formacdo de Pratica Pedagdgica Supervisionada para a obtencdo do
grau de Mestre em Educacdo Pré-escolar e Ensino do 1° Ciclo do Ensino
Bdsico, na Universidade de Aveiro.

Os objetivos do trabalho consistiram em: desenvolver (conceber, planificar,
implementar e avaliar) uma proposta diddtica com incidéncia no trabalho
de projeto sobre o efeito de estufa e sobre a deplecdo da camada de
ozono; avdliar o impacte da implementacdo da proposta diddtica nas
aprendizagens dos alunos ao nivel dos conhecimentos, das capacidades
e das atitudes e valores; e avaliar o impacte da implementacdo da
proposta diddtica no desenvolvimento profissional da professora-
investigadora. Porisso, a questdo de investigacdo perseguida durante este
trabalho consiste em averiguar qual o impacte da estratégia “trabalho de
projeto” sobre o efeito de estufa e a deplecdo da camada de ozono no
desenvolvimento de aprendizagens dos alunos e no desenvolvimento
profissional da professora-investigadora que a concebe, planifica e
implementa?

Para o desenvolvimento deste projeto sustentei-me nas diretivas da
perspetiva socioconstrutivista de ensino das Ciéncias, e para a
operacionalizacdo da proposta didatica segui as diretrizes da perspetiva
de ensino por pesquisa, tendo sido o trabalho de projeto a estratégia
preferencialmente selecionada para abordar as temdticas.

As técnicas utilizadas para a recolha de dados a analisar posteriormente &
implementacdo do projeto consistiram na realizacdo de um inquérito por
entrevista semiestruturada aos alunos, em grande grupo, anteriormente &
implementacdo da proposta diddtica. Durante a implementacdo, as
técnicas de recolha de dados adotadas consistiram na observacdo
participante, com recurso d videogravacdo de algumas sessdes do
projeto, ao didrio da professora-investigadora, e na compilacdo
documental, fraduzida nos trabalhos e registos dos alunos, nas grelhas de
avaliacdo e nas planificacdes das sessdes. Apds a implementacdo da
proposta diddtica, realizei um inquérito por entrevista semiestruturada aos
alunos, em pequeno grupo; e um inquérito por entrevista semiestruturada
a orientadora cooperante.

Para proceder a andlise dos dados recolhidos recorri ao software de
andlise qualitativa de dados WebQDA, para o qual importei todos os
documentos a submeter para andlise. Neste software construi categorias e
subcategorias de andlise, ao nivel dos conhecimentos, das capacidades e
das atitudes e valores, denfro das quais coloquei as evidéncias das
aprendizagens desenvolvidas pelos alunos, presentes nos documentos
referenciados.



resumo

Através da andlise dos dados recolhidos, a proposta didatica encontra-se
adequada ao nivel etdrio dos alunos e ao propdsito do projeto, pelo que
permifiu que os alunos desenvolvessem conhecimentos acerca das
temdticas efeito de estufa e deplecdo da camada de ozono,
capacidades de pesquisa e atitudes e valores relacionados com o
tfrabalho de grupo. Assim, este trabalho corrobora as ideias de alguns
autores que afirmam que quando de adota “[...] o tfrabalho de projeto
como estratégia diddctico-pedagdgica estamos a optar por novas formas
de encarar o acto educativo no aspecto da participacdo dos alunos na
construcdo do saber [...]" (Proenca, 1993, p.7), pois este “[...] pressupde a
participacdo activa do aluno na pesquisa e realizacdo das actividades
através das quais o projecto se concretiza [...]" conduzindo, portanto, “[...]
a novas formas de aprendizagem [...]" (Proenca, 1993, p.10), onde o aluno
é chamado a construir o seu proprio saber.

Considerando que o trabalho de projeto € uma estratégia “de trabalho
que requer a participacdo de cada membro de um grupo, segundo as
suas capacidades, com o objetivo de realizar um trabalho conjunto,
decidido, planificado e organizado [...]", justifica a adoc¢cdo desta
estratégia para trabalhar com os alunos de forma a que estes construam
as suas proprias aprendizagens de forma ativa (Thinés & Lempereur,1984,
citados por Castro & Ricardo, 1994, p. 9).

Relativamente & averiguacdo do impacte daimplementacdo da proposta
diddtica no desenvolvimento profissional da professora-investigadora,
através da andlise das evidéncias recolhidas pude confirmar
aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos conhecimentos, das
capacidades e das atitudes e valores.

Contudo, o maior impacte que senti no meu desenvolvimento profissional,
enquanto  professora-investigadora, encontra-se ao  nivel das
capacidades, sendo de realcar a capacidade de reflexdo ponderada.
Com o desenvolvimento desta competéncia, foi possivel questionar as
metodologias que adotei para desenvolver o trabalho com os alunos e
avaliar criticamente todas as minhas acdes, tendo em vista uma maior
adequabilidade das estratégias selecionadas.

Isto corrobora a ideia de que ser professor-investigador implica questionar
constantemente as decisdes tomadas e possuir espirito critico face ao
frabalho que pretende desenvolver com os alunos (Alarcdo, 2001).



abstract

This final report of internship was held under the formation component of
Supervised Teaching Practice for the Master of Education Pre-school and
Primary 1st Cycle degree of Basic Education, in the University of Aveiro.

The objectives of the work were: to develop (conceive, plan, implement and
evaluate) a didactic proposal with a focus on the work project about the
greenhouse effect and the depletion of the ozone layer; evaluate the
impact of the implementation of the didactic proposal in the student’s
learning at the level of knowledge, abilities and attitudes and values; and
evaluate the impact of the implementation of the didactic proposal in the
professional development of the teacher-researcher. Therefore, the research
qguestion pursued in this work is to investigate what is the impact of the
strategy "work project" about the greenhouse effect and the depletion of the
ozone layer in the development of students' learning and professional
development of the teacherresearcher who conceives, plans and
implements?2

To the development of this project |'ve sustained in the policies of the social
constructivist perspective of teaching Science, and in the operationalization
of the didactic proposal I've followed the guidelines of the perspective of
learning for research, having been the work project the strategy that’s
preferably selected to address the topics.

The techniques used to collect data to analyze after the implementation of
the project consisted of an inquiry by semi structured interview students in
large group, prior fo the implementation of the didactic proposal. During
implementation, the techniques of data collection adopted consisted of
participant observation, using the video recording of some work sessions of
the project, to the teacher-researcher diary, and documentary compilafion,
franslated in the works and students’ records, in the evaluation grids and
session’s planning. After implementation of the didactic proposal, I've
performed a semi-structured interview survey to students in small groups, and
a survey by semi structured interview for the guiding cooperative.

For analysis of the data collected resorted to a software called WebQDA for
qualitative data analysis, for which I've imported all the documents to be
submitted for analysis. In this software I've built categories and subcategories
of analysis, to the knowledge level, skills and attitudes and values within which
I've putted the evidence of learning developed by students in the stafed
documents.



abstract

Through the analysis of collected data, the didactic proposal is appropriate
fo the age level of the students and the project’s purpose, by allowing
students to develop knowledge about the greenhouse effect and ozone
layer depletion issues, also research abilities and atfitudes and values related
to the group work. This study corroborates the ideas of some authors who
claim that when it adopfts "[...] the project work as didactical-pedagogical
strategy we choose new ways of looking at the educational act in the aspect
of students' participation in the construction of knowledge [...] "(Proenca,
1993, p.7), as this" [...] involves the active participation of the student in the
research and realization of activities through which the project is realized [...]
"therefore leading, ," [... ] fo new forms of learning [...] "(Proenca, 1993, p.10),
where the student is called to construct his own knowledge.

Considering that the work project is a strategy "of work that requires the
participation of each member of a group, according to their abilities, in order
to perform a work conjoint, decided, planned and organized [...]", justifies the
adoption of this strategy to work with students so that they build their own
learning actively (Thinés & Lempereur, 1984, cited by Castro & Ricardo, 1994,
p.9?).

Regarding the investigation of the impact of the implementation of the
didactical proposal in the professional development of the teacher-
researcher, by analyzing the evidence collected i could confirm learning
developed at the level of knowledge, skills and attifudes and values.
However, | felt the greatest impact on my professional development as a
teacher-researcher, is on the level of skills, and to enhance the ability of
thoughtful reflection. With the development of this competence, it was
possible to question the adopted methodologies to develop the work with
students and critically evaluate all my actions, with a view to greater
suitability of selected strategies.

This corroborates the idea that being a teacher-researcher implies to
constantly question the decisions and possess critical towards work that
infends to develop with students (Alarcdo, 2001).
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Introducgao

O presente Relatdrio Final de Estdgio realizou-se no dmbito da componente
de formacdo de Pratica Pedagdgica Supervisionada [PPS] para a obtencdo do
grau de Mestre em Educacdo Pré-escolar e Ensino do 1° Ciclo do Ensino Bdsico
[CEB], na Universidade de Aveiro.

A PPS consiste numa componente curricular da formacado inicial que integra
duas unidades curriculares, — PPS Al e PPS A2 — as quais se articulam estreitamente
com as unidades curriculares de Semindrio de Investigacdo Educacional [SIE] - SIE
Al e SIE A2 - no contexto das quais se desenvolveram as atividades que
conduziram a elaboracdo do presente Relatério Final de Estdgio, objeto de provas
publicas.

Desta forma, este relatério desenvolveu-se no campo de acdo das
componentes de Prdatica Pedagodgica Supervisionada e de Semindrio de
Investigacdo Educacional durante dois semestres: o primeiro dedicado ao
aprofundamento tedrico de quadros de referéncia que sustentassem o projeto de
infervencdo-investigacdo; e o segundo dedicado a implementacdo do projeto
desenvolvido em contexto de sala de aula.

Em concorddncia com o documento estruturador da Pratica Pedagdgica
Supervisionada (2012), a componente de formag¢do de PPS organiza os estudantes
em diade, os quais sdo supervisionados pelas orientadoras cooperantes
responsdveis pelas turmas que acolhem os formandos e pelas orientadoras da
Universidade. E oferecida a cada diade a oportunidade de vivenciar situacdes
educativas diferenciadas, uma vez que, num dos semestres, desenvolve as suas
experiéncias de pratica num Jardim de Inféncia e no outro semestre numa turma
do 1° CEB. Na minha situacdo, realizei a PPS A1 em contexto de Jardim de Inféncia
e a PPS A2 redlizei-a em contexto de 1° CEB, numa turma do 3° ano na qual
implementei o meu projeto de intervencdo-investigacado.

Ainda de acordo com o documento estruturador da Prdtica Pedagdgica
Supervisionada (2012), aintervencdo de cada diade ocorre segundo um processo
continuo, evoluindo da responsabilizacdo coletiva, até a responsabilizacdo
individual. No que respeita a diade que integrei, no decorrer da PPS A2, a minha

colega abdicou do curso por motivos pessoais. Deste modo, considerando que a
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temdtica do meu projeto — alteragcdes climdticas — surgia no seguimento da
problemdatica a ser frabalhada pela minha colega de diade esta necessitou de ser
submetida a bastantes alteracdes. Atentando nos principios socioconstrutivistas da
educacdo em ciéncias, tenho consciéncia de que a problemdtica do estudo
deverd partir, sempre que possivel, de uma questdo concreta e proxima dos
alunos, a qual Ihes diga respeito. Essa questdo partia do frabalho que a colega
faria, da qual emergiria a minha problemdatica de estudo.

No entanto, tendo em conta que a colega desistiu do trabalho numa altura
muito proxima da data de implementacdo do projeto, foi necessdrio intervir da
melhor forma, tentando reformular o que havia feito até entdo, para que o
trabalho fizesse mais sentido junto dos alunos. Considerando que o contexto de
atuacdo foi uma escola inserida no programa Eco-escolas, e que o tema da turma
era a poluicdo, selecionei dois fendmenos relacionados com estes aspetos — efeito
de estufa e deplecdo da camada de ozono — para trabalhar com os alunos. O
projeto  de intervencdo-investigacdo  desenvolvido  sustentou-se no
enquadramento tedrico construido, o qual se apresenta neste Relatério Final.

Assim, o trabalho que aqui apresento encontra-se dividido em cinco
capitulos. No primeiro caracterizo o contexto de atuacdo, contextualizo a
emergéncia da problemdtica e, por fim, esclareco os objetivos e a questdo do
projeto de intervencdo-investigacdo.

No segundo capitulo apresento o enquadramento tedrico de suporte ao
projeto de intervencdo-investigacdo, enquadrando a situacdo planetdria atual e
dando conta das orientacdes nacionais e internacionais para a educacdo em
Ciéncias. Neste capitulo abordo ainda o processo de ensino e aprendizagem das
Ciéncias segundo a perspetiva socioconstrutivista e apresento as diretrizes da
perspetiva de ensino por pesquisa, Nas quais me apoiei para concretizar a
proposta de atividades desenvolvida.

No terceiro capitulo apresento o enquadramento curricular das temdaticas
efeito de estufa e deplec@o da camada de ozono, bem como o enquadramento
tedrico da proposta diddtica, clarificando alguns conteldos relacionados com os
temas mencionados. Ainda neste capitulo apresento o trabalho de projeto, tendo

sido a estratégia preferencialmente selecionada para a implementacdo da
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proposta diddtica, e descrevo as fases de concecdo, planificacdo e
implementacdo da mesma.

No quarto capitulo descrevo o tipo e a natureza do projeto de intervencdo-
investigacdo que desenvolvi, bem como os procedimentos metodoldgicos
adotados para a recolha e andlise de dados.

O quinto capitulo relaciona-se com a apresentacdo e andlise dos dados
recolhidos, centrando-se também na discussdo dos mesmos, dividindo-se em
quatro seccdes. Na primeira, procedo da apresentacdo dos dados recolhidos e
apresento as subcategorias de andlise, descrevendo-as.

Na segunda seccdo analiso e discuto esses mesmos dados, perseguindo o
segundo objetivo de investigacdo relacionado com a avaliagcdo do impacte da
proposta didatica nas aprendizagens dos alunos ao nivel dos conhecimentos, das
capacidades e das atitudes e valores. Esta seccdo integra uma subseccdo na qual
avalio globalmente a proposta diddtica e dou resposta G questdo de
investigacado.

Na terceira seccdo apresento as limitacdes da estratégia implementada e
algumas sugestoes para futuros projetos.

Na quarta seccdo, perseguindo o primeiro objetivo de investigacdo, avalio
a implementacdo da proposta didatica, tecendo as conclusdes finais acerca da

mesma.
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Capitulo 1. Contextualizagdo da emergéncia da problematica do projeto

de interven¢ao-investigacao

Neste capitulo caracterizo de forma sucinta o contexto de atuacdo e
contextualizo a emergéncia da problemdtica. Primeiramente, caracterizo o
contexto de atuacdo e respetivo publico-alvo no qual o projeto de intervencdo-
investigacdo foi desenvolvido, destacando a forma como surgiu a problematica.

Por fim, apresento a questdo e os objetivos do projeto de intervencdo-

investigacdo desenvolvido.

A escola bdsica do 1° ciclo Eco, pertencente ao Agrupamento de Escolas
de Aveiro, foi o contexto de atuacdo no qual o projeto de intervencdo-
investigacdo foi implementado. O publico-alvo onde ocorreu a implementacdo
constituiu-se numa turma do 3° ano, a qual caracterizei com base em informacdo
recolhida durante a fase de observacdo que integrou a PPS A2, decorrida entre
24 de setembro e 10 de outubro de 2012. A informacdo foi recolhida com recurso
a instrumentos de observacdo construidos para o efeito, nomeadamente, uma
grelha de observacdo de fim aberto (anexo 1).

A turma do 3° ano da escola EB1 é constituida por dezanove alunos, com
idades compreendidas entre os oito e os nove anos. A maioria dos alunos é
proveniente de freguesias dos arredores de Aveiro. Maioritariamente, os alunos
vivem com as suas familias que sdo, na generalidade, nucleares, existindo um caso
de uma aluna que vive com os avos.

Através da andlise dos dados recolhidos durante o periodo de observacdo,
os alunos desta turma sdo bastante perspicazes e demonstraram inferesse nas
atividades propostas. Ainda assim, existiaom alunos menos participativos e um
pouco timidos, pelo que tive de me manter atenta de modo a ndo os deixar passar
despercebidos no decorrer das aulas. Percebi também que a turma integrava
alunos com algumas dificuldades em determinadas dreas, nomeadamente na
drea da matemdtica, e que, por isso, talvez fossem menos participativos nessa

mesma drea. Desta forma, necessitei também de focar a minha atencdo nas
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necessidades individuais destes alunos, procurando auxilid-los de forma mais
peculiar nas dreas que detinham dificuldades.

Dos dezanove alunos que constituem a turma, uma aluna detinha
necessidades educativas especiais. Esta aluna sofre de transtorno de déficit de
atencdo/hiperatividade [TDAH']. Todavia, a aluna enconfrava-se medicada e,
apesar de sofrer de TDAH, de acordo com o observado e com a informacdo
facultada pela professora titular e orientadora cooperante, ndo perturbava o
funcionamento das aulas e acompanhava o ritmo de trabalho da tfurma, bem
como os conteldos abordados, ndo existindo, por isso, necessidade de
diferenciacdo de afividades.

A caracterizagcdo sociocultural da tfurma concretizou-se, sobretudo, com
base na andlise da informacdo recolhida nos processos individuais dos alunos. Ndo
obstante, importa destacar que, para além dessa fonte, pude cruzar os dados
recolhidos com as informacdes transmitidas oralmente pela professora titular de
turma, pela partilha das criancas e também através da observacdo que realizei.

Neste sentido, através da andlise da informacdo recolhida, o nivel
académico da maioria dos pais dos alunos incide no ensino secunddrio. Todavia,
muitos dos pais ndo especificaram o seu nivel académico nos processos individuais
dos alunos.

Relativamente a situacdo profissional dos pais, existiam apenas quatro pais
desempregados, sendo que os restantes possuiam emprego.

Em suma, a turma na qual foi desenvolvido o projeto de intervencdo-
investigacdo insere-se num meio predominantemente rural. Apesar disso, houve
evidéncia de que a maioria dos alunos, em casa, tinha acesso ao computador.
Devido ao nivel de escolaridade da maioria dos pais que especificaram as suas
habilitacdes literdrias se tratar do ensino secunddrio, também existiu evidéncia de

que a maioria dos alunos dispunham de um bom acompanhamento em casa.

' Em concordé@ncia com Rohde, Constantino, Filho, Benetti, Gallois e Kieling (2004), a TDAH
“[...] € um transtorno mental com alta prevaléncia em criancas e adolescentes, causando
prejuizos importantes no funcionamento dos individuos acometidos” (p. 122).

Ainda em consond@ncia com os autores supramencionados, as principais caracteristicas da
TDAH “[...] nainfGncia sdo a desatencdo, a hiperatividade e a impulsividade”, o que pode

afetar adversamente o desempenho académico das criancas (p. 123).
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A escola onde se insere a turma na qual o projeto de intervencdo-
investigacdo foi desenvolvido no ano de 2010/2011 inscreveu-se no programa Eco-
escolas e, pelo frabalho que desenvolveu, alcancou a Bandeira Verde Eco-
escolas.

O programa Eco-escolas implementou-se em Portugal no ano letivo de
1996/1997 e destina-se preferencialmente as escolas do ensino bdsico, tendo
como principais finalidades: encorajar acdes; reconhecer e premiar o frabalho
desenvolvido pelas escolas na melhoria do seu desempenho ambiental, gestdo do
espaco escolar e sensibilizacdo da comunidade; estimular o hdbito de
parficipacdo envolvendo ativamente as criancas na tomada de decisdes e
implementacdo das acdes; motivar para a necessidade de mudanca de aftitudes
e adocdo de comportamentos sustentdveis no quotidiano, ao nivel pessodl,
familiar e comunitario; conftribuir para a criacdo de parcerias locais na perspetiva
de implementacdo da Agenda 212 Local (Foundation for Environmental Education
[FEE] anual report, 2008).

A metodologia adotada pelo programa inspira-se na Agenda 21e integra
sete passos principais, a saber: i) conselho eco-escolas; i) auditoria ambiental; iii)
plano de acdo; iv) monitorizacdo/avaliacdo; V) frabalho curricular; Vi)
divulgacdo d comunidade; e vii) eco-codigo.

No tocante aos temas de base que terdo de ser tfratados por todas as eco-
escolas, estes englobam dgua, residuos, energia e alteracdes climdaticas e ainda,
complementarmente, biodiversidade, agricultura bioldgica, espacos exteriores,

ruido e transportes.

2 A Agenda 21 é um documento assinado por quase duas centenas de governos, entre os
quais Portugal, e que procura unir a protecdo do ambiente com o desenvolvimento
econdmico e com a coesdo social. Partindo destas premissas, “cada poder local deverd
entfrar em didlogo com os seus cidaddos, organizacées locais e empresas privadas e
deverd adoptar uma «Agenda 21 Localy. Através de processos consultivos e de
estabelecimento de consensos, os poderes locais deverdo aprender com os cidaddos e
com as organizacdes locais, civicas, comunitdrias, comerciais e industriais e adquirir a
informacdo necessdria para elaborar melhores estratégias. O processo de consulta deverd
aumentar a consciencializacdo familiar em questées de desenvolvimento sustentdvel”

(Agenda 21, p. 479).
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Uma escola que pretenda ser reconhecida com a Bandeira Verde Eco-
Escolas deverd apresentar a sua candidatura na qual demonstrard que seguiu a
metodologia proposta, concretizou o seu plano de acdo e realizou atividades no
dmbito dos temas base (FEE, 2008).

Na escola Eco, mesmo tendo esta sido reconhecida com a Bandeira Verde
Eco-escolas, a turma na qual o projeto de intervencdo-investigacdo foi
desenvolvido demonstrou evidéncias de que era necessdrio continuar a frabalhar
no &mbito do projeto de forma a efetivar a prdtica de comportamentos pro-
ambientais. Estas evidéncias revelaram-se através da incorreta separacdo de
residuos por parte dos alunos da tfurma e da pouca sensibilizacdo para a sua
importéncia. Também o pouco conhecimento que os alunos possuiam acerca de
fendmenos relacionados com a poluicdo, nomeadamente o efeito de estufa, foi
motivo de alerta para a necessidade de dar continuidade ao trabalho iniciado
com o Programa Eco-escolas.

Neste sentido, e em concorddncia com a orientadora cooperante,
considerando que o tema da turma para o ano letivo de 2012/2013 seria a
poluicdo, emergiu a problematica relativa as questdes do efeito de estufa e da
deplecdo da camada de ozono em torno das quais se centrou a proposta
diddtica implementada.

Deste modo, tornou-se pertinente levar a cabo com a turma um projeto que
sensibilizasse as criancas para uma consciente utilizacdo dos recursos naturais,
alertando-as para o facto de que o comportamento do ser humano confribui em
grande medida para a preservacdo do ambiente e do Planeta onde habitamos.
Para além disso, durante o periodo no qual procedi d observacdo do contexto e
da turma, pude constatar que os alunos demonstravam algumas dificuldades em
trabalhar em grupo e em fazer trabalhos de pesquisa. Desta forma, conversei com
a orientadora cooperante no sentido de perceber se seria interessante e
pertinente aliar o enfoque do meu projeto ao frabalho de pesquisa em grupo,
sendo dada de igual modo relev@ncia ds temdaticas camada de ozono e efeito
de estufa. A orientadora cooperante mostrou-se concordante, pelo que o projeto
desenvolvido enveredou pela perspetiva de ensino por pesquisa, mobilizada
através da estratégia trabalho de projeto para o desenvolvimento das atividades

constituintes da proposta diddtica relacionadas com a camada de ozono e com
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o efeito de estufa. A questdo da deplecdo da camada de ozono surgiu pelo facto
de, muitas vezes, ser confundida com a questdo do efeito de estufa.

Neste projeto entende-se por unidade diddatica “um conjunto ordenado de
atfividades, estruturadas e articuladas para a consecucdo de um objetivo
educativo em relagdo a um conteudo concreto” (Coll, 1996, p. 42). Ao longo da
unidade didatica as atividades sdo organizadas como sequéncia diddtica, com
vista a encaded-las e articuld-las ao longo da mesma (Zabala, s.d.). Assim, quando
se planifica uma unidade didatica é necessdrio que se tenham presentes alguns
aspetos relevantes que precisam ser considerados para o seu sucesso, a saber:

i) Definir claramente os conteludos que se pretendem ensinar e
respetivos objetivos educativos, isto €, o enfoque e a profundidade
com que o processo de aprendizagem deve ocorrer;

ii) Planificar uma sequéncia ordenada de atividades que serdo
propostas aos alunos, com vista a atingir os objetivos acima referidos;

iii) Avaliar permanentemente as propostas de ensino e os processos de
aprendizagem que ocorrem durante todo o desenvolvimento da
unidade.

Em suma, este projeto visa intervir ao nivel das aprendizagens dos alunos
através da exploracdo de uma unidade diddtica sobre o efeito de estufa e sobre
a deplecdo da camada de 0zono, com recurso ao frabalho de projeto em grupo,
seguindo a perspetiva de ensino por pesquisa que serd apresentada numa das
seccoes deste trabalho.

Tendo por base o contexto apresentado anteriormente, formulou-se a
seguinte quest@o que guiou o projeto de intervencdo-investigacdo: qual o
impacte da estratégia “trabalho de projeto” sobre o efeito de estufa e a deplecdo
da camada de ozono no desenvolvimento de aprendizagens dos alunos e no
desenvolvimento profissional da professora-investigadora que a concebe,
planifica e implementazg

De acordo com Freitas (2004) e Praia e outros (2001), a percecdo que 0s
professores tém acerca da situacdo atual do Planeta € superficial e fragmentada,
“[...] o que ndo Ihes permite alcancar a compreensdo da gravidade e da urgéncia
dos problemas que pdéem em perigo a vida [n]o Planeta, ndo os considerando

objectivos prioritdrios da sua prdtica de ensino” (S&, 2008, p. 16).
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Contrariamente, considerando que a orientadora cooperante finha em
vista uma educacdo para o desenvolvimento sustentdvel para os seus alunos, era
sua preocupacdo alertd-los para comportamentos responsdveis para com o
Planetaq, sensibilizando-os para a protecdo e preservacdo do ambiente e para o
racional consumo dos recursos naturais, ideias que foram ao encontro da proposta
diddtica desenvolvida.

Assim, emergiram os seguintes objetivos do projeto de intervencdo-

investigacdo:

Obijetivo 1 — Desenvolver (conceber, planificar, implementar e avaliar) uma
proposta didatica com incidéncia na estratégia trabalho de projeto sobre o efeito
de estufa e sobre a deplecdo da camada de ozono;

Objetivo 2 — Avaliar o impacte da implementacdo da proposta didatica nas
aprendizagens dos alunos ao nivel dos conhecimentos, das capacidades e das
atitude e valores;

Objetivo 3 — Avaliar o impacte da implementacdo da proposta didatica no

desenvolvimento profissional da professora-investigadora.
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Capitulo 2. Fundamentagdo tedrica de suporte ao projeto de intervencdo-

investigagao

Neste capitulo apresento o enquadramento tedrico de suporte ao projeto
de intervencdo-investigacdo e organizei-o em cinco seccoes.

Na primeira seccdo enquadro a situacdo planetdria atual, dando conta das
orientacdes nacionais e internacionais para a educacdo em Ciéncias e da
emergéncia da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel.

Na segunda seccdo realco as caracteristicas da abordagem Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade e enalteco as finalidades que se preconizam para a
educacdo em Ciéncias.

Na terceira seccdo abordo o processo de ensino e aprendizagem das
Ciéncias segundo as orientacdes da perspetiva socioconstrutivista. Nesta seccdo
apresento os quadros de referéncia de suporte para fundamentar teoricamente o
processo de ensino e aprendizagem das Ciéncias segundo a perspetiva
socioconstrutivista.

Na quarta seccdo apresento os pressupostos que segui para mobilizar o
quadro de referéncia da perspetiva de ensino por pesquisa selecionada para
executar a proposta de atividades desenvolvida.

Na quinta seccdo exponho as diretrizes do trabalho de projeto, tendo sido
a estratégia preferencialmente selecionada para implementar a proposta

diddtica.

2.1. Situagdo planetdria atual e emergéncia da educagdo para a

sustentabilidade

De acordo com dados fornecidos pelo Relatério do Desenvolvimento
Humano de 2011 [RDH], o grande desafio do desenvolvimento para o século XXl é

a obtencdo de um novo consenso acerca de " [...] medidas globais para a
salvaguarda do futuro do Planeta e do direito das geracdes futuras, em todos os

lugares, a uma vida sauddvel e gratificante” (RDH 2011, p. 4).
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O Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento [PNUD] atua
diariamente em 176 paises e territérios onde muitas pessoas desfavorecidas
suportam avultadas privacdes. Tém de lidar com ameacas ao seu ambiente
contiguo decorrentes da poluicdo do ar, da dgua e do saneamento rudimentar
de que dispdem, estando mais vulnerdveis aos efeitos da degradacdo ambiental
devido a sofrerem pressdes mais fortes e a falta de meios para as enfrentar (RDH
2011).

Atualmente, aproximadamente 7 mil milhdes de pessoas ocupam um
Planeta com limites de espaco e de recursos, caracterizado pelas profundas
desigualdades sociais, econdmicas e culturais com que nos deparamos todos os
dias. O Planeta é também caracterizado por conflitos que desrespeitam os direitos
humanos e por uma enorme pressdo ambiental que colocou a vida de todos os
seres vivos no Planeta em extremo risco. SGo problemas como o desemprego, a
pobreza, a fome, as guerras e os conflitos, a diminuicdo e o esgotamento dos
recursos naturais e o impacte dos niveis de consumo que alguns paises que
evidenciam a situacdo de emergéncia planetdria a que se chegou e a qual tem
de ser enfrentada (Rodrigues, 2011).

Para enfrentar essa situacdo, ndo basta que os lideres mundiais se rednam
com o intuito de procurar obter novas medidas para salvaguardar o futuro do
Planeta, € necessdrio mobilizar e rentabilizar os contextos educativos, no sentido
de atuar junto de geracdes que representam o futuro e sensibilizd-las para a
necessidade de levarem a cabo uma vida em harmonia e de respeito para com
a vida no Planeta.

Neste sentido, € urgente que os educadores estabelecam como prioridade
da sua prdtica educativa o desenvolvimento de uma educagdo para uma vida
sustentavel. E, pois, imperativo que as criancas sejom educadas segundo uma
perspetiva de desenvolvimento sustentdvel, para que sejom capazes de agir
conscientemente e comprometidas com a vida no Planeta.

As orientfacdes nacionais para a educacdo em Ciéncias estdo em
concorddncia com a Educacgdo para o Desenvolvimento Sustentdvel [EDS] e com
a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade [CTS].

Assim, importa salientar que a partir das décadas de 60 e de 70, a

importdncia de uma educacdo direcionada para as questdes do ambiente
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comecou a ganhar especial destaque. O grande marco inicial do destaque da
necessidade de um programa de educacdo ambiental, de enfoque
interdisciplinar, envolvendo diferentes niveis e modalidades de ensino é a
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre desenvolvimento e Meio Ambiente,
realizada em Estocolmo, em 1972 (Cavalcante, 2010, p. 11).

Todavia, ainda hoje persiste em conferéncias e acordos internacionais a
visdo da educacdo ambiental como estratégia para alcancar a sustentabilidade
social. Assim sendo, o papel central da educacdo no reconhecimento de valores
e acgodes; o desenvolvimento de habilidades e a mudanca de atitudes em relacdo
ao ambiente; a formacdo de sociedades ecologicamente equilibradas e justas do
ponto de vista da distribuicdo dos recursos; a promocdo de acdes de tomada de
decisdes efetivas para mudancas sociais e éticas; e o comprometimento para a
melhoria das condicdes de vida do Planeta sdo aspetos que devem ter especial
relevo nas praticas educativas (Guerra, 2003, citado por Cavalcante, 2010).

A situacdo planetdria atual é alarmante e a vida no nosso Planeta corre
perigo porque o0s comportamentos adotados pelos seus habitantes sdo de
extremo desrespeito para com o ambiente. E urgente refletirmos acerca das nossas
acdes e termos consciéncia de que 0s recursos naturais de que dispomos sGo
finitos e estGo a esgotar-se a uma velocidade vertiginosamente preocupante.

As mudancas climdaticas constituem-se uma grande ameaca ambiental no
século XXI, com consequéncias profundas e transversais a vdrias dreas da
sociedade: econdmica, social e ambiental, sendo que todos nds, sem qualquer
excecdo, estamos a ser afetados por esta questdo. Assim como todos nds somos
responsdaveis por ela. As mudancas climdticas, consequentes da intensificacdo do
efeito de estufa, sdo um fendmeno que sempre ocorreu ao longo de toda vida do
Planeta Terra, porém nunca se registaram tdo alarmantes como no Ultimo século.
No Ultimo século, o ritmo entre as variacdes climdticas tem sofrido uma forte
aceleracdo e a tendéncia que se verifica é que tome proporcdes ainda mais
cadticas, caso ndo sejam tomadas medidas por parte de cada um dos habitantes
do Planeta.

Ondas de calor e secas, chuvas torrenciais e inundacoes sdo fendmenos
que ocorrem cada vez com mais frequéncia e no dmago destas mudancas

encontram-se os vulgarmente chamados gases de efeito estufa. O didxido de
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carbono [CO2], apesar de ser essencial para a sobrevivéncia dos seres vivos na
Terra, quando a sua existéncia é excessiva torna-se nocivo. O COz¢ o principal gds
nocivo dos designados gases de efeito estufa, cujas emissdes tém sofrido um
acentuado e preocupante aumento. Estes gases, para além da sua emissdo
também estar associada a causas naturais, como a atividade vulcdnica, sdo
consequéncia direta da utilizacdo de combustiveis fosseis, como o petrdleo, com
finalidades de producdo energética, ou seja, a sua combustdo para produzir varios
tipos de energia. Assim, € imprescindivel que a emissdo deste tipo de gases seja
reduzida, comecando por eliminar de forma progressiva o emprego de
combustiveis fosseis, substituindo-os pela utilizacdo de energias renovdaveis,
incentivando & poupanca de energia e 4 eficiéncia energética.

A atividade humana é apontada como a principal causa destas mudancas
climdticas. Assim, € essencial alertar as geracdes que representam o futuro de que
a manutencdo de uma atitude inerte e apdtica perante esta questdo leva-nos a
correr o risco de sermos expostos a eventos climdticos extremos, devastadores e
imprevisiveis e com efeitos prejudiciais para fodo o mundo. E ndo existe melhor
contexto de atuacdo do que a escola para o fazer.

Neste sentido, educar os alunos para a manutencdo de uma vida
sustentdvel, através das acoes refletidas e ponderadas que deverdo adotar para
a protecdo do ambiente, serd um aspeto fulcral aguando da minha intervencdo.

Gadotti (2008) afirma que o conceito de sustentabilidade é vasto e pode
ser desdobrado em dois niveis complementares: um relativo d natureza e outro
relativo & sociedade. A sustentabilidade ecoldgica, ambiental e demogrdfica
refere-se a base fisica do processo de desenvolvimento e d capacidade da
natureza suportar a acdo humana. A sustentabilidade cultural, social e politica
refere-se & manutencdo da diversidade e das identidades, estando relacionada
com a qualidade de vida das pessoas e da justica distributiva, bem como com o
processo de construcdo da cidadania e da participacdo social no processo de
desenvolvimento.

Para Gadotti (2008) a EDS implica a mudanca do sistema educativo no
sentido de o reeducar para uma mudanca necessariamente cultural e social, para
que seja possivel introduzir uma cultura de sustentabilidade que vise o respeito a

vida e o cuidado didrio com o Planeta. Assim, “mais do que educar para o
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desenvolvimento sustentdvel, devemos educar para a sustentabilidade ou [...]
educar para a vida sustentavel” (Gadotti, 2008, p. 14). Ainda de acordo com o
supramencionado autor manter uma vida sustentdavel € levar a cabo um estilo de
vida infencional que harmonize a ecologia humana e ambiental, caracterizado
essencialmente pela responsabilidade pessoal. Um estilo de vida sustentdvel
encontra-se diretamente relacionado com a ética na gestdo do ambiente e na
economia, No que diz respeito ao consumo, com vista a satisfazer as necessidades
do presente em equilibrio com as necessidades das geracdes vindouras.

Desta forma, Gadotti (2008) defende que educar as crian¢cas para o
desenvolvimento sustentdvel distingue-se largamente de educar para a
manutencdo de um modo de vida sauddvel. A minha linha de pensamento vai ao
encontro da ideia do autor, uma vez que, tal como ele, defendo que a mudanca
do sistema requer que haja também uma renovacdo nos individuos que dele
fazem parte. Pelo que se torna eficaz impulsionar essa mudanca a partir da raiz,
intervindo junto das geracdes que representam o futuro do Planeta.

De acordo com Cavalcante (2010) todos os autores que tém realcado a
relevancia da educacdo ambiental na atualidade sdo uné@nimes em destacar que
a escola € um ambiente propicio para esse processo. A escola pode ser
considerada um local privilegiado para a efetivacdo da educacdo ambiental,
numa perspetiva de educacdo intfegradora, uma vez que deve ser fransversal a
todas as areas de conteudo, entretecendo-as.

Em concord@ncia com as ideias de Carvalho (2004, p. 60), citada por
Cavalcante (2010), “é fundamental levar a sério a nocdo de aprendizagem,
entendida como processo capaz de operar mudancas cognitivas, sociais e
afetivas importantes, tanto nos individuos [...] quanto nas instituicoes”, pois “talvez,
dessa forma, a educacdo ambiental consiga sair de um lugar muitas vezes situado
a margem da escola [...]", isto €, em atividades desenvolvidas no tempo livre dos
alunos e ndo integradas nos planos de aula (p. 12).

No tratamento desta temdtica, € de salientar que um dos aspetos que ndo
posso excluir € o consumo, tfema que foi alvo de uma das sessdes do projeto. Se
queremos educar as criangcas para a sustentabilidade, teremos de atuar
educando-as também para o consumo sustentdvel. Tomando como exemplo a

alimentacdo, que é um dos possiveis pontos de partida para mobilizar a educacdo
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para a sustentabilidade através de uma situacdo que lhes € proxima no
quotidiano, é necessdrio que as criancas fiquem sensibilizadas para o facto de
existir uma variedade imensa de alimentos acerca dos quais temos de tomar
decisdes que podem fazer a diferenca ao nivel do impacte ambiental que
possuem. Sendo que “a melhor escolha da comida é aquela produzida
localmente, e a pior € aquela que vem empacotada e que produz muito mais lixo,
[...] além de maiores custos sociais e ambientais” (Gadotti, 2008, p. 15).

Ainda nesta linha de pensamento, Pascalet (2006), citado por La Taille
(2008), afirma que o problema ndo reside somente na destruicdo do nosso Planeta,
pois mesmo que este se mantivesse “sauddavel” a questdo da sobrevivéncia da
humanidade manter-se-ia. Dito de outra forma, a questdo da sobrevivéncia
humana manter-se-ia uma vez que os padrdes de consumo sdo extremamente
desiguais devido a distribuicdo desigual da riqueza, o que se traduz na pegada
ecoldgica de cada pais. Tomando como exemplo o consumo de dgua potdvel,
“os europeus consomem por dia [...] 330 litros de dgua por pessoa, os afficanos
consomem apenas 30 litros por dia e por pessoa, e um quinto dos habitantes da
Terra ndo tem acesso a agua potdavel” (La Taille, 2008, p. 17). Nas palavras de
Pascalet (2006), citado por La Taille (2008), no inicio do século XXI “se todos os
homens consumissem como 0s europeus, precisariamos nada menos do que 1rés
planetas” para satisfazer as nossas necessidades (p.17).

E urgente alertar as criancas para este fipo de discrepancias, pelo que as
estratégias educativas que perspetivem educd-las para o desenvolvimento
sustentdvel precisam, obrigatoriamente, evidenciar o critico problema do
consumo. Um futuro diferente para o Planeta depende intrinsecamente da
formacdo de novos sujeitos, norteados por valores de respeito e de
responsabilidade para com a naturezq, e isso depende do sistema educativo que
€ cultivado.

Estamos em plena Década da Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentdvel (2005-2014), cujo maior objetivo é a integracdo de principios, valores e
praticas de desenvolvimento sustentdvel em todos os aspetos da educacdo e do
ensino. Nas palavras de Ceccon (2010), “a responsabilidade socioambiental
depende de uma consciéncia ecoldégica, e a formacdo dessa consciéncia

depende da educacdo” e o processo educatfivo deve “[...] carregar de
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intencionalidade nossos atos, fortalecendo a relacdo entre as escolhas que
fazemos e a definicdo do futuro que teremos” (p. 8). Para fins formativos é
importante definir que o ambiente ndo pode ser reduzido aos aspetos fisicos e
bioldgicos, mas expandido para as relagdes sociais, econdmicas e culturais. Assim,
“a ecorrespondabilidade deve ser entendida como a capacidade de conduzir
sociedade ao enriquecimento cultural, d qualidade de vida e a preocupacdo
com o equilibrio ambiental” (Gomes, 2010, p. 15).

De acordo com Morin (2000), citado por Gomes (2010), “o ensino por
disciplina, fragmentado e dividido, impede a capacidade natural de que o
individuo precisa para se contextualizar” (p. 16), pelo que € necessdrio proceder a
uma intervencdo integrada das temdticas. Seguindo esta linha de pensamento,
procurei tfratar as questdes relacionadas com o tema de forma interligada e
contextualizada, uma vez que os problemas se encontram entretecidos e € assim
devem ser tratados, ensinando aos alunos que ndo € suficiente restringir a um sé

aspeto a complexidade dos problemas do planeta Terra.

2.2. Abordagem CTS e finalidades da educacao em Ciéncias

Relativamente a abordagem CTS, em concordéncia com Rodrigues (2011),
“a preparacdo dos cidaddos para a constante mudanca é uma exigéncia da
sociedade a fazer a escola”, sendo que neste processo “a literacia cientifica dos
cidaddos emerge como condicdo essencial para a sua compreensdo sobre a
incerteza do real e a mulfidimensionalidade dos actuais problemas sendo, neste
sentido, pilar de um exercicio consciente de vida politica, social e cultural” (p. 3).

Neste sentido, torna-se imperioso mobilizar uma educacdo em Ciéncias
desde os primeiros anos de escolaridade assente numa abordagem CTS que
contribua para a Educacdo para o Desenvolvimento Sustentdvel de todos os
cidaddos.

Defende-se a abordagem CTS pois esta visa centrar a educacdo no aluno,
de modo a que este seja capaz de dar sentido ao ambiente social, natural e

tecnoldgico, simultaneamente. Segundo esta abordagem, os alunos fratam
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questdes cientificas e tecnoldgicas, relacionando-as entre si, dando conta da
influéncia que poderdo ter na sociedade em que estdo inseridos.

Neste sentido, a educacdo CITS fraduz-se “numa multiplicidade de
abordagens, vistas como complementares, cada uma delas procurando infroduzir
os alunos num aspecto particular da Ciéncia no seu contexto social” (Ziman 1994,
citado por Cachapuz et. al. 2000, pp. 49-50).

Assim, os alunos poderdo ter uma melhor compreensdo acerca de como
refletir e tomar decisdes mais informadas sobre problemdticas atuais, tais como a
gestdo do consumo de energia. A educacdo cientifica contextualizada e
baseada em experiéncias proximas dos alunos, que lhes sejam Uteis e relevantes,
ajuda-os a compreender de forma interligada as relacdes existentes entre os vdrios
agentes do meio.

Em Portugal atualmente ndo existem orientacdes especificas para a gestdo
curricular do ensino das ciéncias no 1° CEB. De acordo com o Decreto-Lei [DL] n°
139/2012 de 5 de julho, existe um total de 25 horas semanais a serem distribuidas
pelas dreas disciplinares de frequéncia obrigatéria, sendo elas Portugués,
Matemdtica, Estudo do Meio e Expressdes. Do total das 25 horas letivas semanais
previstas, o DL supramencionado especifica que no minimo sete horas letivas de
trabalho semanal se destinam a drea de Portugués e outras sete horas ao trabalho
na drea da Matemdtica. No que concerne s restantes horas e dreas disciplinares,
o DL ndo faz referéncia a sua gestdo, deixando ao critério de cada professor fazé-
lo, realcando que "as medidas adotadas passam, essencialmente, por um
aumento da autonomia das escolas na gestdo do curriculo, por uma maior
liberdade de escolha das ofertas formativas [...]" visando “[...] valorizar tanto a
autonomia pedagdgica e organizativa das escolas como o profissionalismo e a
liberdade dos professores na implementacdo de metodologias baseadas nas suas
experiéncias, praticas individuais e colaborativas” (Didrio da Republica, p. 3476).

Anteriormente, no 1° CEB, o ensino das ciéncias estava integrado na drea
curricular de Estudo do Meio [EM]. De acordo com o documento Principios e
Sugestées para a gestdo do curriculo do 1° ciclo: Estudo do Meio — Ensino das
Ciéncias, do Ministério da Educacdo [ME], "o Estudo do Meio &, por natureza, uma
drea curricular interdisciplinar e globalizadora que relne os principais ramos do

saber - cientifico, tecnoldgico e social - que contribuem para a compreensdo do
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mundo” (ME, s.d., p. 1). Nesta linha de pensamento, o EM deve ser uma drea capaz
de facultar aos alunos oportunidades que Ihes permitam tomar decisdes e agir
“[...] de forma sensivel caos assuntos ambientais, que tenham em conta o
desenvolvimento sustentdavel [...]", desenvolvendo “[...] competéncias e formas
de estar proprias de uma cidadania activa, que envolva conhecimento sobre os
seus direitos e responsabilidades sociais a nivel local e global” (ME, s.d., p.1).

Tendo por base o anteriormente referido, compreende-se a relev@ncia de
uma educacdo em ciéncias desde os primeiros anos de escolaridade, “[...]
essencial para o desenvolvimento de uma cultura cientifica de base, a qual deve
ser estendida a todos os cidaddos” (ME, s.d., p.1). Assim, as finalidades do ensino
das ciéncias no 1° CEB, de acordo com o documento Principios e Sugestées para
a gestdo do curriculo do 1° ciclo: Estudo do Meio - Ensino das Ciéncias, sdo: (i)
fomentar a curiosidade das criancas por atividades em Ciéncia; (i) promover
capacidades de pensamento (criativo, critico, metacognitivo) Uteis e transferiveis
para outros contextos; e (iii) permitir a construcdo de conhecimento cientifico com
significado social (ME, s.d., pp. 1-2). Um dos veiculos para atingir estas finalidades
é o ensino das ciéncias de base experimental desde os primeiros anos. E nestes
primeiros anos de escolaridade que é adquirida uma compreensdo, ainda que
simplificada, de conteldos que tém por base uma educacdo cientifico-
tecnolégica que permitem as criancas desenvolver uma atitude cientifica perante
0s problemas com que se vao deparando.

Neste processo, é fundamental que a experimentacdo na aprendizagem
das ciéncias envolva tarefas de natureza diversificada, perspetivando e
permitindo que as criancas progridam para niveis de conhecimento de
complexidade crescente, isto €, que comecem por construir um conhecimento de
tipo manipulativo e sensorial; que, posteriormente, passem pelo estabelecimento
de relacdes do tipo causal; e que numa fase seguinte interpretem tais relacdes,
baseando-se em modelos explicativos. Para que tudo isto seja possivel, é
determinante garantir que as atividades a realizar pelas criancas sejam
promotoras de aprendizagens ao nivel dos conteldos, dos procedimentos e das
atitudes. Para além disso, € imperativo que tais atividades sejam contextualizadas

em temas social e culturalmente relevantes para as criangcas, de forma estruturada
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e confinuada, por oposicdo a meras experiéncias avulsas (Martins, Veiga, Teixeira,
Tenreiro-Vieira, Vieira Rodrigues e Couceiro, 2007).

A importancia do ensino experimental das Ciéncias desde os primeiros anos de
escolaridade, em particular no 1° CEB, € preciso ser enaltecida. Deste modo, em
concorddncia com Cachapuz e outros (2000), a finalidade da Educacdo em
Ciéncias passa pela despreocupacdo apenas com a aprendizagem de um corpo
de conhecimentos ou de processos cientificos e pela garantia de que as
aprendizagens cientificas construidas pelos alunos se tornardo Uteis no quotidiano,
contexto de sociedades tecnologicamente desenvolvidas que se querem abertas
e democrdticas. Pretende-se, desta forma, acabar com a perspetiva somente
instrumental e dar lugar a perspetiva de acdo.

Em todo este processo de ensino e de aprendizagem hd que realcar o
fundamental papel do professor, pelo que ensinar ndo implica necessariamente
aprendizagem e cabe ao professor saber desenvolver estratégias de ensino
potenciadoras de aprendizagens com sentido para os alunos.

Em concordé@ncia com Reboul (1982) “[...] aprender € um acto, e um acto
que o sujeito exerce sobre si proprio” (p. 15), o que enfatiza a ideia de que a
aquisicdo ou a transmissdo de conhecimentos ndo existe, ou ndo surte qualquer
efeito duradouro, uma vez que para existir aprendizagem € necessdrio que o aluno
seja o construtor da sua prépria aprendizagem. Neste sentido, o papel do professor
€ determinante para que os alunos sejam atores-autores da construcdo do seu
proprio processo de ensino e de aprendizagem, tendo para isso que mobilizar
estratégias de ensino que preparem o aluno para enfrentar situacoes reais. Quero
com isto dizer que as estratégias de ensino mobilizadas pelo professor, para que
sejam promotoras de aprendizagens, carecem de ser contextualizadas e, sempre
que possivel, conotadas com situacgdes reais com sentido para os alunos. Por outras
palavras “[...] s6 se pode aprender realmente por meio de um ensino organizado
para aprender e capaz de preparar o aluno para enfrentar as situacdes da vida,
«simulando-asy” (Reboul, 1982, p. 19).

Todavia, apesar de todas as orientacdes que possam existir para que o
professor mobilize um ensino com sentido para os seus alunos este ndo tem a sua
tarefa facilitada, pois a acdo de ensinar ndo € um procedimento linear. Pelo

contrdrio, “a accdo de ensinar deve ser entendida, pois, numa perspetiva
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processual e dindmica’”, pelo que os processos que intervém na referida acdo sdo
multiplos e din@dmicos (Zabala, 1998, citado por Leite, 2010, p. 18). Existem
determinantes institucionais e organizativos, condicionantes fisicos, experiéncias e
hdbitos de trabalho anteriores, e ainda uma organizacdo social, interacdes em
constante evolucdo e uma relacdo pedagdgica em constante reconstrucdo
(Leite, 2010, p. 18).

Dentro desta linha de pensamento, € extremamente pertinente salientar
que a acdo de ensinar ndo se restringe a “ensinar por si s6”. A acdo de ensinar
envolve todo um processo constituido pelo momento de acdo, isto &, de
infervencdo, mas tfambém pelas fases pré e pds-acdo, ndo podendo ser encarada
apenas como um fim em si mesma. A acdo de ensinar “[...] tem sempre um antes
e um depois [...]", sendo que “[...] planeamento, accdo e avaliagcdo sGo 0s eixos
de qualquer situacdo pedagdgica e configuram um processo mais global de
andlise e reflexdo sobre as situacdes pedagdgicas, visando a melhoria destas [...]"
(Leite, 2010, p. 18).

Assim, “ensinar €, cada vez que se fornece uma informacdo, ter a certeza
de que os alunos possuem realmente as referéncias que lhes permitem integra-las
[...]", pois “[...] o papel do professor ndo é tanto informar os alunos, como permitir-
lhes, na massa de informacdes que lhes proporciona a escola (e a vida),
referencid-las” (Reboul, 1982, p. 40). Em concordé@ncia com esta ideia, € de
salientar que a logica da escolha de situacdes-problema deve inserir-se e articular-
se com o movimento CTS, fazendo com que o aluno compreenda 0 mundo que o
rodeia e as relacdes que no mesmo sdo estabelecidas (Cachapuz et al., 2000).

Assim, a abordagem CTS, aliada a perspetiva socioconstfrutivista que
retratarei na seccdo seguinte, foi uma das linhas orientadoras que segui para
desenvolver, planificar e implementar a minha proposta diddtica, com foco numa
educacdo para a sustentabilidade, que sensibilizasse as criancas para a grave
problemdtica relacionada com a intensificagcdo do efeito de estufa, uma vez que
é um fendmeno de preocupacdo mundial, realcando o aluno como o centro do

processo de ensino e aprendizagem.
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2.3. Orientagoes para a educagcao em Ciéncias segundo a perspetiva

socioconstrutivista

E imprescindivel que a Educacdo em Ciéncias levada a cabo no 1° CEB
promova aprendizagens com sentido para os alunos e que lhes sejam Uteis. Esta
linha de pensamento € contrdria d ideia de que ensinar e aprender Ciéncias €
uma simples apropriacdo de saberes, sendo que estes saberes cientificos se
restingem & definicdo e compreensdo de conceitos, ainda que
descontextualizados. Contudo, esta é uma ideia que parece ainda perdurar no
pensamento de alguns professores que consideram e admitem que a Ciéncia é
dificil de ensinar e de aprender.

De acordo com Martins e outros (2007), para que se desenvolvam
atividades prdticas adequadas e de qualidade para os alunos & necessdrio
reconhecer que os alunos detém ideias informais acerca de muitos dominios que
as aprendizagens formais abrangem e que tais ideias afetam a interpretacdo que
é feita de fendmenos didrios. Ainda assim, essas mesmas ideias podem constituir-
se concecoes alternativas que poderdo funcionar como ponto de partida para a
construcdo do novo conhecimento.

No ensino experimental das Ciéncias, a pertinéncia de ter em conta as
sugestoes e ideias dos alunos para se desenvolverem atividades prdticas ganha
especial destaque, uma vez que sdo essas ideias prévias e com sentido para as
criancas que sdo o veiculo para a aprendizagem contextualizada que construirdo.
Ainda nesta linha de pensamento, € necessdrio ter sempre presente que é
imperativo ter em consideracdo estas ideias prévias dos alunos, tendo sido
consideradas no desenvolvimento das minhas prdticas, no sentido de ajudar os
alunos a compreender a Ciéncia que existe por detrds do senso comum. Esta ideia
é enfatizada no parecer de Cachapuz e outros (2000) quando realcam que o
processo de ensino e de aprendizagem das Ciéncias deve ser dindmico e com
sentido para os alunos, devendo partir de situacoes-problema reais. Através destas
situacdes reaqis os alunos construirdo o seu conhecimento cientifico sendo capazes
de mobilizé-lo para o seu quotidiano.

No enquadramento do quadro referencial do socioconstrutivismo, Martins e

outros (2007) defendem que os professores devem reconhecer a relevancia das
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concecoes alternativas dos alunos acerca de conceitos fulcrais em Ciéncias, para
0 seu processo de ensino e de aprendizagem. Ainda neste sentido, € importante
que os professores se apercebam das implicacdes que essas concecdes ou ideias
alternativas possuem para a aprendizagem de outras temdticas, bem como as
caracteristicas e possiveis origens das mesmas.

Deste modo, seguindo a linha de pensamento de Martins e outros (2007),
estando reconhecida a importdncia das concecdes prévias dos alunos no
processo de ensino e de aprendizagem das Ciéncias, torna-se imperativo que os
professores desenvolvam conhecimento sobre formas de as explorar, envolvendo-
se ativamente na sua identificacdo e na concecdo de atividades que permitam
as criancas avaliar a sua adequabilidade.

Para além disso, € necessdrio assumir um ensino contextualizado,
valorizando situacdes quotidianas e temas de interesse pessoal dos alunos, de
modo a combater o afastamento das criancas em relacdo a Ciéncia. Para além
disso, de acordo com Pedretti e Hodson (1995), citado por Martins e outros (2007),
“o ensino deve ser flexivel, para se adaptar quando as mudancas ocorrem” (p.24).

Acrescento ainda a reconhecida importéncia de envolver as criancas em
atividades prdticas, laboratoricis e experimentais de cariz e intuitos distintos.
Segundo a perspetiva de S& e outros (1996), citada por Martins e colaboradores
(2007), "as criancas sdo capazes de evoluir de um conhecimento manipulativo e
meramente sensorial para o estabelecimento de relacdes de tipo causal e até
para uma interpretacdo de tais relacdes, com base em modelos explicativos” (p.
24), dai a relevancia das criancas contatarem com os diversos tipos de atividades
acima mencionados.

De acordo com Martins e outros (2007), o trabalho prdtico ocorre quando o
aluno estd ativamente envolvido na realizacdo de uma tarefa, que pode ser ou
ndo de tipo laboratorial. Por trabalho laboratorial entende-se um conjunto de
atividades que decorrem no laboratdrio, com equipamentos proprios ou com estes
mesmos equipamentos em outro local, se isso ndo acarretar risco para a saude
e/ou seguranca. Quanto ao trabalho experimental, o termo aplica-se as
atividades prdticas onde hd manipulacdo de varidveis.

No parecer de Coll (1996), e considerando que o autor defende uma

perspetiva socioconstrutivista da aprendizagem, para agir o professor deve

37



considerar o estado inicial dos seus alunos, partindo dele para construir
experiéncias de ensino com o propdsito de desencadear nos alunos um processo
cognitivo e afetivo que envolva os conteudos escolhidos, de modo a provocar
aprendizagens significativas relacionadas com esses conteldos. De acordo com
o autor, o estado inicial dos alunos € definido pelos conhecimentos anteriores que
eles possuem sobre os conteudos envolvidos em cada proposta de ensino. Esses
conhecimentos constituem a base a partir da qual os alunos poderdo fazer
relacoes e construir significados para aquilo que aprendem.

Segundo Martins e outros (2007), a teoria do socioconstrutivismo “releva a
importéncia da implicacdo mental do individuo como agente da suas
aprendizagens, pelo que a aprendizagem escolar serd vista como um processo de
(re)construcdo desse conhecimento e o ensino como a accdo facilitadora desse
processo”. Sendo que aquilo que os alunos j& sabem constitui um fator
confraproducente que afeta a sua aprendizagem futura, pois os conhecimentos
que estes trazem consigo para a aprendizagem escolar inferagem com 0s
conhecimentos cientificos que sdo ensinados na escola.

Norteando o processo de ensino e de aprendizagem das Ciéncias atraves
da orientacdo socioconstrutivista, o processo educativo deverd centrar-se no
aluno e guiar-se pelos principios enunciados de seguida, tendo em conta a andlise
feita por Martins e outros (2007): (i) a aprendizagem de conceitos faz-se em idades
precoces; (i) concecdes ingénuas de determinadas regularidades sGdo comuns a
muitas pessoas e encontram-se, por vezes, fortemente enraizadas na forma de
pensar e de agir das mesmas, afetando, por isso, as aprendizagens; e (i) o
conhecimento do aluno influencia aquilo que ele procura conhecer ou aquilo que
0s outros procuram que ele conheca.

Considerando as implicacdes acima referidas para a aprendizagem,
segundo uma posicdo socioconstrutivista, hd que ter em conta atuacdes proprias
por parte do professor. Para isso, € imperativo que o professor incentive o trabalho
colaborativo, a partilha e a discussdo de ideias e ainda que encoraje os alunos a
utilizar fontes de informacdo diversificadas. Para que o trabalho do professor no
processo de ensinar ciéncias seja bem-sucedido, este precisa também de dar
indicacoes claras do que pretende que os alunos pesquisem e é imprescindivel

que anfes de pedir aos alunos um frabalho de pesquisa, aborde com elas a
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esséncia da temdatica. O professor tem de orientar os alunos na realizacdo de
processos elementares de investigacdo ou de pesquisa, devendo incentivd-los &
reflexdo e a autoandilise. O professor deverd também encorajar os alunos a testar
as suas ideias e a procurar hipdteses de trabalho alternativas.

De acordo com Martins e outros (2007), apesar de serem varios os modelos
socioconstrutivistas de ensino das Ciéncias, em todos eles se realca o papel das
concecoes prévias como caracteristica essencial para a compreensdo da
informacdo apresentada pelo professor. Por oposicdo & concecdo fradicional, o
paradigma cientifico possui a capacidade de eliminar o paradigma pessoal do
aluno. Todavia, a perspetiva socioconstrutivista atual admite a coexisténcia de
ambos os paradigmas: o cientifico e o pessoal do aluno. Assim, a mudanca
concetual ndo significa a extincdo das concecdes prévias dos alunos, mas a
percecdo da inconveniéncia de usar certas ideias para explicar as situacoes
presentes. E por isto que Gil-Pérez e outros (2002), citado por Martins e
colaboradores (2007), considera bastante complexo ensinar e aprender Ciéncias
com a preocupacdo anteriormente mencionada.

Considero que € indispensavel partir do que as criangas ja sabem e das suas
ideias, para trabalhar os temas constantes no Curriculo € nos programas,
aceitando e incentivando a expressdo dessas mesmas ideias. Por considerar que
o aluno deve ser o centro do processo de ensino e de aprendizagem, ndo sé das
Ciéncias, mas de todas as dreas curriculares, identifico-me bastante com a
perspetiva socioconstrutivista da educacdo. Assim, as prdticas que mobilizei para
aimplementacdo da proposta didatica em desenvolvida assentam na perspetiva
socioconstrutivista de ensino das Ciéncias e numa abordagem CTS.

De acordo com Ausubel, citado por Bastos, Nardi e Caldeira (2004), o
cardter construtivo do processo de aprendizagem estd ligado & ideia de
aprendizagem com compreensdo. Por sua vez, esta ideia de aprendizagem com
compreensdo caracteriza-se por um processo que envolve interacdo entre
elementos internos e externos d mente do aprendiz, pressupondo que o
conhecimento seja construido pelo préprio individuo “conforme ele [...] interage
com o ambiente e tenta compreendé-lo” (Osborne & Wittrock, 1985, citados por
Bastos et. al. 2004, p. 3). Deste modo, aquando da implementacdo da proposta

diddtica também ftfive presente o cardter construtivo do processo de
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aprendizagem, considerando que o envolvimento dos alunos ajuda-os a

construirem o seu préprio conhecimento.

2.4. Perspetiva de ensino por pesquisa

A perspetiva de ensino por mudanca concetual opde-se a perspetiva de
ensino por pesquisa que mobilizei para a implementacdo da proposta didatica em
desenvolvimento. De acordo com Cachapuz, Praia e Jorge (2000), a perspetiva
de ensino por mudanca concetual enfatiza “a (sobre)valorizacdo dos conteldos
cientificos considerados como fins de ensino e ndo enguanto meios institucionais
para [...] se atingirem metas educacional e socialmente relevantes [...]" o que se
constituiu como “[...] um dos pontos-chave da critica” feita pelos mesmos autores
a esta perspetiva de ensino (p. 45).

A perspetiva de ensino por pesquisa, cujas caracteristicas se prendem com
uma visdo que € mais relevante e atual do ponto de vista educacional, estando
infimamente ligada aos interesses dos alunos e, consequentemente, d perspetiva
socioconstrutivista do ensino das ciéncias, € mais adequada do ponto de vista
social e cultural, o que contribui para a motivacdo pessoal das criancas. De
acordo com Cachapuz e outros (2000), esta perspetiva de ensino pressupdoe que
se envolvam os alunos cognitiva e afetivamente, na medida em que se procure a
informacdo a fratar a partir da discussdo dos mesmos, com o auxilio do professor,
considerando que "“os problemas amplamente discutidos na aula nascem de
problemdticas mais abertas, com raizes ou incidéncias sociais fortes, que [...] se
vdo delimitando e preparando para o exercicio de pesquisa partihada, quer
infragrupal, quer intergrupalmente” (Cachapuz et al., 2000, p. 45).

Também Cachapuz e outros (2000) defendem que a perspetiva de ensino
por pesquisa preconiza uma orientacdo CTS no ensino das Ciéncias, enfatizando
uma formacgdo cientifica para os jovens cujo objetivo seja a compreensdo da
Ciéncia, da Tecnologia e do Ambiente, percebendo as relacdes entre elas e as
suas implicacdes na sociedade. A finalidade da Educacdo em Ciéncias passa

pela despreocupacdo apenas com a aprendizagem de um corpo de
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conhecimentos ou de processos cienfificos e pela garantiac de que as
aprendizagens cientificas construidas pelos alunos se tornardo Uteis no quotidiano,
contexto de sociedades tecnologicamente desenvolvidas que se querem abertas
e democrdticas. Pretende-se, desta forma, acabar com a perspetiva somente
instrumental e dar lugar 4 perspetiva de acdo.

Partindo da investigacdo didatica e reflexdo sobre praticas docentes em
torno de orientacdes inovadoras no ensino das Ciéncias, Cachapuz e outros (2000)
definiram algumas pistas de trabalho que se constituiram principios organizativos
da perspetiva de ensino por pesquisa. Assim, de modo a contribuir para o
conhecimento pessoal e social de todos os jovens ao nivel da Educacdo em
Ciéncias, recorre-se a alguns aspetos no processo de ensino e de aprendizagem,
relacionados com i) a inter e transdisciplinaridade; ii) a abordagem de situacoes-
problema do quotidiano; iii) ao pluralismo metodoldégico; e iv) a avaliagdo
educativa ndo classificatéria, mas formadora.

A necessidade de infroduzir a inter e transdisciplinaridade, segundo
Cachapuz e outros (2000), surgiu da “necessidade de compreender o mundo na
sua globalidade e complexidade, conciliando as andlises fragmentadas que as
visdes analiticas dos saberes disciplinares fundamentam e reforcam” (p.48).

Os autores supramencionados defendem que uma concecdo
epistemolégica marcada por perspetivas da nova Filosofia da Ciéncia centrada
na vertente externalista valoriza contextos de descoberta e ndo sé de justificacdo.
Os mesmos autores sdo fambém defensores de uma concecdo epistemoldgica
que esteja centrada sobretudo em metodologias de trabalho ativas e de
corresponsabilizacdo pessoal, que valorize os processos de trabalho interpares e
de partilha e que progridam para novas atitudes e visdes mais amplas do que 0s
préprios conteudos encerram em si.

As orientfacdes que considerarei na concecdo, planificacdo e
implementacdo da proposta de atividades em desenvolvida estdo suportadas
pelas ideias apresentadas pelos autores Cachapuz e outros (2000) acerca da
relevéncia da abordagem de situagoes-problema do quotidiano em contexto de
sala de aula. Para os autores esta abordagem permite refletir sobre os processos
da Ciéncia e da Tecnologia, bem como das suas inter-relacdes com a Sociedade

e com o Ambiente, possibilitando aos alunos uma aprendizagem cientifica e
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tecnoldgica que lhes permitird tomar decisdes de forma mais informada e
responsével — abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente [CTSA]. A
mobilizacdo desta abordagem também perspetiva que os alunos desenvolvam
atitudes e valores no sentido da ética e da responsabilidade para com o ambiente
e a sociedade.

A escolha desta abordagem, em concorddncia com Cachapuz e outros
(2000), deverd inserir-se e artficular-se com o movimento CTSA, diretamente
relacionado com a problemdtica da proposta diddtica que me encontro a
desenvolver.

Para mobilizar experiéncias de ensino segundo uma abordagem CTSA os
autores referem diferentes e possiveis abordagens, nomeadamente a abordagem
problemdtica, que escolhe grandes temas-problema da atualidade como
contextos de relevincia para o desenvolvimento e aprofundamento de
conceitos, a qual considerarei na implementacdo da proposta de atividades em
desenvolvimento.

Segundo Gardner (1994), Hurd (1994), Layton (1994), Millar (1996), Solomon
(1993) e Yager (1992), citados por Cachapuz e outros (2000), as experiéncias de
ensino CTSA levadas a cabo em vdrios paises, em muitos dos resultados j&
atingidos, mostram que esta € uma aposta promissora em termos de maior
motivacdo dos alunos, bem como da sua melhor preparacdo para darem uma
resposta mais adequada aos problemas cientifico-tecnolégicos do mundo atual,
ajudando-os a desenvolver formas de pensamento mais elaboradas (p.51).

Assim, apresentam-se alguns argumentos com o intuito de se mobilizar um
ensino CTSA. Num ensino CTSA que valoriza contextos reais dos alunos, @
aprendizagem dos conceitos e dos processos decorre de situacoes-problema cuja
solucdo se procura alcancar, sendo que esta surge como uma necessidade
sentfida pelos alunos para encontrar essa resposta. Um ensino CTSA ultrapassa uma
l6gica somente disciplinar, na medida em que a diversidade de dimensdes a
explorar o exige. Uma compreensdo mais alargada dos problemas resulta da
necessidade que os problemas reais tém da intervencdo de vdrios dominios. Neste
tipo de ensino, de acordo com Millar (1996), citado por Cachapuz e outros (2000),
as situacoes-problema j& ndo sdo a chamada «“resolucdo de problemas cldssica”,

nem simplificacdes da realidade, em que as varidveis sdo isoladas umas das outras
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para melhor serem compreendidasy (p. 51). Por estudar problemas mais relevantes
para o aluno, € um processo de ensino e de aprendizagem com maior
possibilidade dos saberes construidos serem transferiveis para o seu quotidiano.

No entender dos autores Cachapuz e outros (2000), uma perspetiva de
curriculo que respeite experiéncias concretas e inovadoras de ensino, valorizando
as contribuicdées do movimento CTSA, afasta-se evidentemente de um ensino
tradicional das Ciéncias. Numa perspetiva de ensino CTSA, enquanto mobilizadora
de um ensino por pesquisa, o processo de ensino e de aprendizagem deve iniciar-
se em S ouem A, mobilizando processos e conceitos. Ainda neste sentido, o ponto
de partida deve ser situacdes-problema que digam respeito a contextos reais cuja
solucdo se procure alcancar.

De acordo com os autores anteriormente mencionados, a escolha de
problemas reais como ponto de partida para a aprendizagem conduz a ndo
exclusdo das restantes disciplinas. Todavia, pela diversidade de dimensdes a
explorar para a sua compreensdo alargada, fard com que, consoante a disciplina,
o professor opte por privilegiar algumas dimensdes em detrimento de outras.

Corte Real (2005) defende que as questdes relacionadas com os problemas
ambientais entendem-se melhor quando a sua abordagem é mobilizada numa
otica interdisciplinar e se estudam os mecanismos de interacdo que se
estabelecem enfre os vdrios ecossistemas terrestres que o integram,
nomeadamente ar, dgua, solos, vegetacdo e seres vivos (p.3).

Segundo Gomes (2001), como parece que a Escola ndo formou
adequadamente, em termos ambientais, os cidaddos que se enconfram hoje em
idade ativa, € notéria a necessidade de preparar as criangcas no sentido de um
desenvolvimento sustentavel. Considerando a escola o lugar privilegiado para a
aprendizagem, onde se devem adquirir valores e promover atitudes e
comportamentos pré-ambientais, torna-se urgente uma intervencdo eficaz, a nivel
da educacdo, que na perspetiva de desenvolvimento sustentdvel inverta a
tendéncia atual, comprometedora da existéncia da propria espécie humana,
sendo neste aspeto que a proposta de atividades desenvolvida também procurou
terimpacte.

No que respeita as problemdticas ético-sociais, que constituem um dos

aspetos centrais da nova perspetiva de ensino das Ciéncias proposta, segundo os
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autores Cachapuz e outros (2000), trata-se de educar para os valores em Ciéncia,
provocando duvidas e desestabilizando uma atitude passiva perante a Ciéncia.
Segundo os autores, o professor tem de utilizar recursos adequados e com
caracteristicas dilemdaticas, como por exemplo recortes de noticias cientificas,
enguanto elementos diddaticos que permitam despoletar a discussdo, mostrando
aos alunos que as questdes da sociedade também lhes dizem respeito. Sendo
neste sentido que disponibilizei aos grupos alguma informacdo impressa, retirada
de alguns livros que aproveitaram noficias de jornal acerca das temdaticas
camada de ozono e efeito de estufa. Discutir em torno de questdes deste cariz
ajuda a fortalecer lacos de solidariedade entre os alunos no processo de procura
de respostas comuns, ajuda a fazé-los perceber que nem todos pensam de igual
forma e ajuda a construir uma democracia mais participada. Nas palavras de
Cachapuz e outros. (2000), “a Escola ndo pode continuar a viver @ margem dos
problemas sociais e éticos, dos problemas novos com que a sociedade pos-
moderna se debate” (p.55), uma vez que os alunos tém respostas a dar. Porém,
cabe d escola ajudd-los a tfransformar a informacdo em conhecimento através da
proposta de exercicios de pensar sobre o pensar, de modo a que as respostas
sejam construidas como um todo mais complexo e ndo parcelar.

Retomando as ideias de Cachapuz e outros (2000) face a relevdncia da
abordagem de situacdes-problema do quotidiano em sala de aula, a Ultima
abordagem — a abordagem problemdtica — tem sido a mais seguida, uma vez que
é aquela que possibilita abordagens de cardter multi e interdisciplinar, na medida
em que a resolucdo de problemas exige o contributo de diversas dreas do saber.
Portanto, o meu projeto desenvolveu-se de acordo com esta abordagem, mas
também devido ao facto das temdticas, camada de ozono e efeito de estufa,
mas principalmente a intensificacdo do efeito de estufa, se constituirem grandes
temas-problema da atualidade, o que funcionou como ponto de partida para o
desenvolvimento e aprofundamento de conceitos, bem como para a
sensibilizacdo da importdncia de atuarmos de uma forma promotora de
sustentabilidade no quotidiano.

Em concordéncia com Gomes (2001) “as experiéncias educativas de
projectos de temdtica ambiental, [...] integrando saberes e métodos de pesquisa

de diferentes dreas disciplinares, podem contribuir para a formacdo integral dos
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alunos e para a construcdo de uma cidadania participativa e consciente” (p.7), o
que vai ao encontro das atividades desenvolvidas com os alunos, nomeadamente
o trabalho de projeto.

E ainda de destacar que os temas ambientais integram os programas de
vdrias dareas/disciplinas dos diferentes niveis de ensino e que, para além disso,
tendo em conta a transversalidade da temdtica do Ambiente, esta pdde ser
tratada em todas as dreas curriculares.

O principal objetivo da perspetiva de ensino por pesquisa, no entender de
Cachapuz e outros (2000), € a mudanca e reestruturacdo de atitudes e
comportamento antigos, realizando concetualizacdes exigentes, numa perspetiva
de formacdo continua durante toda a vida.

Quanto ao pluralismo metodolégico, nas palavras de Cachapuz e outros
(2000), o Trabalho Experimental [TE] € destacado pela sua relevdancia no ensino por
pesquisa, por se tratar de um instrumento primordial na sua relacdo com uma
educacdo cientifica como a que se defende neste capitulo. O TE € um meio
privilegiado para desenvolver atividades mais abertas valorizando contextos reais,
no sentido de encontrar solucdes e respostas para os problemas com os quais os
alunos de deparam no dia-a-dia. Estas atividades geram situacoes nas quais os
dados obtidos pela via experimental sdo o impulso para a discussdo.

Cachapuz e outros (2000) salientam que os resultados ndo estdo inscritos
antes e ndo sdo encontrados nem adquiridos apriori, mas tém de ser lidos através
de quadros de referéncia conhecidos e através de outras vivéncias provenientes
da experiéncia do quotidiano. Os resultados das atfividades podem ajudar a
resolucdo do problema, mas ndo se constituem a solucdo do mesmo.

De acordo com os autores anteriormente mencionados, o professor deve
desempenhar um papel de orientador da pesquisa, formulando questdes para a
reflexdo, pois quando os resultados ndo sdo transparentes exigem que se suscite a
discussdo e aresolucdo dilemdtica. Este processo deverd ajudar os alunos a mudar
as suas representacdes acerca da Ciéncia, sem esquecer o rigor € 0s limites de
validade dos resultados.

A mobilizacdo de um ensino por pesquisa perspetiva que este contribua

para a familiarizacdo do aluno com as caracteristicas do frabalho cientifico,
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respeitando-o como um sujeito individual com as suas préprias especificidades.
Desta forma, importa

[...] ajudar o aluno a compreender os percursos da construcdo
e da organizacdo cientifica actual, [...] colocando o aluno numa
siftuacdo de cidaddo activo, que ftem de [...] partihar
responsabilidades com os seus pares, que tem de encontrar solucdes
e de aprender a decidir em situacdes pluridisciplinares, em que a voz
da Ciéncia é uma, entre as diversas vozes da sociedade” (Cachapuz
et al., 2000, p. 57).

Segundo Cachapuz e outros (2000), questdes relacionadas com a
aprendizagem de grupo e o sentido cooperativo do trabalho numa comunidade
de aprendizagem sdo fulcrais nesta perspetiva de ensino. E essencial a
contribuicdo para uma visdo social global e de compreensdo da complexidade
dos problemas, ajudando os alunos a compreender que os conteudos quando
vistos restritamente pelas dreas disciplinares sdo bastante limitados.

A avaliagdo educativa defendida por Cachapuz e outros (2000), no dmbito
da perspetiva de ensino por pesquisa, € de cardter regulador e orientador,
continua e sistemdtica. Precisa de dar relev@ncia & individualizacdo da
aprendizagem do aluno e tem de ser uma avaliacdo capaz de melhor orientar as
metodologias de trabalho. Para tal, € necessdrio que se realizem paragens para
refletir e fazer balancos da situacdo, bem como para ouvir as dificuldades e os
avancos dos alunos.

O tipo de avadliacdo que se pretende mobilizar, € uma avaliacdo
transparente e ética, que a todos os intervenientes diga respeito. Para o sucesso
deste tipo de avaliacdo aceite como fundamental para a melhoria do trabalho e
da qualidade das tarefas a desenvolver os alunos sGdo um fator preponderante.
Neste processo, o feedback entre intervenientes, professor e alunos, tem um valor
incalculavel na “informagcdo e na formagdo de atitudes para uma aprendizagem
que se quer clarificadora [...] das dificuldades e dos desajustamentos” (Cachapuz
et al., 2000, p. 59).
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2.5. Trabalho de projeto

O trabalho de projeto inscreve-se no movimento de educacdo progressista,
o qual defende o experimentalismo, o apelo aos interesses dos alunos, a
preocupacdo de ligar a educacdo a objetivos prdticos e o reconhecimento de
diferencas individuais no ritmo de aprendizagem, surgindo associado ao
pensamento de John Dewey, entre 1859 e 1852, tendo sido teorizado por William
Kilpatrick, apenas em 19218 (referido em Castro & Ricardo, 1994).

O trabalho de projeto “[...] formula-se a partir de uma questdo ou de um
problema a resolver [...]" (Proenca, 1993, p. 8), perspetivando o envolvimento de
todos os alunos. O frabalho a desenvolver serd orientado para a resolucdo de um
problema que deverd ser considerado importante e real por cada um dos
participantes, tfendo de ser resolvido tendo em conta as condicdes da sociedade
em que os alunos vivem, permitindo-lhes novas aprendizagens. O tfrabalho de
projeto € uma estratégia “de trabalho que requer a participacdo de cada
membro de um grupo, segundo as suas capacidades, com o objetivo de realizar
uma trabalho conjunto, decidido, planificado e organizado [...]", sendo uma
estratégia extremamente adequada para trabalhar com os alunos de forma a que
estes construam as suas proprias aprendizagens de forma ativa (Thinés &
Lempereur,1984, citados por Castro & Ricardo, 1994, p. 9). O problema a resolver
terd de ser algo real e fonte de motivacdo para os alunos o que, Nno meu caso do
meu projeto de intervencdo-investigacdo, relacionou-se com um problema social
que a todos diz respeito, proceder a correta exploracdo dos recursos naturais
através de atitudes e comportamentos promotores de sustentabilidade.

Proenca (1993) defende que, na escola, quando se adota “[...] o trabalho
de projeto como estratégia diddctico-pedagdgica estamos a optar por novas
formas de encarar o acto educativo no aspecto da participacdo dos alunos na
construcdo do saber [...]" (p. 7)., pois este “[...] pressupde a participacdo activa
do aluno na pesquisa e realizacdo das actividades através das quais o projecto se
concretiza [...]", conduzindo, portanto, “[...] a novas formas de aprendizagem
[...]", onde o aluno é chamado a construir o proprio saber (p. 10). O trabalho de
projeto desenvolvido foi uma estratégia que objetivou centrar a acdo diddtica no

aluno, em detrimento da visdo de que o professor é o centro da acdo educativa,
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conduzindo o aluno a ser agente ativo no processo de construcdo do seu proéprio
conhecimento. O professor tem como funcdo guiar e auxiliar o aluno nesse
processo, pois mais do que ensinar, o professor deve estimular e facilitar a
aprendizagem dos alunos.

De acordo com Proenca (1993) o tfrabalho de projeto permite “[...]
incentivar o crescimento integral dos alunos pelo desenvolvimento das suas
capacidades e a sua socializacdo activa pela utiizacdo de estratégias de
cooperacdo [...]" (p.12), uma vez que este tipo de metodologia de aprendizagem
pressupde que os alunos trabalhem, preferencialmente, em grupo. O frabalho em
grupo mostra-se extremamente vantajoso, na medida em que se revela uma
formacdo para a integracdo da teoria e da prdtica, uma vez que se realiza,
precisamente, infegrando ambos os dominios. Para Castro e Ricardo (1994), o
facto de as atividades se realizarem em grupo conduz “[...] ao confronto das
producdes, dos conhecimentos, das resolucdes possiveis para os problemas [...].
Estes confrontos acabam por favorecer o desenvolvimento de uma maior
seguranca na producdo de conhecimento por parte de cada um dos alunos, que
va@o analisando e articulando novos conhecimentos [...]" (pp. 14-15).

Segundo Proenca (1993), um projeto desenvolve-se por etapas que “[...]
pressupdem diferentes estratégias de abordagem” (p. 12), sendo distinguidas trés
fundamentais que orientaram a planificacdo da proposta didatica a implementar,
a saber: (i) identificacdo e formulacdo do problema ou questdo-problema, onde
se perspetiva que se esclarecam os alunos acerca da forma como se vai trabalhar
e onde se procederd a formulacdo do projeto ou problema, contando com a
participacdo ativa dos alunos, bem como a planificacdo do projeto; (ii)
desenvolvimento do projeto, nesta fase os alunos deverdo ser envolvidos em
qualquer tipo de pesquisa que confribua para a resolucdo do problema ou para
aresposta a questdo formulada. Nesta etapa do projeto a avaliacdo que deverd
ser realizada pelo professor serd essencialmente formativa; e (i) apresentacdo dos
resulfados e avaliacdo final, perspefivando-se que, nesta fase, os alunos
apresentem os seus frabalhos sob diversos formatos, de acordo com o objetivo de
cada grupo de frabalho.

De modo a que a estratégia de trabalho de projeto “[...] alcance os

melhores resultados [...], 0 aluno deve ser colocado numa situacdo de experiéncia
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directa, através de uma actividade na qual esteja interessado; deve partir-se de
problemas auténticos cuja resolucdo seja um estimulo para o pensamento do
aluno; e as solugcdes devem ser enconfradas pelo proprio aluno [...]" (Proenca
1993, p. 15). Aquando da selecdo do trabalho de projeto como estratégia
educativa é essencial ter presente que serd uma mais-valia implementd-la numa
perspetiva integradora, envolvendo as diferentes dreas disciplinares, isto €, numa

perspetiva interdisciplinar.
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Capitulo 3. Proposta didatica

Na primeira seccdo deste capitulo apresento o enquadramento curricular
das temdticas efeito de estufa e deplecdo da camada de ozono. As temdticas
ndo se enconfram no programa de forma explicita, pelo que se englobam no
bloco 6, intitulado A descoberta das inter-relacées entre a natureza e a sociedade.

Na segunda seccdo exponho o enquadramento tedrico do tema,
clarificando alguns conteudos relacionados com as temdticas efeito de estufa e
deplecdo da camada de ozono.

Na terceira seccdo apresento o enquadramento tedrico da proposta
diddtica, sintetizando as linhas orientadoras para a concecdo e implementacdo
da mesma. Dividi esta seccdo em duas subseccdes: na primeira esclareco em que
consistiram as fases de concecdo e planificacdo da proposta didatica; e na

segunda subseccdo descrevi a fase de implementacdo da proposta diddtica.

3.1. Enquadramento curricular do tema

O Programa de Estudo do Meio do 1° CEB enfatiza de forma mais particular a
educacdo para o desenvolvimento sustentdvel no bloco 6, infitulado A
descoberta das inter-relacoes entre a natureza e a sociedade. Este bloco enaltece
a promocdo de afitudes relacionadas com a conservacdo e melhoria do
ambiente, através da participacdo ativa e esclarecida naresolucdo de problemas
ambientais e da racional ufilizacdo dos recursos naturais. A pertinéncia de
mobilizar este tipo de atitudes no contexto de ensino formal ganha especial relevo
uma vez que “toda a actividade humana deixa marcas e provoca alteracdes na
Natureza. Essas alteracdes podem ser positivas quando o Homem, através da
ciéncia e da técnica, consegue superar, de algum modo, obstdculos e
adversidades naturais, ou negativas, quando produz desequilibrios que podem
levar ao esgotamento de recursos, a extincdo de espécies, A destruicdo do
ambiente” (ME, s.d., p. 127).
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Também as metas de aprendizagem destacam a importéncia da manutencdo
de comportamentos sustentdveis, em particular as metas intermédias até ao 4.°
ano, patentes nas metas finais nUmeros 24 e 30, dos subdominios Sustentabilidade
e Dinamismo das inter-relacdes enfre espacos, respetivamente (anexo 2).

As metas intermédias associadas as metas finais referidas relevam a
importédncia da educacdo para a sustentabilidade, uma vez que no final do 4.°
ano espera-se que o aluno seja capaz de mobilizar o seu conhecimento para a
manutencdo de comportamentos e atitudes sustentdveis. Espera-se que neste
nivel os alunos respeitem o Planeta e contribuam para a melhoria do ambiente
através de acodes concretas que estdo em destaque nas metas intermédias
anteriormente mencionadas (anexo 2). Estas acdes passam por relacionar
desequilibrios de consumo, destruicdo das florestas e poluicdo com o
esgotamento de recursos, a extincdo de espécies e alteracdes profundas na
qualidade do ambiente; referir problemas ambientais existentes na localidade ou
na regido, selecionando informacdo sobre possiveis acdes, pessoais e coletivas,
que confribuam para a sua solucdo; e descrever medidas locais e globais
relacionadas com a conservacdo e melhoria do ambiente, o uso racional dos

recursos naturais e a preservacdo de espécies.

3.2. Enquadramento tedrico do tema

De modo a enquadrar os conteldos relacionados com o efeito de estufa e
com a camada de ozono foi necessdrio aprofundar um pouco o conhecimento
relativo a atmosfera terrestre. De uma forma sintetizada, a atmosfera € a camada
gasosa que envolve a Terra, a qual apresenta alteracdes, da base para o topo,
em termos de temperatura, composicdo quimica, movimento e densidade. Esta
camada é constituida por componentes principais, nomeadamente, oxigénio,
diéxido de carbono, azoto, drgon e vapor de dgua, e por componentes vestigiais
ou secunddrios.

A atmosfera terrestre encontra-se dividida em cinco camadas concéntricas
— troposfera, estratosfera, mesosfera e termosfera — e atua como um filtro,

absorvendo e refletindo parte dos raios Ulfravioleta que sdo prejudiciais a vida na
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Terra. A atmosfera também providencia um natural efeito de estufa que mantém
a temperatura da Terra de forma a garantir a evolucdo e sobrevivéncia de todas
as formas de vida. Esta camada gasosa controla a quantidade de radiacdo solar
que alcanca a superficie terrestre e regula a quantidade de radiacdo a ser
reenviada para o Espaco.

As cinco camadas concéntricas que constituem a atmosfera terrestre
apresentam determinadas caracteristicas que as distinguem entre si, a saber:

e Troposfera € a camada que se estende desde a superficie terrestre (nivel do
mar) até afingir 12 km de altitude. A medida que a dltitude aumenta, a
temperatura diminui, atingindo - 60° C no ponto mais alto. Nesta camada
ocorre a formacdo das nuvens e das chuvas;

e Estratosfera ¢ a camada situada acima da troposfera, e atinge até 50 km
acima do nivel do mar. A temperatura varia entre os - 5° C e os - 60° C. Esta
regido da atmosfera integra a camada de ozono, que nos protege da
radiacdo ultravioleta que, em excesso, é extremamente prejudicial para a vida
na Terrq;

e Mesosfera € a camada que se estende desde o final da estratosfera até 80 km
acima do nivel do mar, variando a sua temperatura entre os - 5° C e os - 95° C,
sendo considerada a camada mais fria da atmosfera;

e Termosfera ¢ a camada que se encontra acima da mesosfera, atingindo 500
km de alfitude. Regista a temperatura mais elevada da atmosfera, podendo
atingir até 1000° C. Esta caracteristica deve-se d grande concentracdo de
oxigénio atdmico, responsdavel pela absorcdo da energia solar.

e Exosfera inicia-se onde termina a termosfera e estende-se até o espaco.

Dos componentes vestigiais que constituem a atmosfera, muitos deles
denominam-se de poluentes atmosféricos causados pela natureza, por exemplo
através da acdo de vulcdes, de plantas ou de animais. Todavia, a grande maioria
destes componentes vestigiais € causada pela atividade humana que, por sua
vez, é responsdvel pela intensificacdo do efeito de estufa e pela deplecdo da
camada de ozono (Simdes, Queirds & Simodes, 2007).

O efeito de estufa € um fendmeno natural, provocado por alguns gases da
atmosfera responsdveis pela manutencdo da temperatura média do Planeta,

fazendo com que apenas uma pequena parte da luz solar alcance a Terra.
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Os gases existentes na atmosfera protegem a Terra para que a luz do Sol, e o
consequente calor, se mantenha no Planeta. Assim, o efeito de estufa € um
processo que ocorre quando uma parte da radiacdo solar refletida pela superficie
terrestre € absorvida por determinados gases presentes na atmosfera, ndo
permitindo que o calor seja libertado para o espaco.

Deste modo, € percetivel que o efeito estufa é essencial para que seja possivel
existir vida na Terra, uma vez que a sua acdo mantém o Planeta aquecido,
garantindo a manutencdo da vida (Visdo, 2010).

A problemdtica associada co efeito de estufa relaciona-se com a
intensificacdo deste fendmeno, situacdo que se tem agravado ao longo dos anos.
A intensificacdo do efeito de estufa estd a destabilizar o equilibrio energético no
Planeta e a originar um fendmeno conhecido como aquecimento global. Os
gases com efeito de estufa, como o didéxido de carbono (CO2), o metano (CH4) e
o oxido nitroso (N20), absorvem alguma radiacdo infravermelha emitida pela
superficie da Terra e radiam, por sua vez, alguma da energia absorvida de volta
para a superficie. Como resultado, a superficie recebe quase o dobro de energia
da atmosfera do que a que recebe do Sol e a superficie fica cerca de 30°C mais
quente do que estaria sem a presenca dos gases com efeito de estufa (Visdo,
2010).

A poluicdo dos Ultimos duzentos anos tornou mais espessa a camada de gases
existentes na atmosfera, e essa camada impede a dispersdo da energia luminosa
proveniente do Sol, que aquece e ilumina a Terra e também retém a radiacdo
infravermelha emitida pela superficie do Planeta.

Como consequéncia do aumento da temperatura média da Terra provocado
pelaintensificacdo do efeito de estufa, a vida na Terra encontra-se em perigo, pois
este fendmeno origina o aumento das zonas desérticas e a extingcdo de espécies
e também a fusdo dos gelos polares, provocando a subida do nivel média das
dguas do mar e a submersdo de zonas litorais. Como referi anteriormente, a
intensificacdo deste fendmeno deve-se, principalmente, a libertacdo de gases
com efeito de estufa, como o didxido de carbono e o metano. A libertacdo destes
gases € proveniente da industria e dos transportes que procedem a utilizacdo de
combustiveis fésseis para a sua atividade. No entanto, a libertacdo de metano e

de diéxido de carbono também acontece através da decomposicdo de matéria

53



orgdnica e da atividade vulcénica. O &cido nitrico tem origem na decomposicdo
de fertilizantes quimicos e na combustdo da madeira e de combustiveis fésseis; e
0 0zono é originado pela poluicdo produzida no solo pelos veiculos automoveis,
fabricas e refinarias de petrdleo (Visdo 2010).

Cerca de 90% do ozono (Os) que existe na atmosfera localiza-se na estratosfera
pelo que € nesta camada atmosférica que a camada de ozono se localiza. A
camada de ozono, tal como o efeito de estufa natural, € essencial para garantir
a vida na Terra, uma vez que o ozono estratosférico tem a capacidade de
absorver grande parte da radiacdo UV-B prejudicial aos seres vivos. De entre os
efeitos nocivos provocados pela radiacdo UV-B destaca-se a possibilidade de
ocorrerem alteracdes do ADN, as quais se constituem como as principais
responsdveis pelo aparecimento de cancro de pele; alteracdes do sistema
imunitdrio que provocam o aparecimento de doencas infeciosas; bem como
alteracdes da visdo pelo aparecimento de cataratas (Direccdo Geral do
Ambiente, 1999).

O ozono estratosférico forma-se por acdo da radiacdo solar ultravioleta nas
moléculas de oxigenio (O2), através de um processo denominado fotdlise durante
o qual as moléculas de oxigénio sdo divididas originando a dtomos de oxigénio,
que por sua vez se combinam com outras moléculas de oxigénio para formar o
ozono (Direc¢cdo Geral do Ambiente, 1999).

A quantidade de ozono presente na estratosfera € mantida num equilibrio
dinGmico devido a processos naturais, através dos quais € continuamente
formado e destruido. Todavia, o equilibrio natural de producdo e destruicdo do
ozono estratosférico tem vindo a ser perturbado “[...] devido, essencialmente, as
emissdes anfropogénicas de compostos halogenados, tais como o0s
clorofluorocarbonos (CFC's) e os halons” (Direccdo Geral do Ambiente, 1999, p.
73).

Devido & persisténcia dos compostos anteriormente mencionados, mesmo
tendo sido colocadas em prdtica medidas que visam a reducdo das suas emissoes,
serdo necessdrias varias décadas para que os niveis de ozono voltem a aumentar
na estratosfera. Embora a utilizacdo de compostos halogenados tenha sofrido um

decréscimo desde os anos 80, espera-se que se tenha de esperar até cerca do
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ano 2060 para que a camada de ozono seja totalmente recuperada (Direccdo
Geral do Ambiente, 1999).

A deplecdo da camada de ozono provoca o aumento da radiacdo
Ultravioleta que atinge a superficie terrestre, a qual afeta a saude humana,
causando, principalmente, o aumento de doencas oculares e o agravamento de
cancro de pele, como referi anteriormente. Contudo, importa salientar que, com
o término da producdo de CFC's e de produtos halonizados, ao longo dos anos a
camada de ozono tem vindo a restituir-se, ndo sendo motivo para alarme,
contrariamente d intensificacdo do efeito de estufa.

De acordo com o 4° Assessment Report do Infergovernmental Panel on Climate
Change [IPCC] as alteracdes climdaticas referem-se “[...]a qualquer mudanca no
clima durante um periodo de tempo, independente se for uma variacdo natural
ou o resultado de uma atividade humana” (p.3). Todavia, esta designacdo difere
da utilizada pelo Framework Convention on Climate Change, o qual refere as
alteracdes climdticas como “[...] uma variagdo do clima que é atribuida
diretamente ou indiretamente as atividades humanas que alteram a composicdo
da atmosfera global [...]", bem como “[...] a variacdo natural de clima observada
durante periodos de tempo compardveis” (p. 3).

As mudancas que ocorrem na atmosfera relativamente & quantidade de gases
com efeito de estufa, “[...] mudancas da radiacdo solar e na propriedade da
superficie da terra alteram o equilibrio energético do sistema climdatico” (p.3).

De acordo com o IPCC, “a concentracdo de didxido de carbono, de gds
metano e de oxido nitroso na atmosfera global tem aumentado bastante como
resulfado de atividades humanas desde de 1750 [...]" (p.3), sendo que o aumento
global da concentracdo de didxido de carbono ocorre principalmente devido a
utilizacdo de combustivel féssil e & mudanca no uso do solo, enquanto o aumento
da concentracdo de gds metano e de oxido nitroso ocorre, principalmente,

devido & agricultura.
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3.3. Enquadramento teérico da proposta didatica

Considerando a importéncia da EDS €&, pois, imperativo que as criancas
sejam educadas segundo uma perspetiva de desenvolvimento sustentavel, para
que sejam capazes de agir conscientemente e comprometidas com a vida no
Planeta. Assim, a proposta diddatica desenvolvida teve como suporte as linhas
orientadoras da EDS aliadas a abordagem CTS e 4 perspetiva socioconstrutivista
do ensino das Ciéncias. Para além disso, para operacionalizar a proposta diddtica
seqgui as diretfrizes da perspetiva de enino por pesquisa, aliadas as caracteristicas
do frabalho de projeto, tendo sido a estratégia preferencialmente selecionada
para a implementacdo

As linhas orientadoras da EDS devem ser operacionalizadas de modo a que
esta seja abordada transversalmente em todas as dreas curriculares. Estas linhas
orientadoras fraduzem-se em algumas das caracteristicas que a EDS preconiza
(UNESCO, 2005, p. 47), tais como o seu cardcter holistico e interdisciplinar que
perspetiva que a sua abordagem seja parte integrante do curriculo como um
todo; o favorecimento do pensamento critico que permita desenvolver confianca
para enfrentar os desafios que aos quais o desenvolvimento sustentdvel implica; a
integracdo dos alunos no processo de tomada de decisdes acerca do se processo
de ensino e de aprendizagem; bem como a sua especificidade de ser aplicavel
no quotidiano dos alunos e de relev@ncia no seu contexto social.

De acordo com Martins e outros (2007), em todos os modelos
socioconstrutivistas de ensino das Ciéncias se realca o papel das concecdes
prévias como caracteristica essencial para a compreensdo da informacdo
apresentada pelo professor.

Neste senfido, forna-se fulcral que o0s professores desenvolvam
conhecimento sobre formas de explorar essas ideias prévias dos alunos,
envolvendo-se ativamente na sua identificacdo e na concecdo de atividades que
permitam as criancas avaliar a sua adequabilidade. Assim, considerando que as
ideias informais que os alunos possuem acerca de inUmeros dominios que as
aprendizagens formais abrangem poderdo constituir-se concecdes alternativas
que funcionem como ponto de partida para a construcdo do novo conhecimento

importa destacar algumas presentes na literatura.
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No que concerne as temdticas efeito de estufa e deplecdo da camada de
ozono, de acordo com um estudo realizado por Freitas (2005) com alunos do
sétimo ano, do 3° CEB, ficou patente que estes confundem ambos os conceitos.

No que respeita as concecdes alternativas detetadas por Freitas (2005)
acerca da importdncia da camada de ozono para a vida no Planeta, os alunos
afirmam que sem camada de ozono ndo existiria vida, pois ndo conseguiriamos
respirar. OQutros alunos defendem que a camada de ozono é responsdvel pelo
efeito de estufa e que possui a fungcdo de proteger a Terra das chuvas dcidas. Para
enfatizar estas concecdes passo a citar algumas respostas dos alunos (Freitas,
2005): “a camada de ozono é muito importante porque sem ela ndo teriamos
oxigénio” (p.110); “a camada de ozono protege a Terra e ndo deixa entrar tanto
calor” (p.111); "a camada de ozono € importante para nos proteger, mas a
poluicdo estd a «furd-lan e assim entram mais raios UV e faz com que a Terra fique
mais quente” (p.111); “a camada de ozono protege a Terra das impurezas e dos
gases toxicos” (p.111). No que diz respeito as causas da deplecdo da camada de
ozono, de acordo com estudo realizado por Cirino e Souza (2008), com alunos do
ensino secunddrio, estes afirmam que as causas se prendem com a libertacdo de
oxidos de enxofre através da queima de combustiveis fosseis e com a utilizacdo do
ar condicionado, referindo que a camada de ozono “[...] j& tem um grande
buraco, tudo por culpa do ar condicionado usado aqui na Terra [...]" (Cirino &
Souza, 2008, p. 125). A propésito das consequéncias da deplecdo da camada de
0zonNo, 0s alunos afirmaram que “[...] a camada de ozono ndo pode ser fabricada
de novo [...]" (Cirino & Souza, 2008, p. 125) e que esta “[...] tem um buraco, que ja
se dividiu em dois [...]" (Cirino & Souza, 2008, p. 125), sendo que outros salientam
que “[...] em algumas partes do mundo o aquecimento estd abrindo um buraco
enorme na camada [...]" (Cirino & Souza, 2008, p.125). Outros alunos que referem
que sem a camada de ozono “[...] as noites seriam muito longas, e frias [...]" (Cirino
& Souza, 2008, p. 125).

Relativamente ds concecodes alternativas acerca do que é o efeito de
estufa detetadas por Freitas (2005), alguns alunos referiram que o efeito de estufa
é causado pela camada de ozono, outros afirmaram que o efeito de estufa é uma
estufa onde se cultivam alimentos. Tomemos como exemplo algumas respostas de

alunos, recolhidas por Freitas (2005), face ao que é o efeito de estufa: "o efeito de
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estufa acontece quando a camada de ozono deixa passar os raios UV e ndo os
deixa voltar ao espaco” (p.115); o efeito de estufa serve para manter a
temperatura adequada para haver alimentos que ndo hd em determinadas
alturas do ano” (p.115); o efeito de estufa “é um sitio onde hd produtos que ndo
sdo da época” (p.115). De acordo com o estudo realizado por Libanore e Obara
(2009) com alunos do nono ano, “[...] para eles o efeito de estufa e o aquecimento
global sGo sindnimos, exemplificando com aresposta de um dos alunos: “para mim
efeito de estufa € o aquecimento global da Terra” (p. 7). Face as concecodes
alternativas acerca das consequéncias da intensificacdo do efeito de estufa,
identificada por Freitas (2005), os alunos afirmam a existéncia de um maior risco de
cancro de pele, bem como a existéncia de uma maior variedade de alimentos.
No estudo de Freitas (2005), o autor cita alguns alunos para exemplificar as
concecoes alternativas referidas: “devido a poluicdo existe menos camada de
ozono. O efeito de estufa aumenta, o Planeta fica mais quente e hd maior nUmero
de pessoas com cancro de pele” (p.119); com o aumento da temperatura por
causa do aumento do efeito de estufa existiiam mais hipdteses de as pessoas
ficarem com cancro na pele” (p. 119). No que concerne as concecoes
alternativas acerca das causas da intensificacdo do efeito de estufa, um estudo
realizado por Santos e Massabni (2012) com criancas com idades compreendidas
enfre sete e nove anos, mostra que, apesar de algumas ndo terem conseguido
responder, outras afirmam ser “por causa da camada de ozono” (p.7), revelando
confusdo em relac@o aos dois conceitos.

Também Libanore e Obara (2009), através do seu estudo realizado com
alunos do nono ano, mostram a confus@o que estes demonstram acerca dos dois
conceitos — deplecdo camada de ozono e efeito de estufa. As autoras afirmam
que para os alunos, “os buracos que existern na camada de ozono s&o
decorrentes da poluicdo atmosférica e explicam o acontecimento do efeito de
estufa” (p. 5), sendo “[...] através desses buracos que os raios ultravioletas do Sol
enfram na Terra” (p.5) e sobreaquecem o Planeta. No estudo de Freitas (2005),
alguns alunos afirmam que “o buraco da camada de ozono deixa passar muitos
raios solares que fazem com que a Terra agqueca” e “quando a Terra aquece hd
mais calor e como os raios sdo perigosos, sé por sair & rua podemos apanhar

cancro” (p.115). De acordo com o autor, esta concecdo alternativa também se
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manifestou num estudo concretizado por Boyes e Stanisstreet (1993), no qual mais
de metade dos inquiridos “[...] expressaram a ideia de que um aumento do efeito
de estufa resultariac num aumento da incidéncia de cancro na pele” (Freitas, 2005,
p.115).

Estes exemplos corroboram, mais uma vez, “que os alunos ndo fazem a
distincdo entre a funcdo da camada de ozono e do efeito de estufa” (Freitas, 2005,
p.115), o que reforca a ideia de que é essencial que o professor ndo exclua as
ideias dos alunos acerca de questdoes que o ensino formal integra, fazendo delas
pontos de partida para trabalhar essas matérias de modo a esclarecer todas as
duvidas e concecodes alternativas que os alunos possam tfer.

Relativamente a abordagem CTS, que se encontra aliada as orientacdes
para a EDS e das caracteristicas da perspetiva socioconstrutivista do ensino das
Ciéncias, em concorddncia com Rodrigues (2011), “a preparacdo dos cidaddos
para a constante mudanca é uma exigéncia da sociedade a fazer a escola”,
sendo que neste processo “a literacia cientifica dos cidaddos emerge como
condicdo essencial para a sua compreensdo sobre a incerteza do real e a
mulfidimensionalidade dos actuais problemas sendo, neste sentido, pilar de um
exercicio consciente de vida politica, social e cultural” (p. 3). O que enfatiza aideia
da relevancia de mobilizar uma educacdo em Ciéncias desde os primeiros anos
de escolaridade assente numa abordagem CTS que contribua para a Educacdo
para o Desenvolvimento Sustentavel de todos os cidaddos.

Considerei a abordagem CTS para o desenvolvimento da proposta diddtica
por ser uma abordagem que visa centrar a educacdo no aluno, de modo a que
este seja capaz de dar sentido ao ambiente social, natural e tecnoldgico,
simultaneamente. Segundo esta abordagem, foi possivel que os alunos tratassem
de questdes cientificas e tecnoldgicas, relacionando-as entre si, dando conta da
influéncia que poderdo ter na sociedade em que estdo inseridos. Assim, os alunos
puderam ter uma melhor compreensdo acerca de como refletir e tomar decisdes
mais informadas sobre problemdticas atuais, tais como a gestdo do consumo de
energia. O que provou que a educacdo cientifica contextualizada e baseada em
experiéncias proximas dos alunos, que Ihes sejam Uteis e relevantes, ajuda-os a
compreender de forma integrada as relacdes existentes entre os vdrios agentes do

meio, como apresento posteriormente.
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Aliando as caracteristicas da abordagem CITS as caracteristicas do
processo de ensino e de aprendizagem das Ciéncias segundo a orientacdo
socioconstrutivista, € evidente que o processo educativo deverd centrar-se no
aluno, guiando-se pelos principios enunciados de seguida, tendo em conta a
andlise feita por Martins e outros (2007): (i) a aprendizagem de conceitos faz-se em
idades precoces; (i) concecdes ingénuas de determinadas regularidades sdo
comuns a muitas pessoas e encontram-se, por vezes, fortemente enraizadas na
forma de pensar e de agir das mesmas, afetando, porisso, as aprendizagens; e {iii)
o conhecimento do aluno influencia aquilo que ele procura conhecer ou aquilo
que 0s outros procuram que ele conheca.

Considerando as implicacdes acima referidas para a aprendizagem,
segundo uma posicdo socioconstrutivista, hd que ter em conta atuagdes proprias
por parte do professor. Para isso, € imperativo que o professor incentive o trabalho
colaborativo, a partilha e a discussdo de ideias e ainda que encoraje os alunos a
utilizar fontes de informacdo diversificadas.

Neste sentido, a perspetiva de ensino por pesquisa, estando intimamente
ligada aos interesses dos alunos e, conseguentemente, a perspetiva
socioconstrutivista do ensino das ciéncias, € mais adequada do ponto de vista
social e cultural, o que conftribui para a motivacdo pessoal das criancas.

Considerando que a perspetiva de ensino por pesquisa releva a
importédncia do trabalho intra e intergrupal, revelou-se pertinente selecionar o
trabalho de projeto como estratégia preferencialmente adotada para a
implementacdo da proposta didatica, tendo em conta as suas caracteristicas.

O frabalho de projeto inscreve-se no movimento de educacdo progressista,
o0 qual apela aos interesses dos alunos, preocupando-se em ligar a educacdo a
objetivos praticos e com o reconhecimento de diferencas individuais no ritmo de
aprendizagem dos alunos. O trabalho de projeto “[...] formula-se a partir de uma
questdo ou de um problema a resolver [...]" (Proenca, 1993, p. 8 que, no caso
concreto do projeto que desenvolvi, centrou-se sobre as temdticas deplecdo da
camada do ozono e efeito de estufa. Através do trabalho de projeto desenvolvido
sobre as temdticas perspetivou-se que os alunos desenvolvessem conhecimentos,
capacidades, atitudes e valores relacionados com o trabalho de grupo e com

competéncias de pesquisa, mas também relativas aos conteudos tratados. Com
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a compreensdo dos fendmenos em questdo e o estabelecimento de relacdes
com o quoftidiano, esperou-se fomentar nos alunos da turma atitudes e
comportamentos promotores de sustentabilidade, nomeadamente a correta
separacdo de residuos, consciencializando-se das consequéncias que as Nossas
acdes provocam no Planeta.

Considerando que o trabalho de projeto € uma estratégia “de trabalho que
requer a participacdo de cada membro de um grupo, segundo as suads
capacidades, com o objetivo de realizar um frabalho conjunto, decidido,
planificado e organizado [...]", justifica a adocdo desta estratégia para trabalhar
com os alunos de forma a que estes construam as suas proprias aprendizagens de
forma ativa (Thinés & Lempereur,1984, citados por Castro & Ricardo, 1994, p. 9)

Em sintese, a prdtica da aprendizagem cooperativa mobilizada para a
implementacdo da proposta de atividades desenvolvida vai ao encontro da
caracteristica inter e transdisciplinar que o ensino por pesquisa perspetiva. Para
além disso, com a proposta de atividades desenvolvida perspetivei mobilizar a
educacdo em ciéncias segundo a perspetiva socioconstrutivista e também
promover a educacdo ambiental de forma fransversal a todas as dreas
disciplinares, de forma integrada.

Relativamente & avaliagcdo concretizei uma avaliacdo formativa que
envolveu os alunos em todo o processo. Neste processo, o feedback entre
intervenientes, professor e alunos foi bastante importante para que estes pudessem
construir informacdo propicia d formacdo de atitudes que os levassem a
compreender as suas dificuldades e a melhorar a sua prestacdo em futuros
trabalhos (Cachapuz et al., 2000).

Neste sentido, utilizei instrumentos que apoiaram o processo de avaliacdo,
como grelhas de auto e heteroavaliagdo do trabalho de grupo e também grelhas
que permitam avaliar a apresentacdo oral do trabalho final realizado pelos alunos.

Em suma, a proposta de atividades desenvolvida assentou nas linhas
orientadoras da EDS e da abordagem CTS do ensino das Ciéncias, aliadas as
caracteristicas da perspetiva sociocontrutivista do ensino das Ciéncias, seguindo
as diretrizes da perspetiva de ensino por pesquisa, tendo sido o frabalho de projeto
a estratégia preferencialmente selecionada para abordar as temdticas efeito de

estufa e deplec@o da camada de ozono.
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3.3.1. Concecado e planificagao da proposta didatica

Para conceber a proposta diddtica, considerei as orientacdes relativas a

perspetiva de ensino por pesquisa e a estratégia de implementacdo adotada, —o

trabalho de projeto — as quais foram referidas em seccdes anteriores.

O trabalho de projeto concretizado com os alunos organizou-se de acordo

com um conjunto de questdes, as quais orientaram o seu trabalho de pesquisa,

acerca dos fendmenos efeito de estufa e deplecdo da camada de ozono.

O quadro apresentado de seguida sintetiza o periodo de implementacdo

da proposta diddtica e clarifica a planificacdo realizada durante a fase de

implementacdo.

Descricdo

Sessdo 1

(anexo 18)

Contextualizacdo do projeto e exploracdo das ideias prévias dos alunos
relativamente aos conceitos efeito de estufa e deplecdo da camada

de ozono.

Sessdo 2

(anexo 19)

Abordagem de alguns conceitos relacionados com a atmosfera
terrestre, uma vez que os alunos Ndo mostraram evidéncias de possuir
concecodes dlternativas face aos temas deplecdo da camada de
ozono e efeito de estufa. Os alunos ndo se enconfravam familiarizados
com os temas e, por isso, o objetivo desta sessdo foi capacitd-los para
reconhecer determinados aspetos relativos aos fendmenos e familiarizd-

los com as temdticas a abordar.

Sessdo 3

(anexo 20)

Novembro

Andlise dos guides orientadores da pesquisa de cada um dos grupos e
respetivas questdes orientadoras, semelhantes para cada um dos
fendmenos a tratar - camada de ozono e efeito de estufa:

i) em gue camada atmosférica se situae;

ii) gue tipo de radiacdo estd envolvida?;

iii) que tipo de gases estdo envolvidos?;

iv) que causas provocam a deplecdo da camada de ozono? / que

causas provocam a intensificacdo do efeito de estufa?;

(v) Quais sAo as consequénciase;
(vi) que medidas de intfervencdo podemos adotar para minimizar os
efeitose
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Andlise das grelhas de auto e heteroavaliagcdo da realizacdo dos

tfrabalhos de grupo e da apresentacdo oral com os alunos.

Sessoes 4,
S.6e’
(anexos

21,22,23

e 24)

Realizagdo dos trabalhos de grupo de acordo com os objetivos e com

as questdes do guido de cada um.

Sessdo 8

(anexo 25)

Sessdo de sistematizacdo de todo o trabalho realizado com os alunos,
centrada no conceito de pegada ecoldégica e nas medidas e
comportamentos a adotar para minimizar as consequéncias do

aumento do efeito de estufa, principalmente.

Dezembro

Sessco 9

(anexo 26)

Avaliacdo das aprendizagens desenvolvidas pelos alunos acerca da
pegada ecoldégica, com recurso a uma atividade apresentada na

préxima seccdo.

Quadro 2 - cronograma relativo as sessdes de implementacdo do projeto e respetiva

descricdo

Conforme o quadro apresentado, € possivel perceber que a proposta

diddtica desenvolvida se organizou em nove sessdes. Para além disso, € se salientar

que cada sessdo teve a duracdo de, sensivelmente, sessenta minutos.
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3.3.2. Implementac¢do da proposta didatica

Nesta seccdo descrevo a fase de implementacdo das atividades
planificadas em cada uma das sessdes do projeto, pelo que importa esclarecer
que, para tal, me baseei no resumo das videogravagodes (anexo 3) de algumas
das sessdes e nas notas de campo (anexo 4) realizadas durante todo o processo
de implementacdo do projeto.

Como mencionei anteriormente, a proposta de atividades implementada
organizou-se de acordo com nove sessoes de, sensivelmente, sessenta minutos
cada.

Na primeira sessdo concretizada realizei uma entrevista aos alunos em
grande grupo, com o intuito de identificar as ideias prévias dos alunos face aos
fendmenos a frabalhar - efeito de estufa e camada de ozono (anexo 4, DS1).

Na segunda sessdo, uma vez que na sessdo anterior os alunos ndo se
mostraram familiarizados com as temdaticas efeito de estufa e camada de ozono,
tratdmos de alguns conceitos relacionados com a atmosfera terrestre. Assim, a
sessdo tfeve como apoio imagens exibidas em powerpoint (anexo 5), a partir das
quais aborddmos algumas questdes relacionadas com a atmosfera, com o
objetivo de reconhecermos algumas caracteristicas da atmosfera terrestre (anexo
4, DS2). Nesta sessdo explordmos o facto de a atmosfera ser a camada gasosa
que envolve aTerra, a qual apresenta alteracdoes, da base para o topo, em termos
de temperatura, composicdo quimica, movimento e densidade. Analisémos que
esta se encontra dividida em cinco camadas concéntricas, — troposfera,
estratosfera, mesosfera e termosfera — sendo importante reconhecer que a
atmosfera atua como um filtro, absorvendo e refletindo parte dos raios UV que sdo
prejudiciais a vida. A atmosfera controla a quantidade de radiacdo solar que
alcanca a superficie terrestre e regula a quantidade de radiacdo a ser reenviada
para o Espaco.

Na ferceira sessGdo (anexo 4, DS3) seguimos a primeira etapa de
desenvolvimento de um projeto (p.5%), — a planificacdo - referida por Proenca
(1993). Nesta sessdo identificdmos o problema a tratar e acorddmos a forma como
irriamos trabalhar, planificando com os alunos a realizacdo de trabalhos de grupo,

recorrendo a pesquisas. Para tal, formaram-se grupos e cada grupo trabalharia
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acerca de um aspeto relacionado com a camada de ozono ou com o efeito de
estufa.

O objetivo principal desta sessdo foi planificar o trabalho de pesquisa e
formular as questdoes a pesquisar. Deste modo, entreguei a cada par a capa de
grupo, a qual continha os guides orientadores da pesquisa, alguma informacdo
impressa acerca dos temas e as grelhas de auto e heteroavaliacdo da realizacdo
dos trabalhos de grupo e das apresentacdes orais.

De seguida, acorddmos qual seria o melhor formato para apresentar os
trabalhos e em que data os apresentariamos, fazendo esse registo, cada aluno no
respetivo guido.

Posteriormente analisédmos os guides orientadores da pesquisa (anexo 6), no
que diz respeito a grelha de auto e heteroavaliacdo do trabalho de grupo e
respetivos niveis. Apds esta andlise, acorddmos que para apresentar os frabalhos
de grupo todos os pares que pesquisaram acerca da camada de ozono e todos
0s pares que pesquisaram acerca do efeito de estufa, teriam de se coordenar, de
modo a realizar uma apresentacdo de acordo com as questdes de pesquisa de
cada um dos fendmenos.

Seguidamente analisémos a grelha de avaliagcdo das apresentacdes orais
(anexo 7), explorando com os alunos o significado de cada um dos niveis, de
acordo com cada um dos critérios.

Na quarta sessdo (anexo 4, DS4) inicidmos a etapa de desenvolvimento do
projeto (p. 59), de acordo com Proenca (1993), com o inicio das pesquisas que
contribuiriom para a resposta as questdes formuladas. Para isso, organizei
previamente a sala, de modo a que o espaco fosse propicio ao trabalho em grupo
e ao envolvimento ativo de todos os alunos. Durante a sessdo, o meu papel foi,
essencialmente, acompanhar o frabalho desenvolvido pelos alunos e esclarecer
algumas duvidas existentes, apoiando os grupos de acordo com as suas
necessidades.

A sessdo cinco (anexo 4, DS5) aconteceu de acordo com os moldes da
sessdo nUmero quatro.

Para a sessdo seis (anexo 4, DS6) acordei com aos alunos as orientacdes a
seguir para organizarmos das apresentacdes. Cada grupo — todos os pares que

frabalharam acerca do efeito de estufa e todos os pares que frabalharam acerca
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da camada de 0zono - reuniu-se comigo, um de cada vez, pelo que orientei os
outros alunos para ficarem a terminar algumas questoes referentes aos trabalhos e
outros para comecar aregistar no guido aquilo que aprenderam com arealizacdo
dos mesmos, dependendo da fase em que se encontravam. A organizagdo das
apresentacdes aconteceu segundo a ordem: o que € e funcdo; causas;
consequéncias; e medidas ou comportamentos a adotar, em ambos os trabalhos.
A vez, os pares foram colocando a informacd&o organizada no powerpoint, com a
minha ajuda e foram coordenando entre si a ordem de apresentacdo.

Na sessdo sete (anexo 4, DS7) culmindmos com a etapa de apresentacdo
dosresultados e avaliacdo final (p. 59), de acordo com Proenca (1993). Esta sessdo
destinou-se & apresentacdo dos trabalhos realizados pelos alunos, sendo que o
grupo que trabalhou acerca da camada de ozono deu inicio d mesma,
terminando com a apresentacdo do trabalho acerca do efeito de estufa. Na
generalidade, os alunos demonstraram estarem a vontade para apresentar os seus
trabalhos para a turma, conseguindo conduzir a apresentacdo de forma fluente,
ndo se focando apenas na leitura da informacdo disponivel nos powerpoints

(anexos 8 e 9).

Figura 1 - apresentacdo do trabalho sobre a camada de ozono
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Figura 2 - apresentacdo do trabalho sobre o efeito de estufa

A sessdo oito (anexo 4, DS8) consistiu na sistematizacdo de aprendizagens,
iniciada através do questionamento aos alunos acerca de medidas ou
comportamentos que podemos adotar para proteger o ambiente e que tinham
sido enumerados aquando da apresentacdo dos frabalhos. Esta sistematizacdo
culminou com o conceito de pegada ecoldgica, tendo como apoio uma
apresentacdo em powerpoint (anexo 10).

A sessdo nove (anexo 4, DS?) teve como objetivo averiguar as
aprendizagens desenvolvidas pelos alunos face as questdes ambientais
relacionadas com a intensificacdo do efeito de estufa e com acdes que protejam
a camada de ozono, e aos comportamentos promotores de sustentabilidade
passiveis de serem adotados por cada um, nomeadamente relacionados com o
consumo. Explordmos as regras do jogo, enfatizando que este seria realizado em
grupo e que era um jogo que assentava num conjunto de questoes relacionadas
com acdes que contribuiam para a diminuicdo da pegada ecoldgica. Para cada
quest@o os alunos fiveram um minuto para escolher uma de frés opcodes
disponiveis, de acordo com o que era solicitado na pergunta (anexo 11), colando-

a no cartaz (anexo 12) de grupo no local adequado.
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Para formar os grupos, passei pelos alunos um saco com formas aleatorias,
de onde cada um ftfirou apenas uma. O objetivo foi agrupar os alunos,
aleatoriamente, de acordo com a forma que tiraram. Apds este processo, demos
inicio ao jogo, que decorreu com grande entusiasmo e concentracdo por parte
dos alunos. Terminado o tempo para dar resposta as questdes, solicitei aos alunos
que, um de cada grupo, trouxessem os cartazes para a frente da turma, para que
todos pudéssemos ver que opcdes foram selecionadas pelos grupos (anexo 4,

DS9), como ilustram as figuras seguidamente apresentadas.

Figura 3 - jogo de avaliagcdo das aprendizagens
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Figura 5 - partilha das respostas de cada um dos grupos

Aquando da partilha das respostas selecionadas por cada grupo,
questionei os alunos acerca das opcdoes que selecionaram para que explicassem
arazdo pela qual consideravam aquela opcdo mais sustentdvel. Para terminar, fiz
um balanco com os alunos, de modo a esclarecer algumas duvidas ou questoes

que persistissem.
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Capitulo 4. Procedimentos metodolégicos adotados

Este capitulo descreve o tipo e a natureza do projeto de intervencdo-
investigacdo que desenvolvi, bem como os procedimentos metodoldgicos

adotados para a recolha e andlise de dados.

4.1. Definicao do tipo e da natureza do projeto de intervengao-investigacao

A opcdo metodoldgica assumiu uma natureza qualitativa, uma vez que o
projeto de intervencdo-investigacdo desenvolvido possuia caracteristicas de
investigacdo-acado.

Em concorddncia com Sousa e Baptista (2011), “a investigacdo qualitativa
cenfra-se na compreensdo dos problemas, analisando os comportamentos, as
atitudes ou os valores” (p. 56), ndo existindo a preocupacdo com a dimensdo da
amostra. Portanto, para o desenvolvimento do projeto considerei como
participantes toda a turma e eu enquanto professora-investigadora. Segundo as
autoras, a investigacdo de natureza qualitativa caracteriza-se por apresentar um
interesse mais elevado no processo de investigacdo e ndo, somente, nos
resultados. Durante o processo de investigacdo o préprio investigador
desempenha um papel substancial na recolha de dados, pois a qualidade destes
depende, em grande medida, da sua sensibilidade, da sua intfegridade e do seu
conhecimento (Sousa & Baptista, 2011).

Sousa e Baptista (2011) caracterizam ainda esta natureza qualitativa da
investigacdo como sendo indutiva, pois o investigador desenvolve conceitos e
chega d compreensdo de fendmenos partindo de padrdes resultantes da recolha
de dados. Os procedimentos utilizados sdo de cariz interpretativo, ndo
experimentais, privilegiando a andlise do conteudo. As autoras supramencionadas
consideram a investigacdo qualitativa como sendo descritiva, uma vez que gera
dados descritivos a partir de documentos, de entrevistas e da observacdo (Sousa

& Baptista, 2011, p. 57). As técnicas de recolha de dados mais utilizadas neste fipo
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de investigacdo sdo a observacdo, a andlise documental e a entrevista (Duarte,
2009), tendo sido as técnicas que selecionei.

De acordo com Bogdan e Biklen (1994), citados por Duarte (2009), na
metodologia de investigacdo os investigadores sdo o principal instrumento da
investigacdo e o confexto de intervencdo é fonte direta de recolha dados. Os
investigadores tém em conta a realidade, sendo os sujeitos estudados no seu
contexto. Interagem com os sujeitos de investigacdo, procurando minimizar ou
controlar os efeitos que provocam, tentando avalid-los quando interpretam os
dados recolhidos.

Segundo Sousa e Baptista (2011) esta opcdo metodoldégica de natureza
qualitativa abarca algumas vantagens e desvantagens. A possibilidade de gerar
boas hipdteses de investigacdo “[...]devido ao facto de se utilizarem técnicas
como enftrevistas detalhadas, observacdes minuciosas e andlise de produtos
escritos [...]" constitui-se uma vantagem (Sousa & Bapfista, 2011, p. 57). Os
problemas de objetividade, que poderdo ser resultantes da pouca experiéncia,
da falha de conhecimentos e da pouca sensibiidade do investigador sdo
destacados pelas autoras como desvantagens da investigacdo de natureza
qualitativa.

Segundo Sousa e Baptista (2011), a investigacdo-acdo constitui-se como
uma “[...] metodologia que tem o duplo objectivo de accdo e investigacdo, no
senfido de obter resultados em ambas as vertentes” (p. 65). Na vertente da acdo
perspetiva-se a obtencdo de mudanca num determinado contexto, pressupondo
a sua melhoria consoante a mudanca e a aprendizagem a partir das
consequéncias dessas mudancas, prevendo a participacdo de todos os
implicados no processo. De tal modo que um dos objetivos do projeto que
desenvolvi foi capacitar os alunos para o trabalho de projeto através do
desenvolvimento de aprendizagens ao nivel dos conhecimentos, das
capacidades e das atitudes e valores, inerentes as temdaticas camada de ozono e
efeito de estufa sobre as quais pesquisaram. Afravés do conhecimento que os
alunos foram construindo & medida que pesquisavam sobre as temdaticas, foram
alterando o seu pensamento face a certos comportamentos adotados no

quotidiano, pois conseguiram perceber as suas consequéncias para o ambiente.
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Na vertente de investigacdo procura-se desenvolver a compreensdo por
parte do investigador acerca do contexto (Sousa e Baptista, 2011), sendo outro
dos objetivos do projeto que desenvolvi, pois através da andlise dos dados
recolhidos pude compreender que mudangcas ocorreram nos alunos
relativamente as aprendizagens que desenvolveram ao nivel dos conhecimentos
das capacidades, das atitudes e valores sobre os tfemas.

Neste senfido torna-se pertinente clarificar algumas caracteristicas da
investigacdo-acdo, as quais considerei para a realizacdo do meu trabalho. A
investigacdo-acdo é:i) participativa e colaborativa, uma vez que implica todos os
infervenientes no processo. O investigador nGo € um agente externo que realiza a
investigacdo com pessoas, € um co-investigador com e para os interessados nos
problemas prdticos e na melhoria da realidade (Zuber-Skerritt, 1992, citado por
Coutinho et al., 2009, p. 361), nGo se preocupando apenas com a investigacdo e
com o0s consequentes resultados, mas com a consciencializacdo para os
problemas e a possivel alteracdo de comportamentos face & problemdtica em
estudo; i) pratica e interventiva, pelo que ndo se restringe ao campo tedrico nem
a descricdo de uma realidade, intervindo nessa mesma realidade; e iii) ciclica, pois
a investigacdo envolve uma espiral de ciclos, nos quais as descobertas iniciais
geram possibilidades de mudanca, que sdo entdo implementadas e avaliadas
como intfroducdo do ciclo seguinte. Existindo, assim, um permanente
entretecimento entre a teoria e a prdtica (Cortesdo, 1998, citado por Coutinho et
al., 2009).

Os objetivos da investigacdo-acdo relacionam-se com a compreensdo,
melhoria e reformulacdo de prdatica (Ebbutt, 1985, citado por Coutinho et. al., 2009)
e com ainfervencdo, em pequena escala, no funcionamento de entidades reais,
bem como a andlise detalhada dos efeitos dessa intervencdo (Cohen &1 Manion,
1994, citados por Coutinho et al., 2009). A investigacdo-acdo implica planificar,
atuar, observar e refletir mais cuidadosamente do que aquilo que é feito no
quotidiano, com vista a melhorar as prdaticas que sdo mobilizadas (Zuber-Skerrit,
1996, citado por Coutinho et al., 2009, p. 363), tendo sido estas as fases que

constituiram o projeto que desenvolvi.
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4.2. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

No que respeita aos procedimentos metodolégicos adotados, o quadro 3

sintetiza que técnicas e instrumentos de recolha de dados que foram utilizados

durante todo o processo em que o projeto foi desenvolvido.

Recolha de dados

Técnicas Instrumentos
“ novembro Inquérito por entrevista | Guido da enfrevista 1 (anexo 13) aos
-“c-’ 2012 semiestruturada aos alunos alunos, em grande grupo
<
novembro Observagao participante Videogravacdo
o e Didrio do professor-investigador
§ dezembro Compilagdo documental Trabalhos e registos dos alunos
8 de 2012 Planificacdes das sessdes
Grelhas de avaliagcdo
janeiro de Inquérito por entrevista | Guido da entrevista 2 (anexo 14) aos
2013 semiestruturada aos alunos alunos, em pequeno  grupo
2 recorrendo aos grupos de trabalho
2‘ Inquérito por entfrevista | Guido da entrevista 3 (anexo 15) &
semiestruturada & orientadora | orientadora cooperante
cooperante

Quadro 3 - técnicas e instrumentos de recolha de dados

O inicio e o término do periodo de recolha dados ocorreu desde o dia 7 de

novembro de 2012 até ao dia 8 de janeiro de 2013.

De seguida apresento cada uma das técnicas utilizadas bem como os

instrumentos que Ihes estdo inerentes.
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4.2.1. Inquérito por entrevista

Anteriormente 4 implementacdo da proposta de atividades utilizei a
técnica de entrevista semiestruturada, em grande grupo, isto €, a toda a turma
(anexo 13), com a finalidade de perceber o que € que 0s alunos conheciam
acerca das temdticas a tfrabalhar - efeito de estufa e camada de ozono,
recolhendo as suas ideias prévias acerca das mesmas.

Apds a implementacdo do projeto, aproximadamente um més depois,
realizei uma enfrevista semiestruturada aos alunos, em pequeno grupo (anexo 14),
de acordo com os grupos constituidos para a realizacdo do trabalho de projeto.
Com isto pretendia percecionar os efeitos das atividades desenvolvidas nas
aprendizagens das criancas ao longo da implementacdo da proposta de
atividades. Readlizei também uma enfrevista semiestruturada a orientadora
cooperante (anexo 15), no sentido de perceber a sua opinido enguanto
observadora parficipante acerca de todo o processo de implementacdo.

De acordo com Maximo-Esteves (2008) o incremento da entrevista
focalizada em grupo “[...] deveu-se a necessidade de complementar a limitacdo
dos dados provenientes das entrevistas estruturadas e individuais, dando
oportunidade aos entrevistados para partilharem as suas experiéncias e pontos de
vista” (p. 98). O grupo entrevistado terd de encontrar-se familiarizado com o fema
sobre o qual incide a entrevista, sendo o debate moderado pelo professor-
investigador, o qual tem a liberdade de utilizar qualquer tipo de guido, dependo
das finalidades e necessidades do estudo (Maximo-Esteves, 2008).

O entrevistador pode modificar o formato das questdes e a respetiva
ordem, adaptando-as ds diversas situacoes e ds caracteristicas dos entrevistados,
tentando coloca-las mais serenas face ao inquérito. Esta flexibilidade possibilita ao
enfrevistador o improviso na pergunta, decorrente do inesperado da resposta,
podendo orientar a entrevista por caminhos mais produtivos sucedidos da prépria
conversacdo com os intervenientes (MAximo-Esteves, 2008; Quaresma & Boni, 2005;
Vilelas, 2009, referenciados por Rodrigues, 2011).

O professor investigador, para além de introduzir as questoes, “[...] tem de
fomentar o didlogo e [...] gerir as intervencoes [...] em prol de uma comunicacdo

[...] dinGmica” (Mdximo-Esteves, 2008, p. 98). Burnaford (2001), referenciado por
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Mdaximo-Esteves (2008), considera que a entrevista focalizada em grupo permite
ao professor-investigador definir de forma mais clara e breve os aspetos da pratica
que se propds investigar.

Considerando que o publico-alvo da entrevista que realizei constituiu um
grupo de criancas, importa destacar algumas particularidades a ter em conta. De
acordo com Oliveira-Formosinho (2007a, 2007b), referenciado por Maximo-Esteves
(2008), “[...] a pedagogia da participacdo reconhece a crianca um papel activo
na construcdo do conhecimento sobre a infancia” (p.99). Neste sentido, a
modalidade de enfrevista semiestruturada agrupa vdrias caracteristicas que
permitem mobilizad-la como “[...] o instrumento metodolégico mais adequado
para dar expressdo d voz das criangas [...]", o que se constitui num “[...] requisito
indispensdvel para que esta se torne participante activa na (re)construcdo do
conhecimento cientifico sobre si propria” (Oliveira-Formosinho & Araujo, 20079,
referenciados em Mdaximo-Esteves, 2008, p.100).

Assim, quando os entrevistados sdo criancas, € necessdrio sustentar a
entrevista em frés pilares fundamentais (Maximo-Esteves, 2008): i) o desempenho
do entrevistador, ao qual é exigida muita experiéncia no didlogo com criangas,
bem como a crenca nas potencialidades da mesma como “[...] ser competente
relativamente aos conteudos que |he dizem respeito” (p.100). O desempenho do
enfrevistador passa pelo uso de uma linguagem adequada, “[...] cuja
acessibilidade deve estar em conformidade com a faixa etdria dos destinatdrios
[...]" (p.100); ii) o papel da crianca, d qual é reconhecido um conjunto de
competéncias e de direitos, “[...] nomeadamente o direito a um eu narrativo com
voz sobre si mesma” (p.100); e iii) a relev@ncia do contexto como fator capaz de
despoletar respostas frutiferas. De acordo com Oliveira-Formosinho e Araujo
(2007a), referenciados por Mdaximo-Esteves (2008), existem evidéncias que
permitem afirmar que as entrevistas que decorrem em contextos familiares &
crianca, como a escola, “[...] geram narrativas mais ricas do que as ocorridas em
contextos que |he sGdo desconhecidos” (p.100).

Existe ainda um conjunto de procedimentos que contribuem para a
obtencdo de respostas mais proveitosas e detalhadas, os quais concorrem
também para procurar minimizar alguns constrangimentos provocados “[...] pela

formalidade da situacdo que, apesar de fudo, sempre envolve a enfrevista”
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(Graue & Walsh, 1998, referenciados por Maximo-Esteves, 2008, p. 101). Em primeiro
lugar, hd que considerar que as criangas relaxam quando se encontram junto de
outras criancas de quem gostem, pelo que importa integra-las em grupos de pares
ou triades. Em segundo lugar, a formulacdo de questdes hipotéticas “ajudam a
transformar a entrevista numa situacdo de faz-de-conta, actividade que é familiar
ao munda da inféncia” (Maximo-Esteves, 2008, p.101). Em terceiro lugar, o facto
de o entrevistador formular questdes na terceira pessoa permite reduzir o nivel de
intfimidacdo das criancas, permitindo-lhes alguma liberdade na forma de
responder. Por Ultimo, € necessdrio “recorrer ao formato conversacional da
entrevista informal [...]" (Mdaximo-Esteves, 2008, p.101), uma vez que estas
entrevistas requerem-se céleres e breves, sendo, por isso, “[...] necessdrio estar-se
atento [...] e preparado para registar o que se diz durante estas breves interacoes”
(Mdximo-Esteves, 2008, p.101).

Assim, considerando as caracteristicas anteriormente mencionadas, o
formato de entrevista semiestruturada foi o selecionado por ser considerando o
mais indicado para as finalidades deste projeto.

Em concorddncia com Boni e Quaresma (2005), nas entrevistas
semiestruturadas os entrevistados tém a possibilidade de discorrer sobre o tema
proposto, devido a natureza aberta das questdes que a constituem. O investigador
pode seguir um conjunto de questdes previamente definidas, mas fa-lo num
contexto muito semelhante ao de uma conversa informal. Todavia, o entrevistador
deve ficar atento para dirigir, no momento que achar oportuno, a discussdo para
o assunto que interessa fazendo perguntas adicionais para esclarecer questdes ou
ajudar a recompor o contexto da entrevista, caso o entrevistado tenha “fugido”
ao fema ou tenha dificuldades relativas ao mesmo.

As entrevistas com criancas poderdo consfituir-se como um meio
privilegiado para aceder e compreender as suas perspetivas, sendo indiscutivel a
sua contribuicdo em projetos de investigacdo que apresentam, enquanto objeto
de estudo, tépicos que afetam as suas vidas (Oliveira-Formosinho & Araujo, 2008,
referenciados em Rodrigues, 2011). Foi eleitfo o formato de entrevista
semiestruturada uma vez que tem sido considerado como o “[...] mais adequado
para entrevistar criancas” (Rodrigues, 2011, p. 337, referenciando Oliveira-

Formosinho & Aravjo, 2008). E também de salientar que as entrevistas realizadas
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foram videogravadas integralmente, com autorizacdo prévia, de modo a que
fosse possivel registar infegralmente o discurso dos entrevistados (Gil, 1994, citado
por Rodrigues, 2011).

O inguérito por entrevista, segundo Ketele (1999), citado por Sousa e
Baptista (2011), revela-se um método de recolha de informacdo que consiste em
conversas orais, que poderdo ser individuais ou de grupo, com pessoas prévia e
cuidadosamente selecionadas. E de salientar que a entrevista requer definir
concretamente o tema e os objetivos da entrevista, os quais referi anteriormente.

Os autores Boni e Quaresma (2005) destacam que a qualidade das
enfrevistas depende muito da planificacdo realizada pelo entrevistador, pois “a
arte do entrevistador consiste em criar uma situacdo onde as respostas do
informante sejam fidedignas e vdlidas” (Selttiz, 1987, p.é44, citado por Boni &
Quaresma, 2005, p. 76). Assim, a situacdo em que € realizada a entrevista contribui
em grande medida para o seu sucesso, sendo que o entrevistador deve fransmitir,
acima de tudo, confianca ao entrevistado.

Durante as entrevistas semiestruturadas em pequeno grupo, alguns alunos
revelaram estar extremamente nervosos e inseguros, com receio de dizer alguma
coisa menos correta. Anfes de iniciar a entrevista, conversei com as criancas,
tranquilizando-as acerca do sigilo que as entrevistas teriam, de modo a ndo
sofrerem quaisquer retaliacdes caso dissessem alguma incorrecdo face aos temas
em questdo. Tratou-se da necessidade de se criar uma atmosfera cordial e de
confianca com os alunos, ndo discordando das suas opinides e tentando ser o mais
neutra possivel para o sucesso das enfrevistas. Acima de tudo, a confianca
passada ao entrevistado € fundamental para o éxito no trabalho de campo
(Goldenberg, 1997, citado por Boni & Quaresma, 2005). Para além disso, a conversa
inicial com cada um dos grupos de alunos também me permitiu acordar com eles
as regras para responderem &s questdes que iam sendo colocadas. A medida que
lhes ia colocando as questdes, todos teriam oportunidade para expressar as suas
ideias, pelo que ndo seria necessdrio falarem todos ao mesmo tempo. Sé colocaria
outra questdo quando tfodos os alunos j& Ndo possuissem mais ideias para exprimir
face a questdo que estaria a ser respondida.

Para Sousa e Baptista (2011) a entrevista semiestruturada contempla um

guido que infegra um conjunto de questdes a abordar durante a enftrevista, e

77



revela-se vantajosa no senfido de que confere liberdade ao entrevistado ndo o
deixando, no entanto, afastar do tema. As autoras referem ainda que o guido da
enfrevista pode ou ndo ser memorizado pelo entrevistador, o que eu preferi nGo
fazer. O guido da entrevista estava presente, mas ndo me limitei a segui-lo a risca,

de acordo com o rumo que a entrevista de cada grupo tomou.

4.2.2. Observacgao participante e compilagao documental

Durante a implementacdo da proposta de atividades as técnicas de
recolha de dados que utilizei foram: (i) a observacdo participante, com recurso &
videogravacdo de algumas sessdes e ao didrio da investigadora que contempla
notas de campo e descricoes-reflexdes das sessdes; e (i) a compilacdo
documental, que integra os registos dos alunos, as grelhas de avaliacdo e as
planificacoes das sessdes que constituem o projeto.

Importa ainda destacar que as notas de campo (anexo 4) dizem respeito
as descricoes e reflexdes acerca de determinadas ocorréncias durante as sessoes
de implementacdo. O registo dessas notas de campo, para além de ter sido
concretizado em dias nos quais realizei sessdes destinadas a implementacdo do
projeto, também aconteceu noutros dias em que ndo realizei nenhuma sessdo do
projeto.

Segundo Sousa e Baptista (2011), a observacdo é uma técnica de recolha
de dados que sendo baseada na presenca do investigador no local de recolha
desses mesmos dados, pode utilizar métodos categoriais, descritivos ou narrativos.
Para a recolha de dados que auxiliassem o projeto de intervencdo-investigacdo
desenvolvido recorri a métodos narrativos, que se baseiam na realizacdo de um
registo escrito dos dados, em linguagem corrente. Este tipo de registo pode
concretizar-se no momento da observacdo de um aconftecimento ou no
desenrolar de um conjunto de acontecimentos ocorridos durante um periodo de
tempo.

O fipo de observacdo adotada revelou-se ser observacdo participante,

onde o proprio investigador foi o principal instrumento de observacdo, pois
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infegrou «[...] o meio a “investigar”, podendo, assim, ter acesso as perspectivas das
pessoas com quem interagliv] [...]» (Sousa & Baptista, 2011, p. 88). De acordo com
Sousa e Baptista (2011), a observacdo participante € uma técnica de investigacdo
qualitativa adequada ao investigador que objetiva compreender, num
determinado meio, um fendmeno que Ihe é exterior e que lhe vai permitirintegrar-
se nas atividades e nas vivéncias dos sujeitos que fazem parte desse meio.

A compilacdo documental, por sua vez, € “[...] entendida como o acto de
reunir metodicamente escritos diversos sobre o mesmo assunto ou temdtica”
(Rodrigues, 2011, p. 319).

4.3. Técnicas e instrumentos de andlise de dados

Na metodologia qualitativa os modos de fazer a andlise caracterizam-se
pela sua variedade, podendo existir diversas perspetivas, dependendo do estilo e
da experiéncia de cada investigador (Rodriguez et al., 1999, referenciado por
Rodrigues, 2011).

A andlise categorial € apenas uma das técnicas da andlise de conteudo
(Bardin, 2009), sendo a técnica selecionada para proceder & andlise dos dados
recolhidos. Esta técnica “funciona por operacdes de desmembramento do texto
em unidades, em categorias segundo reagrupamentos analdgicos” (ibidem, 2009,
p. 199). O conteldo a analisar, neste caso em formato textual, € desagregado do
todo sendo, posteriormente, agregado de acordo com as categorias estipuladas
pelo investigador.

Em concorddncia com Bardin (2009), as diferentes fases da andlise de
conteldo organizam-se de acordo com trés polos cronoldgicos, a saber: a pré-
andlise, a exploracdo do material e o tratamento dos dados obtidos, a inferéncia
e a inferpretacdo dos mesmos.

A fase de pré-andlise constitui-se como a fase de organizagcdo, tendo como
objetivo sistematizar as ideias iniciais. Nesta primeira fase, perspetivam-se trés
tarefas a realizar: a escolha dos documentos a serem submetidos a andlise, a

formulacdo dos objetivos e a elaboracdo de indicadores que fundamentem a
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interpretacado final. Nesta fase, selecionei os documentos para analisar, os quais se
tfraduzem nas franscricdes das entrevistas semiestruturadas realizadas aos alunos
(anexo 16) e & orientadora cooperante (anexo 17); nos resumos das
videogravagodes das sessdes (anexo 3); nas notas de campo e nas descricoes-
reflexdes das sessdes organizadas no didrio da investigadora (anexo 4); nos registos
dos alunos (anexo 6) e nas planificacdes das sessdes (anexos 18 a 26).

No que respeita aos objetivos da andlise (p. 24), estes relacionam-se com a
averiguacdo do impacte da proposta de atividades implementada nas
aprendizagens dos alunos, ao nivel dos conhecimentos, das capacidades, e das
atitudes e valores; e com a averiguacdo do impacte de todo o processo de
concecdo, planificacdo e implementacdo da mesma proposta de atividades ao
nivel do desenvolvimento profissional da professora-investigadora.

Na fase de exploracdo procede-se a aplicacdo sistemdatica das decisdes
tomadas na fase da pré-andlise. Durante esta fase, selecionei de cada um dos
documentos anteriormente mencionados as referéncias que se constituiram como
evidéncias das aprendizagens desenvolvidas pelos alunos, categorizando-as em
cada uma das subcategorias apresentadas posteriormente no quadro 5 (p. 90),
ao nivel dos conhecimentos, das capacidades e das atitudes e valores.

Na fase de fratamento e interpretacdo dos dados obtidos, pressupde-se
qgue apds o tratamento dos dados se proceda a sua interpretacdo propondo
inferéncias e adiantando interpretacdes a propdsito dos objetivos previstos (Bardin,
2009). Nesta fase, tratei de averiguar qual o impacte da proposta de atividades
desenvolvida nas aprendizagens dos alunos e, numa fase seguinte, no
desenvolvimento profissional da professora-investigadora. Note-se que o publico
participante corresponde aos dezanove alunos que constituiam a turma, mas que
alguns alunos mostraram mais do que uma evidéncia de terem alcancado
aprendizagens e outros ndo revelaram evidéncias, sendo que a andlise foi
concretizada tendo por base a turma e nGo cada aluno em particular.

Neste frabalho, a andlise de dados qualitativa constituiu uma fase final,
sendo posterior d recolha dos dados. Todavia, anteriormente ¢ recolha de dados
jd se encontravam definidas as categorias de andlise mais abrangentes:

conhecimentos, capacidades, atitudes e valores.
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Neste trabalho preferi construir o sistemma de categorias recorrendo ao
processo misto (indutivo-dedutivo), tendo por base o enquadramento tedrico do
projeto de intervencdo-investigacdo, bem como a questdo e objetivos que
persegui. No processo misto (indutivo-dedutivo), geralmente, parte-se “[...] de
categorias abertas definidas a priori € a partir das mesmas vado-se fazendo
modificacdes e ampliacdes que permitem ajustar o sistema de andlise” (Rodrigues,
2011, p. 352). As categorias mais abrangentes — conhecimentos, capacidades e
atitudes e valores — foram sendo ajustadas d medida que fui avancando na andlise
dos dados, tornando-se cada vez mais fina, como apresento no capitulo seguinte.

O guadro que apresento de seguida resume os procedimentos de andlise
adotados para este projeto de intervencdo-investigacdo [Pl em cada uma das

etapas analiticas.

Procedimentos de andlise

Antes da - Definicdo de categorias provisérias a explorar durante a fase de
implementagdo | implementacdo do projeto: conhecimentos, capacidades, atitudes e valores;

do Pl - Transcricdo da enfrevista de grupo.

Durante a - Transcricdo das videogravacdoes das sessdes de implementacdo do projeto.
implementacao
do Pl
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Apés a
implementagao
do Pl

Pré-andlise
- Selecdo dos documentos para analisar: transcricoes das entrevistas
semiestruturadas realizadas aos alunos e & orientadora cooperante; resumos
das videogravacoes das sessdes; notas de campo e nas descricoes-reflexdes

das sessoes; registos dos alunos; e planificagcdes das sessdes do projeto;

Prepara¢do dos documentos para a andlise
- Importacdo de todos os documentos para o software de andlise qualitativa de
dados WebQDA;
Preparagdo do sistema de categorias
- Construcdo do sistema de categorias no software WebQDA (N&s);
- Descricdo sucinta das categorias e subcategorias de andlise (Nos em drvore);
Exploragcdo do material

- Selecdo das referéncias que se constituem como evidéncias das
aprendizagens desenvolvidas pelos alunos e associacdo das respetivas

subcategorias;

Tratamento e interpretagdo dos resultados
- Interpretacdo dos dados propondo inferéncias e interpretacdes a propdsito

dos objetivos previstos.

Quadro 4 - procedimentos de andlise adotados

E de salientar que, com o WebQDA o nUmero de referéncias e o nimero de

documentos de onde foram retiradas fica de imediato disponivel em cada uma

das categorias e subcategorias facilitando o processo de andilise.
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Capitulo 5. Apresentagdo, andlise e discussdo dos dados

Este capitulo encontra-se dividido em quatro seccdoes. Na primeira, procedo
a apresentacdo dos dados recolhidos e descrevo as subcategorias de andlise.

Na segunda seccdo analiso e discuto os dados recolhidos, perseguindo o
segundo objetivo de investigacdo relacionado com a avaliacdo do impacte da
proposta diddatica nas aprendizagens dos alunos ao nivel dos conhecimentos, das
capacidades e das atitudes e valores. Esta seccdo integra uma subseccdo na qual
avalio globalmente a proposta diddtica e dou resposta & questdo de
investigacado.

Na terceira seccdo apresento as limitacdes da estratégia implementada e
algumas sugestoes para projetos futuros.

Na quarta seccdo, perseguindo o primeiro objetivo de investigacdo, avalio

a implementacdo da proposta diddtica.

5.1. Apresentagdo dos dados

Para analisar os dados recorri d técnica de andlise de conteldo, partindo
de categorias de andlise, relacionadas com as aprendizagens desenvolvidas pelos
alunos ao nivel dos conhecimentos, capacidades, atitudes e valores, durante o
periodo de implementacdo da proposta diddtica.

Os dados a andalisar fraduziram-se nos grdficos apresentados na seccdo
seguinte, resultantes da categorizacdo das evidéncias selecionadas a partir todos
os documentos submetidos para o sofftware de andlise qualitativa de dados
WebQDA. Os documentos submetidos para andlise constituem o didrio da
investigadora (anexo 4); os guides de pesquisa dos alunos (anexo 6); as grelhas de
avaliagcdo das apresentacdes orais (anexo 7); a transcricdo da enfrevista a
orientadora cooperante (anexo 17); as franscricdes das entrevistas aos alunos, em
pequeno grupo (anexo 16); e osresumos das videgravacdes (anexo 3) de algumas

das sessdes de implementacdo do projeto.
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Dentro das categorias mencionadas anteriormente, recorrendo ao
processo indutivo-dedutivo de construcdo de categorias de andlise (p.79), construi
subcategorias com o apoio do software de andlise qualitativa de dados WebQDA,

as quais se encontram sintetizadas no quadro seguinte:

Subcategorias

Descricdo

Todas as referéncias que se constituem como
evidéncias de os alunos terem desenvolvido

aprendizagens ao nivel dos conhecimentos...

i) Identificar o que é, qual a sua funcdo e onde

se sitfua a camada de ozono;

...relacionados com o que é a camada de

ozono, qual a sua funcdo e onde se situa.

(7]
% ii) I[denfificar o fipo de radia¢gdo envolvido na | ...relacionados com o fipo de radiagdo
% camada de ozono; envolvido na camada de ozono.
2
5
O ili) Reconhecer as causas da deplecdo da | ...relacionadoscom as causas da deplecdo da
camada de ozono; camada de ozono.
iv) Reconhecer os efeitos deplecdo da ...relacionados com os efeitos da deplecdo da
camada de ozono; camada de ozono.
Todas as referéncias que se constituem como
evidéncias de os alunos ferem desenvolvido
aprendizagens ao nivel dos conhecimentos...
i) Identificar que é, qual a sua fungdo e onde se | ...relacionados com o que é o efeito de estufa,
sifua o efeito de estufa; qual a sua funcdo e onde se situa.
ii) I[dentificar o fipo de radiacdo envolvido no | ...relacionados com o ftipo de radiagdo
efeito de estufa; envolvido no efeito de estufa.
iii) Reconhecer as causas da intensificacdo do | ...relacionados  com as  causas  da
efeito de estufa; intensificacdo do efeito de estufa.
iv) Reconhecer os efeitos da intensificacdo do | ...relacionados com 0s efeifos da
efeito de estufa; intensificacdo do efeito de estufa.
Todas as referéncias que se constituem como
" evidéncias de que os alunos desenvolveram
§ aprendizagens ao nivel das capacidades...
% i) Auto e heteroavaliar de acordo com o | ...relacionadas com a auto e heteroavaliagdo
: frabalho realizado em grupo; do trabalho de grupo realizado.
O

iif) Comunicar o trabalho realizado em grupo;

...relacionadas com a comunicagcdo e

apresentacdo do trabalho realizado.
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Todas as referéncias que se constituem como
evidéncias de que os alunos desenvolveram

aprendizagens ao nivel das capacidades...

i) Recolher informacdo pertinente face aos seus

objetivos;

...relacionadas com a recolha de informacdo

pertinente face aos objetivos propostos.

ii) Selecionar informag¢do pertinente face aos

seus objeftivos;

...relacionadas com a selecdo da informacdo

recolhida.

iii) Organizar a informagdo selecionada para

apresentar;

...relacionadas com a organizagdo da

informacdo selecionada.

Atitudes e valores

i) Respeitar os outros;
ii) Ter sentido de responsabilidade;
iii) Ter espirito critico;

iv) Ter espirito de entreajuda.

Todas as referéncias que se constituem como
evidéncias de que os alunos desenvolveram
aprendizagens ao nivel das atitudes e valores
relacionadas com o ftrabalho de grupo,
nomeadamente, o respeito pelos outros, a
responsabilidade, o espirito critico e a

enfreajuda.

v) Conscienciadlizagdo da importdncia de

comportamentos sustentdveis.

Todas as referéncias que se constituem como
evidéncias de que os alunos desenvolveram
aprendizagens ao nivel das atitudes e valore
relacionadas com a conscienciadlizacdo da
importéncia de desenvolvermos e praticarmos
comportamentos promotores de

sustentabilidade.

Quadro 5 - categorias e subcategorias de andlise de dados

5.2. Andlise e discussdo dos dados

Retomando o segundo objetivo de investigacdo, — avaliar o impacte da
implementacdo da proposta didatica nas aprendizagens dos alunos ao nivel dos
conhecimentos, das capacidades e das atitude e valores — pretendo averiguar os
efeitos da proposta diddatica nas aprendizagens desenvolvidas pelos alunos.

O grdfico 1, apoiado nos dados organizados no quadro 6 (anexo 27),
corresponde 4 andlise dos dados relacionados

com as aprendizagens
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desenvolvidas pelos alunos ao nivel dos conhecimentos, referindo-se ao niumero
de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas pelos alunos em cada uma das
subcategorias criadas acerca dos temas camada do ozono e efeito de estufa. De
acordo com a andlise realizada no software WebQDA, apenas nesta categoria
sdo totalizadas quarenta e duas evidéncias de que os alunos desenvolveram
aprendizagens ao nivel dos conhecimentos relacionados com as subcategorias

apresentadas no grdfico.

Evidéncias das aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao
nivel dos conhecimentos
mi) |[dentificar o que é, qual a sua
funcdo e onde
se situa

A O

w

N
|

ii) Identificar o tipo de radiacdo
envolvido

j—
j—
!

éncias
o
1

O
|

de evid

m i) Reconhecer as causas da
deplecdo da
camada de ozono/da
intensificacdo do efeito de
estufa

miv) Reconhecer os efeitos
deplecdo da
camada de ozono/da
intensificacdo do efeito de

Camada de ozono Efeito de estufa estufa

s

numero

O —= N W hHMNOGhos N

Grdfico 1 - nUmero de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao nivel

dos conhecimentos

Analisando os dados do grdfico, é percetivel que os alunos demonstraram
mais evidéncias de terem desenvolvido aprendizagens relativas a subcategoria i)
Identificar o que é, qual a sua funcdo e onde se situa, tanto no que respeita ao
fema camada de ozono, como no que se refere ao tema efeito de estufa.
Comparando esta subcategoria em ambos temas, € possivel perceber que o
maior nUmero de evidéncias se revelou ser relativo ao tema camada de ozono.

Na subcategoria i) Identificar o tipo de radiagcdo envolvido existe uma

grande discrepdncia no que respeita ao nUmero de evidéncias em cada um dos
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temas, existindo cinco evidéncias para a temdtica camada de ozono e apenas
uma evidéncia relativa a temdtica efeito de estufa.

As subcategorias iii) Reconhecer as causas da deplecdo da camada de
ozono/intensificacdo do efeito de estufa e iv) Reconhecer as consequéncias da
deplecdo da camada de ozono/intensificacdo do efeito de estufa, o termo
deplecdo diz respeito a temdatica camada de ozono e o termo intensificacdo é
relativo ao tema efeito de estufa. Estas subcategorias encontram-se mais
equilibradas, uma vez que o nuUmero de evidéncias em cada uma delas é idéntico
em ambos os temas camada de ozono e efeito de estufa.

Considerando o cardter inter e transdisciplinar da proposta diddtica,
através da compreensdo do “[...] mundo na sua globalidade e complexidade
[...]" (Cachapuz et al., 2000, p. 48), os alunos conseguiram familiarizar-se com as
temdticas camada de ozono e efeito de estufa, bem como com os conceitos que
lhes estiveram associados. Apesar de serem conteudos acerca dos quais os alunos
ndo possuiam conhecimento, o cariz da estratégia de trabalho adotada - o
trabalho de projeto — e a consequente metodologia de trabalho de grupo aliados
ao facto de ter seguido uma abordagem problemdtica na implementacdo da
proposta diddtica, isto €, uma abordagem que seleciona temas-problema da
atualidade como contextos de relevdncia para o desenvolvimento e
aprofundamento de conceitos, permitiu que pudesse veicular todas as dreas do
saber para a concretizacdo dos trabalhos com os alunos. Do meu ponto de vista,
este foi um fator que impulsionou o éxito do projeto no que respeita as
aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao nivel dos conhecimentos, em
concorddncia com as evidéncias recolhidas.

Ao nivel das capacidades, o grdfico 2, apoiado nos dados organizados no
quadro 7 (anexo 28), corresponde & andlise dos dados relacionados com as
aprendizagens desenvolvidas pelos alunos relacionadas com o trabalho de grupo
e o frabalho de pesquisa, referindo-se nUmero de evidéncias de aprendizagens
desenvolvidas pelos alunos em cada uma das subcategorias construidas. Segundo
a andlise realizada no software WebQDA, ao nivel das capacidades sdo
apresentadas vinte e duas evidéncias de que os alunos desenvolveram
aprendizagens a este nivel, relacionadas com as subcategorias evidentes nos

grdficos apresentados de seguida.
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Evidéncias das aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao
nivel das capacidades

mi) Aufo e heteroavaliar de
acordo com o frabalho
realizado em grupo

ncias
® 0o - ®NO,

i) Comunicar o trabalho
realizado em grupo

m i) Recolher informagdo
pertinente face aos seus
objetivos

de evidé

O = N W M 00 8
I

s

nunero

m i) Selecionar informacdo
pertinente face aos seus
objetivos

miii) Organizar a informag¢do
selecionada para apresentar

Trabalho de grupo  Trabalho de pesquisa

Grdfico 2 - nUmero de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao nivel

das capacidades

Analisando os graficos, é possivel inferir que, através dos registos efetuados,
houve maior nUmero de evidéncias de que os alunos desenvolveram
aprendizagens ao nivel das capacidades no que diz respeito ao tfrabalho de
pesquisa, destacando-se as subcategorias relacionadas com a recolha e
organizacdo de informacdo.

O facto de os alunos terem evidenciado desenvolver as capacidades
mencionadas anteriormente, a meu ver, relaciona-se diretamente com a
mobilizacdo da perspetiva de ensino por pesquisa. Considerando que as
orientacdes da perspetiva de ensino por pesquisa foram seguidas para
implementacdo da proposta diddtica, atendendo ds suas caracteristicas que se
relacionam com uma visdo que é mais relevante e atual do ponto de vista
educacional, esta encontra-se infimamente ligada aos interesses dos alunos e,
consequentemente, d perspetiva socioconstrutivista do ensino das ciéncias, sendo
mais adequada do ponto de vista social e cultural, contribuindo para a motivacéo
pessoal das criancas. De acordo com Cachapuz e outros (2000), esta perspetiva

de ensino pressupde que se envolvam os alunos cognitiva e afetivamente, na
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medida em que se procure a informacdo a tratar a partir da discusséo dos
mesmos, com o auxilio do professor.

No que concerne as atitudes e valores, o grdfico 3, apoiado nos dados
organizados no quadro 8 (anexo 29), comesponde 4 andlise dos dados
relacionados com as aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao nivel da
categoria aftitudes e valores, referindo-se ao numero de evidéncias de
aprendizagens desenvolvidas pelos alunos em cada uma das subcategorias que
Ihes dizem respeito, i) respeitar os outros; ii) ter sentido de responsabilidade; iii) ter
espirito critico; iv) ter espirito de enfregjuda; e v) consciencializacdo da
importancia de comportamentos promotores de sustentabilidade. De acordo com
a andlise realizada no software WebQDA, nesta categoria sdo apresentadas vinte
e uma evidéncias de que os alunos desenvolveram aprendizagens ao nivel das
atitudes e valores relacionadas com as subcategorias anteriormente
mencionadas.

Evidéncias das aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao
nivel das atitudes e valores
15 mi) Respeitar os outros
14
13
12 . .
@ ii) Ter sentido de
8 responsabilidade
210
«
T 9
3 8 miii) Ter espirito critico
[}
3 7
o 67
2 5 4 iv) Ter espirito de entreajuda
2 41
3 -
2 s
mv) Consciencializagdo da
1 importéncia de
0 1 comportamentos promotores de
sustentabilidade

Grdfico 3 - nUmero de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas pelos alunos na

categoria afitudes e valores

Atentando na informacdo evidente no grdfico, € percetivel que os alunos

demonstraram apenas mais uma evidéncia na subcategoria relacionada com ter
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espirito critico do que na subcategoria relativa ao respeito pelos outros. As
subcategorias relacionadas com ter espirito critico e ter espirito de entreajuda
encontram-se ao mesmo nivel, na medida em que possuem 0 mesmo nuUmero de
evidéncias. Na categoria afitudes e valores destaca-se a subcategoria
relacionada com a consciencializacdo da importdncia de comportamentos
promotores de sustentabilidade com o maior nUmero de evidéncias.

Considerando que segui as orientacdes da perspetiva de ensino por
pesquisa para a concecdo e implementacdo da proposta de atividades, é de
realcar que questoes relacionadas com a aprendizagem de grupo e o sentido
cooperativo do trabalho numa comunidade de aprendizagem sdo fulcrais nesta
perspetiva de ensino. Na perspetiva de ensino por pesquisa & essencial a
contribuicdo para uma visdo social global e de compreensdo da complexidade
dos problemas, ajudando os alunos a compreender que os conteudos quando
vistos restritamente pelas dreas disciplinares sdo bastante limitados. Assim, hd
evidéncia de que o sucesso do projeto ao nivel das atitudes e valores
desenvolvidos pelos participantes se deve, em grande medida, d mobilizacdo das
diretrizes da perspetiva de ensino por pesquisa para a concecdo e
implementacdo da proposta diddatica.

No que respeita as atitudes e valores desenvolvidos pelos alunos
relativamente ao trabalho de grupo, sdo de destacar algumas das vantagens da
aprendizagem cooperativa, as quais puderam ser identificadas ao longo da
implementacdo da proposta de atividades desenvolvida, através das evidéncias
recolhidas, a saber: a “melhoria das aprendizagens na escola; melhoria das
relacdes interpessoais; melhoria das competéncias no pensamento critico;
melhoria em aceitar as perspectivas dos outros; maior motivacdo intrinseca; e
aquisicdo de competéncias necessdrias para trabalhar com os outros” (Freitas &
Freitas, 2003, p. 21).

No que concermne 4 consciencidlizacdo da importdncia de
comportamentos promotores de sustentabilidade por parte dos alunos,
considerando que se pretende acabar com a perspetiva somente instrumental,
dando lugar a perspetiva de acdo, a vertente da proposta de atividades
implementada, relacionada com o consumo e com as relacdoes estabelecidas

entre as nossas acdes e as suas consequéncias para o ambiente, enfatizou a
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relev@ncia conferida ao ensino das Ciéncias atualmente. O objetivo da Educacdo
em Ciéncias passa pela despreocupacdo apenas com a aprendizagem de corpo
de conhecimentos e pela garantia de que as aprendizagens cientificas
construidas pelos alunos se tornardo Uteis no seu quotidiano.

O grdfico seguinte apresenta de forma global a percentagem de
evidéncias recolhidas em cada uma das categorias de andlise. E de salientar que
se considera que 100% corresponde ao numero fotal de evidéncias recolhidas (85).

Procedendo agora a uma andlise global, hd evidéncia de que a proposta
diddtica implementada revelou ter mais impacte nas aprendizagens dos alunos
ao nivel dos conhecimentos (49%), sendo que ao nivel das capacidades (26%) e
das atitudes e valores (25%) as evidéncias de aprendizagens desenvolvidas pelos

alunos revelaram-se bastante equitativas.

® Conhecimentos

Capacidades

m Atitudes e valores

Grdfico 4 - percentagem de evidéncias de aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao

nivel dos conhecimentos, capacidades, atitudes e valores

Comparando as ideias prévias dos alunos acerca das temdaticas efeito de
estufa e camada do ozono com as ideias desenvolvidas ao longo do trabalho de
projeto, também é possivel confirmar que a proposta de atividades desenvolvida
causou impacte nas aprendizagens dos alunos.

No que respeita aos temas camada do ozono e efeito de estufa, as ideias
prévias que os alunos possuiam acerca dos mesmos revelaram-se distantes dos
conceitos considerados cientificamente corretos mesmo para o nivel etdrio onde
se encontravam, sendo que houve alunos que afimaram nunca terem ouvido

falar dos conceitos. Todavia, comparando as ideias prévias dos alunos com as
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evidéncias das aprendizagens que estes desenvolveram ao longo do frabalho de
projeto realizado é percetivel o impacte que a proposta de atividades
implementada causou nos alunos.

Algumas das ideias prévias dos alunos, identificadas anteriormente &
implementacdo da proposta de atividades, revelaram-se distantes do
cientificamente aceitdvel para o seu nivel etdrio, como j& referi anteriormente.
Através das evidéncias recolhidas, é percetivel que os alunos ndo se enconfravam
familiarizados com os temas camada do ozono e efeito de estufa, apresentando
ideias dispares, como referiram os estudos anteriormente mencionados.

Os estudos mencionados anteriormente (Freitas, 2005; Cirino & Souza, 2008;
Libanore & Obara, 2009) referem algumas ideias que se encontram relacionadas
com as ideias recolhidas dos alunos da turma onde implementei o projeto de
intervencdo-investigacdo. Nomeadamente, no que se refere ao facto de
afirmarem que o efeito de estufa € uma estufa para cultivar alimentos, como
consta do estudo de Freitas (2005): “o efeito de estufa serve para manter a
temperatura adequada para haver alimentos que ndo hd em determinadas
alturas do ano” (p.115); ou que “[...] o efeito de estufa € que forna as plantas [...]
mais bonitas, mais sauddveis (Renato, RVS1)”, conforme a ideia recolhida de um
aluno da turma na qual implementei o projeto de intervencdo-investigacado.

Sintetizando outras ideias dos alunos da turma, estes consideravam que a
camada de ozono “é o lixo que ndo é separado (Renato, RVSI1)”; ou é "o lixo que
estd no chdo, o cocd dos cdes (Ricardo, RVSI1)"; afimaram também que “a
camada de ozono deve ser a camada de ar poluido (Tiago, RVS1)”; ou entdo “[...]
um monte de lixo (Bernardo, RVSI)"; ou “é o chdo ter vdrias camadas de lixo
(Francisca, RVST).”

Relativamente ao efeito de estufa, inicialmente os alunos consideravam
que “é uma coisa que ‘td a volta no nosso Planeta para aquecé-lo (Marcos,
RVS1)"; “é o sol que anda & volta do nosso Planeta (Diogo, RVSI1).”; “é o que faz
nascer a Terra (Rodrigo, RVS1)"; "“é a dérbita da Terra (Gabriel, RVS1)"; “é tipo uma
camada que nos dd a gravidade (Marcos, RVS1)”; “é o que protege as plantas da
chuva (Ricardo, RVSI1)”

A propdsito dos efeitos da intensificacdo do efeito de estufa, os alunos

afirmaram que “provoca as coisas mais quentes e que demorem mais fempo a
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estar vivas (Renato, RVS1)". Outros afirmaram “nunca owuvi falar disso... (Joana,
RVS1)”, enquanto outros disseram que a intensificacdo do efeito de estufa
provocava ‘“queimaduras (Francisco, RVSI)”, "“trovoadas (Ricardo, RVSI1)" e
“provoca morte(Adriana, RVS1).” E de salientar que os nomes atribuidos aos alunos
sdo meramente organizativos, pois sdo ficticios.

Em suma, € pertinente inferir que os alunos da turma na qual a proposta
diddtica foi implementada também confundiam ambos os conceitos, como
consta nos estudos referidos anteriormente (Freitas, 2005; Cirino & Souza, 2008;
Libanore & Obara, 2009), o que pode ser corroborado com aresposta de um aluno
a propdsito das consequéncias da intensificacdo do efeito de estufa. O aluno
afirmou que a intensificacdo do efeito de estufa provocava “queimaduras
(Francisco, RVSI)”, estando, provavelmente, a confundir com o facto de a
camada de ozono deixar passar maior quantidade de raios ultravioleta para a
Terra estando enfraquecida.

Apesar destas ideias iniciais que os alunos possuiam, comparando-as com
as evidéncias das aprendizagens que estes desenvolveram ao longo da
implementacdo da proposta diddatica é possivel inferir que a implementacdo do
projeto realizado causou um impacte significativo nas aprendizagens dos alunos.

Apds a implementacdo da proposta diddtica, no que concerne d camada
de ozono, os alunos aprenderam que “[...] a camada do ozono é [...] uma
camada gasosa [...]J(Rodrigo, TEA7)" que nos protege “[...]Jdos raios ultravioleta,
para nés ndo termos queimaduras (Cldudia).” Aprenderam ainda que “a camada
de ozono enfraquece devido a utilizacdo de clorofluorcarbonetos, CFC's, que
estavam presentes em alguns sprays (Bernardo)” e que esta “[...]Jesta a ficar mais
forte [...](Bernardo)”.

No que respeita ao efeito de estufa as ideias dos alunos também se
modificaram bastante face ao que pensavam inicialmente. Alguns alunos
afirmaram que “o efeito de estufa natural... E uma coisa boa (Ricardo, TEAS)” e “é
o0 que nos dd o calor (Ricardo, TEAG).” Referindo-se a funcdo do efeito de estufa
natural, alguns alunos afirmaram que este serve “[...] para nos aquecer (Rodrigo,
TEA7)" e que “o efeito de estufa faz com que haja temperatura suficiente na Terra”
a qual permite existir “vida na Terra (Tiago, TEA3).” Outros alunos afirmaram ter

aprendido que “[...] o efeito de estufa situa-se na esfratosfera, [...] que o efeito de
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estufa é uma coisa que estd a volta do Planeta Terra (Francisco)” e

“[...]Jquais é

que sdo os gases do efeito de estufa, que é o didxido de carbono, o metano, os

oxidos...

que séo dois, o oxido nifrico e o oxido nifroso (Tiago, TEA3).”

No que

respeita d intensificacdo do efeito de estufa, alguns alunos afirmaram que “é mau,

porque depois faz com que haja mais calor na Terra. E pode-nos prejudicar (Tiago,

TEA3)" e que o aumento do “[...] efeito de estufa faz mal as calotes polares

(Ricardo, TEA6).” As ideias dos alunos poderdo ser confrontadas atraves de um

quadro concebido para o efeito (anexo 33).

Para realcar o que tenho vindo a referir, seguidamente apresento alguns

exemplos dos registos efetuados pelos alunos nos seus guides orientadores da

pesquisa que realizaram (anexo 6).
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Figura é - excertos dos registos dos alunos (anexo 6)

“H& vdrios tipos de gases
envolvidos no efeito de estufa
por exemplo: éxido nitrico, éxido
nitroso, ozono... situa-se na
estratosfera. [...]

Se ele [efeito de estufa]l ndo
existisse ndo havia vida na Terra”

(RAGP1).

"Eu aprendi o que é a camada
de ozono, para que serve, e
aprendi que a camada de ozono
é importante para a salde e para
a vida, aprendi o que sdo CFC e
gostei muito desta atividade”
(RAGPS).

“Aprendi o que é a camada de
ozono e o0 que é o efeito de
estufa. Em que camada
atmosférica se situa a camada
de ozono. Que fipo de radiacdo
estd envolvida neste fendmeno.
Gases da camada de ozono”

(RAGP2).
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Para além disto, o facto de existirem evidéncias que demonstram que os
alunos desenvolveram aprendizagens ao nivel das capacidades e atitudes e
valores relacionados com o trabalho de grupo e com o trabalho de pesquisa
também enfatiza o impacte que a implementacdo da proposta diddtica causou
nas aprendizagens dos alunos.

As evidéncias fambém revelaram que os alunos desenvolveram atitudes e
valores relativos O consciencializacdo da importGncia de comportamentos
sustentdveis, ficando alerta e sensibilizados de forma consciente para o facto das
atitudes que adotamos terem consequéncias no Planeta que habitamos. Deste
modo, posso concluir que a proposta diddtica implementada se revelou
adequada ao nivel etdrio dos alunos, uma vez que, para além de existirem
evidéncias de os alunos terem desenvolvido aprendizagens referentes as
temdticas camada do ozono e efeito de estufa, também evidenciaram terem
desenvolvido capacidades relacionadas com o trabalho de grupo e com o
frabalho de pesquisa; atitudes e valores relativos ao frabalho de grupo; e ainda
ficaram consciencializados para o facto de os nossos comportamentos terem
consequéncias no Planeta.

O terceiro objetivo de investigacdo relaciona-se com a avaliagao do
impacte da implementacdo da proposta didatica no desenvolvimento profissional
da professora-investigadora que concebeu, planificou e implementou a proposta
diddtica que tem vindo a ser referida.

Relativamente as aprendizagens desenvolvidas enguanto professora-
investigadora (anexo 30), estas encontram-se ao nivel dos conhecimentos,
capacidades e atitudes e valores. As subcategorias criadas no software WebQDA,
ao nivel dos conhecimentos desenvolvidos referem-se aos conhecimentos de
conteddo disciplinar, de conteddo diddtico e de conteudo curricular. Os
conhecimentos de conteddo disciplinar relacionam-se com matéria relacionada
com as temdticas efeito de estufa e deplecdo da camada de ozono. Os
conhecimentos de conteudo diddtico referem-se com a correcdo cientifica das
planificacdes apresentadas e a adequacdo das estratégias que nelas se
enconfram patentes. No que concerne aos conhecimentos de contfeudo

curricular, estes dizem respeito, principalmente, d planificacdo do frabalho a
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realizar com os alunos de acordo com os principios constantes no curriculo e no
programa da disciplina.

As aprendizagens desenvolvidas ao nivel das capacidades, referem-se &
planificacdo de um trabalho de projeto; d concecdo de recursos diddticos de
suporte ao ensino das Ciéncias; a capacidade de reflexdo ponderada; &
adequacdo das esfratégias para os alunos; a capacidade de orientacdo do
processo de realizacdo de trabalhos de grupo; e também as competéncias
desenvolvidas ao nivel da investigacdo, através do trabalho realizado no software
de andlise qualitativa de dados WebQDA. Na categoria das atitudes e valores, as
subcategorias criadas no software supramencionado relacionam-se com a
adocdo de uma postura mais reflexiva face as ocorréncias; e com a confirmacdo
e consciencializacdo da importdncia de partir de questoes proximas dos alunos.

As evidéncias (anexo 30) apresentadas para cada uma das subcategorias
referidas emergiram das notas de campo efetuadas (anexo 4), da transcricdo da
entrevista a orientadora cooperante (anexo 17) e das planificacdes das sessdes
(anexos 18 a 26). Cada evidéncia encontra-se devidamente referenciada,

podendo ser enconfradas infegralmente nos documentos referidos.

5.2.1. Avdliagdo global da proposta didatica e resposta a questdo de

investigacao

Aimplementacdo deste projeto teve como principal objetivo perceber qual
o impacte da estratégia trabalho de projeto no desenvolvimento de
aprendizagens ao nivel dos conhecimentos, das capacidades e das atitudes e
valores de alunos do 3° ano. No decorrer de todo o processo de concecdo,
planificacdo e implementacdo da proposta diddtica fui confirmando que, de
facto, ndo existem receitas prontas a seguir quando se trata do processo de ensino
e de aprendizagem das criancas. Cada caso € um caso, cada contexto € Unico
e possui caracteristicas distintas de todos os outfros pelo que a estratégia que
poderd funcionar perfeitamente com uma turma poderd ter um total insucesso

com outra turma diferente.
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Todavia, no contexto no qual implementei o projeto, no geral, pude
confirmar que o frabalho de projeto € uma estratégia capaz de veicular o
desenvolvimento de aprendizagens nos alunos, despertando-lhes crescente
autonomia e capacidade de gestdo do seu processo de ensino e aprendizagem.
Apesar das capacidades autonomia e gestdo do seu processo de ensino e
aprendizagem ndo fazerem parte do instfrumento de andlise utilizado, através da
observacdo participante pude perceber a evolucdo que os alunos evidenciaram,
pelo que ndo poderia deixar de referir este aspeto.

Face aos resultados obtidos apds a andlise dos dados, globalmente, a
proposta diddtica implementada capacitou de forma mais consistente os alunos
para o frabalho de grupo e para o trabalho de pesquisa, considerando as suas
dificuldades iniciais em realizar trabalhos desta natureza, ajudando-os também a
desenvolver competéncias de pesquisa e atitudes reflexivas face ao seu tfrabalho
e ao trabalho dos outros (anexo 17). Para além disso, este projeto possibilitou
também que os alunos ficassem despertos para as consequéncias que oS
comportamentos e acdes quotidianas que adotamos tém nos problemas
ambientais do mundo que os rodeia.

Deste modo, considero a proposta diddtica desenvolvida adequada ao
nivel etdrio dos alunos e aos propdsitos do projeto, uma vez que, as evidéncias
recolhidas provam que os alunos desenvolveram aprendizagens face ao que lhes
foi proposto, ao nivel dos conhecimentos, das capacidades e das atitudes e
valores.

Debrucando-me acerca do impacte do todo o processo de concecdo,
planificacdo e implementacdo da proposta de atividades no desenvolvimento
profissional enquanto professora-investigadora, pessoalmente considero que a
categoria que revelou ter mais impacte no meu desenvolvimento profissional é
relativa as capacidades, sendo de destacar, a subcategoria da reflexdo
ponderada. Também ao nivel das atitudes e valores saliento a subcategoria
adocdo de uma postura mais reflexiva face as ocorréncias, pois considero que a
capacidade e a atitude de reflexdo se constituiram como o impacte mais
significativo no meu desenvolvimento através deste processo ao longo do qual
concebi, planifiquei e implementei a proposta de atividades. Ao longo de todo

este processo fui-me consciencializando de forma mais concreta, através de
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situacoes reais, da importéncia de concretizar uma reflexdo ponderada e, muitas
vezes, fundamentada, face as ocorréncias e face As respostas e reacdes por parte
de todos os intervenientes neste percurso. Assim, fui sendo capaz de melhorar o
meu desempenho em concord@ncia com as necessidades e interesses dos alunos,
permitindo-lhes desenvolver aprendizagens Uteis e com sentido através das
atividades que Ihes propunha.

De acordo com Cochram-Smith e Lytle (1993), a investigacdo realizada
pelos professores “[...] brota de questdoes ou gera questdes e reflecte os desejos
dos professores para atribuirem sentido as suas experiéncias e vivéncias, para
adoptarem uma atitude de aprendizagem ou de abertura para com a vida em
sala de aula” (Cochram-Smith & Lytle, 1993, p.24, citadas por Alarcdo, 2001, p.5).

Ser professor-investigador implica questionar constantemente as decisdes
tomadas e possuir espirito critico face ao trabalho que pretende desenvolver com
os alunos. Portanto, enquanto professora-investigadora que desenvolveu a
proposta diddtica apresentada neste tfrabalho, considero que a capacidade de
reflexdo foi a aprendizagem que mais marcou este meu percurso enquanto
professora-investigadora, uma vez que me conduziu a questionar as minhas acoes
e a criticar as estratégias selecionadas para o desenvolvimento do trabalho com
os alunos. A constante postura reflexiva que fui aperfeicoando permitiuv-me
perceber a adequacdo das propostas oferecidas aos alunos, conferindo-me a
possibilidade de melhord-las.

O que referi relaciona-se e corrobora a ideia de que a acdo de um
professor-investigador se constitui como uma "forma de pesquisa auto-reflectida,
[...] com vista & melhoria [...] das suas praticas educacionais [...]" e a “[...]
compreensdo destas prdticas e [...] das situacoes/instituicoes]...] em que essas

prdticas tém lugar (Moreira, 1996, .32, citado por Alarcdo, 2001, p. 7).
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5.3. Avdliagdo da implementagcdo da proposta diddtica, limitagdes da

estratégia e propostas para futuros projetos

Apesar de todo o esforco e dedicagcdo com que desenvolvi este projeto,
face aos resultados obtidos considero que poderia ter ajudado os alunos a
desenvolverem de forma mais consistente aprendizagens no que respeita ao
frabalho de grupo e ao trabalho de pesquisa. Penso que uma das limitacdes
consistiu na pouca familiarizacdo que tinha com as temdticas trabalhadas, e por
pensar que estas se revelavam complexas para as criancas e, por isso, estar
constantemente preocupada em trazé-las para um nivel propicio a sua melhor
compreensdo por parte dos alunos, para que fosse possivel estes realizarem o
trabalho proposto.

Estando tdo preocupada com a complexidade das temdaticas para aqueles
alunos, tenho consciéncia de que fui descurando um pouco a esséncia da
estratégia de trabalho de projeto. Desta forma, esta € a primeira sugestdo que
deixo para um futuro projeto: focar a estratégia no essencial, o trabalho de projeto,
uma vez que o que importa aquindo é tanto o desenvolvimento de aprendizagens
de conteldo, mas sim de aprendizagens relativas ds capacidades inerentes ao
trabalho de grupo e & pesquisa.

Concorrendo para o que tenho vindo a referir, também devo o facto da
minha inexperiéncia enquanto professora-investigadora na drea da pesquisa em
educacdo, considerando também que esta foi a primeira vez que vivenciei a
docéncia e que implementei um projeto deste cariz.

Para além disto, o periodo de tempo destinado a experimentacdo da
docéncia e, consequentemente, d implementacdo do projeto revelou-se, na
minha perspetiva, extremamente reduzido. Esta € uma estratégia que precisa ser
trabalhada com os alunos em todos os seus aspetos, desde as orientacdes para o
trabalho de grupo até ao processo de avaliacdo, e o tempo de que dispus ndo se
revelou suficiente para o aprofundamento necessdrio.

Neste sentido, considero que as conclusdes apresentadas relativamente
aos dados recolhidos e analisados poderiom ter sido mais consistentes e

conclusivos caso fivesse disposto de mais tempo para a implementacdo.
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Todavia, mesmo considerando todas as limitacdes do meu projeto, penso
ter alcancado os objetivos a que me propus e ter confirmado que a estratégia
trabalho de projeto € promotora de aprendizagens significativas nos alunos sendo
uma mais-valia no contexto onde é mobilizada. De acordo com Santos e Matos
(2009), o trabalho de projeto “[...] € bom para envolver os alunos e levd-los a
pensar — o que &, obviamente, uma finalidade essencial da escola” (p.1).
Sustentadas nas teorias e pedagdgicas de praticas de Dewey, as autoras
supramencionadas afirmam que os alunos devem *“ser activos para aprenderem
e produzirem qualquer coisa; aprender a pensar, isto €, aprender a resolver
problemas; aprender a viver em sociedade, isto €, aprender a colaborar com os
outros” (Santos & Matos, 2009, p.2), sendo o trabalho de projeto a estratégia capaz
de ajudar os alunos a promover essas competéncias.

Santos e Matos (2009) defendem que o trabalho de projeto assenta em duas
orientacdes fundamentais, as quais tém vindo a ser enfatizadas ao longo deste
trabalho, a saber: porum lado, que as aprendizagens tenham sentido e significado
para os alunos, motivando-os € envolvendo-os. De acordo com o que referi
anteriormente, “as aprendizagens terdo tanto mais significado quanto mais forem
necessdarias para resolver problemas reais ou para responder a verdadeiras
perguntas [...]" (p.2); por outro lado, “[...] que as aprendizagens visem o
desenvolvimento de competéncias, hoje consideradas necessdrias para se viver
satisfatoriamente [...]" em sociedade, como “[...] competéncias de recolha e
tratamento de informacdo [...] mas também de colaboracdo, de tomada de
decisdes, de actividade mental, de espirito de iniciativa e de criatividade” (p.2).

De acordo com Santos e Matos (2009), atendendo as suas caracteristicas o
trabalho de projeto € uma estratégia promotora de “[...] aprendizagens
portadoras de significado, globais e integradas, de diferentes dimensoes:
cognitiva, social e metacognitiva” (p.3).

A dimensdo cognitiva relaciona-se com questdes relativas ao que se
aprende, em que dreas do saber e como se relacionam estas aprendizagens com
as anteriores, bem como a forma como os conhecimentos sdo integrados e com

o alcancar dos objetivos previstos (Santos & Matos, 2010).
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A dimensdo social concerne as aprendizagens relacionadas com as
relacoes com os outros e as atitudes e valores, como a responsabilidade, entre
outros (ibidem, 2010).

A dimensdo metacognitiva “[...] tem a ver com a consciencializacdo dos
alunos sobre o0 modo como se envolvem no projecto [...]" (ibidem, 2005, p. 3), isto
€, se executam as tarefas de forma rofineira ou se procuram outras respostas, se
recorrem a varias estratégias, se trabalham com método e que processos mentais
utilizam.

Ainda a propdésito do tfrabalho de projeto, Leite e Santos (2004), citadas por
Santos e Matos (2009), “com a infroducdo do projecto na escola (...) ndo se
configura a solucdo para todos os problemas da escola actual, mas talvez se
possibilite o questionamento da rotina, da uniformizacdo, da fronteira disciplinar,
da imobilidade e se perspective uma outra postura perante o ensinar e o
aprender” (p.4).

Apesar de todas as vantagens de mobilizar a estratégia trabalho de projeto
para operacionalizar o trabalho a desenvolver com os alunos, associadas das
aprendizagens que esta permite desenvolver, € necessdrio que o professor seja
persistente e invista todo o seu esforco e dedicacdo nesta e em qualquer
estratégia que pretenda implementar na sala de aula, pois os resultados nunca
serdo imediatos nem instant@neos. Pode ser um trabalho moroso e um pouco
custoso, mas no final os seus frutos serdo, no minimo, recompensadores e
gratificantes para o professor, estando espelhados nos seus alunos.

Continuando a perseguir o primeiro objetivo de investigacdo, — desenvolver
(conceber, planificar, implementar e avaliar) uma proposta didatica com
incidéncia na estratégia trabalho de projeto sobre o efeito de estufa e sobre a
deplec@o da camada de ozono — depois da concecdo, planificacdo e
implementacdo da proposta diddtica, importa avaliar o periodo de
implementacdo deste projeto.

Durante a fase de implementacdo deste projeto penso que um dos maiores
constrangimentos se prende com o facto de os alunos terem disposto de muito
pouco tempo de monitorizacdo, da minha parte, durante arealizacdo do tfrabalho
de projeto. O tempo era escasso e tendo em conta que existia um corte de

semana para semana devido a responsabilidade de intervencdo variar, penso
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que os alunos sairam um pouco prejudicados neste aspeto, pois o facto de estes
necessitarem de continuar o trabalho extra-aula e sem monitorizacdo trouxe-lhes
algumas dificuldades dada a sua inexperiéncia para realizar uma pesquisa. A meu
ver, caso os alunos tivessem disponibilizado de mais tempo de monitorizagdo, o
projeto teria sido melhor sucedido ao nivel das aprendizagens desenvolvidas pelos
mesmos. Este seria um dos aspetos que mudaria, ao refazer a minha proposta.
Preferia, por exemplo, ter tfrabalhado apenas sobre um dos fendmenos, formando
grupos maiores, e ter planificado mais sessdes nas quais os alunos fariam a sua
pesquisa sob a minha monitorizacdo. Formaria grupos maiores para dispor de mais
tempo para conceder a cada um dos grupos. Desta forma, considero que os
alunos teriam desenvolvido melhores competéncias de pesquisa e de frabalho
colaborativo do que aquelas que desenvolveram.

No entanto, importa salientar que houve evidéncia de que os alunos
desenvolveram aprendizagens relativas as tematicas efeito de estufa e deplecdo
da camada de ozono, temas acerca dos quais estes ndo se encontravam
familiarizados. Para além disso, existe evidéncia de que os alunos ficaram também
sensibilizados para as consequéncias que o0s comportamentos adotados

provocam no ambiente e na vida existente no Planeta.
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Consideragoes finais

A realizacdo deste trabalho possibilitou-me beneficiar de uma visdo mais
abrangente de todo o meu projeto de intervencdo-investigacdo. Aquando da
implementacdo, e por estar tGo envolvida na acdo, por vezes ocorreram situacoes
gue apenas com algum distanciamento é que consegui tomar partido delas e
rentabilizd-las para o meu trabalho. Entre outros aspetos, este foi um beneficio que
a concretizacdo de todo este trabalho, no &dmbito da unidade curricular de SIE A2,
em articulacdo com PPS A2, me proporcionou.

Para além disto, o facto de colocar em prdtica pela primeira vez, e de
maneira tdo formal, a técnica de andlise de conteldo também me fez encarar a
informacdo que recolhi de outra forma, dando-lhe outro significado, um
significado mais Util e funcional para todo o processo de investigacdo
desenvolvido.

Proceder d andlise de dados de forma qualitativa revelou-se uma tarefa um
pouco complexa, pois € necessdria bastante sensibilidade para interpretar os
dados obtidos sem nunca fazer quaisquer juizos de valor nem colocar em risco
aquilo que pretendia realmente inferir. Ainda assim, penso ter conseguido superar
este constrangimento e ter realizado uma andlise coerente e concordante com a
realidade sobre a qual os dados foram recolhidos. Deste modo, considero ter
cumprido os objetivos a que me propus no inicio deste processo de
desenvolvimento de uma proposta diddtica.

Como professora-investigadora que concebeu, planificou e implementou o
projeto de intervencdo-investigacdo apresentado, atualmente sinto-me mais
capaz de abracar um trabalho desta natureza do que na altura em que o iniciei.
Ao longo de todo o processo de concretizacdo do projeto que apresentei, os
constrangimentos e as dificuldades sentidas permitram-me amadurecer
profissionalmente, tornando-me capaz de superar os obstdculos que foram
surgindo. Depois de todas as fases seguidas para a realizacdo do projeto
apresentado sinfo-me com mais capacidade de adaptacdo devido aos
acontecimentos que foram ocorrendo e considero ter adotado uma postura
bastante mais reflexiva, relativamente a situacdo inicial, o que me faz sentir mais

competente para o futuro profissional que se avizinhard.
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Relativamente as orientacdes tedricas seguidas para a consecugcdo de
todo o processo de desenvolvimento da proposta diddatica, importa salientar que
me sinto realizada pelo facto de ter sido capaz de mobilizar as diretrizes da
perspetiva de ensino por pesquisa, operacionalizando-as através da estratégia
trabalho de projeto aliada a perspetiva socioconstrutivista do ensino das Ciéncias.

O trabalho que desenvolvi veio corroborar a ideia de que o aluno € agente
ativo do processo de construcdo do seu proprio conhecimento, pois o sucesso do
seu processo de aprendizagem depende do seu empenho e motivacdo. Por isso,
quando se adota o “[...] frabalho de projeto como estratégia diddctico-
pegaddgica estamos a optar por novas formas de encarar o acto educativo no
aspecto da participacdo dos alunos na construcdo do saber [...](Proenca, 1993,
p. 7), pois “[...] este pressupde a participacdo activa do aluno na pesquisa e
redlizacdo das actividades através das quais o projecto se concretiza [...]",
conduzindo, assim, “[...] a novas formas de aprendizagem [...]" onde o aluno é
chamado a construir o préprio saber (Proenca, 1993, p.10).

Considerando que as caracteristicas do trabalho de projeto foram aliadas
a perspetiva socioconstrutivista do ensino das Ciéncias, € relevante salientar que o
carater construtivo do processo de aprendizagem estd ligado & ideia de
aprendizagem com compreensdo (Ausubel, s.d., citado por Bastos, Nardi &
Caldeira, 2004) destacada na estratégia preferencialmente selecionada para
implementar a proposta diddtica.

Em suma, é possivel concluir que a proposta diddtica concebida esteve
adequada a faixa etdria dos alunos e de acordo com os objetivos definidos, uma
vez que possibilitou aos alunos que desenvolvessem aprendizagens ao nivel dos
conhecimentos, das capacidades e das atitudes e valores, bem como d

professora-investigadora que a concebeu, planificou e implementou.
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Anexos

Anexo 1 - grelha de observacdo de fim aberto

Metodologia de observagao:

Registo de episdédios ou acontecimentos que ocorrem durante a aula, bem como registos escritos

de acordo com uma lista de tépicos.

Instrumento de registo orientador da observagao:

Grelha de observacdo de fim aberto.

Rotinas

Organizagao e gestdo do espago de sala de aula

Funcionamento dos intervalos (recreio)

Cabe as auxiliares realizar a vigildncia dos intervalos no

recreio, € NGo aos professores.

Distribuicdo dos alunos pelos lugares

Os alunos estdo sentados em filas aleatoriamente.
Geralmente, quando se torna necessdrio proceder &
alteracdo do lugar de algum dos alunos, a professora

estipula um novo lugar para o aluno em questdo.

Idas & casa de banho

Asregras para as idas a casa de banho sdo uniformes, isto
é, ndo existem excecdes. Durante o primeiro tempo da
manhd, até ao intervalo que ocorre das 10nh30min.,
quando alguma crianca solicita para ir & casa de banho
devemos permitir desde que vejamos que esta se
encontfra mesmo com necessidade. Atfendendo ao facto
de que os pequenos-aimocos poderdo despoletar nas
criancas vontade de ir d casa de banho, caso sejam
quase 10h, permite-se as criancas que vdo. Todavia,
tentamos “aguentd-las” na sala durante o maior periodo
de tempo possivel, ou quando permitimos que vdo &
casa de banho, a permissdo é dada de modo a que as
criancas percebam que devem demorar o menor tempo

possivel.

Como estd organizado o espaco

A sala de aula € um pouco pequena. Dispde de um
quadro interativo situado na parede junto d porta de
entrada e um computador para a professora perto do
referido quadro. Dispde também de um quadro de giz,
siftuado na parede oposta ao quadro interativo.
Existem alguns placards que podem ser utilizados, mas
siftuam-se um pouco fora do alcance dos alunos devido
a altura na parede. Num destes placards estdo afixadas
as regras que vigoram dentfro da sala de aula e no
recreia, as quais foram acordadas no ano anterior entre
os alunos e a professora. Segundo informacdo da
professora, esta pretende revé-las e reformula-las com
os alunos.

Junto co quadro de giz existem armdrios destinados &

arrumacdo dos recursos materiais de cada crianca e
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Tarefas a readlizar diaricmente

Existe um conjunto de tarefas que as criancas realizam
diariamente. O quadro de tarefas entrard em
funcionamento a partir do més de outubro e,
semanalmente, duas criancas serdo responsdveis pelas
quatro tarefas que, em concord@ncia com os alunos e a
professora, se revelaram necessdrias na turma.

As tarefas sGo quatro, a distribuicdo dos recursos materiais
de cada aluno, como o caderno didrio; a distribuicdo de
recursos fornecidos pela professora, como por exemplo
fotocdpias; a distribuicdo do leite escolar; e zelar pelo
espaco da sala, isto &, verificar se esta se encontra limpa
e arrumada.

Falta saber o critério de distribuicdo das tarefas pelos

alunos (ou dos alunos pelas tarefas?)

também de recursos da professora. As criancas apenas
levam consigo todos os dias o caderno destinado &
readlizacdo dos trabalhos de casa. Os manuais,
geralmente, permanecem na escola e sdo levados
para casa apenas guando existe necessidade de
concretizar um exercicio ou realizar uma leitura.

As mesas no espaco da sala de aula encontram-se
organizadas em trés filas corridas, onde se concentra a
maioria da furma. Ainda assim, existem trés mesas que
ndo estdo juntas, ou seja, ndo estdo organizadas em
fila, mas sim individuais, onde se encontram irés

criancas sentadas sem par.

A organizacdo é fixa ou varia em funcdo da atividade

A organizacdo das mesas referida anteriormente ndo é
fixa. Esta varia em funcdo da atividode que a
professora pretenda desenvolver.

E se salientar que o facto de a sala possuir um quadro
de giz € um qguadro inferativo situados em extremos
opostos da sala obriga a que a professora solicite aos
alunos que se sentem virados para um lado ou para o
outro, consoante a proposta de atividades que a

mesma tenha o infuito de desenvolver.

Recursos pedagdgico-diddticos existentes

Os recursos pedagdgico-diddticos existentes na escola
enconfram-se na sala dos professores e estdo
distribuidos por drea disciplinar em armdrios. Estes
recursos sdo passiveis de ser utilizados por todos os
professores da escola no trabalho com as suas furmas.

No armdrio destinado aos recursos para o ensino
das ciéncias pudemos observar a existéncia de
gobelés, varetas, provetas, conta-gotas, pildo e
almofariz e funis de vidro, portanto, recursos de

laboratodrio.
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Entre os recursos que constam no armdrio destinado ao
estudo do meio encontram-se jogos diddticos acerca
do corpo humano, uma maquete do corpo humano
qgue pode ser construida e desconstruida, uma vez que
os 6rgdos sdo amoviveis, e algumas placas de madeira
com cart@do entre elas, unidas por parafusos
compridos, destinadas ao processo de secagem de
plantas para a construcdo e readlizacdo de um
herbdrio. Entre os recursos de estudo do meio
encontram-se ainda alguns mapas e planisférios, bem
como alguns cartazes e folhetos referentes co
Programa escolas ponto verde.

No armdrio reservado para os recursos de matemdtica
percebemos a existéncia de recursos inerentes o
frabalho com fracdes, de recursos que apoiam a
abordagem da temdtica dos sdlidos geométricos e
material multibdsico [MAB].

Ao nivel da drea disciplinar de portugués,
consideramos que 0s recursos disponiveis se
enconfram essencialmente na biblioteca (anexo 6),
pois existem algumas obras e histérias bastante atuais
e de interesse para os alunos no que respeita a esta
drea.

Ainda denfro deste aspeto referente aos recursos
pedagodgico-diddaticos, € de realcar outros recursos
existentes na biblioteca. Existem dois computadores
para utilizacdo dos alunos; um projetor; diversos jogos
diddticos; mesas e cadeiras que possibilitam a
utilizacdo dos jogos, mas que também servem para
estudar; e um espaco com sofds, uma estante com
filmes em DVD, televisdo, leitor de DVD e auscultadores
que permitem que as criancas visionem os fiimes

disponiveis.

Estilo do professor

Atividades educativas
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Caracteristicas do plano de aula

Conteudos a abordar até dezembro de 2012

Tempo de concentracdo dos alunos (e de cada aluno)

durante as atividades

Esse tempo de concentracdo € o mesmo em todas as
atividades ou se serd diferente, por exemplo, em
funcdo da natureza da atfividade, em funcdo do

colega que estd sentado ao seu lado

Existem regras definidas para o trabalho dos alunos?
E que regras sdo essas? Os alunos jd as conhecem?
Recordam-se dessas regras? Estdo afixadas nalgum

sitio2

Existem regras gerais para a sala e regras especificas
para o trabalho de grupo? H& novas regras que tém
de ser definidas? Porqué e para qué?2 Como sdo

definidas as regras?

Gestdo de conflitos (quem participa e como, como
sGo geridas as discussoes...)

Existem conflitos entre os alunose Com que
frequéncia? Qua a natureza dos conflifos quando
ocorrem?2 HA& tendéncia para haver conflitose Os
conflifos sGo mais recorrentes com alguns alunos do
que com outros?2 O que despoletou o conflito?

Como sdo geridos os conflitos?

Existem alunos com necessidades especificas

Que tipo de necessidades

Existéncia de atividades diferenciadas

Existem alunos que estdo a ser apoiados pela Ed.

Especial? Se sim, como é feito esse apoio?

As criancas parficipam na tomada de decisdes

Estratégias pedagdgico-didaticas e abordagens
curriculares (é uma abordagem de natureza mais
disciplinar? E uma abordagem de natureza mais
interdisciplinar? costuma haver um tema estruturador?
H& um hordrio e um tempo definido para trabalhar as

diferentes dreas curriculares?)
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Interacdo alunos-alunos durante o tfrabalho de grupo

. . . . Projeto curricular de turma
Ambiente vivido na sala de aula (clima franquilo, de )

abertura...) Projetos nos quais a turma estd ou estard envolvida

Adaptado de Reis, P. (2011). Observacdo de aulas e avaliacdo do desempenho
docente. Conselho cientifico para a avaliacdo de professores. Ministério da Educacdo:
Lisboa.
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Anexo 2 - metas de aprendizagem inerentes a tematica

Quadro 1 - metas de aprendizagem inerentes as temdticas efeito de estufa e camada

de ozono

Metas de Aprendizagem
(ME, 2009)

Metas finais

Metas intermédias até ao 4.° ano

Meta Final 24) O aluno analisa
problemas nafurais e  sociais
associados a alteracdes nos
ecossistemas.

Meta Final 30) O aluno deteta
alteracdes nas  caracteristicas
naturais do territério, resultantes da
acdo humana, e problemas, com
expressdo territorial, no meio local,
identificando os seus aspetos
positivos e negativos.

O aluno relaciona desequilibrios de consumo, destruicdo das
florestas e poluicdo com o esgotamento de recursos, a
extincdo de espécies e alteracdes profundas na qualidade do
ambiente

O aluno refere problemas ambientais existentes na localidade
ou na regido, selecionando informacdo sobre possiveis acoes,
pessoais e coletfivas, que confribuam para a sua solucdo.

O aluno descreve medidas locais e globais relacionadas com
a conservacdo e melhoria do ambiente, o uso racional dos
recursos naturais e a preservacdo de espécies animais e
vegetais.
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Anexo 3 - Descricoes/resumos das videogravacoes de algumas sessdes

Resumo da videogravag¢ao da sessao 1 [RVS1]

Contextuadlizei a sessdo questionando os alunos acerca da atitude dos
extraterrestres da histéria trabalhada na hora do conto ser ou ndo correta.
Perguntei-lhes o que é que as personagens estavam a fazer antes de deixar o local
e alguns alunos responderam que estavam a fazer um piquenique e que deixaram
os restos de comida nesse mesmo local. De seguida questionei uma aluna para
que ela me dissesse se a atitude das personagens foi ou hdo correta, ao que ela
me respondeu que “ndo” (Beatriz). Concordei com a aluna e afirmei que ndo
devemos poluir o ambiente nem os locais por onde passamos.

Posteriormente, interroguei os alunos:

“Quem & que separa correfamente o lixo na escola? (Professora estagidria — PE) E
pedi-lhes que apenas colocassem os dedos no ar, sendo que apresento os nomes
dos alunos que o fizeram:

Bernardo, Sara, Marcos, Diogo, Ricardo, Lourenco, Cldudia, Beatriz, Tiago, Gabriel,
Mariana e Renato.

Depois, perguntei-lhes:

“E em casa? Quem € que separa corretamente o lixo em casa2” (PE) Os nomes
dos alunos que colocaram o dedo no ar sdo apresentados de seguida:

Bernardo, Renato, Marcos, Francisca, Sara, Diogo, Tiago, Lourenco, Mariana e
Rodrigo.

Inferroguei um aluno: “Se ndo separarmos o lixo, RUben, o que € que achas que
acontece?” (PE) O aluno ndo respondeu e dei algumas pistas:

“Se ndo separarmos o lixo, vai todo para o mesmo...” (PE) O aluno continuou sem
responder e outro respondeu por ele: “Caixote.” (Bernardo)

EntGo afirmei:

“Vai todo para o mesmo sitio, vai todo para o mesmo caixote.” (PE)

Voltei a questionar:

“E se o lixo ficar todo no mesmo sitio, depois para onde é que ele vai? Como ele
ndo é separado, alguém sabe para onde € que ele vai2” (PE)

“Para a lixeira.” (Renato) Afirmou um aluno.

Depois questionei-o:
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“E tu sabes o que é que acontece quando o lixo fica nas lixeiras2” (PE)

“Sim.” (Renato)

O que é que causa?” (PE)

“Os camides vao ld... vao despejar o lixo. Depois as maquinas v&o... pegam na...
pegam no lixo, pdem no camido e depois levam para a fdbrica e faz-se... faz-se
coisas novas.” (Renato)

“Isso € o que acontece ao lixo que é separado. E ao lixo que ndo é separado,
Tiogo?” (PE)

“Os camides levam para as lixeiras, para serem separados.” (Tiago)

“Serd? O lixo é todo separado nas lixeiras, Rodrigo?” (PE)

“Ndo, porque vai todo ‘pré... para o mesmo sitio.” (Rodrigo)

“Vai todo para o mesmo sitio, para ser queimado, por exemplo. Ou entdo fica
mesmo assim nas lixeiras muito tempo até se deteriorar até...” (PE)
“Desmanchar-se.” (Renato)

“Exatamente, até desaparecer. Entdo e o que é que isso poderd provocare Assim
o lixo nas lixeiras, assim muito tfempo até se deteriorar. Ou o lixo que & todo
qgueimado em simultdneo?2” (PE)

“Pode causar poluicdo, porgue o cheiro vai ds plantas e vai para as pessoas e as
pessoas... e ‘pds arvores e as pessoas podem... podem cheirar...” (Ricardo)
“Podem inalar essa poluicdo que anda, onde?” (PE)

“Na... em todos os sitios. No ar e vai ‘pds plantas e as plantas podem morrer.”
(Ricardo)

“Joana, o que € que tu achas? (PE)

“As plantas, pessoas e o ambiente podem ficar tudo poluido e todas as pessoas
podem focar doentes e plantas.” (Joana)

“Entdo, a Joana acha que provoca doencas nas pessoas e nas plantas, ndo é2”
(PE)

“Sim, e depois morrem.” (Joana)

“Mais ideias! Sara...” Entdo e por exemplo, alguém sabe o que é que a poluicdo
pode provocar? Assim, algum fendmeno? Alguém ja ouvir falar de fendmenos
provocados pela poluicdo? Pela poluicdo do ar, a poluicdo atmosférica?
Diogo..."” (PE)

“Furacdes.” (Diogo)
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“Furacoes?e Explica melhor a tua ideia. Por que € que achas que a poluicdo pode
provocar furacoese” (PE)

“Porque... porque...” (Diogo)

“Eu ndo estou a dizer que estd errado. S& quero que expliques melhor a tua ideia.”
(PE)

“Porque...” (Diogo)

“Pensa mais um bocadinho. Rodrigo...” (PE)

“Pode poluir o ambiente e depois o ar pode ficar infetado.”

“Sim, j& tinha sido aqui a ideia do Ricardo e da Joana. E, Marcos, conheces algum
fendmeno que a poluicdo do ar, a poluicdo atmosférica, provoque? Lembras-te
assim de alguma coisa? Que tenhas ouvido falar na televisdo, ou lido nos jornais...”
(PE)

“Ndo.” (Marcos)

“Francisca...” (PE)

“Quando uma garrafa de vidro estiver no chdo e o sol tiver a bater no vidro pode
causar um incéndio.” (Francisca)

“Sim, mas eu estou a falar de... Olhem, por exemplo, se eu vos falar de camada
do ozono. Alguém sabe o que é que isso quererd dizer? Quero dedos no ar...
Ninguém tem nenhuma ideia sobre a camada do ozono?2” (PE)

“Eu ndo sei, s quero dizer uma coisa...” (Ricardo)

“Agora estamos na camada do ozono. O que € que serd a camada do ozono,
Tiago<e" (PE)

“O que € o0 ozono?2” (Renato)

“Isso estou eu a perguntar-vos. Ninguém sabe o que é que serd a camada do
ozono?" (PE)

“Se calhar, o ozono deve ser...” (Renato)

“Diz I&d uma ideia, o que € que tu achas que €2 O que € que serd a camada do
ozono?" (PE)

“E o lixo que ndo é separado.” (Renato)

“O Renato acha que € o lixo que ndo é separado. Mais ideias?” (PE)

“O lixo que estd no chdo, o cocd dos cdes...” (Ricardo)

“Francisco, ndo tens nenhuma ideia sobre o que serd a camada do ozono? Se é

uma camada... o que € que é uma camada? Tiago..."” (PE)
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“A camada de ozono deve ser a camada de ar poluido.” (Tiago)

“O Tiago acha que € a camada de ar poluido. Bernardo, tens outra ideia2” (PE)
“Sim. Um monte de lixo.” (Bernardo)

“O Bernardo pensa que € um monte de lixo. E mais ideias? Joana...” (PE)

“E os mares e rias estarem todos sujos, poluidos.” (Joana)

“E 0 chdo ter varias camadas de lixo.” (Francisca)

“E aquelas pessoas que veem o tfempo da Terra, que veem a... quando aparece
aqgueles remoinhos, tipo vermelhos, amarelos...” (Rodrigo)

“Entdo, tu achas que sdo os remoinhos que vemos ha meteorologia. Beatriz, tens
alguma ideia” (PE)

“Quando deitam petréleo para o mar.” (Beatriz)

“Entdo e por exemplo, vocés nunca ouviram falar na televisdo, ou leram nos jornais,
sobre o «buracon do ozono?” (PE)

“Nd&o.” (alunos em coro)

“Nunca ninguém ouviu essa expressdo? «Buracoy do ozono?2” (PE)

“Nd&o.” (alunos em coro)

“Eu j& ouvi, s6 que...” (Diogo)

“Entdo e o0 que é que ouviste2” (PE)

“Cldudia... diz.” (PE)

“O «buracon do ozono pode ser os furacdes que... quando tém lixo... quando
apanham fudo.” (Claudia)

“Entdo a Cldudia acha que o «buracoyn do ozono sdo os furacoes...” (PE)

“Que tém lixo, que apanham o lixo.” (Claudia)

“E aquele mar... € o mar que tem um buraco que tem lixo I& dentro.” (Ricardo)
“Diz, Rodrigo... a tuaideia.” (PE)

“Que a camada de ozono € no ar e o «buracon do ozono é na terra.” (Rodrigo)
“Mais ideias... Francisca.” (PE)

“E um buraco com muito lixo.” (Francisca)

“Entdo e o que é que vocés acham que causa essa «buracone O que é que esse
«buracon poderd... ou quais sdo os efeitos desse «buracoy para nds, Lourenco?e”
(PE)

“Estragos, pode estragar coisas.” (Lourenco)

“Estragos em qué, Lourenco?” (PE)
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“Em postes de eletricidade.” (Lourenco)

“E mais ideias? Que efeito poderd ter o «buracon do ozono para ndése Gabriel...”
“Doencas.” (Gabriel)

“Doencas, que tipo de doencas?” (PE)

“Ficar a tossir...” (Gabriel)

“Mortes.” (Claudial)

“Porqué, Cldudia?” (PE)

“Porque as pessoas podem ficar l4..."” (Cldudia)

“Ficar aonde?” (PE)

“Ficar & dentro...” (Cldudia)

“Do «buracone” (PE)

“Sim, e depois ndo podem respirar porque o ar ‘td todo poluido e depois morrem.”
(Claudia)

“Se as pessoas passarem por o lugar onde o «buracon estd... elas podem ficar sem
ar.” (Sara)

“Entdo, imaginemos agora que a camada de ozono € uma camada... € algo que
estd a volta do planeta Terra. Se imaginarmos que € isso, existird, Renato,
realmente um «buracone” (PE)

“Em todo o mundo?” (Renato)

“Sim, nessa camada a volta da Terra. Se pensarmos que 0 0zono € uma camada
gue estd a volta da Terra, serd que terd buracos?” (PE)

“Sim, é dbvio que tem buracos.” (Renato)

“Tiago, estavas a dizer que...” (PE)

“Que ele pode puxar coisas...” (Tiago)

“A camada é no ar e depois pode haver I& um «buracon na camada.” (Claudia)
“Entdo achas que hd mesmo um «buracon?2” (PE)

“Sim.” (Cldaudia)

[...]

“Agora, por exemplo, se eu vos falar sobre o efeito de estufa... alguém sabe o que
€ o efeito de estufa? Francisca...” (PE)

“Estufa sei o que € que €, mas efeito...” (Franciscal)

“Entdo diz 1&, o que uma estufa?” (PE)
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“E tipo uma tenda que estd 14... estdo 1& plantas, vdrias plantas e ‘tdo nesse
quente.”

“Eu sei o0 que € uma estufa.” (Bernardo)

“Mas uma estufa ja disse ali a Francisca.” (PE)

“O efeito de estufa é... o efeito de estufa € que torna as plantas... torna as plantas
mais bonitas, mais sauddaveis.” (Renato)

“Entdo e o Marcos? O que é que achas que ¢ o efeito de estufa?2” (PE)

“E uma coisa que ‘td & volta no nosso planeta para aquecé-lo.” (Marcos)

“Mais ideias... Diogo..." (PE)

“E o0 sol que anda & volta do nosso planeta.” (Diogo)

“Rodrigo, o que ¢ o efeito de estufa?2” (PE)

“E... & 0 que estd & volta do sol.” (Rodrigo)

“Entdo serd o qué, uma camada?” (PE)

“Sim."” (Rodrigo)

“E uma estufa com efeito.” (Ricardo)

“E 0 que faz nascer a Terra.” (Rodrigo)

“Rita, o que € o efeito de estufa? E Adriana, pensa tfambém. O que € o efeito de
estufa? Eu ja volto aqui a vocés. Gabriel...” (PE)

“E a érbita da Terra.” (Gabriel)

“Provoca as coisas mais quentes e que demorem mais tempo a estar vivas.”
(Renato)

“E tipo uma camada que nos dd a gravidade.” (Marcos)

“E 0 que protege as plantas da chuva.” (Ricardo)

“O Renato diz que o efeito de estufa faz com que as coisas figuem mais quentes e
gue vivam mais tempo. E o que é que o efeito de estufa poderd causare Quais sGo
os efeitos ou as consequéncias do efeito de estufa?” (PE)

“Nunca ouvi falar disso...” (Joana)

“Queimaduras.” (Francisco)

“Trovoadas.” (Ricardo)

“Provoca morte.” (Adriana)

“Porqué? O que é que faz as pessoas, ou as plantas, ou aos animais, para eles
morrerem2 O que é que o efeito de estufa faz aos seres vivos para eles morrerem?2

Adriana, é a tua ideial Por que é que tu achas que eles morrem? Joana...” (PE)
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“Porque o calor faz as pessoas ficarem quentes e ficam muito queimadas.” (Joana)
“Pode provocar doengas porque o sol faz muito calor e queimaduras.” (Cldudia)
“Provoca mortes porque, porgue... o calor seca a dgua que vai para as nuvens e
chove.” (Diogo)

“Entdo e o que € que vocés acham que faz com que exista o efeito de estufae O
efeito de estufa existe por quée O que é que faz com que haja efeito de estufa?
Marcos, sabese” Lourenco? (PE)

“O sol.” (Diogo)

“Por causa do inverno e também do verdo.” (Renato)

“Entdo achas que € por causa das estacdes do ano?2” (PE)

“Sim.” (Renato)

“O efeito de estufa provoca-se com a geada.” (Tiago)

“Mais ideias sobre o efeito de estufa, alguém tem? Ideias diferentes...” (PE)

“A chuva e o vento é que provocam...” (Sara)

“O efeito de estufa é provocado pelo vento, por a chuva e...” (Beatriz)

“Eu acho que é o pldstico, porque o sol bate no pldstico e o pldstico é
transparente. Ou € uma maquina.” (Renato)

“Ora entdo, dissemos aqui muitas ideias, mas eu ndo sei se o que vocés disseram
estd tudo correto ou ndo. Portanto, agora vamos pensar nisto para casa e para a
semana eu vou dizer-vos o que € que vamos fazer para vermos se as nossas ideias

estardo certas ou ndo.” (PE)

Resumo da videogravag¢ao da sessdo 5 [RVS5]

“Ora muito bem, ninguém trouxe computador, pois Ndo? Quem trouxe
computador ponha o dedo no ar.” (PE)

Apenas o Tiago e o Rodrigo tinham trazido.

“Quem € que ja tem o frabalho terminado?”

O Tiago, o Francisco e a Mariana colocaram os dedos no ar.

“Ora muito bem, como sabem o frabalho é para apresentar na quarta-feira, que
é depois de amanhd. Quem ndo tiver os trabalhos feitos vai ter uma nota muito
md. Amanhd nds vamos organizar as nossas apresentacdes e hoje € o Ultimo dia
que tém para fazer o trabalho.” (PE)

“EntGdo amanha podemos trazer computador para trabalhare” (Ricardo)
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“Podem e devem. Mas ndo é para trabalhar, € para organizar as apresentagoes.
H& aqui alguns meninos que ja tém trabalhos prontos, e esses meninos vao mostrar-
me o que & que ja tém feito. Os outros meninos que ainda ndo tém os trabalhos
prontos, deviam fazer o frabalho, porque hoje € o Ultimo dia que tém para isso.
Quero dedos no ar, quem € que ndo tem nada feito? Francisca, Renato, Joana,
Bernardo, Sarq, Rita, Gabriel, Beatriz, Adriana.

O Tiago e o Francisco tém o trabalho pronto, o Marcos a Cldudia e o Ruben
também tém quase tudo pronto. E eu pergunto aos outros meninos o que € que
andaram a fazer para ndo terem nada feito.” (PE)

“A mim so falta o powerpoint.” (Rodrigo)

“Ao Rodrigo falta sé o powerpoint. Entdo vamos combinar uma coisa... amanha
nds vamos organizar as nossas apresentacoes para apresentar na quarta-feira. E
hoje, quem ainda ndo tem os trabalhos terminados, vai ferminar. Nem que seja em
casa. Porque...” (PE)

“Professora, posso emprestar o meu computadore” (Tiago)

“Podes, podes emprestar, por exemplo, ao Bernardo e a Sara que ainda ndo tém
nada feito. Porque tém de apresentar, quer tenham, quer ndo tenham. E quem
ndo tiver, depois ndo vai ter boa nota. E vocés sabem, vocés tém ai as grelhas de
avaliacdo que vos dei, lembram-se¢ Portanto hoje vamos terminar entdo 0s nossos
trabalhos, quem tem computador, termina, ndo €2 Quem ndo tem computador e
tem informacdo em papel? Quem ndo tem o frabalho pronto é favor trabalhar
hoje para amanha prepararmos as apresentacdes. Portanto, os grupos juntam-

se... e vamos terminar os trabalhos.” (PE)

Resumo da videogravagado da sessao 6 [RVSé]

“Como sabem, hoje é o dia que temos para organizar as apresentacdes dos NOssos
trabalhos. Porque as apresentacdes dos nossos frabalhos vdo ser quando,
Ricardo?¢” (PE)

“Amanha.” (Ricardo)

“Amanhad. Entdo o que vamos fazer € o seguinte... o grupo da camada do ozono,
s6 quero dedos no ar quem for do grupo da camada do ozono. Entdo, estes
meninos da camada do ozono vao escolher uma pessoa de cada grupo para vir

aqui ter comigo para organizarmos as apresentacoes. Os restantes, o que é que
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vao fazer... os restantes v@o preencher a grelha de auto e heteroavaliacdo que
estd no vosso guido. E vao fazer também o qué? Vao preencher o que diz respeito,
No vOssO guido, ao registo o que aprendi.” (PE)

“Eu j& fizisso.” (Tiago)

“Mas tu e o Francisco ja fizeram e vdo ali ter comigo para organizar as
apresentacdoes. E quem ndo vier aqui ter comigo para organizar as apresentacoes
vai preencher o guido. Vairegistar o que € que aprendeu com a realizacdo deste
trabalho e vai preencher a grelha de auto e heteroavaliagcdo, estd bem?

“Ora muito bem, Beatriz, nGo tens folha por qué?” (PE)

“Eu dei a folha & Rita para ela guardar e ela diz sempre que eu € que a guardei.”
(Beatriz)

“Quem € que ndo tem folha2 Quem ndo tem folha vai registar no caderno didrio
aquilo que aprendeu com a realizacdo deste trabalho.” (PE)

[...]

“Antes de sairem... antes de sairem ndo se esquecam que tém de combinar com
0s v0ssos colegas de grupo, como € que vao apresentar a informacdo. Portanto,
amanhd o grupo da camada de ozono tem meia hora. Cada grupo tem meia
hora para apresentar a informacdo. Ndo € cada par, é cada grande grupo, todos
0s pares da camada de ozono sGdo um grande grupo e todos os pares do efeito
de estufa também.

Se alguém tiver alguma duvida, pode vir falar comigo agora ou a tarde.

J& podem sair para ir almocar, sem correr e sem barulho.” (PE)

Resumo da videogravag¢ao da sessao 7 [RVS7]

“Vamos fazer o seguinte... vocés vao colocar em cima das mesas as grelhas de
avaliacdo das apresentacdes dos trabalhos de grupo. E enquanto um grupo
estiver a apresentar, os restantes estdo com atencdo ao que os colegas estdo a
apresentar, mas também estdo atentos para preencher a grelha de [...] avaliagdo
da apresentacdo oral.” (PE)

“Mas eu esqueci-me da grelha.” (Ricardo)

“Quem se esqueceu da grelha preenche em casa ou amanhd. Lembra-se do que

aqui foi feito e dito e preenche amanha. Estd bem, Ricardo?2” (PE)

[...]
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“Ora bem, podemos comecgarg” (PE)

“Sim.” (alunos em coro)

“Vocés vao ouvir as apresentacoes e... vdo... [...] e, para além disso, vao estando
atentos para depois da apresentacdo preencherem entdo essa grelha.

O grupo um, € o grupo da camada do ozono, portanto 0os meninos que sdo da
camada de ozono facam o favor de vir aqui para ao pé de mim.

Ora bem, temos aqui... apresento-vos aqui o grupo um. Ndo vai ficar todo aqui,
claro que ndo. J& vamos organizar-nos, mas este € o grupo um. SGo 0s meninos
que frabalharam sobre a camada do ozono. Portanto, o primeiro grupo a
apresentar é... os primeiros meninos a apresentar sdo do grupo do Marcos, porque
trabalharam sobre o que é a camada do ozono, ndo foi2” (PE)

“Sim.” (Marcos)

“Os segundos meninos a apresentar sGo aqueles que nos vao dizer por que € que
a camada do ozono enfraquece. As causas da deplecdo da camada do ozono.”
(PE)

(A Sara e o Bernardo colocam o dedo no ar, para que saibam que sdo eles os
responsdveis por esta parte)

“Os terceiros meninos a apresentar sGo o Renato, a Francisca e [...] a Joana, que
ndo trouxeram o seu trabalho para apresentar. Por isso, a informacdo que vai
aparecer no powerpoint para a apresentacdo destes meninos foi informacdo que
eu recolhi e eu quero ver se eles sabem explicd-la, porque se eles realmente
trabalharam sabem explicar a informacdo que & estd... que é muito pouca e
muito simples, alids. E por Ultimo, mas ndo menos importantes, temos aqui o Diogo
e o Lourenco, que nos vao falar sobre medidas ou comportamentos que podemos
fazer para proteger a nossa camada de ozono. Entdo vamos fazer o seguinte, os
meninos vém todos para aqui para este canto e vao organizar-se por ordem [...]
primeiro € o grupo do Marcos, € vem para aqui, enquanto os outros ficam um
bocadinho mais atrds [...] e vamos entdo comecar a nossa apresentacdo.” (PE)
“Querem fazer uma intfroducdo? Dizer qual é o tema...” (PE)

“O tema é camada do ozono.

O que é a camada do ozono?
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A camada do ozono € uma camada que nos protege dos raios ulfravioleta,
absorvendo e atuando como um filtro, pois absorve a radiagcdo ultravioleta
prejudical.” (Claudia)

“Prejudicial. E o que é que aquiisto quer dizere” (PE)

“Que a camada do ozono protege-nos dos raios ultravioleta, para nés ndo termos
qgueimaduras.” (Claudia)

“Os raios ultravioleta provocam entdo... o quée” (PE)

“Queimaduras.” (Claudia)

“Na nossa...” (PE)

“Pele.” (Claudia)

“Eisso é prejudicial. O que é que quer dizer prejudicial2” (PE)

“Que prejudica.” (Marcos)

“Muito bem, que prejudical” (PE)

“Em que camada da atmosfera se situa a camada do ozono?

Situa-se na estratosfera.” (Marcos)

“E temos aqui uma imagem, o grupo tinha uma imagem na informacdo facultou...
e temos entdo a camada de ozono situada... vai I& dizer Marcos...” (PE)

“Na estratosfera.” (Marcos)

“Na estratosfera, que € a camada... € a camada mais proxima de nése” (PE)
“Ndo, € a segunda camada mais proxima de nds.” (Marcos)

“E a segunda camada mais préxima da Terra, da superficie terrestre, muito bem!”
(PE)

“Que tipo de radiacdo estd envolvida neste fendmeno?

E a radiacdo ultravioleta.” (Marcos)

“E a radiacdo ulfravioleta, muito bem! Como j& vimos, RUben, o que é que faz a
radiacdo ultravioletae O que é que nos faz a nds e as outras espécies?e Aos seres
vivose" (PE)

“Faz... faz que...” (RUben)

“A radiacdo ultravioleta... prejudica-nos ou é boa? Quando vem em excesso..."”
(PE)

“Prejudica-nos.” (Ruben)

“Prejudica-nos. Por qué?¢

Querem ajudar, Cldudia e Marcos2” (PE)
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“Sim. Ahum...” (Cldudia)

“Faz queimaduras nas peles e cancros de pele.” (Marcos)

“Muito bem, Marcos!

Porisso € que nds devemos por o qué, quando vamos a praia2” (PE)

“Protetor solar.” (Marcos)

“Protetor solar e proteger-nos com chapéus e t-shirts nas horas de mais calor.” (PE)
“Beber muita dgua também.” (Marcos)

“Beber muita dgua para nos hidra....” (PE)

“"tarmos.” (alunos em coro)

“Quais sdo 0s gases envolvidos na camada do 0zono?

E 0 ozono.” (Ruben)

“E 0 ozono, é gds que compde a camada do ozono. O gds chama-se mesmo
0zoNno... € um dos gases que compdem essa camada.

Querem dizer mais alguma coisa2” (PE)

(os alunos do grupo acenam com a cabeca para dizer que ndo)

“Tém duvidas, os colegas?” (PE)

(alguns alunos acenam para dizer que ndo)

“Entdo, os meninos do subtema seguinte... facam uma introducdozinha sobre o
V0s50... VOocés andaram a trabalhar sobre o quée” (PE)

“Comecdamos a trabalhar sobre os CFC's..."” (Bernardo)

“Sobre os CFC’'s2"” (PE)

“Ndo, sobre os sprays... sobre os gases...” (Bernardo)

“Sobre os gases que qué? Que destroem...” (PE)

“Que destroem a camada do ozono.” (Bernardo)

“Por que é que a camada do ozono enfraquece?2” (Sara)

“A camada de ozono enfraquece devido a utilizacdo de clorofluorcarbonetos,
CFC's, que estavam presentes em alguns sprays.” (Bernardo)

“Espera 1&g, Bernardo. Queres explicar esse bocadito, ou a Sara2” (PE)

“Sim, eu quero explicar. A camada do ozono enfraquece porque os CFC's, que
s@0 os cloro... clorofluor... carbonetos... estdo presentes em alguns sprays, por isso
os CFC’s... ndo... os sprays... ndo... os CFC's & que estdo presentes nos sprays.”

(Bernardo)
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“Mas agora eu pergunto ao grupo, os sprays que sdo fabricados hoje em dia ainda
contém CFC’s2"” (PE)

“Ndo.” (Bernardo e Sara)

“Naqgueles que foram fabricados antigamente.” (Bernardo)

“Muito bem! Continuem entdo..."” (PE)

“Quais sado as razdes naturais do enfraquecimento dessa camada?2” (Bernardo)
“Ndo existem razées naturais do enfraquecimento dessa camada.” (Sara)

[...]

“Os vossos colegas tiveram de procurar e pesquisar para perceberem que ndo hd
indicacdes de que existam razdes naturais que enfraquecam essa camada. [...]"
(PE)

“Quais sGo as razdes relacionadas com a atividade humana que provoguem o
enfraquecimento dessa camada?” (Sara)

“As principais razdes sdo as emissdes de CFC’s que se encontravam nos sprays €
que ainda se encontram nos aparelhos de refrigeracdo de fabrico antigo.

Isto quer dizer que os aparelhos de refrigeracdo sdo CFC's... ndo, ndo sdo CFC's..."”
(Bernardo)

“Contém... CFC’s..." (PE)

“Contém CFC'’s, mas foram fabricados hd muito tempo.” (Bernardo)

“SO os que foram fabricados hd muito tempo. E agora para os vossos colegas... o
gue € que sdo aparelhos de refrigeracdo?” (PE)

“Sdo tipo os frigorificos... os..." (Bernardo)

“Os aparelhos de ar...” (PE)

“Condicionado.” (Sara e Bernardo)

“Esses aparelhos que foram fabricados antigamente e que ainda hoje existem em
algumas casas contém entdo os CFC's, que sdo o gds que permite fazer a
refrigeracdo... o gds que permite fazer com que esse aparelho mantenha o frio...”
(PE)

“Porisso & que muitas pessoas... e eu vigjei algumas vezes com pessoas que tinham
carros com ar condicionado... que passado um tempo de ir com o ar
condicionado ligado as pessoas comecavam-se a sentir incomodadas, porque
precisamente... por esta composicdo que tinha no ar condicionado. Provoca

determinados vapores ou gases, que depois vao... hd pessoas que fazem alergias,
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como eu por exemplo, que ndo se sentem bem com isto num ambiente fechado.
Perceberam? Por isso € que nunca quis por ar condicionado... [mas] agora jd é
diferente... [...]" (Professora Titular)

“A camada de ozono continua a enfraquecer ao longo do tempo?” (Bernardo)
“Nd&o, porque os CFC's j&d ndo sdo fabricados.” (Sara)

“Porque eles s6 anfigamente sdo... € que eram fabricados.” (Bernardo)

“Endo havendo a emissdo destes gases que sdo os CFC's, a camada de ozono j&
ndo estd a enfraquecer. Pelo contrdrio, estd a ficar mais forte, estd bem?2 O que
faz com que figuemos nds, e os outros seres vivos, mais protegidos de que raios?
De que radiacdo?” (PE)

“Ultravioleta.” (alunos em coro)

“Muito bem! Querem dizer mais alguma coisa2” (PE

“Quais sdo os efeitos da deplecdo da camada do ozono? Ao nivel local, ao nivel
global.” (Renato)

“Aumento de raios ultravioletas... UV, na Terra... atrasos nas estacdes do ano,
alteracdes nas cadeias alimentares.” (Francisca)

“Ou seja, aumento de raios ultravioleta... quer dizer que a camada de ozono estd
a ficar cada vez mais fraca e deixa passar os raios ultravioleta.” (Renato)

“Eisto &€ um efeito s& ao nivel local? Acontece s aqui perto de nds... ou em todo
o mundo?” (PE)

“Ndo. Ou seja, se a camada do ozono ‘ta a volta do mundo... o mundo tem varios
paises e se a camada do ozono ‘td a volta do planeta... ou seja, entdo os raios
ultravioleta passam ‘pa todo o pais.” (Renato)

“Exatamente, € ao nivel global, ao nivel de todo o mundo. Vamos, depois...
Francisca... explica, a Francisca e a Joana também tém de explicar. Vocés
também ndo trabalharam sobre isto2” (PE)

“Sim."” (Francisca e Joana)

“Renato, deixa-a explicar. Depois tu ajudas...” (PE)

“Hum... aqui nesta parte?2” (Francisca)

“Atfrasos nas estacdes do ano...!" (PE)

“Hum... auhm...” (Francisca)

“Ou seja, no verdo o sol ‘ta mais vezes perto do planeta e é por isso que o verdo

dura mais tfempo. Ou seja...” (Renato)
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“Hd& mais radiacdo ultravioleta...” (PE)

“Ou seja, no inverso o sol ‘ta mais afastado da Terra e vai-se afastando cada vez
mais, porque...” (Renato)

“Como hd mais radiacdo ultravioleta as estagcdes vao se atrasando... faz com que
a estacdo dure mais tempo do que aquele que € o normal.

Entdo e o que € que significa alteracdes nas cadeias alimentarese A Joana agora
vai agjudar também.” (PE)

“SAo as cadeias... as cadeias... eu acho que sdo as cadeias que ndo abram...’
(Joana)

[...]

“Ou seja, cadeias alimentares, ou seja, € como legumes, como frutos, tipo... a
cadeia alimentar ou seja, € como uma roda dos alimentos, tem I& uma cadeia
alimentar. E se ndo houver sol ndo hd cadeia alimentar.” (Renato)

“N&o é bem assim... a cadeia alimentar &, por exemplo, nés humanos alimentamo-
nos de galinhas, e outros animais, e esses animais, por sua vez, tfambém se
alimentam de outras coisas, certo¢ Como milho, e outros vegetais, hortalicas e
outras coisas. E por sua vez, estas coisas, que sdo plantas, alimentam-se de sais
minerais através do solo. Isto é que € uma cadeia alimentar. E existindo muita
radiacdo ultravioleta... sabemos que aradiacdo ultravioleta e prejudicial aos seres
vivos, ndo €2 Queima os seres vivos e provoca alteracdes nos seres vivos, o que
levam muitos seres vivos a morrer e por isso € que hd alteracdes nas cadeias
alimentares [...] Vamos continuar, os meninos das medidas... vamos, Lourenco e
Diogo."” (PE)

[...]

“Medidas ou comportamentos que podemos tomar no sentido de confinuar a
contribuir para a protecdo da camada de ozono.” (Diogo)

“Ndo deitar lixo para o chdo, quando vemos lixo no chdo devemos apanhd-lo,
ndo devemos fazer fogos, devemos dividir o lixo em vdrios tipos e reciclar o lixo.”
(Lourenco)

“Por que é que devemos fazer isso para proteger a camada do ozono?2” (PE)
“Porque se ndo a camada do ozono enfraquece...” (Diogo)

“Mas por qué, porque isto liberta o qué?” (PE)

“Poluicdo.” (Diogo)
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“Sim, poluicdo... e a poluicdo liberta qué? Ga...” (PE)

“Gases.” (Lourenco e Diogo)

“Liberta gases. E vocés ndo falaram aqui de uma coisa importante que é... que
devemos, por exemplo, substituir alguns aparelhos que tenhamos em casa e que
sejom ainda de fabrico antigo e que contem o qué, que o Bernardo e a Sara
disseram... diz Lourenco.” (PE)

“CFC's.” (Lourenco)

“Devemos também utilizar, por exemplo, quando vamos ao supermercado,
devemos utilizar produtos, principalmente sprays que tenham uma etiquetazinha
a dizer kamigo do ozonow, por exemplo... alguém ja viu?

“Sim."” (Rodrigo)

“Sim, eu...” (Bernardo)

“J&%2 Pronto, e outras coisas mais que depois vamos ver mais d frente. Querem dizer
mais alguma coisa?2” (PE)

“Ndo..." (Diogo e Lourenco)

“Ndo... entdo podem sentar-se. Temos aqui entdo os nomes de quem realizou os
trabalhos [...] e s&é quero dizer por que € que a Francisca, a Joana e o Renato estdo
sublinhados... ou se calhar eles até sabem...” (PE)

“Porgue ndo fomos nds que fizemos o trabalho [...]" (Francisca)

“Pois, a informacdo que 1a estava fui eu que selecionei...” (PE)

“Porque ela ontem esqueceu-se do trabalho e também hoje...” (Renato)

“E o que se verificou foi que s6 o Renato é que sabia explicar as coisas...” (PE)

[...]

“O Lourenco tem uma coisa interessante para dizer, vamos ouvir.” (PE)

“O pior cancro de pele € o melanoma, pode levar d morte.” (Lourenco)
“Melanoma. E é causado por qué? O que € que causa esse cancro de pele?2” (PE)
“Ficamos com queimaduras vermelhas e as vezes ficamos com a pele toda
preta...” (Lourenco)

“Sim, mas o que é que faz com que nds figuemos com esse cancro? E a radia...”
(PE)

“Radiacdo.” (Diogo e Lourenco)

“Radiacdo qué? Beatrizl Que tipo de radiacdo € que faz com que figuemos com

cancro de pele?” (PE)
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“Os raios ultravioleta.” (Beatriz)

“Muito bem! Mais alguma coisa, Diogo e Lourenco? Agora sim, podemos bater
palmas com calma...” (PE)

“Vamos |I& entdo, contfinuar... organizem-se como os outros meninos fizeram ha
bocado.” (PE)

[...]

“O que € o efeito de estufa2” (Francisco)

“E um processo natural que ocorre quando uma parte da radiacdo solar refletida
pela superficie terrestre € absorvida por determinados gases presentes na
atmosfera. Como consequéncia disso, o calor fica retido, ndo sendo libertado
para o espaco. Sem ele, a vida como a conhecemos ndo poderia existir.” (Tiago)
“Agora por palavras vossas...” (PE)

“O efeito de estufa faz com que haja temperatura suficiente na Terra.” (Tiago)
“Muito bem, faz com que haja uma temperatura favordvel, ou seja, uma
temperatura que permita existir o qué?e” (PE)

“Vida na Terra.” (Tiago)

“Sem o efeito de estufa, que permite aquecer a Terra, ndo poderia existir vida na
Terra, muito bem.” (PE)

“Qual a funcdo do efeito de estufae” (Francisco)

“Manter o planeta aquecido e, assim, garantir a manutencdo da vida na Terra. O
gue se pode tornar uma catdstrofe € a ocorréncia de um agravamento do efeito
de estufa.” (Tiago)

“Explicar... entdo, isto aqui do planeta aquecer € o que estavas a dizer hd
bocadinho e entdo, o que se pode tronar uma catdstrofe € o agravamento do
efeito de estufa. Entdo eu pergunto-vos, agora ao grupo, o efeito de estufa natural,
é algo que é bom para nds, ou que € mau?2” (PE)

“Bom.” (Tiago e Francisco)

“Bom, o que é mau é o qué? E..."” (PE)

“O agravamento do efeito de estufa.” (Tiago)

“E o que é o agravamento? E o aumento de qué?” (PE)

“Do efeito de estufa.” (Tiago)

“Que faz com que a temperatura fique muito qué? Muito...” (PE)

“Muito quente.” (Tiago)
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“Muito quente, é importante ouvirmos isto. O efeito de estufa natural é essencial
para existir vida na Terra. O que € mau é quando esse efeito dica muito mais...
aumenta muito mais, por causa da atividade humana, por causa de acdes do
homem.” (PE)

“Em que camada atmosférica se situa o efeito de estufa?2” (Francisco)

“O efeito de estufa situa-se na estratosfera.” (Tiago)

“E a estratosfera € qual camada? Vdo Id indicar na imagem...” (PE)

“E esta que estd a seguir & troposfera.” (Tiago)

“E a troposfera € a que estd mais qué?” (PE)

“Perto da Terra.” (Tiago)

“E & na mesma camada onde se situa a camada do ozono?2” (PE)

“Sim.” (Tiago)

“Que fipo de radiacdo estd envolvida no fendbmeno do efeito de estufag”
(Francisco)

“A radiacdo envolvida no efeito de estufa é a radiacdo infravermelha, que é
responsavel pelo calor que recebemos.” (Tiago)

“Ora, temos aqui outro fipo de radiacdo... hd bocadinho tinhamos a radiacdo
quéz?” (PE)

“Ultravioleta.” (alunos em coro)

“E agora temos a radiacdo qué?” (PE)

“Infravermelha.” (alunos em coro)

“Aradiacdo ultravioleta, o que é que ela nos faze” (PE)

“Queima...” (alguns alunos em coro)

“Aradiacdo ultravioleta é aguela que nos queima, mas a radiacdo infravermelha
é aquela que qué?” (PE)

“Que é responsdvel pelo calor.” (Tiago)

“E aquela entdo que nos aquece. A radiacdo ulfravioleta faz o qué, RUben2” (PE)
“Queimaduras...” (outros alunos)

“Queima-nos, muito bem. E a radiacdo infravermelha, Joana?2” (PE)

“E a que nos protege do calor.” (Joana)

“Sara...” (PE)

“Aquece.” (Sarq)
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“Sao dois tipos de radiacdo diferentes, com funcdes diferentes. Querem dizer mais
alguma coisa? [...] vamos a vossa Ultima questdo.” (PE)

“Quais os gases envolvidos no efeito de estufa?2” (Tiago)

“Os gases envolvidos no efeito de estufa sdo:” (Francisco)

“Ozono (Os3), dcido nitrico (HNOg), clorofluorcarbono (CFC), didxido de carbono
(CO2), metano (CHa4) 6xido nitroso (N20)."” (Tiago)

“Aguelas coisinhas que estdo entre paréntesis sdo os simbolos quimicos destes
gases, estd bem?2” (PE)

“Vocés ndo aprenderam ainda, vao aprender mais tarde...” (Professora titular)
“Entdo estes sGo os gases que qué? Que fazem com que haja o quée” (PE)
“Efeito de estufa.” (alunos em coro)

“S@o os gases que retém o calor.” (PE)

“O que existe mais no efeito de estufa é o didxido de carbono.” (Tiago)

“O didxido de carbono € o gds que faz com que haja mais retencdo do calor. [...]
E o gdés mais responsdvel pelo efeito de estufa, é aquele que é mais emitido. E
emitido quando adamos de..."” (PE)

“Carro.” (alunos em coro)

“Quando andamos de carro emite-se muito didxido de carbono e esse € o grande
responsavel pelo aumento do efeito de qué?” (PE)

“De estufa.” (alunos em coro)

“A seguir o gds que também é responsavel € o metano.” (Tiago)

“E o metano, sé por curiosidade, vocés sabem o que é que emite metano? H& um
ser vivo que emite muito metano. Alguém sabe qual é2” (PE)

“As cobras.” (Diogo)

“Metano?” (Renato)

“Ndo... Metano é um gds.” (PE)

“Ser humano.” (Rodrigo)

“Ndo é esse... depois nds vamos descobrir. Vamos continuar. Entdo vimos que o
metano, a segui ao didéxido de carbono, é também muito responsavel pelo efeito
de estufa.” (PE)

“Depois hd dois gases que sdo quase importantes... responsaveis mas...” (Tiago)
“Mas um tem mas responsabilidade do que o outro.” (PE)

“Sdo os CFC's que tém mais responsabilidade do que os éxidos.” (Tiago)
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“E o ozono?" (PE)

“E 0 que tem menos responsabilidade.” (Tiago)

“Muito bem... mais alguma coisa2” (PE)

“Ndo."” (Tiago)

“Podem ir para o lugar.” (PE)

[...]

“Excesso de automodveis a circular € uma das causas que faz com que o efeito de
estufa aumente, porgue emitem didxido de carbono. E a queima de combustiveis
fosseis, eu ontem expliqguei o que era combustiveis fosseis, para produzir
eletricidade, por exemplo. Estas sGdo duas coisas que faz com que o efeito de
estufa aumente, e agora quero que me expliquem. Se realmente leram alguma
coisa, quero que expliguem. Por que é que isto faz com que o efeito de estufa
aumente?¢” (PE)

“O fumo dos carros vai para a atmosfera e afeta o efeito de estufa...” (Beatriz)
“Os gases, ndo é2 Que os carros emitem, libertam... como é que se chama o
principal g&se” (PE)

“Combustiveis fosseis.” (Beatriz)

“Como € que se chama o gds, Gabriel2” (PE)

“Hum... didxido de carbono.” (Gabriel)

“E a queima de combustiveis fosseis para produzir eletricidade? Lembram-se do
gue é que eu vos disse ontem sobre o que era combustiveis fosseise Sdo
combustiveis qué?e Feitos de recursos que sdo renovaveise Como por exemplo o
vento, a forca das ondas...” (PE)

“N&o. E... sdo coisas que ndo sGo como o vento, como o sol..." (Beatriz)

“Ndo se renovam, ndo €2 Deem um exemplo de combustivel féssil... O que é que
eu disse ontem? Que o petrdleo ou o carvdo eram exemplos de combustiveis
fosseis, porque ndo podem ser renovados. E esses combustiveis fosseis, sdo
utilizados, por exemplo, nas centrais termoelétricas que sdo as centrais que fazem
com que a eletricidade chegue até nds. Vamos para o lugar...

Mariana e Ricardo...” (PE)

“Quais sdo os efeitos do aumento do efeito de estufa ao nivel local e ao nivel

global2” (Mariana)
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“Aguecimento global, aumento da dgua do mar, degelo dos grandes glaciares,
grandes secas.” (Ricardo)

“Quer dizer que a dgua ‘ta a aumentar, porque os grandes glaciares, quando o
sol bate, aquilo derrete e tfransforma-se em dgua liquida.” (Mariana)

“Agua no estado liquido.” (PE)

“Que depois vai para o mar.” (Marianal)

“Exatamente, e faz com que haja mais dgua no mar. E isso acontece devido ao
aquecimento qué?e” (PE)

“Global.” (Mariana)

“Aguecimento global, que é o que acontece quando o efeito de estufa fica
muito... aumenta. Quando aumenta muito e existe muito aguecimento do planeta
Terra. E é esse aguecimento que faz com que os grandes glaciares derretam, faz
com que haja degelo dos grandes glaciares. Faz com os glaciares se transformem
em...” (PE)

“Agua no estado liquido.” (Mariana)

“Que vai para o mar, fazendo com que o nivel das dguas aumente. E as grandes
secas sdo também devido a qué?e” (PE)

“Eu acho que... grandes secas sdo o sol...” (Ricardo)

“O calor faz com que a dgua qué? Eva...” (PE)

“'Pore..." (Ricardo)

“Faz com que a dgua evapore e depois fica no estado liquido... gasoso, e vai
para... ai...” (Mariana)

“Mas no sitio onde a dgua evaporou o que € que acontece?” (PE)

“Seca.” (Mariana)

“Mais alguma coisa, meninos¢ Se ndo, podem sentar... Rodrigo e Adrianag,
vamos..."” (PE)

“Medidas ou comportamentos que podemos tomar no sentido de diminuir a
intensificacdo do efeito de estufa.” (Rodrigo)

“Intensificacdo, ou seja, o aumento.” (PE)

“Devemos utilizar fransportes coletivos ou ndo poluentes, fazer a separacdo do lixo,
ndo colocar o lixo para o chdo.” (Adriana)

“Isto quer dizer que... os transportes coletivos sdo tipo... os autocarros...” (Rodrigo)

“E 0s ndo poluentes, sdo o qué?” (PE)
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“Sdo as bicicletas, os patins, os skates, os carros elétricos...” (Rodrigo)

“E por que é que devemos utilizar transportes coletivos e ndo individuaise Os
transportes coletivos ndo emitem didxido de carbono?” (PE)

“Emitem.” (Rodrigo)

“Mas..." (PE)

“Mas s& que poupamos... faz menos porque vdao muitas pessoas sé& num...”
(Rodrigo)

“E j& ndo precisam de circular tantos automaoveis...” (Professora titular)

“E a separacdo de lixo, Adriana?2 Por que € que fazermos a separacdo de lixo
ajuda a diminuir o aumento do efeito de estufa?

Ajuda, Rodrigo..." (PE)

“Para o lixo ndo ir todo para o mesmo sitio... e...” (Rodrigo)

“E ndo ficar a libertar o quée” (PE)

“Muitos gases.” (Rodrigo)

“Para ndo ficar a libertar gases e também para ndo ser queimado, o que faz com
que liberte imensos gases que fazem com que o efeito de estufa aumente. E o ndo
colocar o lixo para o chdo ja vimo que também é a mesma coisa.” (PE)

“Porque depois o lixo para o chdo... ele pode... o papel degrada-se s vezes,
facilmente... o pldstico demora milhares de anos.” (Rodrigo)

“Querem dizer mais alguma coisa2” (PE)

“Ndo.” (Rodrigo)

“Palminhas, com calma... e agora podem entdo preencher num bocadinho as
grelhas de avaliacdo das apresentacdes.” (PE)

Resumo da videogravag¢ao da sessao 9 [RVS9]

“Yamos fazer o seguinte... vamos fazer um jogo, se estiveram calados e
sossegados... vamos fazer um jogo que vai servir para avaliar o que é que Vocés
sabem sobre o que é que anddmos aqui a conversar sobre o ambiente. E o jogo
tem oito perguntas e vocés vao responder ds perguntas... para responderem a
cada pergunta sé tém um minuto. E o que vai acontecer € o seguinte, vocés vao
ter um cartaz destes... terdo um cartaz assim, que tem um nUmero em cada
quadradinho, certo?¢ E para cada uma das perguntas que eu vou projetar ali no

quadro vocés vao ter que escolher uma de trés opcodes que estdo aqui nestes
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cartdezinhos. Para a primeira pergunta vocés vao aos cartdezinhos da pergunta
um, depois eu ja vou dar-vos separados, e escolnem a opgcdo que consideram
correta e colam aqui no meio, no bostik. E vao fazer isto em grupo.

Para fazermos os grupos, vamos fazer o seguinte, cada um vai tirar um papelinho,
sem ver... ora muito bem, deixa-me ver a tua forma... quem tem uma casinhag,
vem aqui juntar-se ao Bernardo... quem tem um friGngulo junta-se aqui a Sara e
ao Ruben... quem tem um reténgulo, junta-se aqui a Rita. Traz a cadeira e vem
sentar-se ao pé da Rita. Quem tem esta forma assim, vem aqui juntar-se ao
Lourenco e & Joana... guem tem um ovo, junta-se ao Gabriel.

Posso explicare” (PE)

“Sim!" (alunos em coro)

“As perguntas v@o aparecer aqui no nosso powerpoint, e j&d sabem que tém um
minuto para cada pergunta. A primeira pergunta € a seguinte... Qual destes
produtos consideras conftribuir para uma menor pegada ecoldgica? Vocés vao
aqui as imagens que tém para a pergunta um e escolnem a opcdo que
consideram correta, estd bem? E colam no cartaz.

J& estamos na pergunta dois... ndo se esquecam que as imagens tfém coisas para
ler...

Pergunta frés... pergunta quatro... Olhem que quanto mais alto falarem, mais os
outros grupos ouvem... Sabiam?2

Ora muito bem... vamos virar os cartazes para os vossos colegas... como todos
podem ver, todos os grupos escolheram a opcdo ‘c’. Agora o grupo destes
meninos vai-me explicar por que € que escolheu a opcdo ‘c’.” (PE)

“Porque a opcdo ‘c’ ndo tem embalagens nem tem redes a volta.” (Bernardo)
“Muito bem Bernardo, muito bem grupo do Bernardo. Escolheram a opcdo ‘c’
porgque sdo as macds que ndo tém qualquer tipo de embalagem. E, ao ndo ter
embalagem, o que e que acontece? Ndo produzimos tanto...” (PE)

“Lixo..." (Bernardo)

“E as fdbricas também ndo tém de produzir o qué? Tantas emba...” (PE)
“'Lagens...” (alunos em coro)

“E ndo... e ndo polui tanto o ambiente. NGo estdo a emitir tantos gases. Os outros
meninos também escolheram esta opcdo pelo mesmo motivoe” (PE)

“Sim..." (alunos em coro)
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“Ent@o vamos confirmar se era a opcdo certa... era a opcdo ‘c’.

A segunda pergunta também nos pedia para indicarmos qual era o produto que
contribuia para uma menor pegada ecoldgica. Francisca, o produto era diferente
ou era o mesmo¢” (PE)

“Diferente.” (Francisca)

“Ai o produto era...” (PE)

“Eraigual.” (Francisca)

“Ah! Entdo o que é que era diferente?2” (PE)

“Os paises...” (Francisca)

“Olocal de...” (PE)

“De fabrico... o local onde foi fabricado.” (Francisca)

“O local onde foi produzido o produto. Entdo, aqui o grupo da Francisca escolheu
qual opcdo?” (PE)

“O Portugal.” (Francisca)

“A opcdo ‘b’. E os outros grupose Quero ver os outros grupos... 0s outros grupos
também escolheram todos a opcdo ‘b’. Por que é que escolheram a opcdo ‘b’,
grupo da Francisca, Marcos, Sara e Ruben? ” (PE)

“Porque em ltdlia... os alimentos a virem para cd para Portugal, ‘t& a poluir o
ambiente dos transportes. Espanha também e Portugal ndo. Se nds ‘tivermos a
pedir alimentos de Portugal... hum, que ndo estejom aqui em Portugal... hum...”
(Francisca)

“A dist@ncia que eles tém de ser transportados € ma...” (PE)

“'ior.” (alunos em coro)

“O que faz com que haja mais emissdo de...” (PE)

“Poluicdo.” (alunos em coro)

“Didxido de carbono.” (Tiago)

“Didxido de carbono, muito bem Tiago. Porque é o gds que 0s carros € outros
transportes emitem. Os outros grupos, também escolheram esta opcdo por causa
disto2” (PE)

“Sim."” (alunos em coro)

“Entdo vamos confirmar, vamos ver qual era a opcdo correta... era a ‘b’.

Vamos confinuar... [...] A questdo perguntava-nos o qué?e Lembram-se2 Grupo

aqui do Rodrigo e destes meninos... " (PE)
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“Perguntava qual era... hum...” (Rodrigo)

“Perguntava qual destas acdes era a que contribuia para qué?2” (PE)

“Para diminuir a pegada ecoldgica.” (Rodrigo)

“E qual é que foi a que vocés escolheram?e” (PE)

“Atrés 'b’..." (alunos em coro)

“A 'b’'. Chuveiro com a dgua aberta s6 quando necessdrio. E os outros meninos,
também?2” (PE)

“Sim..." (alunos em coro)

“E por que € que escolheram esta opg¢do, Rodrigo2” (PE)

“Porque quando estamos a fomar banho ndo temos de estar sempre com a dgua
aberta. S6 quando é necessdrio...” (Rodrigo)

“Porgue se ndo estamos a gastar muita...”

“Muita dgua.” (Rodrigo)

“Muita dgua potdvel, ndo é2 E estamos a gastar um recurso que estd a acabar...
e 0s outros meninos, também escolheram esta opcdo por causa dissoe” (PE)
“Sim!” (alunos em coro)

“Ok, entdo vamos continuar. Agora, aqui vamos ver qual € que foi a opcdo que
todos escolheram... ‘c’, ‘'c’, ‘'c’, ‘'c’ e ‘'c’. E por que é que escolheram todos a ‘c'2”
(PE)

“Porque, ou seja, se tivermos os aparelhos todos ligados, estamos a gastar energia.
Se tivermos desligados a eletricidade, ndo estamos a gastar... estamos a gastar,
mas se estiver ligada estd a produzir mais e a poluir mais...” (Renato)

“Se tivermos sempre os aparelhos ligados, mesmo quando ndo € necessdario, para
além de estarmos a gastar energia e a poluir por causa da producdo de energia
elétrica, ndo é2 Também estamos a contribuir para que a fatura seja mais cara,
porgue estamos a gastar mais sem ser necessdrio... se deixarmos os aparelhos em
stand by, o que é que é em stand by, Lourenco?” (PE)

“Com a luzinha vermelha ligada.” (Lourenco)

“Com aluzinha... por exemplo, as televisdes quando ficam I&d com a luzinha, ficam
em stand by. N6s vemos a televisdo, a televisdo estd desligada, mas o que e certo
€ que ndo estd completamente desligada, porque continua Id ligada &
eletfricidade, ndo é¢ Estamos na mesma a gastar eletricidade. Entdo, o que

contribui para uma menos pegada ecoldgica é, realmente, termos os aparelhos
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sempre desligados, completamente desligados quando ndo é necessdrio, estd
bem?e” (PE)

“Professora, sempre desligados?2” (Tiago)

“N&o é sempre desligados. E desligados quando n&o séo precisos, estd bem? Se
NAo nunca usdvamos as coisas, certo? Vamos agora d cinco... A pergunta cinco
perguntava-nos qual destas opcdes contribuia para uma menor pegada
ecoldgica e tinhamos trés opcodes. Opcdo ‘a’, Iidmpadas economizadoras; opcdo
‘b’, ldmpadas incandescentes; e opcdo ‘c’, lanternas a pilhas. E eu quero saber
por que € que o grupo do Lourenco... onde é que estd a Mariana... por que é que
vocés colocaram a opcdo ‘a’... Digam Id... Por que € que escolheram I&mpadas
economizadoras? O que é que significa economizadorase” (PE)

“VYem de eco...” (Lourenco)

“E sGo mais eco...” (PE)

“Econdmicas.” (Lourenco)

“Se sdo econdmicas gastam menos..."” (PE)

“Energia.” (Lourenco)

“Entdo e por exemplo, por que € que o grupo do Bernardo e do Tiago escolheram
lanternas a pilhase” (PE)

“Porque se ndo usarmos ndo estamos a gastar...” (Tiago)

“Entdo e as pilhas ndo sdo poluentes2™ (PE)

“Sao!"” (alunos em coro)

“Mas ndo foram os Unicos a escolher a opcdo ‘a’ estes dois grupos também
escolheram as lanternas a pilhas... e por que € que achavam que era a opc¢do das
lanternas a pilhase” (PE)

“Porque nGo estamos a gastar eletricidade.” (Renato)

“Pois, mas as pilhas sédo poluentes e o resultado ndo é tdo bom como se usarmos
eletricidade, ndo é2" (PE)

“Sim..." (Renato)

“Ora muito bem, na questdo seis, tinhamos uma pergunta que nos perguntava...
pois, se € uma pergunta pergunta-nos... perguntava-nos que tipo de vestudrio é
que contribuia para uma menos pegada ecoldgica... vamos voltar aqui ao grupo
do Tiago, escolheram a opcdo 'a’. Por qué?” (PE)

“Porque ¢ 18, algoddo...” (Tiago)
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“Porque sdo fibras alternativas... Entdo por que é que escolheram a ‘a’ e ndo a
‘b’, Rodrigo?” (PE)

“Porque a ‘b’ sdo... € a partir de fibras que sdo artificiais...” (Rodrigo)

“O que € que isso significa?” (PE)

“Da natureza...” (Rodrigo)

“Ai sdo? Se ndo artificiais sdo da natureza?” (PE)

“Sdo feitas através de produtos quimicos.” (Rodrigo)

“Ndo estd 1a a dizer que sdo obtidas quimicamente? Se sdo obtidas quimicamente,
significa que para as fazer é preciso haver libertacdo de gases, ou ndo? Entdo e
por que € que ndo escolheram, por exemplo, a ‘c’'2 Grupo do Marcos...” (PE)
“Porque ¢é feito a partir de fibras... fibras que... sintéticas...” (Marcos)

“Derivadas de qué?” (PE)

“Do petrdleo.” (alunos em coro)

“E o petréleo é o qué? E um polu...” (PE)

“’Ente.” (alunos em coro)

“E u, combustivel e é poluente para o ambiente. Entdo vamos confirmar... era a
opcdo ‘a’. A questdo sete perguntava-nos o que € que devemos fazer com os
residuos... o grupo da Joana e do Lourenco pds qual opcdo?” (PE)

“Afa’.” (Mariana)

“Por que é que escolheram a opc¢do ‘a’ meninos?2” (PE)

[...]

“Porque ‘tamos a reutilizar materiais...” (Mariana)

“E por que € que ndo escolheram, por exemplo, a opcdo ‘b’, Francisca?2” (PE)
“Porque se ndo separarmos os residuos... o lixo, eu acho que estamos...”
(Francisca)

“Se ndo separarmos os residuos, o que é que acontece?e” (PE)

“QO lixo fica poluir o ambiente...” (Sara)

“Entdo e por que é que ndo escolheram a opcdo ‘c'e” (PE)

“Porgue se enterrarmos o lixo fica I& enterrado e faz mal & terra... que vai para as
plantas” (Gabriel)

[...]

“Toda a gente percebeu isto?” (PE)

“Sim.” (alunos em coro)
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“Vamos confirmar entdo... e vamos a Ultima questdo... ora a Ultima questdo
perguntava-nos qual destas trés opcdes era a mais sustentdvel, ou seja, era a
opcdo que contribuia para uma menos pegada ecoldgica. E todos os grupos
escolheram a opcdo ‘b’. E quem nos vai explicar agora por que € que escolheram
a opcdo ‘b’ é a Adriana. Adriana, por que € que o teu grupo escolheu a opcdo
‘b’e” (PE)

“Porque ndo polui.” (Adriana)

“E um veiculo ndo poluente, muito bem. Quando estamos a andar de bicicleta,
Bernardo...” (PE)

“Ndo deita o didxido de carbono...” (Bernardo)

“E um veiculo que n&o emite didxido de carbono.” (PE)

“Posso dizer uma coisae” (Tiago)

“Podes, Tiago.” (PE)

“Se nés andarmos de bicicleta vao ser muitas bicicletas a andar, mas ndo polui...”
(Tiago)

“Porque € um veiculo ndo poluente, € um veiculo que ndo precisa de combus...”
(PE)

“'Tivel.” (alunos em coro)

“Ndo precisa de combustivel para andar. Qua | € o combustivel... oh, Joaninha,
qual € o combustivel da bicicleta? Sabes? A bicicleta tem combustivel2” (PE)
“N&o.” (Joana)

[...]

“Professora, a bicicleta tem combustivel... somos nds.” (Tiago)

“Olhem, o Tiago estd aqui a dizer que o combustivel da bicicleta somos nds
proprios. E a nossa forca. Muito bem! Podem sentar-se e dar-me os cartazes...
Sentados... que eu quero fazer aqui um balanco convosco...

O grupo do Bernardo, do Tiago, da Beatriz e da Adriana erraram uma questdo.

O grupo da Claudia, Gabriel, Diogo e Renato, erraram uma questdo.

O grupo da Joana, do Lourenco e da Mariana acertaram todas as questoes.
AqQui o grupo da Francisca, Sara, Marcos e RUben acertaram todas as questoes.
O grupo da Ana Rita, Francisco e Ricardo... e Rodrigo, também erraram uma
questdo. Os grupos que tiveram melhores resultados, significa que se calhar foram

0S meninos que esfiveram com mais atencdo... 0s meninos que estiveram mais

142



concentrados e mais atentos ao que eu fui dizendo aqui quando faldmos no
ambiente.” (PE)
“Agora que termindmos o nosso joguinho, podem todos regressar ao lugar

calmamente...” (PE)
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Anexo 4 - didrio da investigadora

Didrio da investigadora

Descricao-reflexao da sessao 1 [DS1]
Recolha de ideias prévias (7 de novembro de 2012)

De forma a contextualizar a sessdo de exploracdo de ideias prévias, recorri a
passagem da histéria explorada na hora do conto relacionada com a poluicdo.
As personagens envolvidas na agcdo fizeram um piquenique num espaco verde e
deixaram no local alguns restos de comida e, partindo desta atitude, questionei os
alunos se seria ou ndo correto o que fizeram. Os alunos responderam
negativamente, isto &, reconheceram que a atitude/comportamento das
personagens ndo foi correto, considerando como algo que ndo devemos fazer.
Depois, interroguei os alunos acerca da importédncia da separacdo de lixos, ao
gue me responderam que era importante fazé-lo. Neste seguimento, perguntei aos
alunos quem é que considerava que fazia corretamente a separacdo de lixos na
escola e em casa. Alguns alunos reconheceram que ndo separam corretamente
os lixos na escola e outros reconheceram que ndo fazem qualquer separacdo dos
residuos em casa.

Assim, questionei os alunos acerca das consequéncias que poderiam ter essas
acodes. Os alunos que concluiram que se ndo separarmos o lixo, este vai todo para
o0 mesmo sitio, para as lixeiras. Confinudmos o didlogo esclarecendo que nas
lixeiras os residuos ficam amontoados até se deteriorarem, ou entdo sdo
incinerados, mas que nas duas opcdes existe grande libertacdo de gases. Assim,
discutimos sobre possiveis consequéncias destes gases na atmosfera quando sdo
libertados. Resumindo ideias apresentadas pelos alunos, estes afirmaram que a
libertacdo dos gases anteriormente mencionados polui o ar e essa poluicdo
prejudica as plantas e as darvores, podendo causar doencas Nas pessoas e,
posteriormente, levando-as a morrer.

Considerando que os alunos mencionaram a poluicdo do ar, sugeri-lhes que
poderiamos utilizar a expressdo poluicdo atmosférica, pois referia-se & mesma

sifuacdo. Deste modo, interroguei os alunos no sentido de perceber se tinham
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conhecimento de alguns fendmenos provocados pela poluicdo atmosférica. Ao
que os alunos apenas referiram furacoes.

Seguidamente, perguntei ao alunos se ja tinham ouvido falar da camada de
ozono, questionando-os acerca do que seria essa camada. As respostas

apontadas pelos alunos apresenta-se No quadro que a seguir de apresenta.

“[...] se eu vos falar de camada do ozono. Alguém sabe o que é que isso querera
dizer?” (PE, RVS1)

“E o lixo que ndo é separado.” (Renato, RVS1)
o "Olixo que estd no chdo, o cocd dos cdes...” (Ricardo, RVS1)
« "“Acamada de ozono deve ser a camada de ar poluido.” (Tiago, RVS1)
e« “[...] Um monte de lixo."” (Bernardo, RVST)
« “Eosmares e rias estarem todos sujos, poluidos.” (Joana, RVS1)
« “Eochdo ter varias camadas de lixo.” (Francisca, RVS1)
« “E aquelas pessoas que veem o tempo da Terra, que veem a... quando

aparece aqueles remoinhos, tipo vermelhos, amarelos...” (Rodrigo, RVST)

o "Quando deitam petréleo para o mar.” (Beatriz, RVS1)

Quadro 1 -ideias prévias dos alunos acerca da camada de ozono.

Atendendo ao facto de que os alunos ndo demonstraram evidéncias de terem
ouvido falar da camada de ozono, considerei que, talvez se lhes enunciasse a
conhecida, mas errada, expressdo “buraco” da camada de ozono, os alunos
conseguissem identificar algumas ideias acerca do assunto. Assim, questionei os
alunos no sentido de perceber e j& tinham ouvido falar da expressdo
supramencionada. Os alunos responderam negativamente, mas insisti com a

questdo e alguns responderam:

“Entdo e por exemplo, vocés nunca ouviram falar na televisGo, ou leram nos

jornais, sobre o «buracon do ozono?” (PE, RVS1)

« "O«buracon do ozono pode ser os furacdes que... quando tfémlixo... quando
apanham tudo.” (Cldaudia, RVS1)

« “E aquele mar... € o mar que tem um buraco que fem lixo & dentro.”
(Ricardo. RVS1)
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e "Que a camada de ozono € no ar e o «buracoy do ozono € na terra.”
(Rodrigo, RVS1)

« “Eum buraco com muito lixo.” (Francisca, RVS1)

Quadro 2 - ideias prévias dos alunos acerca do “buraco” da camada de ozono

Seguidamente, interroguei os alunos acerca das causas do “buraco” da camada
de ozono e dos efeitos que poderd ter a existéncia desse “buraco”, sendo que os
alunos que partilharam as suas ideias referiram como resposta a primeira questdo
os “estragos em postes de eletricidade”. Como resposta a segunda questdo, os
alunos mencionaram que as consequéncias da existéncia de um possivel *buraco”
na camada de ozono seriom “doencas, tosse e mortes”, dado que as pessoas
“ndo conseguem respirar ar poluido”.

Tendo em conta estas ideias dos alunos, pensei sugerir-lhes que a camada de
ozono seria uma camada a volta da Terra. Nas minhas palavras, “se consideramos
gue a camada de ozono é uma camada que se situa a volta da Terra, serd que
terd mesmo um ou mais buracos2”. Os alunos respondem afirmativamente,
dizendo que "o buraco pode puxar coisas”.

Apds a recolha de ideias acerca da camada de ozono, gquestiono os alunos
acerca do que é gque entendem por efeito de estufa. Essas ideias encontram-se

registadas no quadro que de seguida se apresenta.

“Agora, por exemplo, se eu vos falar sobre o efeito de estufa... alguém sabe o

que é o efeito de estufa? Francisca...” (PE, RVS1)

“O efeito de estufa é... o efeito de estufa € que torna as plantas... torna as
plantas mais bonitas, mais sauddaveis.” (Renato, RVST)

« “E uma coisa que ‘td & volta no nosso planeta para aquecé-lo.” (Marcos,
RVS1)

« “Eosol que anda & volta do nosso planeta.” (Diogo, RVS1)

« “E...é& o0 que estd d volta do sol.” (Rodrigo, RVS1)

« “Eoque faznascer aTerra.” (Rodrigo, RVS1)

« “Ea orbita da Terra.” (Gabriel, RVS1)

« “Etipo uma camada que nos dd a gravidade.” (Marcos, RVS1)

« “Eo que protege as plantas da chuva.” (Ricardo, RVS1)
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Quadro 3 - ideias dos alunos acerca do efeito de estufa

Depois, interroguei os alunos acerca de quais seriam as causas do aumento do

efeito de estufa, ao que me responderam:

“Entdo e o que é que vocés acham que faz com que exista o efeito de estufa?
O efeito de estufa existe por qué? (PE, RVS1)
“O sol.” (Diogo, RVST)

o "Por causa do inverno e também do verdo.” (Renato, RVS1)

o "O efeito de estufa provoca-se com a geada.” (Tiago, RVS1)

« "“Achuva e ovento é que provocam...” (Sara, RVST)

« "O efeito de estufa é provocado pelo vento, por a chuva e...” (Beatriz, RVS1)

« "“Eu acho que € o pldstico, porque o sol bate no pldstico e o pldstico &

transparente. Ou € uma mdaquina.” (Renato, RVS1)

Quadro 4 - ideias dos alunos acerca das causas do efeito de estufa

Relativamente das consequéncias do aumento do efeito de estufa, os alunos

pronunciaram-se muito pouco, dizendo:

“E 0 que é que o efeito de estufa poderd causar? Quais sdo os efeitos ou as

consequéncias do efeito de estufa?” (PE, RVS1)

« "Provoca as coisas mais quentes e que demorem mais fempo a estar
vivas.” (Renato, RVS1)

e “Nunca ouvi falar disso...” (Joana, RVS1)

e "Queimaduras.” (Francisco, RVS1)

o “Trovoadas.” (Ricardo, RVST)

« “Provoca morte.” (Adriana, RVS1); "Porqué?e” (PE, RVS1); “Porque o calor
faz as pessoas ficarem quentes e ficam muito queimadas.” (Joana, RVST)

« "Pode provocar doencas porgque o sol faz muito calor e queimaduras.”
(Claudia, RVS1)

« "Provoca mortes porque, porque... o calor seca a dgua que vai para as

nuvens e chove.” (Diogo, RVST)

Quadro 5 - ideias dos alunos acerca das consequéncias do efeito de estufa
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Notas de campo [NC1] - 7 de novembro de 2012
Apods esta sessdo de recolha de ideias prévias, percebi que, no geral, os alunos
ndo conheciam os fendmenos acerca dos quais os questionei nem se

encontravam familiarizados com nenhum deles.

Descricao-reflexao da sessao 2 [DS2]
Atmosfera terrestre (12 de novembro de 2012)

Tendo por base asessdo 1, em que explordmos as ideias prévias dos alunos acerca
dos temas camada de ozono e efeito de estufa, considerandos que estes ndo se
encontravam familiarizados com as temdticas, considerou-se pertinente e
adequado fratar o tema atmosfera terrestre antes de iniciar o trabalho de
pesquisa..

Com o auxilio de um powerpoint (anexo 12) com imagens fui questionando os
alunos acerca do que é que seria a atmosfera, qual a sua funcdo e onde é que se
situava. Os alunos foram partihando as suas ideias d medida que iam sendo

solicitados, e estas encontram-se registadas no quadro que a seguir se apresenta.

“O que é a atmosfera?” (PE)

“E uma coisa & volta da Terra.” | “E uma coisa que serve pard Nos
(Rodrigo, DS2) proteger.” (Marcos, DS2)

“Estd & volta do planeta.” (Tiago, DS2) | “E uma camada.” (Claudia, DS2)

“Esta dentro da Terra.” (Gabriel, DS2)

Quadro é - ideias dos alunos acerca do que é a atmosfera

Enquanto os alunos partilhavam as suas ideias, eu nGdo me mostrava concordante
ou discordante das mesmas. De seguida, com o apoio da apresentacdo em
powerpoint (anexo 5), clarificdmos que a atmosfera € uma camada gasosa que
se situa a volta do planeta Terra, atuando como um filtro, absorvendo e refletindo
parte dos raios ultravioleta que sdo prejudiciais a vida. A atmosfera tfem também
como funcdo controlar a quantidade de radiacdo solar que alcanca a superficie

terrestre e regula a quantidade de radiacdo a ser reenviada para o Espaco.
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Observdmos também que a atmosfera € uma camada que se divide em outras
camadas, com diferentes caracteristicas. Identificdmos o nome das camadas e a
sua ordem, com o auxilio de uma imagem presente no anexo 12 (figura 4), assim
como algumas das suas caracteristicas.

Constatdmos que a troposfera € a camada mais proxima de nds e que se estende
desde a superficie terrestre (nivel do mar) até atingir 12 km de altitude. A medida
que a alfitude aumenta, a temperatura diminui, atingindo - 60° C no ponto mais
alto. Nesta camada ocorre a formacdo das nuvens e das chuvas. A estratosfera é
a camada situada acima da troposfera, e atinge até 50 km acima do nivel do mar.
A temperatura varia entre os - 5° C e 0s - 60° C. Esta regido da atmosfera integra a
camada de ozono, que nos protege da radiacdo ultravioleta que, em excesso, é
extremamente prejudicial para a vida na Terra. A mesosfera € a camada que se
estende desde o final da estratosfera até 80 km acima do nivel do mar, variando
a sua temperatura entre os - 5° C e 0s - 95° C, sendo considerada a camada mais
fria da atmosfera. A termosfera € a camada que se encontra acima da mesosfera,
atingindo 500 km de altitude. Regista a temperatura mais elevada da atmosfera,
podendo afingir até 1000° C. A exosfera inicia-se onde termina a termosfera e
estende-se até o espaco.

No final, esclarecemos que estes conhecimentos iriam ser importantes no trabalho
de pesquisa a desenvolver.

Refletindo acerca desta sessdo, “[...] tendo em conta que os alunos nGo estavam
familiarizados com a temdtica da “atmosfera”, considero que o tempo de que
dispus foi insuficiente face a forma como eu gostaria de ter aprofundado a
temdtica. Ndo obstante, penso que os alunos se apropriaram da informacdo para
construir conhecimento acerca das ideias essenciais relativamente a atmosfera
terrestre: atua como um filtro que nos protege dos raios ultravioleta e proporciona
um natural efeito de estufa essencial para a manutencdo de temperatura propicia
a vida.

Ainda nesta aula, tenho consciéncia de que a terminologia associada a temdtica,
nomeadamente, as diferentes camadas da atmosfera, € bastante complexa para
alunos desta faixa etdria. No entanto, a clarificacdo dos mesmos revelou-se,

essencial no sentido de os alunos darem resposta a algumas das questoes
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colocadas durante o seu trabalho de pesquisa™ (NC prdatica pedagdgica 12, 13 e
14 de novembro de 2012).

Descricao-reflexao da sessao 3 [DS3]

Entrega e andlise dos guides e das grelhas de auto e heteroavaliagdo (13 de
novembro de 2012)

De modo a contextualizar esta sessdo, propus aos alunos realizar um frabalho de
pesquisa, de modo a confirmarmos as ideias que partiiharam acerca do efeito de
estufa e da camada de ozono e para aprendermos acerca dos temas.

Para tal, formé&dmos grupos e cada grupo iria trabalhar acerca de um aspeto
relacionado com a camada de ozono ou com o efeito de estufa. Explicitando, no
que respeita a temdatica da camada de ozono, um grupo trabalharia acerca do
qgue é a camada de ozono, qual a sua funcdo e que radiacdo estd envolvida;
outro pesquisaria acerca das causas da deplecdo da camada de 0zono; outro
grupo faria a sua pesquisa sobre os efeitos da deplecdo da camada de ozono; e
outro grupo pesquisaria acerca de medidas ou comportamentos a adotar para a
protecdo da camada de ozono. No que respeita ao tema efeito de estufa, um
grupo pesquisaria o que € o efeito de estufa e qual a sua funcdo, bem como que
radiacdo esta envolvida no fendmeno; outro grupo trabalharia acerca das causas
daintensificacdo do efeito de estufa; outro pesquisaria acerca das consequéncias
ou efeitos da intensificacdo do efeito de estufa; e outro grupo realizaria a sua
pesquisa acerca de medidas ou comportamentos a adotar para diminuir a
intensificacdo do efeito de estufa.

Entreguei a cada par a capa de grupo, a qual continha os guides orientadores da
pesquisa, infegrando a grelha de auto e heteroavaliacdo do trabalho de grupo,
alguma informagcdo impressa (noficias de jornal — anexo 32) e a grelha de
avaliacdo das apresentacdes orais.

Explordmos os guides e depois acorddmos qual seria o melhor formato para
apresentar os frabalhos e em que data os apresentariamos, fazendo esse registo
individualmente, cada aluno no respetivo guido.

Posteriormente, analisédmos os guides, dando enfoque a andlise da grelha de auto

e heteroavaliacdo e respetivos niveis. Apds esta andlise, acorddmos que para
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apresentar os trabalhos de grupo todos os pares que pesquisaram acerca da
camada de ozono e todos 0s pares que pesquisaram acerca do efeito de estufa,
teriam se de coordenar, de modo a realizar uma sé apresentacdo sobre esse tema.
Seguidamente, analisémos a grelha de avaliagdo das apresentacdes orais para
percebermos o que significava cada um dos niveis, de acordo com cada um dos
critérios.

No final, alertei os alunos para o facto de que deveriam realizar as suas pesquisas
ndo s nas aulas destinadas para o efeito, mas também em casa e nos tempos
livres. Sugeri-lhes também que no dia seguinte trouxessem os seus computadores e
outros recursos de onde pudessem retirar informacdo acerca dos temas.
Refletindo acerca desta sess@o, na minha perspetiva, era fulcral explicitar aos
alunos em gque moldes realizariomos o trabalho de pesquisa e como teriam de
proceder para se auto e heteroavaliarem, tanto ao nivel da realizacdo, como ao
nivel da apresentacdo do trabalho. Para além disto, esta aula também foi
bastante importante para que os alunos percebessem de que forma teriam de se
arficular para apresentar os trabalhos e para se familiarizarem com a estrutura e a
utilidade do guido orientador da pesquisa” (NC prdtica pedagogica 12, 13 e 14 de

novembro de 2012).
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Descricao-reflexao da sessao 4 [DS4]
Inicio da realizagdo dos trabalhos de grupo (14 de novembro de 2012)

Organizei previamente a sala, de modo a que o espaco fosse propicio ao trabalho
em grupo. Juntei algumas mesas, em concorddncia com o niUmero de elementos
de cada grupo e indiquei aos alunos onde deveriam trabalhar.

Durante a sessdo, fui acompanhando o trabalho desenvolvido pelos alunos e
clarificando algumas duvidas existentes. No decorrer da sessdo, foi percetivel que
o grupo do Tiago e Francisco possui uma maior capacidade de se apropriar € de
selecionar a informacdo do que os outros, pois comecaram a estruturar a
informacdo que era pertinente para os objetivos do seu guido.

Para além disto, houve grupos que ainda ndo comecaram a tfrabalhar devido as
avarias dos seus computadores. Houve, principalmente, um grupo onde s6 um
elemento possuia computador e esse computador estava sempre a bloquear, nGo
permitindo aos alunos visionar a informacdo. Como o grupo ndo tinha livros ou
outras fontes de informacdo, ficou um pouco atrasado, sendo que ndo previ esta
situacdo. Apesar de terem informacdo impressa que lhes, penso que a leram, mas
considero que ndo souberam apropriar-se da mesma ou, sequer, fazer a sua
andlise e selecdo, ndo pedindo auxilio quando eu monitorizava o grupo ou em
outra situacdo.

Outros grupos, revelaram alguma dificuldade em selecionar a informacdo
pertinente face aos seus objetivos das fontes (sites) que lhes disponibilizei. Houve
um grupo gque me perguntou onde é que, nos sites, estavam as questdes
formuladas no guido. Parece-me que existe ainda alguma dificuldade no que
respeita a procurar informacdo nos textos, sem que esta Id esteja diretamente
escrita. Dito de outro modo, hd evidéncia de que os alunos ainda ndo conseguem
muito bem estabelecer relacdes e retirar conclusdes face d informacdo que Ihes

€ apresentada.

Notas de campo 2 [NC2] - 14 de novembro de 2012

Quando questionei os alunos acerca dos seus trabalhos, alguns grupos afirmaram
ndo terem comecado a realizar as suas pesquisas. Um dos grupos, o da Cldaudia,
Marcos e Ruben, trouxe enciclopédias e livros, j& com a informacdo pertinente

selecionada, face aos seus objetivos presentes no guido.
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O grupo da Sara e do Bernardo demonstrou algumas dificuldades em selecionar
a informacdo pertinente para dar resposta aos objetivos do seu guido.

Ainda nenhum grupo, para além do grupo do Gabriel, Beatriz e Rita que tiverem
problemas com o computador, evidenciou ler a informacdo disponibilizada em

formato papel, dentro das capas de cada par.

Notas de campo 3 [NC3] - 19 de novembro de 2012

Em tempo extra-aula, questionei os alunos no sentido de perceber em que fase
estava o seu trabalho. Apenas dois grupos, Tiago e Francisco e Cldudia, Marcos e
Ruben, afimaram ter alguma informacdo selecionada e recolhida, a qual me

facultaram para eu analisar em casa.

Notas de campo 4 [NC4] - 20 de novembro de 2012

Em tempo extra-aula, reuni-me com os dois grupos anteriormente mencionados,
um de cada vez, no sentido de Ihes dar algumas indicacdes e sugestoes face ao
trabalho j& desenvolvido.

Um dos grupos ja tinha quase toda a informacgdo recolhida, de acordo com o seu
guido, mas tinha também alguma que ndo era pertinente face aos seus objetivos.
Portanto, sugeri que alterassem esse ponto e que deixassem apenas a informacdo
gue daria resposta as questdes presentes no seu guido. Para além disto, também
lhes propus analisar algumas fontes de onde poderiam retirar a pouca informacado
que ainda lhes faltava. Também sugeri que alterassem o aspeto da apresentacdo,
colocando cores mais apelativas e resumindo mais os textos.

O outro grupo ja tinha alguma informacdo adequada recolhida, mas em maioria
apresentava informacdo ndo pertinente face aos objetivos do seu guido. Neste
sentido, questionei-os sobre essa informacdo, para que eles percebessem que Ndo
dava resposta aos objetivos presentes no seu guido. Depois de os alunos
perceberem isto, sugeri-lhes fontes que poderiom analisar para extrair a
informacdo adequada daqguilo que queriam saber e indiquei-lhes algumas
sugestoes para a apresentacdo.

Em ambos os grupos, de acordo com a informacdo jd selecionada e analisada, fui
questionando os alunos no sentido de compreender se estes eram capazes de

explicar por palavras suas o que estava escrito, o que verifiquei positivamente.
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Notas de campo 5 [NC5] - 21 de novembro de 2012

Tornei a questionar os alunos acerca do ponto de situacdo dos seus trabalhos, mas
ndo houve avangos face ao dia anterior.

Alertei os alunos para o facto de na semana seguinte ser a apresentacdo dos
trabalhos e de disporem de apenas mais uma aula para a realizacdo dos mesmos,
enfatizando a ideia de que deveriam pesquisar também nos tempos livres e em

casa.

Descricao-reflexao da sessao 5 [DS5]

Conclusao da redlizagao dos trabalhos de grupo (26 de novembro de 2012)
Organizei previamente a sala, de modo a que o espaco fosse propicio ao frabalho
em grupo. Juntei algumas mesas, em concord@ncia com o niUmero de elementos
de cada grupo e indiquei aos alunos onde deveriam trabalhar.

Durante a sessdo, fui acompanhando o trabalho desenvolvido pelos alunos e
verifiquei que alguns grupos ainda ndo tinham nada concretizado. Para além
disso, também ndo tinham trazido os seus computadores, pelo que ndo puderam
realizar os frabalhos, ficando a estudar.

A0S grupos que ja tinham o trabalho pronto e terminado aconselhei a reverem o
que tinham feito e a estudar para a apresentacdo.

Os grupos que ainda ndo tinham nada feito ou que ainda ndo tinham terminado
e tinham recursos para o fazer, continuaram a realizacdo dos trabalhos. Grupo a
grupo, fui apoiando os alunos face as suas necessidades, ajudando-os a perceber
o que era essencial e pertinente face aos objetivos que Ihes foram propostos e que

informacdo ndo respondia as questdes formuladas no guido.
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Descricao-reflexao da sessao é [DSé]
Organizag¢ao das apresentagoes de cada grupo (27 de novembro de 2012)

Explordmos de que formairia ocorrer a organizacdo das apresentacdes. Para além
disto, e como os grupos teriam de se reunir comigo, orientei os outros alunos para
ficarem a terminar algumas questdoes referentes aos trabalhos e outros para
comecar a registar no guido aquilo que aprenderam com a realizacdo dos
mesmos, dependendo da fase em que se encontravam. Alguns grupos
contfinuaram sem trazer os seus trabalhos, afirmando trazé-los no dia seguinte. A
esses alunos indigquei-lnes que comecassem a estudar os conteddos para a ficha

de avaliacdo de estudo do meio.

Figura 1 - exploragcdo de como proceder para organizar as apresentagoes

A organizacdo das apresentacdes aconteceu segundo a ordem: o que € e
funcdo; causas; consequéncias; e medidas a adotar em ambos os trabalhos. A
vez, 0s pares iam colocando a informacdo organizada no powerpoint, com a
minha ajuda e iam coordenando entre si a ordem de apresentacdo, com o meu

auxilio.

Descrigao-reflexao da sessao 7 [DS7]
Apresentagao dos trabalhos de grupo (28 de novembro de 2012)

Os dois grupos que ndo trouxeram o trabalho no dia anterior, dois grupos de trés

alunos — Francisca, Renato e Joana; e Gabriel, Beatriz e Rita, continuaram sem o
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trazer. Na parte que |hes conferia, optei por colocar alguns tépicos, em
concorddncia com os alunos, para que eles os pudessem explicar d turma. O que
ndo aconteceu. Num dos grupos, notou-se que apenas um aluno, o Renato,
estava dentro do seu tema, pois era o Unico que sabia explicar os tépicos. No
outro, nenhum dos alunos demonstrou estar dentro do assunto.

Os restantes alunos, a meu ver e na opinido da orientadora cooperante, estiveram
muito bem. Conseguiram explicar por palavras suas a informacdo apresentada e,
alguns deles, apresentaram imagens para ilustrar o contedtdo, como mostra a

figura 2.

(Altitude)
50 km

Figura 2 - apresentac¢ao do trabalho sobre a camada de ozono

Houve um grupo que apresentou um grdfico respeitante aos gases com efeito de
estufa, e fez a sua andlise para os colegas. Enquanto os alunos iam apresentando,
no final das apresentacdes, eu ia sistematizando alguns conteldos e fazendo

algumas ligacoes do que estava a ser apresentado com o nosso quotidiano.
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WOxidos

Rozono

Figura 2 - grdfico apresentado pelo grupo que trabalhou acerca do efeito de

estufa

Notas de campo 6 [NCé] - 26, 27 e 28 de novembro de 2012

“Durante esta semana, confirmei que, no que concerne 4 implementacdo do
projeto de investigacdo-acdo, no dmbito de SIE, os alunos deveriam ter disposto
de mais tempo Util para realizarem as suas pesquisas sob a minha superviséo e
apoio. Enquanto uns conseguiram concretizar muito bem o trabalho dentro do
prazo estipulado, outros ndo conseguiram fazé-lo. Agora que reflito acerca deste
aspeto, penso que, face ao tempo que tinha disponivel, deveria ter organizado a
pesquisa de outra forma. Concretizando esta ideia, poderia ter selecionado de
forma ainda mais minuciosa a informacdo disponibilizada aos alunos, para que
estes encontrassem apenas o que dizia respeito aos objetivos do seu guido de
pesquisa. Ou poderia ter acordado com eles que apenas pesquisariam na
informacdo disponibilizada em formato papel e em livros, excluindo o
computador. Apesar de tornar o trabalho de pesquisa menos rico e o método se
revelar mais redutor, acredito que os alunos ndo teriam despendido tempo Util com
aspetos desnecessdrios, ou com os impedimentos relacionados com as falhas dos
computadores.

Para além disto, apesar do tempo destinado para a pesquisa e realizacdo dos
frabalhos sob supervisdo ter sido reduzido, também se revelou bastante dificil
acompanhar de perto todos 0s grupos. Se o tempo de que dispus para os alunos

realizarem os seus tfrabalhos tivesse sido mais alargado, este ndo seria um fator
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apontado como sendo um constrangimento, mas dado as circunst@ncias e apos
uma reflexdo concretizada na acdo e pds acdo, admito que foi dificil fazer um
acompanhamento adequado dos trabalhos dos alunos. Assim, algumas vezes
procedi a este acompanhamento num tempo extra-aula, com os alunos que se
mostraram disponiveis para tal.

Para além disto, outro aspeto que confima tudo o que tenho vindo a referir
relativamente a escassez de tempo, € a novidade do tema para os alunos. Depois
de toda esta fase de implementacdo, notei que o facto de os temas serem
completamente novos para os alunos se revelou também um entrave a realizagdo
dos seus frabalhos. Os alunos ndo estavam familiarizados com as temdticas e
necessitavam de algum tempo extra para isso. Talvez assim se tornasse mais natural
para eles a realizagcdo deste trabalho” (NC prdatica pedagdgica, 26, 27 e 28 de

novembro de 2012).

Descricao-reflexao da sessao 8 [DS8]
Sistematizacao (3 de dezembro de 2012)

Para iniciar a sessdo de sistematizacdo, comecei por questionar os alunos acerca
de medidas ou comportamentos que podemos adotar para proteger o ambiente
e gque tinham sido enumerados aquando da apresentacdo dos trabalhos. Os
alunos comecaram a lancar algumas ideias, das quais se destacam:

- "Nd&o pér lixo para o chdo”

- "Apanhar lixo do chdo”

- “Separar o lixo”

- "Andar a pé”

- "Andar de autocarro”

De seguidaq, interroguei-os acerca de acdes que consideravam degradar, ou
prejudicar, o ambiente, das quais os alunos destacaram:

- "Deixar a dgua aberta enquanto lavamos os dentes”

- “Os barcos deitarem petréleo nos mares”

- “Deixar lixo no ch@o e nas ruas”

Depois, questionei os alunos acerca do que seria a pegada ecoldgica e se &

tinham ouvido falar, mostrando-lhes algumas imagens (anexo 19). Os alunos
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afirmaram ndo terem ouvido falar da expressdo, entdo perguntei-lhes apenas o
que era uma pegada. Estes afiimaram ser “a marca do nosso pé quando
caminhamos na areia” e “a marca do sapato”. Entdo, partindo desta ideiq,
comecei por clarificar-lhes que, realmente, a pegada ecoldgica também era uma
marca. Disse-lhes que era a marca que cada um de nds deixava no ambiente e
no planeta, de acordo com as nossas acoes. Expliquei-lhes que se optarmos por
comportamentos como os que referiram inicialmente, o tamanho da nossa
pegada ecoldgica serd menor no planeta.

Posteriormente, expliquei aos alunos que a pegada ecoldgica € uma das formas
para medir a utilizacdo dos recursos naturais do planeta pelo Homem e que foi
criada no sentido de nos ajudar a perceber a quantidade de recursos da Natureza
que utilizamos para sustentar o estilo de vida que mantemos. De seguida, para
incentivar a partilha de ideias e o debate, apresentei aos alunos a imagem (figura
4 do anexo 19) de um individuo a lavar o carro com uma mangueira, quase
submerso em dagua. Os alunos apontaram como solugdes alternativa a lavagem
do carro com a mangueira, a lavagem com um balde e uma esponja ou com
uma maquina de pressdo.

Seguidamente, apresentei aos alunos o tamanho da pegada ecoldgica dos
habitantes em Portugal face ao tamanho da pegada ecoldgica dita “normal” ou
equilibrada de uma pessoa (figura 5). Os alunos concluiram que estGvamos muito
aguém do equilibrio e que estamos a explorar os recursos do planeta mais
rapidamente do que a capacidade que este em para os regenerar.

Depois disto, a sessdo confinuou com enumeracdo de algumas medidas que
podemos adotar para ajudar a diminuir a pegada ecoldgica. Relativamente aos
hdbitos de consumo, salientdmos que deveriamos preferir produtos nacionais e
com menos embalagens quando vamos as compras, pois produtos nacionais
implicam menos deslocacdo e menos emissdes de didxido de carbono e menos
embalagens significa menos producdo de residuos e menos emissdo de didxido de
carbono no seu transporte e na sua menor producdo. Também salientdmos o
menor consumo de dagua e de energia elétrica, que implicam a reducdo da
emissdo de gases com efeito de estufa e a poupanca de dagua potavel. A
reutilizacdo de materiais e a separacdo de residuos também foram medidas

apontadas para diminuir a pegada ecoldgica.
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Aposs esta reflexdo acerca de medidas possiveis de serem concretizadas por todos,
apresentei aos alunos algumas pegadas ecoldgicas de diferentes paises, bastante
discrepantes, para que reconhecessem que diferentes paises (e diferentes
pessoas) detém diferentes pegadas.

Posteriormente, para enfatizar a questdo das medidas exequiveis e que todos
podemos adotar, apontei outras que, no fundo, vo ao encontro das anteriores, a
saber: no supermercado ajudar os pais a verificar bem os rétulos para verem a
origem dos produtos que adquirem, ajudando-os a preferir sempre produtos locais,
da época e frescos, pois tém menor pegada ecoldgica no que diz respeito ao seu
transporte, producdo e armazenamento; quando lavam os dentes ou tomam
banho ndo deixar a dgua correr de forma desnecessdria, pois a dgua potdvel é
um recurso limitado; andar com mais frequéncia de transportes publicos, ou ndo
poluentes, ou ainda, a pé; desliga a televisdo ou computador da tomada, ndo os
deixando em standby, pois isso implica consumo energético e mais emisséo de
gases poluentes.

Para terminar a apresentacdo, mostrei aos alunos algumas imagens respeitantes
ao nUmero de planetas Terra que seriam necessdrios caso toda a populacdo
mundial adotasse o estilo de vida dos habitantes de alguns paises (figuras 6, 7 e 9)
para que estes refletissem acerca de como estamos a explorar os recursos do

planeta.

Notas de campo 7 [NC7] - 4 de dezembro de 2012

H& evidéncia de que pelo menos alguns alunos perceberam o conceito de
pegada ecoldgica. Também considero que sabem reconhecer e identificar acoes
que contribuam para diminuir a pegada ecoldgica, ou pelo contrdrio, que facam
com que esta aumente.

Estas ilacdes sdo fruto de conversas informais e espont@neas que dois alunos

quiseram partilhar comigo. Um deles afirmou: “...vi uma senhora de bicicleta a
deitar lixo para o chdo quando fui com o meu pai carregar o telemdvel no
multibanco e isso aumenta a pegada ecolégica” (Joana); enquanto outro

declarou: “...estou a usar uma calculadora que ajuda a diminuir a pegada

ecolégica porque funciona a luz solar” (Lourenco).
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Descricao-reflexao da sessao 9 [DS9]
Avaliagdo (10 de dezembro de 2012)

Depois dos alunos estarem nos seus lugares, disse-Ihes que iamos fazer um jogo que
serviria para avaliar o que é que eles sabiam acerca de alguns aspetos
relacionados com o ambiente sobre os quais anddmos a conversar. Expliquei-lhes
as regras do jogo e em que moldes este iria acontecer, clarificando-lhes que seria
em grupo e que era um jogo de perguntas. Para cada questdo teriam um minuto
para escolher uma de trés opcdes disponiveis, de acordo com o que era solicitado
na pergunta, colando-a no cartaz de grupo no local adequado.

Posteriormente, para formar os grupos, fiz passar um saco com formas, de onde
cada um tiraria apenas uma. O objetivo & que os alunos, aleatoriamente, ficassem
agrupados de acordo com a forma que tiraram. Apds esta fase, e j& depois de ter
distribuido os cartazes e as opcdes relativas a cada uma das oito questdes, tornei
a explicar como teriam de proceder durante o jogo, exemplificando: “A primeira
pergunta € a seguinte... Qual destes produtos consideras contribuir para uma
menor pegada ecoldgica? Vocés vao aqui as imagens que tém para a pergunta
um e escolnem a opcdo que consideram correta, estd bem? E colam no cartaz”
(RVS9).

Seguidamente, demos inicio ao jogo, que decorreu sem duvidas ou questdes por
parte dos alunos. Terminado o processo de resposta, solicitei aos alunos que, um
de cada grupo, frouxesse os cartazes para a frente da turma, para que todos
pudéssemos ver que opcdes foram selecionadas pelos grupos, como mostra a

figura que a seguir se apresenta.

Figura 4 - apresentagao dos cartazes de avaliagdo
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Agquando da correcdo das questdes, fui questionando os alunos acerca das
opcoes que selecionaram. Depois de verificarmos que opg¢do cada grupo finha
escolhido, recorria ao powerpoint previamente elaborado para o efeito (anexo
15), o qual enfatizava a opcdo correta.

Para terminar, fiz um balanco com os alunos, de modo a que reconhecessem
guem é que acertou todas as questdes e quem € que errou algumas. Dos cinco
grupos, apenas dois acertaram as oito questdes. Os outros trés grupo, erraram uma

questdo cada um e, curiosamente, foi a mesma questdo.

Notas de campo 8 [NC8] - 10 de dezembro de 2012

A questdo que os grupos erraram referia-se ao tipo de iluminacdo mais sustentdvel.
E as opcdes que lhes dei eram: |lGmpadas economizadoras, |Gmpadas
incandescentes e lanternas a pilhas. Os grupos que erraram selecionaram as
lanternas a pilhas, pelo que poderei ndo ter escolhido esta opcdo como a mais
acertada, visto que ndo estd ao mesmo nivel das anteriores, gerando assim

alguma confus@o nos alunos.
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Anexo 5 - apresentacdo em formato powerpoint de apoio a sessdo 2

Atmosfera
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Altitude/km
Exosfera ————»

500
Termosfera ——»

Mesosfera ——» 85
Estratosfera——» 50
Troposfera — 10

rieuraa Fig. 10 - Camadas da atmosfera.

uv-C Uv-8 i UV-A
100~280 nm g280~315nm i 315~400 nm

Mesosfera
(Altitude) lonosfera

50 km

Estratosfera

Troposfera

Figura4d
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Fontes:

Simoes, T.; Queirdos, M.; Simdes, M. (2007). Quimica em ocontexto. Quimic@. Fisia e
CQuimica A, 102 ou 112 {ano 1). Porto: Porto Editora.

http:/ fwww google pt/imgresfum=1&hi=pt
PTEsa=NE&tbo=d&biw=1220&bih=675&tbm=izsch &tbnid=YSLHoQEl AdqnEM i merefurl=
http:/ fwww.gnupoescolar.com/pesquisa/o-que-e-atmosfe a-te rres tre-e-q Uais-sao-0s-
gases-

existentes html &dodd=cINkjdTGWulNMEimgur=http:/ /wwwgrupoescolar.com/a,/b/50
B21.jpefaw=3048h=3358ei=wx2 2Nz M LImxh&foloGYBOEzoom=1&lact=rci.dur=33685
ig=103313743814508152184& page=1&tbnh=127&tbnw=1178=star=0&ndsp=248ved=1
1429 r2 =0 1 908 =5381ty=56

- acedido em 9 de novembro de 2012

htp:/ fwww.google pt/imgresfum=1&hl=pt
PTE=sa=MNE&tbo=d&biw=12B0&bih=675&tbm=isch&tbnid=1aF LMPfxEzla M &imgrefurl=ht
tp://ambientedeluz. blogspot.com/ 201211 /a-atmosfera-

terrestre html&dodd=Lr0_CjUegalkCME&imgur=htp://4 bp blogspot.com/-
PTCzISzVEVO/UKFNDLAT_ElI/AAMAAAMMAGEO /S Y TilrPKE/s 1600/ atmosfera. jpo8w=504
Eh=354&ei=wx2 2UNz MU mxh AFfoloGYBOEzoom=1&lact=rcidur=187&=ig=10533137438
145081521 84&page=3&tbnh=133&tbnw=184&=star=52&ndsp=34&ved=11:429 r52 =10,
(2458 0=T0EDy=40

— acedido em 9 de novembro de 2012
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Anexo 6 - guides de pesquisa dos alunos/registos dos alunos (guides de pesquisa
preenchidos pelos alunos)

lL0qs
Tema do trabalho: O efeito de estufa : )
Grupo Tiago
2 Francisco
e 10T
Data de apresentagdo 9 77/& MQ

Modo de apresentagcao

O que queremos saber...

1. O que é o efeito de estufa e qual a sua funcdo?

2. Em que camada atmosférica se situa o efeito de estufa?
3. Que tipo de radiacdo estd envolvida neste fendmeno?
4

Quais sdo os gases envolvidos no efeito de estufa?

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas
3. Sifes:

hitp://www.rudzerhost.com/ambiente/estufa.htm

http://visao.sapo.pt/sabes-o-que-e-o-efeito-de-estuia=f577750

Re?po o que aprendi
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A
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9910 o Foren pralitge mm TN
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g s S 2 : b 4 ey
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iz O 1A, 2

Auto e heteroavaliagao...

Preocupagado Leitura da Capacidade | Organizagdo | Sele¢do da | Desempse
em pesquisar informacgao de resumir a da informagao globc
fora das aulas | disponibilizada | informag¢do informacgéao para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 |3 1 2 | 3 1 2 3 el 2
| Francisco N Y > o \/




LIALIUNL AAACTT

Tema do trabalho: O efeito de estufa

Grupo Tiago
2 Francisco
Data 4

A9 do Mg, My o 20 _

Data de apresentagdo

Y E /412 010

Modo de apresentagao

MWW/‘»\M gy Mgy

(4

O que queremos saber...

m’,\vﬂg, £\ ONX vkg\t{fk

5. O que é o efeito de estufa e qual a sua funcdo?

Em que camada atmosférica se situa o efeito de estufa?

é
7. Que tipo de radiagdo estd envolvida neste fendmeno?
8

Quais sdo os gases envolvidos no efeito de estufa?

Onde podemos informar-nos...

4. Livros

5. Jornais e revistas

6. Sites:

http://www.rudzerhost.com/ambiente/estufa.htm

hitp://visao.sapo.pt/sabes-o-que-e-o-efeito-de-estufa=f577750

Registo o que aprendi...

LR
v '\' ; S il
AR #v OGO\ C‘t'vQ\,C: S o 4L Lty /
/\‘b A‘f\\) f A o vl’ A
F 4 - < v
. UMm‘Q" ety 9¥LAA4‘ %A = /\‘ﬁ‘Um d)(:‘ /z\ 2
Auto e heteroavaliagao...
Preocupacdo Leitura da Capacidade | Organizagdo | Seleg¢do da | Desempenho
em pesquisar informagao de resumir a da informacgao global
fora das aulas | disponibilizada | informagao informagao para
3 apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 |3 1 2458 1 217981 2 3
Francisco M as N T
Tiago /)( T s : :)Q
i i I /

167



L8 AL A1 A (L MIVLA

Tema do trabalho: O efeito de estufa

Grupo Rodrigo
2 Adriana

s 12/44/8 04

Data de apresentagao

Modo de apresentagcdo

O que queremos saber...
1. Medidas ou comportamentos que podemos tomar no sentido de diminuir a intensificagdo do efeito

de estufa.

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas

3. Sites:
http://mundoamorrer.com.sapo.pt/efeito de estufa.htm
http://www.ufcg.edu.br/prt_ufcg/assessoria_imprensa/mostra noticia.php2codigo=5304

Registo o que aprendi...

O =’
Nas anaendosts :\\I\(\(\: C ’\.(\}‘u(‘m\(\

Auto e heteroavaliagao...

Preocupacgao Leitura da Capacidade | OrganizacGo | Sele¢do da | Desempenho
em pesquisar informacdo de resumir a da informacdo global
fora das auvlas | disponibilizada | informagao informacao para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 |8 1 218 1 2189 2 3
Adriana
Rodrigo
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C RS AL (WA~
Tema do trabalho: O efeito de estufa 0

Grupo Rodrigo
2 Adriana

i 1R/11/1 014

Data de apresentagao 3 q\ /7 7/ 1L o
Modo de apresentacdo | lv[( : L J

/

O que queremos saber...
1. Medidas ou comportamentos que podemos tomar no sentido de diminuir a intensificacao do efeito

de estufa.

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas
3. Jites:

http://mundoamorrer.com.sapo.pt/efeito de estufa.htm

http://www.ufcg.edu.br/prt_ufcg/assessoria_imprensa/mostra noticia.php2codiao=5304

Registo o que aprendi...

I~ - 1 . )
§ \((\AS o \r. A0 (\C/\IQ Va¥a VAl < ‘QSCL\JC;{;\Q .

Auto e heteroavadliagao...

Preocupagao Leitura da Capacidade | Organizagdo | Selegcdo da | Desempenho
em pesquisar informacado de resumir a da informagdao global
fora das aulas | disponibilizada | informagao informagao para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 |3 1 2 =3 1 2 | 3 2 3
Adriana | % v Y Y e v
Rodrigo 6 v v \,f Y \
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Tema do trabalho: A camada de ozono

Grupo
1

Sara

Bernardo

Data

13707 a0

Data de apresentagdao

2811711272

Modo de apresentagao

urﬂﬁ)zm;a% ol pm A%JMM

O que queremos saber...

1. Por que é que a camada de ozono enfraquece?

2. Quais sdo as razdes naturais do enfraquecimento dessa camada?

3.

dessa camada?

Quais sGo as razdes relacionadas com a atividade humana que provocam o enfraquecimento

4. A camada de ozono continua a enfraquecer ao longo do tempo?

Onde podemos informar-nos...

1. Livros

2. Jornais e revistas
3. Sites:

http://www.cienciahoje.pt/index.php2oid=5554% &op=all

http://www.rudzerhost.com/ambiente/camada.htm

http://www.dn.pt/inicio/ciencia/interior.aspx2content id=2846729&seccao=Biosfera

http://mundoamorrer.com.sapo.pt/camada do ozono.htm

Registo o que aprendi...
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Avuto e heteroavaliagdo...
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Preocupacgao Leitura da Capacidade | OrganizagGo | Selecdo da | Desempenho
em pesquisar informacdo de resumir a da informagdo global
fora das aulas | disponibilizada | informagao informagdo para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 |8 1 2 |3 1 2el-3 | .0 2 3
sara X X ).4 Y |/ X X
Bernardo X X X ¥ ¥l D
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DNAICIA

Tema do trabalho: A camada de ozono
Grupo Sara
1 Bernardo
D 13 144 /90 19
Data de apresentagcao 02 / 44 / 2049
Modo de apresentagdo 2 2

O que queremos saber...
1. Por que é que a camada de ozono enfraquece?
7. Quais sdo as razdes naturais do enfraquecimento dessa camada?
3. Quais sdo as razdes relacionadas com a atividade humana que provocam o enfraquecimento
dessa camada?
4. A camada de ozono continua a enfraquecer ao longo do tempo?

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas
3. Sites:
http://www.cienciahoje.pt/index.php2oid=55549 &op=all

http://www.rudzerhost.com/ambiente/camada.htm

http://www.dn.pt/inicio/ciencia/interior.aspx2content id=2846729&seccao=Biosfera

hitp://mundoamorrer.com.sapo.pt/camada do ozono.htm

Registo o que aprendi...

\/L\’) ) ﬁ\k’/
[;ﬁ CLC'S oo ANGH \ glano o /Q[l\‘/LQT‘ A B0 r")t‘\.'\_(\\ ,L/l
Q0 CoON-h Pl i'\ n (df‘ ¥ 'S }
Auto e heteroavaliagéo... )
COM vl C\&&KCIO ;
Preocupacado Leitura da Capacidade | Organizagdo sele€do da Desempenho
em pesquisar informacgdo de resumir a da informagao global
fora das aulas | disponibilizada | informagao informagao para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2.4 3 1 2 ul=3 1 2| 3 | .1 2 3 C
sara X x X < X ¥ L
Bernardo < b Y bl b4 o
2 [ 4
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INMUAZA CATIUA

Tema do trabalho: O efeito de estufa

Grupo Mariana

2 Ricardo

ban N /010
Data de apresentagdo Qg}'\'\ /2018

Modo de apresentagdo s -

O que queremos saber...
1. Quais sdo os efeitos do aumento do efeito de estufa:
1.1. Ao nivel local?
1.2 Ao nivel global2

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas
3. Sites:

http://www.suapesquisa.com/efeitoestufa/consequencias.htm

http://visao.sapo.pt/aguecimento-global=f586769

Registo o que aprendi...

amaols o 08 Ao nzeX oy Moo

f b 'tR-C,\n/\S@&L'mr»m;.\' oM CACliA,\n“’ ArdS

&oS
o

7
» P %) 2 4 * umontoon & ond xkﬂ

AQN QCaian AS O

{
(o connes)

Auto e heteroavaliagao...

Preocupacao Leitura da Capacidade | OrganizagGo | Selecdo da | Desempenho
em pesquisar informagdo de resumir a da informacao global
fora das aulas | disponibilizada | informagao informacao para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 | 8 1 213 1 2 2 3
Mariana X x| X > 3 X Py
Ricardo X X P e | =X e e
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JANI AN

Tema do trabalho: A camada de ozono v
Grupo Lourenco
1 Diogo
Data

13/ 11 o '+

Data de apresentagao

28173 o

Modo de apresentagcdo

O que queremos saber...
1. Medidas ou comportamentos que podemos tomar no sentido de continuar a contribuir para a

protecdo da camada de ozono:

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas
3. Sites:

http://arguerespiramos.weebly.com/soluccedilotildees-para-o-buraco.html

Registo o que aprendi...
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Auto e heteroavaliagdo...
Preocupacgdo Leitura da Capacidade | Organizagcdo | Sele¢Go da | Desempenho
em pesquisar informagao de resumir a da informagao global
fora das auvlas | disponibilizada | informagGo informacgao para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2|3 1 2| 3
Lourenco b5 i SN A X ¥ X
Diogo 8 ' X X X v ¥
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Tema do trabalho: A camada de ozono )
Grupo Lourenco
1 Diogo
e 19/11/96(9
Data de apresentagGo 98) | l / PWALN
Modo de apresentagdo

O que queremos saber...

1. Medidas ou comportamentos que podemos tomar no sentido de continuar a contribuir para a

protecdo da camada de ozono.

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas

3. Sites:

http://arquerespiramos.weebly.com/soluccedilotiidees-para-o-buraco.html

Registo o que aprendi...
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Auto e heteroavaliagdo...

Preocupacdo Leitura da Capacidade | Organizagcdo | Selecdo da | Desempenho
em pesquisar informagado de resumir a da informacgdo global
fora das aulas | disponibilizada | informagdo informagao para
apresentar
3 2 3 1 2 3 1 258 1 2 13 1 200 8. 1 2 3
Lourenco X ¥ \ % y v
Diogo X X X y A ]
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Tema do trabalho: O efeito de estufa

Grupo Rita
2 Gabriel
Beatriz
st 13/1@4/2cn
Data de apresentagado e fan o
Modo de apresentagao €

O que queremos saber...
1. Por que é que o efeito de estufa estd a aumentar?
2. Quais sdo as razdes naturais do aumento desse fendmeno?

3. Quais sdo as razdes relacionadas com a atividade humana que provocam o aumento desse

fendmeno?

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas
3. Sites:
http://visao.sapo.pt/aguecimento-global={586769

Registo o que aprendi...
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Auto e heieroavaliagao...
Preocupacao Leitura da Capacidade | Organizagdo | Sele¢do da | Desempenho
em pesquisar informacao de resumir a da " informacgao global
fora das aulas | disponibilizada | informagao informacao para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 P8 1 2 3
Gabriel X K X_ K X X
Rita A [ o X n X
Beatz < x < X : A
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Tema do trabalho: O efeito de estufa

Grupo Rita
2 Gabiriel
Beatriz
Data D110
Data de apresentacao &% /1173 612
Modo d ntacd '
odo de apresentagdo %hmﬁ?fvf\ oAy ol Goam /AM/MA"L v /}Nm/,b(/m/(

O que queremos saber...
1. Por gque € que o efeito de estufa estd a aumentar?

2. Quais sdo as razdes naturais do aumento desse fendmeno?

3. Quais sdo as razdes relacionadas com a atividade humana que provocam o aumento desse

fendmeno?

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas

3. Sites:
http://visao.sapo.pt/aguecimento-global={586769

Registo o que aprendi...
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Auto e heteroavaliacdo...

Preocupagao Leitura da Capacidade | Organizagcdo | Selegcdo da | Desempenho

em pesquisar informacdo de resumir a da informacdo global

fora das avlas | disponibilizada | informagdo informagado para

apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 | 3 1 213 1 I e 2 3
Gabriel y ; X ¥
Rita X f

Beatriz e
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Tema do trabalho: O efeito de estufa

Grupo Rita
2 Gabriel
Beatriz
i 13/14/90 12
Data de apresentagdo a9 /1 1 / 9043
Modo de apresentagao doe = -

L

O que queremos saber...
1. Por que é que o efeito de estufa estd a aumentar?
2. Quais sdo as razdes naturais do aumento desse fendémeno?

3. Quais sdo as razodes relacionadas com a atividade humana que provocam o aumento desse
fendmeno?

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas
3. Sites:

http://visao.sapo.pt/aguecimento-global={586769

Registo o que aprendi...

0~ J : ‘
NAS Cu‘ wenmdoese Soanada .

Auto e heteroavaliacao...

Preocupacdo Leitura da Capacidade | OrganizagGo | SelecGo da | Desempenho
em pesquisar informacgao de resumir a da informagdo global
fora das auvlas | disponibilizada | informacdo informacdo para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2] 3 1 213 1 | I TR 2 3
Gabriel ¢ X P 2 X X X
Rita A X X X - 4 X
Bedlriz | A X X X X
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M NN T AR AN
Tema do trabalho: A camada de ozono
Joana
Grupo Francisca
1 Renato
Data
13/ a1
Data de apresentagao
s . 208 /11,21
Modo de apresentacao e

O que queremos saber...
1. Quais sdo os efeitos da deplecdo da camada de ozono:
1.1. Ao nivel local?

1.2. Ao nivel global?

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas
3. Sites:
http://campus.fct.unl.pt/afr/ipa 0203/g24 ozono/conseg.htm

hitp://www.prof2000.pt/users/vitorpires/ozono.himl

hitp://lisboaverde.cm-lisboa.pt/index.php2id=4423

Registo o que aprendi...

D e LWAdi el
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Auto e heteroavadliacdo...

Preocupacao Leitura da Capacidade | Organizacdo | Selecdo da | Desempenho

em pesquisar informacao de resumir a da informagao global

fora das aulas | disponibilizada | informagdo informacao para

apresentar

1 2 3 1 2 3 1 2 | 3 1 2 -3 1 2 31 2 3 ®
Renaio |5 X X £ 1/
Francisca SE ¢ . Y = "l
Joana | X | X s - W = | ¥ =ty
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Noml . 400N
Tema do trabalho: A camada de ozono 0
Joana
Grupo Francisca
1 Renato

Dets . WA ol

Data de apresentagdo 1%/(4 /9‘, ol

2

Modo de apresentagdo

O que queremos saber...
1. Quais sao os efeitos da deple¢cdo da camada de ozono:
B Ao nivel local?

1.2 Ao nivel global?

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas
3. Sites:
http://campus.fct.unl.pt/afr/ipa 0203/g24 ozono/conseq.htm
http://www.prof2000.pt/users/vitorpires/ozono.html

http://lisboaverde.cm-lisboa.pt/index.php2id=4423

Registo o que aprendi...
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Auto e heteroavaliacdo...

Preocupacgao Leitura da Capacidade | Organizacdo | Selegcdo da | Desempenho
em pesquisar informacgao de resumir a da informagao global
fora das aulas | disponibilizada | informagdo informagao para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 | 3 1 2 .3 1 2.3 [ 2 3
Renato
Francisca o L S/
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Tema do trabalho: A camada de ozono

Joana
Grupo Francisca
1 Renato

Data 2 /11 /9,049.

Data de apresentagdo o Q /4 7 / Q o 1 Q/
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O que queremos saber...
1. Quais sdo os efeitos da deplecdo da camada de ozono:
1.1. Ao nivellocal?
1.2. Ao nivel global?

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas
3. Sites:

http://campus.ict.unl.pt/afr/ipa 0203/g24 ozono/conseg.him

hitp://www.prof2000.pt/users/vitorpires/ozono.htmil
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Tema do trabalho: A camada de ozono

Grupo Marcos
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Data de apresentagao 9-8/ 44 /l 04 5
Modo de apresentagao o '
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O que queremos saber...

1. O que é a camada de ozono e qual a sua funcdo?

2. Em gue camada atmosférica se situa a camada de ozono?
3. Que tipo de radiacdo estd envolvida neste fendmeno?
4

Quais sao 0s gases envolvidos na camada de 0zono?

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas
3. Jites:
http://www.explicatorium.com/CFQ8-Camada-de-ozono.php

hitp://campus.fct.unl.pt/afr/ipa 0203/924 ozono/causas.htm
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Tema do trabalho: A camada de ozono

Grupo Marcos
1 RUben
Cldudia

- 13/11/20 72

Data de apresentacdo - 28 {1i {2 72

Modo de apresentacdo O.{\)‘LQ)&Q_ﬂlj_;;\-;ﬂ’\é/ 2ol Lo mrﬂiitl QN

O que queremos saber...

1. O que é a camada de ozono e qual a sua funcdo?

2. Em que camada atmosférica se situa a camada de ozono?
3. Que tipo de radiacdo estd envolvida neste fendmeno?
4

Quais sGo os gases envolvidos na camada de 0zono?

Onde podemos informar-nos...
1. Livros -
2. Jornais e revistas
3. Sites:
http://www.explicatorium.com/CFQ8-Camada-de-0zono.php

http://campus.fct.unl.pt/afr/ipa_0203/g24 ozono/causas.htm
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Anexo 7 - grelhas de avaliacdo das apresentacdes orais preenchidas pelos alunos

Grelha de avaliagdo da apresentagdo oral dos trabalhos de grupo

Niveis
Critérios 1 s 2 3
Dominio da informagdo | Nao domina a informagao. Domina a informagdo com dificuldade Domina perfeitamente a informagao.
Capacidade de se Dificuldades em transmitir a | Pouca dificuldade em ftransmitir a [ Sem dificuldade em transmitir a
expressar informagdo. informagdo. informagdo.
Apresentagdo da Toda a Informagdo é lida e ndo | Maioria da informagdo é lida em vez de [ A informagdo é  apresentada e
informagdo apresentada apresentada acompanhada da leitura de algumas
notas
UtilizagGo da voz Tom de voz aborrecido e de dificil | Discurso audivel mas sem expressividade Discurso audivel durante a maior parte da
compreensdo. apresentagcdo e com expressividade
Critérios e niveis
Corregédo da inf ¢a Apresentagdo oral
Dominio da informaga: Capacidade de se expressi:r Apresenta a informagdo | Utiliza a voz de forma a tornar
por palavras suas e sem ler | a apresentacdo interessante
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Grupo 1 X X >( S
Grupo 2 Y ¥ % 1%

Gmpozm&w_aw

(“r,u,g

mas erewds | B oo ansalion tedes 6>

Qpenenkoram | & mae opuman o ases |
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Grelha de avaliagdo da apresentagdo oral dos trabalhos de grupo

informagdo

apresentada

apresentada

Niveis
Critérios 1 2 3
Dominio da informag¢do | Ndo domina a informagdo. Domina a informagdo com dificuldade Domina perfeitamente a informagdo.
Capacidade de se Dificuldades em transmitir a | Pouca dificuldade em transmitir a | Sem  dificuldade em  transmitir
expressar informacado. informacdo. informacdo.
Apresentagdo da Toda a Informacdo é lida e ndo | Maioria da informagdo é lida em vez de | A informagdo €  apresentada

acompanhada da leitura de algumc

notas

Utilizagdo da voz

Tom de voz aborrecido e de dificil

compreensdo.

Discurso audivel mas sem expressividade

Discurso audivel durante a maior parte d

apresentagdo e com expressividade

Critérios e niveis

Corregdo da informagdo

Apresentagdo oral

Dominio da informagdo

Capacidade de se expressar

Apresenta a informagdo
por palavras suas e sem ler

Utiliza a voz de forma a tornar
a apresentacdo interessante

Grelha de avaliagdo da apresentagdo oral dos trabalhos de grupo

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Grupo 1 Y X X ]
Grupo 2 X X X X
N
(\d\f‘ (,'pLJ.L enste
.\J\.x_iﬂ.lu e o sz oy o \,b&': rn\u.\lth‘
L o Lo . O que S oer OGN YL

Niveis
Critérios 1 2 3
Dominio da informagdo | NGo domina a informacado. Domina a informagdo com dificuldade Domina perfeitamente a informacgdo.
Capacidade de se Dificuldades em fransmitir a | Pouca dificuldade em transmitir a | Sem  dificuldade em  fransmitir  a
expressar informacao. informacao. informacdo.
Apresentagdo da Toda a Informacdo é lida e ndo | Maioria da informagdo é lida em vez de | A informagdo é apresentada e

informagdo

apresentada

apresentada

acompanhada da

notas

leitura de algumas

Utilizagdo da voz

Tom de voz aborrecido e de dificil

compreensdo.

Discurso audivel mas sem expressividade

Discurso audivel durante a maior parte da

apresentagdo e com expressividade

Critérios e niveis

Corregdo da informagdo

Apresentagdo oral

Dominio da informagdo

Capacidade de se expressar

Apresenta a informagao
por palavras suas e sem ler

Utiliza a voz de forma a tornar
a apresentacdo interessante

1 3 1 2 3 1 ‘2 3 1 2 3
Grupo 1 X X X )(
Grupo 2 X X

X

Grupo: Szﬂvqrﬁ Q. (\E-rn/h Vil ,L\Y[ >

Daiazg_glﬂ/ia7;
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Grelha de avaliagdo da apresentagdo oral dos trabalhos de grupo

Niveis
Critérios 1 2 3
Dominio da informagdo | NGo domina a informagao. Domina a informagdo com dificuldade Domina perfeitamente a informagao.
: Capacidade de se Dificuldades em transmitir a | Pouca dificuldade em fransmitir a | Sem dificuldade em transmitir a
expressar informagao. informagado. informagado.
Apresentacdo da Toda a Informagdo € lida e ndo | Maioria da informagdo é lida em vez de | A informagcdo é  apresentada e

informagdo

apresentada

apresentada

acompanhada da leitura de algumas

notas

Utilizag@o da voz

Tom de voz aborrecido e de dificil

compreensdo.

Discurso audivel mas sem expressividade

Discurso audivel durante a maior parte da

apresentagdo e com expressividade

Critérios e niveis

Corregdo da informagao Apresentagdo oral

Dominio da Inlomué&o Capacidade de se expressar Apresenta a informagdo | Utiliza a voz de forma a tornar

por palavras suas e sem ler | a apresentac¢do interessante

1 2 ; 3 1 2 3 . 1 2 3 1 2 3
Grupo 1 X X 5 X
Grupo 2 )( X X )(

Grupo: m&Lﬁa@w

‘v\j(ﬁ\_(\ C

Bosmards

Grelha de avaliagdo da apresentagdo oral dos trabalhos de grupo

Data: 28 /_1£/2.412

Niveis
Critérios 1 2 3
Dominio da informag@o | Ndo domina a informagao. Domina a informagdo cofn dificuldade Domina perfeitamente a informagao.
Capacidade de se Dificuldades em transmitir a | Pouca dificuldade em transmitir a | Sem dificuldade em  fransmitir  a
expressar informagdo. “informagado. informagao.
Apresentagdo da Toda a Informacdo é lida e nd&o | Maioria da informagdo € lida em vez de | A informagdo € opresentado‘ e

informagdo apresentada apresentada acompanhada da leitura de algumas

notas

Utilizagdo da voz Tom de voz aborrecido e de dificil | Discurso audivel mas sem expressividade Discurso audivel durante a maior parte da

compreensdo. apresentagdo e com expressividade

il nivei

Corregdo da informagédo Apresentagdo oral

Dominio da informagéo Capacidade de se expressar | Apresenta ainformagdo | Utiliza a voz de forma a tornar

por palavras suas e sem ler | a apresentagdo interessante

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

X X

Grupo 1

Grupo 2

X

N

Data: )Y / 11 12

/4 JH-'Q/}«[),

Grupo: PJ/Z{ﬂ;[ﬂ«}) 5
7
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Grelha de avaliagdo da apresentagdo oral dos trabalhos de grupo

Niveis
Critérios 1 2 3
Dominio da informagdo | Ndo domina a informagdo. Domina a informagdo com dificuldade Domina perfeitamente a informagao.
Capacidade de se Dificuldades em transmitir a | Pouca dificuldade em ftransmitir a | Sem dificuldade em  transmitir a
expressar informacgdo. informagao. informagao.
Apresentagdo da Toda a Informagdo € lida e ndo | Maioria da informagdo é lida em vez de | A informagdo é  apresentada e

informagdo apresentada apresentada acompanhada da leitura de algumqs
notas
Utilizagdo da voz Tom de voz aborrecido e de dificil | Discurso audivel mas sem expressividade Discurso audivel durante a maior parte da
compreensdo. apresentagcdo e com expressividade
Critérios e niveis
Corregdo da informagdo Apresentagdo oral
Dominio da lnformoédo Capacidade &e se expressar Apresenta a informagdo | Utiliza a voz de forma a tornar
: por palavras suas e sem ler | a apresentagd@o interessante
1 2 s 1 2 T 1 2 3 1 2 3
Grupo 1 X X e X
Grupo 2 )( X X Y
' 8 5. “
Grelha de avaliagdo da apresentagdo oral dos trabalhos de grupo
Niveis
Critérios 1 2 3
Dominio da informagdo | Ndo domina a informagao. Domina a informagdo com dificuldade Domina perfeitamente a informagdo.
Capacidade de se Dificuldades em transmitir a | Pouca dificuldade em transmitir a | Sem dificuldade em  fransmitir  a
expressar informagdo. “informagado. informagado.
Apresentagdo da Toda a Informagdo é lida e nd&o | Maioria da informacgdo € lida em vez de | A informagdo €& opresentodc‘ e

informagdo

apresentada

apresentada

acompanhada da leitura de algumas
notas

Utilizagdo da voz

Tom de voz aborrecido e de dificil

compreensdo.

Discurso audivel mas sem expressividade

Discurso audivel durante a maior parte da

apresentagdo e com expressividade

Critérios e niveis

Corregdo da informagdo

Apresen'aééo oral

Dominio da informagao

Capacidade de se expressar Ap

ta a informaga Utiliza a voz de forma a tornar

por palavras suas e sem ler

a apresentagdo interessante

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Grupo 1 X X X X
Grupo 2 X P ¥ /Y

/4 J}L"() y42V 9N

Dufu:i% / ﬂ/ 12

Grupo: PP,frh{ﬂ[AA
i
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Anexo 8 - apresentacdo em formato powerpoint sobre a camada de ozono:

trabalho dos alunos (anexo em formato powerpoint)

Camada
de
®.
*0Ozono

1.0 que € a camada de ozono?

A camada de ozono & uma camada que nos protege
dos railos ultravioleta, absorvendo-os e atuando como

filtro, pois absorve a radiagdo ultravioleta prejudicial.

2. Em que camada atmosférica se situa a camada
de ozono?

Situa-ze na estratosfera
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3. Que tipo de radiacao esta envolvida neste

fenomeno?

Ld - - s
E a radiacdo ultravioleta.
4. Quails sao os gases envolvidos na camada de
ozono?

&
E o ozono.
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1. Por que € que a camada de ozono enfraquece?
A camada de ozono enfraquece devido a utilizacio de
clorofluorcarbonetos (CFC’s), gque estavam presentes

em alguns spravs.

2. Quais sao as razoes naturais do
enfraquecimento dessa camada?

Nio existem razdes naturals do enfraquecimento dessa

camada.

3. Quais sao as razoes relacionadas com a
atividade humana que provocam o
enfraquecimento dessa camada?

As principals razdes sdo as emissdes de CFC’s que se
encontravam nos sprays € ainda se encontram nos

aparelhos de refrigeracéo de fabrico antigo.

4. A camada de ozono continua a enfraquecer ao
longo do tempo?

Nio. Porque os CFC’s ja ndo sdo fabricados. .
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1. Quais sao os efeitos da deplecao da camada
de ozono:

Ao nivel local?

Ao nivel global?

Aumento de ralos ultravioletas (UV) na Terra:

Atraszos nas estacdes do ano:

Alteracdes nas cadelas alimentares.

1. Medidas ou comportamentos gque podemos
tomar no sentido de continuar a contribuir para

a protegao da camada de ozono.

1.Nio deitar lixo para o chio.

2.Quando vemos lixo no chio devemos apanha-lo .

3.Ndo devemos fazer fogos .

4. Devemos dividir o hixo em varios tipos e reciclar o

lixo.
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Trabalho realizado por:

Marcos, Claudia e Ruben

Sara e Bernardo

Francisca., Joana e Renato

Lourenco e Diogo

Anexo 9 - apresentacdo em formato powerpoint sobre o efeito de estufa: frabalho

dos alunos (anexo em formato powerpoint)
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1. O que é o efeito de estufa?

E um processo natural que ocorre quando uma parte da
radiagdo solar refletida pela superficie terrestre é
absorvida por determinados gases presentes na
atmosfera. Como consequéncia disso, o calor fica
retido, néo sendo libertado para o espaco.

sem ele, a vida como a conhecemos n&o podera
existir

g “—-—n—.__‘_-_ = 2 —=

2. Qual a funcao do efeito de estufa?

Manter o planeta aquecido e, assim, garantir a
manutencdo da vida na Terra.

O que se pode tornar uma catastrofe € a ocorréncia

de um agravamento do efeito de estufa.
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3.Em qu

-

—:-q\

e camada atmosferica se

situa o efeito de estufa?

O efeito de estufa situa-se na estratosfera.

Altitpdexm
Exosfera ———»

500
Termosfera ——»

Mesosfera ——» 85
Estratosfera ——s S0
Troposfera — 10

_.H_-'__-_'_‘—-——.

= 4.Que tipo

e ——

de radiagao esta envolvida

no fendmeno do efeito de estufa?

A radiacdo envolvida no efeito de estufa é a radiagéo

infravermelha, que €& responsavel pelo calor que

recebemos.
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P = _—'“'—-——-_._________ S _/

-L--"'"F'F-p- . = : =
' 4. Quais os gases envolvidos no efeito
de estufa?

—

Os gases envolvidos no efeito de estufa séo:
Ozono (03)

Acido nitrico (HNO3)

Clorofluorcarbono (CFC)

Dioxido de carbono (CO3)

Metano (CHi)

Oxido nitroso (N,0)

Gases responsaveis pelo efeito de estufa:

@Dioxido de carbono
BEMetano

BICFC's

BOxidos

H0zono
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1. Quais sao os efeitos _dn aumento do

efeito de estufa:
Ao nivel local?

Ao nivel global?

Aguecimento global;
Aumento da agua do mar;

Degelo dos grandes glaciares;

Grandes secas.

1. Medidas ou cnmpnrtamenﬁ:s_qe podemos

tomar no sentido de diminuir a intensificagao

do efeito de estufa.

Tiago e Francisco

Rita, Beatriz e Gabriel

Mariana e Ricardo

Rodrigo e Adriana
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Anexo 10 - apresentacdo em formato powerpoint de apoio a sessdo 8 (anexo em

formato powerpoint)

Figural

Figura2

196



A forma como vivemos deixa marcas no
ambiente!

A exploracdo excessiva dos recursos naturais, o
consumismo exagerado, a degradacdo ambiental e a
grande quantidade de residuos produzidos contribuem

e

A pegada ecologica é uma das formas para medir a
utilizagcGo dos recursos naturais do planeta pelo Homem.

A pegada ecoldgica foi criada para nos ajudar a
perceber a quantidade de recursos da Natureza que

utilizamos para sustentar o estilo de vida que mantemos.
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A pegada ecologica € a medida da darea que

ocupamos, tfendo em conta os habitos de consumo

que mantemos.

Para se obter a pegada ecologica também é

considerada a emissdo de gases com efeito estufa para

a atmosfera e a presenca de poluentes no ar, na dgua

€ no solo.
Figura3

O
5 9
n O
0 '°
T O
R e,
O O muumkbi:
Y oo v
E U "d""“eﬁm
I
Vo M4

Florestas

Carbono

Representa a extensho de dreas florestass
capaz de sequestrar emassdes de CO2

d £l 0 de combs

y parcels absorvida
pelos oceands gee provocs 2 aciddficacho.

Estoques pesqueiros

Caloulada a partyr da estumativa de produgio

Prismdng Secesthng pars surtentar of petxes

© maricos captursdss, com base ems dadss
P ! a enp has e de

kgua doce.

para a geracio de emergia hidreletnica.
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Figura 4

Equilibrio Portugal
Figuras 1,9 ha/pessoa 4,5 ha/pessoa
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Como diminuir a pegada
ecoldégica?

+ Hdbitos de consumo

Evitar habitos consumistas;
Preferir produtos nacionais;
Preferir produtos com menos embalagens;

* Diminuigdo da emissdo de didxido de
carbono devido ao transporte;

« Diminuigdo da produgdo de residuos e [
consequente diminuigdo da emissdo de l* Q

gases com efeito de estufa.

Consumir menos aguaq;
Consumir menos energiq;

» Diminuigdo da emissdo de gases com efeito de estufa;

* Poupanga de dgua potavel.

Novas
MOVELOST
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« Separacdo de residuos

Reutilizacdo de materiais;

Separacdo e reciclagem de aparelhos eletronicos;

« Energias renovaveis (energia “limpa”)

Utilizacdo de energias ndo poluentes;

« Diminuigdo da emissdo de gases com efeito de estufa.
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Diferentes paises apresentam
diferentes pegadas

SE TODOS VIVESSEM COMO UM m TIPICO DOS EUA,
SERIAM NECESSARIOS 4 PLANETAS TERRA PARA .-a,-_z}:r\:?.ﬂ.-ﬂ.

2111 r"‘!.

DEMANDA ANUAL DA HUMANI L;L W A NATUREZ
b
A:’/.o
SE A HUMANIDADE VIVESSE COMO UM HABITANTE

COMUM DA INDONESIA, APENAS 2/3 DA
@  BIOCAPACIDADE DO PLANETA SERIAM CONSUMIDOS

O que cada um de nods pode fazer para
diminuir a pegada ecolégica da
Humanidade?

* Quando vais ao supermercado com os teus pais,
ajuda-os a verificar bem os rétulos para verem a
origem dos produtos que adquirem. Ajuda-os a

preferir sempre produtos locais, da época e

frescos. Estes tém menor pegada ecolégica no %
que diz respeito ao seu fransporte, produga%
armazenamento;
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Quando lavas os dentes ou tomas banho ndo deixes a

dgua correr de forma desnecessdria, lembra-te que a

agua & um recurso limitado;

Anda com mais frequéncia de fransportes publicos, ou ndo
poluentes, ou ainda, a pé;
Desliga a televisGo ou computador da tomada. Ndo os

deixes em standby. Isso implica consumo energético e logo

uma fatura ambiental e econdmica mais elevada.

World Wildlife Fund [WWH

Figura é

Todos precisamos de...
UM PLANETA VIVO!

mas...
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Figura7

Se todos tivessem o estilo de vida de um Europeu
seriam necessarios TRES planetas para conseguir-
MOS OS recursos necessarios para garantirmos o
nosso estilo de vida.

Figura 8

Se todos vivessem como um Norte-Americano eram
necessarios CINCO planetas.




Nao achas
que estara na
altura de
mudar‘?f"p

htip://csverdesemiisboa blogspot p1/2002/1 1 fcomo-se-calculo-
pegoda-ecologicopegodo.himlacedido em 29 de novembro
hite://arblog-pg.blogsect /2011 /046/27 4-pegodo-

cologica. himl acedidoc em 29 de novembre
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Anexo 11 - apresentacdo em formato powerpoint de apoio a sessdo 9

Acoes para
diminuir a

1. Qual destes produtos
consideras contribuir para
uma menor pegada
ecolégica?

2. Qual destas couves
consideras que contribui
para uma menor pegada

ecoloégica?
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3. Qual destas acdes
contribui para uma menor
pegada ecologica?

4. Qual destas acdes
contribui para uma menor
pegada ecoldgica?

5. Que tipo de iluminacao
contribui para uma menor
pegada ecologica?
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6. Que tipo de vestuario
consideras contribuir para
uma menor pegada
ecologica?

WJ

/. Qual destas acdes
contribuli para uma menor
pegada ecologica?

8. Qual destes tipos de
transporte contribui para
uma menor pegada
ecoldégica?

ESETE | EilN EErAae |
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2. c) Local de produgac

3. a) Chuveiro coma
dgua sempre aberta

dgua aberta s6

| -

3. c) Banho de imersdo

““"’:(v"‘ . . . -II I - . - - . .. l
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4. a) Aparelhos

sempre ligados

4. b) Aparelhos
em standby

4. c) Aparelhos
completamente
desligados

5. a) Lampadas

economizadoras

5. b) Lampadas

incandescentes

5. ¢) Lanternas

a pilhas

4. a) Vestudrio feito a partir
de fibraz alternativas

(algoddio, I4...)

&. b) Vestudrio feito a

partir de fibras artificiais

(obtidas quimicamente)

&. c) Vestudrio feito a partir de

fibras sintéticas (obtidas a partirde

derivados do petréleo)
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7. a) Reutilizar os residuos

(papel, vidro...)

7. b) Depositar os residuos

sem os sepdarar

7. c) Enterrar todos os

residvos no solo

8. a) Transporte publico

(autocarro, comboio...)

8. b) Bicicleta

8. c) Automovel

BSF1TF 1 N ilm EfFae |
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Anexo 12 - cartazes do jogo de avaliacdo preenchidos pelos alunos

7 by vestuarofeod | &) Vestuario feppg ¢

arir de fibros artificials| e fibras sintepic o (cbidos o
a

’ tidas quimicamente)]  Pari de derivago,

(ob do petrcien)

4. q) Aparelhos
sempre ligados

7. <) Enferrar fodos os

residuos no solo




,,,,
economizadoras

—_—

6. ¢) Vestudrio feito a partic

3 by vestuario feflo @

partit de fibros artificials.
(obtidas. qui

de fibras sintéticas (oblidas a

RS il | pa e dmhiocs o peivbieo)

artir de fibtos

s, b) Vestudrio felto @ | & c) Vestuario lelto o parfi
partic

iy ge anficials | de fibras sintéticas (obidos
i "o

(obfidas quimicamente) | part de derivades de petréiec)
" 0]
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7. a) Reutilizar os ‘

tesiduos (papel. vidro. ) [

Anexo 13 - guido da entrevista semiestruturada 1 aos alunos

Guido da entrevista semiestruturada 1 realizada aos alunos, em grande grupo

1 - J& ouviram falar de alguns fendmenos provocados pela poluicdo atmosférica?
2 - Por exemplo, j& alguém ouvir falar da camada de ozono? Alguém sabe o que
€¢ E serd que essa camada sempre existiue Entdo e qual é a funcdo da camada
de ozono? E sabem por que é que a camada de ozono enfraquece?

3 - Entdo, se a camada de ozono enfraquece... quais & que serdio os efeitos os as
consequéncias disso?

4 - Entdo e agora se eu vos perguntar o que € o efeito de estufa? Sabem dizer-
me? Ja alguém ouviu falar, por exemplo, na televisdo? E para que é que servird o

efeito de estufa, qual serd a sua funcdo?
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5 - J& devem ter ouvido dizer que o efeito de estufa estd a aumentar. Por que é
que serd que o efeito de estufa aumenta?

6 - Entdo, e se o efeito de estufa aumenta, isso deve ter alguma consequéncia.
Alguém sabe dizer-me que consequéncias poderdo surgir do aumento do efeito

de estufa?

Questoes Objetivos

1,3e3 Perceber que concecdes alternativas os alunos detém acerca do que é a
camada de ozono, qual a sua funcdo, quais as causas da sua deplecdo e

quais as consequéncias da sua deplecdo.

4,5e 6 Perceber que concecdes alternativas os alunos detém acerca do que é o
efeito de estufa, qual a sua funcdo, quais as causas da sua infensificacdo e

quais as consequéncias da sua intensificacdo.

Anexo 14 - guido da entrevista semiestruturada 2 realizada aos alunos

Guido da entrevista semiestruturada 2 aos alunos, em pequeno grupo

Nomes dos entrevistados:

1 - Agradecimento da presenca e disponibilidade dos alunos para participarem
na entrevista.

2 - Esclarecimento daraz@o da entrevista e explicitacdo do que espero dos alunos.
3 - Explicacdo da importdncia das respostas dos alunos para a minha
investigacdo.

4 - Clarificacdo da necessidade da utilizacdo do gravador e de falarem um de
cada vez, garantindo que todos terdo oportunidade para expressar a sua opinido.
5 - Questionamento:

5.1 - Lembram-se daquele frabalho de grupo que fizemos? A pesquisa era sobre o

qué?
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5.2 - De que é gue se lembram desse trabalho? Sdo capazes de reconstituir o que

fizeram? Entdo e sobre isso 0 que é que aprenderam?

5.3 - Imaginem que agora finham de trabalhar com alguém que nunca fez uma

pesquisa e que tinham de fazer um trabalho sobre o efeito de estufa. Como é que

fariame
Questoes Objetivos

5.1. Perceber se os alunos se recordam das temdticas dos trabalhos.

5.2. Identificar algumas aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao nivel do
frabalho de pesquisa, nomeadamente, se identificam as fases que seguiram
e se reconhecem a sua importéncia para o sucesso de um trabalho de
pesquisa.
Identificar algumas aprendizagens desenvolvidas ao nivel dos
conhecimentos respeitantes a cada uma das temdticas.

5.3. Identificar algumas aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao nivel das
atitudes e valores.
Perceber se os alunos identificam o que é necessdrio para o bom
funcionamento de um grupo.
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Anexo 15 - guido da enfrevista semiestruturada a orientadora cooperante

Guido da entrevista semiestruturada realizada a orientadora cooperante

Esta entrevista tem como objetivo tentar perceber como € que a professora
Mena, - orientadora cooperante - enquanto observadora participante,
perceciona todo o processo de implementacdo da proposta de atividades
desenvolvida e que aprendizagens possibilitou que as criancas desenvolvessem ao
nivel dos conhecimentos, capacidades, atitudes e valores.

1 - Adequacdo da proposta de atividades para o nivel etdrio das criancas?

2 - Pertinéncia da proposta de atividades ao nivel curricular.

3 - Pertinéncia da tematica sobre a qual a proposta se centfrou. Por qué?

4 - Pertinéncia da sequéncia das atividades desenvolvida.

5 - Adequacdo do tipo de estratégias e de atividades adotadas (trabalho de
projeto). Que alteracdes proporia?

6 - Que aprendizagens considera que esta proposta de atividades desenvolveu

nos alunos2 Consegue dar-me alguns exemplos dessas aprendizagens ao nivel dos

conhecimentos, capacidades, atitudes e valores?

7 - Existiu algum feedback sobre este projeto por parte dos paise

“ Objetivos

[}

10

%

(]

=)

<]

1. | Perceber se a proposta de atividades se revelou adequada ao nivel etdrio dos alunos.

2. | Perceber se a proposta de atividades se revelou pertinente ao nivel curricular.

3. | Perceber qual a pertinéncia das temdticas sobre as quais a proposta de atividades se
cenfrou para os alunos.

4. | Perceber se a sequéncia de afividades desenvolvida se revelou pertinente, bem como
a sua adequacdo aos alunos.

5. | Perceber se as estratégias utilizadas se revelaram adequadas e identificar alguns
constrangimentos acerca da proposta de atividades.

6. | Perceber que aprendizagens a proposta de atividades desenvolvida fez com que os
alunos desenvolvessem, do ponto de vista da orientadora cooperante.

7. | Perceber se os alunos partiiharam a mensagem do trabalho de projeto desenvolvido
com os pdis.
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Anexo 16 - Transcrigoes das entrevistas em pequeno grupo aos alunos

Transcri¢cao da entrevista aos alunos 1 [TEA1] - 8 de janeiro de 2013

Nota breve: as entrevistas aos alunos comecam todas com uma introducdo que ndo varia
em termos de conteldo, pelo que apenas transcreverei uma intfroducdo como modelo

para todas as entrevistas, por questdes praticas e de organizacdo.

“Ora entdo, primeiro quero agradecer-vos por vocés estarem aqui, e
depois quero dizer-vos que esta entrevista é para o meu trabalho de investigacdo,
que eu estou a fazer na universidade, e as vossas respostas sdo muito importantes
para essa investigacdo. Por isso € que eu estou aqui, para perceber que
aprendizagens € que vocés alcancaram durante o projeto que anddmos a
desenvolver.

Hum... vou ter de gravar a vossa entrevista que é para depois eu saber
guem é gue disse o qué e vocés vao ter todos oportunidade para falar, por isso
ndo precisam falar ao mesmo tempo, estd bem? Fala um de cada vez... e entdo

vamos comecar...” (Infroducdo, PE)

Bernardo e Sara

“Lembram-se do trabalho de grupo que anddmos a fazere” (PE)

“Hum... o efeito de estufa e a camada do ozono.” (Bernardo)

“Sobre o efeito de estufa e a camada de ozono... entdo e o que é que se
lembram desse frabalho?2” (PE)

“Que aprendemos muitas coisas...” (Bernardo)

“Como é que a camada de ozono enfraquece...” (Sarq)

“Como € que ela ficava mais forte, como é que ela ficava mais fraca...”
(Bernardo)

“E como é que é2" (PE)

“Como é que &, como?” (Bernardo)

“Como é que ela fica mais forte e como é que ela fica mais fraca2” (PE)

[...]

“Por que é que ela enfraquece? E por causa de qué?” (PE)

“E por causa dos gases... dos sprays.” (Bernardo)

“Por causa dos gases que estdo...” (PE)

218



“Nos sprays e...” (Sara)

“Mas ela ainda contfinua a enfraquecere” (PE)

“Ndo."” (Sara e Bernardo)

“Por qué?” (PE)

“J& ndo me lembro..."” (Bernardo)

“Hd& paises que ainda usam um bocado os sprays...” (Sara)

“Os sprays com qué, com 0s... como € que era o nome daquele gase C...”
(PE)

“Ah, CFC's!” (Bernardo)

“Eisso ainda é produzido?” (PE)

“Ndo. Foi fabricado antigamente.” (Bernardo)

“Entdo e o que é que se lembram mais sobre este trabalho?2” (PE)

“Ja foi hd tanto tempo que j@ nem me lembro.” (Bernardo)

“Da pegada ecoldgica.” (Sara)

“E o que é2” (PE)

“A pegada ecoldgica é que gquando nods... € por exemplo quando nds
trazemos sacos das compras em vez de utilizarmos aqueles que temos em casa...
para as fabricas ndo terem de produzir mais...” (Bernardo)

“E melhor usar comida que ndo vdo embalados... frutas que ndo vao
embaladaos...” (Sara)

“Como por exemplo as mac¢ds.” (Bernardo)

“Ndo lembramos-nos mais.” (Sara)

“Entdo agora, imaginem que finham de trabalhar... que iam fazer um
trabalho sobre o efeito de estufa, ou sobre a camada de ozono, ou sobre outra
coisa qualquer, com uma pessoa que nunca tinha feito um trabalho de grupo nem
um frabalho de pesquisa. Como € que vocés ajudavam essa pessoa?” (PE)

“Ajuddvamos pelo que nds sabiamos...” (Bernardo)

“O gue é gque tinham de fazer primeiro2” (PE)

“Explicar-lhe o que é que nds iamos fazer, onde é que nds iamos pesquisar
e depois como € que nos faziamos esse trabalho...” (Sara)

“E depois ele j&d conseguia fazer alguma coisa connosco.” (Bernardo)

“Ok, querem entdo dizer mais alguma coisa sobre o trabalho? Alguma coisa

que eu ndo tenha perguntado e que se lembrem?2” (PE)
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“Ndo."” (Bernardo)
“Ndo."” (Sara)

“Ndao? Entdo obrigada pelas vossas respostas.” (PE)

Transcri¢ao da entrevista aos alunos 2 [TEA2] - 8 de janeiro de 2013

Renato, Francisca e Joana

“Entdo de que é que e lembram do trabalho que anddmos a fazere Quais
€ que eram os temas” (PE)

“A camada do ozono.” (Francisca)

“E 0 que é que se lembram mais do trabalho?” (PE)

“Lembramos que...” (Renato)

“Na camada de ozono a radiacdo ultravioleta, hum... ‘td a fazer tipo uma
radiacdo solar...” (Francisca)

“Aprendemos que a camada de ozono € a primeira camada que ‘td perto
da Terra. Ou seja, onde os avides circulam € onde a camada do ozono estd.”
(Renato)

“Aprendemos também que os raios ultravioleta € um raio... e € o sol que
gueima também como na praia. Na praia o sol aguece-nos e temos de por o
protetor solar para ndo nos queimar.” (Joana)

“Os raios ultravioleta podem provocar cancro na pele ou queimaduras...”
(Renato)

“Doencas...” (Francisca)

“Se ndo andarmos com chapéu, camisola, protetor solar, pode-nos
acontecerisso...” (Renato)

“Entdo e agora, se vocés tivessem de fazer um trabalho de grupo e de
pesquisa Com uma pessoa que nunca tivesse feito nenhum, qual seria o primeiro
passoe” (PE)

[...]

“Explicar o que era camada de ozono e o efeito de estufa...” (Francisca)
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“Perguntar-lhe coisas sobre a acamada de ozono para ver se ele sabe...”
(Renato)

“Vocés fizeram isso2” (PE)

“Ndo..." (Francisca)

[...]

“Entdo o que é que € preciso para fazer um trabalho de pesquisa?2” (PE)

“E preciso... hum... ndo sei..."” (Renato)

“Querem dizer mais alguma coisa entdo?e” (PE)

“Ndo..." (Renato e Francisca)

“Entdo obrigada a todos pelas vossas respostas.” (PE)

Transcri¢cao da entrevista aos alunos 3 [TEA3] - 8 de janeiro de 2013

Francisco e Tiago

“Ora muito bem... entdo lembram-se daquele frabalho de grupo que
fizemos..." (PE)

“Sim.” (Francisco e Tiago)

“Que era sobre...” (PE)

“O efeito de estufa e a camada do ozono.” (Tiago)

“Entdo e do que € que se lembram desse trabalho?” (PE)

“Hum... nds tinhamos de saber o que é que era preciso, ou como é que
funcionava o efeito de estufa, para que € que servia...” (Tiago)

“E lembram-se dos passos que seguimos para fazer esse trabalho?” (PE)

“Sim.” (Francisco e Tiago)

“Primeiro lemos o guido que nds tinhamos para as informagcdes, depois
fomos pesquisar a internet, depois passdmos os textos que nds precisdvamos e
passdvamos para o word, depois modificdvamos o texto, depois esse texto que
nés tinhamos modificado passdvamos para powerpoint. Depois nds lemos o
powerpoint, explicdmos um ao outro... explicGvamos um ao outro para depois

sabermos como € que iamos apresentar... e depois apresentdmos.” (Tiago)
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“Tivemos primeiro de ler todas as informacoes que apareciam no guia e ndo
fazer muito barulho porque os outros grupos também trabalhavam... e fazer um
trabalho sem discussdes no Nosso grupo.” (Francisco)

“Entdo e o que é que aprenderam com todo esse trabalho?” (PE)

“Que ha..."” (Tiago)

“Eu aprendi que a camada... que hd a camada... o efeito de estufa, que
eu ndo sabia. E que se nos esforcarmos o trabalho sai bem.” (Francisco)

“Eu sabia o que era uma estufa, sé ndo sabia era o efeito de estufa nem
sabia que existia a camada do ozono... nem sabia que havia a radiacdo
ultravioleta, radiacdo infravermelha...” (Tiago)

“Entdo e agora jd sabes?2” (PE)

“Sim, e para que é que servem... para que é gue serve o efeito de estufa e
a camada do ozono...” (Tiago)

“E para que é que servem?2” (PE)

“Camada do ozono... o efeito de estufa serve para nos aquecer, como
uma estufa aquece... aquece, por exemplo, plantas... e camada do ozono, faz
com que haja calor na Terra. Faz com que...” (Tiago)

“Queres ajudar, Francisco?¢” (PE)

“Faz com que aqueca-nos..."” (Francisco)

“A camada do ozono ou o efeito de estufa?2” (PE)

“O efeito de estufa aquece-nos e a camada do ozono manda calor para
o Planeta.” (Tiago)

“Protege-nos de qué? De qual radiacdo?” (PE)

“Ultravioleta.” (Tiago)

“Entdo e aprenderam mais alguma coisa sobre isto, sobre todo o trabalho?2”
(PE)

“Sim, aprendemos quais € que sdo os gases do efeito de estufa, que € o
didxido de carbono, o metano, os éxidos... que sdo dois, o dxido nitrico e o dxido
nitfroso.” (Tiago)

“Ok, Francisco, queres dizer mais alguma coisa sobre isto2” (PE)

(O Francisco acena com a cabeca para dizer que ndo)

“Ndo? Entdo agora... e tu Tiago?e” (PE)
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“E hd um animal que produz metano, que sdo as vacas... porgque existem
muitas vacas... e os carros produzem didxido de carbono.” (Tiago)

“Que sdo gases...” (PE)

“Que aumentam o efeito de estufa.” (Tiago)

“E o aumento do efeito de estufa é bom ou € mau?2” (PE)

“E mau, porque depois faz com que haja mais calor na Terra. E pode-nos
prejudicar.” (Tiago)

“Muito bem. E mais alguma coisa sobre o que aprenderam?2” (PE)

“Entdo agora, imaginem que iam trabalhar com alguém que nunca tinha
feito um trabalho de grupo nem de pesquisa. Como €& que vocés fariam para
ajudar essa pessoa? O que é que lhe ensinavam? O que é que diziam que tinham
de fazer primeiro, e a seguir e depois...” (PE)

“Tinhamos de Ihe ensinar como é que se fazia um frabalho de grupo,
tinhamos de Ihe dizer quais eram os passos, finhamos de Ihe dizer que tinham de ir
dinternet e a sites pesquisar sobre esse trabalho e sé passava os textos que fossem
importantes para o trabalho e passava para o word. A seguir finhamos de Ihe dizer
para modificar esse texto e depois desse texto estar modificado nds tinhamos de
ler e depois passavamos para powerpoint, liamos outra vez para ver se estava tudo
em condigcoes e depois apresentdvamos.” (Tiago)

“Tinhamos de ler o guido para saber o que € que tinhamos de fazer e
procurar, e depois iamos & internet e tirdvamos a informacdo e metiamos para o
word e depois ndo podemos discutir enquanto estdvamos a fazer o trabalho, e
depois tinhamos de mudar o texto e enfregar a professora para ver...” (Francisco)

“Ok, e para trabalhar em grupo, € preciso... cada um... uma pessoa tem
mais responsabilidade do que a outra, ou ndo?2” (PE)

“Ndo."” (Francisco e Tiago)

“Entdo como é que é2" (PE)

“Temos de ter todos a mesma responsabilidade, de frabalhar todos...
mesmo que ndo, por exemplo, mesmo que ndo tivéssemos internet nem
computador... deviamos tipo... de inventar um texto sobre isso... e depois quando
tivéssemos num computador com internet viamos se esses textos estavam corretos.
Se estivessem corretos passdvamos logo para powerpoint, porque j& ndo era

preciso modificar, porque ndo era da internet.” (Tiago)
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“Entdo e em relacdo & avaliacdo. Aprenderam como € que se avalia...
como € que €2" (PE)

“Sim, no frabalho que nés fizemos para avaliar uns aos outros tinha
desempenho global, tinha... se era uma voz aborrecida ou ndo, se foi facil
apresentar e mais uma coisa que eu jd ndo me lembro. E depois punhamos uma
cruz quanto ao nimero... era um, dois e trés e puUnhamos uma cruz No numero que
fosse mais adequado. E depois houve uma folha que nds avalidmos os grupos...”
(Tiago)

“Avaliaram...” (PE)

“O grupo um e o grupo dois.” (Tiago)

“Ok, e dentfro do vosso grupo, como € que se avaliaram?” (PE)

“Pusemos...” (Tiago)

“O que é vocés tiveram em conta para se avaliarem? Por exemplo, Tiago,
em que é gue tu te baseaste para avaliar o Francisco?2” (PE)

“Baseei nas qualidades dele, quanto ele trabalhou para depois a
apresentacdo, quantas ideias teve...” (Tiago)

“E tu, Francisco?2” (PE)

“E baseei-me no Tiago, se ele empenhou-se no trabalho e se fez o tfrabalho
noutro sitio quando ndés ndo estdvamos juntos e se preocupou em trabalhar.”
(Francisco)

“Muito bem. E querem dizer mais alguma coisa sobre a entrevistae” (PE)

“Ndo."” (Francisco e Tiago)

“Estd tudo dito?2” (PE)

“Sim.” (Francisco e Tiago)

“Entdo obrigada pelas vossas respostas!” (PE)
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Transcri¢cao da entrevista aos alunos 4 [TEA4] - 8 de janeiro de 2013

Lourencgo e Diogo

“Lembram-se do trabalho que anddmos a fazer2” (PE)

“Camada do ozono.” (Lourenco)

“E o efeito de estufa.” (Diogo)

“E do que é que se lembram desses trabalhos2” (PE)

“Lembro-me que era a camada do 0zono... ndo devemos meter o lixo no
chdo e ndo andar muito de carro...” (Diogo)

“Por qué?” (PE)

“Porque polui o ar...” (Diogo)

“E a camada do ozono destrdi-se.” (Lourenco)

“Entdo e conseguem dizer-me quais € que foram 0s passos que VOCEés
tiveram de seguir para fazer o vosso frabalho? Lembram-se2 O que € que fiveram
de fazer em primeiro..." (PE)

“Ir pesquisar a internet, pensar...” (Diogo)

“Pensdmos por nods, algumas ideias sobre o que queriamos saber...”
(Lourenco)

“E depois? Pesquisaram, selecionaram a informacdo e depoise” (PE)

“Organizdmos o frabalho...” (Lourenco)

“Organizaram e depois..."” (PE)

“Apresentdmos.” (Diogo e Lourenco)

“Entdo e o que é que aprenderam sobre trabalhar em grupo, aprenderam
alguma coisa?2” (PE)

“Que temos de falar baixo se ndo os outros podem ouvir o nosso trabalho...”
(Diogo)

“Ndo devemos deitar lixo para o chdo para a camada de ozono ndo se
destruir.” (Lourenco)

“Olhem, e se vocés tivessem de trabalhar com alguém que nunca fez um
trabalho de grupo nem um frabalho de pesquisa? (PE)

“Tinhamos de ensinar...” (Diogo)

“e 0 que é que faziam primeiro?2"” (PE)

225



“Ensinar a funcionar com ainfernet se eles ndo souberem trabalhar com um
computador... e temos de dizer o que é para fazer e o que é que temos de
pesquisar...” (Lourenco)

“Mas quais sao 0s passos que tinham de seguire Primeiro finham de saber o
quéz?” (PE)

“O que tinhamos de saber, o que tinhamos de procurar...” (Lourenco)

“Muito bem, e depoise” (PE)

“Tinhamos de pesquisar e as ideias que ndo interessavam tirdvamos, e as
ideias que fossem mais para o nosso nivel deixdvamos.” (Lourenco)

“E depois de selecionar a informacdo o que é que faziam?e” (PE)

“Organizdvamos e podiamos passar para o powerpoint...” (Lourenco)

“E depois de passar para o powerpoint faziaom o quée” (PE)

“Organizdvamos o fexto, porque podiam estar IG coisas que nds ndo
percebiamos...” (Lourenco)

“E para quée” (PE)

“Para nds quando apresentdssemos o frabalho... se tirarmos algumas coisas
sabiamos...” (Lourenco)

“Muito bem, entdo e no final disso tudo, o que é que tinham de fazere” (PE)

“Ir apresentar aos colegas...” (Diogo)

“N&o, depois ja de apresentar tudo, ndo avaliavam?” (PE)

“Sim.” (Lourenco)

“Tinhamos de avaliar o nosso colega, o trabalho dos outros...” (Diogo)

“O trabalho global, o trabalho mesmo... conjunto, dele e meu...”
(Lourenco)

“E avaliavam sé os vossos colegase” (PE)

“Ndo, e também a nds..." (Diogo)

“Sim..." (Lourenco)

“Ok. Querem dizer mais alguma coisa, sobre alguma coisa que eu Ndo
tenha perguntado?” (PE)

“N&o.” (Diogo e Lourenco)

“N&o... entdo obrigada pelas vossas respostas.” (PE)

Transcrigao da entrevista aos alunos 5 [TEA5] - 8 de janeiro de 2013
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Marcos, Cldudia e Riben
“Lembram-se do trabalho que anddmos a fazere” (PE)
“Sim.” (Ruben)
“Era sobre o qué?” (PE)
“A camada do ozono e o efeito de estufa...” (Cldudia)
“Entdo e o que € que se lembram desses tfrabalhose” (PE)
“O gds da camada do ozono € o 0zono, que... que a camada do ozono
ajuda o Planeta terrestre...” (Claudia)
“Por qué?” (PE)
“Porque...” (Cldudia)
“O que é que a camada do ozono faze Ou o efeito de estufa, podem falar
sobre o efeito de estufa também, se aprenderam alguma coisa sobre isso...
Entdo ndo se lembram do que é que tiveram de fazer para fazer o trabalho?
Quais foram os passos que seguiram?e” (PE)
“Fomos pesquisar a vdarios sitios...” (Marcos)
“Ainternet...” (RUben)
“Alivros..." (Marcos e Claudia)
“Na biblioteca...” (RUben)
“E livros que tinhamos em casa...” (Marcos)
“Fizemos grupos...” (Marcos)
“Ajuddmo-nos uns aos outros...” (RUben)
“O que é que vocés tinham para vos ajudar a pesquisare” (PE)
“Uma folha e os passos para ainternet...” (RUben)
“Mas o que é gue tinha essa folha? Como é que se chamava? Era o qué?
Nado se lembram?2” (PE)
“Ndo.” (Marcos)
“Entdo e o que é que tinha mais Id na folha?
Tinha o que é que vocés queriam...” (PE)
“Saber...” (Marcos, RUben e Cldudia)
“E tinha para nds avaliarmos... a grelha...” (Claudia)
“O vosso..." (PE)
“Grupo.” (Cldudia)
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“Entdo e como é que fizeram essa avaliagcdo?” (PE)
“Tinhamos de fazer Ia fora...” (RUben)

“L& forae” (PE)

“Sim, como € que eles se portavam...” (Ruben)

“Ah, no desempenho fora das aulas... E em que é que se basearam mais?

“Entdo e para trabalhar em grupo € preciso o qué?” (PE)

“Responsabilidade, ndo falar alto...” (Cldudia)

“Falar com os colegas quando nds temos ideia...” (Ruben)

“E preciso ter calma, para conseguirmos fazer as coisas bem...” (Claudia)

“Ndo fazermos o trabalho a sés, fazer com todo o grupo...” (Marcos)

“Entdo e lembram-se de alguma coisa que tenham aprendido sobre o
trabalho que andaram a fazer2™ (PE)

“Aprendemos o que € o efeito de estufa...” (Marcos)

“Lembram-se do que é o efeito de estufa? Para que € que serve?2” (PE)

“Para...” (RUben)

“Para... o que é que ias dizer, RUben?

E a camada do ozono, para que é que serve? NGo era o gue vocés queriam
sabere” (PE)

“Sim..." (Cldudia, Marcos e Ruben)

“Pois era... entdo e jd ndo se lembram?2” (PE)

“A camada do ozono pode ajudar os humanos...” (Cldudia)

“Por quéze ...

Protege-o0s2” (PE)

“Sim..." (Claudia

“De qué?e” (PE)

“De..." (Claudia)

“Ndo se lembram?2” (PE)

“Ndo."” (Marcos e RUben)

“NGo? Entdo e se, por exemplo, agora tivessem de fazer um frabalho de
pesquisa, um tfrabalho de grupo, sobre a camada do ozono ou sobre o efeito de
estufa, com uma pessoa que nunca tivesse trabalhado em grupo, nem nunca

tivesse feito um trabalho de pesquisa. Como é que vocés faziam para ajudar essa
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pessoa a trabalhar em grupo? O que é que vocés lhe diriam... o que € que vocés
diziam a essa pessoa que era necessdrio para trabalhar em grupo?2” (PE)

“Para ter calma... se fivesse livros em casa sobre o que estamos a fazer em
grupo pediamos para ela trazer e depois viamos o que era necessdario...” (Claudia)

“Entdo, primeiro tinham de saber o que é que... iam..." (PE)

“Fazer...” (Marcos e Claudia)

“Fazer, sobre o que € que iam frabalhar... Entdo depois...” (PE)

“Também podiamos dizer para ela trazer o computador para pesquisar...”
(RUben)

“Depois entdo faziom a...” (PE)

“Pesquisa.” (Cldudia, Marcos e Ruben)

“E depoise” (PE)

“Tirdvamos... quando... 0 que queriamos saber punhamos para uma folha
do word... para fazermos o nosso trabalho e modificar algumas coisas.” (Claudia)

“Mais... O que € que tinhamos de fazer entdo?2” (PE)

“Tinhamos de ajudar o colega...” (Marcos)

“Depois de termos a pesquisa feita, finhamos entdo... como a Cldudia
estava a dizer... selecionar a informacdo im...”" (PE)

“Importante.” (Marcos)

“E depois o que € que faziamos com essa informacdo importante? Tinhamos
de organizd-la para quée” (PE)

“Para apresentar.” (Marcos, Cldudia e Ruben)

“Para apresentar...” (PE)

“Em grupo.” (Claudia)

“E numa apresentacdo o que é que é importante?2” (PE)

“Saber o que temos 14, falar alto, ler bem...” (Cldudia)

“Se tiver imagens, saber explicar as imagens...” (Marcos)

“Sim..." (PE)

“Se os colegas tiverem duvidas, nds temos que saber...” (Marcos)

“Ajudar, ndo €2 Entdo isso significa que todos os memlbros do grupo tem de
saber todo o..." (PE)

“Trabalho.” (Claudia, RUben e Marcos)

“Mais coiscs...
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Ndo querem dize mais hada sobre o tfrabalho? Sobre alguma coisa que eu
ndo tenha perguntado, querem dizer mais alguma coisa?” (PE)

“E ficdmos a saber mais sobre o efeito de estufa e a camada do ozono.”
(Claudia)

“Ruben, mais alguma coisa?2” (PE)

“E também ajuddmos os nossos colegas para perceber...” (Ruben)

“Marcos...” (PE)

“Ndo..." (Marcos)

“Entdo obrigada pelas vossas respostas, estd bem?e” (PE)

“'T4d bem...” (RUben e Claudia)

Transcri¢cao da entrevista aos alunos 6 [TEAé] - 8 de janeiro de 2013

Mariana e Ricardo

“Lembram-se daquele trabalho de grupo que anddmos a fazere” (PE)

“Sim.” (Mariana)

“E era sobre qué?¢” (PE)

“O efeito de estufa e a camada do ozono.” (Ricardo e Marianaq)

“Entdo e o que € que se lembram assim desses trabalhos2™ (PE)

“Lembro-me que o efeito de estufa faz mal as calotes polares...” (Ricardo)

“Também com a camada do ozono. Com a camada do ozono eu aprendi
gue ndo podemos podr lixo para o chdo, porque podemos... causar perigos as
plantas e a outros seres vivos... e fambém que o efeito de estufa tem os calotes,
NnAo sei muito bem dizer... que com o sol aquilo derrete e vai para os mares e ainda
faz mais dgua...” (Mariana)

“E o efeito de estufa mata animais porque arrebenta o coiso... e o gelo que
estd |& derrete-se e fica em dgua...” (Ricardo)

“Mas isso é o efeito de estufa quando é muito...” (PE)

“Quando ‘td muito calor...” (Mariana)

“Quando o Efeito de estufa estd muito...” (PE)

“Muito quente...” (Mariana)
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“Muito intenso... e o que é que faz aumentar o efeito de estufa, lembram-
se¢” (PE)

“O que faz aumentar o efeito de estufa... Lembram-se?2” (Ricardo)

“Ndo me lembro...” (Mariana)

“O Ricardo estava a dizer que o efeito de estufa fazia derreter as calotas
polares... e isso € um efeito do...” (PE)

“Aumento do efeito de estufa.” (Ricardo)

“Muito bem...” (PE)

“Eu acho que o que provoca é aquelas coisas grandes de gelo... ndo sei
dizer muito bem...” (Mariana)

“As calotase” (PE)

“Sim... mas ndo tenho a certeza...” (Mariana)

“Isso € uma consequéncia, € um efeito... ndo é2” (PE)

“Sim..." (Mariana)

“Entdo, e sobre o frabalho de grupo em si... Sobre trabalhar em grupo, o
que € que aprenderam?e” (PE)

“Aprendi que trabalhar em grupo € muito importante...” (Ricardo)

“Por qué?” (PE)

“Porque assim aprendemos mais coisas...” (Ricardo)

“Ajudamo-nos uns aos outros... eu aprendi que o efeito de estufa pode
provocar doencas... mortes, muitas coisas aos seres vivos...” (Mariana)

“O aumento do efeito de estufa, ndo €2" (PE)

“Sim.” (Mariana)

“Porque o efeito de estufa natural € uma coisa boa ou uma coisa mae” (PE)

“O efeito de estufa natural? E uma coisa boa...” (Ricardo)

“Sim, € bom.” (Mariana)

“Por qué?2 Porque nos... O que é que faz o efeito de estufa natural? E o que
nos d& o nosso..."” (PE)

“Abrigo..." (Mariana)

“E 0 que nos dd& o calor...” (Ricardo)

“E 0 que nos aquece. Muito bem, Ricardo.” (PE)

“Entdo e estGvamos a falar sobre o trabalho de grupo, ndo é2 O que é que

é importante para trabalhar em grupo?2 O que é que é preciso2” (PE)
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“Material...” (Ricardo)

“E saber o que nds temos de fazer, ouvir explicacdes...” (Mariana)

“Combinar o que vamos fazer.” (Ricardo)

“E ndo andar 4 briga, porque assim ndo nos entendemos e ndo
conseguimos fazer nada em grupo.” (Mariana)

“Falar do trabalho que vamos escrever e fazer e dizer aos nossos colegas.”
(Ricardo)

“E também é muito importante conseguir lidar com os nossos colegas.”
(Mariana)

“Respeitar, ndo é2" (PE)

“Sim, e lidar.” (Mariana)

“Muito bem, entdo e agora se vocés tivessem de fazer um trabalho sobre a
camada do 0zono ou sobre o efeito de estufa com uma pessoa que nunca tivesse
trabalhado em grupo nem soubesse fazer um trabalho de pesquisa, como é que
vocés diziaom a essa pessoa o que € que ela tinha de fazer primeiro2 O que é que
era preciso fazer primeiro2” (PE)

“Primeiro tinhamos de escrever o nome naquela folha, naquela coisa...”
(Ricardo)

“Como é que se chama, lembraste?” (PE)

“Hum...” (Ricardo)

“Eu acho que primeiro devemos ouvir as explicacdes... como & que
devemos fazer...” (Mariana)

“E colocar o material, dizer o que € preciso...” (Ricardo)

“E também é preciso primeiro... se ele ndo nos conhece e estd a fazer o
trabalho connosco, dizer como € que nos chamamos... E saber lidar com essa
pessoa para ndo andar a guerra” (Mariana)

“Dizermos que... por exemplo se essa pessoa bater em alguém... temos de
dizer...” (Ricardo)

“Mas isso j@ ndo é trabalhar em grupo... 0 que é que € preciso para
trabalhar em grupo?2 O que € vocés faziam primeiro com essa pessoa?” (PE)

“Estamos numa sala, e estamos a trabalhar com coiso... € se 0 menino
comecar a falar alto ou a dizer asneiras temos que |he explicar como é que é muito

bem...” (Ricardo)
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“Mas para fazer uma pesquisa, o que € que € preciso?” (PE)
“E preciso computador...” (Mariana)

“E 56 se pode pesquisar no computadore” (PE)

“Internet...” (Ricardo)

“Ndo, fambém podemos pesquisar noutros sitios.” (Mariana)
“Quaise” (PE)

“Telemoveis que também tém internet...” (Ricardo)

“Nos livros que também podemos estudar e pesquisar 1& coiscs...

cadernos e...” (Mariana)

“Entdo, primeiro queremos saber aquilo que queremos...” (PE)
“Fazer...” (Mariana e Ricardo)

“E depois entdo fazer uma...” (PE)

“Pesquisa.” (Mariana e Ricardo)

“E depois da pesquisa2” (PE)

“E depois da pesquisa temos de mostrar a uma pessoa...”

“E selecionar o qué?” (PE)

“Ainformacdo.” (Mariana e Ricardo)

“E depois... organizd-la para qué?” (PE)

“Para mostrar aos colegas...” (Ricardo)

“Para apresentar e também para... mostrar.” (Mariana)

NOoS

“Entdo e querem dizer mais alguma coisa sobre o trabalho de grupo? Mais

alguma coisa que eu ndo tenha perguntado?” (PE)

“O trabalho de estufa € muito importante e é preciso ter cuidado com...”

(Mariana)

“Hum, vou falar sobre a camada de ozono... quando alguma pessoa estd

a passar pelo jardim, em vez de estar a calcar as plantas e a matar as plantas

devia andar no passeio, porque ai jd ndo tem plantas.” (Ricardo)

tipo...

“Mais alguma coisa?” (PE)

“Também devemos... cuidar da natureza e ndo andar... e ndo estragar cs...

como € que eu hei de dizer...” (Mariana)
“N&o estragar as plantasg” (PE)
“Sim.” (Mariana)

“E sobre o frabalho de grupo, querem dizer mais alguma coisa?” (PE)

233



“N&o.” (Mariana e Ricardo)

“Entdo obrigada pelas vossas respostas, estd bem?e” (PE)

Transcri¢cao da entrevista aos alunos 7 [TEA7] - 8 de janeiro de 2013

Rodrigo e Adriana

“Lembram-se do trabalho que anddmos a fazer2” (PE)

“Sim, sobre a camada de ozono e o efeito de estufa.” (Rodrigo)

“Muito bem, sobre a camada do ozono e sobre o efeito de estufa... entdo
era sobre isso que era a nossa pesquisa.” (PE)

“Entdo e o que é que se lembram desse trabalho?” (PE)

“Que tivemos de pesquisar na internet nos sites que estavam na folha de
trabalho, para ir buscar a informacdo... aprendemos também que o efeito de
estufa e a camada do ozono... a camada do ozono € uma... estd perto da
atmosfera e € uma camada gasosa. E o efeito de estufa, que...” (Rodrigo)

“Para que € que serve, lembram-se¢ Para que € que serve o efeito de
estufa?g” (PE)

“Para nos proteger do calor... para nos aquecer.” (Rodrigo)

“O efeito de estufa serve para nos aquecer, muito bem... e a camada do
ozono?"” (PE)

“Para ndo vir muito sol para a Terra, para as pessoas ndo ficarem
queimadas.” (Rodrigo)

“Entdo, nds vimos que a camada do 0zono nos protegia da radiacdo qué?”
(PE)

“Solar.” (Rodrigo)

“Que se chamava... radiacdo... lembram-se?

Lembraste, Adriana, como é que se chamava a radiacdo de que nos
protegia a camada do ozono? E sem ser isso... 0 que € que aprenderam mais
entdo? O que € que se lembram de aprender?2” (PE)

“De aprender que...” (Rodrigo)
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“Sobre trabalhar em grupo... lembram-se dos passos que seguimos para
fazer esse trabalho? Primeiro tivemos de fazer o qué?” (PE)

“Que dizer quem eram as pessoas que ficavam em cada grupo...” (Rodrigo)

“Formar os grupo, muito bem. E depois?” (PE)

“Entregar as folhas para avaliar os grupos, também... onde tinha os sites
onde nds tinhamos de ir pesquisar... os pontos que dadvamos As outras... aos outros
grupos...” (Rodrigo)

“Entdo e sobre a avaliacdo, aprenderam alguma coisa?g” (PE)

“Sim, que nds também tinhamos que nos avaliar a nds proprios... que Ndo
podiamos pér tudo no maximo sé porque eramos Nds..." (Rodrigo)

“Adriana, o que é que aprendeste? ... O que é que aprendeste com todo
este trabalho?... De que é que te lembras?e ... O que é que tu fizeste para o teu
trabalho de grupo com o Rodrigo? ... Pesquisaste?” (PE)

“Ndo.” (Adriana)

“Por quéze ... Entdo que é que fez o trabalho? Quem é que fez o trabalho, o
vosso?e” (PE)

“Foi o Rodrigo.” (Adriana)

“Eisso € um frabalho de grupo?2” (PE)

“N&o.” (Adriana)

“Pois ndo... Tinhas de ter ajudado o Rodrigo, ndo era? Entdo, aprendeste
alguma coisa com o frabalho ou ndo? Sim ou ndo?” (PE)

(a aluna acena com a cabeca para dizer que sim.)

“O que é que aprendeste entdo? Sobre o efeito de estufa ou sobre a
camada do ozono, o que € que aprendeste? Ou sobre o frabalho em grupo...

“Queres tu dizer, Rodrigo, mais alguma coisa2” (PE)

“Que também... nds fizemos... todos nds... alguns meninos fizeram a
camada do ozono e outros o feito de estufa, e depois quando foi para apresentar
fizeram todos em grupo. Todos que fizeram a camada do ozono, foi um
powerpoint, e os que fizeram do efeito de estufa, foi outro. E tiveram todos a dizer...
disseram todos as coisas que eles tinham pesquisado e que... e que...” (Rodrigo)

“Porque dentro de cada tema, ndo é2 Do efeito de estufa e da camada
do 0zono, 0s grupos queriam saber coisas diferentes, ndo era? Uns queriam saber
o qué?e” (PE)
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“O que causava...” (Rodrigo)

“O que causava, ou seja, o por qué... o que é que fazia com que existisse
esses dois fendmenos... e mais2” (PE)

“Também... como é que existram... como é que comecaram a existir...
para que € que que eram precisos...” (Rodrigo)

“Exatamente, a sua funcdo... Lembraste de mais alguma coisa?2” (PE)

“Também..."” (Rodrigo)

“Podes pensar enquanto a Adriana diz..." (PE)

“Trabalhdmos sobre o dlcool, droga...” (Adriana)

“Mas isso ndo foi neste tfrabalho, pois ndo?2” (PE)

“N&o.” (Adriana)

“Pois, eu estou a falar do frabalho do efeito de estufa e da camada do
ozono."” (PE)

“Também havia uma pergunta que era...” (Rodrigo)

“Apresentdmos o trabalho no quadro.” (Adriana)

“Sim, mas isso ja finhamos feito antes. Ja tinhamos aprendido a fazer.” (PE)

“Entdo olhem, por exemplo agora, se vocés tivessem que fazer outro
trabalho de grupo e de pesquisa com uma pessoa que nunca tivesse feito um
trabalho de grupo nem de pesquisa, como é que vocés faziam para ajudar essa
pessoa?e” (PE)

“Nos tinhamos de procurar imagens ou informacdo sobre essa coisa...”
(Rodrigo)

“Sobre o que € que queriam saber...” (PE)

“Sim, sobre o que queriamos saber sobre esse trabalho... ensindvamos essa
pessoa como € que tinham que pesquisar... a que sitios & que tinham que ...
como € que preenchiam a autoavaliagdo...” (Rodrigo)

“E a autoavaliacdo faz-se quando? Em que parte do trabalho?2” (PE)

“No fim.” (Rodrigo)

“No final, muito bem. Diz Adriana.” (PE)

“Ensinar o que é que é para fazer...” (Adriana)

“Mais alguma coisa? Querem dizer mais alguma coisa sobre isto? Sobre
alguma coisa que eu ndo tenha perguntado?” (PE)

“Acho que ndo, por mim ndo. Ndo sei se ela quer...” (Rodrigo)
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“E tu2 Também ndo?" (PE)
(a aluna acena a cabeca para dizer que ndo.)

“Entdo obrigada pelas vossas respostas.” (PE)

Transcri¢ao da entrevista aos alunos 8 [TEA8] — 8 de janeiro de 2013

Beatriz, Gabriel e Rita

“Lembram-se daquele trabalho que anddmos a fazere” (PE)

“Sobre o efeito de estufa e a camada do ozono.” (Rita)

“E 0 que é que se lembram sobre esse trabalho?2” (PE)

“Que o efeito de estufa pode causar mortes...” (Beatriz)

“Ndo devemos pdr lixo para o chdo...” (Rita)

“E quando virmos devemos apanhar...” (Gabriel)

“Por qué?” (PE)

“Porque...” (Gabriel)

“Entdo e sobre o frabalho de grupo... aprenderam alguma coisa2 O que €
que é necessdrio para se trabalhar em grupo?” (PE)

“Responsabilidade...” (Beatriz)

“Ajudar os outros...” (Gabiriel)

“E maise ...

Entdo e agora, se vocés tivessem de trabalhar sobre o efeito de estufa ou
outra coisa qualquer, com uma pessoa que nunca fez um trabalho de grupo nem
de pesquisa... o que € que vocés |lhe dizmm que tinha de fazer primeiro e
depois...2" (PE)

“Primeiro tinhamos de ensinar-Ine coisas sobre o tfrabalho... dizer o que era
o efeito de estufa...” (Rita)

“Foi assim que voceés fizerame” (PE)

“Ndo..." (Beatrize Gabriel)

“Entdo? ... Entdo e outras coisas que se lembrem sobre todo o frabalho e
que eu ndo tenha perguntado...” (PE)

“Ndo..."” (Rita)

“Querem dizer mais alguma coisa entdo?” (PE)
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“Ndo.” (Gabriel)

“Entdo obrigada pelas vossas respostas.” (PE)

Anexo 17 - transcricdo da entrevista realizada ¢ orientadora cooperante

Transcrigdo da entrevista a orientadora cooperante [TEOC] - 8 de janeiro de 2013

“Em primeiro lugar, queria agradecer a sua presenca e a disponibilidade
para fazer esta entrevista e dizer que esta entrevista tem como objetivo tentar
perceber como é que a professora Mena, enquanto observadora participante,
perceciona todo o processo de implementacdo da proposta de afividades
desenvolvida e que aprendizagens possibilitou que as criancas desenvolvessem ao
nivel dos conhecimentos, das capacidades, das atitudes e valores.

O que é gque pensa da adequacdo da proposta de atividades para o nivel
etdrio das criancas?” (PE)

“Relativamente a essa pergunta, posso dizer que a proposta de atividades
era muito exigente a nivel cientifico, atendendo a que a faixa etdria dos alunos,
na sua maioria, € de oito anos, e... e portanto eles tiveram alguma dificuldade em
compreender esta temdatica.” (Orientadora Cooperante [OC])

“E agora no que respeita, por exemplo, d proposta de atividades, ao nivel
curricular. O que é que pensa?2” (PE)

“Portanto, a nivel curricular penso que as propostas favoreceram o
desenvolvimento cognitivo e linguistico das criancas e permitiram ainda a
transversalidade com algumas dreas do curriculo... E a diversificacdo de algumas
das atividades, também.” (OC)

“E... relativamente a pertinéncia da temdtica sobre a qual a proposta se
centrou, o que € que pensa sobre issoe” (PE)

“Penso que a temdtica foi interessante, porque deu para frabalhar de uma
forma fransversal o programa eco-escolas, e ainda o tema da furma que € a
poluicdo.” (OC)

“E sobre a pertinéncia da sequéncia de atividades desenvolvida?2” (PE)
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“Ora, o que eu considero € que a implementacdo das atividades
desenvolvidas, hum... tiveram uma sequéncia bastante I6gica, mas sempre... mas
tiveram... portanto, a aluna teve de estar sempre a supervisiond-las e a orientd-las.
Devido, precisamente, a que alguns alunos, ndo todos, mas alguns, fiveram
alguma dificuldade na compreensdo dessa mesma tematica, ou das tematicas,
melhor falando.

Também considerei o fator tempo, hum... um fator negativo atendendo a
que implicou, de certo modo, com o desenvolvimento dessas mesmas atividades.
Como eram poucas horas, o ritmo das atividades teve de serum pouco acelerado,
dando origem a que os alunos tivessem de continuar o trabalho em casa, o que
de certo modo ndo foi... nGo se revelou assim muito positivo, os meninos terem
feito o trabalho em casa. ” (OC)

“E no que respeita d adequacdo do tipo de estratégias e do tipo de
atividades desenvolvidas, nomeadamente o trabalho de projeto, o que é que
pensa? E que alteracdes é que proporia2” (PE)

“Vendo agora, depois de ja estar realizado, ndo €2” (OC)

“Exato!” (PE)

“Hum... eu iniciaria o projeto partindo das vivéncias dos alunos... de modo
a gue as ideias ndo fossem dispares do que acontece no real, ndo é2 Hum... e
trabalharia apenas uma temdatica, atendendo a que alguns conceitos ndo foram
bem explicitados por falta de tempo, como ja referi atrds.” (OC)

“E que aprendizagens é que considera que esta proposta de atividades
desenvolveu nos alunos? Ao nivel dos conhecimentos, das capacidades, das
atitudes e valores...” (PE)

“Ora bem, eu... considero que os alunos adquiriram aprendizagens
relacionadas com as camadas que compdem a atmosfera, mais propriamente
com a camada de ozono e efeito de estufa... hum... também ficaram despertos
para o quanto é nefasto para o Planeta ndo se proceder a separacdo dos
residuos.

Achei uma sessdo muito... acho que foi muito... que catfivou muito os
alunos, que foi a sessdo de sistematizacdo, aguando da apresentacdo de um
powerpoint da pegada ecoldgica. Os alunos, hum... tiveram logo a percecdo dos

paises que mais contribuiom para que a deplecdo da camada de ozono
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diminuisse. Durante todo o processo de implementacdo, também tenho que
apresentar isto, os alunos, de um modo geral, respeitaram as regras acordadas e
adquiriram uma atitude de respeito e de responsabilidade pelos colegas de grupo
e por todo o trabalho desenvolvido, ou a desenvolver. Adquiram a capacidade
de apresentar um trabalho por palavras suas, apenas com suporte de powerpoint,
enquanto antes eles faziam-no mas lendo quase a totalidade do frabalho, mesmo
que fosse apresentado em powerpoint. Portanto, acho que essa capacidade...
este frabalho desenvolveu esse capacidade de distinguir entre o que eles terGo
de por num powerpoint para depois eles, por palavras suas, realmente, explicarem
aos colegas a temdtica.” (OC)

“E relativamente, ahum... ao feedback por parte dos paise Existiu algum
feedback sobre este projeto, por parte dos paise” (PE)

“Relativamente a essa questdo, sé realmente na reunido de avaliacdo, ou
seja, na entrega das informacdes aos pais, € que e pude ter esse feedback. E...
porgue alguns pais... hum... questionaram-me sobre as temdaticas trabalhadas no
projeto. Portanto... o que me indicou que hd evidéncias de que os alunos ficaram
conscientes dos problemas ambientais, alertando os pais para a importédncia da
separacdo dos lixos. Foi mais o que os pais me referiram... que eles em casa tém a
preocupacdo de dividir os lixos, para que, quando forem ao ecoponto, 0s deixem
ficar nos locais corretos.” (OC)

“Agora ndo tenho mais nenhuma questdo, se fiver outra... alguma
informacdo que queira referir...” (PE)

“N&o... sé posso dizer que além da temdtica ter sido um bocado hum... ou
as temdticas, serem um pouco... falta-me agora aqui o termo... as temdticas
serem complexas para os alunos, o resultado acho que foi muito positivo por,
precisamente, pelos alunos, neste momento... hum... estarem muito... mais
preocupados com o mundo que os rodeia e querem fratar dele de outra maneira,
para no futuro terem uma vida, certamente, melhor e viverem também melhor. E
sO isso que eu tenho a dizer... mas também posso dizer que a pessoa que
desenvolveu o projeto... que monitorizou o projeto, hum... esteve sempre atenta
as dificuldades dos alunos, tendo a preocupacdo de descer sempre ao nivel dos

mesmos.” (OC)
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“Entdo mais uma vez obrigada pela sua disponibilidade, as suas respostas

vao ser bastante importantes para a minha investigacdo.” (PE)

Anexo 18 - planificacdo da sessdo 1

Universidade de Aveiro e . ] /-i T rns
Agrupamento de escolas de Sdo Bernardo / ﬁ

Escola Bdsica do 1° Ciclo do Solposto — 3° ano
Planificacdo diaria i

7 de novembro de 2012 J

Descricdo das atividades por drea

» Estudo do Meio (11h00’ &s 12h00’)

Contextualizo a sessdo de recolha de ideias prévias, recorrendo & histéria explorada anteriormente
na hora do conto, destacando uma passagem que refere questdes relacionadas com a poluicdo. As
personagens envolvidas na acdo fizeram um pigquenigue num espaco verde e deixaram no local alguns
restos de comida e, partindo desta afitude, questiono os alunos se seria ou ndo correto o que fizeram.

Depois. inferrogo os alunos acerca da importancia da separacdo de lixos € acerca de quem € que
considerava fazer corretamente a separacdo de lixos na escola e em casa.

Consoante as respostas dos alunos, questiono-os acerca das consequéncias que a separacdo e a
ndo separacdo de residuos possam vir a fer.

Apos esta partilha, interrogo os alunos no sentido de perceber se tinham conhecimento de alguns
fendmenos provocados pela poluicdo atmosférica, com o intuito de que cheguem & camada de ozono e
ao efeito de estufa. Consoante as suas respostas, pergunto-lhes se j& ouviram falar da camada de ozono,
questionando-os acerca do que serd essa camada, qual a sua fungdo, quais as causas do seu
enfraquecimento e quais as consequéncias disso.

Seguidamente, procedo & mesma estratégia de gquestionamento em forma de conversa informal
para o fendmeno efeito de estufa, seguindo a mesma estrutura de entrevista: o que €, qual a sua funcdo,

quais as causas da sua intensificacdo e quais as consequéncias disso.
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Anexo 19 - planificacdo da sessdo 2 (excerto que integra as planificacdes da PPS
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A2)

Enquadramento curricular

Areas Metas Aprendizagens a alcancar pelas criancas
A descoberta de si mesmo Conhecimenios | (1) Reconhecer aimporténcia do ar puro e
Estudo do Preservar a saude e seguranca do sol para a savde.
Meio do seu corpo.

Capacidades

(2)

(3)

(4)

(%)

(8)

Cooperar com os colegas com espirito
de entredgjuda, confribuindo para o bom
funcionamento da turma e da aulag;
Utilizar corretamente os recursos de
Tecnologias da Informacdo €
Comunicacdo [TIC].

Selecionar informacdo necessdria e
perfinente de acordo com um objetivo.
Contribuir de forma consfrufiva para o
tfrabalho de grupo.

Assumir responsabilidades no frabalho

de grupo.

(7) Respeitar a opinido e os gostos dos colegas;

Afitudes e valores

(8) Cumprir as regras estabelecidas para parficipar na aula;

(9) Respeitar a vez dos colegas e saber esperar pela sua;

(10) Cooperar com os colegas com espitito de entfreajuda, contribuindo para o bom funcionamento da turma e da

aula.
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Universidade de Aveiro o ) ]ﬁ e
Agrupamento de escolas de Sdo Bernardo

\
.( Escola Bdasica do 1° Ciclo do Solposto - 3°ano |

Planificagdo didria i
12 de novembro de 2012 J

Descricdo das atividades por drea
» Estudo do Meio (11h00" &s 12h00’)

Recordo com os alunos algumas das suas ideias prévias relativas aos temas “camada de ozono" e
“efeito de estufa”, recordando tfambém algumas consequéncias da poluic@o atmosférica. (EMT)

Tendo como apoio imagens exibidas em powerpoint (recurso 5) questiono os alunos acerca de
questdes relacionadas com a atmosfera, com o objetivo de que reconhecam algumas caracteristicas da
atmosfera terrestre.

O que tentarei esclarecer com os alunos prende-se com o facto de a atmosfera ser a camada
gasosa que envolve a Terra, a qual apresenta alteracdes, da base para o topo, em termos de
temperatura, composicdo quimica, movimento e densidade. Esta enconfra-se dividida em cinco
camadas concéntricas — troposfera, estratosfera, mesosfera e termosfera e € importante que os alunos
reconhecam que a atmosfera atua como um filtro, absorvendo e reflefindo parte dos raios UV que sdo
prejudiciais & vida. E, também, que providencia um natural efeito de estufa que mantém a temperatura
da Terra de forma a garantir a evolucdo e sobrevivéncia de todas as formas de vida. A atmosfera controla
a quantidade de radiacdo solar que alcanga a supetrficie terrestre e regula a quantidade de radiacdo a
ser reenviada para o Espaco.

Depois, também serd importante que os alunos possam familiarizar-se com as camadas que

constituem a atmosfera e com algumas das suas caracteristicas, nomeadamente:

» Troposfera € a camada que se estende desde a superficie terrestre (nivel do mar) até atingir 12
quildmetros de dlfitude. A medida que a altitude aumenta, a temperatura diminui, afingindo - 60° C
no ponto mais alto. Nesta camada ocorre a formacdo das nuvens € das chuvas;

» Estratosfera € a camada situada acima da froposfera, e atinge até 50 quildmetros acima do nivel
do mar. A temperatura varia entre os - 5° C e 0s - 60° C. Esta regido da atmosfera integra a
camada de ozono, que nos protege da radiacdo ulfravioleta que, em excesso, & extremamente
prejudicial para a vida na Terra.

* Mesosfera € a camada que se estende desde o final da estratosfera até 80 quildmetros acima do
nivel do mar, variando a sua temperatura entre os - 5° C e os - 95° C, sendo considerada a camada
mais fria da atmosfera.

» Termosfera € a camada que se encontra acima da mesosfera, atingindo 500 quildmetros de
alfifude. Regista a temperatura mais elevada da atmosfera, podendo atingir até 1000° C. Esta
caracteristica deve-se a grande concentracdo de oxigénio atdmico, responsavel pela absorcéo
da energia solar.

» Exosfera inicia-se onde termina a termosfera e estende-se até o espaco.



Anexo 20 - planificacdo da sessdo 3 (excerto que integra as planificacdes da PPS
A2)

& heora polesls praxs Universidade de Aveiro e

Agrupamento de escolas de Sdo Bernardo

' \
:( Escola Bdsica do 1° Ciclo do Solposto = 3° ano I
! Planifica¢do didria |
!, 13 de novembro de 2012 ;
N -

Descricdo das atividades por area

» Estudo do Meio (11h00" as 12h00")

Explico aos alunos que realizardo um trabalho de projeto com vista a confirmar (ou nd@o) essas
ideias acerca dos fenédmenos em questéo.

Dou a conhecer aos alunos as normas do trabalho de projeto e relembro-lhes que terGo de
proceder a uma auto e heteroavaliagctio durante fodo o processo. Clarifico-lhes como ird acontecer o
processo de auto e heteroavaliagdo e de acordo com que critérios (recurso 3).

Explico sucinfamente como pretendo que apresentem o frabalho € como quero que os pares se
coordenem para proceder a essa apresentacdo.

Acordo com cada grupo a data de apresentac@o do frabalho e o fempo que possuem para a
realizacd@o do mesmo, esclarecendo que deverdio concretiza-lo ndo sé durante as aulas destinadas para
fal.

Enfrego aos pares os guides de pesquisa (recurso 4) e adlguma informacdo escrita € solicito-lhes que

fragam consigo os seus computadores e outros recursos que pretfendam para frabalhar no dia seguinte.

Anexos
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Grelha de avaliagdo da apresentagdo oral dos trabalhos de grupo

Niveis

Critérios

1

2

3

Dominio da informagdo

N@o domina a informagdo.

Domina a informagdo com dificuldade

Domina perfeitamente a informagdo.

Capacidade de ze Dificuldades em transmitir a | Pouca dificuldade em  fransmitir a | Sem dificuldade em fransmitir a
expressar informacdo. informacgdo. informacgdo.
Apresentagdio da Toda a Informagdc & lida e ndo | Maioria da informagado € lida em vez de | A informacgado e apresentada e

infermagdo

apresentada

apresentada

acompanhada da leitura de algumas

notas

Utilizagdo da voz

Tormm de voz aborecido e de dificil

compreensdo.

Discurso audivel mas sem expressividade

Discurso audivel durante a maicr parte da

apresentacdo e com expressividade

Critérios e niveis

Corregdio da informagdo

Apresentagdo oral

Dominio da informagde

Capacidade de ze expressar

Apresenta a informagdo

por palavras suas e zem ler

Utiliza a voz de forma a tornar

a apresentagdo interessante

2 3 1 2

3 1 2 3

Grupo 1

Grupo 2
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Tema do trabalhe: O efeito de estufa

Grupo Tiago
2 Francisco
Beatriz
Data

Data de apresentagdo

Meodo de apresentacgdo

O que queremos saber...
1. O que é o efeito de estufa e qual a sua fungdo®
2. Em gue camada atmosférica se situa o efeito de estufa®
3. Que tipo de radiagdo esta envolvida neste fenémeno?

4. Quais sdo os gases envolvidos no efeito de estufa®

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas

3. JSites:

Registo o que aprendi...

Auto e heteroavaliacgdo...

Preocupagdo Leitura da Capacidade | Organizagdo | Selegdio da | Desempenho
em pesquisar informagdo de resumir a da infermagdo global
fora das avlas | disponibilizada | informagde informacgdo para

apresentar

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 213 1 2 3

Francisco

Tiage




Tema do frabalheo: O efeito de estufa

Grupo Rita
2 Gabriel
Data

Data de apresentagdio

Meodo de apresentagdo

O que queremos saber...
1. Por que & gue o efeito de estufa estd a aumentar?
2. Quais sdo as razdes naturais do aumento desse fendmeno?
Quais s8o as razdes relacionadas com a atividade humana que provocam o aumento desse

fenameno?

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas

3. Sites:

Registo o que aprendi...

Auto e heteroavaliagdo...

Preocupacdo Leitura da Capacidade | Organizagde | Selegdo da | Desempenho
em pesquisar informagdo de resumir a da informacdo global
fora das avlas | disponibilizada | informagdie infermagéio para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 213 1 2 3
Gabriel
Rita

Beatriz




Tema do frabalheo: O efeito de estufa

Grupo Mariana
2 Ricardo
Data

Data de apresentacdo

Modo de apresentagdo

O que queremeos saber...
1. Quais sdo os efeitos do aumento do efeito de estufa;
a. Ao nivel local?

b. Ao nivel glebal®

Onde podemeos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas

3. Sites:

Registo o que aprendi...

Auto e heteroavaliagdo...

Preocupacgdo Leitura da Capacidade | Organizagdo | Selegdo da | Desempenho
em pesquisar informacgdo de resumir a da informagdo global
fora das avlas | dispenibilizada infermacgdo informagdo para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2|3 1 2 3
Mariana
Ricarde

250




Tema do trabalhe: O =feito de estufa

Grupo Rodrigo
2 Adriana
Data

Data de apresentacdo

Modo de apresentagdo

O que queremos saber...

1. Medidas ou comportamentos que podemaos tomar no sentido de diminuir a intensificag o do efeito

de estufa,.

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jomnais e revistas

3. Sites:

Registo © que aprendi...

Auto e heteroavaliagdo...

Preocupacdo Leitura da Capacidade | Organizagde | Selegdo da | Desempenho
em pesquisar informagdo de rezumir a da informagdo global
fora das avlas | disponibilizada informacdo informagdo para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2|3 1 2 3
Adriana
Rodrigo
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Tema do trabalhe: A camada de ozono

Grupo Marcosz
1 Riben
Cldaudia
Data

Data de apresentagdo

Modo de apresentagde

O que queremos saber...

1. O que é a camada de ozono e qual a sua fungdo?

Em gue camada atmosférica se situa a camada de czono®

2
3. Queftipc de radiagdo esta envolvida neste fendémeno?
4

Qluais sdo os gases envolvidos na camada de czono?

Onde podemos informar-nos...

1. Livros
2. Jomais e revistas

3. Sites:

Registo o que aprendi...

Auto e heteroavaliagdo...

Preocupagdo Leitura da Capacidade | Organizagdo | Selegdio da | Desempenho

em pesquisar informagdo de resumir a da informagdo global

fora das avlaz | dizponibilizada informagdo informagdo para

apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2|3 1 2 3

Marcos
Ruben
Claudia
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Tema do trabalhe: A camada de ozono

doana
Grupo Francizca
1 Renato

Data

Data de apresentagdo

Meodo de apresentagdo

O que queremos saber...
1. Quais 380 os efeitos da deplegdo:
1.1. Ao nivel local?

1.2. Ao nivel global?

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jomnais e revistas

3. Sites:

Registo o que aprendi...

Auto e hetercavaliagdo...

Preocupacdo Leitura da Capacidade | Organizagdo | Selegcdo da | Desempenho
em pesquisar informacgdo de resumir a da informagdo global
fora das avlas | disponibilizada | informacgdo informacgdo para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2|3 1 2 3
Renato
Francizca
Joana
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Tema do trabalhe: A camada de czono

Grupo Sara
1 Bernardo
Data

Data de apresentagdo

Modo de apresentacdo

O que queremos saber...

1. Medidas ou comportamentos que podemos tomar no senfido de continuar a contribuir para c

protecdo da camada de ozono.

Onde podemos informar-nos...
1. Livros
2. Jornais e revistas

3. Jites:

Registo o que aprendi...

Auto e heteroavaliagdoe...

Preccupagdo Leitura da Capacidade | Organizacdo | Selegdo da | Desempenho
em pesquisar infermacgdo de resumir a da informagde global
fora das avlas | dizponibilizada informacgdo informacdo para
apresentar
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 213 1 2 3
Bernardo
Sara
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Anexo 21 - planificacdo da sessdo 4 (excerto que integra as planificacdes da PPS
A2)

a heona poiesls praxs Universidade de Aveiro o /f)" e
Agrupamento de escolas de Sdo Bernardo

Escola Basica do 1° Ciclo do Solposto — 3° ano
Planificagdo didria |

14 de novembro de 2012 )

» Estudo do Meio (11h00" as 12h00")

Organizo previamente a sala de forma propicia ao frabalho em grupo. Converso brevemente com
os alunos acerca das regras para frabalhar em grupo, de forma a ndo perturbar quem estd em redor.
(CAVT1), (CAV2), (CAV3) e (CAV4)

Acompanho o frabalho dos grupos, dando especial atencéio aos temas que apresentarfio em

primeiro lugar (ordem: Camada de ozono — efeito de estufa).
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Anexo 22 - planificacdo da sessdo 5 (excerto que integra as planificacdes da PPS

Vs ~
' Escola Bdsica do 1° Ciclo do Solposto
{( 3°ano m
. Planificagcdo semanal :

26 a 28 de novembro de 2012

Orientadora de Pratica Pedagégica Supervisionada )
[] Carlota Tomaz |]
Orientadora Cooperanfe
Mena Veiga H
Estagidria da Universidade de Aveiro .
\ Tania Veloso

< Portugués
7/ g

/ Leitura do fexto "Verde'"; \
Palavras simples & palavras _
, complexas; '

\ Formacgdo de palavras
através do processo de /
\ derivacdo - sufixagcao e
. prefixacdo; /
N ,Hora do conto - O mar. .

-'/ ----- \. .‘/.._‘-..\.
. “ Estudo do Meio . T - N _./ Matemdtica N
/ \ / \ / \
Concluséo dos trabalhos " - Tema § N Problema da semana; .
de grupo: ] <:|’ estruturador: ||:>' O milhao; ]
: | Oombienteea . \ Tabuada do 9: :
/ .

Organizacdo das e
g ¢ familia

\ apresentagoes; / \ Produto por 10, 100 & /
. Apresentacao dos L N\ . . ) 1000. .

: trabalhos /7 . R ’ /

\ X . Lt " n " \ . e

~ . ) ~. ..
e "
Expressdo e Educacdo N\
/ Dramdtica .

Representar diversas ’

\ sifuacoes afravés de
mimica. . 1
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A2)

Enquadramento curricular

do seu corpo.

Areas Metas Aprendizagens a alcancar pelas criancas
Conhecimentos (25) Reconhecer a importéncia do ar puro
Estudo do A descoberta de si mesmo e do sol para a salde.
Meio Preservar a salde e seguranca (26) Reconhecer que as nossas agdes tém

consequéncias para o ambiente e para a

saude.

Capacidades

(27) Apresentar clara e corretfamente o
frabalho realizado.

(28) Consciencializar-se& de que das nossas
acdes didrias tém consequéncias graves
para o ambiente e que podem afetar a
salde de cada um e todos os seres Vivos.
(29) Ufilizar corretamente os recursos das
novas fecnologias da informacdo e
comunicacdo.

(30) Selecionar informacdo necessaria e
perfinente de acordo com um objetivo.

(31) Contribuir de forma consfrutiva para o
tfrabalho de grupo.

(32) Assumir responsabilidades no frabalho

de grupo.

(M
(2)
(3)
(4)

Respeitar a opinido e os gostos dos colegas;

Atfitudes e valores

Cumprir as regras estabelecidas para paricipar na aula;

Respeifar a vez dos colegas e saber esperar pela sua;

Cooperar com os colegas com espirifo de enfreqjuda, confribuindo para o bom funcionamento da turma e da

aula.
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Anexo 23 - planificacdo da sessdo 6 (excerto que integra as planificacdes da PPS
A2)

Escola Bdsica do 1° Ciclo do Solposto — 3° ano
Planificagdo didria i

27 de novembro de 2012 ;

Descricdo das afividades por drea

» Estudo do Meio (11h00" Gs 12h00')

Organizacdo dos trabalhos de grupo para apresenfacdo, com a respetiva coordenac@o dos

grupos que trabalharam dentro da mesma femdatica (29, 30, 21 2 32).

Anexo 24 - planificacdo da sessdo 7 (excerto que integra as planificacdes da PPS
A2)

a neora polesis praxs.  Universidade de Aveiro e

Agrupamento de escolas de Sdo Bernardo

Escola Basica do 1° Ciclo do Solposto — 3° ano
Planificagcdo didria |

14 de novembro de 2012 J

* Estudo do Meio (11h00' &s 12h00")

Apresentacdo dos frabalhos de grupo relativos aos temas do efeito de estufa e da camada de

ozono. (26, 27, 28, 29, 30, 31 e 32).
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Anexo 25 - planificacdo da sessdo 8

Universidade de Aveiro e . ] / T TrTnoo
Agrupamento de escolas de Sdo Bernardo Aj

Escola Bdsica do 1° Ciclo do Solposto - 3° ano
Planificagdo didria |

3 de dezembro de 2012 J

Descricdo das atividades por drea

» Estudo do Meio (11h00' &s 12h00')

Questiono os alunos acerca de medidas ou comportamentos que podemos adotar para proteger
o ambiente € que tinham sido enumerados aquando da apresentacdo dos irabalhos.

De seguida, inferrogo-os acerca de acoes que consideram degradar, ou prejudicar, o ambiente.

ApOs a partilha, questiono os alunos acerca do que seria a pegada ecolégica e se ja ouviram falar,
mostrando-lhes algumas imagens (apresentacdo “pegada ecologica”).

Posteriormente, explico aos alunos que a pegada ecoldogica € uma das formas para medir a
ufilizag@o dos recursos naturais do planeta pelo Homem e que foi criada no senfido de nos ajudar a
perceber a quanfidade de recursos da Natureza que ulilizamos para sustentar o estilo de vida que
manfemos. De seguida, para incenfivar a partilha de ideias € o debate, apresento aos alunos a imagem
(figura 4 do recurso supramencionado) de um individuo a lavar o carro com uma mangueira, quase
submerso em agua

Seguidamente, apresento aos alunos o tamanho da pegada ecoldgica dos habitantes em Portugal
face ao tamanho da pegada ecolégica dita “normal” ou equilibrada de uma pessoa (figura 5).

Depois disto, solicito aos alunos que enumerem de algumas medidas que podemos adotar para
ajudar a diminuir a pegada ecolégica. Apos esta reflexdo acerca de medidas possiveis de serem
concrefizadas por todos, apresento cos alunos algumas pegadas ecologicas de diferentes paises,
bastante discrepantes, para que reconhecam que diferentes paises (e diferentes pessoas) detém
diferentes pegadas.

Posteriormente, para enfatizar a questdo das medidas exequiveis € que tfodos podemos adotar,
aponto oufras que se prendem, essencialmente, com os hdabitos de consumo, as quais podem ser
consultadas na apresentac@o em powerpoint que apoia esta sessdo.

Para terminar a apresentacdo, mostro aos alunos algumas imagens respeitantes ao nimero de
planetas Terra que seriam necessdrios caso foda a populagc@io mundial adotasse o estilo de vida dos
habitantes de alguns paises (figuras é. 7 e ?2) para que estes reflifam acerca de como estamos a explorar os

recursos do planeta.
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Anexo 26 - planificacdo da sessdo 9 (excerto que integra as planificacdes da PPS
A2)

universidade de aveiro R R R ASRuyr
theoria poiesis prax Universidade de Aveiro

Agrupamento de escolas de SGo Bernardo

' \
( Escola Bdsica do 1° Ciclo do Solposto — 3° ano |
! Planificacdo didria I
!, 10 de novembro de 2012 )

Descri¢cdo das atividades por drea

¢ Estudo do Meio (11h00' as 12h00’)

Com vista a perceber que aprendizagens foram alcancadas pelos alunos durante a
implementacdo do projeto no &dmbito de SIE A2, os alunos concretizardo uma atividade em pequeno
grupo. Inicialmente, de modo a formar os pequenos grupos, os alunos refirardo aleatoriamente um simbolo
de deniro de um saco. Os alunos que fiverem o mesmo simbolo formam um grupo. Serdo formados cinco
grupos, quatro de quatro elementos € um de tré€s elementos. Cada grupo terd um cartaz (recurso 3),
dividido em oito partes iguais, sendo que cada uma das partes serd utilizada para dar resposta a uma
questd@o. As questdes, infimamente ligadas ao consumo, perspetivam que os alunos selecionem de entre
frés opgdes aquela que contribui para uma menor pegada ecoldgica. O cartdo com a resposta
selecionada serd colado no cartaz.

Para responder a cada questdo os alunos terdo um minuto, e estas estardo projetadas com o
auxilio de um powerpoint (recurso 4). No final, os cartazes de cada grupo serdo afixados para que toda a
furma possa visionar as respostas selecionadas e para que possamos analisd-las em grande grupo,

confirmando as corretas.

Recurso 3 - cartazes para cada um dos grupos
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Anexo 27 - aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao nivel da categoria conhecimentos

Quadro é - Aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao nivel da categoria conhecimentos

Conhecimentos

i) Identificar o que é, qual a sua fungdo e onde se situa a camada de

Oozono;

i) Identificar o que é, qual a sua fungdo e onde se situa o efeito de

estufa;

“Que a camada do ozono protege-nos dos raios ultravioleta, para nds

ndo termos queimaduras.” (Cldudia, RSV7)

“[...] Para que é que serve o efeito de estufa?2” (PE)

“[...] para nos aquecer.” (Rodrigo, TEA7)

"Aprendi o que é a camada de ozono e o que é o efeito de estufa. Em
qgue camada atmosférica se situa a camada de ozono. Que tipo de
radiacdo estd envolvida neste fendmeno. Gases da camada de
ozono" (Marcos, RAGP2).

“O efeito de estufa faz com que haja temperatura suficiente na Terra.”
(Tiago, RSV7)

“Muito bem, faz com que haja uma temperatura favordvel, ou seja,
uma temperatura que permita existir o qué?” (PE)

“Vida na Terra.” (Tiago, RSV7)

Eu aprendi o que é a camada de ozono, para que serve, e aprendi que
a camada de ozono é importante para a salde e para a vida, aprendi

0 que sdo CFC e gostei muito desta atividade" (Lourenco, RAGPS).

“I...] o efeito de estufa natural, é algo que é bom para nds, ou que é
mau?e” (PE)

“Bom.” (Tiago, RSV7)

“Bom, o que € mau é o qué? E...” (PE)

“O agravamento do efeito de estufa.” (Tiago, RSV7)

“[...] a camada do ozono é uma... estd perto da atmosfera e € uma

camada gasosa.” (Rodrigo, TEA7)

“O efeito de estufa natural2 E uma coisa boa...” (Ricardo, TEAS)

"Eu aprendi que a camada de ozono tem 15km" (Joana, RAGP7).

“Por qué? [por que e que o efeito de estufa natural € uma coisa boa]”
(PE)

“E 0 que nos dd o calor...” (Ricardo, TEAS)
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"Eu aprendi o que é a camada de ozono, qual era a sua funcdo, onde

se situa-se e quais sdo os gases” (Cldudia, RAGP2).

"Eu aprendi que o efeito de estufa situa-se na estratosfera, que o efeito
de estufa ndo deixa o calor passar todo com os seus gases. O efeito de
estufa € uma coisa que estd a volta do planeta Terra" (Francisco,
RAGP1).

"Eu aprendi o que é a camada de ozono, para que serve, e aprendi
gue a camada de ozono é importante para a salde e para a vida,
aprendi o que sdo CFC e gostei muito desta atividade" (Lourenco,
RAGPS).

"H& vdrios tipos de gases envolvidos no efeito de estufa por exemplo:
oxido nitrico, 6xido nitroso, ozono... situa-se na estratosfera.

Faz com que a temperatura da Terra fique entre os 3° cercis negativos
e os 30° cercis.

Se ele [efeito de estufa] ndo existisse ndo havia vida na Terra" (Tiago,
RAGP1).

“A camada de ozono continua a enfraquecer ao longo do tempo?2”

“Ndo, porque os CFC's j& ndo sdo fabricados.” (Sara, RSV7)

“I...] aprendi o que é o efeito de estufa e estivemos a pesquisar o que
é o efeito de estufa" (Rita, RAGPé).

“Mas ela [camada do ozono] ainda continua a enfraquecer?e” (PE)
“N&o.” (Sara, TEAT)

"Aprendi que a camada de ozono estd a ficar mais forte e que os CFC's

faziom parte dos sprays" (Bernardo, RAGP3).

"1999 o camada de ozono era mais forte e em 2010 a camada era mais

fraca. Os CFC's anfigamente vinham nas latas de spray” (Sara, RAGP3).

“[...] o efeito de estufa serve para nos aquecer, como uma estufa

aqguece... aguece, por exemplo, plantas...” (Tiago, TEA3)
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“Mas ela [camada do ozono] ainda continua a enfraquecere” (PE)
“Ndo.” (Bernardo, TEAT)

ii) Identificar o tipo de radiagGo envolvido na camada de ozono;

ii) Identificar o tipo de radiagao envolvido no efeito de estufa;

“[a radiacdo UV] Faz queimaduras nas peles e cancros de pele.”
(Marcos, RSV7)

“[a camada do ozono] Protege-nos de qué? De qual radiacdo?” (PE)
“Ultravioleta.” (Tiago, TEA3)

“"Que a camada do ozono protege-nos dos raios ultravioleta, para nds

ndo termos queimaduras.” (Cldudia, RSV7)

"Eu aprendi que a camada de ozono tem 15 km e 1 metro quadrado e
se as pessoas poluirem o pais a camada de ozono destrdi-se e ai os
raios ultravioleta passam e ai as pessoas poderdo apanhar cancro na
pele" (Renato, RAGP7).

“Aprendemos também que os raios ultravioleta & um raio... € é o sol

que gqueima também como na praia.” (Joana, TEA2)

“A radiacdo envolvida no efeito de estufa é a radiacdo infravermelha,

que é responsavel pelo calor que recebemos.” (Tiago, RSV7)

ili) Reconhecer as causas da deple¢cdo da camada de ozono;

iii) Reconhecer as causas da intensificagdo do efeito de estufa;

"Eu aprendi que a camada de ozono tem 15 km e 1 metro quadrado.
Se o ambiente estiver pluido [poluido] a camada de ozono pode ficar
mais pluida [poluida] e pode causar problemas graves" (Francisca,
RAGP7).

“Os gases, nGo é2 Que os carros emitem, libertam... como é que se
chama o principal gds?” (PE)
“Hum... didxido de carbono.” (Gabriel, RSV7)
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“A camada de ozono enfraquece devido a Uulilizacdo de
clorofluorcarbonetos, CFC's, que estavam presentes em alguns sprays.”
(Bernardo, RSV7)

“Sim, aprendemos quais é que sdo os gases do efeito de estufa, que é
o didxido de carbono, o metano, os éxidos... que sdo dois, o éxido
nitrico e o dxido nitroso.” (Tiago, TEA3)

“E o aumento do efeito de estufa &€ bom ou € mau?2” (PE)

“E mau, porque depois faz com que haja mais calor na Terra. E pode-

nos prejudicar.” (Tiago, TEA3)

“As principais razdes sao as emissdes de CFC's que se encontravam nos
sprays € que ainda se enconfram nos aparelhos de refrigeracdo de

fabrico antigo.” (Bernardo, RSV7)

"H& vdrios tipos de gases envolvidos no efeito de estufa por exemplo:
éxido nitrico, éxido nitroso, ozono... situa-se na estratosfera.

Faz com que a temperatura da Terra fique entre os 3° cercis negativos
e os 30° cercis.

Se ele [efeito de estufa] ndo existisse ndo havia vida na Terra" (Tiago,
RAGP1).

"Eu aprendi que a camada de ozono tem 15 km e 1 metro quadrado e
se as pessodas poluirem o pais a camada de ozono destrdi-se e ai os
raios ultravioleta passam e ai as pessoas poderdo apanhar cancro na
pele" (Renato, RAGP7).

“E h&d um animal gque produz metano, que sGo as vacas... porque
existem muitas vacaos... e os carros produzem didéxido de carbono.”
(Tiago, TEA3)

“Que sdo gases...” (PE)

“Que aumentam o efeito de estufa.” (Tiago, TEA3)
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iv) Reconhecer os efeitos da depleg¢do da camada de ozono;

iv) Reconhecer os efeitos da intensificagao do efeito de estufa;

"Eu aprendi que a camada de ozono tem 15 km e 1 metro quadrado.
Se o ambiente estiver pluido [poluido] a camada de ozono pode ficar
mais pluida [poluida] e pode causar problemas graves' (Francisca,
RAGP7).

"Eu aprendi que o degelo sdo calotas polares que quando o sol bate
aguele gelo derrete e fica dgua liquida do mar e dos oceanos. E
também aprendi que o aumento [do efeito] de estufa pode provocar

doencas e mortes de seres vivos" (Mariana, RAGP4).

“[a radiacdo UV] Faz queimaduras nas peles e cancros de pele.”
(Marcos, RSV7)

“[...] o efeito de estufa faz mal as calotes polares...” (Ricardo, TEAé)

"Eu aprendi que a camada de ozono tem 15 km e 1 metro quadrado e
se as pessoas poluirem o pais a camada de ozono destrdi-se e ai os raios
ultravioleta passam e ai as pessoas poderdo apanhar cancro na pele"
(Renato, RAGP7).

“"Que a camada do ozono protege-nos dos raios ultravioleta, para nds

ndo termos queimaduras.” (Cldudia, RSV7)

“E o aumento do efeito de estufa é bom ou é mau?2” (PE)
“E mau, porque depois faz com que haja mais calor na Terra. E pode-nos

prejudicar.” (Tiago, TEA3)
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Anexo 28 - aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao nivel da categoria capacidades

Quadro 7 - Aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao nivel da categoria capacidades

Capacidades

Trabalho de grupo

Trabalho de pesquisa

i) Auto e heteroavaliar de acordo com o trabalho realizado;

i) Recolher informacado pertinente face aos seus objetivos;

“Tinhamos de avaliar o nosso colega, o trabalho dos outros...” (Diogo,
TEA4)

“Sim, que nds também tinhamos que nos avaliar a nds proprios... que
ndo podiamos pdr tudo no mdximo sé porque eramos nds..." (Rodrigo,
TEA7)

“[tinhamos de avaliar] O trabalho global, o trabalho mesmo...

conjunto, dele e meu...” (Lourenco, TEA4)

“Tinhamos de ler o guido para saber o que é que tinhamos de fazer e
procurar, € depois iamos a internet e tirdvamos a informacdo e
metiamos para o word e depois ndo podemos discutir enquanto
estGvamos a fazer o trabalho, e depois tinhamos de mudar o texto e

entregar a professora para ver..." (Francisco, TEA3)

“Sim, no trabalho que nés fizemos para avaliar uns aos outros tinha
desempenho global, tinha... se era uma voz aborrecida ou ndo, se foi
facil apresentar e mais uma coisa que eu j& ndo me lembro. E depois
punhamos uma cruz quanto ao nimero... era um, dois e trés e
puUnhamos uma cruz no numero que fosse mais adequado [...]" (Tiago,
TEA3)

“Primeiro lemos o guido que nds tinhamos para as informacodes,
depois fomos pesquisar d internet, depois passdmos os textos que nds
precisdvamos e passdvamos para o word, depois modificdvamos o
texto, depois esse texto que nds tinhamos modificado passdvamos

para powerpoint. Depois nds lemos o powerpoint, explicdmos um co
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“Tinhamos de avaliar o nosso colega, o trabalho dos outros...” (Diogo,
TEA4)

outro... explicdvamos um ao outro para depois sabermos como € que

iamos apresentar... e depois apresentdmos.” (Tiago, TEA3)

ii) Comunicar o tfrabalho realizado em grupo;

“Para nés quando apresentdssemos o trabalho... se tirarmos algumas

coisas sabiamos..." (Lourenco, TEA4)

“[...] Depois nds lemos o powerpoint, explicdmos um ao outro...
explicdvamos um ao outro para depois sabermos como é que iamos

apresentar... e depois apresentédmos.” (Tiago, TEA3)

“Primeiro lemos o guido que nds tinhamos para as informacodes,
depois fomos pesquisar d internet, depois passdmos os textos que nds
precisdvamos e passdvamos para o word, depois modificdvamos o
texto, depois esse texto que nds tinhamos modificado passdvamos
para powerpoint. Depois Nds lemos o powerpoint, explicdmos um ao
outro... explicdvamos um ao outro para depois sabermos como é que

iamos apresentar... e depois apresentdmos.” (Tiago, TEA3)

“Tinhamos de |he ensinar como é que se fazia um frabalho de grupo,
tinhamos de |he dizer quais eram os passos, tinhamos de Ihe dizer que
tinham de ir d internet e a sites pesquisar sobre esse trabalho e sé
passava os fextos que fossem importantes para o trabalho e passava
para o word. A seguir tinhamos de |he dizer para modificar esse texto e
depois desse texto estar modificado nds tinhamos de ler e depois
passdvamos para powerpoint, liamos outra vez para ver se estava tudo

em condicoes e depois apresentadvamos.” (Tiago, TEA3)

“[...] saber o que nds temos de fazer [...]
devemos ouvir as explicacdes... como é que devemos fazer...”

(Mariana, TEA)

i) Selecionar infformagao pertinente face aos seus objetivos;

“Tinhamos de ler o guido para saber o que é que tinhamos de fazer e
procurar, € depois iamos a internet e tirdvamos a informacdo e
metiamos para o word e depois ndo podemos discutir enquanto
estdvamos a fazer o trabalho, e depois tinhamos de mudar o texto e

entregar a professora para ver..." (Francisco, TEA3)
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“Tinhamos de pesquisar e as ideias que ndo interessavam tirdvamos,
e as ideias que fossem mais para o nosso nivel deixdvamos.”

(Lourenco, TEA4)

“Tinhamos de |he ensinar como é que se fazia um tfrabalho de grupo,
tinhamos de Ihe dizer quais eram os passos, tinhamos de Ihe dizer que
tinham de ir & internet e a sites pesquisar sobre esse trabalho e s6
passava os textos que fossem importantes para o frabalho e passava
para o word. A seguir tinhamos de Ihe dizer para modificar esse texto
e depois desse texto estar modificado nds tinhamos de ler e depois
passdvamos para powerpoint, liamos outra vez para ver se estava

tudo em condicdes e depois apresentdvamos.” (Tiago, TEA3)

ili) Organizar a infformagao selecionada para apresentar;

“Primeiro lemos o guido que nds tinhamos para as informacodes,
depois fomos pesquisar d internet, depois passdmos os textos que nds
precisdvamos e passdvamos para o word, depois modificdvamos o
texto, depois esse texto que nds tinhamos modificado passdvamos
para powerpoint. Depois nds lemos o powerpoint, explicdmos um co
outro... explicdvamos um ao outro para depois sabermos como é que

iamos apresentar... e depois apresentédmos.” (Tiago, TEA3)

“Tinhamos de Ihe ensinar como é que se fazia um tfrabalho de grupo,
tinhamos de Ihe dizer quais eram os passos, tinhamos de Ihe dizer que
tinham de ir a internet e a sites pesquisar sobre esse trabalho e s6

passava os textos que fossem importantes para o trabalho e passava
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para o word. A seguir tinhamos de Ihe dizer para modificar esse texto
e depois desse texto estar modificado nds tinhamos de ler e depois
passdvamos para powerpoint, liamos outra vez para ver se estava

tudo em condi¢cdes e depois apresentdvamos.” (Tiago, TEA3)

“Organizdvamos o texto, porque podiam estar I& coisas que nds ndo
percebiamos...” (Lourenco, TEA4)

“E para qué?” (PE)

“Para nds quando apresentdssemos o trabalho... se tirarmos

algumas coisas sabiamos...” (Lourenco, TEA4)

“Organizdvamos o texto, porque podiam estar I& coisas que nds ndo

percebiamos...” (Lourenco, TEA4)
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Anexo 29 - aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao nivel da categoria atitudes e valores

Quadro 8 - Aprendizagens desenvolvidas pelos alunos ao nivel da categoria atitudes e valores

Alitudes e valores

i) Respeitar os outros

“E preciso ter calma, para conseguirmos fazer as coisas bem...” (Cldudia, TEA5)

“Tinhamos de avaliar o nosso colega, o trabalho dos outros...” (Diogo, TEA4)

“Tivemos primeiro de ler todas as informacdes que apareciam no guia e ndo fazer muito barulho porque os outros grupos também

frabalhavam... e fazer um trabalho sem discussdes no nosso grupo.” (Francisco, TEA3)

“Ndo fazermos o trabalho a sés, fazer com todo o grupo...” (Marcos, TEA5S)

“Sim, que nds também tinhamos que nos avaliar a nds préprios... que ndo podiamos podr tudo no mdximo sé porque eramos nds..." (Rodrigo,
TEA7)

“Falar com os colegas quando nds temos ideias...” (RUben, TEAS5)

ii) Ter sentido de responsabilidade

“Responsabilidade, ndo falar alto...” (Claudia, TEAS)

“O gue é gue é necessdrio para se trabalhar em grupo?2” (PE)
“Responsabilidade...” (Beatriz, TEA8)

“Tinhamos de avaliar o nosso colega, o trabalho dos outros...” (Diogo, TEA4)

“Tivemos primeiro de ler todas as informacdes que apareciam no guia e ndo fazer muito barulho porque os outros grupos também

frabalhavam... e fazer um trabalho sem discussdes no nosso grupo.” (Francisco, TEA3)

“[tinhamos de avaliar] O trabalho global, o trabalho mesmo... conjunto, dele e meu...” (Lourenco, TEA4)
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“Sim, que nds também tinhamos que nos avaliar a nds préprios... que ndo podiamos podr tudo no mdximo sé porque eramos nds..." (Rodrigo,
TEA7)

“Temos de ter todos a mesma responsabilidade, de trabalhar todos... mesmo que ndo, por exemplo, mesmo que ndo tivéssemos internet
nem computador... deviamos tipo... de inventar um texto sobre isso... e depois quando tivéssemos num computador com internet viamos se
esses textos estavam corretos. Se estivessem corretos passdvamos logo para powerpoint, porque jd ndo era preciso modificar, porque ndo

era dainternet.” (Tiago, TEA3)

iii) Ter espirito critico

“[tinhamos de avaliar] O trabalho global, o trabalho mesmo... conjunto, dele e meu...” (Lourenco, TEA4)

“Sim, que nds também tinhamos que nos avaliar a nds préprios... que ndo podiamos por tudo no mdaximo sé porque eramos nds..." (Rodrigo,
TEA7)

“Temos de ter todos a mesma responsabilidade, de trabalhar todos... mesmo que ndo, por exemplo, mesmo que ndo tivéssemos internet
nem computador... deviamos tipo... de inventar um texto sobre isso... e depois quando tivéssemos num computador com internet viamos se
esses textos estavam corretos. Se estivessem corretos passdvamos logo para powerpoint, porque jd ndo era preciso modificar, porque ndo

era dainternet.” (Tiago, TEA3)

iv) Ter espirito de entreajuda

“O gue é gue é necessdrio para se trabalhar em grupo?2” (PE) "Ajudar os outros...” (Galbriel, TEAS8)

“Ndo fazermos o trabalho a sés, fazer com todo o grupo...” (Marcos, TEA5)

“Falar com os colegas quando nds temos ideias...” (RUben, TEAS5)

v) Consciencializagdo da importancia de comportamentos promotores de sustentabilidade

“[...] nGo devemos meter o lixo no chdo e ndo andar muito de carro...” (Diogo, TEA4)

“Ndo devemos deitar lixo para o chdo para a camada de 0zono ndo se destruir.” (Lourenco, TEA4)

"Eu aprendi que ndo devemos poluir o ar nem meter lixo no chdo" (Diogo, RAGPS).
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"Eu aprendi o que é a camada de ozono, para gue serve, e aprendi que a camada de ozono é importante para a salde e para a vida,

aprendi o que sdo CFC e gostei muito desta atividade" (Lourenco, RAGPS).

Ndo estamos contribuir para diminuir a pegada ecoldgica “[...] por exemplo quando nds trazemos sacos das compras em vez de utilizarmos

aqgueles que temos em casa... para as fabricas ndo terem de produzir mais...” (Bernardo, TEAT)

“[...] nGdo devemos meter o lixo no chdo e ndo andar muito de carro...” (Diogo, TEA4)
“Por qué?” (PE)
“Porque polui o ar...” (Diogo, TEA4)

“...estou a usar uma calculadora que ajuda a diminuir a pegada ecoldgica porque funciona a luz solar.” (Lourenco, NC7)

“...viuma senhora de bicicleta a deitar lixo para o chdo [...] e isso aumenta a pegada ecoldgica.” (Joana, NC7)

"Eu aprendi que ndo devemos poluir o ar nem meter lixo no chdo" (Diogo, RAGPS).
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Anexo 30 - aprendizagens desenvolvidas pela professora-investigadora

Quadro 9 - Aprendizagens desenvolvidas pela professora-investigadora

Aprendizagens desenvolvidas pela professora-investigadora

Conhecimentos

Capacidades

Atfitudes e Valores

Reconhecimento das caracteristicas da
atmosfera terrestre;
Identificacdo da funcdo da atmosfera
terrestre;

Identificacdo das camadas que constfituem
a atmosfera terrestre;

Associacdo da funcdo da atmosfera
terrestre com a camada de ozono e com o

efeito de estufa;

Planificacdo de um frabalho de
projeto;

Concecdo de recursos didaticos de
apoio ds atividades desenvolvidas;
Reflexdo ponderada;

Adequacdo das estratégias;
Orientacdo do processo de

realizacdo de trabalhos de grupo.

Adocdo de uma postura mais reflexiva
face as ocorréncias;

Consciencializacdo de que quanto
mais proxima dos alunos for a questdo
problemdtica a trabalhar, mais sucesso

terd o trabalho.
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Quadro 9.1. - evidéncias das aprendizagens desenvolvidas pela professora-

investigadora

Aprendizagens desenvolvidas pela professora-investigadora

Conhecimentos

De conteudo disciplinar

i) O que é a atmosfera Terrestre

A atmosfera terrestre é “[...] a camada gasosa que envolve
a Terra, a qual apresenta alteracdes, da base para o topo,
em termos de temperatura, composicdo quimica,
movimento e densidade. Esta encontra-se dividida em cinco
camadas concéntricas: tfroposfera, estratosfera, mesosfera e

termosfera [...]" (PS2).

i) Identificagdo da funcdo da
atmosfera terrestre e da sua relagdo
com a camada de ozono e com o

efeito de estufa

“[...] atua como um filtro, absorvendo e refletindo parte dos
raios UV que sdo prejudiciais & vida e [...] providencia um
natural efeito de estufa que mantém a temperatura da
Terra de forma a garantir a evolucdo e sobrevivéncia de
todas as formas de vida. A atmosfera controla a
quantidade de radiacdo solar que alcanca a superficie
ferrestre e regula a quantidade de radiacdo a ser

reenviada para o Espaco” (PS2).

De conteudo diddtico

Relativamente as planificacoes:
i) Apresentam corregdo cientifica de
conteldo e diddtica;
ii)Especificam estratégias didaticas
que estdo de acordo com os objetivos
e conteUdos programdticos;
iii)Apresentam estratégias de ensino e
aprendizagem adequadas aos meios
e recursos disponiveis;
iv)Especificam estratégias diddticas
que estdo de acordo com os objetivos

e conteUdos programdticos;

(Consultar anexos relativos as planificacdes das sessdes —

anexos 18 a 26.)

De conteddo curricular

i) Planificagdo do ensino de acordo

com as finalidades e as
aprendizagens previstas no curriculo;
ii) Promogdo do desenvolvimento
cognitivo e criatividade dos alunos e
incorporacdo dos seus contributos no

processo de ensino;

(Consultar anexos relativos as planificacdes das sessdes —

anexos a 18 a 26.)
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iii) Demonstragao de conhecimento e

compreensdo dos principios e
conceitos centrais da area curricular.
iv) Apresentagcdo de sequéncias de
conteldos coerentes com os
objetivos de aprendizagem:;

v) Apresentacdo de estratégias de
ensino diversificadas e atividades
adequadas aos conteldos
programadaticos;

vi) Coeréncia com as orientagoes
diddticas da drea curricular;

vii) Promog¢do de aprendizagens
significativas, claras e coerentes com

o curriculo nacional.

Capacidades

i) Planificagdo de um ftrabalho de

projeto

As "[...] atividades desenvolvidas [...] tiveram uma sequéncia
bastante I6gica, mas [...] a aluna teve de estar sempre a
supervisiona-las e a orientd-las. Devido [...] a que alguns
alunos [...] tiveram alguma dificuldade na compreensdo [...]
das temdticas [...] (TEOC).”

i) Reflexdo ponderada

“"A quest@o que os grupos erraram referia-se ao tipo de
iluminacdo mais sustentdvel. E as opcdes que lhes dei eram:
[dGmpadas economizadoras, l[dmpadas incandescentes e
lanternas a pilhas. Os grupos que erraram selecionaram as
[dGmpadas a pilhas, pelo que poderei ndo ter escolhido esta
opcdo como a mais acertada, visto que ndo estd ao mesmo
nivel das anteriores, gerando assim alguma confusdo nos
alunos” (NC8).

iii) Adequacgado das estratégias

iv) Orienfagdo do processo de

realizagao de frabalhos de grupo

“[...] a pessoa que desenvolveu o projefo... que monitorizou
o projeto [...] esteve sempre atenta das dificuldades dos
alunos, tendo a preocupacdo de descer sempre ao nivel dos
mesmos (TEOC)."”

v) Concecdo de recursos diddticos de

suporte ao ensino das Ciéncias

“"Muito bem estruturados os guides” (Nota da OC na
planificacdo da PPS A2, anexo 31)

(Consultar anexos relativos aos guides de pesquisa, ds grelhas
de avaliacdo e aos recursos concebidos para apoiar as

sessoes.)
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Atitudes e valores

i) Adogdo de uma postura mais

reflexiva face das ocorréncias

“"A quest@o que os grupos erraram referia-se ao tipo de
iluminacdo mais sustentavel. E as opcdes que lhes dei eram:
[Gmpadas economizadoras, l[dmpadas incandescentes e
lanternas a pilhas. Os grupos que erraram selecionaram as
[Gmpadas a pilhas, pelo que poderei ndo ter escolhido esta
opcdo como a mais acertada, visto que ndo estd ao mesmo
nivel das anteriores, gerando assim alguma confusdo nos

alunos” (NC8).

i) ConsciencializagGo da importancia
de partir de questdes préximas dos

alunos

* [...] iniciaria o projeto partindo das vivéncias dos alunos...
de modo a que as ideias ndo fossem dispares do que

acontece noreal [...] (TEOC).”
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Anexo 31 - excerto da planificacdo da sessdo 2 (nota da orientadora cooperante
no portefdlio da PPS A2)
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Anexo 32 - noficias de jornal (informacdo impressa facultada as alunos)

Nivel do mar

A nossa costa & muito vul-
neravel & erosdo. A falta de
sedimentos retidos pelas
barragens acrescenta-se o
aumento do nivel do mar,
resultante do degelo dos
glaciares e da dilatacio da
agua resuftante do aurmento

da temperatura.

Correda da Manhd, 3082007

Doencas

O reaparecer de doengas,
como & o caso da maldria,
gue chegou a matar gua-
tro mil portugueses por
ano, nas décadas de 1920
a 1940, mas que atual-
mente se limita a cerca de
meia centena de casos
anualmente importados
[or Imigrantes e turistas.

Jomal de Motictas, 1/52007

Desertificacao

Todo o intericr, do Algarve
a Tras-os-Maontes, esta a
ficar desertificado pela
falta de dgua no solo. O
envelhecirmento da popula-
cdo e os campos abando-
nados ndo ajudam a deter
este problema.

Correin da Manha, 302007

Ondas de calor

Os dados do Instituto de
hMeteorologia indicam gue,
desde 1940, tivernos uma
onda de calor em 1981,
outra em 1991, uma
grande em 2003, duas em
2005 e cinco em 2006.

Isto confirma que esto a
agravar-se.

Jormal de Noticis, 32/2007

Agua

A seca recente mostrou a
vulnerabilidade das nossas
reseryas, apesar de estar
garantida uma cobertura de
93% da populacao por sis-
temas puablicos. Por en-
quanto, cerca de 600 mil
portugueses ainda nao tém
garantia de acesso a agua
com qualidade.

irrral de Matielae 2020007

Florestas

A introducdo de espécies
vegetais ndo adaptadas,
aliada a uma politica de or-
denamento florestal defi-
ciente, tern vindo a destruir
a floresta portuguesa. Mas
praticas agricolas e o au-
mento das dreas urbanas
contribuiram para esta pro-
gressiva desflorestacdo.

Didrio o Noticas, 10482007

Tempestades

Com o aguecimento global, o Atldntico podera ter mais tempestades.

Chegou a temer-se um furacdo, mas quando chegou & costa Norte de Portugal,
no outono de 2005, o Vince ja era sd tempestade tropical. Choveu muito, o
vento foi um pouco mais forte, e pronto. Portugal e a Europa poderdo estar na
rota dos furacoes, nos proximos 20 anos.

Didrio de Noticias, 100/2007

ja Terra 9. Ambiente e sociedade. Geografia
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Gases atmosféricos causadores do
efeito de estufa:

C0O; (didxido de carbona)
CH,4 (metano)

CFC (clorofluorcarbonetos)
MO (éxido nitroso)

PFC (perfluorcarbonetos)

SF; (hexafluoreto de enxofre)
0y ({ozono)

CCl, (carbono tetracloridrico)
MO, (didxido de nitrogénio)

O metano é um gés com efeito de
estufa 20 vezes mais potente do
gue o didxido de carbona.

As principais fontes de metano
sao: 0 vulcanismo; a decomposi-
cao de residuos organicos; os pan-
tanos; 0 processo de digestao dos
animais herbivoros; as plantacdes

Fonte: Gomes, A.; Boto, A. (2007). Fozer@mrgﬁtogﬁgquﬁp@gdmu@9° ano. Porto: Porto Editora.

bustao de biomassa anaerdbica.

Os gases de efeito de estufa absorvem energia da mesma
forma que os vidros de um carro fechado ou o revestimento
de uma estufa sob a incidéncia do Sol. Os gases permitem a
passagem da radiagao solar, mas impedem a libertacio de
calor, contribuindo para o efeito de estufa.

Assim, o efeito de estufa é um fendmeno natural sem o qual
ndo existiria vida na Terra, pois as temperaturas seriam dema-
siado baixas para permitir a existéncia de muitos seres vivos.

Fonte: Comunidades Europeias (2006). Alteracdes climdticas — de que se trata? Direccdo-geral do
Ambiente. Luxemburgo: Servico de publicacdes oficiais das comunidades europeias.
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Fontdsigitns @ Qresencandes ozeno) maiestratosfesa ceinstitwimismafittrocpaca
atiptode adiacoes ultravioleta B, protegendo os seres vivos da sua
acao nefasta.

O ozono (O3) € muito raro na atmosfera terrestre, existindo, no ar,
uma meédia de trés moléculas de ozono para 10 milhoes de outras
moléculas. No entanto, apesar desta pequena percentagem, o 0zonho
tem um papel vital nesta mesma atmosfera.

Consequéncias da intervencao do ser humano na atmosfera

As consequéncias de todas as alteracbes na atmosfera provocadas pelas
atividades humanas sao muitas e perigosas:

* aguecimento global,

* problemas que afetam a salde de todos noés (cancro da pele, ce-
gueira,...);

* reducéo do plancton, provocando a diminuicdo da fauna marinha;

* subida do nivel das aguas do mar, ja que as calotes glaciarias e os gla-
ciares tendem a diminuir devido a fusao;

¢ inundacoes de areas litorais, cidades e total imersao de pequenas ilhas;
* destruicao de sementeiras e consequente reducdo das colheitas;

» formacao de smog nas areas urbanas;

* "clima urbano" e consequente “ilha de calor”;

* destruicdo de florestas, monumentos, envenenamento de plantas e
animais, contaminacdo do solo e da agua, devido as chuvas acidas.

Fonte: Ribeiro, I.; Costa, M.; Carrapa, M. (2011). Faces da Terra 9. Ambiente e sociedade. Geografia
parte 2. Porto: Areal Editores.
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PRINCIPAIS RESPONSAVEIS PELA REDUCAO DA CAMADA DO OZONO

Fontes Poluidoras

A nivel nacional destacam-se, pelas suas emissdes, as Unidades Industriais e de Producdo de
Energia como a gerac¢do de energia eléctrica, as refinarias, fabricas de pasta de papel, siderurgia,
cimenteiras e industria quimica e de adubos. A utilizagdo de combustiveis para a produgido de
energia. Ou seja grande parte da industria.

Fontes Moveis

Sao sobretudo os transportes que como se sabe tem um enorme contributo na emissdo de
poluentes especificos como o chumbo.

Acidificacio

A acidificacao dos solos que contribuem para a absor¢do de substancias nocivas para os solos bem

como a absorcao desses elementos pelas plantas

A destruicao da camada do ozono tem. assim consequéncias como:

A destruigdo de proteinas € do ADN, o que provoca cancro na pele, cataratas e alteragdes no
sistema imunitario das pessoas.

A Agéncia Norte-Americana de Protecgdo Ambiental estima mesmo que a simples redugdo
de apenas 1% na espessura da camada de ozono seja suficiente para cegar 100 mil pessoas
por cataratas e desencadear um aumento de 5% no numero de casos de cancro de pele. Esta
também provado que uma exposi¢do prolongada a radiacdo ultravioleta pode afectar as
defesas imunologicas do Homem e de outros animais, permitindo o desenvolvimento de

doencas infecciosas.

Fonte: Silva, S.; Isidro, T.; Oliveira, V.; Parreira, L. (s.d.). Acamada o ozono.
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Nos ecossistemas aquaticos, a intensificacdo das radiacdes ultravioleta coloca problemas
iFI?C?ltl?e higed &S, }ljsoollgointer e (IJW.OVCI‘Fé%ErlerIrl%nLtO 1 fONFE2E %089 reproducdo do plancton. Sdo
estas plantas e animais microscopicos que se encontram na base das cadeias alimentares e
que sdo responsaveis por grande parte da produtividade de oxigénio do planeta e absor¢do do
dioxido de carbono, actuando como um tampao contra o aquecimento global do planeta.

A diminuigdo da camada do ozono provoca também aumento da temperatura no planeta, o
atraso nas estacdes do ano e degelo dos calotes polares:

Acredita-se também que niveis altos de radiacdo podem diminuir a produgdo agricola, sendo
que com 1sso existiria uma redugdo na producdo alimentar;

Provoca tambeém uma perturbagao do clima mundial e dos sistemas de apoio a vida;

A radiacdo ultravioleta afecta, igualmente, os ciclos biogeoquimicos, como o ciclo do

carbono, do azoto e o ciclo dos nutrientes minerais, entre outros, lesando globalmente toda a

biosfera do planeta.
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Anexo 33 - confronto das ideias dos alunos antes e apds a implementacdo

Ideias dos alunos antes da implementagdo

Ideias dos alunos apds a implementagdo

Camada de ozono

O que é a camada de ozono?

“E o lixo que n&o é separado.” (Renato, RVST)

“O lixo que estd no chdo, o cocd dos cdes..." (Ricardo, RVST)

“A camada de ozono deve ser a camada de ar poluido.” (Tiago, RVS1)
“[...] Um monte de lixo.” (Bernardo, RVS1)

“E os mares e rias estarem todos sujos, poluidos.” (Joana, RVS1)

“E o chdo ter varias camadas de lixo.” (Francisca, RVS1)

“E aquelas pessoas que veem o tempo da Terra, que veem a... quando
aparece aqueles remoinhos, fipo vermelhos, amarelos...” (Rodrigo,
RVS1)

“Quando deitam petréleo para o mar." (Beatriz, RVS1)

Ja& ouviram falar do “buraco” da camada de ozono?

"O «buracon do ozono pode ser os furacdes que... quando tém lixo...
qguando apanham tudo.” (Cldudia, RVS1)

“E aquele mar... € o mar que tem um buraco que tem lixo |4 dentro.”
(Ricardo. RVST)

“"Que a camada de 0zono € no ar e o «buracon do ozono &€ na terra.”
(Rodrigo, RVS1)

“E um buraco com muito lixo.” (Francisca, RVS1)

i) Identificar o que é, qual a sua fungdo e onde se situa a
camada de ozono;
“"Que a camada do ozono protege-nos dos raios ultravioleta,
para nés ndo termos queimaduras.” (Cldudia, RSV7)
"Aprendi o que é a camada de ozono e o gque é o efeito de
estufa. Em que camada atmosférica se situa a camada de
ozono. Que tipo de radiagcdo estd envolvida neste fendmeno.
Gases da camada de ozono" (Marcos, RAGP2).
“Eu aprendi o que é a camada de ozono, para que serve, e
aprendi que a camada de ozono é importante para a saude e
para a vida, aprendi o que sdo CFC e gostei muito desta
atividade" (Lourenco, RAGPS).
“I...] a camada do ozono é uma... estd perto da atmosfera e é
uma camada gasosa.” (Rodrigo, TEA7)
"Eu aprendi que a camada de ozono tem 15km" (Joana, RAGP7).
"Eu aprendi o que é a camada de ozono, qual era a sua funcdo,
onde se situa-se e quais sdo os gases" (Cldudia, RAGP2).
"Eu aprendi o que é a camada de ozono, para gue serve, e

aprendi que a camada de ozono é importante para a saude e
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para a vida, aprendi o que sdo CFC e gostei muito desta atividade"
(Lourenco, RAGPS).

“A camada de ozono continua a enfraquecer ao longo do
tempo?2” “Ndo, porque os CFC's jd ndo sdo fabricados.” (Sara,
RSV7)

“Mas ela [camada do ozono] ainda continua a enfraquecer?2”
(PE) “N&o.” (Sara, TEAT)

"Aprendi que a camada de ozono estd a ficar mais forte e que os
CFC'’s faziam parte dos sprays” (Bernardo, RAGP3).

"1999 a camada de ozono era mais forte e em 2010 a camada
era mais fraca. Os CFC's antigamente vinham nas latas de spray”
(Sara, RAGP3).

“Mas ela [camada do ozono] ainda continua a enfraquecer?”
(PE) “N&o."” (Bernardo, TEAT)

i) Identificar o tipo de radiagdo envolvido na camada de ozono;

“[aradiacdo UV] Faz queimaduras nas peles e cancros de pele.”
(Marcos, RSV7)

“[a camada do ozono] Protege-nos de qué? De qual radiacdo?”
(PE) "Ultravioleta.” (Tiago, TEA3)

“"Que a camada do ozono protege-nos dos raios ultravioletq,

para nés ndo termos queimaduras.” (Cldudia, RSV7)
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"Eu aprendi que a camada de ozono tem 15 km e 1 metro
quadrado e se as pessoas poluirem o pais a camada de ozono
destréi-se e ai os raios ultravioleta passam e ai as pessoas poderdo
apanhar cancro na pele" (Renato, RAGP7).

“Aprendemos também que os raios ultravioleta é umraio... e é o

sol que queima também como na praia.” (Joana, TEA2)

iii) Reconhecer as causas da deple¢cdo da camada de ozono;
"Eu aprendi que a camada de ozono tem 15 km e 1 mefro
guadrado. Se o ambiente estiver pluido [poluido] a camada de
ozono pode ficar mais pluida [poluida] e pode causar problemas
graves" (Francisca, RAGP7).

“A camada de ozono enfraquece devido a utilizacdo de
clorofluorcarbonetos, CFC’s, que estavam presentes em alguns
sprays.” (Bernardo, RSV7)

“As principais razdes sdo as emissdes de CFC's que se
encontravam nos sprays e que ainda se enconfram nos aparelhos
de refrigeracdo de fabrico antigo.” (Bernardo, RSV7)

"Eu aprendi que a camada de ozono tem 15 km e 1 metro
qguadrado e se as pessoas poluirem o pais a camada de ozono
destréi-se e ai os raios ultravioleta passam e ai as pessoas poderdo

apanhar cancro na pele" (Renato, RAGP7).
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Efeito de estufa

O que é o efeito de estufa?

“O efeito de estufa é... o efeito de estufa é que torna as plantas...
torna as plantas mais bonitas, mais sauddveis.” (Renato, RVS1)

“E uma coisa que ‘td & volta no nosso planeta para aquecé-lo.”
(Marcos, RVST)

“E 0 sol que anda & volta do nosso planeta.” (Diogo, RVS1)

“E... & o que estd & volta do sol.” (Rodrigo, RVST1)

“E 0 que faz nascer a Terra.” (Rodrigo, RVS1)

“E a orbita da Terra.” (Gabriel, RVS1)

“E tipo uma camada que nos dd a gravidade.” (Marcos, RVS1)

“E 0 que protege as plantas da chuva.” (Ricardo, RVST)

O efeito de estufa existe por qué?

“O sol.” (Diogo, RVS1)

“Por causa do inverno e tfambém do verdo.” (Renato, RVST)

"O efeito de estufa provoca-se com a geada.” (Tiago, RVS1)

“A chuva e o vento é que provocam...” (Sara, RVST)

“O efeito de estufa é provocado pelo vento, por a chuva e...” (Beatriz,
RVS1)

“Eu acho que é o pldstico, porque o sol bate no pldstico e o pldstico é

fransparente. Ou é uma mdquina.” (Renato, RVST)

i) Identificar o que é, qual a sua fungdo e onde se situa o efeito de

estufa;
e “[...] Para que é que serve o efeito de estufa?” (PE)
e “[...] para nos aquecer.” (Rodrigo, TEA7)

e "O efeito de estufa faz com que haja temperatura suficiente na
Terra.” (Tiago, RSV7)

e “Muito bem, faz com que haja uma temperatura favordvel, ou
seja, uma temperatura que permita existir o qué?2” (PE)

e "“VidanaTerra.” (Tiago, RSV7)

e "[...] o efeito de estufa natural, é algo que é bom para nds, ou
que é mau?e” (PE)

e “Bom."” (Tiago, RSV7)

e “Bom, oqueémauéoqué?E.." (PE)

e "O agravamento do efeito de estufa.” (Tiago, RSV7)

« "0 efeito de estufa natural2 E uma coisa boa...” (Ricardo, TEA4)

e "“Por qué® [por que e que o efeito de estufa natural € uma coisa
boa]” (PE) “E o que nos d& o calor...” (Ricardo, TEA4)

e "Eu aprendi que o efeito de estufa situa-se na estratosfera, que o
efeito de estufa ndo deixa o calor passar fodo com os seus gases.
O efeito de estufa &€ uma coisa que estd a volta do planeta Terra"
(Francisco, RAGP1).
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O que é que o aumento do efeito de estufa podera causar?

“Provoca as coisas mais quentes e que demorem mais tempo a estar
estar vivas.” (Renato, RVS1)

“Nunca ouvi falar disso...” (Joana, RVS1)

“Queimadurcas.” (Francisco, RVST)

“Trovoadas.” (Ricardo, RVST)

“Provoca morte.” (Adriana, RVS1); “Porqué?” (PE, RVS1); "Porque o calor
faz as pessoas ficarem quentes e ficam muito queimadas.” (Joana,
RVS1)

“Pode provocar doencas porque o sol faz muito calor e queimaduras.”
(Claudia, RVST)

“Provoca mortes porque, porque... o calor seca a dgua que vai para

as nuvens e chove.” (Diogo, RVST)

"H& vdrios tipos de gases envolvidos no efeito de estufa por
exemplo: o6xido nitrico, &xido nitroso, ozono... situa-se na
estratosfera. Faz com que a temperatura da Terra fique entre os
3° cercis negativos e os 30° cercis. Se ele [efeito de estufa] ndo
existisse ndo havia vida na Terra" (Tiago, RAGP1).

“[...] aprendi o que é o efeito de estufa e estivemos a pesquisar
o que é o efeito de estufa" (Rita, RAGP4).

“[...] o efeito de estufa serve para nos aquecer, como uma estufa

aguece... aguece, por exemplo, plantas...” (Tiago, TEA3)

ii) Identificar o tipo de radiagcdo envolvido no efeito de estufq;

“A radiacdo envolvida no efeito de estufa é a radiacdo
infravermelha, que é responsdvel pelo calor que recebemos.”
(Tiago, RSV7)

iii) Reconhecer as causas da intensificagdo do efeito de estufq;
"Os gases, ndo €2 Que os carros emitem, libertam... como é que
se chama o principal gdse” (PE)

“Hum... didxido de carbono.” (Gabriel, RSV7)
"Sim, aprendemos quais & que sdo os gases do efeito de estufa,
gue é o didxido de carbono, o metano, os éxidos... que sdo dois,

0 Oxido nitrico e o dxido nitroso.” (Tiago, TEA3)
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e "Eoaumento do efeito de estufa é bom ou € mau?” (PE)

« “E mau, porque depois faz com que haja mais calor na Terra. E
pode-nos prejudicar.” (Tiago, TEA3)

e "H& vdrios tipos de gases envolvidos no efeito de estufa por
exemplo: oxido nitrico, &xido nitroso, ozono... situa-se na
estratosfera.

e Faz com que a temperatura da Terra fique entre os 3° cercis
negativos e os 30° cercis.

e Se ele [efeito de estufa] ndo existisse ndo havia vida na Terra"
(Tiago, RAGP1).

e “Ehdum animal que produz metano, que sdo ds vacas... porque
existem muitas vacas... e os carros produzem didxido de
carbono.” (Tiago, TEA3)

e "Que sdo gases...” (PE)

e "Que aumentam o efeito de estufa.” (Tiago, TEA3)

Quadro 10 - confronto das ideias dos alunos acerca do efeito de estufa e da camada de ozono antes e apds a

implementacdo
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