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palavras-chave

resumo

Necessidades educativas especiais, curriculo especifico individual, ensino das
ciéncias, estratégias de ensino, paralisia cerebral.

O sucesso e a inclusdo serena dos alunos com Curriculo Especifico Individual
(CEI) na sociedade depende, em grande medida, do conhecimento que temos
destas criangas e jovens e das estratégias utilizadas para promover a sua
autonomia.

Considerando que a escola é um dos principais contextos de promocao da
inclusdo, observamos, muitos casos de dificuldades ao nivel da proposta de
curriculos adequados para os alunos que usufruem da medida “curriculo
especifico individual”, ao abrigo do artigo 21.° do Decreto-Lei n.° 3/2008.

O trabalho aqui apresentado tem como objetivo principal mostrar um conjunto
de estratégias que podem ser aplicadas em contexto de sala de aula, na
disciplina de Ciéncias Naturais do 7.° ano, com uma aluna de CElI.

A investigadora, exercendo fun¢des de coadjuvagdo na disciplina, assumiu o
papel de observadora participante. Foram recolhidos diversos dados atraves
de entrevistas, analise documental e notas de campo, 0 que permitiu a
planificacdo e implementacédo de seis atividades especificas, enquadradas na
tematica do vulcanismo, ajustadas a aluna em estudo.

Na reviséo da literatura deu-se especial atengdo as questdes relacionadas
com a educacdo em ciéncias e a sua importancia quando aplicadas aos alunos
com CEIl, bem como as Tecnologias da Informacao e Comunicacéo (TIC) que
também fizeram parte de algumas aulas planificadas.

Os resultados alcangados permitiram-nos demonstrar que desistir ndo é uma

palavra bem-vinda quando se trata de lecionarmos para alunos com CEIl. A
melhor palavra é estratégia: estratégia de motivagéo e de enquadramento das
necessidades diagnosticadas que permita compreender, que expectativas
estas criangas e jovens criam dentro de si face ao ensino e a sua vida. Uma
estratégia metodologicamente apoiada no papel dos professores, meios
imprescindiveis para o alcance do conhecimento dos alunos com CEl.

Com este estudo verificAmos ainda que o ensino das ciéncias é benéfico para
os alunos com CEl, desde que adaptado ao seu perfil de funcionalidade e
tendo presente as suas vivéncias e contextos reais



keywords

abstract

Special needs, individual curriculum, science education, teaching strategies,
cerebral palsy.

The success and the peaceful integration of students with an individual
curriculum in our society depends largely on our knowledge of these children
and young adults and of the strategies used to promote their autonomy.
Considering that the school is one of the main factors of promoting inclusion,
we can observe much difficulty at the level of proposing adequate curricula to
students that benefit from the measure “individual curriculum” under article 21
of Law 3/2008.

This thesis has the main purpose of showing a set of strategies that can be
implemented in the classroom, in 7th-grade Science with a student with the
aforementioned profile.

The researcher, assuming an assisting role in the subject area,became a
participating observant. Several data were received through interviews,
bibliographical research, and investigation notes, allowing the planning and
implementation of six specific activities, within the theme of vulcanism, adjusted
to the aforementioned student.

In bibliographical review special attention was given to questions related to
teaching science and its importance when applied to students with an individual
curriculum, as well as the technology which was also part of some of the
planned lessons.

The results let us show that giving up is not acceptable when teaching this type
of students. The best word is strategy: how to motivate and to adjust to the
diagnosed needs which will allow us to understand them, which expectations
these children and young adults create about themselves in respect to
education and to life. A strategy methodologically supported in the role of
teachers, the indispensable tools to know these students.

With this study we see that teaching science is beneficial to students with an
individual curriculum, as long as it is adapted to its functional profile and having
in mind their experiences and real-life contexts.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

Viver em sociedade, além de um simples ato de existéncia, pressupGe
responsabilidade civica e social. A evolu¢gdo Humana ¢ uma complexa “rede” de ligagdes
que vao criando “novas” exigéncias e, noutros casos, abandonando ‘“velhas” praticas.
Como escreveu 0 grande Camdes, “mudam-se 0s tempos, mudam-se as vontades”, uma
ideia que retrata o caminho desta nossa procura...

Como professora de Biologia e Geologia, desde cedo convivo com diversos alunos
que necessitam de maior inclusio e acompanhamento. E sempre um desafio minimizar as
diferencas da heterogeneidade existentes numa turma. Nesse sentido, conseguir uma
comunicacdo mais fluida e percetivel foi sempre o meu objetivo, para tornar o curriculo
das disciplinas que leciono mais adaptado a cada realidade. Esta inquietude levou-me a
procurar mais formacdo, como é o caso deste mestrado em Didatica da Biologia e Geologia
gue se enquadra em mais um degrau para esse enriquecimento pessoal e profissional.

Dado que também possuo habilitacdo profissional para o grupo de Educagdo

Especial, para o qual consegui colocagdo para o ano letivo de 2012/2013, surgiu a ideia de
conciliar as duas areas, ou seja, estudar processos e estratégias da didatica da Biologia e
Geologia adequados aos alunos com Necessidades Educativas Especiais (NEE).
Por outro lado, estando atualmente a acompanhar uma aluna com Necessidades Educativas
Especiais de Curriculo Especifico Individual (CEI), na aula de Ciéncias Naturais, deparei-
me com a falta de “ferramentas” pedagdgicas e conhecimentos técnicos especificos para
perceber e enquadrar alunos que requerem estratégias, porventura mais diversificadas, para
que, tenham acesso a Educacdo em Ciéncia. Deste modo, considero que este Mestrado
pode representar uma ajuda preciosa na divulgacédo da ciéncia para os alunos com NEE.
Relembrando Quivy e Campenhoudt (2005:247), “Qualquer investigador deseja que o seu
trabalho sirva para alguma coisa”.

Constata-se muitas vezes, que os alunos com CEI ndo frequentam a disciplina de
Ciéncias Naturais, dado a maior complexidade dos conteudos que fazem parte do
programa. No entanto, com o empenho e dedicacdo dos professores, que assumem aqui um
papel crucial, € possivel adequar os contetidos do programa e implementar estratégias para

que as ciéncias possam chegar a todos.
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Como preconiza a Declaragdo de Salamanca (1994), é um principio basico e essencial
da educacédo especial considerar a personalidade como um todo que envolve a percegéo,
cognicdo, emocdo, motivacdo e socializacdo. N&o devemos centrar-nos apenas na
incapacidade de determinados individuos, considerados com Necessidades Educativas
Especiais (NEE), mas sim minimizar essas incapacidades para que possam fazer um
percurso escolar e social 0 menos limitado possivel e num meio 0 menos restritivo
possivel.

Concluindo, o objetivo principal deste projeto foi conceber um plano de estratégias
para o ensino das Ciéncias Naturais direcionado ao perfil de funcionalidade de uma aluna
com CEl.
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1.1. Apresentacao do tema e dos objetivos do trabalho

Reconhecendo a importancia de criar iguais oportunidades para todos os alunos ao
nivel do ensino bésico, permitindo que todos desenvolvam competéncias que 0s preparem
para uma vida futura integrada na sociedade, e tendo consciéncia que o ensino das ciéncias

pode ser um veiculo privilegiado para atingir esses fins, surgiu a seguinte questéo:

- Quais as estratégias adequadas para o ensino do vulcanismo, a uma aluna de

Curriculo Especifico Individual, com Paralisia Cerebral?

Considerando o enquadramento da questdo supracitada, o presente estudo tem
como finalidade identificar estratégias estimulantes e adequadas para o ensino das Ciéncias
Naturais no 3°ciclo, a uma aluna com Curriculo Especifico Individual.

Deste modo, de forma a atingir a finalidade proposta, definimos objetivos gerais que se
relacionam com aspetos fundamentais para o desenvolvimento do estudo e objetivos
especificos, ligados diretamente ao plano de a¢do, a saber:

a) Objetivos gerais

- Caracterizar a participante no que respeita a literacia tecnoldgica e aos conhecimentos de
Ciéncias Naturais.

- Estudar o potencial das TIC nas NEE.

- Estudar de que forma o vulcanismo é lecionado aos alunos do ensino regular.

- Compreender o potencial da adequabilidade das estratégias implementadas.

b) Objetivos especificos do estudo

- Desenvolver e conceber um plano de estratégias com e sem recurso as TIC, adaptado as
caracteristicas da aluna.

- Implementar as estratégias concebidas com a participante do estudo.

- Comparar a eficacia das estratégias utilizadas, tendo em conta os resultados obtidos.

- Avaliar os conhecimentos adquiridos pela aluna na temética do vulcanismo.
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CAPITULO 2- ENQUADRAMENTO TEORICO

2.1. A Educacao em Ciéncias

A importancia da educacdo cientifica nos dias de hoje € inegavel. Ela pode assumir
um papel preponderante na tomada de decisdes com que nos deparamos no dia-a-dia, na
necessidade de emitirmos as nossas opinides acerca de temaéticas relacionadas com a
atualidade e na compreensio do mundo natural que nos envolve. E através dela que surgem
especialistas e cidaddos cientificamente cultos. Parafraseando Fiolhais (2011:18), “pode
ndo ser apenas a ciéncia que nos salve, mas sem a ciéncia estaremos definitivamente
perdidos”.

Segundo Afonso (2008), os argumentos a favor da importancia de ensinar e
aprender ciéncias provém de quatro areas, a saber:

- Argumentos de natureza filosofica/epistemoldgica, que se devem

fundamentalmente ao facto da ciéncia constituir uma visdo do mundo e dos

fendmenos naturais;

- Argumentos de natureza psicoldgica, uma vez que a ciéncia pode contribuir para o

desenvolvimento de determinadas capacidades intelectuais, bem como permitir a

transferéncia e a aplicagdo de conhecimentos, capacidades e atitudes para outros

contextos.

- Argumentos de natureza socioldgica, tendo em conta que a ciéncia € um produto

do tempo e do lugar, podendo provocar mudangas no modo de estar e agir dos

cidaddos. Do mesmo modo, a ciéncia exibe um papel relevante na compreensédo das

relacdes humanas e as relacBes entre 0 ser humano e a natureza o que proporciona o

desenvolvimento de atitudes e valores essenciais a insercdo social dos individuos.

Finalmente, a formacdo cientifica assume papel importante no desenvolvimento de

cidadaos informados, capazes de compreender e participar de forma fundamentada

nas decisbes que envolvem problematicas cientificas e tecnoldgicas com
implicacdes pessoais e sociais.

- Argumentos de natureza pedagogica, ja que os conteddos de ciéncia tém um

elevado grau de significancia, pois a natureza faz parte da nossa realidade imediata.

10



O ensino das ciéncias: 0 caso de uma aluna com Paralisia Cerebral | 2013

Por outro lado, o ensino das ciéncias permite um trabalho de interacdo entre 0s

alunos, que os permite desenvolver como pessoas e Como seres sociais.

Tendo em conta todos os aspetos supracitados, torna-se evidente que o0 ensino das
ciéncias é fundamental nas nossas escolas. Martins (2002), refere que a ideia da ciéncia ser
um assunto obrigatorio nos curriculos ja é generalizada. No entanto, acrescenta que as
controvérsias surgem relativamente aos assuntos que devem ser abordados e aos métodos
mais adequados.

Também a UNESCO se pronunciou quanto a questdo da importancia da Educagao
em Ciéncias para 0 século XXI, realgando “que as ciéncias devem estar ao servigo da
humanidade como um todo e devem contribuir para dar a todos um conhecimento mais
aprofundado da natureza e da sociedade, uma qualidade de vida melhor e um ambiente sdo
e sustentavel para as geragdes actuais e futuras” (1999:3).

Ainda segundo a perspetiva de Fiolhais (2011), o ensino das ciéncias pode
representar duas vias distintas: a possibilidade de ingressar uma carreira cientifica, o que
apenas esta acessivel para alguns alunos ou “a possibilidade de obter uma perspectiva
cientifica do mundo, o que é para todos, na sociedade de hoje, uma condicao indispensavel
de cidadania plena” (Fiolhais, 2011:56).

No entanto, estudos realizados tém revelado que nem sempre 0s alunos se mostram
motivados para o0 ensino das ciéncias. Faz sentido relembrar, a este propdsito, a concegao

de Cachapuz (2006:27), quando afirma que:

em Portugal, nem tudo estd a correr bem no ensino das ciéncias. Pelas implicagdes
futuras, o mais preocupante é o divércio de um largo nimero de jovens (e menos jovens)
de percursos académicos no ambito das ciéncias. Um tal afastamento faz-lhes perder uma
boa oportunidade de terem uma outra perspectiva de compreenséo e explicacdo do mundo
natural, por certo mais rica do que a visdo do senso comum.
O ensino das ciéncias torna-se bastante complexo, pois pode contrariar muitas das
convicgdes do senso comum e nem sempre 0s alunos estdo motivados para a descoberta.
De forma a inverter esta constatacdo, Martins (2002) sugere que os curriculos de
ciéncias devem, simultaneamente, promover o interesse dos alunos pelo prosseguimento de
carreiras cientificas, devem-se centrar para os problemas e temas de cariz social, para
permitir responder as suas expetativas e interesses e, finalmente, reduzir os conteldos em

todos os niveis de ensino, favorecendo apenas as ideias fundamentais. Por outro lado,
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Cachapuz (2006:28), também propde que “Um bom ponto de partida para ajudar a motivar
0s jovens para os estudos de Ciéncia é articular o que se ensina (contetidos) com o para que
se ensina (finalidades) e para quem se ensina (destinatarios)”.

Segundo Veiga (2000), no ensino das Ciéncias, e noutras areas da educacéo escolar,
é fundamental ter em conta as ideias e as explica¢fes que os alunos possuem sobre 0s
conceitos que os programas veiculam, pois so a consciéncia da existéncia dessas ideias e a
sua identificacdo permite, ao professor, encontrar respostas didaticas adequadas.

E evidente que todos os aspetos mencionados anteriormente ndo se podem desligar
do papel fundamental que o professor assume dentro de sala de aula. Este podera ser a
chave crucial do sucesso do ensino das ciéncias e da motivacdo por parte do aluno.
Relembrando Fiolhais (2011:63), “a verdadeira “reagdo quimica” passa-Se Ou dever-se-a
passar na pratica concreta e quotidiana na sala de aula, que depende muito da accao de

professores bem preparados”.

2.1.1. As Ciéncias Naturais no ensino basico

Ao longo destes ultimos anos, tem-se considerado que existe uma discrepancia
entre aquilo que se ensina nas nossas escolas e as necessidades e interesses dos alunos. A
globalizacdo do mercado e a mudanga tecnoldgica a que se tem assistido, exige, cada vez
mais, individuos com educacdo abrangentes em varias areas, com capacidade para a
comunicacdo, mostrando flexibilidade e capacidade para aprender ao longo da vida. Deste
modo, as ciéncias ndo se podem apresentar desfasadas da realidade, sem uma dimensao
global e integrada nas exigéncias da sociedade. Segundo o Departamento de Educacao
Bésica (2001:129):

O papel da Ciéncia e da Tecnologia no nosso dia-a-dia exige uma populagdo com

conhecimento e compreensdo suficientes para entender e seguir debates sobre temas

cientificos e tecnoldgicos e envolver-se em questdes que estes temas colocam, quer para
eles como individuos quer para a sociedade como um todo.

Segundo o mesmo Departamento (2001), ao longo da escolaridade basica, é
importante que os alunos, ao estudarem ciéncias, procurem explicacfes crediveis sobre o
mundo que os rodeia e sobre eles préprios. Para tal, é fundamental a vivéncia de
experiéncias de aprendizagem como por exemplo:

- Observar o meio envolvente;
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- Fazer recolha e organizacgdo de material, classificando-o por categorias ou temas;

- Planificar e desenvolver varias pesquisas;

- Conceber projetos, prevendo todas as etapas necessarias;

- Realizar atividade experimental e ter oportunidade de usar diferentes instrumentos

de observacdo e medida. - Analisar e criticar noticias de jornais e outras fontes de

informacao;

- Realizar debates sobre temas polémicos e atuais, entre outros.

E essencial que até ao final do ensino bésico se desenvolvam competéncias

especificas em diferentes dominios como o do conhecimento, do raciocinio, da

comunicacgéo e das atitudes. Para isso, propde-se 0 ensino das ciéncias nos trés ciclos do

ensino basico, centrado em quatro temas organizadores, conforme consta na figura 1.

CIENCIA

TECNOLOGIA

Saude
e seguranca

Terra no espago

Terra —  Ser humano
| | Torra | |
Mundo Mundo Agente Sujeito
material vivo ecologico biologico

m Terra

T el

Qualidade
Viver nellorma | de vida
Terra
AMBIENTE

3ava3nos

Figura 1: Esquema organizador dos quatro temas (Departamento de Educagdo Basica, 2001).

A abordagem destes temas:

Terra no espago, Terra em transformagdo,

Sustentabilidade na Terra e Viver melhor na Terra, permite que os alunos alarguem os seus

horizontes de aprendizagem, proporcionando-lhes o acesso aos produtos da ciéncia e aos

Seus processos, atraves da compreensdo das potencialidades e limites e das suas aplicacfes
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tecnoldgicas na sociedade. Outro aspeto relevante € a articulagéo entre os diversos temas o
que permite que, ap6s terem compreendido conceitos relacionados com a estrutura e
funcionamento do sistema Terra, os alunos sejam capazes de os aplicar em situacdes que
contemplam a intervencdo humana na Terra e a resolucdo de problemas dai resultantes,
visando a sustentabilidade na Terra (Curriculo Nacional do Ensino Basico, 2001).

Entretanto, surge o Despacho n.° 5306/2012 que determina que o curriculo
supracitado deixa de constituir o documento orientador do ensino basico, passando a ser
orientado por metas curriculares nas quais sdo definidos os conhecimentos e as
capacidades essenciais que os alunos devem adquirir nos diferentes anos e nos contetidos
dos respetivos programas. Posteriormente € publicado o Despacho n.° 5122/2013 que
homologa as metas curriculares para a disciplina de Ciéncias Naturais (2.° ciclo e 3.° ciclo).
De acordo com este documento, as areas aglutinadoras estipuladas para cada ano de
escolaridade, sdo designadas por “dominios” e por sua vez, dividem-se em “agrupamentos
de menor inclusdo” designados de “subdominios”.

Importa, portanto, referir que este estudo enquadra-se no dominio “Terra em
transformag¢do” e no subdominio “consequéncias da dindmica interna da Terra” ¢ citar as
metas curriculares estabelecidas pelo Ministério da Educacdo nesta tematica:

- Esquematizar a estrutura de um aparelho vulcanico;

- Distinguir diferentes materiais expelidos pelos vulc6es, com base em amostras de

méo;

- Estabelecer uma relacdo entre os diferentes tipos de magmas e os diversos tipos de

atividade vulcanica, através de uma atividade pratica;

- Exemplificar manifestagdes de vulcanismo secundario;

- Explicar os beneficios do vulcanismo (principal e secundario) para as populacdes;

- Referir medidas de prevencdo e de protecdo de bens e de pessoas do risco

vulcanico;

- Inferir a importancia da ciéncia e da tecnologia na previsdo de erupcOes

vulcanicas;

- Reconhecer as manifesta¢es vulcanicas como consequéncia da dinamica interna

da Terra.

Segundo a mesma fonte e direcionando para o enfoque desta tese, corroboramos

com a ideia do Ministério da Educagao (2013:1), quando afirma que se pode “no entanto
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optar-se por alternativas coerentes que cumpram 0S mesmos objetivos e respetivos
descritores” realgando que cabe ao professor “selecionar as estratégias de ensino que lhe
parecem mais adequadas a respectiva concretizacdo, incluindo uma adaptacdo da

linguagem aos diferentes niveis de escolaridade”.

2.1.2. A importancia das Geociéncias

As metas citadas anteriormente, enquadram-se nas geociéncias, podendo contribuir
em grande parte para o desafio de tornar a sociedade cientificamente literada, na medida
em que tém um papel primordial na compreensdo do mundo natural.

No que respeita ao estudo dos fendmenos associados a dindmica interna da
geosfera, nomeadamente o vulcanismo, é de salientar que é fundamental para a

compreensdo das modificagdes que o planeta Terra tem sofrido ao longo do tempo.

A inclusdo das Geociéncias na formacao geral e especifica do cidaddo, desde niveis basicos
de educacdo, contribui com uma forte componente do meio ambiente, conhecimentos
basicos acerca de processos fisicos, quimicos e bioldgicos que tém lugar nas proximidades
do individuo, desenvolvendo-se um respeito pela natureza, evitando acc¢les que supdem
alteracOes indesejadas e irreversiveis do meio ambiente (Bonito, 2001:20).

E usual dizer-se que uma imagem vale mais que mil palavras. Uma outra forma de
constatarmos esta ideia € quando aprendemos atraves da pratica. Sabemos que um ensino
muito tedrico carece do aspeto sensorial, que nos permite um conhecimento mais préximo
de produtos e matérias. As técnicas laboratoriais que um professor pode usar para dar um
conhecimento mais completo aos seus alunos sdao uma mais valia que varios investigadores
tém sublinhado. Conforme refere Dourado (2006), alguns professores afirmam que os
alunos demonstraram maior motivacdo quando sdo chamados a realizar recolhas de
amostras e outros trabalhos de laboratério. Este autor é também, no entanto, perentério ao
reconhecer que os professores precisam de formacdo para poderem proceder a essa
integracdo do aluno com as técnicas laboratoriais. Tal € igualmente confirmado por Leite et
Al (1994), que demonstram que o trabalho préatico é essencial para a aprendizagem do
aluno, e muitos professores ignoram-no e desconhecem, ainda, o seu contexto de vida. O
professor deverd ser um “interpretador” do estado de saber do aluno, conhecendo, por
exemplo, as especificidades dos alunos dos meios rurais, nos quais € normal que exista um

contacto muito préximo com animais ou plantas e, consequentemente, um maior
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conhecimento dos seus ciclos produtivos ou 0s seus mais basicos comportamentos. No
ensino das geociéncias, esta sera uma questao evidente.

A aposta na formacdo de professores, dando-lhes a conhecer a importancia das
técnicas laboratoriais e do conhecimento sensorial e adquirido de cada aluno, €, sem

duvida, cada vez mais uma urgéncia.
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2.2. A Educagéo Especial
2.2.1. Ainclusédo

Nos finais dos anos 70 reconheceu-se que os alunos com NEE conseguiam alcancar
sucesso escolar nas classes regulares, pelo menos aqueles que apresentavam problemas
ligeiros, podendo fazer parte do sistema regular de ensino.

Em 1986 surge entdo nos EUA um movimento chamado de Regular Education
Iniciative (REI), “que pretendia encontrar formas de atender as necessidades do maior
numero de alunos com NEE na classe regular, propondo a adaptacdo dessa mesma classe,
de forma a facilitar as aprendizagens dos alunos com NEE nesse ambiente” (Will, 1986,
cit. Correia, 2005:9). Este movimento acabou por, mais tarde, dar origem ao principio da
inclusdo que recebeu Varios apoios e criticas de muitos investigadores e educadores.

“A educagdo especial passa de um lugar a um servico, sendo reconhecido ao aluno
com NEE o direito de frequentar a classe regular, possibilitando-lhe o acesso ao curriculo
comum através de um conjunto de apoios apropriados as suas caracteristicas e
necessidades” (Correia, 2005:9). Ainda segundo a visdo deste mesmo autor (2005:13) a
“inclusdo deve ser um processo dindmico que se proponha responder as necessidades de
todos e de cada um dos alunos, provendo-lhes uma educacdo apropriada que considere trés
niveis de desenvolvimento essenciais: académico, socioemocional e pessoal”.

Para além do aluno com NEE ser considerado como um todo e como centro de
atencdo por parte da escola, da familia e da comunidade, o Estado também assume um
papel fulcral, uma vez que é o responsavel pela implementacdo de um sistema inclusivo

eficaz (figura 2).
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Aluno
Desenvolvimento:
Académico
Socioemocional
Pessoal

Figura 2 — Sistema inclusivo centrado no aluno (Correia, 1999).

O sistema tradicional foi claramente afetado por este novo conceito de Necessidade
Educativa Especial, que sublinha a importancia de proceder a uma cuidadosa identificacéo
e avaliacdo das necessidades de cada crianga, para que se possa organizar 0 programa mais
adequado de acordo com o sistema educativo geral.

Outro documento importante, que constituiu mais um passo evolutivo na educacao
especial, foi a Declaracdo de Salamanca (1994), que defende que:

* aqueles com necessidades educacionais especiais devem ter acesso a escola

regular, que deveria acomoda-los dentro de uma pedagogia centrada na crianca,

capaz de satisfazer a tais necessidades.

* escolas regulares que possuam tal orientagdo inclusiva constituem os meios mais

eficazes de combater atitudes discriminatdrias criando-se comunidades acolhedoras,

construindo uma sociedade inclusiva e alcangando educacéo para todos; além disso,

tais escolas provém uma educacdo efetiva a maioria das criangas e aprimoram a

eficiéncia e, em Ultima instancia, o custo da eficicia de todo o sistema educacional.
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E de acrescentar, mais uma vez, que a atitude do professor pode ser um veiculo
facilitador da inclusdo de um aluno com NEE no contexto de sala de aula. A este propdsito,

faz sentido recordar a ideia de Rief e Heimberg (2000:15):
Acreditamos firmemente que a maior parte dos alunos com deficiéncias ligeiras a
moderadas ou com diversas diferencas a nivel de aprendizagem pode ser bem sucedida em
salas de aulas regulares, gracas aos esforgos colaborativos do respectivo professor e ao
trabalho de parceria desenvolvido entre este, os professores da educacao especial, outros
técnicos de apoio ao aluno e os pais.
Também na perspetiva de Antunes (2011:44) “¢ enorme a influéncia que um
professor pode ter na vida de uma crianga, e mais ainda se esta tiver dificuldades de
aprendizagem”. Por vezes basta um sorriso, uma palavra de incentivo para que se faca a

diferenca.

2.2.2. O Decreto-Lei n.°3/2008

No sentido de promover a igualdade de oportunidades e promover a melhoria da
qualidade do ensino de todos os alunos, 0 XVII governo institucional publicou o Decreto-
lei n.° 3/2008, de 7 de janeiro que define, como consta no artigo 1.°:

0s apoios especializados a prestar na educacao pré-escolar e nos ensinos basico e

secundario, visando a criacdo de condigdes para a adequagdo do processo educativo

as necessidades educativas especiais dos alunos com limitacdes significativas ao

nivel da actividade e participacdo, num ou varios dominios de vida, decorrentes de

alteracbes funcionais e estruturais, de caracter permanente, resultando em

dificuldades continuadas ao nivel da comunicacdo, da aprendizagem, da

mobilidade, da autonomia, do relacionamento interpessoal e da participacao social.
Importa também salientar o ponto dois do mesmo artigo, que refere que a educacgéo
especial tem por objetivos a educagéo inclusiva e social, 0 acesso e 0 sucesso educativo, a
autonomia, a estabilidade emocional, bem como a promocdo da igualdade de
oportunidades, a preparacdo para o prosseguimento de estudos ou para uma adequada
preparacdo para a vida pos-escolar ou profissional.

E igualmente de realcar, conforme consta no artigo 2.2, referente aos principios
orientadores, que as escolas ndo podem rejeitar a inscricdo ou matricula de uma crianga ou

jovem com base na incapacidade ou necessidades educativas especiais que apresenta.
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Alids, os alunos com necessidades educativas especiais de caracter permanente gozam de
prioridade na matricula.

O artigo 16.° enumera as medidas educativas que visam promover a aprendizagem e
a participacdo dos alunos com NEE, a saber: a) Apoio pedagdgico personalizado; b)
Adequacdes Curriculares Individuais; c) AdequacGes no processo de matricula; d)
Adequacdes no processo de avaliagdo; e) Curriculo especifico individual e por ultimo na
alinea f) Tecnologias de Apoio.

O documento que suporta toda a informacao relativa ao aluno com necessidades

educativas especiais é o Programa Educativo Individual (PEI).

2.2.3. O Curriculo Especifico Individual

Sendo o enfoque deste estudo a aprendizagem de uma aluna com CEI, importa
perceber de que forma esta medida deve ser aplicada nas escolas. Segundo o artigo 21.° do
Decreto-Lei n.°3/2008, entende-se por Curriculo Especifico Individual, no ambito da
Educacao Especial, aquele que, mediante o parecer, do conselho de docentes ou conselho
de turma, substitui as competéncias definidas para cada nivel de educacéo ou ensino.

Dependendo da especificidade de cada aluno, esta medida implica alteracdes
significativas no curriculo comum, podendo verificar-se introducdo, substituicdo e ou
eliminacdo de objetivos e contetdos. O CEI inclui conteidos que promovem a autonomia
pessoal e social dos alunos, dando prioridade ao desenvolvimento de atividades de cariz
funcional, centradas nas vivéncias de cada um, a comunicacdo e a organizacdo de todo o
processo de transicdo para a vida pds-escolar.

No entanto, muitas vezes esse curriculo acaba por traduzir-se nas disciplinas mais
praticas do curriculo comum, descurando algumas disciplinas que, se bem adaptadas,
poderiam constituir uma mais valia para estes alunos.

Segundo o Departamento de Educacdo Basica pretende-se que estes curriculos
sejam de carater funcional, ou seja, as atividades que se desenvolvem devem ser Uteis para
a vida do aluno, estando ajustadas a sua idade cronologica e aos seus interesses. De igual
modo, as competéncias que se desenvolvem devem ter em conta a futura aplicabilidade nos
diferentes contextos de vida do aluno e, sempre que possivel, devem ser trabalhadas em

contextos reais.
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2.3. O ensino das ciéncias e os alunos com Necessidades Educativas Especiais

Tendo em conta os aspetos referidos anteriormente, conciliamos agora a questdo do
ensino das ciéncias com os alunos com NEE.

Corroborando o ponto 41 da Declaracdo sobre a Ciéncia e a utilizagdo do
Conhecimento Cientifico (1999) que refere que os governos devem atribuir a mais elevada
prioridade a melhoria do ensino das ciéncias a todos os niveis, dando particular atencéo a
eliminacdo dos efeitos provocados por preconceitos contra sexos e contra grupos
desfavorecidos, as escolas tém que unir esforcos e tentar dar resposta, criando condi¢bes
para que todos os alunos de CEI tenham as mesmas oportunidades de usufruir do ensino
das ciéncias.

Hoje em dia, com as tecnologias ¢ a quantidade de “solucdes” pedagdgicas
existentes, explora-se cada vez mais a interagdo com os alunos, para que crescam no
conhecimento cientifico e pessoal. No que respeita aos alunos com NEE as experiéncias
cientificas sdo ainda mais importantes porque podem ser potenciadoras do seu
desenvolvimento.

Muitas vezes estas criangas, ditas diferentes, tém uma imaginagéo surpreendente e
as suas acdes, respostas e interrogacdes podem ajudar a encontrar novas praticas e até
serem um contributo para melhorar a ciéncia. O trabalho pratico pode assumir nestes casos,

uma forma privilegiada de ensino. Segundo Veiga (2000:92),

O ensino das Ciéncias, em particular pela via do trabalho pratico, pode ser um contributo

importante para a educacao destas criancas, desde que os professores disponham de meios,

de sensibilidade e de conhecimentos pedagdgico e cientifico-didacticos que lhes permitam
identificar, descobrir a génese e ultrapassar as barreiras idiossincraticas “naturais” que cada
crianca apresenta.

Todas as criancas e jovens possuem ideias proprias e explicacfes sobre varios
fendmenos que fazem parte do seu dia-a-dia, mas que muitas vezes ndo estdo de acordo
com aquelas que sdo aceites pela comunidade cientifica.

Torna-se entdo importante recorrer a novas estratégias que, a partir dessas ideias
dos alunos (concecOes alternativas), favorecam a (re)construgcdo de outras concecOes
cientificamente corretas.

As concecdes alternativas das criancas com e sem necessidades educativas

especiais sdo muito idénticas. No entanto, como algumas das criancas com NEE
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apresentam certas limitaces (principalmente quando integradas no dominio cognitivo), a

alteracéo dessas concecdes torna-se uma dificuldade acrescida.

As ciéncias da terra e da vida e a fisica e quimica séo disciplinas que fomentam a

curiosidade cientifica dos alunos. Estes, manifestam diversas vezes, a necessidade de

perceber o porqué das coisas, dai ser fundamental que acompanhem estas disciplinas.

Assim e ndo obstante potenciais discrepancias que possam existir entre o curriculo
intencional e o curriculo implementado, o principio da equidade presente, de forma mais ou
menos explicita, no Curriculo Intencional aponta no sentido da necessidade e importancia
de construir préticas de ensino das ciéncias que atendam as necessidades de todos 0s
alunos, incluindo alunos NEE, de modo a assegurar que todos desenvolvam as atitudes,
capacidades e conhecimentos que precisam para terem vidas produtivas e gozarem de
qualidade de vida (Vieira, 2009:11).

Na dtica de Gomes e Oliveira (2009), ha seis aspetos cruciais que justificam que

um aluno com NEE tenha direito a usufruir das atividades de ciéncias e que

consubstanciam a tematica abordada neste trabalho. Séo eles,

a) ter a primeira experiéncia com as maos;

b) desenvolver o conhecimento e as suas capacidades em pequenos passos, através
da atividade pratica, ajudando a aumentar a concentracao apreciada pelo tempo
focado na tarefa;

c) desenvolver a criatividade;

d) reduzir os problemas de comportamento;

e) desenvolver a comunicacao interpessoal;

f) trabalhar numa diversidade de atividades permitindo a partilha e interajuda.

Complementando os aspetos enunciados anteriormente, as ciéncias constituem

efetivamente uma disciplina em que o trabalho de grupo pode predominar em sala de aula.
Relembrando (Gomes e Oliveira, 2009:21):

Alguns alunos, por vezes, isolam-se dos seus pares, ndo s6 pelos problemas sensoriais e
fisicos, mas pelas actividades intelectuais e de comportamento. Por isso as actividades
cientificas bem planeadas podem ajudar a reduzir este isolamento, proporcionando
oportunidades regulares para o trabalho em grupo.

A este proposito, também Alves (2009:68), referiu que “o trabalho de grupo

permite rentabilizar as capacidades e fazer ultrapassar as limitagdes de cada aluno™.
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2.4. Potencialidade das Tecnologias da Informagdo e Comunicacgdo na Educacao
2.4.1. As TIC no ensino

O ensino é um processo sempre em evolucdo pedagdgica que procura as melhores
“ferramentas” para a transmissao de conhecimento.

Falar das TIC no ensino olhando para o calendario da histéria €, como se vé, uma
“modernidade” de hoje. Um hoje que, em Portugal, se podera dizer que se iniciou em finais
dos anos oitenta e que, dai para ca, tem revolucionado a forma como acedemos a
informacao e a forma como a tratamos e apresentamos. Podera dizer-se que a chegada das
TIC ao ensino marca um antes e um depois e é nesta altura que a massificacdo do ensino
também se d4, nomeadamente com o aumento brutal a que se assistiu na entrada no ensino
superior. Uma sociedade a tentar encurtar distancias em relacdo a outros paises e a
considerar que a educacdo € uma aposta que deve ser ganha, porque é através dela que nos
tornaremos mais evoluidos, competitivos e empreendedores.

Na Gtica de Figueiredo (2008), a génese das TIC comega com a invencao dos primeiros
computadores, na década de quarenta, que se banalizaram nos anos setenta e deram depois
origem a explosao e sucesso, do aparecimento da internet no fim dos anos oitenta.

Estando a sociedade confrontada com esta realidade e a assistir a estes progressos
tecnoldgicos, é impensavel que a escola ndo se envolva e acompanhe a sociedade na qual
esta inserida. Uma escola que ndo tente ajustar-se aos tempos a que se destina ndo cumpre
a sua verdadeira missdo.

E neste contexto que surge, em 2007, o Plano Tecnoldgico da Educacio (PTE) que tem
como ambicao colocar Portugal entre os cinco paises europeus mais avangados em matéria
de modernizacdo tecnolégica das escolas até 2010.

“Para que as tecnologias da informacdo e da comunicagdo tenham um efeito
transformador é necessario introduzir novos modelos organizacionais e logicas de
aprendizagem contextualizadas, colocando as tecnologias ao servigo do espirito de tempo”
(Figueiredo, 2008:26).

Chegados a 2013 e, de acordo com dados estatisticos disponibilizados no relatorio
“EUROPE DIGITAL, FUTURE IN FOCUS” (2013), vemos que 0 crescimento das novas
tecnologias nos diversos continentes € uma realidade ascendente e que tem possibilitado
um crescimento muito grande das “ferramentas” tecnologicas ao dispor de professores e

alunos. As escolas deixaram de ser um local de passagem de conhecimento do professor
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para o aluno, para serem um local de crescimento do conhecimento, onde ha uma interagdo
cada vez mais homogénea de partilha de saberes e procura de solugdes.

A sociedade é, pois, tanto mais desenvolvida e humana quanto mais atencdo prestar a
modernidade sustentada que, em cada tempo, se Ihe apresenta. As novas tecnologias sao
hoje o que temos para desenvolvermos um trabalho inovador e cada vez mais profundo do
ponto de vista cientifico.

Também o Embaixador da Boa Vontade da UNESCO, Sr. Miguel Angel Estrella refere no
Relatério Global da Unesco, a importancia das TIC e 0 acesso a que deve estar cada vez
mais ao alcance de todos, pois permite o crescimento do individuo e reflete o grau de

desenvolvimento da sociedade em que esté inserido.

Access to information and knowledge allows humans to contribute to social development
where he or she can make better choices, and to share the richness with those around them.
The conditions, special capacities and abilities of each individual to learn should never be
an obstacle or an impediment to their individual development” (Estrella, 2013:5).

A sociedade vai-se aperfeicoando e, como estd muito especializada, em cada area
do saber e de atuacdo desmultiplicam-se essas mesmas areas. Por isso, a geracdo em que
vivemos e que frequenta o ensino béasico estd a usufruir de meios a que presentemente

chamamos de novas tecnologias.

2.4.2. As TIC e os alunos com Necessidades Educativas Especiais

Tendo presente o que foi exposto no tdpico anterior, e estando conscientes que vivemos
num tempo que permite, num curto espaco de tempo, perceber a velocidade com que as
ferramentas tecnoldgicas auxiliam e melhoram a vida diria de quem ensina, de quem
apoia, de quem se preocupa e de quem recebe para crescer um pouco mais nas suas
competéncias e autonomia, sobressai automaticamente as vantagens que as tecnologias
podem representar para 0s alunos com NEE. Estes devem, em cada tempo, usufruir das
ferramentas existentes que a sociedade dispde.

As TIC proporcionam multiplas funcionalidades as pessoas com incapacidades e que
requerem uma atencdo especial, facilitando a comunicacdo, o acesso a informacéo, o
desenvolvimento cognitivo com a realizagdo de todo o tipo de aprendizagens.

Segundo o relatorio da Agéncia Europeia para o Desenvolvimento em Necessidades

Educativas Especiais (2003), as TIC podem ser utilizadas como:
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- instrumento de ensino;

- instrumento de aprendizagem;
- contexto de aprendizagem;

- instrumento de comunicacéo;
- ajuda terapéutica;

- auxiliar de diagnostico;

- instrumento para tarefas administrativas.

Strauss & Howe (1990) chamam aos alunos que nasceram entre 1984 e 2002 a
“Geragdo Y”, aquela que nasceu com a internet como dado adquirido e a sua disposicéo.
Explorar a internet em contexto educativo é sempre um desafio, considerando as suas
multiplas dimensdes, desde a linguagem que utiliza, a informacdo que dispde e as
possibilidades multimédia que nos oferece. Saber escolher, para cada pessoa ou aluno, o
que melhor serve, naquele momento, a sua inclusdo social e respetivo crescimento é a
grande e ardua tarefa que se nos apresenta no trabalho diario com as pessoas com NEE.

Deste modo, € essencial que os responsaveis politicos promovam a formacéo
especializada sobre a utilizacdo das TIC pelos professores, assegurem 0s equipamentos
adequados, sensibilizem a sociedade em geral relativamente as vantagens das TIC na
educacdo dos alunos com NEE. Contudo, uma das preocupacfes que também convém
salientar, e que assume particular interesse nos nossos dias, é perceber qual a forma mais
apropriada para utilizar as TIC nos diversos contextos educativos. “A verdadeira inclusdo
das TIC no curriculo dos alunos com necessidades educativas especiais sO terd lugar
quando se compreender o enorme potencial das TIC como instrumento de aprendizagem”
(AEDNEE, 2003:45).

E ainda de salientar neste relatorio (AEDNEE, 2003) que a maioria dos paises europeus
concorda que o acesso as TIC pode reduzir as desigualdades na educagdo e que as TIC
podem ser um instrumento poderoso no apoio a educacdo inclusiva.

O uso das TIC, sé por si, é vantajoso; todavia, ndo devemos descuidar a componente
pedagdgica, que devera incluir um objetivo. O hardware ou software devem ser vistos
como um meio para atingir esse fim e ndo um fim em si. Como refere Sanches (1991), o

computador encoraja a autonomia, estimula o trabalho da crianca e favorece a
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aprendizagem. As TIC permitem ainda a adaptacdo e autonomia no meio envolvente, como
instrumentos de trabalho e como instrumentos de lazer.

As escolas portuguesas tém, em grande escala e em todos os ciclos, criangas portadoras
de deficiéncias motoras e sensoriais que necessitam do uso das TIC para desenvolver as
suas aprendizagens e as suas interacGes escolares e sociais. Certos também de que ninguém
duvida da importancia das TIC a todos os niveis, € necessario, cada vez mais criar servi¢os
de apoio especificos, com funcdes abrangentes e de carater formativo, muito para além do
informativo.

Segundo Bahia e Trindade (2010) as TIC tornam-se ferramentas para a inclusao, até
porque as geracOes de hoje vivem no tempo da internet, mergulhados na rapidez da
informacdo, na dimensdo que ela atinge a cada dia que passa e na seducdo que representa,
tanto nas ferramentas mais técnicas como nas chamadas ferramentas mais sociais.

Atualmente, ha ja varios assuntos que apenas se tratam ou consultam no ecra de um
computador, nomeadamente a edi¢do do Diario da Republica ou o concurso de professores,

assim como, um conjunto de “diversdes sociais” que esta rede disponibiliza.

O significado da presenca do computador na vida das pessoas € hoje muito diferente do
gue aquilo que a maioria de nés antevia no final dos anos setenta. Uma maneira de
descrever o que aconteceu é dizer que estamos a deslocar-nos duma cultura modernista do
célculo para uma cultura p6s-modernista da simulagdo (Turkle, 1997:28).

No entanto, nos dias de hoje, ha um outro mundo que na altura Turkle desconhecia
com esta dimensdo: o poder das redes sociais e a velocidade da partilha de informacéo.
Algo que tem revolucionado o que somos, como pensamos e 0 que desejamos. No mundo
jornalistico discute-se muito as implicacBes que isto trouxe pois, em ultima analise, ter um
telemovel com acesso a internet € tornar a “noticia” (ndo editada) um instante, em qualquer
hora, em qualquer parte do mundo.

A internet trouxe “identidade” ou melhor dizendo, notoriedade, a milhdes de pessoas. Na

perspetiva de Turkle (1997:31):

O computador transporta-nos para além do nosso mundo de sonhos e animais, pois
permite-nos contemplar uma vida mental que existe na auséncia de corpos. Permite-nos
contemplar sonhos que ndo requerem seres de carne e 0sso. O computador € um objecto
evocativo que leva a que velhas fronteiras sejam renegociadas.
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E essas velhas fronteiras sdo sempre outras fronteiras ultrapassadas a cada instante, pois a
velocidade com que a tecnologia é melhorada leva a que a multiplicidade da oferta nos
possa tornar em realidades diferentes, dependendo do que fazemos com 0 nosso
computador e onde acedemos. Nesse sentido as novas ligacdes que a internet trouxe
tornam-a quase que numa outra realidade da nossa vida. Conforme se constata no livro de
Sherry Turkle, muitas pessoas admitem terem personalidades online que constroem, por
vezes para chegarem mais ao fundo das suas vidas reais.

“Quando atravessamos o ecra para penetrarmos em comunidades virtuais, reconstruimos a
nossa identidade do outro lado do espelho” (Turkle, 1997:261).

Mas ndo fagamos das novas tecnologias o remédio Unico para o desenvolvimento
das competéncias destes alunos e destas pessoas, preparando-as para viverem na sociedade
“desprotegida” em que vivemos. Esta ¢ uma parte importante que devemos aproveitar €
saber potenciar. Existem outras “ferramentas”, de cariz mais social e afectivo, que nunca
deverdo ser descoradas.

Prosseguindo, contudo, este aprofundamento mais técnico das TIC no crescimento
pedagdgico e inclusivo de alunos NEE ha que ter consciéncia, que, apesar do discurso
dominante ser de que estas tecnologias sdo de um valor enorme, favorecendo o
“desenvolvimento, inclusdo e participacdo de colectivos tradicionalmente excluidos de
diversos ambitos da vida sociocultural” (Zubillaga e Alba, 2013:166) ndo podemos deixar
de constatar que estes meios sdo sempre ferramentas que necessitam de ser bem
monitorizadas por quem compreende as dinamicas dos alunos, 0s seus anseios € 0
ambiente familiar e social em que estdo inseridos.

E certo que aqui ndo estamos a especificar ao pormenor o grau de necessidade dos
alunos, antes a generalidade do que representa esta crescente utilizagdo das TIC. Alias, sdo
inmeras as noticias nos ultimos anos, na comunicacdo social, sobre 0s ganhos
tecnoldgicos que vao sendo colocados ao servico do ensino dos alunos com NEE.

No entanto e, citando Zubillaga e Alba (2013:166) constata-se que, de acordo com

a realidade espanhola:

...los datos muestram una realidad en la que la presencia de estidiantes com
discapacidad es significativamente menor en cualquier ambito educativo y laboral,
com una marcada repercusion en la educacion superior, donde tan solo uns 5,26%
de la poblaciéon com discapacidad tiene estldios universitarios.
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Com efeito, sabemos que o ensino superior ndo é frequentado da forma abrangente
(e obrigatoria) como o bésico e secundario, e tal da-nos um dado importante para
percebermos que este caminho que esta a ser trilhado para a inclusdo ainda esta longe de
diluir as diferencas que as pessoas com NEE tém e que por via delas partem ainda em
desvantagem no acesso e desejo a terem uma vida igual a todos os outros. Sera que isto
representa a falta de disponibilidade e vontade de cada uma destas pessoas em ingressar no
ensino superior? Ou serd que o facto de serem portadores de alguma necessidade € a
barreira principal ao seu prosseguimento de estudos? Certamente que a inclusdo é mais
tardia neste grau de ensino do que em outros abaixo, fruto das (in)disponibilidades do
sistema de ensino e do numero de alunos que a ele chegam. Porém, a consciencializa¢cdo
deste facto é sinal que existe uma trajetoria ascendente que conduzird, em primeiro, a uma
aproximacdo as percentagens estudantis do basico e do secundério e, por outro lado, que a
inclusdo se esté a fazer. As TIC séo a ferramenta principal para esta trajetoria.

Esta ¢ também a linha de pensamento que recentemente esta expressa no “Relatorio
Global da UNESCO, onde a Diretora Geral Bokova (2013:111) escreve:

Over one billion people — approximately 15 percent of the word’s population — live with
some form of disability. Facing a wide range of barriers, including access to information,
education, health care and a lack of job opportunities, persons living with disabilities
struggle every day to be integrated into society...Our position is clear — information and
communication technologies, along with associative technologies, can widen access to
information and knowledge, so they must accessible to all.

E dever de todas as autoridades estabelecer um ambiente favoravel e oferecer
servigos especiais para aqueles que deles necessitam, mantendo as pessoas com deficiéncia
em mente. Tal sociedade inclusiva garante que cada pessoa é valorizada com igual bem
estar humano.

Se as pessoas com NEE tiverem as mesmas oportunidades ao seu acesso, tal reforcara a
sua presenca em iguais condi¢Oes tanto na escola como no mercado de trabalho, ou seja, na

sociedade.

28



O ensino das ciéncias: 0 caso de uma aluna com Paralisia Cerebral | 2013

CAPITULO 3 - ESTUDO REALIZADO E DADOS RECOLHIDOS

Concluido o enquadramento tedrico, onde explanamos os dados mais relevantes
acerca do nosso estudo, iniciamos um novo capitulo, que descreve pormenorizadamente o

estudo efetuado e a forma como foram recolhidos todos os dados.

3.1. Metodologia

Nesta seccdo apresentamos todos os métodos utilizados no presente estudo de
forma a ir ao encontro dos objetivos especificos propostos, nomeadamente: a) Desenvolver
e conceber um plano de estratégias com e sem recurso as TIC, adaptado as caracteristicas
da aluna; b) Implementar as estratégias concebidas com a participante do estudo; c)
Comparar a eficacia das estratégias utilizadas, tendo em conta os resultados obtidos; d)
Avaliar os conhecimentos adquiridos pela aluna na tematica do vulcanismo.

Ao definir estes objetivos pretendemos encontrar resposta para a questdo que
consubstancia todo este trabalho: “Quais as estratégias adequadas para o ensino do
vulcanismo, a uma aluna de Curriculo Especifico Individual, com Paralisia Cerebral?”

As seccOes seguintes apresentam toda a metodologia seguida neste estudo,
nomeadamente no que respeita a classificacdo da pesquisa, apresentacdo e caracterizacao
do estudo de caso, caracterizacdo da participante, instrumentos e técnicas de recolha de
dados e finalmente o plano de acdo do estudo realizado, em que se descreve as diversas
etapas do estudo e os respetivos materiais produzidos.

3.1.1. Classificagdo da pesquisa

Optamos, neste estudo, por conduzir uma investigacdo predominantemente
qualitativa associada ao estudo de caso, uma vez que se trata de uma analise concreta e
detalhada de uma aluna de sétimo ano, em contexto real de sala de aula, na disciplina de
Ciéncias Naturais, num determinado intervalo de tempo. No entanto, faz sentido salientar
que o estudo também tem algumas nuances de carater quantitativo, dado que envolve a
utilizacdo das TIC, e deste modo, foram analisados dados quantificaveis.

“A investigacdo qualitativa esta vocacionada para a analise de casos concretos, nas
suas particularidades de tempo e de espago, partindo das manifestagdes e actividades das

pessoas nos seus contextos proprios” (Flick, 2005:13).
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Na opinido de Coutinho (2011) a investigagdo interpretativa exige muita
criatividade e flexibilidade, dado que o trabalho de recolha e analise de dados é sempre

muito diversificado, colocando muitas vezes problemas inesperados.

O propésito da investigacdo qualitativa é compreender os fendmenos na sua totalidade e no
contexto que ocorrem, pelo que pode acontecer gque s6 se conheca o foco do problema depois de se
comecar a pesquisa ou trabalho de campo: a medida que se fazem observagfes e entrevistas vao
sendo identificados os temas relevantes e padrdes que se tornam a partir de entdo o foco da
actividade do investigador e o alvo de observagGes mais intensas e sistematizadas (Coutinho
2011:289).

3.1.2. Apresentacéo e caraterizagdo do estudo de caso

Esta abordagem metodoldgica caracteriza-se, na opinido de Coutinho (2011) por
um plano de investigacdo que envolve o estudo aprofundado de um caso no seu meio
natural. Este caso podera representar um individuo, um pequeno grupo, uma comunidade,
uma politica, entre outros.

As cinco caracteristicas chave do estudo de caso sdo, segundo Coutinho (2011) as
seguintes:

- O caso é um sistema limitado e a primeira tarefa do investigador € definir as suas

fronteiras de forma mais clara e precisa;

- E necessario identificar o caso, de forma a conferir foco e direcéo a investigacao;

- Tem de haver sempre a preocupacdo de preservar o carater Unico do caso, a

palavra holistico € muitas vezes usada nesse sentido;

- A investigacdo decorre em ambiente natural;

- O investigador tem de recorrer a diversos métodos de recolha, tais como:

observacdes diretas e indiretas, entrevistas, questionarios, narrativas, registos audio

e video, diérios, cartas, documentos, entre outros.

O estudo de caso presente nesta investigacdo, podera ser classificado como
intrinseco, que na ética de Stake (1995), citado em Coutinho, (2011:296), ocorre “quando
o investigador pretende uma melhor compreenséo de um caso particular, que lhe oferece de
per si um interesse intrinseco”. Concretizando, o caso refere-se ao ensino da disciplina de

Ciéncias Naturais de 7.° ano, que envolve uma aluna de CEI, com paralisia cerebral.
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3.1.2.1. Caracterizagao da participante

O presente estudo aplica-se a uma aluna com Necessidades Educativas Especiais,
inserida numa turma do sétimo ano de escolaridade de uma escola béasica de segundo e
terceiro ciclos, pertencente a um Agrupamento de Escolas do distrito de Aveiro, concelho
de Oliveira de Azeméis.

A aluna beneficia das seguintes medidas educativas contempladas no ponto 2 do
artigo 16.° do Decreto-Lei n.°3/2008:

a) Apoio Pedagdgico Personalizado — (Artigo 17.°);

d) Adequacdes no Processo de Avaliacdo — (Artigo 20.9);
e) Curriculo Especifico Individual — (Artigo 21.9);
f) Tecnologias de Apoio — (Artigo 22.°).

No que respeita a alinea f, mencionada anteriormente é de referir que a aluna possui
sistemas de comunicacdo alternativos: Programa «Grid»* - varrimento automatico. Para
além deste equipamento é de acrescentar que também possui:

- uma cadeira de madeira com tabuleiro (equipamento necessario para o correto
posicionamento nas atividades de literacia);

- tabelas de comunicacéo?;

- letras tridimensionais, quadro magnético;

- quadro com fitas de velcro.

Trata-se de uma aluna com paralisia cerebral®, provocada por causas perinatais-

asfixia perinatal.
Apresenta epilepsia e graves problemas motores, necessitando de sistemas

alternativos/aumentativos de comunicacdo (SAAC)*.

! sistema de teclados no ecr4, isto é, um emulador de teclado que pode substituir as funcées de um teclado
convencional ou rato.

2 tabelas em suporte de papel, com as letras do alfabeto, palavras e imagens relacionadas com o contexto de
vida da aluna, bem como todas as tarefas basicas do dia-a-dia, que permitem a comunicagdo com todos 0s
elementos da comunidade educativa.

¥ perturbagéo do controlo neuromuscular, da postura e do equilibrio, resultante de uma les&o cerebral estética
que afeta o cérebro em periodo de desenvolvimento.
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E uma crianga com limitages acentuadas e o seu perfil de funcionalidade, de acordo com

a Classificacdo Internacional de Funcionalidade, Incapacidade e Satde (CIF)°, esta descrito

no quadro 1.

Funcdes do corpo® Atividade e participacio’ Fatores ambientais®
Funcdes da Voz (b310.4)°; | Falar (d330.4); Mudar as Posicdes Basicas do | As  Pessoas em
Fungbes de Articulacdo | Corpo (d410.3); Atividades de Motricidade | Posicédo de
(b320.4); Fina da Mé&o (d440.4); Andar (d450.4); Autoridade
Funcdes relacionadas com | Higiene Pessoal relacionada com as | (e330+3);

o controle do movimento | Excre¢fes (d530.4); Comer (d550.4) e beber | Familia Proxima
voluntério (b760.3); (d560.4); Aquisicdo de Conceitos (d137.3); | (€310+3)'° que sdo
Funcgbes relacionadas com | Aprender a Ler (d140.3); Adquirir | importantes
0 controle do movimento | Competéncias para compreender Palavras e | facilitadores a
involuntario (b765.3); Frases escritas (d1402.3); Aprender a | Atividade /
Funcdes relacionadas com | Escrever (d145.3); Escrever Mensagens | Participacdo da
0 padrdo de marcha | (d345.3); Aprender a Calcular — (d150.3); | crianga.
(b770.4). Adquirir Competéncias — (d155.3) e Levar a

cabo uma Tarefa Unica (d210.3); Concentrar

a Atencéo (d160.3).

Quadro 1: Perfil de funcionalidade da aluna em estudo.

A avaliacgdo desta aluna tem sido feita com base no dominio atitudinal, cognitivo e
psicomotor, de acordo com a especificidade de cada disciplina/ area e com os objetivos

* Conjunto integrado de técnicas, ajudas, estratégias e capacidades que a pessoa com dificuldades de
comunicagdo usa para comunicar.

® Sistema de classificacdo da Organizacdo Mundial de Satde (OMS) que constitui 0 quadro de referéncia
universal para descrever, avaliar e medir a salde e a incapacidade quer ao nivel individual quer ao nivel da
populacéo.

® Segundo a CIF, sdo as fungdes fisioldgicas dos sistemas organicos (incluindo as funcdes psicolégicas).

’ Segundo a CIF, a Atividade é a execugdo de uma tarefa ou agdo por um individuo e a Participagdo é o
envolvimento de um individuo numa situacéo da vida real.

# Segundo a CIF, constituem o ambiente fisico, social e atitudinal em que as pessoas vivem e conduzem a sua
vida.

% Codigo numérico que especifica a magnitude da incapacidade em cada categoria. O nimero que se encontra
a frente do ponto, indica o respetivo qualificador. O 3 representa uma deficiéncia grave e o 4 uma deficiéncia
completa.

190 sinal +, indica que este fator ambiental constitui um facilitador para a aluna.
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definidos por cada professor/técnico. Os dados recolhidos, permitem-nos observar que esta
avaliacdo tem sido realizada de forma continua, reavaliando-se e ajustando-se estratégias
sempre que necessario nas reunides de professores. Em todas as disciplinas e areas
alternativas é feita uma sintese descritiva. A avaliacdo é qualitativa em todas as disciplinas
e areas alternativas e efetua-se segundo os seguintes critérios de avaliacdo, em
conformidade com orienta¢des do Conselho Pedagdgico:
- Avaliacéo dos dominios: saber, realizacao de atividades, comportamento e atitudes;
- Valorizacdo das/os areas/dominios fortes da aluna e maior tolerancia/flexibilidade
nas/nos areas/dominios em que a mesma manifeste maiores limitagdes.
Com base nos diferentes instrumentos de avaliagdo, (testes de avaliagdo, auto e
heteroavaliacdo, fichas de trabalho, entre outros), a avaliacdo qualitativa tem vindo a ser
realizada de acordo com o despacho normativo n.° 24A/2012, com a seguinte terminologia:
- Muito bom, Bom, Suficiente e Insuficiente.

Do seu curriculo fazem parte as disciplinas e areas alternativas, que se encontram

evidenciadas no quadro 2.

Disciplinas partilhadas com a turma Areas alternativas (fora do contexto da
turma)
Portugués (apenas 45 minutos) Portugués Funcional
Educacdo Visual Matematica Funcional
Educacdo Fisica Estudo do Meio Funcional
Ciéncias Naturais Ciéncias Funcionais
Histéria Desporto adaptado
Geografia Atelié de expressbes
E.M.R.CH Msica adaptada

Quadro 2: Disciplinas/areas alternativas do curriculo da aluna.

E de salientar que a aluna usufruiu de coadjuvacdo a diversas disciplinas,
nomeadamente a disciplina de Ciéncias Naturais, por parte da investigadora do presente

estudo que também lecionou uma aula de Atividades Promotoras de Autonomia, onde

! Educacéio Moral Religiosa Cat6lica

33



O ensino das ciéncias: 0 caso de uma aluna com Paralisia Cerebral | 2013

havia a oportunidade de realizar trabalhos suplementares de outras disciplinas, bem como
ajuda na organizacdo de diversas tarefas escolares.

3.1.3. Instrumentos e técnicas de recolha de dados

Este plano de investigacdo implicou uma recolha de dados por parte da
investigadora que foram ao encontro dos objetivos da investigagdo. De acordo com Quivy
e Campenhoudt (2005:186),

Apenas conhecemos correctamente um método de investigacdo depois de o termos
experimentado por nos proprios. Antes de conhecermos um €, portanto indispensavel
assegurarmo-nos, junto de investigadores que o dominem bem, da sua pertinéncia em
relacdo aos objectivos especificos de cada trabalho, as suas hipoteses e aos recursos de que
dispomaos.

Apbs reflexdo e pesquisa relativa aos diversos métodos de recolha de dados e

respetivos instrumentos, foram utilizadas as técnicas de recolha de dados, conforme consta

no quadro 3.
Técnica de Recolha de dados Instrumentos de recolha
Inquiricdo e (Guido de entrevista
Anélise documental e Processo Individual
e Programa Educativo Individual
e Relatdrios clinicos e pedagogicos
e Projeto Educativo do Agrupamento
e Plano Anual de Atividades
Observagéo direta e Grelhas de observagao

¢ Notas de campo

Quadro 3 - Quadro sintese de instrumentos e técnicas de recolha de dados.
No que diz respeito a entrevista, esta técnica permitiu recolher dados preciosos para
a caracterizagdo da participante e constituiu um dos pontos de partida deste estudo.

Relembrando o pensamento de Quivy e Campenhoudt (2005:191), “Correctamente
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valorizados, estes processos permitem ao investigador retirar das entrevistas informacoes e
elementos de reflexdo muito ricos e matizados“. Por outro lado, segundo Coutinho
(2011:291), “as entrevistas servem para obter informag¢ao que nao foi possivel obter pela
observacao ou para verificar (triangulagdo) observagdes”.

No desenvolvimento deste estudo e com o intuito de cumprir com 0s objetivos
propostos, realizou-se entrevista & mée da aluna, uma vez tratar-se do elemento da familia
mais préximo e envolvido nos cuidados da mesma, podendo fornecer elementos preciosos
para o desenvolvimento do projeto. Foram também entrevistados a professora atual de
Ciéncias Naturais, a professora de Educacdo Especial que acompanha o processo da aluna
desde o ano letivo de 2009/2010 e a docente que lecionou Ciéncias da Natureza a aluna no
segundo ciclo (5° e 6° anos).

No inicio de cada entrevista, e de acordo com a visdo de Bogdan e Biklen (1994),
todos os sujeitos tomaram conhecimento dos objetivos do presente estudo e foi garantida a
confidencialidade das suas intervencdes. De igual modo, apds o seu término, foram
conferidas verbalmente as perspetivas do investigador com as dos entrevistados. Faz
sentido relembrar a este propoésito, a concecdo de Bogdan e Biklen (1994:51) quando
afirmam que “os investigadores qualitativos fazem questdo em se certificarem de que estdo
a apreender as diferentes perspectivas adequadamente”.

Aplicamos a entrevista a docente de Ciéncias da Natureza de segundo ciclo,
através de uma modalidade assincrona e com registo textual, dado o impedimento
presencial, uma vez ja ndo se encontrar a lecionar na mesma escola. Assim, as questes
foram enviadas e respondidas por via de e-mail.

Na oéptica de Yin (2010), o uso de dispositivos de gravacdo € uma questdo de
preferéncia pessoal, no entanto, admite que podem proporcionar “uma interpretacdo mais
acurada de uma entrevista do que qualquer método. No entanto o gravador ndo deve ser
usado quando o entrevistado recusar a permissao ou parecer pouco a vontade em sua
presenca” (Yin, 2010:136). Deste modo, e respeitando a opinido dos entrevistados, apenas
a entrevista da mae foi gravada, uma vez que ndo manifestou qualquer incomodo
relativamente a esse facto.

Foram estabelecidos objetivos concretos para todas as entrevistas (anexo I, 11, 11I,
IV), tendo sempre presente as linhas da investigagéo, e as questdes foram formuladas de

forma imparcial de modo a ndo influenciar as respostas dadas.
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No que concerne a entrevista com a docente de Ciéncias Naturais (tabela 1),

efetuada no dia 26 de fevereiro, o objetivo principal foi perceber as principais dificuldades

sentidas ao lecionar a disciplina a uma aluna com CEIl e conhecer estratégias que

eventualmente ja tivessem sido implementadas.

Bloco Tematico

Experiéncia com alunos com
CEl

Dificuldades na  imple-
mentacdo de estratégias

Opinido e sugestdes

Objetivos especificos

- Conhecer formas de adaptacdo de conteldos
para alunos com CEl.

-Conhecer estratégias implementadas em alunos
CEL.

-ldentificar as dificuldades sentidas pelos
professores na implementacdo de estratégias
adequadas.

- Recolher opinido relativamente a importancia do
ensino das ciéncias a esta aluna com CEl.

N.° de
questdes

Tabela 1: Temas e objetivos do guido da entrevista com a docente atual de Ciéncias Naturais.

No que concerne a entrevista da mae (tabela 2), efetuada no dia 27 de fevereiro, o

maior nimero de questdes centrou-se no tema dos equipamentos e tecnologias. Um dos

topicos cruciais para a construcdo dos materiais especificos para aplicacdo em sala de aula,

foi o da interacdo com o meio (duas questfes) que permitiu obter informacdes relativas as

motivacdes e gostos pessoais da aluna.
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Bloco Tematico Objetivos especificos N.° de
questdes

Equipamentos e -Conhecer os equipamentos e tecnologias ao dispor da aluna.
Tecnologias -Recolher informacdo acerca das competéncias da aluna em

termos de Tecnologias da Informagdo e Comunicagao. 5
Autonomia na -Perceber o grau de autonomia da aluna relativamente a 3
utilizagdo das TIC utilizacdo das TIC.
-Diagnosticar as principais dificuldades da aluna
relativamente a utilizacdo das TIC.
Importancia -Conhecer a opinido da Encarregada de Educacao sobre o uso 2
atribuida as TIC das TIC.
Interagio com o -ldentificar de que forma a aluna manifesta o seu agrado 2
meio pelas atividades diversas do seu dia-a-dia.
Entidades -Conhecer os contactos estabelecidos entre a escola e outras 4

exteriores aescola  entidades relacionadas com a aluna.

Tabela 2: Temas e objetivos do guido da entrevista com a mae.

A entrevista com a docente de Educacdo Especial (tabela 3), realizada no dia 28 de
fevereiro, foi fundamental para perceber todo o percurso escolar da aluna, os apoios de que

ja beneficiou, e as competéncias que ja possui atualmente.

Bloco Tematico Obijetivos especificos N.°
questdes
Tecnologias da Informa- - Conhecer as tecnologias ao dispor da aluna. 1
cao e Comunicagao
disponiveis
Competéncias ao nivel da  -Perceber em que nivel a aluna se encontra em termos 5
leitura e escrita de leitura e escrita.
Motivacédo da aluna -Conhecer as atividades que suscitam maior interesse 2
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da aluna.
Autonomia -Perceber o grau de autonomia da aluna. 1
Entidades exteriores a -Conhecer os contactos estabelecidos entre a escola e 2
escola outras entidades relacionadas com a aluna.
Opini&o e sugestdes -Recolher opinido relativamente as vantagens e 1

desvantagens das TIC.

Tabela 3: Temas e objetivos do guido da entrevista com a docente de Educacao Especial.

Em relacdo a entrevista com a docente de Ciéncias da Natureza de 2° ciclo (tabela
4), efetuada via e-mail, recebido no dia 5 de marc¢o, o objetivo principal prendeu-se com a
importancia de conhecer o percurso escolar da aluna no &mbito das ciéncias e

estratégias/atividades ja implementadas.

N.° de

Bloco Tematico guestdes

Objetivos especificos

Estratégias e
equipamentos

-Conhecer de que forma os contetdos foram adaptados ao perfil
da aluna.

utilizados -Conhecer as estratégias e materiais utilizados.
Contetdos - Conhecer os conteudos de Ciéncias da Natureza lecionados ao
lecionados longo do 2° ciclo.
Motivacdoe  -ldentificar as tematicas de Ciéncias da Natureza que suscitam
interesse da maior interesse por parte da aluna.
aluna
Autonomia - Perceber o grau de autonomia da aluna na realizacdo das
diversas tarefas.
Dificuldades  -ldentificacdo das dificuldades sentidas pela professora na
sentidas implementacéo de estratégias adequadas.

Conhecimento
de opinido e
sugestoes

- Recolher opinido relativamente a importancia do ensino das
ciéncias aos alunos com Curriculo Especifico Individual (CEl).
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Tabela 4: Temas e objetivos do guido da entrevista com a docente de Ciéncias Natureza.

No que respeita ao tratamento de dados, obtidos nas entrevistas supracitadas, e apos
a leitura atenta e repetida das suas transcri¢des (anexos V, VI, VIl e VIII), procedemos a
analise de conteudo. Para tal, comecamos por organizar a informacdo, agrupando-a em
tematicas diferentes. Bogdan e Biklen (1994:221) atribuem a esses grupos o termo de
“categorias de codificacdo”, que “constituem um meio de classificar os dados descritivos
que recolheu, de forma a que o material contido num determinado topico possa ser
fisicamente apartado dos outros dados”. Deste modo, foram elaboradas as categorias e

respetivas subcategorias constantes do quadro 4.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

- Tecnologias / Equipamentos ao dispor da aluna
- Finalidade das tecnologias utilizadas
- Tempo de utilizagéo das TIC
- Autonomia
AsTIC - Dificuldades sentidas
- Vantagens das TIC
- Desvantagens das TIC

- Tecnologias para o futuro

- Estratégias/atividades ja implementadas
O Ensino das Ciancias / - Temas de interesse abordados no segundo ciclo
aluna com CEI - Atividades preferidas
- Dificuldades sentidas
- Vantagens

- Sugestdes para melhorar a qualidade de ensino

Areas alternativas do - Portugués Funcional

curriculo - Estratégias/ atividades adaptadas

- Atividades preferidas

Gostos da aluna - Passatempos preferidos
- Exteriorizacéo de satisfacéo

Apoios/Entidades exteriores
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Quadro 4 - Quadro sintese das categorias e subcategorias elaboradas.

Posteriormente, foram selecionadas e tal como sugerem Bogdan e Biklen (1994),
porcdes das transcrigdes, das notas do investigador, documentos oficiais, que estivessem de
acordo com as categorias estipuladas. Ressalvamos que a selecdo das diversas unidades
respeitou os objetivos do presente estudo.

Relativamente a analise documental, esta constituiu também um instrumento de
recolha de dados preexistentes, contribuindo para a prossecugéo de alguns dos objetivos
desta investigacdo. Deste modo, foi possivel fazer uma caracterizacdo correta da aluna em
estudo atraves de uma andlise detalhada do seu processo individual onde consta o
Programa Educativo Individual®?, referente ao ano letivo de 2012/2013 e anos anteriores,
relatdrios clinicos e planificacfes de diversas disciplinas/areas alternativas.

Na oOtica de Quivy e Campenhoudt (2005:191), o investigador espera encontrar nestes
dados “informagdes uteis para estudar outro objeto”, que neste caso em particular resume-
se a uma aluna.

Ja em relacdo a observacdo direta, € de destacar que na presente investigacdo o

investigador é um observador participante, considerando a tipologia descrita por Coutinho
(2011), uma vez que interage dentro da sala de aula com a aluna em estudo.
Na perspetiva de Quivy e Campenhoudt (2005), este método permite o registo de
comportamentos e acontecimentos precisamente no momento em que se verificam, recolha
de material relativamente espontaneo e autenticidade dos acontecimentos. “O observador
participante pode ndo ter tempo suficiente para tomar notas ou levantar questdes sobre 0s
eventos a partir de diferentes perspectivas, como faria um bom observador”
(Yin,2010:140).

Todas as observacGes de aula foram estruturadas e registadas em grelhas de
observacao, construidas a partir da proposta de Almeida (2006) e integrando escalas de
registo da mesma autora que haviam sido adaptadas a partir da proposta de Vieira e Pereira
(1996).

E ainda de salientar que utilizamos dois modelos de grelha de observag&o: um para
observacdo de aulas em que ndo foram utilizadas as TIC (ver anexo IX) e outra em que

foram utilizadas as TIC (ver anexo X). Conforme exposto no quadro 5, pode-se verificar os

2 Documento que fixa e fundamenta as respostas educativas e respetivas formas de avaliacdo dos alunos com
NEE. E parte integrante do processo individual do aluno.
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parametros avaliados em cada aula, constatando-se que o parametro que diferencia as duas

grelhas é apenas o referente a utilizacéo do periférico.

Parametros observados

Grelha de o
observacéo Atividade
Execucdo das | Motivagéo e Distragdo e | Utilizagdo do

tarefas Satisfacdo Cansaco periférico
A X X X 1,2,3
B X X X X 0,2,56

Quadro 5: Pardmetros observados nas grelhas de observacao.

Salientamos que todos os dados registados nas grelhas mencionadas anteriormente,

dependeram obviamente da interpretacdo dada no momento pelo investigador; tal como

indica Coutinho (2005:290): “os dados obtidos a partir destas fontes tém um denominador

comum: a sua analise depende fundamentalmente das capacidades integradoras e

interpretativas do investigador.”

Finalmente, também foram registadas outras observacdes (notas da investigadora,

registadas nos respetivos planos de aula) durante o desenvolvimento das aulas e que ndo

estavam contempladas nas grelhas de observacao.

Cada parametro presente no quadro 5, foi avaliado segundo uma escala, e conforme

consta do quadro 6, para efeitos de tratamento de dados, decidimos converté-la

posteriormente em niveis de desempenho, de forma a facilitar a leitura dos diferentes

gréficos elaborados.
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ESCALA UTILIZADA

EXECUCAO
DAS
TAREFAS

MOTIVACAO
E
SATISFACAO

DISTRACAO
E CANSACO

Sem ajuda, com facilidade e autonomia total

Sem ajuda, com alguma facilidade e autonomia

Com ajuda verbal

Com ajuda fisica

Com total incapacidade de execucédo

N&o executa esta tarefa durante a sessdo

Muita satisfacdo e motivacdo

Alguma satisfagdo e motivagéo

Pouca satisfagcdo e motivagao

Nenhuma satisfagdo ou motivagao

N&o executa esta tarefa durante a sesséo

Nenhuma distragdo ou cansago

Pouca distragdo ou cansago

Alguma distracdo ou cansaco

Muita distragdo ou cansaco

N&o executa esta tarefa durante a sesséo

NIVEIS DE DESEMPENHO
wapmll—»wwhmlpmoobmm

Quadro 6: Niveis de desempenho dos parametros observados.

Relativamente ao parametro da utilizacdo do periférico rato, aplicavel apenas nas

aulas programadas com recurso as TIC, foi utilizada a mesma escala da execucdo das

tarefas (ver quadro 6), bem como a observacao dos seguintes aspetos:

- ocorréncia de interrupgoes;

- desisténcia do aluno;

- ocorréncia de erros no sistema.

Todos os dados obtidos através das grelhas atrds mencionadas foram alvo de uma

analise quantitativa, no Excel, atraves da elaboracéo de graficos, com base na frequéncia

com que surgiu cada nivel de desempenho.
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Convem referir neste ponto, que foram feitos alguns testes com um rato adaptado
(trackball), mas a aluna evidenciou imensas dificuldades com o mesmo. Optou-se entdo,
apesar das suas dificuldades, por utilizar o trackpad®® do computador, uma vez que
mostrou mais apeténcia para esta interface gestual. E de relembrar que a aluna encontra-se
mais familiarizada com esta interface, uma vez que, através das informacdes obtidas com a

entrevista da mée, é desta forma que utiliza o rato do computador do irméo.

3.2. Plano de Acéo do Estudo Realizado
3.2.1. Etapas

Um dos primeiros procedimentos neste estudo foi o pedido de autorizacdo aos
membros da Comissdo de Administracdo Provisoria (CAP) do agrupamento de escolas de
colocacéo da investigadora (anexo XI) e ao Encarregado de Educagéo da aluna em estudo
(anexo XI1).

De forma a dar cumprimento a um dos principais objetivos deste estudo relacionado
com o desenvolvimento e implementacdo de um plano de estratégias de ensino para o
ensino das ciéncias a uma aluna com CEI, foi necessario estabelecer diversas etapas de
trabalho (quadro 7), com os participantes envolvidos, bem como as respetivas técnicas de

recolha e analise que foram empregues.

13 Periférico de entrada que substitui 0 mouse, composto por uma almofada sensivel ao toque,
através da qual o utilizador comanda o cursor com os dedos e um ou dois botdes que substituem os
do mouse.
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Técnicade | Técnicade - Enquadramento
Etapas 1 Participantes
recolha analise Temporal
- familia
A - professora responsavel pelo
Caracterizagdo | . . processo da aluna
inquérito por .
dos . -professora atual de Ciéncias
conhecimentos de ] Naturais fevereiro / 2013
. conteudo N o
C. Naturais e - professora de Ciéncias de 2.
literacia ciclo
tecnoldgica analise . .
investigadora
documental
B
Conceber um
plano de )
. ) ] fevereiro / margo
estratégias com e investigadora
. 2013
Sem recurso as
TIC, adaptado a
aluna
Observagéo
C direta Anélise de
Implementacéo (notas de contetido aluna abril/2013
das estratégias campo e Analise investigadora
desenvolvidas grelhas quantificada
observacao)
D
Avaliacéo dos Ficha de Anélise ) . .
) o . aluna investigadora maio/2013
conhecimentos avaliagdo quantificada

adquiridos

Quadro 7: Sintese das diversas etapas do presente estudo.

A etapa A foi essencial para responder aos trés objetivos gerais deste estudo, na

medida em que permitiu caracterizar a aluna em estudo relativamente a sua literacia

tecnoldgica e aos conhecimentos que ja possuia de Ciéncias Naturais. Perceber a literacia

tecnoldgica da aluna foi decisivo para a escolha das tecnologias a utilizar nas aulas.

44



O ensino das ciéncias: 0 caso de uma aluna com Paralisia Cerebral | 2013

De igual modo, procurou-se ir ao encontro do objetivo relacionado com o estudo do
ensino do vulcanismo do ensino regular. Para tal, em conjunto com a docente de Ciéncias
Naturais da turma da aluna, procedemos a uma analise detalhada dos conteudos a abordar e
estratégias que se pretendiam adotar, para posteriormente perceber de que forma se poderia
adaptar as diversas tarefas e os contedos em cada momento da aula. Convém relembrar, a
este propoésito, que no caso desta aluna, ao beneficiar de um CEI, os docentes podem
selecionar apenas 0s contedos essenciais da tematica em estudo indo ao encontro dos seus
interesses e do que realmente podera ser util no futuro.

Apos a execucdo do estudo referido anteriormente, foi possivel avancar para a
etapa B, com a definicdo de algumas estratégias possiveis de aplicacdo em contexto de
sala de aula que se encontram contempladas nos respetivos planos de aula (ver anexo
XI11). Efetivamente, essas estratégias concretizaram-se com a delineacédo de seis atividades
ajustadas ao perfil de funcionalidade da aluna e tendo em conta o estudo minucioso de
todos os aspetos registados na etapa anterior. O numero de atividades esta relacionado com
seis temas aglutinadores (quadro 8) que consideramos cruciais e importantes para abordar
na tematica do vulcanismo e que vao ao encontro das metas curriculares definidas para a

disciplina, j& mencionadas no enquadramento teorico.

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ANO

VULCANISMO

Morfologia do vulcéo
Cronologia da evolugéo de um aparelho vulcéanico
Tipos de erupcéo
Materiais expelidos por um vulcéo
Vulcanismo secundario

Vulcanismo em Portugal

Quadro 8: Listagem de conteudos a ser abordados na temética do vulcanismo.

Trés atividades foram planeadas para serem realizadas sem recurso as TIC (com
base na constru¢cdo de modelos, maquetas e atividades laboratoriais). As trés restantes,

foram planeadas com base na utilizacdo e/ou construcdo de material informatico,
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permitindo assim fazer uma comparacdo entre elas que é também um dos objetivos que se
pretende atingir neste trabalho.

Apds a elaboracdo dos diversos materiais necessarios, que passaremos a descrever
mais a frente, iniciamos a etapa C, em abril, com a implementacdo propriamente dita das
diversas atividades preparadas. Estas foram todas aplicadas em contexto de sala de aula
com o restante grupo-turma, em momentos préprios previamente estipulados com a
docente de Ciéncias responsavel pela turma. Excetuou-se a atividade O (atividade de
motivacao para a tematica do vulcanismo) e a realizacdo de uma maqueta de um vulcdo,
que foram realizadas em aula de apoio individual com a investigadora. As atividades que
envolveram o preenchimento de um cartaz e a aplicagdo multimédia em JClic (descritas no
ponto dos materiais produzidos) foram exploradas quando os restantes alunos realizavam
tarefas do manual escolar. Finalmente, as atividades que implicaram trabalho laboratorial
foram desenvolvidas em grupo com os colegas da turma.

Na ultima etapa deste processo (etapa D), a aluna foi sujeita a uma avaliacdo dos
conhecimentos adquiridos através da aplicacdo de uma ficha de avaliacéo (ver anexo XIV).
Elaboramos a mesma, em conjunto com a docente responsavel de Ciéncias Naturais da
turma, e tendo em conta os mesmos moldes das avaliaces efetuadas ao longo do ano de
forma a nédo influenciar as conclusdes deste estudo. Deste modo, a avaliagdo efetuou-se em
suporte de papel contendo essencialmente questbes de escolha multipla e de
correspondéncia. A investigadora acompanhou a aluna na execucdo desta avaliacdo em
sala a parte de forma a ndo perturbar a realizacdo da ficha por parte dos seus colegas.
Todas as questdes foram lidas em voz alta e a aluna indicava com o dedo a questdo correta.
Nas questdes que implicavam selecionar as letras corretas, a aluna esforgou-se
simultaneamente por emitir um som idéntico. A investigadora segurou na mao da aluna e
auxiliou na escrita das letras e nos tracos de associacdo. De acrescentar que a letra utilizada
na construcdo da ficha de avaliagdo assume um formato de maiores dimensdes para
permitir uma melhor visualizacdo evitando que as questdes estejam tdo concentradas. Por
vezes, mesmo com a ajuda do professor, torna-se complicado a aluna respeitar os espacos
destinados a resposta, 0 que exige um maior espaco envolvente.

Finalmente, reunindo todas as informacgdes recolhidas no decorrer das aulas e
confrontando com os resultados da avaliacdo, procedeu-se a comparacdo das atividades

implementadas (com e sem recurso as TIC) bem como a avaliagdo da sua exequibilidade.
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3.2.2. Materiais produzidos

De forma a explorar as diversas atividades contempladas nos planos de aula

elaborados para a exploragdo do vulcanismo, foi necessario desenvolver alguns materiais
especificos para a aluna, tendo sempre em consideragédo o seu perfil de funcionalidade e as
informac0des obtidas através dos diversos instrumentos de recolha.

Tendo presente o fascinio da aluna pelo Facebook, decidimos optar por uma
atividade de motivagdo para a tematica que envolvesse 0 mesmo. Apds a exploracdo de
algumas paginas relacionadas com o vulcanismo, optamos pelo “Vulcdo da
Biodiversidade” (Fig. 3A). Trata-se de uma pégina portuguesa criada a sete de junho de
dois mil e onze, que tem como objetivo principal a divulgacdo de informacdo relativa as
areas de Biologia e Geologia, entre elas a vulcanologia. Foram entdo selecionados dois
videos atuais, para serem visualizados e explorados com a aluna: “ Vulcao da Russia langa

fogo no meio da neve” (Fig. 3B) e ““ Vulcio Etna entra novamente em erupgao” (Fig. 3C).

Gosto - Comentar - Partihar Gosto - Comentar - Partihar 252 [t

A B C

Figura 3: Pagina do Facebook: Vulcdo da Biodiversidade.

Relativamente a atividade 1, relacionada com a constituicdo de um vulco,
optdmos por elaborar um cartaz em cartolina (Fig. 4A), para ser completado com setas
referentes aos diversos constituintes (Fig. 4B), cartdes com as respetivas defini¢bes (Fig.

4C) e cartdo com o titulo do cartaz (Fig. 4D).

14 Site e servico de rede social.
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 ATIVIDADE 2 : Formacdo de uma caldeira — exploracdo de aplicagdo multimédia em§
i JClic. 5

A segunda atividade esta relacionada com a sequéncia de acontecimentos, apos
uma erupcdo vulcénica, que pode levar a formacdo de uma caldeira. Optamos por utilizar
uma aplicacdo multimédia, que desenvolvemos para este efeito, no programa JClic™>, e que
passamos a descrever sumariamente.

A primeira interface representa o ponto de partida para o contetdo a abordar e
inclui uma imagem real de uma caldeira vulcénica, de forma a suscitar a curiosidade da

aluna (Fig.5).

‘[ S0 T’.

=,

Figura 5: Interface de abertura da aplicagdo em JClic — Formagdo de uma caldeira.

De seguida, a aluna é confrontada com um exercicio em que se pretende a
ordenacdo de quatro imagens, de forma a construir a sequéncia correta da formacéo de uma

caldeira (Fig.6). Para tal, é necessario associar cada imagem ao nimero correspondente. A

> Ferramenta para o professor, que permite criar atividades didaticas, a partir de pré-formatos ja
estabelecidos (palavras cruzadas, exercicios de associacdo, textos lacunares), inserindo seu préprio contetdo.
E possivel criar sequéncia de atividades, com a possibilidade de configuracio de ordem, tempo, contagem de
erros e geracao de relatério.
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instrucdo do exercicio estd presente na parte inferior, ainda que igualmente apresentada em
formato 4udio, dado que a aluna ndo consegue compreender o significado de diversas
palavras. Sempre que a aluna associa a imagem a numeracao correta surge um som (clic) e
as duas células mudam de cor.

Quando erra ouve-se o som “tenta de novo”. Ap0Os 0 término do exercicio ouve-se a
mensagem ‘Parabéns! Conseguiste!” que aparece simultaneamente escrita no rodapé,

acompanhada por uma imagem da Hello Kitty™.

egui forma a obteres a agh . ("0 8 8

Figura 6: Sequéncia cronologica da formagéo de uma caldeira.

Na interface seguinte surge de novo uma imagem da Hello Kitty a colocar uma

questdo a aluna que se revé também no ecra através da sua propria fotografia (Fig.7).

Figura 7: Questdo — Vamos conhecer um exemplo de uma caldeira em Portugal?

Posteriormente, € apresentada uma imagem da lagoa das sete cidades e é feito o
convite a aluna para uma pequena viagem de exploracdo do local (Fig. 8), clicando apenas

em cima da imagem.

16 Uma das personagens de inspiracdo para a aluna, tendo em conta as informag@es obtidas na entrevista com
a mae e através da observagdo direta, uma vez que a aluna possui muitos objetos com a Kitty. Estas
personagens representam uma grande importdncia para a aluna, dai ser fundamental apostar nas
aprendizagens contextualizadas.
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. »om Gl eut] E  Lingo das s cidades!
> Ciea para cormecammos a viar.

Figura 8: Apresentacdo da Lagoa das sete cidades.

De imediato, abre-se a aplicaco e surge o Google Earth*’ onde é feita uma pequena
exploracdo da localizagéo da lagoa supracitada, segundo a sequéncia apresentada na figura
9.

e 5

Figura 9: Sequéncia de exploracdo do Google Earth.

A interface seguinte (Fig.10) tem como objetivo verificar e sintetizar a exploragédo
realizada no Google Earth. A aluna deve completar corretamente um texto lacunar,
selecionando o termo correto entre trés opcbes. Se a aluna ndo acertar no termo correto,
este assume a cor vermelha e ouve-se a mensagem “tenta de novo™; caso contrario, quando
acerta, ouve-se um som positivo e o termo aparece com a cor verde. Apds terminar as duas
lacunas, ouve-se a mensagem “Parabéns! Conseguiste!” acompanhada, mais uma vez, pela
Hello Kitty.

% % 7 |caestamos novamente! Agora ja seras capaz de preencher esta frase. o0 s

Figura 10: Interface final: texto lacunar.

" programa de computador cuja funcao é apresentar um modelo tridimensional do globo terrestre.
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E de acrescentar que todos 0s sons mencionados anteriormente nas diversas
interfaces, bem como as instrugdes das tarefas a realizar, foram também produzidos pela

investigadora, mediante recurso ao programa Audacity®,

........................................................................................................................................................................................................................................

Com o intuito de realizar uma simulagdo de atividade vulcanica, foi proposto pela
docente de Ciéncias Naturais responsavel pela turma da aluna em estudo, a realizacéo de
uma maqueta representativa da estrutura de um aparelho vulcéanico, para posteriormente
servir de base para a atividade laboratorial. Deste modo, decidimos também colaborar
nesta fase prévia da atividade, auxiliando a aluna a construir a maqueta mencionada
anteriormente. As vérias fases da sua construcdo encontram-se esquematizadas na figura
11.

Figura 11: Etapas da constru¢do da maqueta do vulcéo.

18 Software livre de edicdo digital de audio.
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Esta atividade pratica tem como fundamento permitir que a aluna contacte
diretamente com alguns exemplos de produtos que podem ser expelidos durante as
erupcdes vulcanicas. Foram selecionados, para o efeito, amostras de lava vulcanica
(Fig.12A), lapilli (Fig.12B,) enxofre (Fig.12C) e pedra-pomes (Fig.12D), presentes no
laboratdrio da escola. No que respeita a pedra-pomes, a aluna complementou a observacéo
com uma simples atividade pratica, que consiste em colocar a mesma num copo com agua

e verificar que fica a flutuar, sinénimo da sua leveza.

A B C D

Figura 12: Exemplos de materiais expelidos por um vulcéo.

EATIVIDADE 5 : Exploracdo de aplicacdo multimédia em JClic: Vulcanismo secundario

De forma a abordar as manifestacdes de vulcanismo secundario, optou-se por um
conjunto de tarefas a executar em mais uma aplicacdo multimédia construida em JClic. A
interface de abertura deste projeto retne algumas imagens relacionadas com este contetdo

de Ciéncias Naturais de 7.° ano (Fig.13).

Figura 13 : Capa do projeto — Manifestacfes de vulcanismo secundario.
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Na primeira tarefa (Fig.14) pretende-se que a aluna associe 0 termo correto a
imagem que retrata uma fumarola. Quando a associacao é a correta, ouve-se a mensagem
“Boa”, que também surge em rodapé, acompanha pela imagem do Bob Construtor. Quando

0 exercicio ndo é realizado corretamente ouve-se a mensagem “tenta mais uma vez”.

¢ 2m T R v TS

Figura 14: Tarefa 1 - Legendar a imagem da fumarola.

Apbs concluir corretamente a tarefa anterior, surge uma nova interface (Fig.15), em que a
aluna deve ligar a definicdo mais correta a imagem. Se a aluna acertar, ouve-se: “Parabéns!

Acertaste!” Se errar, surge a mensagem “tenta mais uma vez”.

Emissdes de vapor de dgua e gases a
altas temperaturas

Jatos intermitentes de 4gua e vapor muito
quentes

% * = Escolne a definigao coreta para fumarola,

Figura 15: Associar corretamente a definicdo de fumarola.

Seguidamente, surge um novo exercicio (Fig.16), em que a aluna deve ligar a imagem

correta ao termo ‘“‘nascente termal”. Quando acerta ouve-se a mensagem “Boa”, quando

erra ouve-se “tenta mais uma vez”.

$ 2 = [seleciona ai

Figura 16: Identificar a nascente termal.
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Ap0s a selecdo supracitada, surge a imagem correta da nascente termal (Fig.17) e a
aluna mais uma vez, terd de a associar a definicdo que mais se adequa. A op¢édo correta
origina a mensagem “Parabéns! Acertaste!” e a opgdo errada origina a mensagem ‘“tenta

mais uma vez”.

=l

$ & ™ |Escoihe a definigao correta para nascente termal.

gl

Figura 17: Associar a definigdo de nascente termal.

Finalmente, surge a imagem de um géiser, j& com a respetiva designacdo (Fig.18).
A aluna terd apenas de associar o significado mais adequado para definir a imagem. A

ligacdo incorreta da origem a mensagem “Tenta mais uma vez” e a correta “Parabéns!

Acertaste!”.

4 superficie terrestre.

Emissbes de 93 & vapor muto quentes.

Jatos intermitentes de dgua e vapor muito
quentes

$ % 2 seleciona o significado correto para géiser. B IR

Figura 18: Associar a definicdo de géiser.
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ATIVIDADE 6: Exploracédo de aplicacdo multimédia em JClic: Riscos e beneficios da

atividade vulcanica

A Ultima tematica abordada no vulcanismo diz respeito aos riscos e beneficios da
atividade vulcénica. Deste modo seleciondmos um conjunto de imagens alusivas a
situacOes reais que ocorrem perto de locais em que ocorreram erupgdes vulcanicas. O
ponto de partida desta aplicacdo € precisamente uma imagem que retrata uma erupcao

vulcéanica (Fig.19).

oLs B

Figura 19: Interface de abertura.

Os exercicios que se apresentam ao longo das trés interfaces seguintes (figuras 20,
21 e 22), consistem em associar as diversas imagens que retratam algumas consequéncias
da atividade vulcanica aos termos “beneficio” ou “risco”. Com uma associacao errada
ouve-se “Tenta mais uma vez”. Quando a aluna termina corretamente as duas associagoes
de cada interface, ouve-se ” Parabéns! Mereces uma estrela” e aparece em rodapé esta
mesma mensagem e uma pequena fotografia da aluna com uma estrela na méo. Este
exercicio permite que a aluna tenha a nocdo que a atividade vulcanica pode implicar
consequéncias nefastas para 0 meio ambiente e seres humanos, mas por outro lado, ha

situacdes que podem resultar em beneficios para 0 homem.

Energia geotérmica nos Agores

H
1\ 4
%
i
I

» = 7 =

Figura 20: Associacao de solos férteis e energia geotérmica nos Agores.
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132 TiTvw

i o

Figura 21: Associacdo de nuvem ardente e nascente termal.

Khorsactmiage Caromerias Awia

Figura 22: Associacdo de cinzas vulcanicas e lava vulcanica.

O facto de termos optado por desenvolver trés atividades na aplicacdo multimédia
em JClic, justifica-se pela versatilidade e aplicabilidade que esta ferramenta representa,
além de que permite selecionar as tarefas mais ajustadas ao perfil de funcionalidade da

aluna e incluir diversas imagens, nomeadamente alguns dos seus simbolos de interesse.
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3.3. Apresentacdo, Analise e Discussao

3.3.1. Fase prévia a implementacéo dos planos de aula

ApoOs a selecdo das categorias e subcategorias ja& mencionadas e descritas no
capitulo da metodologia, procedemos a transcri¢do das unidades de registo mais adequadas
a cada uma. Relativamente a categoria “As TIC” (quadro 9), é de salientar que a aluna tem
acesso a algumas tecnologias, embora utilize com mais frequéncia o computador e 0
telemovel. Apesar de revelar pouca autonomia na sua utilizagdo, poderemos afirmar que as
tecnologias fazem parte do seu quotidiano, dado que as utiliza todos os dias. Para tal,
necessita sempre de ajuda para as utilizar e, por vezes, a sua manipulacdo torna-se
incontrolavel dadas as suas dificuldades motoras. Um aspeto curioso a ressaltar é o facto
de a aluna nunca ter evidenciado especial interesse pelo programa Grid. Também importa
referir o gosto especial que a aluna evidencia pelo Facebook, que despoletou a ideia de
criar uma atividade de motivacao para a tematica do vulcanismo que envolvesse esta rede

social.

Categoria: AsTIC

Subcategoria Unidades de registo

- Um computador (...), televisdes, telemoveis (a minha filha tem um),
frigorifico, um andarilno para se deslocar, aparelho de musica. [Enc.
Educ.]

- Ja teve computador com o Grid, mas nunca aceitou muito bem.
[Enc.Educ.]
Tecnologias /
Equipamentos ao - Utilizou o computador na terapia ocupacional que também tinha o Grid.
dispor daaluna  [Enc.Educ.]

- Na consulta de terapia ocupacional utilizava-se o computador. [docente
de EE]

- A aluna teve acesso ao programa Grid com sistema de varrimento, até ao
ano anterior. Atualmente esse programa esta instalado num computador
que esta avariado e encontra-se a arranjar. [docente de EE]

- Possui um rato adaptado (switch), .... [docente de EE]

- A associacdo (APPC) contribuiu, foi ha uns anos atras, através de

pareceria com a seguranca social com dinheiro para adquirir os
computadores com o Grid (o de casa e 0 da escola). [Enc.Educ.]
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- O telemdvel para mandar as vezes mensagens para as colegas (eu ou o
irmao ajudamos). [Enc.Educ.]

- O computador € do irmdo e é para ir para a Internet, adora o facebook,
adora ouvir musicas e entende o que l4 vé. [Enc.Educ.]

- Com a televisdo (...) gosta de ver ao deitar as telenovelas (...) e outros

Finalidade das programas [Enc.Educ.]

tecnologias

utilizadas - A aluna teve acesso ao programa Grid com sistema de varrimento, até ao

ano anterior. Possui um rato adaptado (switch). Ja o tinha desde o 1° ciclo.
Atualmente esse programa estd instalado num computador que esta
avariado e encontra-se a arranjar. A aluna manuseava esse PC com auxilio
de um professor. [DEE]

- trabalhou em casa com o computador na realizagéo de alguns trabalhos
de casa de investigacdo. [docente de CN-6° ano]

Tempo de - (...) vé televisdo todos os dias, mais ou menos uma hora por dia. Ao fim
utilizagdo das TIC de semana é mais tempo. [Enc.Educ.]

- O computador é ligado todos os dias. [Enc.Educ.]

- As vezes ela fica sozinha com ele (telemdvel) e envia mensagens ao
acaso. [Enc.Educ.]

- No6s ligamos o computador e colocamos no facebook, temos que escrever
a password. [Enc.Educ.]

- (...) para o computador e telemével temos que colocar os cédigos.

Autonomia [Es/zele]
- E mais auténoma em relagéo a televisio, com o comando, depois talvez
ao computador e no final o telemdvel. [Enc.Educ.]
- pede ajuda quando tem j& muitas pastas abertas ou ndo consegue resolver
sozinha ou o computador blogueia. [Enc.Educ.]
- A aluna manuseava esse PC com auxilio de um professor. [docente EE]
- a aluna ndo apresenta controle ao nivel motor. [docente de EE]

Dificuldades - Sdo os problemas motores, ndo controla as méos. [Enc.Educ.]

sentidas
Vantagens das - acesso a informacdo, sdo importantes para 0 sucesso, vantagem a nivel
TIC escolar e para comunicar com os outros. [Enc.Educ.]

- é ser um estimulo para a aprendizagem. [DEE]
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- faz birra quando nédo a deixamos estar no computador, torna-se viciante,
fica obcecada, pode aceder a sites improprios, e tenho receio de divulgar

Desvantagens das 2 f0t0s- [Enc.Educ ]

TIC .
- As desvantagens é que se o recurso for sempre 0 mesmo pode levar ao

cansago e a desmotivacgdo. [DEE]

Tecnologias para - Um tablet, porque é touch. Estou a p6r a hipGtese de comprar...
o futuro [Enc.Educ.]

Quadro 9: Unidades de registo enquadradas na categoria —as TIC.

No que diz respeito a categoria relacionada com o ensino das ciéncias para uma
aluna com CEI (quadro 10), destaca-se que, em anos anteriores, optou-se sempre por
selecionar os contetdos mais relevantes do programa e integrar a aluna em tarefas praticas
que esta pudesse concretizar. O trabalho de grupo assume-se como a sua atividade
preferida na area das ciéncias. As principais dificuldades que tém surgido no ambito desta
disciplina relacionam-se com as dificuldades motoras evidenciadas pela aluna e a
dificuldade em prestar apoio em contexto de sala de aula. Contudo, é perentério para as
docentes de ciéncias que esta disciplina tem varias vantagens para a aluna, nomeadamente
no que toca as questdes relacionadas com o meio que nos rodeia, conforme referiu Afonso
(2008), que defende a importancia da ciéncia para a compreensdo das relaces entre 0
Homem e a natureza. Também Martins (2002) e Fiolhais (2011) sdo determinantes na

aposta do ensino das ciéncias como uma mais valia para os alunos.

Categoria: O Ensino das Ciéncias / aluna com CEI

Subcategoria Unidades de registo
Estratégias / - Selecionando, com a ajuda da professora da Educacéo especial, 0s
Atividades ja contetdos mais relevantes de cada unidade. [docente 6°ano]

implementadas
- Foram realizadas atividades préaticas e a aluna foi integrada num
grupo de trabalho, onde dentro do grupo procurdvamos atribuir-lhe
func@es que ela fosse capaz de desempenhar. [docente 6%ano]

- Escola Virtual [docente 6°ano]
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Temas de interesse - O sistema reprodutor. [docente de EE]
abordados no 2°ciclo

Atividades preferidas - Trabalhos de grupo. [docente 6°ano]

- A principal dificuldade é o tempo que temos para dar atengdo a
Dificuldades sentidas  estas criancas. [docente 6°ano]

- Dificuldade em saber até que ponto a aluna relaciona os conteidos a
até que ponto ela os entende. [docente 7°ano]

- O problema principal é o da comunicacéo. [docente 7°ano]

- Muitas vezes acaba por ser um ensino por dedugdo, porque nao ha
mais elementos. [docente 7°ano]

- As Ciéncias sdo a disciplina que mais contribuem para que cada um
Vantagens de n6s compreenda a relagéo entre o individuo e 0 meio que o rodeia.
[docente de 7°ano]

- O programa de 7° ano é importante para perceber a questdo do:
“Onde ¢ que estamos?” [docente de 7°ano]

- A aluna gostava dos temas abordados. [docente 7°ano]

Sugestdes para - (...) deviam ter sempre um professor coadjuvante. [docente 6°ano]
melhorar a qualidade
do ensino - Apostar essencialmente na informatica de forma a enriquecer a sua

comunicagdo. [docente CN-7° ano]

Quadro 10: Unidades de registo da categoria — O Ensino das Ciéncias / aluna com CEI.

Relativamente & categoria “Areas alternativas do curriculo” (quadro 11)
nomeadamente a area do Portugués Funcional, conseguimos perceber em que nivel a aluna
se situa em termos de leitura e escrita e na comunicacgao expressiva. Verifica-se que apenas
reconhece palavras simples, mas compreende as instru¢des que os adultos Ihe transmitem.
Também constatamos que as atividades desenvolvidas incidem essencialmente em suporte

de papel, através de cartdes manipulaveis.
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Categoria: Areas alternativas do curriculo

Subcategoria Unidades de registo

- reconhece palavras simples (com 1 a 2 silabas), em alguns casos com
palavras de trés silabas. [docente de EE]

- A competéncia de escrita € feita com base em sistemas alternativos de
comunicacgdo. Através das silabas presentes na tabela de comunicacéo e
outros materiais manipuléveis, ela constréi palavras através de silabas
dadas. Até ao ano anterior utilizava o Grid para escrever no computador.
[docente de EE]

Portugués - Atualmente esta situada ao nivel de um primeiro ano, no que concerne as
Funcional competéncias de leitura e escrita. [docente de EE]

- Na comunicacéo escrita, atualmente esta a trabalhar os casos de leitura.
[docente de EE]

- A comunicagdo expressiva resume-se a vocalizagGes, embora pronuncie
palavras simples como: agua, mde, avd, pai, Ana, ndo, Xixi, leite, as
vogais, mdo. Também Ié parcialmente algumas palavras. [docente de EE]

- Em relagdo a comunicacdo compreensiva, ela percebe aquilo que o
adulto transmite, embora ndo compreenda os conteidos mais complexos
de uma disciplina. No entanto, as instrugdes em geral, compreende.
[docente de EE]

Estratégias/ - (...) exercicios de percecdo oral, percecédo visual e oral/visual. Recorro a
Atividades materiais manipulaveis, cartGes através do recorte de silabas ou imagens
adaptadas ou palavras. Adaptacdo de questBes: escolha maltipla, imagem/legenda

correta, preenchimento de frases lacunares, exercicios de correspondéncia.
[docente de EE]

Atividades - Gosta de conseguir pegar no lapis e poder escrever com o auxilio da méo
preferidas do adulto. Adora poder manipular materiais, recorte, colagem, apagar,
sublinhar. [docente de EE]

Quadro 11: Unidades de registo da categoria — Areas alternativas do curriculo.
No que concerne aos gostos evidenciados pela aluna (quadro 12), constata-se que
adora o Facebook (ja mencionado anteriormente), ouvir musica e as personagens da Kitty e

do Bob Construtor. Estas informagdes foram preciosas pois permitiram a personalizacgdo de

algumas atividades, tornando-as mais motivadoras. Percebemos também qual a forma da
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aluna exteriorizar a sua satisfacdo méxima, que contribuiu mais tarde para identificar as

atividades em que evidenciou mais alegria.
Categoria: Gostos da aluna

Subcategoria Unidades de registo

...adora o facebook, adora ouvir musicas. [Enc.Educ.]

Passatempos ; ; ;
preferidos ...e gosta muito de ver os desenhos animados (kitty e o Bob Construtor).

[Enc.Educ.]

- A aluna quando estd mais motivada e feliz, agita-se na cadeira e emite
Exteriorizacdo de  alguns ruidos. [investigadora]
satisfacdo
- (...) também faz com a mdo: “yes”. [Enc.Educ.]

- com risos altos, bragos no ar, descontrole motor total. [docente de EE]

Quadro 12: Unidades de registo enquadradas na categoria — Gostos da aluna.

Finalmente, no que concerne a categoria Apoios / Entidades exteriores, ndo houve
necessidade de elaborar subcategorias, uma vez que interessa-nos apenas perceber se ha
algum aspeto exterior relevante para o estudo em causa. VerificAmos que a aluna recebe
apoio da Associacdo de Paralisia Cerebral do Porto (quadrol3), que atualmente resume-se

a algumas consultas de controlo por ano.

Categoria: Apoios / Entidades exteriores

Unidades de registo

- Esta inscrita na Associacao do Porto de Paralisia Cerebral (APPC). [PEI]

- Atualmente a escola ndo mantém contacto com a APPC. Mas ja acompanhei 0s pais e a aluna a
consulta na APPC: consulta com psic6logo, terapia ocupacional, terapeuta da fala e fisiatra.
[docente de EE]

- Neste momento apenas vou & quando sou chamada por carta, para consultas de psicologia,
nutricdo e terapias. Mas é apenas para ver se esta tudo bem. [Enc.Educ.]

- Este ano letivo ja fui 3 vezes. Ha uns anos atras ia 2 vezes por semana, mais tarde, s6 uma
manha por semana....Com a idade eles diminuem estas consultas. [Enc.Educ.]

Quadro 13: Unidades de registo enquadradas na categoria — Apoios / Entidades exteriores.
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3.3.2. Implementacéo dos planos de aula

Seguidamente passamos aos resultados da execucdo das atividades planificadas
para a aluna abordada neste estudo e que ja foram descritas e apresentadas no capitulo

anterior.

No que respeita a atividade selecionada para ponto de partida da abordagem da
tematica do vulcanismo, todas as informagbes obtidas foram registadas na grelha de
observacdo B, e os dados obtidos foram convertidos em gréaficos que relacionam os
diversos parametros em analise com o0s niveis de desempenho descritos no capitulo da
metodologia (ver quadro 6, pag.42)

As tarefas propostas nesta atividade encontram — se descritas no quadro 14.

TAREFAS A DESENVOLVER NA ATIVIDADE 0
T1 Acede ao Facebook

T2 Acede a pagina do vulcéao da biodiversidade

T3  Clicano play do vulcao no leste da Russia

T4  Visualiza o video “No leste da Russia”

T5 Clicano play do vulcéo Etna

T6  Visualiza o video “Etna”

T7  Clica no “gosto” da pagina do vulcdo da biodiversidade

T8  Partilha os videos que observou

Quadro 14: Lista de tarefas a desenvolver na atividade 0.

Através da analise do grafico 1, constata-se que a aluna revelou total incapacidade
de execucdo nas tarefas 1 e 2, uma vez que implicavam a escrita e muita destreza na méo, e
na tarefa 1 a colocacdo dos cddigos de acesso. Estes estavam na posse da investigadora
(com a devida autorizacdo da Encarregada de Educacgéo), que os inseriu, segurando na mao
da aluna. Destaca-se um aspeto curioso em relagdo a tarefa 8, j& que a aluna recusou a
partilha dos videos que observou. Conseguimos perceber que tudo o que partilha no seu
mural relaciona-se diretamente com as suas experiéncias de vida o que nos reporta a ideia
do autoconceito no mundo das redes sociais, defendida por Turkle no seu livro.” A vida no

ecra”.
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Capacidade de execucéo das tarefas

7 Sem ajuda, com facilidade e autonomia total | 2

N

1 Sem ajuda, com alguma facilidade e

| — ——

Com ajuda fisica

autonomia
_ ‘ Com ajuda verbal

I : Com total incapacidade de execugao

O R N W b U1 O
1

RN —|lo

1T T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Néo executa esta tarefa durante a sesséo

Gréfico 1: Capacidade de execucéo das tarefas da atividade 0.

No que respeita a motivacgdo/ satisfacdo e distracao/cansaco evidenciados durante a
exploracdo desta atividade (graficos 2 e 3), € notoria a satisfacdo da aluna na maior parte
das tarefas. Na tarefa 6 (visualizacdo do segundo video) a aluna comecgou a evidenciar

sinais de algum cansaco comecando a olhar para a barra lateral dos seus contactos do

Facebook.
> Motivagéo e Satisfagdo na atividade 0
4 Muita satisfagdo e motivagao 5
3 | Alguma satisfacdo e motivagao 2
Pouca satisfagdo e motivacédo 0
2 1 Nenhuma satisfagdo ou motivagao 0
1 - r N&o executa esta tarefa durante a sesséo 1
0 - T T T 1
TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 A8
Grafico 2: Motivacdo e satisfagdo reveladas na atividade 0.
5 - . x -
Distracéo e cansago na atividade 0
4 - Nenhuma distragéo ou cansaco 5
3 Pouca distracdo ou cansaco 1
Alguma distra¢do ou cansago 0
2 - — p
Muita distracdo ou cansago 1
17 [ N&o executa esta tarefa durante a sessao 1
0 - T T T T

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 A8

Gréfico 3: Distragdo e cansago revelados na atividade 0.
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De acrescentar que no inicio da atividade a aluna evidenciou extrema curiosidade,

querendo clicar em todas as op¢Oes. Foi necessario que a investigadora segurasse nas suas

mé&os. No momento final da atividade a aluna recebeu uma mensagem de uma amiga na

area de atividades do Facebook, o que lhe causou grande éxtase e agitacdo. A investigadora

retribuiu a mensagem, explicando que estava a ser explorada a pagina do vulcdo da

Biodiversidade, integrada na aula de Ciéncias Naturais.

Relativamente a abordagem da constituicdo de um aparelho vulcénico, a aluna teve

oportunidade de explorar um cartaz com diversas tarefas a realizar, conforme se pode

verificar através da analise de quadro 15.

TAREFAS A DESENVOLVER NA ATIVIDADES 1

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12

Coloca a etiqueta: “chaminé vulcanica”

Coloca a etiqueta cAmara magmatica

Coloca a etiqueta “cratera”

Coloca a etiqueta “piroclastos”

Coloca a etiqueta “cone vulcanico”

Coloca a etiqueta “lava”

Coloca o cartdo “vulcdo”

Associa o cartdo com a definicdo de cratera

Associa o cartdo com a defini¢cdo de cAmara magmatica
Associa o cartdo com a defini¢do de cone vulcéanico
Associa o cartdo com definigdo de chaminé vulcanica
Associa o cartdo com a definigéo de lava

Quadro 15: Lista de tarefas a desenvolver na atividade 1.

Conforme consta no gréafico 4, verifica-se que a maioria das
tarefas foram realizadas sem ajuda, com alguma facilidade e
autonomia. A autonomia total ndo se verificou, dadas as
dificuldades motoras (Fig.23) apresentadas pela aluna que
dificultaram a colocacao correta das diversas etiquetas e cartdes.

As tarefas 4 e 8 foram realizadas com recurso a ajuda verbal,
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uma vez que a aluna revelou alguma dificuldade na compreensdo dos conceitos que

envolviam essas mesmas tarefas.

Capacidade de execucéo das tarefas

Sem ajuda, com facilidade e autonomia total 0

- — — — Sem ajuda, com alguma facilidade e autonomia | 10

3 8 3 3 8 "3 ¥ B OB Com ajuda verbal

13 3 3 3 B B R B R 3 Com ajuda fisica

— T 11/ 1 Com total incapacidade de execugdo

O L N W & U1 O
1

o|o| o N

— Nao executa esta tarefa durante a sessdo

Graéfico 4: Capacidade de execucdo das tarefas da atividade 1.

No que concerne a motivagdo e satisfacdo demonstradas na realizacdo das tarefas
que envolveram o preenchimento do cartaz alusivo a constituicdo do aparelho vulcanico,
constata-se que os indices de motivacdo foram elevados (grafico 5). Regista-se apenas uma
ligeira diferenca entre as atividades que envolveram a colocacdo das etiquetas com a
denominacdo das estruturas vulcanicas, que suscitaram uma maior satisfacdo por parte da
aluna e os cartdes onde estavam pautados os significados de cada estrutura. E também de
salientar que o aspeto estético (componente estética/visual) das etiquetas era diferente da
dos cartdes, o que podera ter contribuido para uma maior motivagao por parte da aluna.

Ao longo do preenchimento do cartaz, a aluna ndo evidenciou sinais de cansago
(gréfico 6), destacando-se apenas as tarefas 3 e 4 em que a aluna se mostrou mais distraida
em virtude dos seus colegas terem comecado a interferir no trabalho da aluna. O facto da
investigadora ter tirado algumas fotos suscitou alguma agitacdo no grupo-turma, que

resultou por sua vez por distrair a aluna.

Motivagéo e Satisfagdo na atividade 1

Muita satisfagdo e motivagao

Alguma satisfagdo e motivagédo

Pouca satisfagdo e motivacédo

Nenhuma satisfacdo ou motivacao

o B N W B~ U
|

ol ol o|lul| N

N4&o executa esta tarefa durante a sesséo

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12

Grafico 5: Motivacdo e satisfagdo reveladas na atividade 1.
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Distracéo e cansago na atividade 2

Nenhuma distragdo ou cansago

Pouca distracéo ou cansago

Alguma distracdo ou cansaco

O R N W b U
|

Muita distracdo ou cansacgo

O O] N| o1l o

N&o executa esta tarefa durante a sessdo

Gréfico 6: Distracdo e cansaco revelados na atividade 1.

ATIVIDADE 2 : Formacéo de uma caldeira — exploracdo de atividade multimédia em
JClic

Em relacdo a exploracéo deste projeto no programa JClic, as tarefas programadas

estdo esquematizadas no quadro 16.

TAREFAS A DESENVOLVER NA ATIVIDADE 2

T1  Avanca para o exercicio

T2  Seleciona a 1% imagem

T3  Seleciona a 22 imagem

T4  Seleciona a 3% imagem

T5  Seleciona a 42 imagem

T6  Avancga para o ecrd seguinte

T7  Avanca para a lagoa das sete cidades

T8  Clica naimagem para abrir o Google Earth
T9  Explora o Google Earth

T10 Completa o texto lacunar

Quadro 16: Lista de tarefas a desenvolver na atividade 2.

Através da andlise gréfica (grafico 7), pode-se constatar que as tarefas em que a
aluna revelou melhor desempenho foram as 6 e 7. Nas tarefas 9 e 10 verificou-se o nivel 3
(com ajuda fisica), devido as suas limitagbes motoras. Foi necessario a investigadora
segurar a mao da aluna de forma a facilitar a selecé@o correta dos termos (no caso do texto

lacunar) e para diminuir o zoom das imagens no Google Earth. Destaca-se que na ultima
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tarefa a aluna acertou imediatamente nos termos adequados, langando um ar irénico que

representava seguranca relativamente aos contetidos abordados.

Capacidade de execucéo das tarefas

Sem ajuda, com facilidade e autonomia total

Sem ajuda, com alguma facilidade e autonomia

Com ajuda verbal

S Com ajuda fisica

—1— Com total incapacidade de execucédo

O RLr N WM ULO

OO DN FlOoN

——— N&o executa esta tarefa durante a sessao
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10

Gréfico 7: Execucao das tarefas da atividade 2.

Relativamente a motivacao/satisfacdo e distracdo/cansaco evidenciadas no desenrolar da

aplicacdo, foram avaliados os aspetos que constam no quadro 17.

ASPETOS OBSERVADOS NA ATIVIDADES 2
Al Interface de abertura da aplicacdo

A2  Comunicagéo da tarefa por voz

A3  Tarefa: sequéncia cronoldgica

A4 Interface com a Kitty e foto da aluna

A5  Comunicagédo por voz da questdo

A6  Visualizagdo da lagoa das sete cidade

A7  Passagem para o Google Earth

A8  Exploracdo do Google Earth

A9  Preenchimento do texto lacunar

A10 Aparecimento da kitty e mensagem positiva

Quadro 17: Lista de aspetos observados na atividade 2.

Mediante a interpretacdo dos graficos 8 e 9, verificamos que apenas nos aspetos 1 e
6 a motivacdo ndo coincidiu com o nivel de cansaco apresentado, uma vez que apesar da
aluna ndo estar distraida ou cansada, observou-se que naquele momento a sua motivacdo
foi inferior aos outros aspetos avaliados. Salienta-se que a tarefa que exigia maior
raciocinio (T1- quadro 16) foi aquela onde se verificou uma ligeira diminuicdo da
motivacao e concentracdo (A3 — quadro 17).
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Motivacao e Satisfacdo na atividade 2

Muita satisfacdo e motivacdo

Alguma satisfagdo e motivagéo

Pouca satisfacdo e motivacdo

Nenhuma satisfacdo ou motivacao

O R N W B~ U0

o| ol olw| N

— Né&o executa esta tarefa durante a sesséo
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

Griéfico 8: Motivacao e satisfacdo evidenciadas na atividade 2.

Distracéo e cansago na atividade 2

Nenhuma distragdo ou cansago

Pouca distracdo ou cansago

Alguma distracdo ou cansaco

Muita distragéo ou cansaco

o O] Of | ©

N&o executa esta tarefa durante a sessdo

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

Grafico 9: Distracdo e cansago evidenciados na atividade 2.

E necessario realcar, nesta atividade, o entusiamo especial registado em dois
momentos distintos. O primeiro ocorreu quando a aluna ouviu a comunicacdo por voz da
tarefa a realizar. Dado que se tratava da voz da investigadora a aluna reconheceu-a
imediatamente lancando um grande sorriso, sendo notoria a sua satisfacdo. Por outro lado,
verificou-se que a satisfacdo/agitacdo manifestada acabou por distrair alguns alunos da
turma que ficaram curiosos, pelo que optamos por ndo utilizar a versdo audio nas
aplicacdes seguintes. A investigadora lia todas as mensagens que iam surgindo. O segundo
momento aconteceu quando a aluna viu numa das interfaces do projeto (ver fig.7) a
imagem da Kitty associada a sua prépria fotografia. A aluna ficou muito extasiada e a
baloicar-se na cadeira constatando-se que dd muita importancia as suas vivéncias, que
podem ser um trunfo para a exploracdo das diversas matérias escolares.

Relativamente a observacdo do parametro referente a utilizacdo do periférico, este
foi utilizado com ajuda fisica para selecionar e arrastar imagens. N&o ocorreram

interrupcdes e a aluna manifestou sempre vontade de tentar realizar as tarefas sozinha.
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Em relacdo ao desenvolvimento desta atividade pratica, as tarefas a desenvolver
encontram-se registadas no quadro 18. Destaca-se que, antes de iniciar esta atividade a
aluna encontrava-se muito inquietante, pois fazia questdo que se utilizasse a sua maquete

na simulacdo da atividade de uma das erupgoes.

TAREFAS A DESENVOLVER NA ATIVIDADES 3

T1 Participa na construgdo da maqueta do vulcéo

T2  Participa na preparacao da atividade préatica no laboratorio
T3  Participa na colocagdo dos reagentes da erupgéo efusiva
T4  Participa na colocagdo dos reagentes da erupcao explosiva
T5  Participa na limpeza da sala de aula

Quadro 18: Lista de tarefas a desenvolver na atividade 3.

Como se tratavam de tarefas que envolviam o manuseamento de diversos materiais,
foi necesséria ajuda fisica em quatro tarefas (grafico 10) de forma a garantir as condigdes
de seguranca minimas. No que respeita a tarefa 4, de notar que a aluna ndo apresentou
capacidade para a sua execucao uma vez que se tratavam de reagentes mais perigosos que
poderiam p6r em risco a saude da aluna. Em relacdo a atividade 5, é de referir que a aluna
fez questdo de participar na limpeza da sala, pelo que, com ajuda da investigadora,
procedeu a limpeza das bancadas e mesas do laboratério.

° Capacidade de execugéo das tarefas
57 Sem ajuda, com facilidade e autonomia total 0
4 - Sem ajuda, com alguma facilidade e 0
3 | autonomia

Com ajuda verbal 0
2 1 I I Com ajuda fisica 4
1 - Com total incapacidade de execugao 1
0 . . . . Nao executa esta tarefa durante a sessao 0

T1 T2 T3 T4 T5

Gréfico 10: Execugdo das tarefas da atividade 3.
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No que diz respeito aos parametros motivagao/ satisfacéo e distragédo / cansago

foram avaliados os aspetos referidos no quadro 19.

Aspetos observados na atividades 3

Al Construcdo da maqueta do vulcéo

A2  Preparagdo da atividade pratica no laboratorio
A3  Colocacdo dos reagentes da atividades efusiva
A4 Visualizagdo da “erup¢ao” efusiva

A5  Colocacgéo dos reagentes da atividades explosiva
A6  Visualizagdo da “erup¢ao” explosiva

A7  Arrumacdo e limpeza das bancadas

Quadro 19: Lista de aspetos observados na atividade 3.

Tendo em conta o grafico 11, constata-se que a atividade
no geral foi muito motivante para a aluna, excluindo o aspeto 5
que ndo foi observado, como ja foi referido anteriormente. No
grafico 12, o Unico aspeto que difere é o 7, uma vez que na
limpeza das bancadas encontrava-se muito distraida com as
colegas. No entanto é importante realcar, o grande entusiasmo
que a aluna evidenciou quando observou a simulacdo das duas
erupgoes (Figs.24 e 25), em especial na erupcdo explosiva. A
aluna ficou fascinada e soltou “gritos” de alegria. Esta
evidéncia vem corroborar a ideia de alguns professores,
estudada por Dourado, quando afirmam que os alunos mostram
mais motivacdo quando realizam trabalhos de laboratorio.
Consideramos que o facto de uma das erupgdes (explosiva) ter
sido realizada na maqueta da aluna, também contribuiu para

reforcar a sua autoestima.
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erupcéo explosiva.
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5 —
Motivacao e Satisfacdo na atividade 3
4 Muita satisfacéo e motivacio 5
3 1 Alguma satisfacdo e motivagdo 1
7 - Pouca satisfacdo e motivacdo 0
L - Nenhuma satisfacdo ou motivacao 0
Né&o executa esta tarefa durante a sessdo | 1
0 L T T
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7
Gréfico 11: Motivacdo e satisfacdo evidenciadas na atividade 3.
: Distracédo e cansago na atividade 3
Nenhuma distragdo ou cansago 4
47 Pouca distracdo ou cansago 2
3 - Alguma distracdo ou cansaco 0
2 - Muita distragéo ou cansaco 0
1 4 Ndo executa esta tarefa durante a sessdo | 1
O .

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7

Gréfico 12: Distracdo e cansaco evidenciados na atividade 3.

No que respeita a esta atividade de manipulacdo de materiais, as tarefas a realizar

encontram-se registadas no quadro 20.

TAREFAS A DESENVOLVER NA ATIVIDADE 4

T1 Manuseia a amostra de lava vulcanica

T2 Manuseia a amostra de lapilli

T3 Manuseia a amostra do enxofre

T4 Manuseia a pedra pomes

T5 Coloca a pedra pomes no copo com agua

Quadro 20: Lista de tarefas a desenvolver na atividade 4.
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Fazendo uma analise do grafico 13, constata-se que apenas na tarefa 1 a aluna
conseguiu sem ajuda, manusear a amostra de lava vulcanica (Fig.26A). Esta possuia uma
dimensdo que se ajustava a sua mao. Por outro lado, as restantes amostras (Figs.26 B, C,
D), como eram de dimensGes mais reduzidas, dificultaram o manuseamento, sendo
necessario segurar na mao da aluna para evitar que espalhasse os materiais, principalmente
os lapilli. Em relacdo a tarefa 5, a aluna, na primeira tentativa, acabou por virar o copo,
pelo que na segunda tentativa foi necessario segurar simultaneamente no copo e na sua
méo (Fig.26 D).

A

Figura 26: Manuseamento das diversas amostras de mdo. A — Lava vulcénica; B — Lapilli; C —

C

Enxofre; D - Pedra-pomes a flutuar na agua.

Capacidade de execucgao das tarefas
Sem ajuda, com facilidade e autonomia total
Sem ajuda, com alguma facilidade e autonomia

Com ajuda verbal
] | | | Com ajuda fisica
. Com total incapacidade de execucéo
i : : : : N4&o executa esta tarefa durante a sesséo
T1 T2 T3 T4 T5

Gréfico 13: Execucdo das tarefas na atividade 4.
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Relativamente a motivacdo/satisfacdo e distracdo/cansaco evidenciados na
atividade 4, é de salientar que os aspetos observados coincidem precisamente com as
proprias tarefas ja descritas anteriormente (ver quadro 20). Assim, através da analise dos
gréficos 14 e 15 sobressai 0 aspeto 5 que diz respeito a colocacdo da pedra-pomes no copo

com agua para verificar a sua leveza. A aluna demonstrou imensa curiosidade e satisfagdo
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na realizacdo desta tarefa, vindo corroborar as ideias de Gomes e Oliveira (2009),

apresentadas no enquadramento teorico.

5 L e .
Motivagéo e Satisfacdo na atividade 4
4 Muita satisfacdo e motivacéao 1
3 Alguma satisfacdo e motivacdo 4
2 Pouca satisfacdo e motivacdo 0
1 Nenhuma satisfacdo ou motivacéo 0
N&o executa esta tarefa durante a sessdo | 1
O T T T T 1
Al A2 A3 A4 A5
Gréfico 14: Motivacdo e satisfacdo evidenciadas na atividade 4.
5 —
4 - Distracéo e cansaco na atividade 4
3 - Nenhuma distracdo ou cansaco 1
Pouca distracdo ou cansago 4
2 - - <
Alguma distracdo ou cansaco 0
11 Muita distragdo ou cansaco 0
0 - . . . . . Né&o executa esta tarefa durante a sessdo | 0
Al A2 A3 A4 A5

Grafico 15: Distracdo e cansago evidenciados na atividade 4.

ATIVIDADE 5: Exploracéo da aplicacdo multimédia em JClic relativa ao vulcanismo

secundario

Em relacdo a exploracao das trés manifestacdes de vulcanismo secundario optamos
por construir uma aplicacdo multimédia em JClic, conjugando imagens com pequenos
videos exemplificativos. As diversas tarefas a realizar encontram-se esquematizadas no

quadro 21.
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TAREFAS A DESENVOLVER NA ATIVIDADE 5

T1 Avanga para o exercicio

T2 Seleciona a legenda de fumarola
T3 Avanga para 0 exercicio seguinte
T4  Associa a defini¢do de fumarola
T5 Avanca para 0 exercicio seguinte

T6  Seleciona a imagem de nascente termal

T7 Avanca para 0 exercicio seguinte
T8 Seleciona a defini¢do de nascente
T9 Avanga para 0 exercicio seguinte
T10 Seleciona o significado de geiser

Quadro 21: Lista de tarefas a desenvolver na atividade 5.

Fazendo uma analise atenta do grafico 16, podemos verificar que a maioria das

tarefas foi realizada sem ajuda, com alguma facilidade e autonomia. A aluna fez sempre

questdo de tentar selecionar sozinha aquilo que pretendia. S6 quando ndo era mesmo

possivel é que a investigadora colocava o cursor no local indicado pela aluna e segurava-

Ihe a méo para prender os movimentos, como aconteceu nas tarefas 4 e 6. Na tarefa 2, a

aluna estava confusa com qual seria a op¢cdo mais correta e foi necessario uma pequena

explicacdo na realizacéo do exercicio.

O R, N W B U1 O
1
|
|

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

Capacidade de execucao das tarefas

Sem ajuda, com facilidade e autonomia total

Sem ajuda, com alguma facilidade e autonomia

Com ajuda verbal

Com ajuda fisica

Com total incapacidade de execu¢édo

N4&o executa esta tarefa durante a sesséo

Gréfico 16: Execucdo das tarefas na atividade 5.
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Relativamente aos aspetos observados para avaliar a motivagdo/satisfagédo e
distragdo/cansaco, encontram-se esquematizados no quadro 22.

ASPETOS OBSERVADOS NA ATIVIDADE 5

Al Interface de abertura

A2 Selecdo da legenda fumarola
A3 Imagem e mensagem de acerto
A4 Selecdo da definigdo fumarola
A5 Imagem e mensagem de acerto
A6  Selecdo imagem — nascente
A7 Imagem acerto

A8 Selecéo definicdo nascente

A9 Imagem e mensagem de acerto
A10 Selecdo definigdo - géiser

All Imagem e mensagem acerto

Quadro 22: Lista de aspetos observados na atividade 5.

Apbs a analise dos graficos 17 e 18, verificamos que a aluna mostrou-se muito
motivada na exploracdo desta atividade. Os aspetos 4, 8 e 10 implicavam ouvir primeiro a
leitura das defini¢cOes pelo que a motivagdo baixou ligeiramente e consequentemente a
distracdo aumentou um pouco. Constatamos que esta aplicacdo multimédia, sendo
interativa, ajudou a focar a atencdo da aluna e, mais uma vez, como ja tinha acontecido na
atividade 2, relativamente a Hello Kitty, a imagem de acerto (Bob construtor) também

causou-lhe grande alegria.

5 —
4 +—H—— —— - Motivacao e Satisfagdo na atividade 5
3 +—t+H—+—H———H——t Muita satisfagdo e motivagao 8
Alguma satisfagdo e motivagéo 3
21 Pouca satisfacio e motivacdo 0
1r¥r1r1rrrrrrrrrrrr—-r Nenhuma satisfacdo ou motivacao 0
0 —_— N&o executa esta tarefa durante a sesséo 0
NN < N O N0 OO O -
I C <A CCIC I ‘<_E| 2

Grafico 17: Motivacéo e satisfacdo evidenciadas na atividade 5.
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5 —
4 +——— - - L Distracéo e cansago na atividade 5
s Nenhuma distragdo ou cansago 8
Pouca distragéo ou cansago 3
21 rrrrrrrirrur Alguma distracdo ou cansaco 0
1T 1T T 0T Muita distracdo ou cansacgo 0
0 = N&o executa esta tarefa durante a sessdo 0
A N N < N O N 0 OO O -
C A < < < < KC K<< :(' :t*

Gréfico 18: Distracdo e cansago revelados na atividade 5.

No que respeita a observacdo do parametro referente a utilizacéo do periférico, este
foi utilizado com ajuda fisica para selecionar e arrastar imagens. N&o ocorreram

interrupcdes e a aluna manifestou sempre vontade de tentar realizar as tarefas sozinha.

ATIVIDADE 6: Exploracéo da aplicagdo multimédia em JClic sobre o0s riscos e

beneficios da atividade vulcanica

Para abordar os riscos e beneficios que a atividade vulcanica representa, optamos
por elaborar uma aplicacdo multimédia em JClic com recurso a diversas imagens reais
exemplificativas da teméatica em questdo. Pretende-se que a aluna através da visualizacdo
da situacdo real a identifique como situacdo de risco ou beneficio. As tarefas selecionadas

constam no quadro 23.

TAREFAS A DESENVOLVER NA ATIVIDADE 6
T1 Avanga paraa atividade

T2  Associa solos férteis ao simbolo correspondente

T3  Associa energia geotérmica ao simbolo correspondente
T4  Avanga para a atividade seguinte

T5  Associa nuvem ardente ao simbolo correspondente

T6  Associa a nascente termal ao simbolo correspondente
T7  Avanca para a atividade seguinte

T8  Associa as cinzas vulcénicas ao simbolo correspondente
T9  Associa a lava ao simbolo correspondente

Quadro 23: Lista de tarefas a desenvolver na atividade 6.
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menor desempenho (nivel 3 — com ajuda fisica) foram as 2, 5, 7 e 8, dado que a aluna
apresentou dificuldades motoras em fazer a orientacdo correta para a imagem pretendida.
Destaca-se a tarefa 4, em que a aluna conseguiu ser completamente autbnoma e posicionar
corretamente a sua mao de forma a avancar para a atividade seguinte. Em termos

cognitivos, é de referir que a aluna conseguiu associar perfeitamente todas as imagens a
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Através da analise do gréafico 19, constata-se que as tarefas em que se verifica

situacdo correta.

O B N W ~» U1 O

Capacidade de execucdo das tarefas

Gréfico 19: Execucdo das tarefas da atividade 6.

Em relacdo a motivacdo /satisfacdo e distracdo/cansaco evidenciados pela aluna

foram considerados os aspetos apresentados no quadro 24.

ASPETOS OBSERVADOS NA ATIVIDADE 6

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
Al10

Interface de abertura

Associacao de solos férteis
Associacao de energia geotérmica
Mensagem e imagem de acerto
Associacdo de nuvem ardente
Associacao de nascente termal
Mensagem e imagem de acerto
Associagao de cinzas vulcanicas
Associacdo de lava

Mensagem e imagem de acerto

Quadro 24: Lista de aspetos observados ao longo da atividade 6.
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Sem ajuda, com facilidade e autonomia total | 1

1 — Sem ajuda, com alguma facilidade e 3
i | autonomia

1 I | Com ajuda verbal 1

L I - Com ajuda fisica 4

. I L e Com total incapacidade de execucéo 0

T1L T2 73 74 7576 77 78 19 N30 executa esta tarefa durante a sessio 0



O ensino das ciéncias: 0 caso de uma aluna com Paralisia Cerebral | 2013

Ao analisar os gréficos 20 e 21 verificamos que também nesta atividade a aluna
mostrou-se muito motivada e satisfeita. No entanto é de destacar os aspetos 8 e 9 em que a
aluna comecou a evidenciar sinais de cansaco e distracdo. Como ocorreu uma interrupcao
nessa altura para ir a casa de banho, pode ter sido o justificativo para essa perda de

entusiamo.

Motivacao e satisfacdo na atividade 6

Muita satisfacdo e motivacdo

Alguma satisfacdo e motivagdo

B Pouca satisfagdo e motivacédo

Nenhuma satisfacdo ou motivacao

S B N W b~ U

o O of N| ©

oo b Né&o executa esta tarefa durante a
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 sessio

Gréfico 20: Motivacgdo e satisfacdo na atividade 6.

Distracao e cansago na atividade 6

—— Nenhuma distracdo ou cansaco

+ —_— Pouca distracdo ou cansaco

Alguma distracdo ou cansaco

1 SIS N - Muita distragdo ou cansaco

O O] O] W N

——— & N&o executa esta tarefa durante a
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0 sessao

o B N W~ U
[l
|

Grafico 21: Distracdo e cansago na atividade 6.

No que respeita a observacdo do parametro referente a utilizacdo do periférico, este
foi utilizado com ajuda fisica para selecionar e arrastar imagens. Ocorreu uma interrupcao,
uma vez que a aluna pediu para ir a casa de banho.

Apo6s a exploragdo de todas as atividades referidas anteriormente, foi aplicada a
ficha de avaliagédo (anexo XIX ), conforme ja foi referido no capitulo da metodologia, na
descricdo da etapa D (ver quadro 7). A aluna apresentou-se motivada e revelou um bom
desempenho no periodo de realizagdo da ficha. A avaliagdo obtida foi “Satisfaz Bastante”,
tendo a aluna revelado mais facilidade nas questdes relacionadas com os contetdos que

foram explorados na aplicacdo multimédia em JClic.
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CAPITULO 4. CONCLUSOES

4.1. Sinteses e conclusoes

O trabalho desenvolvido neste estudo possibilitou aprofundar o conhecimento de
um caso especifico, de uma aluna com CEI a frequentar a disciplina de Ciéncias Naturais.
Os objetivos gerais a que nos propusemos inicialmente foram conseguidos, na medida em
que conseguimos obter uma caracterizacdo da aluna nos campos da literacia tecnoldgica e
nos conhecimentos de Ciéncias Naturais. Ndo menos importante, foi o estudo efetuado em
torno do potencial das TIC nas NEE que permitiu avancar com ideias adaptaveis a aluna. O
estudo do ensino do vulcanismo no ensino regular permitiu, por sua vez, perceber quais 0s
contetdos fulcrais para a aluna e de que forma poderiam ser transmitidos. Reunidos os trés
aspetos supracitados, resultou um plano de estratégias que se consubstanciou em seis
atividades adaptadas ao perfil de funcionalidade da aluna e concretizaveis em contexto de
sala de aula, permitindo assim alcancar um dos objetivos especificos deste estudo. Apds a
implementacdo dessas estratégias, foi possivel avaliar o seu potencial bem como comparar
a sua eficacia. Tendo presente a questdo de investigacdo do presente estudo: “Quais as
estratégias adequadas para o ensino do vulcanismo, a uma aluna de Curriculo Especifico
Individual, com Paralisia Cerebral?”, podemos concluir que o poder da imagem e simbolos
utilizados foi muito importante para a atracdo do conhecimento que queriamos passar. Esta
carga visual utilizada, associada ao recurso as ferramentas tecnoldgicas, possibilitou a
aluna entrar nos dominios e temas que nos propusemos trabalhar. Cedo percebemos o seu
estilo quase “narcisista” de gostar de se ver representada no Facebook, explorando-se
sempre nessa vertente, as suas personagens preferidas, ou seja, o que Ihe despertava mais
atencdo. A conclusdo empirica de que as TIC ajudam a quebrar esse distanciamento aluno-
matéria de estudo conclui-se neste estudo. Notou-se a progressdo do conhecimento, porque
a aluna esteve sempre em contacto com estratégias diversificadas, cortando a monotonia e
fazendo com que procurasse solucdes que Ihe demonstrassem que estava a interagir bem
com o professor.

Sdo varios os estudos que alertam que uma pessoa em ambiente de sala de aula
consegue estar poucos minutos atenta ao que lhe € ministrado. Em alunos com NEE as
dificuldades avolumam-se ainda mais e a nossa estratégia baseou-se na realizacdo de

tarefas pequenas e pontuais. Sabendo-se que aulas tedricas ndo ajudariam & sensibilizacdo

80



O ensino das ciéncias: 0 caso de uma aluna com Paralisia Cerebral | 2013

da aluna, a aposta passou pelas ferramentas tecnolégicas, pelas atividades de laboratorio e
outras atividades praticas, sempre colocando a tonica do envolvimento da aluna na
construcdo de solucBes para adquirir a aprendizagem que tinhamos como essencial para a
sua formacéo.

Dando enfoque a utilizacdo das aplica¢fes em JClic, concluimos, por um lado, que
a formacéo dos professores e do dominio que tém destas ferramentas é muito importante e
por outro, a interacdo da imagem, da cor e do movimento criaram expectativa, que
representa a primeira ignicdo para a progressao no conhecimento. E como este exemplo do
JClic, outros poderdo ser dados, fazendo com que possamos concluir que as tecnologias
podem representar um enorme potencial se tivermos conhecimento delas e se as usarmos
corretamente.

Um professor que domina bem as ferramentas tecnoldgicas pode fazer toda a
diferenca pois ndo se limita a tentar passar conhecimento, antes envolve o aluno na
construgéo desse conhecimento para si.

Neste seguimento, as ciéncias podem permitir aprendizagens que possam ser
transferidas para o quotidiano do aluno ou para uma profissdo que até possa vir a exercer.
A aluna em estudo é a prova de que é possivel o ensino das ciéncias a alunos com CEl,
desde que as atividades sejam ajustadas e adequadas as caracteristicas, interesses e
expetativas dos alunos.

Estas atividades ndo sdo limitantes se forem adaptadas a cada caso. De entre todas
as atividades propostas concluimos que as mais motivadoras para a aluna foram as que
envolveram atividades praticas laboratoriais e as aplicagdes exploradas em JClic por serem
interativas e envolverem aspetos do seu contexto de vida. Salienta-se ainda a construcédo da
maqueta do vulcdo que constituiu um grande orgulho para a aluna que pediu para publicar
as fotos da sua elaboracdo no Facebook.

E evidente que convém relembrar que este trabalho junto da aluna, s6 foi possivel
devido a presenca do professor coadjuvante, neste caso, a propria investigadora. As turmas
numerosas ndo facilitam o acompanhamento de casos de alunos com NEE. Isso s6 é
possivel onde ha sensibilidade e recursos humanos para a chamada educacéo direcionada.
Em suma, poderemos dizer que valeu a pena sentir no rosto de uma adolescente a alegria e
satisfacdo de aprender mais um pouco a cada dia, dando alento para transformar as

dificuldades em forgas.
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4.2. Limitacoes e dificuldades

O trabalho realizado néo foi fécil, do ponto de vista da sua implementagéo, devido
ao contexto de turma. Na atualidade, a sala de aula encerra diversas dificuldades que aqui
ndo vamos citar ou analisar. No entanto deve-se constatar que o facto de a turma ser
agitada dificultou, por vezes, a implementacdo de algumas estratégias, através de
comentarios que acabavam por distrair a aluna em algumas ocasides. Por isso o trabalho
teve de ser consistente, atrativo e persistente, seguindo uma estratégia, sempre com o
objetivo de alcancar o que tinha planeado.

Também um dos aspetos que dificultou o trabalho foi a impossibilidade de
entrevistar, por via presencial, a docente de Ciéncias da Natureza de segundo ciclo. Se
tivesse acontecido, outras informagdes podiam ter sido recolhidas.

Sabemos que o ensino das ciéncias adaptado a alunos com CEIl é algo ainda
relativamente recente e utilizado de forma restrita, de acordo com as necessidades que vao
surgindo. Dai, terem surgido algumas dificuldades em encontrar informacéo tetrica que

cruzasse o ensino das ciéncias com as NEE, nomeadamente o CEl.

4.3. Perspetivas de trabalho futuro

Refletindo acerca do contetdo deste trabalho, podemos constatar que as estratégias
aplicadas a esta aluna em particular, podem perfeitamente ser reajustadas e aplicadas a
outros casos similares. Por outro lado, outras disciplinas também constituiriam uma base
interessante para a exploragdo de atividades semelhantes as aqui apresentadas.

As atividades elaboradas na aplicagdo multimédia em JClic, ou outras aplicacGes
informéticas, podem ser guardadas e fazer parte de uma base de dados das escolas
destinadas a alunos com CEI, bem como serem cedidas aos alunos de forma a
complementarem, ou eventualmente repetirem, as tarefas, de forma a atingir o sucesso com
maior rapidez e facilidade.

Acreditamos que este trabalho constitui um exemplo de esperanca para todos os
docentes que se deparam com alunos com CEI, acreditando que é possivel fazer a

diferenca, colocando a crianga no centro de todo o processo de ensino/aprendizagem.
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O ensino esta agora mais atento a heterogeneidade crescente a este nivel nas salas
de aulas, o que leva a que se caminhe na direcdo de uma maior consciencializagdo para
estes alunos. O caminho faz-se caminhando e com o contributo de todos, chegaremos a

indices maiores de incluséo e satisfacao.
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ANEXO |

Universidade de Aveiro Departamento de Educacéo

2013

GUIAO DE ENTREVISTA: Professora atual de Ciéncias Naturais-7.° ano

Bloco Objetivos especificos Questdes / Observactes
Tematico
A - Explicar o objetivo da | -Pedir consentimento para gravacdo audio.
Legitimagdo | entrevista. -Esclarecer as finalidades e os objetivos do

da entrevista

-Motivar o entrevistado para
responder sinceramente e
livremente.

estudo.

-Agradecer a colaboragdo da professora de
Ciéncias.

-Garantir a confidencialidade de todas as
informagdes fornecidas.

B - Conhecer formas de adaptacdo | Questdo 1: Em anos anteriores ja teve
Experiéncia | de contetdos para alunos com | outros alunos com NEE, nomeadamente de
com alunos | CEL CEI?

com Curriculo | -Conhecer estratégias imple- | Questdo 2: De que forma adaptou os
Especifico mentadas em alunos CEI. conteudos as caracteristicas desses alunos?
Individual Questao 3: Que estratégias utilizou?
(CEI) Questéo 4: Utilizou alguma tecnologia ou
software especifico para esses alunos?
Questao 5: Como reagiram esses alunos as
atividades propostas?
C -ldentificar das dificuldades | Questéo 6: Quais as principais dificuldades
sentidas pelos professores na | que encontrou ao lecionar a disciplina de
Dificuldades | implementacdo de estratégias | Ciéncias Naturais a alunos com CEI?
na adequadas. Questdo 7: E no caso especifico da aluna a

implementagéo
de estratégias

que se refere esta entrevista?

D

Opinido e
sugestdes

- Recolher opini&o relativamente
a importdncia do ensino das
ciéncias a esta aluna com CElI.

Questdo 8: De que forma considera que o
ensino de ciéncias de 3° ciclo pode
contribuir para o desenvolvimento desta
aluna?

Questao 9: Ha alguma sugestdo que queira
dar relativamente a melhoria da qualidade
do ensino das ciéncias desta aluna?

Agradecimentos

90



O ensino das ciéncias: 0 caso de uma aluna com Paralisia Cerebral

2013

ANEXO 11

Universidade de Aveiro Departamento de Educacéo
2013

GUIAO DE ENTREVISTA: Familia

Bloco Obijetivos especificos Questdes / Observacdes
Tematico
A - Explicar o objetivo da | - Apresentar a entrevistadora.
entrevista. -Pedir consentimento para gravacao audio.
Legitimacéo -Esclarecer as finalidades e os objetivos do

da entrevista

-Motivar o entrevistado para
responder sinceramente e
livremente.

estudo.

-Agradecer a colaboracao da familia.
-Garantir a confidencialidade de todas as
informacg0es fornecidas.

B

Equipamentos
e Tecnologias

- Conhecer 0s equipamentos e
tecnologias ao dispor da aluna.

-Recolher informacéo acerca das
competéncias da aluna em
termos de Tecnologias da
Informagdo e Comunicagé&o.

Questdo 1: Que equipamentos e
tecnologias possui em casa?

Questdo 2: Quais as tecnologias que a sua
educanda utiliza?

Questdo 3: Com que finalidade as utiliza?
Questdo 4: Ha quanto tempo as utiliza?
Questdo 5: Costuma utiliza-las todos os
dias, ou apenas ao fim de semana?

C

Autonomia na

utilizacao das

-Perceber o grau de autonomia
da aluna relativamente a
utilizagdo das TIC.
-Diagnosticar  as
dificuldades da

principais
aluna

Questdo 6: Quais as tecnologias em que a
aluna revela mais autonomia na sua
utilizacdo?

Questdo 7: Quais as principais dificuldades
sentidas pela sua educanda no

TIC relativamente a utilizacdo das | manuseamento das tecnologias?

TIC. Questdo 8: Normalmente, quem costuma
ajudar na utilizacdo das tecnologias? E de
gue forma?

D -Conhecer a opinido do | Questdo 9: Quais as vantagens e

Encarregado de Educacdo sobre | desvantagens que atribui a utilizagdo das

Importancia | o uso das TIC. TIC por parte da sua educanda?

atribuida as
TIC

Questao 10: Ha algum tipo de tecnologia
gue ainda ndo tenha sido aqui referida, e
gue a sua educanda gostasse de ter?
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E

Interagdo com

0 meio

-ldentificar de que forma a aluna
manifesta o seu agrado pelas
atividades diversas do seu dia-a-
dia.

Questdo 11: Nas aulas que acompanho,
tenho verificado que a sua educanda
guando esta mais motivada e feliz, agita-se
na cadeira e emite alguns ruidos. Concorda
comigo?

Questdo 12: Noutras situacGes da vida da
sua educanda também acontece o mesmo,
ou que outras pistas de linguagem ou
visuais apresenta?

F

Entidades
exteriores a

escola

-Conhecer 0s contactos
estabelecidos entre a escola e
outras entidades relacionadas
com a aluna.

Questdo 13: Através da andlise do processo
da sua educanda, verifiquei que esta inscrita
na Associagdo do Porto de Paralisia
Cerebral e ja beneficiou de algumas
terapias. Atualmente continua a beneficiar
de algum tipo de terapia?

Questao 14: Nessa associagdo encontram-
se tecnologias especificas para alunos com
paralisia cerebral?

Questdo 15: A sua educanda ja as utilizou
ou utiliza?

Questdo 16: Ja participou ou costuma
participar em algum tipo de encontro
promovido por esta associa¢do?

Agradecimentos
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ANEXO 111

Universidade de Aveiro Departamento de Educacéo

2013

GUIAO DE ENTREVISTA: Professora de Educacio Especial

Bloco i e . .
Tematico Objetivos especificos Questdes / Observacdes
A - Explicar o objetivo da | - Apresentar a entrevistadora.
Legitimacdo | entrevista. -Pedir consentimento para gravagdo audio.

da entrevista

-Motivar o entrevistado para
responder sinceramente e
livremente.

-Esclarecer as finalidades e os objetivos do
estudo.

-Agradecer a colaboracdo da docente.
-Garantir a confidencialidade de todas as
informacgdes fornecidas.

B
Tecnologias da
Informacdo e
Comunicagao

- Conhecer as tecnologias ao
dispor da aluna.

Questdo 1: Através da andlise documental
percebi que acompanha o processo da aluna
hd 4 anos. Qual ou quais as TIC que ja
estiveram e ainda estdo atualmente ao

disponiveis dispor da aluna?
-Perceber em que nivel a aluna | Questdo 2: Como docente da 4érea
se encontra em termos de leitura | alternativa de Portugués Funcional, ha ja 3
C e escrita. anos, quais os contetdos que tém sido mais
Competéncias trabalhados?
ao nivel da Questdo 3:  Atualmente quais as

leitura e escrita

competéncias de escrita e leitura que a
aluna apresenta?

Questao 4: E em relagdo as competéncias
de comunicagao expressiva e
compreensiva?

Questdo 5: De que forma adapta as
atividades que implementa com a aluna?
Questdo 6: Costuma explorar atividades no
computador? De que forma?

D

Motivacdo da
aluna

-Conhecer as atividades que
suscitam maior interesse da
aluna.

Questéo 7: Qual o tipo de atividade em que
a aluna se mostra mais motivada e
empenhada?

Questédo 8 De que forma a aluna manifesta
a sua motivacao e entusiasmo?
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E -Perceber o grau de autonomia | Questdo 9: Quais as atividades em que a
Autonomia | daaluna. aluna consegue revelar mais autonomia?
F -Conhecer 0S contactos | Questdo 10: Verifiquei que a aluna esta
Entidades estabelecidos entre a escola e | inscrita na Associa¢do do Porto de Paralisia
exterioresa | outras entidades relacionadas | Cerebral (APPC). A escola mantém
escola com a aluna. contacto regular com esta associacdo? De
que forma? Usa recursos tecnologicos 14?
Questdo 11: A aluna ja foi avaliada por
algum Centro de Recursos TIC para a
Educacéo Especial?
G - Recolher opinido relativamente | Questdo 12: Quais as vantagens e
as vantagens e desvantagens das | desvantagens que atribui a utilizacdo das
Opinido e TIC. TIC por parte da aluna em termos de
sugestoes desenvolvimento e aprendizagem?

Agradecimentos
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ANEXO IV

Universidade de Aveiro Departamento de Educacéo

2013

GUIAO DE ENTREVISTA: Professora de Ciéncias da Natureza de 2.° ciclo

Bloco
. Objetivos especificos Questdes / Observactes
Tematico
-Explicar o objetivo  da | - Apresentar a entrevistadora.
A entrevista. -Pedir consentimento para gravagdo audio.
fe -Esclarecer as finalidades e os objetivos do
Legitimagao

da entrevista

-Motivar o entrevistado para
responder
livremente.

sinceramente e

estudo.

-Agradecer a colaboracdo da professora.
-Garantir a confidencialidade de todas as
informacgdes fornecidas.

B
Estratégias e
equipamentos

utilizados

-Conhecer de que forma os
contetdos foram adaptados ao
perfil da aluna.

-Conhecer as estratégias e
materiais utilizados.

Questdo 1: De que forma adaptou os
conteudos de Ciéncias da Natureza ao perfil
de funcionalidade da aluna?

Questéo 2: Que materiais /
estratégias/atividades utilizou para lecionar
os diversos conteudos de Ciéncias a aluna?
Questdo 3: A aluna trabalhou com o
computador? De que forma?

Questdo 4: Utilizou algum software ou
equipamento especifico para a aluna?
Questdo 5: A turma realizou atividades
préticas? De que forma a aluna participou?
Utilizou  alguma  tecnologia  nessa
participacéo?

C
Contetdos

lecionados

- Conhecer os conteudos de
Ciéncias da Natureza lecionados
ao longo do 2° ciclo.

Questdo 6: Foram abordados todos os
contetdos previstos para Ciéncias da
Natureza de 5° e 6° anos?

Questdo 7: No que respeita ao 5° ano,
foram abordados os conteudos relativos as
rochas e atividades humanas?

Questéo 8: Recorda-se de alguma situagéo
em que tenha sido abordada a tematica do
vulcanismo? Utilizou alguma estratégia ou
atividade especifica para a aluna?

D
Motivacéo e

tematicas de
Natureza que

-ldentificar as
Ciéncias da

Questao 9: Quais as tematicas ao longo do
2° ciclo que suscitaram maior interesse por
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interesse da

suscitam maior interesse por

parte da aluna?

aluna parte da aluna. Questdo 10: Quais as atividades em que a
aluna manifestou maior interesse e
concentragdo?

Questdo 11: Recorda-se de alguma
situacdo em particular em que a aluna tenha
manifestado uma postura diferente do
habitual?
- Perceber o grau de autonomia | Questdo 12: Durante o segundo ciclo, a
E da aluna na realizacdo das | aluna usufruiu de um professor coadjuvante
Autonomia diversas tarefas. nas aulas de Ciéncias da Natureza?
Questdo 13: De que forma esse apoio era
prestado?
Questdo 14: Em que situagdes a aluna
revelou mais autonomia?
F -ldentificacdo das dificuldades | Questdo  15: Quais as  principais
- sentidas pela professora na | dificuldades, que sentiu relativamente ao
Dificuldades | : x - . A . x
implementacdo de estratégias | ensino das ciéncias e implementacdo de
sentidas adequadas. estratégias diferenciadas para esta aluna?
G - Recolher opinido relativamente | Questdo 16: Qual a sua opinido

Conhecimento
de opinido e

sugestoes

a importancia do ensino das
ciéncias aos alunos com
Curriculo Especifico Individual
(CE).

relativamente a influéncia do ensino das C.
da Natureza, no desenvolvimento da aluna?
Questdo 17: HA& alguma sugestdo que
gueira dar relativamente a melhoria da
gualidade do ensino das ciéncias aos alunos
com CEI?

Agradecimentos
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ANEXO V

Universidade de Aveiro Departamento de Educacéo
2013

TRANSCRICAO DE ENTREVISTA: Professora de Ciéncias Naturais — 7.° ano

Questdo 1: Em anos anteriores ja teve outros alunos com NEE, nomeadamente de
CEI?

Sim, tive alunos inseridos no Decreto-Lei n.°3/2008, mas ndo contemplados com CEL.

Questdo 2: De que forma adaptou os contetidos as caracteristicas desses alunos?

Nos alunos com adequacdes curriculares, simplifiquei os contetidos.

Questao 3: Que estratégias utilizou?

Relativamente a uma aluna que ndo podia vir a escola por motivos de salde, as minhas
aulas eram dadas por videoconferéncia. Cedia os powerpoint a aluna, fichas de trabalho
com a respetiva correcao, tudo por via e-mail. Cheguei a ir a casa da aluna para observar

ao microscopio células de cebola e epiderme de uma folha. O microscopio era dela.

Questdo 4: Utilizou alguma tecnologia ou software especifico para esses alunos?

Nao.

Questdo 5: Como reagiram esses alunos as atividades propostas?

Questdo 6: Quais as principais dificuldades que encontrou ao lecionar a disciplina de

Ciéncias Naturais a alunos com CEI?

Questdo 7: E no caso especifico da aluna a que se refere esta entrevista?

Dificuldade em saber até que ponto a aluna relaciona os contetdos e até que ponto ela os
entende. Podemos até estar a simplificar demais e a aluna conseguir fazer mais. De
salientar que o problema principal é o da comunicacdo. Muitas vezes acaba por ser um

ensino por deducdo, porque ndo ha mais elementos.
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Questdo 8: De que forma considera que o ensino de ciéncias de 3° ciclo pode
contribuir para o desenvolvimento desta aluna?

As ciéncias sao a disciplina que mais contribuem para que cada um de ndés compreenda a
relacdo entre o individuo e 0 meio que o rodeia. E a compreensdo do mundo € o basico. O
programa de 7° ano é importante para perceber a questdo do: “Onde é que estamos?” Os

contetdos de 8° e 9° também s&o muito bons para a aluna.

Questdo 9: Ha alguma sugestdo que queira dar relativamente a melhoria da
qualidade do ensino das ciéncias desta aluna?

Apostar essencialmente na informatica de forma a enriquecer a sua comunicacao.
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ANEXO VI

Universidade de Aveiro Departamento de Educacéo
2013

TRANSCRICAO DE ENTREVISTA: Familia

Questdo 1: Que equipamentos e tecnologias possui em casa?
Um computador que é do meu filho mais velho, televisdes, telemdveis, a minha filha tem

um, frigorifico, um andarilho para se deslocar, aparelho de masica

Questdo 2: Quais as tecnologias que a sua educanda utiliza?
Utiliza o telemdvel, o computador, a televisdo e o aparelho de musica. Também consegue

abrir sozinha o frigorifico.

Questdo 3: Com que finalidade as utiliza?

O telemovel para mandar as vezes mensagens para as colegas. Eu ou o irm&o ajudamos.
As vezes ela fica sozinha com ele e envia mensagens ao acaso.

O computador é do irmdo e é para ir para a Internet, adora o Facebook, adora ouvir
musicas e entende o que 14 vé. As vezes eu leio as mensagens. Ela tenta mexer no rato que
esté incluido no computador. Nés ligamos o computador e colocamos no Facebook, temos
que escrever a password.

Ja teve computador com o Grid, mas nunca aceitou muito bem.

Com a televiséo utiliza o comando e gosta de ver ao deitar as telenovelas na TVI e outros
programas como A tua cara ndo € estranha e casa dos segredos. Gosta muito de ouvir o
David Carreira e ver a Rita Pereira.

Questdo 4: H& quanto tempo as utiliza?
O computador desde a pré, o telemével ja € o 3° que tem. No 4° ano ja tinha telemovel.
Mas este Ultimo que Ihe comprei no Natal (2012) foi o primeiro touch. Ja consegue utilizar

0 comando desde o 1° ciclo.

Questdo 5: Costuma utiliza-las todos os dias, ou apenas ao fim de semana?
Ela vé televisdo todos os dias, mais ou menos 1 hora por dia. Ao fim de semana é mais

tempo e gosta muito de ver os desenhos animados (Kitty e o Bob construtor).
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O computador liga todos os dias e ao fim de semana também.

Questdo 6: Quais as tecnologias em que a aluna revela mais autonomia na sua
utilizagéo?
Em primeiro lugar a televisdo com o comando, depois talvez ao computador e no final o

telemdvel. Mas para o computador e telemovel temos que colocar os codigos.

Questdo 7: Quais as principais dificuldades sentidas pela sua educanda no
manuseamento das tecnologias?

S&o os problemas motores, ndo controla as maos.

Questdo 8: Normalmente, quem costuma ajudar na utilizacdo das tecnologias? E de
que forma?

Sou eu e o irmdo. Ligamos os aparelhos que ela utiliza, colocamos os cddigos,
desblogueamos o telemovel e depois ela vai trabalhando sozinha. Pede ajuda quando tem

j& muitas pastas abertas ou ndo consegue resolver sozinha ou o computador bloqueia.

Questdo 9: Quais as vantagens e desvantagens que atribui a utilizacdo das TIC por
parte da sua educanda?

As vantagens: acesso a informacdo, sdo importantes para o sucesso, vantagem a nivel
escolar e para comunicar com os outros. A familia ndo necessita das TIC para comunicar
com ela. Entendemos tudo o que ela quer.

As desvantagens € que faz birra quando ndo a deixamos estar no computador, torna-se
viciante, fica obcecada, pode aceder a sites improprios, e tenho receio de divulgar as

fotos.

Questdo 10: Ha algum tipo de tecnologia que ainda ndo tenha sido aqui referida, e
gue a sua educanda gostasse de ter?

Um tablet, tem teclas maiores e é touch. Estou a por a hip6tese de comprar.

Questao 11: Nas aulas que acompanho, tenho verificado que a sua educanda quando
esta estd mais motivada e feliz, agita-se na cadeira e emite alguns ruidos. Concorda
comigo?

Sim.
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Questdo 12: Noutras situacfes da vida da sua educanda também acontece 0 mesmo,
ou que outras pistas de linguagem ou visuais apresenta?

Faz o0 mesmo e também faz com a mdo: “Yes”.

Questdo 13: Através da analise do processo da sua educanda, verifiquei que esta
inscrita na Associacdo do Porto de Paralisia Cerebral e ja beneficiou de algumas
terapias. Atualmente continua a beneficiar de algum tipo de terapia?

Ja ndo. Beneficiou de terapia ocupacional, da fala e fisioterapia. Neste momento apenas
vou la quando sou chamada por carta, para consultas de psicologia, nutricao e terapias.
Mas € apenas para ver se esta tudo bem. Este ano letivo ja fui 3 vezes. H& uns anos atras
ia 2 vezes por semana, mais tarde, so uma manhd por semana....Com a idade eles

diminuem estas consultas.

Questdo 14: Nessa associacdo encontram-se tecnologias especificas para alunos com
paralisia cerebral?

Especificas ndo. Existem computadores dentro dos consultorios.

Questdo 15: A sua educanda ja as utilizou ou utiliza?
Utilizou s6 o computador na terapia ocupacional que também tinha o Grid. A associacao
contribui foi h& uns anos atras, através de pareceria com a seguranca social com dinheiro

para adquirir os computadores com o Grid (o de casa e 0 da escola).

Questdo 16: Ja participou ou costuma participar em algum tipo de encontro
promovido por esta associa¢éo?
As vezes promovem formagdes na APPC, por exemplo ha um més fui a uma sobre a

epilepsia. Eles também promovem férias, encontros, mas eu nunca vou.
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ANEXO VII

Universidade de Aveiro Departamento de Educacéo
2013

TRANSCRICAO DE ENTREVISTA: Professora de Educacio Especial

Questdo 1: Através da analise documental percebi que acompanha o processo da
aluna h& 4 anos. Qual ou quais as TIC que ja estiveram e ainda estdo atualmente ao
dispor da aluna?

A aluna teve acesso ao programa Grid com sistema de varrimento, até ao ano anterior.
Possui um rato adaptado (switch). J& o tinha desde o 1° ciclo. Atualmente esse programa
estd instalado num computador que esta avariado e encontra-se a arranjar. A aluna

manuseava esse PC com auxilio de um professor.

Questdo 2: Como docente da area alternativa de Portugués Funcional, ha ja 3 anos,
quais os contetdos que tém sido mais trabalhados?

A comunicacdo oral, comunicacdo escrita e comunicacdo a partir de simbolos. Na
comunicacao escrita, atualmente esta a trabalhar os casos de leitura. Em termos de

oralidade, a aluna tenta reproduzir os sons de algumas palavras.

Questdo 3: Atualmente quais as competéncias de escrita e leitura que a aluna
apresenta?

Na competéncia de leitura silenciosa, reconhece palavras simples (com 1 a 2 silabas), em
alguns casos com palavras de trés silabas.

A competéncia de escrita é feita com base em sistemas alternativos de comunicagao.
Através das silabas presentes na tabela de comunicacgdo e outros materiais manipulaveis,
ela constréi palavras atraves de silabas dadas. Utiliza o Programa Grid para escrever no

computador.

Questédo 4: E em relacéo as competéncias de comunicagdo expressiva e compreensiva?
A comunicagao expressiva resume-se a vocalizagdes, embora pronuncie palavras simples
como: agua, mae, avo, pai, Ana, nao, xixi, leite, as vogais, mdo. Também Ié parcialmente
algumas palavras. Em relacdo a comunicagdo compreensiva, ela percebe aquilo que o

adulto transmite, embora ndo compreenda 0s conteudos mais complexos de uma
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disciplina. No entanto, as instrucdes em geral, compreende. Atualmente esta situada ao

nivel de um primeiro ano, no que concerne as competéncias de leitura e escrita.

Questdo 5: De que forma adapta as atividades que implementa com a aluna?

Fazendo exercicios de percecdo oral, percecao visual e oral/visual. Recorro a materiais
manipulaveis, cartdes através do recorte de silabas ou imagens ou palavras. Adaptacéo de
questdes: escolha multipla, imagem/legenda correta, preenchimento de frases lacunares,

exercicios de correspondéncia.

Questdo 6: Costuma explorar atividades no computador? De que forma?

Sim, por vezes, mas ndo é o recurso principal. Por vezes, em Word, eu dito palavras e a
aluna indica as letras da tabela de comunicacdo correspondentes & palavra ditada. Eu
depois, seguro na mao dela e auxilio a carregar no teclado, uma vez que a aluna nao

apresenta controle ao nivel motor.

Questdo 7: Qual o tipo de atividade em que a aluna se mostra mais motivada e
empenhada?

Gosta de conseguir pegar no lapis e poder escrever com o auxilio da mao do adulto.
Adora poder manipular materiais, recorte, colagem, apagar, sublinhar.

Questao 8: De que forma a aluna manifesta a sua motivacéo e entusiasmo?

Com risos altos, bracos no ar, descontrole motor total.

Questdo 9: Quais as atividades em que a aluna consegue revelar mais autonomia?

Na manipulagéo de cartazes, deslizando-os na mesa com as pontas dos dedos.

Questdo 10: Verifiquei que a aluna esta inscrita na Associacdo do Porto de Paralisia
Cerebral (APPC). A escola mantém contacto regular com esta associacdo? De que
forma? Usa recursos tecnolégicos la?

Atualmente ndo mantém contacto. Mas ja acompanhei os pais e a aluna a consulta na
APPC. Consulta com psicélogo, terapia ocupacional, terapeuta da fala e fisiatra. Na

consulta de terapia ocupacional utilizava-se o computador.
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Questdo 11: A aluna ja foi avaliada por algum Centro de Recursos TIC para a
Educacéo Especial?

N&o. Como tinha o Grid, ndo surgiu essa necessidade.

Questdo 12: Quais as vantagens e desvantagens que atribui a utilizacao das TIC por
parte da aluna em termos de desenvolvimento e aprendizagem?
Vantagens, é ser um estimulo para a aprendizagem. As desvantagens é que Se 0 recurso

for sempre o mesmo pode levar ao cansaco e a desmotivacao.
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ANEXO VIII

a Universidade de Aveiro Departamento de Educacéo
2013

TRANSCRICAO DE ENTREVISTA: Professora de Ciéncias da Natureza do 2.° ciclo

Questédo 1: De que forma adaptou os contetdos de Ciéncias da Natureza ao perfil de
funcionalidade da aluna?
Selecionando, com a ajuda da professora do Ensino Especial, os conteidos mais

relevantes de cada unidade.

Questdo 2: Que materiais / estratégias/atividades utilizou para lecionar os diversos
contetidos de Ciéncias a aluna?

As TIC, mais concretamente usando recursos multimédia, powerpoint e Escola Virtual.

Questéo 3: A aluna trabalhou com o computador? De que forma?
Trabalhou em casa na realizacéo de alguns TPC de investigacgao.

Questdo 4: Utilizou algum software ou equipamento especifico para a aluna?

Nao

Questdo 5: A turma realizou atividades praticas? De que forma a aluna participou?
Utilizou alguma tecnologia nessa participacéo?

Sim.

A aluna foi sempre integrada num grupo de trabalho da turma, onde dentro do grupo

procuravamos atribuir-lhe funcdes que ela fosse capaz de desempenhar.

Questdo 6: Foram abordados todos os contetidos previstos para Ciéncias da Natureza
de 5° e 6° anos?

Sim.

Questdo 7: No que respeita ao 5° ano, foram abordados os contetdos relativos as

rochas e atividades humanas?
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N&o fui eu a docente. (mas penso que sim)
Questdo 8: Recorda-se de alguma situacdo em que tenha sido abordada a temética do
vulcanismo? Utilizou alguma estratégia ou atividade especifica para a aluna?

Nao.

Questdo 9: Quais as tematicas ao longo do 2° ciclo que suscitaram maior interesse por
parte da aluna?

Sistema Reprodutor.

Questdo 10: Quais as atividades em que a aluna manifestou maior interesse e
concentragao?

Trabalhos de grupo, pois a turma integrava-a muito bem.

Questdo 11: Recorda-se de alguma situacdo em particular em que a aluna tenha
manifestado uma postura diferente do habitual?

Nao.

Questdo 12: Durante o segundo ciclo, a aluna usufruiu de um professor coadjuvante
nas aulas de Ciéncias da Natureza?

Nao

Questdo 13: De que forma esse apoio era prestado?

Questdo 14: Em que situacdes a aluna revelou mais autonomia?
Nas perguntas da Escola Virtual, pois como via as animacges tinha mais facilidade em

responder.

Questdo 15: Quais as principais dificuldades, que sentiu relativamente ao ensino das
ciéncias e implementacéo de estratégias diferenciadas para esta aluna?

A principal dificuldade é o tempo que temos para dar atencéo a estas criancgas.

Questdo 16: Qual a sua opinido relativamente a influéncia do ensino das C. da

Natureza, no desenvolvimento da aluna?
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Considero bom, a aluna gostava dos temas abordados.

Questdo 17: Ha alguma sugestdo que queira dar relativamente a melhoria da
qualidade do ensino das ciéncias aos alunos com Curriculo Especifico Individual
(CEI)?

Simplesmente deviam ter sempre um professor coadjuvante.
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ANEXO IX
GRELHA DE OBSERVACAO A
Identificacdo do aluno participante
Identificacdo do adulto acompanhante
Identificacdo do observador
Data
Local
Hora do inicio da aula
Hora do final da aula
Hora do inicio da observacao
Hora do final da observagéo
| 1-  Aaluna executa as seguintes tarefas
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Quanto a distracéo e ao cansago a aluna aparenta
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ANEXO X

GRELHA DE OBSERVACAO B

Identificacdo do aluno participante

Identificacdo do adulto acompanhante

Identificacdo do observador

Data

Local

Hora do inicio da aula

Hora do final da aula

Hora do inicio da observacao

Hora do final da observagéo

| 2-  Aaluna executa as seguintes tarefas
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Quanto a distracéo e ao cansago a aluna aparenta

4.

0ESsas
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A aluna utiliza o periférico rato

),

4.1. Para selecionar

4.2. Para arrastar

Ocorreram interrupgoes

6.

5.1. Nédo

5.2.Sim

5.2.1. Em que momento

5.2.2. Provocada pelo aluna

5.2.3. Fatores externos

5.2.4. Quanto tempo durou a interrupcao
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7. Aaluna desistiu

6.1. Nao

6.2. Sim

6.2.1 Em que momento

7. Ocorreram erros do sistema

7.1. Néo

7.2. Sim

7.2.1. Em que momento

7.2.2.  Qual areacéo do aluno?

7.2.3.  Provocado pelo aluno?

7.2.3.1. De que forma?

7.24. Foi necessario iniciar a atividade?
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ANEXO Xl

Pedido de autorizacéo de estudo a Direcdo do agrupamento de Escolas

Lidia Maria Valente O. Castro

Diretor da Comissdo de Administracdo Proviséria (CAP)
do Agrupamento de Escolas

Assunto: Pedido de autorizacao de estudo no ambito de Mestrado

Eu, Lidia Maria Valente O. Castro, na qualidade de professora contratada, a
lecionar no grupo de Educacdo Especial (910), neste Agrupamento de Escolas, venho por
este meio solicitar a vossa exceléncia a autorizacdo para desenvolver um trabalho
investigativo no ambito da tese de dissertacdo de Mestrado em Didatica da Biologia e
Geologia (2.°ciclo).

O estudo que pretendo realizar no @mbito deste mestrado incide na implementacao
de estratégias para o ensino das Ciéncias Naturais a uma aluna de 7.° ano, que usufrui da
medida Curriculo Especifico Individual do Decreto-Lei n.°3/2008.

A metodologia a adotar para a recolha de dados consiste na anélise documental,
entrevista a Encarregada de Educacdo, professora de Educacdo Especial responsavel pelo
processo da aluna, professora atual de Ciéncias Naturais e professora de Ciéncias da
natureza de 2.° ciclo. Posteriormente sera feita observacdo direta durante o decorrer das
aulas, com registo em grelhas de observacao.

Mais informo que serd pedido autorizacdo e colaboracdo ao Encarregado de
Educacdo da aluna envolvida.

Sem outro assunto, agradeco, desde j&, a sua atencdo e aguardo uma resposta
favoravel a este pedido.

Cordialmente,

Oliveira de Azeméis, 4 de janeiro de 2013

(Lidia Castro)
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ANEXO XIlI
Pedido de autorizacéo ao Encarregado de Educacédo da aluna participante

Lidia Maria Valente O. Castro

Exmo. Senhor Encarregado de Educacéo

Assunto: Pedido de autorizagdo de estudo no ambito de Mestrado

Eu, Lidia Maria Valente O. Castro, na qualidade de professora contratada, a
lecionar no grupo de Educacdo Especial (910), no Agrupamento de Escolas :
venho por este meio solicitar a vossa exceléncia a autorizagdo para desenvolver um
trabalho investigativo com a sua educanda no ambito da tese de dissertagdo de Mestrado
em Didatica da Biologia e Geologia (2.°ciclo).

O estudo que pretendo realizar no @mbito deste mestrado incide na implementacao
de estratégias para o ensino das Ciéncias Naturais a uma aluna de 7.° ano, que usufrui da
medida Curriculo Especifico Individual do Decreto-Lei n.°3/2008.

A metodologia a adotar para a recolha de dados consiste na analise documental,
entrevista ao Encarregado de Educacéo, professora de Educacéo Especial responsavel pelo
processo da aluna, professora atual de Ciéncias Naturais e professora de Ciéncias da
natureza de 2.° ciclo. Posteriormente sera feita observacdo direta durante o decorrer das
aulas, com registo em grelhas de observacao.

Deste modo, solicito a V. Exa autorizacdo para avancar com este estudo,
procedendo a filmagens de algumas sessdes, bem como registo fotografico de algumas
tarefas. Esta garantida a confidencialidade destes dados e apenas serdo visualizados por
mim para uma melhor anélise de dados recolhidos.

Sem outro assunto, agradeco desde ja, a sua atencdo e aguardo uma resposta
favoravel ao meu pedido.

Cordialmente,

Oliveira de Azeméis, 14 de janeiro de 2013

(Lidia Castro)

D Autorizo D N&o autorizo

Assinatura do Encarregado de Educacao:
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ANEXO XI11
Escola
Tema Terra em Transformagéo
Unidade Consequéncia da dinamica interna da Terra
Subunidade Atividade vulcanica: riscos e beneficios da atividade vulcénica
Licdo n.° Data Hora Duracéo Turma
90 minutos

PLANO DE AULA 1

Sumario

Inicio do estudo do vulcanismo.
Constituicdo do aparelho vulcénico — preenchimento de um cartaz.

Contetdos/objetivos

- Reconhecer o fendmeno vulcanico como uma evidéncia da atividade terrestre.
-ldentificar a constituicdo do aparelho vulcénico.

Conceitos

Vulcanismo, vulcdo, vulcandlogo, erupgdo, cone vulcanico, chaminé vulcanica, lava, cratera,
camara magmatica

Estratégias/atividades

- Exploracéo da pégina do Facebook do vulcéo da biodiversidade, como motivagao para o inicio
da tematica do vulcanismo: visualizagdo de dois videos que retratam duas erupgdes muito recentes:
”Vulcdo no leste da Russia langa rio de lava no meio da neve” e “Vulcao Etna”.

- Exploracéo dos conceitos de vulcdo, vulcanologo, erupcdo, lava.

- Colocar um “gosto” através da pagina do facebook da aluna.

- Anélise das paginas 124 e 125 do manual.

- Exploracéo da atividade 1 — preenchimento de um cartaz em cartolina referente a estrutura do
aparelho vulcénico: utilizagdo de cartdes coloridos para legendar as estruturas do vulcéo e cartdes
(com cor distinta) para fazer associacao ao respetivo significado.

Material necessario

Manual adotado

Computador / Trackpad

Cartaz: aparelho vulcénico

Cartdes coloridos para completar o cartaz
Caderno diario

Avaliacéo Notas da investigadora
Aluna muito curiosa inicialmente. J& na pégina do vulcdo da
Grelha de observagédo A biodiversidade, queria clicar em todas as opgdes, pelo que tive
que Ihe segurar nas maos.
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No final da atividade uma amiga enviou uma mensagem, que
causou grande éxtase na aluna. Respondi, explicando que
estdvamos a explorar a pagina do vulcdo da Biodiversidade,
integrada na aula de Ciéncias Naturais. Em relacdo ao
preenchimento do cartaz em cartolina a aluna estava ansiosa pelo
seu preenchimento. Devido a grande forga aplicada na colocacédo
das etiquetas, duas delas acabaram por ficar danificadas. E de
salientar, alguma distracdo por parte dos colegas de turma ao
verem a investigadora a fotografar algumas das tarefas realizadas
pela aluna. Questionaram em tom irénico se também podiam tirar
fotos, acabando por perturbar ligeiramente a aula.
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ANEXO XIV

PLANO DE AULA 2

Escola

Tema Terra em Transformacéo

Unidade Consequéncia da dinamica interna da Terra

Subunidade Atividade vulcanica: riscos e beneficios da atividade vulcanica

Licdo n.° Data Hora Duracéo Turma
45 minutos

Sumario

- Formag&o de uma caldeira: exploragéo de atividades no JClic.

Conteldos/objetivos

- Compreender a formagdo de uma caldeira.
- Estabelecer a sequéncia correta do processo de formacéo de uma caldeira.
- Localizar a Lagoa das sete cidades.

Conceitos

Erupcéo, caldeira, abatimento do cone vulcanico, lagoa das sete cidades, ilha de S. Miguel-Acores

Estratégias/atividades

-Exploracéo das imagens da pégina 126 do manual, concluindo que apds a erupgédo, pode ocorrer
abatimento do cone vulcanico, que por sua vez da origem a uma estrutura denominada caldeira.
-Exploracdo da atividade 2, no JClic, referente a sequéncia cronoldgica dos acontecimentos que
envolvem a formagdo de uma caldeira, e anélise de imagens reais da Lagoa das sete cidades, como
exemplo em Portugal; exploracdo do Google Earth para localizar a Lagoa das sete cidades e
preenchimento de um texto lacunar.

Material necessario

Manual adotado

Computador / Trackpad

JClic: Formacéo de uma caldeira
Caderno diario

Avaliacdo Notas da investigadora

Grelha de observagédo B Ocorreram dois momentos de especial satisfacdo:

- quando a aluna ouviu a comunicacao por voz das tarefas a
realizar e sons de erro e acerto. ldentificou imediatamente
como sendo da investigadora e desatou a rir.

- quando viu a interface com a sua foto ao lado da Kitty.
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ANEXO XV

PLANO DE AULA 3

Escola

Tema Terra em Transformagéo

Unidade Consequéncia da dindmica interna da Terra

Subunidade Atividade vulcanica: riscos e beneficios da atividade vulcanica

Licdo n.° Data Hora Duracéo Turma
90 minutos

Sumério

>

Realizacdo da atividade laboratorial: “Simulag¢do da atividade vulcanica explosiva e efusiva”.
Nocéo de erupcéo efusiva e explosiva.

Conteudos/objetivos

-Simular em laboratério fendmenos que ocorrem na natureza.
-ldentificar diferentes tipos de erupcédo (efusiva e explosiva).
-Reconhecer as principais diferencas entre a erupgéo efusiva e explosiva.

Conceitos

Erupcéo efusiva, erup¢do explosiva, lava fluida, lava viscosa

Estratégias/atividades

-Realizagdo da atividade laboratorial (atividade 3): “Simulagéo da atividade vulcanica explosiva e efusiva”.
-Comparar os dois tipos de erupcdo observados, no que respeita aos materiais expelidos e estrutura do cone
vulcénico formado.

-ldentificar o tipo de atividade vulcanica obtida em cada uma das simula¢des (erup¢éo efusiva e explosiva)
-Preenchimento de uma tabela, com cruzes, de forma a sintetizar as principais diferencas registadas nas duas
simulagdes.

Material necessario

Magqueta do vulcdo elaborada com a colaboragéo da aluna
Protocolo da atividade laboratorial (pagina 134) do manual
Material necessario a realizagdo da atividade laboratorial
Caderno dirio

Avaliacdo Notas da investigadora

Grelha de observagdo A A aluna fez questdo de participar na limpeza do laboratorio.

Estava muito ansiosa e agitada antes da atividade e sempre a insistir
para a sua maquete servir de modelo.

Pulou na cadeira quando viu a simulacéo da erupcao explosiva.
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ANEXO XVI

PLANO DE AULA 4

Escola

Tema Terra em Transformagéo

Unidade Consequéncia da dinamica interna da Terra

Subunidade Atividade vulcéanica: riscos e beneficios da atividade vulcanica

Licdo n.° Data Hora Duracéo Turma
45 minutos

Sumario

Materiais expelidos pelos vulcdes — analise de amostras de méo de alguns exemplos.

Conteldos/objetivos

-Conhecer os tipos de materiais emitidos pelos vulces.
- Identificar os varios tipos de piroclastos.
- Contactar com amostras de materiais expelidos por um vulc&o.

Conceitos

Lava, gases, piroclastos (cinzas, lapilli e bombas vulcanicas)

Estratégias/atividades

- Exploragéo da pagina 130 do manual, referente aos materiais que sdo expelidos pelos vulces.
-Sublinhar no manual, os conceitos de lavas, gases e piroclastos.
- Exploracéo da atividade 4: analise de amostras de méo de diversos piroclastos.

Material necessario

-manual
-amostras de méo de lava , lapilli, enxofre e pedra-pomes.
- caderno diério

Avaliacdo Notas da investigadora

Grelha de observacdo A A aluna gostou muito desta atividade. O manuseamento dos
lapilli foi complicada e alguns acabaram por cair no chéo.
Em relacéo & pedra pomes, a aluna adorou ver a flutuag&o.
Na primeira tentativa o copo virou e derramou toda a agua,
optei entdo por segurar no copo e na mao da aluna em
simultaneo. Ela adorou e pediu para repetirmos varias vezes.
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ANEXO XVII

PLANO DE AULA S

Escola

Tema Terra em Transformacéo

Unidade Consequéncia da dinamica interna da Terra

Subunidade Atividade vulcanica: riscos e beneficios da atividade vulcanica

Licdo n.° Data Hora Duracéo Turma
90 minutos

Sumario

Manifesta¢Oes secundarias de vulcanismo — exploracéao de atividades no JClic.

Conteidos/Objetivos

Reconhecer algumas manifestacdes secundarias de vulcanismo.
Conhecer alguns locais onde ocorrem manifestacfes secundarias de vulcanismo.

Conceitos

Vulcanismo secundario, fumarolas, géiseres, nascentes termais

Estratégias/atividades

- Analise das imagens da pagina 133 do manual, de forma a reconhecer que podem ocorrer
manifestacBes de vulcanismo apos as erupgoes, designadas por vulcanismo secundario.

- Exploragéo da atividade 5 no JClic, com preenchimento de uma tabela referente as nascentes
termais, fumarolas e geéiseres.

-Visualizagdo em conjunto com a turma de pequenos videos relativos a essas manifestacdes de
vulcanismo secundario.

Material necessario

Manual

Computador / Trackpad

JClic — Vulcanismo secundario
Caderno diario

Avaliacdo Notas da investigadora

Grelhas de observacéo B A aluna insistiu bastante para fazer as tarefas
sozinha, mesmo quando estava a ter dificuldades
em selecionar os itens corretos. Soltou um grito
quando viu o video do géiser.
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ANEXO XVIII

PLANO DE AULA 6

Escola

Tema Terra em Transformacdo

Unidade Consequéncia da dinamica interna da Terra

Subunidade Atividade vulcanica: riscos e beneficios da atividade vulcanica

Licdo n.° Data Hora Duracéo Turma
45 minutos

Sumario

Riscos e beneficios da atividade vulcanica — exploracdo de uma atividade no JClic.

Conteldos/objetivos

Identificar alguns aspetos positivos e negativos da atividade vulcanica para as populagdes.

Conceitos

Energia geotérmica, solos férteis, turismo, tratamentos medicinais.

Estratégias/atividades

-Exploracdo da atividade 6 no JClic, referente a associacdo de diversas imagens com o0s riscos/
beneficios da atividade vulcénica.

- Realizacéo da atividade de pesquisa proposta na pagina 135 do manual — “Faz uma pesquisa e
descobre os dois vulcdes cujas erupgdes causaram mais vitimas humanas”.

- Selecdo da informac&o obtida na pesquisa, impressdo e colagem no caderno diéario.

Material necessario

Computador / Trackpad
Programa JClic
Caderno diario

Avaliacéo Notas da investigadora

Grelha de observacéo B A atividade 6 foi interrompida porque a aluna
pediu para ir a casa de banho.
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3 GOVERNO DE
ANEXO XIX ig COVERNO DE
MII'i‘ISTERIO DA EBLUCACAD
Escola EB 2,3. E CiEnan
PROVA ESCRITA DE CIENCIAS NATURAIS 7° Ano de Escolaridade

Curriculo Especifico Individual (CEI) (Dec. Lei 3/2008 artigo 21°)

Ano letivo: 2012/2013 Data:13/05/2013

Nome do aluno: Turma: N.©

Classificagéo:

O Professor: O Enc. Educ.

1. O esquema da figura 1 representa uma sec¢do de um aparelho
vulcanico.

@
@
—O

Fig.1

L4

1.1. Estabelece a correspondéncia entre os nimeros da figura e 0s
termos seguintes.

1 " " Céamara magmatica
2 " " Cone vulcanico
3 . Cratera

. Chaminé vulcéanica
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1.2. Estabelece a correspondéncia correta entre 0s numeros da
figura 1 e os significados seguintes.

a) Local no interior da Terra onde se acumula o magma.___
b) Local por onde ocorre a saida de lava._

c) Estrutura que se forma em resultado da acumulacao da

d lava.

2. Observa atentamente a figura 2.

Gases Agulha vulcinica Gases e piroclastos
‘ Explosoes bastante  (bombas, lopill, cinzas)

violentas X 2
< <

Lava pouco viscosa A NG Rt s
v uséncia de NG, Lava
formando extensas explosdes Nuvem i . extremamente
escoadas ardente ———— " - viscosa que ndo

-
S0 - forma escoadas
. . A\

Fluxos
- plroclisticos

Fig.2

2.1. Faz a correspondéncia correta entre as letras da figura 2 e os
seguintes termos.

a) Erupcéo efusiva
b) Erupcao explosiva

2.2. Indica a erupcio
a) onde se forma cones mais altos
b) onde a lava apresenta-se mais viscosa

c) onde ocorrem mais explosoes
d) onde ocorre maior libertacdo de piroclastos
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3. — Classifica as seguintes afirmacdes de verdadeiras (V) ou falsas

(F).

___Piroclastos sé@o todos os fragmentos solidos expelidos por um
vulcao.

Bombas vulcanicas sdo as particulas solidas, muito finas (menos
de 1 mm), que sé@o expelidas por um vulcao.

Magma é material rochoso fundido e empobrecido em gases.

Os materiais libertados pelos vulcdes podem encontrar-se no
estado liquido, solido ou gasoso.

Os gases contidos no magma libertam-se mais facilmente se a
viscosidade da lava for elevada.

4. As imagens A, B e C da figura 3 representam a formacao de uma
caldeira como a Lagoa das Sete Cidades existente nos Acores.

A B C

Fig.3

4.1.0rdena as imagens de acordo com 0s acontecimentos que
ocorrem na formacédo de uma caldeira.

4.2. Assinala com um (x) a opc¢ao correta.

A Lagoa das Sete Cidades esta localizada:
___illha do Corvo

____ilhade S. Jorge

_____ilhade S. Miguel

____ilhadas Flores
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5. Na figura 4 encontram-se evidenciados alguns fenomenos de
vulcanismo secundario. "

Fig.4

5.1. Identifica os fendbmenos A e B e C fazendo a correspondéncia
correta.

a) Nascente termal b) Géiser ¢) Fumarola
5.2. Faz a correspondéncia correta entre as letras da figura 4 e as
seguintes afirmacdes.
a) Jatos intermitentes de agua e vapor muito quentes.
b) Nascentes de dguas quentes mineralizadas.
6. Estabelece a correspondéncia correta entre as situacoes

relacionadas com a atividade vulcanica da coluna | e os termos da
coluna Il.

Coluna Coluna Il
Solos férteis .
Desalojamento de pessoas « Risco
Turismo . « Beneficio

Tratamentos medicinais .

Bom Trabalho!!

=
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ANEXO XX

Face a natureza do documento, este anexo encontra-se apenas disponivel em formato
digital (diretorio “anexos” do CD que acompanha este trabalho).

- Atividade Interativa em JCLic: ativid2.JClic
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ANEXO XXI

Face a natureza do documento, este anexo encontra-se apenas disponivel em formato
digital (diretorio “anexos” do CD que acompanha este trabalho).

- Atividade Interativa em JCLic: ativid5.JClic
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ANEXO XXII

Face a natureza do documento, este anexo encontra-se apenas disponivel em formato
digital (diretorio “anexos” do CD que acompanha este trabalho).

- Atividade Interativa em JCLic: ativid6.JClic
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