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Resumo

A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

Analise, Manuais Escolares, Matematica, Estatistica

Sendo a Estatistica um topico recente no Programa de Matematica
do Ensino Basico considerou-se o seu estudo pertinente. O presente
trabalho propde-se analisar a qualidade e a correcdo cientifica do
tépico relativo a Estatistica nos manuais escolares da disciplina de
Matematica nos 1.° e 2.° Ciclos do Ensino Basico. Para isso foi
construido um instrumento de analise dos manuais escolares
composto por trés dimensfes: atividades e estratégias de ensino-
aprendizagem, informacéo facultada e rigor. Foram analisados trés
manuais escolares por cada ano de escolaridade, entre 0 1.°e 0 6.°
ano. ApOs a andlise dos manuais foi elaborado um capitulo
respeitante a informacdo sobre trés representacdes gréaficas que
poderia constar de um manual escolar.

A metodologia de estudo adotada caracteriza-se como indutiva-
exploratéria e a técnica de recolha de dados baseou-se na analise
documental.

Com o presente estudo pretende-se aprofundar os conhecimentos
relativos aos topicos de Estatistica quer de professores como de

alunos.
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Being the statistic a recent topic in the elementary math program was
felt its study relevant. The present work aims to evaluate the quality
and the scientific quality of statistics topics in the textbooks of
mathematics in the key stages one and two. For this study was built a
tool to analysis the textbooks. That instrument consists in three
dimensions: activities and strategies for teaching-learning,
information and accuracy. Were analyzed three school textbooks for
each year, between key stages one and two. After the review of
textbooks was built a chapter containing concerning information that
could appear on a school manual about three graphical
representations.

The methodology adopted for this study is characterized as inductive-
exploratory and data collection technique was based on documentary
analysis.

The present study pretends to deep the knowledge about statistics

topics in teachers and in students.
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CAPITULO |

INTRODUCAO

1.1. Contexto do estudo

O presente estudo desenvolveu-se tendo em conta as principais dificuldades
assinaladas durante a Pratica Pedagodgica Supervisionada da autora do estudo. Verificou-
se uma grande utilizacdo dos manuais por parte dos professores, assumindo um papel
ativo no processo de ensino-aprendizagem. Foi também verificada a escassez de
informacéo facultada ao aluno no manual de Matematica utilizado pela autora no contexto
da Pratica Pedagodgica Supervisionada. Tendo em conta a relevancia do manual torna-se
indispensavel a andlise da qualidade do mesmo, evitando transmitir ao aluno erros
cientificos e informacédo escassa ou desacertada.

Visto que a Estatistica € um topico recente no PMEB revelou-se proficuo o seu
estudo, neste caso, tendo em conta 0os manuais escolares produzidos.

Definidos os objetos principais do estudo — manuais escolares de Mateméatica —
partiu-se para a definicdo das questdes de investigacao:

1 — No que concerne a unidade referente a Estatistica 0s manuais escolares de
Matematica estdo de acordo com o respetivo programa para os anos de escolaridade em
causa?

2 — Nos referidos manuais escolares 0s conceitos estatisticos estéo cientificamente
corretos e adequados aos contetdos?

3 — O gque pode ser complementado nos manuais escolares analisados que
promova a melhoria/enriquecimento do contetdo analisado?

Todos os procedimentos utilizados no estudo tém em conta as questdes acima

enunciadas.
1.2. Objetivos do estudo
Os objetivos definidos para este estudo séo:

1 — Verificar a presenca dos objetivos especificos dos topicos de Estatistica,

enunciados no PMEB do 1.° e 2.° CEB, nos manuais escolares de Matematica.
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2 — Analisar de que modo, caso estejam presentes, sdo contemplados 0s objetivos
especificos nos manuais referidos.
3 — Propor atividades/tarefas/informacédo que possam complementar/substituir o

gque contém o manual escolar, no sentido de colmatar eventuais falhas detetadas.

1.3. Importancia do estudo

Tendo em conta Santos (2001) “o manual escolar tem sido o centro de todo o
ensino coletivo uniformizado, nomeadamente pelo seu estatuto na organizacdo do
curriculo escolar” (p. 130). De facto o manual escolar esta profundamente enraizado no
processo de ensino-aprendizagem pois tendo em conta o0 contexto sala-de-aula verifica-
se que o mesmo ¢é utilizado pela maioria dos professores nas atividades letivas. Dada a
sua evidente importancia optou-se por estudar a sua qualidade enquanto potenciador de
conhecimentos e aprendizagens.

O manual escolar tem um poder configurador das praticas docentes dos
professores, assumindo um papel ativo nas aulas e também fora delas. Sabe-se que
aguando um momento de avaliagdo os alunos recorrem ao manual para clarificar
davidas, consolidar conceitos e exercitar conteudos.

Tendo em conta toda a importancia incutida ao manual escolar optou-se por realizar
este estudo, que tem como finalidade a andlise da qualidade e da correcao cientifica do
tépico relativo a Estatistica presente nos manuais escolares da disciplina de Matematica
no 1.° e 2° CEB. Optou-se pela area da Matematica tendo em conta 0 gosto pessoal da
autora do estudo e a area da orientadora. Também é a area onde se observam os piores
resultados, merecendo por isso uma maior atencdo. O tdpico da Estatistica foi
selecionado por se pensar que nas escolas ndo é dedicado muito tempo a lecionagéo
deste topico. A maior parte das vezes é lecionado no final do terceiro periodo, a pressa e
sem serem explicitados devidamente os conceitos e os conteldos subjacentes. A area da
Estatistica é um tépico recente no PMEB, merecedor de andlise e avaliacdo, estando
presente no quotidiano das pessoas, sendo fundamental possuir capacidades para
interpretar, selecionar e criticar a informacédo recebida. Dos topicos de Estatistica fazem
parte as Probabilidades e SituacBes Aleatoérias, no entanto optou-se por excluir ambas
devido a necessidade de centrar o estudo num Unico tema, quer pela questdo de

rentabilizacdo do tempo como pela procura de um maior rigor.
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1.4. Apresentacédo e organizacdo do estudo

O presente estudo desenvolve-se em seis capitulos, apresentados de seguida.

O primeiro capitulo, correspondente a introducéo, contextualiza o estudo, indica as
suas finalidades, as questfes de investigacdo e a sua importancia.

No segundo capitulo é apresentado o enquadramento teérico da investigacao.
Comeca-se por explorar a importancia do ensino da Estatistica. De seguida sao definidas
as orientacfes curriculares atuais para o ensino da Estatistica no 1.° e no 2.° Ciclo do
Ensino Basico. Ai referem-se as metas de aprendizagem e o Programa de Matematica do
Ensino Basico; o uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo; o trabalho de
grupo e de projeto; e as investigacfes Estatisticas. Por fim é apresentado o topico
referente aos manuais escolares de Matematica no 1.° e no 2.° CEB.

O terceiro capitulo explicita a metodologia utilizada, as fases do estudo, 0s sujeitos,
as técnicas e os instrumentos utilizados na analise dos dados — desde a sua concegéo a
sua utilizagc&o. No final € descrito o processo de anélise dos dados.

No quarto capitulo séo apresentados os resultados do estudo. Primeiramente é feita
uma descricdo resumida da presenca da Estatistica nos manuais escolares em estudo.
De seguida é feita a discusséo dos resultados, primeiro por manual, depois por etapa (1.°
e 2.° anos; 3.° e 4.° anos; 5.° e 6.° anos) e por fim apresenta-se uma discussao dos
resultados coletiva.

No quinto capitulo apresenta-se informacéo relativa a trés tipos de representacdes
gréficas: gréfico de pontos, pictograma e gréfico de barras.

No sexto capitulo apresenta-se uma sintese conclusiva dos resultados, as

limitagbes do estudo e recomendacdes.
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CAPITULO I

ENQUADRAMENTO TEORICO

Neste capitulo, subdividido em trés secc¢fes, é apresentado um engquadramento
tedrico fruto de uma pesquisa bibliografica baseada em livros e artigos nacionais e
internacionais. Na primeira sec¢do sdo mencionadas razdes que salientam a importancia
do ensino da Estatistica e definem-se o0s conceitos de pensamento estatistico, raciocinio
estatistico e literacia Estatistica. Na segunda sec¢do apresentam-se as orientacdes
curriculares atuais para o ensino da Estatistica no 1.° e no 2.° CEB, tendo em conta o
respetivo programa de Matematica e as metas de aprendizagem estabelecidas pelo ME.
De seguida salienta-se o uso das Tecnologias de Informagdo e Comunicacao (TIC); o
recurso ao trabalho de grupo e de projeto; e as investigacdes Estatisticas. Finaliza-se
com a terceira seccao que € relativa aos manuais escolares de Matematica no 1.° e no

2.° CEB, e consequente certificacado e avaliacao.

2.1. Importancia do ensino da Estatistica

Para comecar importa definir o conceito de Estatistica. Sendo muitas vezes referida
como a “ciéncia que trata os dados” € uma “ciéncia que se aplica em todos os campos do
conhecimento” (Martins, Loura, & Mendes, 2007, p. 9).

Estando a Estatistica presente no quotidiano das pessoas, 0 seu estudo torna-se
importante. Segundo Palhares (2004, p. 53) “a vida das pessoas é significativamente
influenciada pela utilizacdo variada e frequente da Estatistica”. A utilizacdo da Estatistica
€ visivel em diversos setores, incluindo o da comunicag¢do social que frequentemente
apresenta resultados de estudos estatisticos.

Os alunos lidam diariamente com variada informacdo, sendo que uma parte
significativa € apresentada em tabelas e gréficos e é utilizada uma linguagem Estatistica.
Para a informacédo ser devidamente transmitida e interpretada é essencial formar alunos
estatisticamente entendidos. Para isso devem desde cedo “lidar com esses termos
[estatisticos] e representacgfes e (...) desenvolver progressivamente a capacidade nao s6
de interpretar, como de selecionar e criticar a informacéo que recebem” (ME, 2007, p.
26).

Hoje em dia a Estatistica assume uma elevada importancia em todas as nac¢des do

mundo. N&o é por acaso que grande parte dos estados possuem organismos proprios
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gque executam estudos estatisticos a escala nacional e internacional. No caso de Portugal
existe o Instituto Nacional de Estatistica que foi criado em 1935. No caso da Comunidade
Europeia o organismo que se dedica a este topico é o Eurostat.

A necessidade de formar cidaddos estatisticamente entendidos “justifica-se
enquanto meio facilitador de uma participacdo civica esclarecida e critica” (Palhares,
2004, p. 53), proporcionando contributos em todas as areas do saber.

Sendo a Estatistica um “conjunto de técnicas apropriadas para recolher, classificar,
apresentar e interpretar conjuntos de dados” (Palhares, 2004, p. 54), a sua importancia é
reconhecida pelo ME e atualmente ela é parte integrante dos programas de todos os
ciclos do ensino basico e do ensino secundario.

Citados por Nunes (2008), Pereira-Mendonza e Swift referem a existéncia de trés
razdes para ser ensinada Estatistica. A primeira razao centra-se na utilidade da mesma
na vida quotidiana da maioria das pessoas, sendo por iSsoO necessario promover o
desenvolvimento de competéncias utilitarias da Estatistica. A segunda razao prende-se
com a posteridade, ou seja, os conhecimentos estatisticos adquiridos poderao vir a ser
Uteis em diferentes situagdes. A terceira razéo refere-se ao desenvolvimento do sentido
estético que “contribui para uma melhor compreenséao do conhecimento e das técnicas e
para o desenvolvimento da apreciacdo Matematica” (p. 12).

Para se compreender melhor o que € a Estatistica e a sua importancia na formacao
dos cidadaos torna-se necessario referir trés conceitos chave: a literacia Estatistica, o
raciocinio estatistico e 0 pensamento estatistico.

A “literacia Estatistica apoia-se no pensamento estatistico e este, por sua vez, tem
como nucleo fundamental o raciocinio estatistico” (Martins & Ponte, 2010, p. 9).

O raciocinio estatistico é definido por Martins & Ponte (2010, p. 9) como “modos de
raciocinar e resolver problemas proprios da Estatistica, enfatizando técnicas,
representacdes e processos de inferéncia”.

Madison & Steen (2003, p. 146) referem que “existem fortes lagos entre
pensamento estatistico, andlise de dados e literacia quantitativa em termos de evolucéo
histérica, énfase atual e as perspetivas para o futuro”. Segundo Steen (2001, p. xiii) a
literacia “n@o pode ter um significado permanente, nem uma definicdo fixa definitiva e
constante em todos os tempos e lugares”.

Seguindo o pensamento de Steen, Martins & Ponte (2010) referem que

a literacia Estatistica consiste num conjunto de conhecimentos, convicgoes,

predisposi¢cfes, habitos mentais, capacidades de comunicacéo e habilidades que as

pessoas precisam para lidar de maneira eficaz com situagbes envolvendo dados de
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natureza quantitativa e qualitativa que surgem na sua vida e na sua atividade

profissional.

(p-7)

Martins & Ponte (2010, p. 10) sintetizam o significado dos trés conceitos, “o
raciocinio estatistico envolve um processo explicito onde se identificam factos,
estabelecem relacBes e fazem inferéncias”. O pensamento estatistico € descrito como o
suporte do raciocinio, possuindo um lado intuitivo, informal e implicito. A literacia é
referida como “a capacidade que nos permite interpretar a informacdo, avaliar a sua
credibilidade, e produzir nova informag&o” op. cit..

Assim, tendo em conta os autores citados, 0 ensino da Estatistica revela-se de
grande importancia pois possibilita aos alunos uma melhor compreensdo do meio

envolvente, capacitando-os para a aplicarem a situacdes da vida real.

2.2. Orientag8es curriculares atuais para o ensino da Estatisticano 1.°e no 2.° CEB

2.2.1. O programa de Matematica do ensino basico e as metas de aprendizagem de
Matemaética

A Estatistica constitui uma area relativamente recente no curriculo de Matematica,
tendo surgido como tema curricular em Portugal na década de 60 (Ponte & Fonseca,
2001) e tendo sido introduzida no curriculo do ensino secundario nos anos 70.
Posteriormente, nos anos 90, foi integrada no curriculo do ensino basico.

Atualmente no programa de Matematica do ensino basico (PMEB), datado de 2007,
a Estatistica encontra-se inserida na unidade de organizagdo e tratamento de dados que
esta presente nos trés ciclos do ensino basico. Importa aqui referir que tendo em conta o
tema da dissertacdo apenas serd analisado e comentado o programa relativo ao 1.° e ao
2.°CEB.

Relativamente ao 1.° ciclo, no PMEB é referido que “nos quatro primeiros anos de
escolaridade os alunos devem ter oportunidade de realizar experiéncias que envolvam
organizacao e tratamento de dados” (ME, 2007, p. 26). O propdsito principal de ensino é
relativo ao desenvolvimento por parte dos alunos da capacidade de leitura e interpretacéo
de dados organizados na forma de tabelas e graficos “assim como de os recolher,
organizar e representar com o fim de resolver problemas em contextos variados

relacionados com o seu quotidiano” op. cit..
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No que concerne aos objetivos gerais de aprendizagem sao referidos os seguintes:
“explorar e interpretar dados organizados de diversas formas; realizar estudos que
envolvam a recolha, organizacdo e representacdo de dados e comunicar utilizando
linguagem propria deste tema” op. cit.. Condicbes a serem tidas em conta aquando a
analise dos manuais escolares selecionados para o presente estudo.

Quanto as indicacdes metodolégicas no PMEB séo diferenciadas em trés tépicos:
abordagem, tarefas e recursos e conceitos especificos. No primeiro tépico é referido que
a aprendizagem relativa ao tema “deve ser alicercada em atividades ligadas a situacdes
do dia-a-dia” e ainda que “o professor deve estimular o questionamento, a tomada de
decisbBes, 0 uso de linguagem apropriada e o sentido de rigor” op. cit.. No tépico relativo
as tarefas e recursos a classificacdo e a contagem de objetos sdo mencionadas como
tarefas indicadas para iniciar o tema. E ainda referida a utilizacio de diagramas de Venn
e de Carroll nas primeiras contagens realizadas, como forma de promover a organizagéo
dos dados de uma forma mais simples. Destaca-se ainda a importancia de os alunos
poderem trabalhar “com situagfes diversificadas e de comparar dois ou mais tipos de
representagdo para a mesma situacao e tirar conclusdes” op. cit.. Na terceira e Ultima
seccao é referida a utilizag@o de graficos de pontos ou esquemas de contagem grafica, a
elaboracéo de tabelas de frequéncias absolutas e a construcao de pictogramas e gréficos
de barras. (ME, 2007).

Os topicos e objetivos especificos expdem-se em tabelas, separados por etapas —
primeiramente uma relativa aos 1.° e 2.° anos e uma segunda tabela referente aos 3.° e
4.° anos.

1.°e 2.° anos:

Topicos

Objetivos especificos

Representacdo e interpretacdo

de dados
- Leitura e interpretacdo de
informacdo apresentada em

tabelas e gréficos.

- Classificagdo de dados
utilizando diagramas de Venn e
de Carroll.

- Tabelas de frequéncias
absolutas, graficos de pontos e

pictogramas.

- Ler, explorar e interpretar informacédo

(apresentada em listas, tabelas de

frequéncias, graficos de pontos e
pictogramas) respondendo a questdes e
formulando novas questdes.

- Classificar dados utilizando diagramas
de Venn e de Carroll.

- Formular questdes e recolher dados
registando-os através de esquemas de
contagem grafica (tally charts) e de
gréficos de pontos.

- Organizar os dados em tabelas de
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frequéncias absolutas e representa-los

através de pictogramas.

3.9e 4.° anos:

(ME, 2007,

p. 27)

Topicos

Objetivos especificos

Representacdo e interpretacdo
de dados e situacBes aleatérias
- Leitura e interpretacdo de
informacdo apresentada em
tabelas e gréficos.

- Graficos de barras.

- Moda.

- Ler, explorar, interpretar e descrever
tabelas e gréficos, e, responder e formular
questdes relacionadas com a informacéo
apresentada.

- Formular questbes, recolher e organizar
dados

qualitativos e  quantitativos

(discretos) utilizando tabelas de

frequéncias, e, tirar conclusdes.

- Construir e interpretar graficos de barras.
- lIdentificar a moda num conjunto de
dados e uséa-la quando oportuno para

interpretar ou comparar informacao.

- Situacdes aleatdrias. - Explorar situacdes aleatérias que

envolvam o conceito de acaso e utilizar o
vocabulario proprio para as descrever

(certo, possivel, impossivel, provavel e

improvavel).

(ME, 2007, p. 28)

Relativamente ao 2.° Ciclo, ai os alunos aprofundam o conhecimento adquirido,
alargando o trabalho desenvolvido com a realizacdo de estudos estatisticos envolvendo
dados de natureza variada, qualitativos e quantitativos discretos ou continuos, que devem
ser representados em tabelas de frequéncias absolutas e relativas e em gréaficos de
barras, circulares ou diagramas de caule-e-folhas, conforme a adequacao e utilidade na
analise e interpretacdo da situacdo. O propésito principal de ensino baseia-se no
desenvolvimento por parte dos alunos da capacidade de compreender e produzir
informacédo Estatistica e utiliza-la na resolucdo de problemas e na tomada de decisdes
informadas e argumentadas (ME, 2007). Este fator deve ser tido em conta aquando a

analise dos sujeitos do presente estudo.
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Relativamente aos objetivos gerais de aprendizagem no PMEB séo destacados o0s

seguintes:

- Explorar, analisar, interpretar e utilizar informacé&o de natureza Estatistica;

- Selecionar e usar métodos estatisticos apropriados para recolher, organizar e
representar dados;

- Planear e realizar estudos que envolvam procedimentos estatisticos,
interpretar os resultados obtidos e formular conjeturas a partir deles, utilizando
linguagem Estatistica.

(ME, 2007, p.42)

No que concerne as indicacdes metodolégicas mantém-se 0s trés topicos
referidos anteriormente para o 1.° Ciclo: abordagens, tarefas e recursos e conceitos
especificos. No tema da abordagem é realcada a importancia da resolucédo de
problemas identificados na vida quotidiana dos alunos e a interdisciplinaridade da
Estatistica, estando associada a outras areas como a Historia e a Geografia, as
Ciéncias e as Linguas. Ainda no primeiro tépico é feita referéncia a pequenas
investigacdes e projetos em grupo. No ponto relativo as tarefas refere-se o trabalho
de investigagdo como meio de trabalho dos alunos, estimulando-os para a
formulacdo de questdes, procura de respostas e recolha e analise de dados. Ainda
nesse topico as tecnologias assumem um lugar de relevo, salienta-se a importancia
do uso do computador e da calculadora como objetos de trabalho. Na parte dos
conceitos especificos é destacada a necessidade de os alunos serem confrontados
com a necessidade de se produzir e interpretar informacéo Estatistica. Evidencia-se
ainda a importancia de os alunos terem um contacto direto com a linguagem
Estatistica e com a informacao Estatistica.

No que concerne aos topicos e objetivos especificos do 2° Ciclo, apresentam-
se em tabela que se passa a transcrever:

Topicos Objetivos especificos
Representacdo e interpretagdo | - Formular questfes suscetiveis de
de dados tratamento estatistico, e identificar os
- Formulacéo de questdes. dados a recolher e a forma de os obter.

- Natureza dos dados. - Distinguir dados de natureza qualitativa

de dados de natureza quantitativa,
discreta ou continua.
- Recolher, classificar em categorias ou

classes, e organizar dados de natureza




Universidade de Aveiro A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB
2012

- Tabelas de frequéncias | diversa.

absolutas e relativas. - Construir e interpretar tabelas de
- Graficos de barras, circulares, | frequéncias absolutas e relativas, graficos
de linha e diagramas de caule- | de barras, circulares, de linha e diagramas

e-folhas. de caule-e-folhas.

- Compreender e determinar a média
aritmética de um conjunto de dados e
- Média aritmética. indicar a adequacdo da sua utilizacao,
- Extremos e amplitude. num dado contexto.

- Compreender e determinar os extremos
e a amplitude de um conjunto de dados.

- Interpretar os resultados que decorrem
da organizacdo e representacdo de
dados, e formular conjeturas a partir

desses resultados.

- Utilizar informagdo Estatistica para

resolver problemas e tomar decisdes.
(ME, 2007, p. 43)

Nas metas de aprendizagem, datadas de 2011, a Estatistica encontra-se inserida
na unidade de organizagéo e tratamento de dados que estd presente nos trés ciclos do
ensino béasico. Importa aqui referir que tendo em conta o tema da dissertagdo apenas
serdo analisadas e referidas as metas relativas ao 1.° e ao 2.° CEB.

Relativamente ao 1.° Ciclo, a unidade de organizacdo e tratamento de dados
corresponde as metas finais trinta e quatro, trinta e cinco, trinta e seis e trinta e sete que
sdo apresentadas de seguida:

Meta Final 34) Analisa e interpreta informagao de natureza Estatistica

organizada de diversas formas.

Metas intermédias até ao 2.° Ano

- Lé e interpreta informacdo apresentada em listas, tabelas de
frequéncias absolutas, graficos de pontos e pictogramas, respondendo a
questdes e formulando novas questdes.
Metas intermédias até ao 4.° Ano

- Lé e interpreta tabelas de frequéncia absoluta, graficos de barras,
gréficos circulares e diagramas de caule e folhas, respondendo a questdes e

formulando novas questdes.

10
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Meta Final 35) Recolhe e organiza dados de natureza diversa (qualitativos e
quantitativos discretos) utilizando diferentes representacdes.
Metas intermédias até ao 2.° Ano
- Classifica dados utilizando diagramas de Venn e de Carroll.
- Formula questdes, recolhe e organiza dados qualitativos e quantitativos
(discretos) utilizando esquemas de contagem grafica, tabelas de frequéncias
absolutas, graficos de pontos e pictogramas.
Metas intermédias até ao 4.° Ano
- Formula questdes, recolhe e organiza dados qualitativos e quantitativos
(discretos) utilizando tabelas de frequéncias absolutas, e tira conclusées.
- Constroi e interpreta graficos de barras.
Meta Final 36) Usa informacédo de natureza Estatistica para interpretar ou
comparar informacéo.
Metas intermédias até ao 4.° Ano
- Identifica a moda num conjunto de dados e usa-a para interpretar ou
comparar informacao.
Meta Final 37) Reconhece situacfes aleatorias, utilizando vocabulario
apropriado.
Metas intermédias até ao 4.° Ano
- ldentifica situacdes aleatdrias que envolvam o conceito de acaso,
utilizando vocabulario apropriado (certo, possivel, impossivel, provavel e
improvavel).
(ME, 2011)

No 2.° Ciclo as metas do topico de organizacdo e tratamento de dados

correspondem as metas finais trinta, trinta e um e trinta e dois que sdo a seguir

mencionadas:
Meta Final 30) Analisa e interpreta informagao de natureza Estatistica.
Metas intermédias até ao 5.° Ano

- Interpreta dados em situagfes de vida real.

- Interpreta tabelas de frequéncias absolutas e relativas, graficos de
barras, diagramas de caule-e-folha, gréficos circulares e graficos de linhas.

- ldentifica acontecimentos aleatérios e usa os termos impossivel,
possivel, certo, provavel, igualmente provavel e improvavel para os
caracterizar.

Metas intermédias até ao 6.° Ano
- Distingue dados de natureza qualitativa e de natureza quantitativa,

discreta e continua.

11
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- Interpreta os resultados que decorrem da organizacdo e representacao
de dados, e formula conjeturas a partir desses dados.
Meta Final 31) Recolhe e organiza dados estatisticos escolhendo um método
apropriado.
Metas intermédias até ao 5.° Ano
- Seleciona uma forma de recolha de dados e pde-na em prética.
- Formula questfes suscetiveis de tratamento estatistico.
- Recolhe e organiza dados de natureza diversa.
- Constréi tabelas de frequéncias absolutas e relativas, gréaficos de
barras, diagramas de caule-e-folha e graficos de linhas.
Metas intermédias até ao 6.° Ano
- Classifica dados em categorias ou classes.
- Constroi e interpreta graficos circulares.
Meta Final 32) Usa informagado Estatistica para resolver problemas e tomar
decisbes argumentadas.
Metas intermédias até ao 5.° Ano
- Resolve problemas usando informag&o organizada em tabelas e
gréficos.
- Determina e usa a média aritmética de um conjunto de dados e usa-a
para resolver problemas.
Metas intermédias até ao 6.° Ano
- Determina os extremos e amplitude de um conjunto de dados e usa-os
para resolver problemas.
- Usa recursos tecnolégicos para representar, tratar e apresentar a
informacéao recolhida.
(ME, 2011)

Por questdes de desfasamento temporal ndo foram consideradas neste
estudo as novas metas de aprendizagem de Matemética publicadas recentemente.

Pode entdo dizer-se que tanto o programa como as metas (que foram
construidas tendo em conta o programa) se complementam em relagcdo aos
contetidos e aos objetivos de aprendizagem por parte dos alunos. Salienta-se a
importancia do uso das tecnologias de informagdo e comunicacdo, do uso de
situacdes reais nos estudos e investigacdes e da indole investigativa do trabalho

dos alunos.

12
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2.2.2. Uso das Tecnologias de Informagdo e Comunicacao

A tecnologia pode revelar-se proficua para o0 ensino e a aprendizagem dos
conceitos estatisticos (Martins & Ponte, 2010). No ensino da Estatistica “a tecnologia tem
um papel fundamental”, pois “serve ndo so para a realizagdo de calculos fastidiosos e a
sua representacao grafica, mas também para visualizar os conceitos estatisticos” op cit.
(p.15).

“Utilizando as tecnologias de informacdo e comunicagdo, a aprendizagem da
Estatistica pode ser mais atraente e significativa, contribuindo para o desenvolvimento
cognitivo dos alunos através da construcao de conceitos e saberes” (Nunes, 2008, p. 27).
A autora refere ainda que “através da tecnologia, a capacidade de raciocinio ganhara
uma grande importancia, pois 0s alunos terdo a necessidade de interpretar racionalmente
os resultados obtidos através da calculadora, do computador e dos seus softwares” (p.
30). Além das vantagens acima enumeradas também se revela importante devido a
rapidez de célculo e as possibilidades que dai advém. Encurtado o tempo de calculo de
uma determinada medida é possivel ao aluno realizar mais tarefas e mais diversificadas.

Para Ponte (2000, p. 10) as TIC trazem “possibilidades acrescidas (...) de criacdo
de espacos de interacdo e comunicacgao, pelas possibilidades alternativas que fornecem
de expressao criativa, de realizagéo de projetos e de reflexdo critica”. Segundo este autor
as TIC “poderdo ajudar na aprendizagem de muitos conteudos, recorrendo a técnicas
sofisticadas de simulacdo e de modelacdo cognitiva baseadas na inteligéncia artificial”
op. cit..

Relativamente a este topico o PMEB refere que

a tecnologia assume uma grande importancia no tratamento de dados. A
calculadora e o computador sdo instrumentos fundamentais no trabalho a realizar

neste tema, uma vez que permitem que os alunos se concentrem na escolha e

justificacdo dos métodos a usar, na andlise de dados e na interpretacdo de

resultados, libertando-os de calculos demorados. O computador, com a folha de
célculo, oferece aos alunos amplas possibilidades de organizar e representar dados

em tabelas e gréficos. Por outro lado, através da Internet, os alunos podem aceder

rapidamente a bases de dados e a informacé&o Estatistica.

(ME, 2007, p. 43)

Estando as tecnologias de informacdo e comunicacdo presentes no programa e

realcada a sua importancia, interessa referir o ALEA — Acéo Local de Estatistica Aplicada.

Esse projeto “foi criado com o propdsito de proporcionar instrumentos relacionados com a

13
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compreensdo, a utilizacdo e o ensino da Estatistica” (Equipa ALEA, 2008, p. 19). O
projeto surgiu de uma parceria entre uma escola secundaria e o Instituto Nacional de
Estatistica, tendo sido mais tarde associada a cooperacdo da Direcdo Regional de
Educacdo do Norte. A acdo do projeto centra-se através do sitio ALEA (www.alea.pt),
visando a promocao da literacia Estatistica junto dos alunos e professores do ensino
basico e secundario. O objetivo principal do sitio ALEA € a criacao de suportes
pedagogicos inovadores para apoio ao ensino dos tdpicos de Estatistica has escolas. O
sitio pode ser utilizado como um meio de apoio a disciplina de Matematica aquando a
lecionacéo do tema Estatistica (Veloso, 2000).

A propdsito de projetos online refere-se ainda a PORDATA (www.pordata.pt), base

de dados online que reune séries Estatisticas sobre a sociedade portuguesa (e néo s0)
em diversas areas como populacdo, educacédo, saude, entre outras. No sitio € possivel
verificar a evidéncia de que a PORDATA é um servigo publico, sendo um projeto
destinado a todos. Considera-se que este sitio constitui mais um apoio para o ensino da
Estatistica.

As tecnologias de informacdo e comunicagdo devem ser utilizadas e rentabilizadas
no processo de ensino-aprendizagem de todas as areas salientando, neste caso, a area
da Matemética. O uso das TIC promove nos alunos momentos de interagdo proveitosos,

promovendo a aprendizagem dos conteudos.

2.2.3. Trabalho de grupo e de projeto

Nunes (2008, p. 32) refere que “as tarefas em grupo vdo muito para além da
resolucdo de meros exercicios ou atividades de consolidagdo. Em conjunto os alunos
podem também desenvolver trabalhos de projeto e investigacfes”. A autora refere ainda
gue “a implementacdo do trabalho de projeto é fundamental na medida em que se
pretende formar cidadaos criticos e participativos numa realidade onde prevalece cada
vez mais a informagé&o estocéstica” (p. 33).

Relativamente a este tépico do trabalho de grupo e de projeto o PMEB refere o
seguinte:

No estudo deste tema, o desenvolvimento de pequenos projetos beneficia com

o trabalho em grupo, uma vez que é possivel realizar maior diversidade de tarefas e

obter ganhos de tempo. Na sua concretizagdo, € importante sensibilizar os alunos

para a importancia da definicdo de objetivos comuns, para a divisdo de tarefas e para
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a tomada de iniciativas e o assumir de responsabilidades, tendo em vista o
desenvolvimento tanto da sua autonomia como do sentido de colaboracéo.
(ME, 2007, p. 42)

Investigacdo e projeto sdo termos que se complementam e sobrepem (Martins &
Ponte, 2010). A propoésito de projeto Leite, Malpique & Santos (1989, p. 140) referem que
esse trabalho é “uma metodologia assumida em grupo que pressupde uma grande
implicacdo de todos os participantes”. O trabalho de projeto compreende pesquisa de
informacdo e planificacdo visando dar resposta a problemas ponderados pelo grupo.
Assim, o trabalho de projeto “contempla recolha e tratamento de dados, estudo de
propostas de solucéo e avaliacao continua” (Leite, Malpique, & Santos, 1989, p. 140).

Quando devidamente orientado, o trabalho de grupo é importante, fomentando nos
alunos as capacidades necessarias para um bom desempenho na area da Matemética e

nas outras areas, valorizando atitudes e valores e promovendo o pensamento critico.

2.2.4. InvestigacOes Estatisticas

Numa investigacao Estatistica devem ser usadas diversas técnicas correspondendo
a diferentes etapas e aspetos caracteristicos de cada uma delas. A primeira etapa
baseia-se na formulacédo de questbes que vao ser investigadas. Ai as questdes devem
ser repensadas e avaliada a sua apropriacdo. Na segunda etapa deve ser feita uma
recolha de dados, definindo-se para isso um plano préprio com técnicas de recolha
adequadas. A terceira etapa € relativa a analise de dados. Ai deve ser escolhida a
representacdo mais adequada e devem ser calculadas as medidas Estatisticas
(localizacdo, dispersdo, entre outras). Na quarta e Ultima etapa deve ser feita a
interpretacdo dos resultados, focando a questdo enunciada. Ai sdo formuladas
conclusdes que se referem aos dados, generalizagbes e novas questbes. (Martins &
Ponte, 2010).

Uma investigacdo Estatistica pode ser definida como “uma tarefa em que se
comeca por definir uma area de interesse (...) e que se desenvolve ao longo das quatro
etapas” (Martins & Ponte, 2010, p. 13) referidas acima. Essas etapas séo relativas a
formulacdo de questbes e a concecdo de um plano de investigagéo, sele¢cédo de técnicas
de recolha de dados adequadas a problematica em estudo e consequente recolha dos
dados, representacdo e analise dos dados recolhidos e interpretacdo dos dados e

conclusdes sobre os mesmos.
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Carvalho, citado por Nunes (2008, p. 34) refere que “a realizacdo de projetos
estocasticos cria oportunidades para os alunos desenvolverem a capacidade de formular
e conduzir investigacdes, dentro ou fora da sala de aula”. A exploracéo de investigacfes
motiva os alunos e favorece um ambiente de participacdo ativa, desenvolvedor de
capacidades e facilitador de aprendizagem (Nunes, 2008).

Segundo Ponte (s.d.) uma investigacdo assenta numa estrutura aberta com um
elevado grau de complexidade. Assim, uma investigacdo pode ser considerada um
projeto se se prolongar no tempo (Martins & Ponte, 2010).

Uma investigacdo tem de ser desafiadora e motivadora, ndo sendo prontamente
acessivel o processo de resolucdo e a sua solucdo ou solugdes (Oliveira, Segurado, &
Ponte, 1996).

Segundo Oliveira, Segurado & Ponte (1996, p. 2) “as investigagbes Mateméticas
caracterizam-se, igualmente, pelo estimulo que fornecem ao aluno no sentido de este
justificar e provar as suas afirmagfes”. Assim, “as atividades de investigagdo Matematica
tém um grande valor no processo de ensino-aprendizagem” da Matematica (Oliveira,
Segurado, & Ponte, 1996, p.8). Esse tipo de atividade promove e permite a exploracdo de
conceitos diversos e o desenvolvimento de capacidades necessarias aos alunos.

No PMEB no tema organizacdo e tratamento de dados, referente ao ponto das
indicagBes metodoldgicas, é referido o seguinte:

O estudo deste tema deve assumir uma natureza investigativa, estimulando os

alunos a formular questfes como ponto de partida para o trabalho a desenvolver. A

procura de respostas para os problemas formulados deve conduzi-los a necessidade

da recolha e analise de dados. Os alunos devem decidir que informacao recolher,

como a recolher, organizar e representar. A analise e interpretagcao de dados constitui

um momento do trabalho, neste tema, que o professor deve destacar, levando os

alunos a estabelecer relacbes e conjeturas que podem ser o ponto de partida para

novas investigacdes. Além disso, devem também ser incentivados a usar a analise de

dados para tentar justificar essas conjeturas e fazer predicées.
(ME, 2007, p. 42)

“A aprendizagem dos conceitos e representaces especificas € essencial para a
realizacdo de estudos estatisticos cada vez mais complexos e a compreensao do que é
uma investigacdo Estatistica da sentido aos diversos conceitos e representacoes”
(Martins & Ponte, 2010, p. 12).
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Para finalizar importa realcar a importancia do trabalho de indole investigativa como
promotor de aprendizagens nos alunos, desenvolvedor de capacidades essenciais e

transversais a outras areas do curriculo.

2.3. Manuais escolares de Matematicano 1.°e no 2.° CEB

Os manuais escolares séo “tradicionalmente concebidos como referenciais basicos
de conjuntos de saberes organizados apresentados de acordo com uma progressao
rigorosa, estruturados em capitulos e temas”. Assim, 0s manuais escolares “sdo
chamados a assumir uma pluralidade de fun¢bes na sociedade do conhecimento e da
aprendizagem ao longo da vida” (Neves, Varela, Pereira, Baptista, & Alves, 2005, p. 8).
Os autores mencionam ainda que

0 manual escolar é um instrumento de trabalho que pode ser concebido por ano ou

ciclo e incluir o manual do aluno e o guia do professor e visa contribuir para a

aquisicdo de conhecimentos e para o desenvolvimento de competéncias gerais e

especificas, habitos de estudo e atitudes definidos pelos documentos curriculares em

vigor contendo a informacdo basica e as experiéncias de aprendizagem e de

avaliacdo necessarias a promocao das finalidades programaticas de cada disciplina

ou area curricular disciplinar.

(Neves, et al., 2005, p. 9)

Dada a sua utilizacdo generalizada e importancia nos processos de ensino-
aprendizagem ao longo de todo o ensino basico e secundario é fundamental a existéncia
de mecanismos de avaliacdo e certificacdo dos manuais escolares.

A Lei n.° 47/2006 de 28 de agosto “define o regime de avaliacdo, certificacéo e
adoc¢do dos manuais escolares do ensino basico e do ensino secundario (...)" (p. 6213).
No artigo 3.° do capitulo | da referida Lei esta consignada a definicdo de manual escolar,
gue é descrito como um “recurso didatico-pedagaogico relevante, ainda que ndo exclusivo,
do processo de ensino e aprendizagem” (p. 6213), aqui importa realcar o facto de o
manual escolar ndo ser exclusivo, ou seja, os professores podem, e devem, construir
materiais complementares ou até alternativos ao manual adotado.

O regime de avaliagéo, certificacdo e adogdo a que se refere a Lei n.° 47/2006
rege-se pelos principios da liberdade e autonomia quer na elaboracdo dos manuais
escolares quer na escolha e utilizacdo dos mesmos e pela respetiva qualidade cientifico-

pedagdgica.
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No artigo 8.° do capitulo Il da Lei n.° 47/2006 sdo referidas as duas fases do
procedimento de adocdo, avaliagdo e certificacdo dos manuais escolares: fase de
avaliacdo e de certificacdo — a cargo de comissdes de avaliacdo; e fase de avaliacdo e
adocdao — realizada pelos docentes nas escolas.

O manual certificado deve obedecer a uma série de critérios que estao definidos na
Lei n.° 47/2006, no artigo 11.°do capitulo Il e especificados no Despacho n.° 29864/2007.
Assim, devem ser considerados os seguintes critérios:

— Rigor cientifico, linguistico e conceptual;

— Adequacéo ao desenvolvimento das competéncias definidas no curriculo nacional;

— Conformidade com os objetivos e conteddos dos programas ou orientacdes

curriculares em vigor;

— Qualidade pedagdgica e didatica, designadamente no que se refere ao método, a

organizacéo, a informacao e a comunicacao;

— Possibilidade de reutilizagcao e adequacao ao periodo de vigéncia previsto;

—A qualidade material, nomeadamente a robustez e o peso.
(Lei n.° 47/2006, Capitulo Il, Artigo 11.°, p. 6215)

A Direcdo-Geral de Inovacéo e Desenvolvimento Curricular elaborou uma lista de
critérios de apreciacdo de manuais escolares a serem utilizados antes e apds submisséo
a avaliacdo e certificacdo. Os critérios encontram-se divididos em duas partes: antes e
apo6s submissdo. Na primeira parte existem quatro grupos de critérios: organizacdo e
método, informacdo, comunicacdo e caracteristicas materiais. Na segunda parte o grupo
anico é relativo & adequacao ao projeto educativo da escola.

Relativamente aos manuais escolares de Matemaéatica do 1.° e do 2.° CEB, no ano
letivo 2010/2011 foram certificados e avaliados os dos 1.°, 3.° e 5.° anos e no corrente
ano letivo, 2011/2012, foram os dos 2.°, 4.° e 6.° anos. Assim, verifica-se que na area da
Matematica os manuais do 1.° e do 2.° Ciclos ja se encontram devidamente avaliados e
certificados.

Relativamente a investigacao desenvolvida do ponto de vista da andlise de manuais
escolares, Moreira, Ponte, Pires, & Teixeira (2006) afirmam que “a educacdo Matematica
comecou desde ha um tempo a interrogar os manuais escolares, sobretudo do ponto de
vista das orientacbes curriculares e das praticas dos atores educativos” (p.13). O
presente estudo assenta nesses mesmos valores.

A proposito da andlise dos manuais escolares Silva (2004) menciona que “0
trabalho de analise dos manuais pode constituir uma excelente oportunidade de
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aprendizagem e crescimento profissional” (p. 50) pois incute um olhar mais atento e
rigoroso por parte de quem o analisa.

A autora desenvolveu um estudo centrado numa andlise de quatro manuais
escolares de Matematica do 9.° ano. Para a realizacdo do estudo a autora elaborou um
instrumento de analise. Seguidamente apresenta-se um quadro relativo aos aspetos

comuns e as principais diferencas que a autora encontrou nos manuais que analisou.

Aspetos comuns Principais diferencas

Relacédo contelido/programa

- Inclusdo de todos os conteludos
previstos no programa

- Enfase no dominio dos

conhecimentos

S Rigor cientifico Rigor cientifico
E - Falhas na utilizagcdo da linguagem | - Diferentes niveis
§ simbdlica
- Falhas de atualidade da
informacao veiculada
Contextualizagéo Contextualizagéo
- Promocéo da relacdo Matematica | - Referéncias a Histéria da Matematica
e realidade
Metodologia Metodologia
- Abordagem dos contelidos a | - Reabordagem dos conceitos
partir de situacBes da vida corrente
Tarefas propostas Tarefas propostas
- Prevaléncia dos exercicios de | - Promocéo do trabalho em grupo
aplicacdo imediata dos
conhecimentos
- N&o promoc¢éo da resolucdo de
g problemas como eixo organizador
% do ensino da Matematica
w

- Numero reduzido de propostas de

tarefas investigativas e de trabalho

de projeto

Avaliacéo Avaliacéo

- Natureza essencialmente | - Explicitacdo dos objetivos a atingir
sumativa - Promocéo da autoavaliagédo

- Promocdo de uma mesma forma

de avaliacdo
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Relacéo ilustracdo/texto
- Distribuicéo equilibrada dos textos

e das ilustracdes

S Terminologia e sintaxe Terminologia e sintaxe

O , .

® | - Textos adequados ao nivel de | - Clareza e rigor dos textos

c . -

E ensino e aos alunos Materiais

8 Materiais - Utilizacdo de materiais do quotidiano e

- Promocdo da utilizacdo de | do computador
materiais de desenho e de medicéo

e da maquina de calcular

(Silva, 2004, p. 47)

Salienta-se ainda o facto de o estudo ter sido realizado antes da obrigatoriedade da
avaliacdo e certificacdo de todos os manuais escolares. Os aspetos analisados pela
autora sao relevantes para esta investigacdo e servirdo como ponto de partida na
elaboracao do instrumento de analise.

Canavarro (2010, p. 48) refere que “as aprendizagens Matematicas propostas pelo
novo programa ultrapassam em muito o que um manual escolar pode conter e que,

portanto, este nunca podera ser ‘completo’ ”. Mais uma vez se realca que é importante o
professor criar e desenvolver estratégias e materiais que promovam as aprendizagens
esperadas dos alunos. Tal como a autora menciona, € “da responsabilidade e
oportunidade do professor a concretizacdo de aspetos essenciais através da experiéncia
Matematica que promove aos seus alunos” e ainda “ndo podemos ignora-lo [ao manual] e
ha que assumir que o manual poderd ter uma forte influéncia naquilo que muitos
professores vao ensinar” (Canavarro, 2010, p. 48).

Sendo que o manual podera entdo ter uma grande influéncia no ensino, importa
analisar qual a sua funcdo. A principal fun¢cdo do manual é a do desenvolvimento das
competéncias do aluno (Santo, 2006). A autora refere que “ao nivel da formacéo
pedagdgica é indispensavel que o manual proporcione pistas de trabalho para uma
atualizacéo e/ou renovacao da pratica pedagdgica do professor” (Santo, 2006, p. 107).

Pode considerar-se a existéncia de funcdes fundamentais dos manuais escolares,
sendo elas

— Funcao de transmisséo de conhecimentos.

— Funcéo de desenvolvimento de capacidades e de competéncias.

—Funcao de consolidacéo das aquisi¢cdes e aprendizagens.

— Funcao de avaliacdo das aquisi¢des.

—Funcéo de ajuda na integracdo das aquisic¢des.
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—Funcao de educacao social e cultural.
(Gérard & Roegiers, 1998, p. 87)

Assumindo todas estas fungbes o manual escolar revela-se um instrumento de
trabalho essencial, que deve ser devidamente avaliado e certificado, visando uma
melhoria da aprendizagem dos alunos, tendo sempre em conta o PMEB e as metas de
aprendizagem.

E neste contexto que se desenvolveu o presente trabalho, focado na analise de
manuais escolares de Matematica, do 1.° e 2.° CEB, especificamente no que se refere

aos topicos de Estatistica.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA

Neste capitulo, subdividido em quatro seccdes, é apresentada a metodologia da
investigacdo utilizada no presente estudo. Na primeira seccéo refere-se a natureza do
estudo. Na segunda descrevem-se as etapas que o referido estudo atravessou. Na
terceira seccdo sdo descritos os sujeitos do estudo. Na quarta sec¢cdo encontram-se 0S
procedimentos da recolha de dados: o instrumento de analise dos manuais escolares e
justificagdo para a sua escolha. Por fim, na quinta sec¢éo, descreve-se 0 processo de

analise dos dados recolhidos nos manuais escolares.

3.1. Natureza da investigagao

A investigacdo na area da educacdo engloba dois paradigmas fundamentais:
gquantitativo e qualitativo. Segundo Carrancho (2005) cada investigador deve selecionar o
modelo de pesquisa que melhor se adapta aos seus objetivos e valores. Assim, este
estudo seguiu a abordagem qualitativa, justificando-se de seguida a sua escolha e
caracterizando-a.

De acordo com Reichardt e Cook (1986) o paradigma qualitativo abrange
caracteristicas como fundamentacdo na realidade e desenvolvimento orientado para a
descoberta. Estas caracteristicas vao ao encontro do que é esperado com este estudo. A
fundamentacdo na realidade esta assente na andalise dos manuais escolares de
Matemética do primeiro e do segundo ciclo (usados na realidade das salas de aula). O
desenvolvimento orientado para a descoberta prende-se na prépria analise e posterior
tratamento dos dados, visando retirar novas conclusdes. Além disso Bogdan e Biklen
(1992) afirmam que a investigacdo qualitativa “enfatiza a descri¢do, a inducao, a teoria
fundamentada e o estudo das perce¢des” (p. 11). Segundo estes autores o valor de uma
investigacdo qualitativa esta assente na teoria de que os problemas podem ser resolvidos
e as praticas podem ser aperfeicoadas, recorrendo-se para isso a observagédo e andlise
do objeto em estudo e a descricdo completa dos resultados.

Segundo Carmo e Ferreira (1998) o paradigma qualitativo assume um lado mais
pessoal do investigador pois este “é o «instrumento» de recolha de dados”, sendo que “a
validade e a fiabilidade dos dados depende muito da sua sensibilidade, conhecimento e

experiéncia” (p. 181). Assim, a caréncia de objetividade do estudo constitui-se como uma
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das limitacbes da utilizacdo deste paradigma. A proposito desta limitacdo Coutinho (2011)
refere que o facto de o investigador “estar consciente dos seus preconceitos (...) torna o
investigador mais licido e o conhecimento que dai resulta sera, necessariamente, mais
objetivo” (p. 18). Ou seja, a subjetividade do investigador deve ser tida em conta,
procurando-se a percecao do que € esperado sobre o assunto em estudo para assim ser
possivel ultrapassa-la e conseguir resultados mais objetivos. Para alcancar esses
resultados Coutinho (2008) menciona que “é fundamental que o investigador permaneca
aberto, que use a sensibilidade, a criatividade e reflexdo e que esteja pronto a por de lado
ideias com pouco suporte” (p. 12). Sendo que estas qualidades séo cruciais para a
validade e fiabilidade de um estudo qualitativo pois sé assim sera possivel produzir
conhecimento cientifico. Outra critica relativa as pesquisas de indole gqualitativa centra-se
na impossibilidade de generalizagdo dos resultados (Carrancho, 2005). Isso prende-se
com o facto de numa investigacéo qualitativa se pretender aprofundar a compreenséo de
um fenémeno na sua particularidade e ndo obter leis gerais.

Relativamente ao método este estudo caracteriza-se como sendo indutivo-
exploratério. Tal como Carmo e Ferreira (1998) referem, num estudo com estas
caracteristicas o investigador tende a “analisar a informagdo de uma forma indutiva”,
desenvolvendo conceitos e chegando “a compreensdo dos fendmenos a partir de
padrdes provenientes da recolha de dados” (p. 179). Tendo em conta Lessard-Hébert,
Goyette e Boutin (1994), um processo caracteriza-se como sendo indutivo quando nao
parte de uma hipétese prévia, avancando para a recolha de dados tendo em conta as
finalidades do estudo em causa. Essa caracteristica esta presente neste estudo pois a
partida ndo é definida qualquer hipétese, primeiramente sdo analisados 0os manuais,
tendo em conta os indicadores presentes nos instrumentos de recolha de dados. Assim,
"a teoria é desenvolvida de «baixo para cima»” tendo por base os dados obtidos,
interrelacionando-os (Carmo e Ferreira, 1998, p. 179). De acordo com 0S mesmos
autores um processo exploratério pretende compreender e explicitar a situagdo do objeto
em estudo. Neste caso o0 objeto em estudo sdo 0s manuais escolares de Matematica,
como tal pretende-se compreender e explicitar o conteudo relativo aos tdpicos de
Estatistica em cada um dos manuais, destacando-se 0s aspetos mais relevantes.

A técnica de recolha de dados utilizada foi a analise documental tendo por base
grelhas de analise (descritas na terceira seccao deste capitulo). Essas grelhas foram
utilizadas para analisar um conjunto de dezoito manuais escolares de Matematica do 1.°

e 2.° CEB (trés manuais por cada ano de escolaridade, do primeiro ao sexto ano).
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3.2. Fases do estudo

O ponto de partida do estudo foi a definicdo de trés objetivos (descritos no Capitulo
). Dai partiu-se para as questdes de investigacdo e para a organizacdo geral do estudo,
tracando-se o plano de trabalho em funcdo dos mesmos. Este plano permitiu selecionar e
coordenar a técnica de recolha de dados, o enquadramento tedrico e a escolha dos
manuais escolares a analisar.

Deu-se inicio a pesquisa para o enquadramento tedrico e ndo foi encontrado
nenhum trabalho ja realizado sobre este tema especifico (analise dos topicos de
Estatistica nos manuais escolares de Matematica no 1.° e 2.° CEB). Seguidamente
definiu-se o “corpus” do estudo: dezoito manuais escolares de Matematica do primeiro ao
sexto ano de escolaridade (trés manuais de cada ano de escolaridade). As razdes para a
sua escolha centraram-se na disponibilidade de acesso aos manuais escolares; nos
manuais adotados nos contextos de pratica pedagdgica da autora deste estudo, o que
torna a autora conhecedora do manual e consequentemente das suas potencialidades.

Decidiu-se estudar os seis anos de escolaridade devido ao d&mbito do Mestrado a
que se reporta o estudo — Mestrado em Ensino do 1.° e do 2.° Ciclo do Ensino Basico.
Optou-se por trés manuais por cada ano de escolaridade por se querer analisar um
grande numero de manuais, mas ndo tao grande que tornasse o estudo inviavel, no
periodo de tempo previsto. Além disso a escolha do nimero de manuais foi também
condicionada pela disponibilidade de acesso aos mesmos. Foram varias as editoras que
nado deram qualquer resposta ao pedido de disponibilizacdo de manuais escolares.
Assim, o nUmero de manuais escolares selecionados para o estudo surge como forma de
alargar a analise a um maior nimero de elementos e permitir uma maior comparagao
entre 0s manuais do mesmo ano de escolaridade.

Tendo em conta os objetivos delimitados para o estudo selecionou-se a técnica de
recolha de dados — analise documental. Inicialmente foram concebidos seis instrumentos
de recolha de dados — um para cada ano de escolaridade — mas apds uma reformulacao
optou-se por desenvolver apenas trés instrumentos, um para cada etapa do ciclo, tal
como é apresentado o Programa de Matematica do Ensino Basico. Estes instrumentos
permitiram a recolha de dados a partir dos manuais e tendo em conta os objetivos
especificos do PMEB, a informacdo facultada e o rigor. As fases pelas quais o0s
instrumentos concebidos passaram encontram-se descritas no ponto 3.3 — referente as
técnicas e instrumentos utilizados no estudo.

Visando uma melhor compreensdo do desenvolvimento deste estudo na pagina

seguinte é apresentado o plano geral do estudo, adaptado de Alves (2005).
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Natureza do estudo:

Qualitativa

Método: Estudo indutivo- Técnica de recolha de

exploratério

dados: Analise documental

“Corpus”

l

Dezoito manuais escolares
de Matematica

Selecao (critérios)

P Manuais de Matematica
adotados nos contextos
de pratica pedagdgica da

> autora do estudo;
® Disponibilidade de
acesso aos manuais

Instrumento de investigacdo:

Instrumento de analise dos

B Concebido tendo por base um estudo
de Alves (2005) e objetivos
especificos do PMEB;

manuais escolares tendo em | Construcéo R A o )
B :
conta o PMEB Validacéo ,qma espeuallsta' d.a area
da Matematica; uma especialista da
area da Didatica da Matematica
Dados recolhidos
Analise e registo de
evidéncias conforme
indicadores existentes no > Analise de conteldo
instrumento de
caracterizacao
Resultados |

Conclusdes; Possiveis implicages e algumas recomendag¢des; Preenchimento de

lacunas observadas; Limitacdes

Figura 1: Esquema geral do estudo, adaptado de Alves (2005)
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3.3. Sujeitos do estudo

Os manuais selecionados para o estudo foram ordenados e nomeados consoante o
ano de escolaridade a que pertenciam: 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 2C, 3A, 3B, 3C, 4A, 4B, 4C,
5A, 5B, 5C, 6A, 6B e 6C. Assim os manuais identificados com o0 numero um
correspondem ao primeiro ano de escolaridade, os que sao identificados com o nimero
dois pertencem ao segundo ano de escolaridade e assim sucessivamente.

Seguidamente faz-se uma breve apresentacdo de cada manual escolar em estudo,

referindo-se o titulo, os autores e a editora.
Manual 1A
Manual pertencente ao 1.° ano do 1.° CEB. Intitulado como “Alfa Matematica 1". Da

autoria de Eva Lima, Nuno Barrigdo, Nuno Pedroso e Susana Santos. Pertencente a
Porto Editora, do ano de 2011.

Manual 1B
Manual pertencente ao 1.° ano do 1.° CEB. Intitulado como “Pasta Magica

Matematica 1”. Da autoria de Angelina Rodrigues e Luisa Azevedo. Pertencente a Areal
Editores, do ano de 2011.

Manual 1C
Manual pertencente ao 1.° ano do 1.° CEB. Intitulado como “A Grande Aventura -

Matematica 1.° Ano”. Da autoria de Ana Landeiro, Henriqueta Gongalves e Agata Pereira.
Pertencente a Texto Editores, do ano de 2010.

Manual 2A
Manual pertencente ao 2.° ano do 1.° CEB. Intitulado como “Alfa Matematica 2”. Da

autoria de Eva Lima, Nuno Barrigdo, Nuno Pedroso e Vitor da Rocha. Pertencente a
Porto Editora, do ano de 2011.
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Manual 2B
Manual pertencente ao 2.° ano do 1.° CEB. Intitulado como “Pasta Magica

Matemética 2”. Da autoria de Angelina Rodrigues e Luisa Azevedo. Pertencente a Areal
Editores, do ano de 2011.

Manual 2C
Manual pertencente ao 2.° ano do 1.° CEB. Intitulado como “A Grande Aventura -
Matematica 2.° Ano”. Da autoria de Ana Landeiro e Henriqueta Gongalves. Pertencente a
Texto Editores, do ano de 2011.
Manual 3A
Manual pertencente ao 3.° ano do 1.° CEB. Intitulado como “Alfa Matematica 3". Da

autoria de Eva Lima, Nuno Barrigdo, Nuno Pedroso e Susana Santos. Pertencente a
Porto Editora, do ano de 2011.

Manual 3B
Manual pertencente ao 3.° ano do 1.° CEB. Intitulado como “Os Tagarelas 3". Da

autoria de Franclim Pereira Neto e Marta Oliveira. Pertencente as Edi¢des Livro Directo,
do ano de 2010.

Manual 3C
Manual pertencente ao 3.° ano do 1.° CEB. Intitulado como “A Grande Aventura -

Matematica 1.° Ano”. Da autoria de Ana Landeiro, Henriqueta Gongalves e Agata Pereira.

Pertencente a Texto Editores, do ano de 2010.
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Manual 4A
Manual pertencente ao 4.° ano do 1.° CEB. Intitulado como “Alfa Matematica 4”. Da
autoria de Eva Lima, Nuno Barrigdo, Nuno Pedroso e Vitor da Rocha. Pertencente a
Porto Editora, do ano de 2011.
Manual 4B
Manual pertencente ao 4.° ano do 1.° CEB. Intitulado como “Pasta Magica

Matematica 4”. Da autoria de Angelina Rodrigues e Luisa Azevedo. Pertencente a Areal
Editores, do ano de 2011.

Manual 4C
Manual pertencente ao 4.° ano do 1.° CEB. Intitulado como “Segredos dos Numeros

4", Da autoria de Marisa Gregério, Nuno Matos Valente, Rita Chordo e Rute Perdigao.
Pertencente a Lisboa Editora, do ano de 2011.

Manual 5A
Manual pertencente ao 5.° ano do 2.° CEB. Intitulado como “Matemética’. Da

autoria de Maria Augusta Ferreira Neves, Luisa Faria e Jorge Nuno Silva. Pertencente a
Porto Editora, do ano de 2010.

Manual 5B
Manual pertencente ao 5.° ano do 2.° CEB. Intitulado como “Matematica Sob

Investigacdo 5”. Da autoria de Alexandra Conceicdo, Matilde Almeida, Cristina Conceicao

e Rita Costa. Pertencente a Areal Editores, do ano de 2010.
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Manual 5C

Manual pertencente ao 5.° ano do 2.° CEB. Intitulado como “Matematica 5.° Ano”.
Da autoria de Elvira Santos e Paulo Almeida. Pertencente a Santillana - Constancia, do
ano de 2010.

Manual 6A

Manual pertencente ao 6.° ano do 2.° CEB. Intitulado como “Matemética’. Da
autoria de Maria Augusta Ferreira Neves, Luisa Faria e Jorge Nuno Silva. Pertencente a
Porto Editora, do ano de 2011.

Manual 6B

Manual pertencente ao 6.° ano do 2.° CEB. Intitulado como “Matematica Sob
Investigacdo 6”. Da autoria de Alexandra Conceigdo, Matilde Almeida, Cristina Conceicao

e Rita Costa. Pertencente a Areal Editores, do ano de 2011.

Manual 6C

Manual pertencente ao 6.° ano do 2.° CEB. Intitulado como “Matemética 6.° Ano”.
Da autoria de Elvira Santos, Paulo Almeida e Silvia Martins. Pertencente a Santillana -
Constancia, do ano de 2011.

Importa entdo realcar que os manuais identificados com a letra A correspondem
todos a mesma editora, e 0s manuais identificados com a letra B, & excecdo do 3B,
correspondem a uma mesma editora. Os manuais 1C, 2C e 3C correspondem a uma
mesma editora e 0os manuais 5C e 6C pertencem a uma outra editora. Sendo que o
estudo esta ligado a pratica pedagdgica e que a sele¢cdo dos manuais teve esse critério
em conta, 0s manuais adotados nos contextos de pratica pedagogica da autora do estudo
foram 2B e 6C.
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3.4. Técnicas e Instrumentos

Tal como ja descrito este estudo utilizou a analise documental como técnica de
recolha de dados. Esta técnica foi utilizada nos manuais escolares, permitindo
caracteriza-los, utilizando para isso os instrumentos de analise concebidos para verificar
os indicadores neles descritos. Os indicadores tém por base trés dimensdes gerais:
atividades/estratégias, informacao facultada e rigor.

De seguida descreve-se a concecao dos instrumentos de analise.

3.4.1. Instrumentos de analise dos manuais escolares

Procurando dar resposta as questfes de investigacdo delimitadas para este estudo,
e tal como ja foi referido, optou-se por analisar um conjunto de manuais escolares. Para
tal foram construidos trés instrumentos de andlise, um para cada etapa — primeiro e
segundo ano de escolaridade; terceiro e quarto ano de escolaridade; quinto e sexto ano
de escolaridade. Considerando que o0s instrumentos tiveram por base o PMEB a
diferenciacéo de etapas deveu-se a forma como este se encontra organizado.

Com os instrumentos desenvolvidos pretendia-se obter dados relevantes para o
estudo e que auxiliassem o cumprimento dos objetivos do mesmo:

P Verificar a presenca dos objetivos especificos dos topicos de Estatistica,

enunciados no PMEB do 1.° e 2.° CEB, nos manuais escolares de Matematica.

P Analisar de que modo, caso estejam presentes, sdo contemplados os objetivos

especificos nos manuais referidos.

P Propor atividades/tarefas/informacgdo que possam complementar/substituir o que

contém o manual escolar, no sentido de colmatar eventuais falhas detetadas.

Os instrumentos construidos basearam-se no estudo de Alves (2005) em particular
no instrumento de recolha de dados concebido pelo autor. O autor realizou uma analise
documental de manuais escolares na area das Ciéncias. Assim, focando o layout do
instrumento da investigacdo do referido autor criaram-se 0s instrumentos para este
estudo. Os instrumentos das varias etapas obedecem a uma mesma estrutura. As
dimensdes integradas nos instrumentos sdo: “A — Atividades/estratégias de ensino-
aprendizagem”; “B — Informacao facultada”; “C — Rigor”.

Concretizando, na dimensédo A sdo contempladas todas as atividades/estratégias
dos manuais que correspondam aos tépicos e objetivos especificos do PMEB para a

etapa a que o instrumento corresponde. Nesta dimensdo sao contempladas atividades
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como recolha de dados, organizacdo de dados em tabelas, representacdo de dados em
gréaficos, calculo de medidas Estatisticas, leitura de informacdo Estatistica apresentada
de diversas formas, entre outras.

Na dimenséao B inclui-se a informacdo que € facultada pelo manual, quer ao nivel
de exemplos de construcdo quer na definicho ou descricdo das ferramentas de
Organizacao e Tratamento de Dados contempladas no PMEB.

Quanto a dimensdo C, ai sdo incluidos os indicadores relativos ao rigor quer
linguistico quer cientifico e concetual.

As dimensdes B e C séo iguais em todos os trés instrumentos. Os indicadores
relativos a dimensdo A vao-se alterando consoante as etapas ja que no PMEB vai
havendo um aumento de objetivos especificos conforme se avanga nas etapas.

Os indicadores constantes nas dimensfes do instrumento de analise resultam da
adequacado dos objetivos especificos descritos no PMEB tendo em conta os objetivos
deste estudo e as questfes de investigacao.

A elaboragdo dos instrumentos passou por diferentes fases. Inicialmente a sua
forma baseou-se em Silva (2004), no entanto considerou-se que nao ia ao encontro dos
objetivos definidos para o presente estudo. Posteriormente teve-se em conta o estudo de
Alves (2005) e o instrumento elaborado pelo autor para o seu estudo. Definiram-se as
dimensdes a constar nos instrumentos e os indicadores, tendo em conta o PMEB. Numa
fase final, depois de algumas reformulacbes quer por parecer dos especialistas
responsaveis pela validacdo dos instrumentos, quer por sugestbes da orientadora
chegou-se a versao que a seguir se apresenta.

Tal como referido os instrumentos foram submetidos a apreciagdo de um jUri
especialista na area da Matemética e da Didatica da Matematica. Apdés a apreciacao
foram feitas alteracdes principalmente ao nivel da especificagdo dos indicadores,
permitindo uma maior clareza e rigor da linguagem utilizada.

Apresenta-se de seguida a verséo final dos instrumentos utilizados na analise dos

manuais escolares selecionados.
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Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
1.2 e 2.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual ..
Dimensoes Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que envolvam a recolha de dados, permitindo a
classificacdo e contagem de dados usando esquemas de contagem gréfica e gréficos

de pontos.

A2 — Apresenta atividades que possibilitem organizar dados utilizando esquemas
de contagem grdfica, tabelas de frequéncias absolutas, diagramas de Venn e de

Carroll.

A3 - Apresenta atividades que possibilitem representar dados através de

pictogramas e grdéficos de pontos.

A4 - Apresenta atividades que promovam a leitura e interpretagdo de

informagéo Estatistica organizada e apresentada de diversas formas.

A5 — Apresenta atividades que possibilitem a resposta a questdes e formulagdio de
novas questdes utilizando informagdo Estatistica organizada e apresentada de

diversas formas.

A6 - Propde a redlizagdio de atividades variadas, colocando o aluno em

diferentes perspetivas perante informagéo de natureza Estatistica.

A7 — Apresenta propostas de estudo de situagdes reais do dia-a-dia passiveis de

tratamento estatistico, remetendo sempre que possivel para a interdisciplinaridade.

B - Informagdo
facultada

B1 — Apresenta informagdo essencial e acesséria sobre recolha, organizacdo e

tratamento de dados, para consulta.

B2 - Relaciona a vertente teérica com a vertente pratica, seja com dados reais ou

ficticios, apresentando todas as fases necessdrias ao estudo estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens e limites da aplicagdo de

cada uma das ferramentas de OTD.
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B4 — Apresenta sugestdes informativas de locais crediveis onde existem bases de
dados pablicas que possibilitem a recolha de dados reais para posterior tratamento

estatistico.

C - Rigor

C1 - Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma linguagem adaptada a idade do

aluno.

Quadro Q1.2: Instrumento de Analise dos topicos de Estatistica nos Manuais Escolares dos 1.° e

2.° Anos

Instrumento de Andalise dos tépicos de Estatistica nos Manuais Escolares

3.2 e 4.2 anos 12 Ciclo do Ensino Basico

Dimensao

Indicadores

Episodios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

Al — Apresenta atividades que permitam recolher dados qualitativos e

quantitativos (discretos).

A2 — Apresenta atividades que possibilitem organizar dados qualitativos e
quantitativos (discretos) através da construcdio de tabelas de frequéncias absolutas,

diagramas de Venn e de Carroll.

A3 — Apresenta atividades que possibilitem representar dados através de graficos

de pontos, pictogramas e graficos de barras.

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o cdlculo de medidas Estatisticas

nomeadamente da moda.

A5 — Apresenta atividades que permitam ler, interpretar e tirar conclusées a partir

de informagdo Estatistica organizada e apresentada de diversas formas.

A6 — Apresenta atividades que possibilitem a resposta a questoes e formulagéo de

novas duestdes, utilizando informagdo Estatistica organizada e apresentada de
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diversas formas.
A7 — Propde a realizagdo de atividades variadas, colocando o aluno em diferentes
perspetivas perante informagédo de natureza Estatistica.
A8 — Apresenta propostas de estudo de situagdes reais do dia-a-dia passiveis de
tratamento estatistico, remetendo sempre que possivel para a interdisciplinaridade.
B1 — Apresenta informagdo essencial e acesséria sobre recolha, organizagdo e
tratamento de dados, para consulta.
o
3
"'—:'; B2 - Relaciona a vertente teérica com a vertente pratica, seja com dados reais ou
(¥
S ficticios, apresentando todas as fases necessdrias ao estudo estatistico.
9
([
o
g B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens e limites da aplicagéo de cada
£ uma das ferramentas de OTD.
|
m
B4 — Apresenta sugestdes informativas de locais crediveis onde existem bases de
dados publicas que possibilitem a recolha de dados reais para posterior tratamento
estatistico.
5 C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.
2
o
‘5 C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma linguagem adaptada & idade do

aluno.

4.° Anos

Quadro Q3.4: Instrumento de Analise dos topicos de Estatistica nos Manuais Escolares dos 3.° e
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Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
5.2 e 6.2 anos 22 Ciclo do Ensino Basico
Manual ..
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher dados de natureza diversa

selecionando um método apropriado e classificando dados em categorias ou classes.

A2 - Apresenta atividades que possibilitem organizar dados de natureza diversa

utilizando tabelas de frequéncias absolutas e relativas.

A3 — Apresenta atividades que possibilitem representar dados de natureza diversa
através de gréficos de barras, diagramas de caule e folhas, gréficos de linhas e

gréficos circulares.

A4 — Apresenta atividades que possibilitem o cdlculo de medidas Estatisticas

nomeadamente a média aritmética, os extremos e a amplitude.

A5 - Apresenta atividades que promovam a leitura e interpretacdo de

informagao Estatistica organizada e apresentada de diversas formas.

A6 — Apresenta atividades que possibilitem a resposta a questdes ou problemas, a
formulagdo de novas questdes e de conjeturas, a partir de informagéo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formas.

A7 — Propde a realizagdo de atividades variadas, colocando o aluno em diferentes

perspetivas perante informagdo de natureza Estatistica.

A8 — Apresenta propostas de estudo de situagdes reais, preferencialmente do dia-
a-dia, passiveis de tratamento estatistico, remetendo sempre que possivel para a

interdisciplinaridade.

A9 — Propode atividades que promovam o uso de recursos tecnolégicos para

recolher, organizar, tratar dados ou ainda interpretar resultados.
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B = Informagédo facultada

B1 — Apresenta informagdo essencial e acesséria sobre recolha, organizagdo e

tratamento de dados, para consulta.

B2 - Relaciona a vertente teérica com a vertente pratica, seja com dados reais ou

ficticios, apresentando todas as fases necessdrias ao estudo estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens e limites da aplicagéio de cada

uma das ferramentas de OTD.

B4 — Apresenta sugestées informativas de locais crediveis onde existem bases de
dados publicas que possibilitem a recolha de dados reais para posterior tratamento

estatistico.

C - Rigor

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma linguagem adaptada a idade do

aluno.

Quadro Q5.6: Instrumento de Analise dos tépicos de Estatistica nos Manuais Escolares dos 5.° e

6.° Anos

3.5. Processo de analise dos dados

Os dados recolhidos foram analisados recorrendo & analise de conteddo que,
segundo Bardin (2004), é das “técnicas mais comuns na investigacdo empirica realizada
pelas diferentes ciéncias humanas e sociais” (p. 101). Esta técnica “consiste em avaliar
de forma sistematica um corpo de texto (...), por forma a desvendar e quantificar a
ocorréncia de palavras/frases/temas considerados «chave» que possibilitem uma
comparacgao posterior” (Coutinho, 2011, p. 193). De acordo com Bogdan e Biklen (1992)
a finalidade desta técnica “serd pois efetuar inferéncias, com base numa Ildgica
explicitada, sobre mensagens cujas caracteristicas foram inventariadas e sistematizadas”
(p. 104). Assim, esta técnica permite ao investigador tratar os dados, resumindo-os e
compreendendo os fenédmenos investigados.

Segundo Coutinho (2011) existem dois tipos de andlise de conteldo descritos na

literatura: “aqueles que fazem intervir categorias pré definidas anteriormente a andlise

36



Universidade de Aveiro A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

2012

(...) e aqueles que ndo as fazem intervir, tendo por isso um carater puramente
exploratério” (p. 193).

Dos dois tipos de andlise de conteldo descritos resumidamente o que se aplica a
este estudo € a analise de conteudo do tipo exploratério. Segundo Bardin (1992) este tipo
de andlise realiza-se em trés momentos: pré-analise, explora¢do do material e tratamento
dos resultados (onde se inclui a inferéncia e a interpretagéo).

De acordo com Coutinho (2011) na fase da pré-analise da-se lugar a organizacao
do material, selecdo dos documentos a analisar (neste caso 0s manuais escolares),
formulacdo de questBes e elaboracdo de indicadores que facilitem a interpretacéo final.
Na fase de exploracdo do material, etapa mais longa da andlise de conteudo exploratoria,
da-se a categorizagdo dos dados — organizam-se 0s dados e estes sdo “agregados em
unidades, as quais permitem uma descricdo das caracteristicas pertinentes do contetdo”
(Bardin, 1992, p. 104). Relativamente a Ultima fase da analise de conteudo do tipo
exploratério — tratamento dos resultados (incluindo inferéncia e interpretagédo) — de acordo
com Coutinho (2011) quando é “descoberto um tema nos dados, € preciso comparar
enunciados e acdes entre si, para ver se existe um conceito que os unifique” (p. 196).
Nesta etapa realizam-se atividades como sintese de resultados e inferéncias.

A recolha de dados foi efetuada tendo em conta 0s instrumentos acima descritos.
Foi elaborado um quadro com cédigos (Apéndice A) para facilitar o preenchimento dos
instrumentos tendo em conta a andlise dos manuais. Registaram-se 0s episodios
presentes nos manuais na coluna respetiva de cada instrumento. Primeiramente foram
registados os episodios relativos a dimenséo A, de seguida a dimensédo B e por fim a
dimenséo C. A analise de cada manual decorreu sempre do mesmo modo.

Para cada manual primeiro foi feita uma descri¢do sucinta do peso do topico OTD
no manual, contabilizando o ndimero de péaginas dedicado a este tema. Depois foi
elaborado um quadro relativo a cada manual onde foram registados os indicadores
verificados na andlise. O quadro de cada manual foi denominado tendo em conta a
designacdo do manual a que se refere (ao manual 1A corresponde o quadro Q1A e assim
sucessivamente). Nesse quadro atribuem-se os valores 0; 0,5; 1. O valor 0 corresponde a
“nao se verifica”; o valor 0,5 equivale a “verifica-se ndo totalmente”; o valor 1 corresponde
a “verifica-se totalmente”. Estes quadros facilitaram uma visdo geral dos dados recolhidos
em cada manual. A par com a elaboracdo dos quadros foi feita uma andlise descritiva
global de cada manual. Seguiu-se a elaboracdo dos quadros QEA, QEB e QEC e sua
andlise descritiva. No final elaborou-se o quadro QG, presente no capitulo seguinte, onde
se resumiu toda a informacgéao de cada quadro referente a cada manual. Finalmente foi

feita uma analise descritiva global a partir da informacéo contida no quadro.
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Esta forma de organizacdo dos dados recolhidos facilita a sua leitura e a
consequente analise, visando uma maior clareza das interpretacbes e conclusbes dai
retiradas. Sendo um contributo e uma mais-valia para a investigacdo da area da
Matemética, mais especificamente dos topicos de Estatistica, este tipo de organizacdo

dos dados permite quantificar a qualidade dos manuais nas trés dimensfes analisadas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS DO ESTUDO

O presente capitulo esté subdividido em duas sec¢Bes. Na primeira apresentam-se
os resultados, caracterizando sucintamente os manuais escolares em estudo no que
respeita a presenca do tema OTD. Na segunda seccao € realizada uma sintese final dos
resultados encontrados, pretendendo-se proporcionar uma visdo global e concisa dos

dados.

4.1. Apresentacéo dos resultados

4.1.1. Os manuais escolares em estudo

Os dezoito manuais escolares caracterizados neste estudo pertencem a disciplina
de Matematica. Foram analisados doze manuais do primeiro Ciclo do Ensino Basico e
seis manuais do segundo Ciclo do Ensino Bésico. Tal como ja foi descrito a analise

realizou-se a trés manuais por cada ano de escolaridade, do primeiro ao sexto ano.

Manual 1A

Este manual pertence ao primeiro ano do primeiro Ciclo do Ensino Basico e contém
trés paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como “Organizacdo e

tratamento de dados: Representacao e interpretacdo de dados”.

Manual 1B

Este manual pertence ao primeiro ano do primeiro Ciclo do Ensino Basico e contém
guatro paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como “Organizacao e
tratamento de dados: Representacéo e interpretacdo de dados”. Dele faz ainda parte um
suplemento denominado Portefélio onde constam exercicios dispostos em fichas de

avaliacao intermédia.
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Manual 1C

Este manual pertence ao primeiro ano do primeiro Ciclo do Ensino Basico e contém
doze paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como “Representacéo e

interpretacdo de dados”.

Manual 2A

Este manual pertence ao segundo ano do primeiro Ciclo do Ensino Basico e contém
quatro paginas dedicadas aos topicos de Estatistica. Este tdpico é apresentado tendo em
conta as ferramentas trabalhadas nos exercicios apresentados: “Diagramas, pictogramas
e gréficos” e “Gréfico de pontos e gréafico de barras”. Dele faz parte um suplemento
denominado Livro de Fichas onde constam exercicios complementares aos do livro

principal.

Manual 2B

Este manual pertence ao segundo ano do primeiro Ciclo do Ensino Basico e contém
doze paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como “Organizacdo e
tratamento de dados: Representacao e interpretacdo de dados”. Dele faz ainda parte um
suplemento denominado Livro de Fichas onde constam exercicios complementares aos

do livro principal.

Manual 2C
Este manual pertence ao segundo ano do primeiro Ciclo do Ensino Bésico e contém
dez péaginas dedicadas aos tépicos de Estatistica, apresentado como “Representacao e
interpretacdo de dados”. Dele faz ainda parte um suplemento denominado Caderno de
Fichas onde constam exercicios complementares aos do livro principal.

Manual 3A

Este manual pertence ao terceiro ano do primeiro Ciclo do Ensino Basico e contém

guatro paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como “Representacao
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e interpretacdo de dados”. Dele faz ainda parte um suplemento denominado Fichas de
Consolidacdo onde constam exercicios dispostos em fichas de avaliacdo preparatérias

para as provas de afericao.

Manual 3B

Este manual pertence ao terceiro ano do primeiro Ciclo do Ensino Basico e contém
oito paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como “Organizacédo e

tratamento de dados”.

Manual 3C

Este manual pertence ao terceiro ano do primeiro Ciclo do Ensino Bésico e contém
guatro paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como “Representacao

e interpretacdo de dados”.

Manual 4A

Este manual pertence ao quarto ano do primeiro Ciclo do Ensino Béasico e contém
doze paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como “Representacéo e
interpretagcdo de dados”. Dele fazem parte um suplemento denominado Fichas de
Consolidacdo onde constam exercicios dispostos em fichas de avaliagdo preparatérias
para as provas de afericdo; um recurso complementar denominado A Tabuada do Alfa
onde constam informagbes sobre os conteddos do livro principal; um suplemento
denominado Livro de Fichas onde constam exercicios complementares aos do livro

principal.

Manual 4B
Este manual pertence ao quarto ano do primeiro Ciclo do Ensino Basico e contém

quinze paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como “Organizacao e

tratamento de dados: Representacéo e interpretacdo de dados”.
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Manual 4C

Este manual pertence ao quarto ano do primeiro Ciclo do Ensino Basico e contém
dez péaginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como “Organizacédo e
tratamento de dados”. Dele fazem parte um suplemento denominado Livro de Problemas
onde constam problemas dispostos por temas; um suplemento denominado Livro de
Fichas onde constam exercicios complementares aos do livro principal dispostos por
fichas agrupadas por temas; um recurso complementar denominado Po6r a Prova

constituido por provas-tipo aferi¢ao.

Manual 5A
Este manual pertence ao quinto ano do segundo Ciclo do Ensino Basico e contém

guarenta e duas paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como
“Representacao e interpretacdo de dados”.

Manual 5B
Este manual pertence ao quinto ano do segundo Ciclo do Ensino Basico e contém

trinta e quatro paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como

“Representacao e interpretacdo de dados”.

Manual 5C
Este manual pertence ao quinto ano do segundo Ciclo do Ensino Basico e contém

vinte e oito paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como

“Representacao e interpretacdo de dados”.

Manual 6A
Este manual pertence ao sexto ano do segundo Ciclo do Ensino Bésico e contém

trinta e oito paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como

“Representacao e interpretacdo de dados”.
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Manual 6B

Este manual pertence ao sexto ano do segundo Ciclo do Ensino Basico e contém
vinte e oito paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como
“Representacédo e interpretagdo de dados”. Dele faz parte um recurso complementar

denominado Chegar a Meta constituido por provas-tipo aferi¢ao.

Manual 6C

Este manual pertence ao sexto ano do segundo Ciclo do Ensino Basico e contém
trinta e duas paginas dedicadas aos topicos de Estatistica, apresentado como
“Representacédo e interpretagdo de dados”. Dele faz parte um recurso complementar
denominado Caderno de Atividades constituido por exercicios agrupados por unidade
temética.

4.2. Discussao dos resultados

Seguidamente sdo apresentados os resultados correspondentes a cada manual
escolar analisado, tendo em conta 0s instrumentos concebidos para o efeito. Os
resultados apresentam-se por episédios verificados e lacunas. Para auxiliar a discussao
dos resultados sdo apresentados quadros relativos a cada manual com o nimero de
episodios por indicadores contemplados no mesmo. A legenda dos quadros € a seguinte:

P 0 - N&o se verifica

P 0,5 - Verifica-se néo totalmente

> 1 Verifica-se totalmente
No final apresenta-se uma sintese geral por etapa — 1.° e 2.° ano; 3.° e 4.° ano; 5.°

e 6.° ano — e uma coletiva, onde é exposto o quadro geral com o numero de episddios

por indicadores contemplados nos manuais analisados.
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4.2.1. Discusséo dos resultados por manual
Manual 1A
O instrumento de analise relativo a este manual encontra-se no apéndice B. Para

facilitar a discussdo dos resultados apresenta-se o quadro seguinte, cuja legenda se

encontra descrita acima.

Atividades/estratégias de ensino-

Dimenséo ;
aprendizagem

Informacéo facultada Rigor

Indicadores | A1 | A2 A3 | A4 A5 A6 | A7 Bl | B2 | B3| B4|Cl| C2

Manual

1A

Quadro Q1A: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 1A

Tal como € visivel pelo quadro Q1A os indicadores Al — recolha de dados —, A3 —
representacdoes graficas — e A4 — leitura e interpretacdo de informacdo Estatistica
organizada e apresentada de diversas formas — foram verificados na totalidade. O
indicador Al surge apresentado como “dica”, sendo um exercicio complementar do
manual. Apesar de os indicadores referidos terem sido verificados denota-se uma
escassez de exercicios.

As principais lacunas detetadas no referido manual encontram-se ao nivel da
informacdo facultada (dimensdo B). N&o se verificou existéncia de informacédo de
qualquer tipo no manual. Os exercicios sdo apresentados nao existindo uma base teérica
de apoio do manual — admite-se portanto que o professor esteja encarregue de o fazer
utilizando outros meios que ndo o manual. Também nao foram verificados conceitos ou
procedimentos, como tal considerou-se ndo apresentar rigor cientifico e concetual
(indicador C1 - rigor cientifico e concetual) pois tal nem sequer se verifica. Relativamente
ao indicador C2 — rigor linguistico — optou-se por considerar verificado ndo totalmente
pois, apesar de o manual apresentar uma linguagem adaptada a idade do aluno, nédo é
feita qualquer mencdo aos nomes das ferramentas de OTD utilizadas nos exercicios.
Outras falhas foram detetadas nos indicadores A6 — auséncia de atividades variadas (sdo
todas do tipo completar graficos) — e A7 — inexisténcia de propostas de estudo de
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situacBes reais. Os indicadores A2 e A5 foram classificados como verificados nao
totalmente pois no primeiro ndo sdo apresentadas atividades que solicitem a utilizacéo de
esquemas de contagem grafica e/ou tabelas de frequéncias absolutas. No indicador A5
nao se verificou a existéncia de atividades que promovam a formulacdo de novas
questdes.

Sendo que os indicadores relativos a dimenséo A foram concebidos tendo em conta
o PMEB pode afirmar-se que o manual analisado ndo cumpre inteiramente o mesmo,
quer ao nivel da variedade de atividades quer de utilizacdo de situacdes reais nas
atividades apresentadas.

Resumindo, tal como ja descrito acima o0 manual manifesta caréncia de exercicios

relativos ao tema OTD e auséncia de informacao facultada.

Manual 1B

O instrumento de analise referente a este manual encontra-se no apéndice C. Para
coadjuvar a discussdo dos resultados apresenta-se 0 quadro seguinte, cuja legenda se

encontra descrita acima.

Atividades/estratégias de ensino-

Dimenséo .
aprendizagem

Informacéo facultada Rigor

Indicadores | A1 | A2 | A3 | A4 A5 A6 | A7 Bl | B2 | B3| B4|Cl|C2

Manual

5x
0,5

6 X

1B 05

0,5

Quadro Q1B: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 1B

Como o quadro evidencia foram verificados os indicadores A4 - leitura e
interpretacdo de informacdo Estatistica organizada e apresentada de diversas formas —,
A6 — atividades variadas —, C1 — rigor cientifico e concetual — e C2 — rigor linguistico.
Relativamente ao indicador A6 verificou-se atividades de dois tipos: resposta curta e
completar graficos e diagramas. Realga-se o facto de as atividades necessitarem de uma
maior variedade. A dimensé&o C foi aferida, havendo referéncia ao nome das ferramentas

OTD tratadas nas atividades e verificou-se uma linguagem adaptada a idade do aluno.
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As irregularidades mais verificadas foram ao nivel da dimensdo B - informacéo
facultada. Tal como no manual 1A ndo se verificou a existéncia de informacédo
complementar aos exercicios, nao existindo um referente teérico de apoio. Relativamente
a dimensao A verificaram-se lacunas ao nivel da recolha de dados e da utilizacdo de
situacBes reais nas atividades apresentadas. Os indicadores A2, A3 e A5 foram
verificados ndo totalmente pois 0 manual analisado ndo apresenta atividades que
trabalhem/promovam a utilizag&o das ferramentas de OTD pertinentes e ndo promovem a
formulacdo de novas questoes.

Tal como evidenciado no manual anterior, este ndo cumpre o PMEB pois a
dimenséo A nao é verificada na sua totalidade.

Sintetizando, o manual ndo apresenta informacdo sobre as ferramentas de OTD e

revela falta de exercicios sobre o referido tema.

Manual 1C

O instrumento de andlise utilizado neste manual é apresentado no apéndice D.
Com o intuito de auxiliar a discussdo dos resultados apresenta-se o quadro seguinte, cuja

respetiva legenda se encontra relatada acima.

Atividades/estratégias de ensino-

Dimenséo .
aprendizagem

Informacéo facultada Rigor

Indicadores | A1 | A2 | A3 A4 | A5 | A6 | A7 Bl | B2 | B3| B4|Cl|C2

Manual

Quadro Q1C: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 1C

A excecao do indicador A3 — representacdes gréaficas — todos 0s outros respeitantes
a dimensdo A — atividades/estratégias de ensino-aprendizagem — foram verificados.
Realca-se a multiplicidade de atividades do tipo completar, resposta elaborada, resposta
curta, construcdo e recolha de dados. O estudo de situagcles reais do dia-a-dia e a
interdisciplinaridade também foram dois aspetos verificados na andlise do manual 1C.

Destaca-se também a existéncia de atividades promotoras de novas questoes.
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Todos os indicadores da dimensdao C - rigor — foram verificados, algumas
atividades apresentadas referiam o nome da ferramenta OTD e a linguagem do manual
encontra-se perfeitamente adaptada a idade do aluno.

As lacunas mais evidenciadas situam-se na dimensédo B - informacado facultada.
N&o foi encontrada qualquer referente tedrico de apoio as atividades apresentadas no
manual. O indicador A3 ndo se verificou na totalidade pois as atividades analisadas néo
possibilitavam a representacao de dados através de pictogramas.

O manual 1C encontra-se de acordo com o PMEB pois todos os indicadores
presentes a dimensédo A foram verificados na sua totalidade ou nao.

Apesar de 0 manual ndo apresentar informacao de qualquer tipo destaca-se a variedade
de atividades, incluindo de recolha de dados, e a presenca de atividades que possibilitam

a formulag&o de novas questdes.

Manual 2A

O instrumento de analise relativo a este manual encontra-se no apéndice E. Para
facultar uma discusséo dos resultados mais precisa expfe-se o quadro seguinte, estando
a respetiva legenda acima descrita.

Atividades/estratégias de ensino-

; Informacéo facultada Rigor
aprendizagem

Dimensao

Indicadores | A1 | A2 | A3 | A4 A5 A6 A7 Bl | B2 | B3 | B4|Cl|C2

Manual

2A

Quadro Q2A: Numero de episddios por indicadores contemplados no manual 2A

Os indicadores da dimensdo A foram verificados, a excecdo do indicador Al —
respeitante a atividades que envolvam recolha de dados. Denota-se variedade de
atividades envolvendo quatro tipos: completar, resposta curta e resposta elaborada. Na
analise do manual referido evidenciaram-se também atividades promotoras de novas
questbes e utilizacdo de situacBes reais que remetem para a interdisciplinaridade.
Também se verificou o indicador C2, correspondente a linguagem utilizada no manual e

seu rigor.
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As lacunas mais evidentes relacionam-se com a dimensdo B - informacédo
facultada. Denota-se total auséncia de informacéo essencial ou acesséria no manual, ndo
existindo referencial tedrico para a realizacdo das atividades propostas. Também nao
foram encontrados quaisquer conceitos de qualquer ferramenta OTD, como tal
considerou-se o indicador C1 — rigor cientifico e concetual — como néo verificado pois nas
atividades apresentadas ndo € mencionado o nome da ferramenta a utilizar. Tal como
referido acima néo foram encontradas atividades que permitissem a recolha de dados,
como tal o indicador Al ndo foi verificado.

Este manual ndo cumpre totalmente o PMEB pois um indicador da dimensédo A nao
foi verificado.

Denota-se que o manual 2A apresenta atividades variadas e que promovem a
formulacdo de novas questdes, no entanto revela auséncia de informacdo sobre

ferramentas de OTD, nomenclatura e de atividades que fomentem a recolha de dados.

Manual 2B

A grelha de analise do manual acima referido pode ser encontrada no apéndice F.
Para possibilitar uma discussdo dos resultados mais precisa expde-se 0 quadro seguinte,
estando a respetiva legenda acima descrita.

Atividades/estratégias de ensino-

Dimenséo .
aprendizagem

Informacéo facultada Rigor

Indicadores | A1 | A2 | A3 | A4 A5 A6 | A7 Bl B2 | B3 | B4 ] Cl | C2

Manual

2B 0,5

Quadro Q2B: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 2B

Com a analise do quadro acima apresentado denota-se que a dimensdo A —
atividades/estratégias de ensino-aprendizagem — foi totalmente verificada. Evidencia-se
também uma grande quantidade de atividades de varios tipos: construcdo, recolha,
completar, resposta elaborada e resposta curta. Durante a andlise verificou-se a
existéncia de atividades que utilizam situacbes reais do dia-a-dia e promovem a

interdisciplinaridade. Também se realca a presenca de atividades que possibilitam a
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formulacdo de novas questbes. A dimenséo C — rigor — também foi totalmente verificada,
quer através da referéncia correta de termos de algumas ferramentas de OTD como pela
utilizacdo de uma linguagem cuidada e adaptada a idade do aluno.

A dimensdo B - informacdo facultada — ndo foi verificada. O indicador B1 —
informacéao essencial e acesséria sobre recolha, organizacéo e tratamento de dados — foi
transcrito como verificado ndo totalmente pois o0 manual apresenta apenas uma pequena
nota sobre esquemas de contagem grafica e a definicdo de pictograma, ndo havendo
referéncia a nenhuma outra ferramenta. Assim, verifica-se inexisténcia de informacéao de
apoio a realizacao das atividades propostas.

O manual 2B apresenta atividades variadas e promotoras de novas questbes, no

entanto verifica-se auséncia de informacao sobre as diversas ferramentas de OTD.

Manual 2C

O instrumento de andlise relativo a este manual encontra-se no apéndice G. Para
facultar uma discusséao dos resultados mais fundamentada apresenta-se de seguida o
guadro relativo ao numero de episddios por indicadores contemplados no manual referido

(a respetiva legenda encontra-se descrita acima).

Atividades/estratégias de ensino-

Dimenséo .
aprendizagem

Informacéo facultada Rigor

Indicadores | A1 | A2 | A3 | A4 A5 A6 | A7 Bl | B2 | B3| B4 |JCl]|C2

Manual

2C 0,5

Quadro Q2C: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 2C

Verifica-se que a dimenséo A — atividades/estratégias de ensino-aprendizagem — foi
totalmente verificada. O manual 2C apresenta atividades variadas do tipo completar,
construir, recolha de dados, resposta curta e resposta elaborada. Verificou-se também a
existéncia de atividades que possibilitam a formulacdo de novas questbes e que utilizam
situacdes reais do dia-a-dia. Os indicadores C1 — rigor cientifico e concetual — e C2 —
rigor linguistico — foram ambos verificados, sendo que o manual referido apresenta rigor

cientifico, concetual, linguistico e uma linguagem adaptada a idade do aluno.
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A dimensao B - informacéo facultada — néo foi verificada, realcando o indicador B2
— relaciona vertente tedrica com pratica — que se apresenta como verificado nao
totalmente, 0 manual apresenta uma nota sobre um pequeno estudo estatistico a realizar
pelos alunos. As lacunas destacam-se ao nivel da escassez de informacao base de apoio
a realizacdo das atividades propostas.

Neste manual destacam-se as atividades diversificadas e possibilitadoras de novas
guestdes, todavia também apresenta escassez de informacédo ao nivel do conteddo de

apoio as atividades.

Manual 3A

A grelha de andlise do manual 3A é apresentada no apéndice H. Visando uma
discussdo de resultados mais alicercada exibe-se o quadro seguinte, estando a legenda

correspondente relatada acima.

Atividades/estratégias de ensino- Informacéo

Dimensdo aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 |A7T | AB|Bl1 | B2 | B3 |B4]JCl|C2

Manual

3A

Quadro Q3A: Numero de episodios por indicadores contemplados no manual 3A

O manual 3A apresenta atividades variadas — do tipo completar, resposta curta e
resposta elaborada — e que utilizam situacdes reais do dia-a-dia. O indicador C2 foi
assinalado como verificado pois o0 manual denota uma linguagem cuidadosa e adaptada
a idade do aluno, como tal considerou-se a existéncia de rigor linguistico.

As principais lacunas evidenciam-se na dimensdo B, ou seja, ao nivel da
informacéo facultada pelo manual. Denota-se auséncia de informagcdo de apoio a
realizacdo das atividades. Além de ndo apresentar informagdo o manual também néao
menciona conceitos ou procedimentos, como tal regista-se falta de rigor cientifico e
concetual — indicador C1. Na dimensao A também néo foram verificados dois indicadores:

Al e A2, ou seja, 0 manual ndo apresenta atividades que permitam a recolha de dados
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nem que possibilitem a organizacdo dos dados através de tabelas ou diagramas. Os
indicadores A3 — representacoes graficas — e A6 — atividades que possibilitam resposta a
questdes e formulacdo de novas questbes — foram assinalados como verificados nao
totalmente. O primeiro indicador deve-se ao facto de o manual ndo apresentar atividades
sobre pictogramas. O segundo indicador surge assim assinalado pois o manual 3A nao
propde atividades que possibilitem a formulacdo de novas questdes.

O manual aqui analisado ndo cumpre o PMEB na sua totalidade pois dois
indicadores da dimensao A nao foram verificados.

Resumindo, o manual 3A propde atividades variadas e que utilizam situacdes reais,
contudo h& uma clara auséncia de informacdo de apoio, de atividades que fomentem a

formulacdo de novas questfes e que permitam a recolha de dados.

Manual 3B

A grelha de andlise utilizada no manual referido acima encontra-se no apéndice |.
intentando uma discussdo de resultados mais fundamentada apresenta-se de seguida o

guadro onde se encontram enumerados 0s episddios por indicadores.

Atividades/estratégias de ensino- Informacéo

Dimensdo aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores | A1 | A2 | AB | A4 | A5 | A6 | A7T| A8 | B1 | B2 | B3 |B4]JCl|C2

Manual

6X | 2X

ol 05 | 05

0,5 | 0,5

Quadro Q3B: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 3B

Tal como é visivel pelo quadro Q3B, a excec¢do dos indicadores A2 — organizacao
de dados em tabelas e diagramas — e A3 — representacfes gréficas — a dimenséo A —
atividades/estratégias de ensino-aprendizagem - foi verificada. O manual analisado
apresenta atividades variadas do tipo resposta curta, resposta elaborada, construcao,
completar e recolha de dados, propondo o estudo de situagBes reais do dia-a-dia
(algumas das quais remetem para a interdisciplinaridade) e promovendo a formulagéo de
novas questdes. A dimensdo C — rigor — também foi verificada, notando-se uma

linguagem cuidada e adaptada a idade do aluno. O rigor cientifico e concetual também foi
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verificado quando s&@o mencionados conceitos de algumas ferramentas OTD e
apresentada uma breve explicacdo sobre uma em particular.

Os indicadores A2 e A3 nao foram verificados na sua totalidade pois as atividades
apresentadas nao incluem a organizacdo de dados através de diagramas de Venn e de
Carroll, nem a construcao de graficos de pontos e de graficos de barras. Quanto a
dimensdo B — informagédo facultada —, os indicadores B1 — informagdo essencial e
acessoria sobre recolha, organizacao e tratamento de dados — e B2 — relaciona vertente
tedrica com pratica — foram verificados nao totalmente pois 0 manual apresenta notas
breves sobre trés ferramentas de OTD, considerando-se que existe escassez de
informacg&o. Os indicadores B3 e B4 ndo foram verificados pois o manual ndo apresenta
informacg&o sobre vantagens e limites da aplicacdo de algumas ferramentas OTD nem
sobre locais crediveis que possibilitem recolha de dados reais.

Resumindo, o manual 3B prop&e atividades variadas, que utilizam situagfes reais e
gue fomentam a formulagdo de novas questfes, contudo apresenta uma escassez de

informacgé&o de apoio.

Manual 3C

O instrumento de andlise relativo ao manual acima referido pode ser encontrado no
apéndice G. Para auxiliar a discussédo dos resultados apresenta-se o0 quadro seguinte,

cuja legenda se encontra descrita acima.

Atividades/estratégias de ensino- Informacéo

Dimensdo aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores | A1 | A2 | AB | AAd | A5 | A6 | A7 | A8 | B1 | B2 |B3 | B4]JC1]|C2

Manual

3 X

3C 05 | 05 05

0,505

Quadro Q3C: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 3C

Neste manual apenas os indicadores A5 — leitura e interpretacdo de informacao
Estatistica organizada e apresentada de diversas formas —, A6 — atividades que
possibilitam resposta a questdes e formulacdo de novas questbes — e A7 — atividades

variadas — foram verificados totalmente. As atividades variam desde construcdo de

52



Universidade de Aveiro A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

2012

graficos e tabelas, resposta curta e resposta completa. Ha ainda atividades que
promovem a formulac&o de novas questoes.

Quanto as lacunas, o manual analisado evidencia falhas ao nivel da informacdo
facultada — dimensdo B. Nenhum indicador pertencente a essa dimensao foi verificado,
como tal considera-se que o manual revela uma caréncia ao nivel de informacao
facultada ao aluno, visando o apoio a realizacdo das atividades propostas e locais
crediveis para recolha de dados reais. Na dimensédo A — atividades/estratégias de ensino-
aprendizagem — denota-se falta de atividades que possibilitem a recolha de dados e o
calculo da moda. Ao nivel da organizacdo dos dados — indicador A2 — o manual nao
apresenta atividades relativas a diagrama de Venn e de Carroll. Quanto a representagéo
de dados através de representacfes gréaficas — indicador A3 — o manual ndo apresenta
atividades que permitam construcdo de grafico de pontos e pictogramas. Denota-se
também a inexisténcia de propostas de estudo que possibilitem a interdisciplinaridade —
indicador A8. A dimensdo C - rigor — foi assinalada como verificada nao totalmente
devido & escassez de conteudos, conceitos, informagcédo e atividades — apesar de
apresentar atividades variadas o manual ndo apresenta um grande namero.

O manual 3C ndo cumpre o PMEB na sua totalidade pois existem dois indicadores
da dimensao A que néo foram verificados.

Sintetizando, o manual analisado revela atividades variadas e que promovem a
formulacdo de novas questbes, apesar de estas serem em pouca quantidade,

evidenciando ainda auséncia de informagéo de apoio.

Manual 4A

O instrumento de analise utilizado neste manual é apresentado no apéndice K. Com
0 intuito de auxiliar a discussdo dos resultados apresenta-se 0 quadro seguinte, cuja
respetiva legenda se encontra relatada acima.

Atividades/estratégias de ensino- Informacéo

Dimensdo aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores | A1 | A2 | AB | A4 | A5 | A6 | A7 | AB|B1 | B2 | B3 |B4]JCl|C2

Manual

5 x

4A 05

Quadro Q4A: Numero de episddios por indicadores contemplados no manual 4A
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Com a analise do quadro acima transcrito é possivel verificar que o manual
analisado apresenta atividades onde é verificada a existéncia de rigor cientifico,
concetual e linguistico — definicdo de algumas das ferramentas de OTD. O referido
manual apresenta atividades variadas do tipo resposta curta, resposta elaborada,
construgdo de gréaficos e tabelas e de completar. Verificou-se ainda a existéncia de
propostas de estudo de situacbes reais do dia-a-dia que remetem para a
interdisciplinaridade e que possibilitam a formulagdo de novas questdes. Um recurso
complementar ao manual, mencionado como Tabuada do Alfa, apresenta informacao
sobre todos os conteudos de OTD abordados no manual.

As principais lacunas encontram-se na auséncia de atividades que possibilitem a
recolha de dados e caréncia de informacdo relacionada com estudos estatisticos,
vantagens e limites de algumas ferramentas OTD e informac&o sobre locais crediveis de
consulta e recolha de dados reais. Os indicadores A2 e A3 néo foram verificados na sua
totalidade pois no que concerne a organizacdo de dados o manual ndo apresenta
atividades relativas a diagrama de Carroll. Quanto a possibilidade de representar dados
através de construcdes graficas, no manual ndo sdo propostas atividades sobre
pictogramas.

Visto que o indicador Al — recolha de dados — nao foi verificado o manual analisado
ndo cumpre o PMEB na sua totalidade.

O manual 4A revela rigor em todas as atividades variadas que apresenta,
possibilitando o estudo de situacdes reais e formulacdo de novas questfes. Destaca-se
ainda a quantidade de informacéo para consulta existente num recurso complementar. As
lacunas situam-se na auséncia de propostas de recolha de dados e de informacdo sobre
fases de estudo estatistico, vantagens e limites de algumas ferramentas OTD e locais
crediveis para recolha de dados.

Manual 4B
O instrumento de analise referente a este manual encontra-se no apéndice L. Para

coadjuvar a discussdo dos resultados apresenta-se o0 quadro seguinte, cuja legenda se

encontra descrita acima.
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Atividades/estratégias de ensino- Informacéao

Dimensao aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores | A1 | A2 | AB | AA | A5 | A6 | A7 | A8 | Bl | B2 |B3|B4]JCl|C2

Manual

4B

Quadro Q4B: Numero de episodios por indicadores contemplados no manual 4B

O quadro Q4B evidencia que o0 manual a que se refere apresenta atividades que
permitem verificar quase todos os indicadores da dimenséo A, & excec¢édo do indicador A3
— representacdes gréaficas. Sdo propostas atividades variadas do tipo resposta curta,
resposta elaborada, construcdo de graficos e tabelas, de completar e de recolha de
dados. Também foi verificada a existéncia de atividades que utilizam situacfes reais,
algumas remetendo para a interdisciplinaridade, e que possibilitam a formulacdo de
novas questdes. Evidencia-se também o rigor verificado no manual, tendo sido verificada
informagéo sobre tabelas de frequéncias absolutas e moda.

O indicador A3 néo foi verificado na sua totalidade pois ndo sdo apresentadas
guestdes relativas a pictogramas. Tal acontece também com o indicador B1 — informacéao
essencial e acessoria sobre recolha, organizacdo e tratamento de dados —, apenas sao
indicados exemplos de construcdo de diagramas de caule e folhas e de gréficos de
barras, como tal considera-se que a informacéo é insuficiente. Os restantes indicadores
da dimensao B nao foram verificados, ndo tendo sido verificadas atividades relacionadas
com estudos estatisticos, vantagens e limites de algumas ferramentas OTD e informacgéo
sobre locais crediveis de consulta e recolha de dados reais.

O manual 4B revela entdo rigor em todas as atividades que apresenta. As mesmas
sdo variadas, utilizam situacBes reais e fomentam novas questbes. Contudo o manual

nao faculta informacao de apoio suficiente.

Manual 4C
O instrumento de andlise relativo a este manual encontra-se no apéndice M. Para

facultar uma discusséao dos resultados mais precisa expfe-se o0 quadro seguinte, estando

a respetiva legenda acima descrita.
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Atividades/estratégias de ensino- Informacéao

Dimensao aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores | A1 | A2 | AB | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | Bl | B2 |B3|B4]JCl|C2

Manual

S ke EE BT R

Quadro Q4C: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 4C

Com a andlise do quadro acima transcrito € possivel verificar que o manual
analisado apresenta atividades onde é verificada a existéncia de rigor cientifico,
concetual e linguistico. Foi similarmente verificada a presenca de atividades variadas do
tipo resposta curta, resposta completa, de completar, construcdo de gréficos, tabelas e
diagramas e de recolha de dados. Algumas das atividades remetiam para situacdes reais
e interdisciplinaridade, promovendo a formulagdo de novas questbes. Salienta-se
também o elevado ndmero de tarefas. O manual 4C apresenta uma tarefa extra que
remete para a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, sdo facultados exemplos de
construcdo de alguns graficos e é exposta informacdo sobre a utilizacdo de cada
ferramenta OTD referida no manual.

As lacunas evidenciam-se no indicador A3, pois ndo sdo propostas atividades
relativas a gréficos de pontos e pictogramas. Os indicadores B2 — relaciona vertente
tedrica com pratica — e B4 — locais crediveis que possibilitem recolha de dados —
encontram-se assinalados como néo verificados pois ndo é apresentada informagéo ao
aluno sobre fases de estudo estatistico e locais crediveis para recolha de dados reais.

O manual 4C revela entdo uma grande variedade de atividades, salientando-se a
utilizacdo de recursos tecnolégicos e uso de situacdes reais. Carece de informagéo de

apoio ao aluno.

Manual 5A
A grelha de andlise do manual 5A é apresentada no apéndice N. Visando uma

discussédo de resultados mais alicercada exibe-se o quadro seguinte, estando a legenda

correspondente relatada acima.
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Atividades/estratégias de ensino- Informacéo

DUFIET S aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 |AB|A9|B1|B2|B3|B4|JCl|C2

Manual

ERERCCEEREE

Quadro Q5A: Numero de episodios por indicadores contemplados no manual 5A

Tendo em conta a tabela apresentada verifica-se que o manual analisado apresenta
um elevado numero de atividades, variando a tipologia de exercicios — resposta curta,
resposta elaborada, construcdo de tabelas e graficos, de completar e de recolha de
dados. Apresenta ainda atividades que possibilitam a formulacdo de novas conjeturas
partindo do estudo de situacdes reais do dia-a-dia, algumas das quais remetem para
interdisciplinaridade. Destaca-se também a existéncia de atividades promotoras da
utilizacdo de recursos tecnolégicos. O manual apresenta exemplos de construcdo de
graficos de barras e de diagramas de caule e folhas, informando ainda o aluno sobre
algumas vantagens e limites da aplicacdo de algumas ferramentas de OTD. Em todas as
atividades mencionadas o manual evidencia rigor linguistico e uma linguagem adaptada a
idade do aluno. Similarmente apresenta informacdo sobre as ferramentas mencionadas
nas propostas de estudo, evidenciando rigor cientifico e concetual.

As lacunas mais notérias encontram-se na dimenséo B — indicadores B2 (relaciona
vertente tedrica com pratica) e B4 (locais crediveis que possibilitem recolha de dados) —
nado existindo informacado sobre fases de um estudo estatistico ou locais crediveis para
recolha de dados reais. Quanto a construcdo de representagfes graficas o manual ndo
apresenta atividades que possibilitem representar dados através de gréficos circulares.

O manual 5A apresenta uma grande variedade de atividades, salientando-se a
utilizacdo de recursos tecnolégicos e uso de situagBes reais, carecendo alguma

informacé&o de apoio ao aluno.
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Manual 5B

O instrumento de andlise relativo ao manual acima referido pode ser encontrado no
apéndice O. Para auxiliar a discussédo dos resultados apresenta-se o0 quadro seguinte,

cuja legenda se encontra descrita acima.

Atividades/estratégias de ensino- Informacéo

DA = aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 |A8 | A9 B1|B2|B3|B4|JCl|C2

Manual
15 | 38
5B X X
0,5 | 0,5

Quadro Q5B: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 5B

O manual 5B apresenta atividades que suscitam a formulacdo de novas questdes e
de novas conjeturas, utilizando situacbes reais do dia-a-dia e promovendo a
interdisciplinaridade. Promovendo o uso de recursos tecnoldgicos, as atividades
apresentadas entre resposta curta, resposta elaborada, construcéo de graficos e tabelas,
de completar e de recolha de dados. Destaca-se ainda a informacéo facultada pelo
manual, com exemplos de construcao de esquemas de contagem gréfica, tabelas de
frequéncias absolutas e relativas, grafico de pontos (evoluindo para) grafico de barras,
gréfico de linhas e diagrama de caule e folhas. O aluno tem a sua disposicao informacao
sobre vantagens e limites da aplicacdo de algumas ferramentas utilizadas e sugestfes de
locais crediveis para recolha de dados reais. O manual relaciona ainda a vertente tedrica
com a vertente pratica apresentando exemplos com todas as fases necessarias ao
estudo estatistico. A dimensdo C - rigor — foi igualmente verificada na sua totalidade
existindo informacgéo sobre varias ferramentas OTD utilizadas no manual de uma forma
rigorosa mas adaptada a linguagem do aluno.

Os indicadores que ndo foram verificados na sua totalidade foram o A3 -
representacdes gréficas — e A4 — calculo de medidas Estatisticas. O primeiro deve-se ao
facto de o manual ndo apresentar atividades que possibilitem a representacdo de dados
através de gréficos circulares. O indicador A4 nao foi verificado totalmente pois néo foi

verificada a existéncia de atividades que permitam o calculo da amplitude.
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Destaca-se 0 manual 5B por ndo apresentar um indicador ndo verificado, sendo
relevante o grande numero de atividades apresentadas e o cuidado na informacédo
facultada ao aluno quer através de exemplos como de propostas de estudo devidamente

fundamentadas.

Manual 5C

A grelha de andlise utilizada no manual referido acima encontra-se no apéndice P.
intentando uma discussado de resultados mais fundamentada apresenta-se de seguida o

quadro onde se encontram enumerados os episddios por indicadores.

Atividades/estratégias de ensino- Informacéo

DUFIET S aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 |A8 | A9 |Bl1 B2 |B3|B4j]JC1|C2

Manual
16 | 38 84
5C X X X
05|05 0,5

Quadro Q5C: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 5C

O manual 5C apresenta atividades variadas do tipo resposta curta, resposta
completa, constru¢cdo de gréficos e tabelas, de completar e de recolha de dados.
Verificou-se a presencga de propostas de estudo de situagdes reais, algumas das quais
remetem para a interdisciplinaridade. A existéncia de atividades promotoras do uso de
recursos tecnoldgicos também foi aferida. A dimenséo B foi verificada na sua totalidade,
sendo que o manual apresenta exemplos de construcdo de tabelas de frequéncias
absolutas, tabelas de frequéncias relativas, grafico de barras, grafico de linhas e
diagrama de caule e folhas. E facultada ao aluno informac&o sobre vantagens e limites da
aplicacdo de algumas das ferramentas OTD referidas no manual, sobre as fases
necessarias ao estudo estatistico bem como sugestbes sobre locais crediveis que
possibilitam a recolha de dados reais para estudos posteriores. O manual analisado
apresenta rigor cientifico e concetual, sendo facultada informacéo sobre as ferramentas
OTD utilizadas ao longo das atividades propostas.

Os indicadores A3 — representacdes graficas —, A4 — calculo de medidas
Estatisticas — e A6 — atividades que possibilitem resposta a questdes, formulacdo de
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novas questdes e novas conjeturas — nao foram verificados totalmente pois o manual ndo
apresenta atividades que possibilitem: a construcdo de gréficos circulares, o célculo da
amplitude, formulacdo de novas questdes (apesar de algumas atividades promoverem a
formulacdo de novas conjeturas. Apesar de o manual revelar uma linguagem adaptada a
idade do aluno foi verificada uma incorrecao linguistica (como tal o indicador C2 — rigor
linguistico — ndo foi totalmente verificado) — uma questao afirma “(...) analise das tabelas
e do grafico”, no entanto anteriormente ndo é solicitada a construgdo de grafico.

Tal como o manual analisado anteriormente, o manual 5C ndo apresenta um
indicador nao verificado, sendo relevante o grande nimero de atividades apresentadas e
o0 cuidado na informagdo facultada ao aluno quer através de exemplos como de

propostas de estudo devidamente fundamentadas.

Manual 6A

O instrumento de analise relativo a este manual encontra-se no apéndice Q. Para
facultar uma discusséao dos resultados mais fundamentada apresenta-se de seguida o
guadro relativo ao numero de episédios por indicadores contemplados no manual referido
(a respetiva legenda encontra-se descrita acima).

Atividades/estratégias de ensino- Informacéo

DA = aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 |A8| A9 | Bl | B2 |B3|B4|JCl|C2

Manual

103
6A X 0,5
0,5

Quadro Q6A: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 6A

O manual 6A apresenta atividades variadas do tipo resposta curta, resposta
elaborada, construcdo de graficos, tabelas e diagramas e de recolha de dados. Ha
também a presenca de propostas de estudo de situacdes que remetem para a
interdisciplinaridade e que promovem o uso de recursos tecnoldgicos. Relativamente a
dimensao B, o manual faculta informacdo de apoio ao aluno quer apresentando todas as

fases necessarias ao estudo estatistico como também alguns limites e vantagens da
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aplicacdo de algumas ferramentas de OTD. Ao nivel do rigor — dimenséo C — também foi
verificada a sua presenca ao longo das atividades analisadas.

Quanto as lacunas, 0 manual apenas apresenta o exemplo de constru¢cdo do
gréfico circular, como tal considerou-se o indicador B1 como verificado ndo totalmente. O
indicador B4 n&o foi verificado pois o manual ndo faculta informagdo sobre locais
crediveis para recolha de dados reais. Apesar de existirem atividades promotoras de
novas conjeturas, 0 mesmo ndo se verifica quanto a formulacdo de novas questdes,
assim, o indicador A6 foi assinalado como verificado ndo totalmente.

A excecdo da falha de informac&o sobre locais para recolha de dados o manual 6A
destaca-se pela positiva pois apresenta um grande numero de atividades variadas,

apoiando com informacao relevante sobre as varias ferramentas de OTD.

Manual 6B

O instrumento de analise relativo a este manual encontra-se no apéndice R. Para
facultar uma discusséo dos resultados mais precisa expfe-se o0 quadro seguinte, estando
a respetiva legenda acima descrita.

Atividades/estratégias de ensino- Informacéo

DA = aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 |A8 | A9 | Bl | B2 |B3|B4|JCl|C2

Manual

6B

Quadro Q6B: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 6B

O manual acima referido apresenta atividades que permitiram assinalar todos os
indicadores da dimensdo A como verificados totalmente. Foi verificada a presenca de
atividades que permitem a formulagcédo de novas questdes e de novas conjeturas, usando
situac@es reais do dia-a-dia (algumas das quais remetem para a interdisciplinaridade). As
atividades sdo variadas — resposta curta, resposta elaborada, construcao de gréficos e
tabelas, de completar e de recolha de dados — e promovem 0 uso de recursos

tecnolégicos. Também se verificou a existéncia de sugestdes informativas de locais
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crediveis que possibilitem a recolha de dados reais. Quanto ao rigor, este foi verificado ao
longo das atividades do manual, sendo apresentada informacao sobre as ferramentas de
OTD abordadas nas atividades e sendo utilizada uma linguagem adaptada a idade do
aluno.

Visto que apenas foi verificado um exemplo de construcédo de graficos, relativo ao
grafico circular, o indicador B1 — informagdo essencial e acessoOria sobre recolha,
organizacdo e tratamento de dados — esta assinalado como verificado ndo totalmente
pois considera-se que o manual devia apresentar mais exemplos sobre outras
representacdes graficas. O manual ndo faculta informacéo sobre as fases necessarias ao
estudo estatistico ou vantagens e limites da aplicacdo de algumas ferramentas de OTD.
Como tal os indicadores B2 — relaciona vertente teérica com pratica — e B3 — vantagens e
limites de algumas ferramentas de OTD — néo foram verificados.

O manual 6B apresenta um vasto leque de atividades, variando entre seis tipos de
guestdes. Permite ainda a formulagdo de questdes e conjeturas, utilizando situagdes
reais e promovendo o uso de recursos tecnolégicos. Contudo, carece de informacéo

facultada ao aluno.

Manual 6C

A grelha de analise do manual acima referido pode ser encontrada no apéndice S.
Para possibilitar uma discussao dos resultados mais precisa expde-se 0 quadro seguinte,

estando a respetiva legenda acima descrita.

Atividades/estratégias de ensino- Informacéao

Dimensao aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 |AB| A9]|B1|B2|B3|B4|JCl|C2

Manual

6C

Quadro Q6C: Numero de episédios por indicadores contemplados no manual 6C

Os indicadores da dimensé&o A foram verificados totalmente, a exce¢ao do indicador

A3 — representacbes gréficas. O manual analisado apresenta um vasto leque de
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atividades que variam entre resposta curta, resposta elaborada, construcdo de graficos e
tabelas, de completar e de recolha de dados. Foi verificada a presenca de propostas de
estudo de situacdes reais, algumas das quais remetem para a interdisciplinaridade. Além
de atividades que promovem 0 uso de recursos tecnoldgicos, o manual 6C apresenta
atividades que possibilitam a formulacdo de novas questbes e de novas conjeturas.
Também ¢é facultada ao aluno informacdo sobre as fases necessarias ao estudo
estatistico. O manual evidencia rigor cientifico e concetual, apresentando informacéao
sobre algumas das ferramentas de OTD trabalhadas nos exercicios. O rigor linguistico e
o cuidado com uma linguagem adaptada a idade do aluno séo fatores presentes ao longo
das atividades analisadas.

Relativamente & construcdo de representagfes graficas, 0 manual ndo apresenta
atividades relativas a gréaficos de linhas, como tal o indicador A3 nédo foi verificado
totalmente. Sendo que apenas foi verificado o exemplo de construcdo de graficos
circulares, o indicador B1 — informag&o essencial e acessoria sobre recolha, organizagéo
e tratamento de dados — também néo foi verificado totalmente. Como néo é facultada
informagé@o ao aluno sobre as fases necessarias a um estudo estatistico, vantagens e
limites da aplicagdo de algumas ferramentas de OTD, os indicadores B3 — vantagens e
limites de ferramentas de OTD — e B4 — locais crediveis que possibilitem recolha de
dados — néo foram verificados.

O manual 6C apresenta um grande numero de atividades, e variadas, promotoras
de novas questbes e conjeturas e que possibilitam o uso de recursos tecnoldgicos,
recorrendo a situagbes reais do dia-a-dia. No entanto, necessita de conter mais

informagé&o de apoio ao aluno.

4.2.2. Discussao dos resultados por etapa

Seguidamente apresenta-se uma discussado dos resultados por etapa — 1.° e 2.°
anos; 3.° e 4.° anos; 5.° e 6.° anos. Os resultados séo apresentados tendo em conta cada
indicador do instrumento de andlise, destacando-se os episédios mais relevantes e as
maiores lacunas encontradas. Para auxiliar a discussao dos resultados sao apresentados
quadros relativos a cada etapa com o nimero de episodios por indicadores contemplados
nos manuais correspondentes. A legenda dos quadros € a seguinte:

P 0 - N&o se verifica

» 0,5 - Verifica-se néo totalmente
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Etapa A: 1.° e 2.° anos do 1.° Ciclo do Ensino Basico

O quadro de resultados correspondente a esta etapa € o seguinte:

. ~ Atividades/estratégias de ensino- Informacéo .

Dimenséao . Rigor
aprendizagem facultada

Indicadores | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 Bl | B2 |B3|B4JC1l|C2

Manuais

1A

1B

1C

2A

2B

2C

Quadro QEA: Numero de episodios por indicadores contemplados nos manuais analisados dos 1.°
e 2.°anos do 1.° CEB

Analisando o quadro apresentado acima verifica-se que o indicador Al — referente a
atividades que possibilitem a recolha de dados — é verificado em quatro dos seis manuais
analisados, sendo que um manual do 1.° ano e um manual do 2.° ano ndo apresentam
atividades desse tipo. Denota-se que o manual onde a presenca de atividades de recolha
de dados é maior é o manual 2C. Destaca-se a importancia deste tipo de atividades pois
permite que o aluno se coloque num papel ativo e ndo de mero observador,
compreendendo dados reais de situagcbes do dia-a-dia, potenciando um maior
envolvimento por parte do aluno.

Quanto ao indicador A2 — organizacdo de dados em esquemas, tabelas e
diagramas — este é verificado totalmente em quatro dos seis manuais. Apenas 0s

manuais 1A e 1B ndo apresentam atividades relativas a uma das representacfes. O
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manual que apresenta maior numero de atividades desse tipo € o 2C, com catorze
atividades verificadas.

O indicador A3 — construcdo de representacfes graficas — € satisfeito em quatro
dos seis manuais: 1A, 2A, 2B e 2C. Os restantes manuais ndo verificam completamente o
indicador pois as atividades propostas néo sao relativas a uma das construcdes referidas
no mesmo. O manual 2B é o que apresenta maior nUmero de atividades desse tipo.

Com a analise do quadro também se verifica que o indicador A4 — leitura e
interpretacao de informacado Estatistica organizada e apresentada de diversas formas — é
satisfeito em todos os manuais. Todos 0s manuais analisados referentes a esta etapa
propdem atividades que possibilitam verificar o indicador referido. Sendo o manual 2B o
que apresenta maior niumero de atividades.

O indicador A5 — atividades que possibilitem resposta a questdes e formulagédo de
novas questdes — é verificado totalmente em todos 0s manuais exceto nos manuais 1A e
1B. Nos manuais referidos ndo existem atividades que permitam a formulagéo de novas
questdes. Atividades deste tipo sdo importantes pois 0 aluno é colocado num outro papel,
assumindo o “comando” da atividade e analisando os dados apresentados (seja em
gréaficos, tabelas, diagramas, entre outros) de outra forma que nao passiva.

Quanto ao indicador A6 — atividades variadas — apenas o0 manual 1A néo o satisfaz.
Este manual ndo apresenta atividades variadas pois apenas apresenta uma. Todos 0s
outros manuais apresentam atividades variadas, sendo o manual 2B o que apresenta
maior nimero, oitenta.

O indicador A7 — utilizagéao de situacdes reais do dia-a-dia, remetendo sempre que
possivel para a interdisciplinaridade — nao foi verificado nos manuais 1A e 1B, sendo que
o0 manual onde sdo apresentadas mais atividades deste tipo é no 2C. A utilizacado de
situacbes reais nas atividades surge como uma forma de aproximar o aluno aos
exercicios, ndo utilizando realidades abstratas.

Relativamente a dimensdo B — informacdo facultada — denota-se uma grave
caréncia em todos os manuais. O indicador B1 — informacdo essencial e acesséria sobre
recolha, organizacdo e tratamento de dados — apenas € verificado ndo totalmente no
manual 2B. O indicador B2 — relaciona a vertente tedrica a vertente préatica — é satisfeito
parcialmente no manual 2C. Os restantes indicadores B3 — vantagens e limites da
aplicacdo de algumas ferramentas de OTD — e B4 — sugestdes de locais crediveis para
recolha de dados reais — ndo foram verificados nos manuais analisados. A informacao
facultada tem tanta ou maior importancia que as atividades propostas pelo manual. O
aluno deve ter uma fonte de informacdo onde possa esclarecer duvidas e questbes

aquando o estudo realizado em casa, por exemplo.
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A dimenséo C - rigor — sé nao foi verificada em dois manuais. O indicador C1 —
rigor cientifico e concetual — ndo foi verificado em dois manuais: 1A e 2A. O indicador C2
— rigor linguistico e linguagem adaptada a idade do aluno — foi verificado totalmente em
todos os manuais exceto no manual 1A, assinalado como verificado nédo totalmente.

Com a andlise do quadro € evidente o aumento do nimero de atividades de um
ano para o outro. No 1.° ano o manual 1C é o que apresenta maior nimero de atividades
— trinta e duas — sendo que 0s outros manuais apresentam um e seis (manual 1A e 1B,
respetivamente). No 2.° ano o manual 2B é o que apresenta maior nimero de atividades.
Denota-se também que entre os manuais do 1.° ano e os do 2.° ano ha uma diferenca ao
nivel dos indicadores A2, A3 e A5. No 1.° ano dois manuais apresentam os indicadores
referidos como verificados néo totalmente, sendo que no 2.° ano os mesmos indicadores
foram verificados nos trés manuais.

O manual 1A destaca-se de forma negativa pois é 0 que apresenta maior nimero
de indicadores néo verificados — sete — e verificados n&o totalmente — trés. Esse manual
carece de atividades, de informac&o facultada e de rigor.

Os manuais 2B e 2C destacam-se pela positiva pois sdo 0s que apresentam menor
namero de indicadores ndo verificados — trés — e verificados ndo totalmente — um.
Destacam-se ainda pois sao os Unicos onde todos os indicadores relativos a dimensao A
— atividades/estratégias de ensino-aprendizagem — foram verificados totalmente.

Assim, as maiores lacunas dos manuais analisados nesta etapa encontram-se no
indicador A1 — recolha de dados — na dimensdo B — informacgdo facultada — e na
dimenséo C - rigor.
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Etapa B: 3.° e 4.° anos do 1.° Ciclo do Ensino Basico

O quadro de resultados correspondente a etapa referida apresenta-se de seguida.

Atividades/estratégias de ensino- Informacéo

DA = aprendizagem facultada

Rigor

Indicadores § A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 Bl | B2 | B3 |B4]JCl|C2

Manuais

3A

3B

3C

4A

4B

4C

Quadro QEB: Numero de episodios por indicadores contemplados nos manuais analisados dos 3.°
e 4.°anos do 1.° CEB

Com a analise do quadro acima apresentado verifica-se que o indicador Al —
atividades que permitam a recolha de dados — néo foi verificado em trés manuais. Sendo
0 manual 4B o que apresenta mais atividades desse tipo.

O indicador A2 — organizacdo de dados em tabelas e diagramas — foi verificado
totalmente em apenas dois manuais: 4B e 4C, sendo o primeiro 0 que apresenta mais
atividades desse tipo. Os manuais 3B, 3C e 4A ndo apresentam atividades que
contemplem todas as representagbes enumeradas no indicador, como tal foram
assinalados como verificado ndo totalmente. O manual 3A ndo apresenta atividades
desse tipo.

Quanto ao indicador A3 — representacdo de dados através da construcdo de

graficos — denota-se que nenhum dos manuais analisados apresenta atividades que
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contemplem todas as representacfes enumeradas no indicador. Como tal, o indicador A3
surge como verificado nédo totalmente nos seis manuais analisados desta etapa.

Relativamente ao indicador A4 — calculo da moda — apenas o manual 3C nao
apresenta atividades desse tipo. Os manuais 4B e 4C s&do 0s que tém um maior numero
de atividades que permitem verificar o indicador referido.

O indicador A5 — leitura e interpretacdo de informacdo Estatistica organizada e
apresentada de diversas formas — é satisfeito em todos os manuais. Todos 0s manuais
analisados referentes a esta etapa propbem atividades que possibilitam verificar o
indicador referido. Sendo o manual 4C o que apresenta maior niumero de atividades.

Quanto ao indicador A6 — atividades que possibilitem resposta a questdes e
formulacdo de novas questfes — é verificado em todos 0s manuais exceto no manual 3A.
Esse manual ndo apresenta atividades que permitam a formulacdo de novas questdes,
como tal encontra-se assinalado como verificado n&o totalmente.

O indicador A7 — atividades variadas — foi verificado em todos os manuais. O
manual 4C é o que apresenta maior nimero, cento e vinte e trés.

Relativamente ao indicador A8 - utilizacdo de situacdes reais do dia-a-dia,
remetendo sempre que possivel para a interdisciplinaridade — esse foi verificado
totalmente em todos 0s manuais, exceto no manual 3C. Esse manual ndo apresenta
atividades que remetam para a interdisciplinaridade, considerando-se o indicador como
verificado ndo totalmente.

A dimenséo B — informagéo facultada — é onde se denota maior niumero de lacunas.
O indicador B1 — informagcdo essencial e acessoria sobre recolha, organizagdo e
tratamento de dados — foi verificado totalmente em dois manuais (4A e 4C) e verificado
nao totalmente em outros dois (3B e 4B). Os manuais 3A e 3C ndo apresentam
informacg&@o que possa ser incluida neste indicador, como tal considerou-se para esses
manuais que o indicador néo foi verificado. O indicador B2 — relacionar a vertente tedrica
com a vertente prética, apresentando todas as fases necessérias ao estudo estatistico —
€ satisfeito parcialmente no manual 3B, n&o tendo sido verificado nos restantes manuais.
O indicador B3 — vantagens e limites da aplicacdo de algumas ferramentas de OTD - foi
verificado totalmente no manual 4C e o indicador B4 — sugestdes de locais crediveis para
recolha de dados reais — nao foi verificado nos manuais analisados. Tal como j& referido
acima, a informacao facultada € de grande utilidade para o aluno pois permite uma maior
autonomia.

Relativamente a dimensdo C — rigor - s6 ndo foi verificada em dois manuais. O
indicador C1 — rigor cientifico e concetual — ndo foi verificado no manual 3A e foi

verificado ndo totalmente no manual 3C. O indicador C2 — rigor linguistico e linguagem

68



Universidade de Aveiro A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

2012

adaptada a idade do aluno — foi verificado totalmente em todos 0s manuais exceto no
manual 3C, assinalado como verificado n&o totalmente.

Com a analise do quadro evidencia-se, tal como na etapa anterior, 0 aumento do
namero de atividades de um ano para o outro. No 3.° ano o0 manual 3B € o que apresenta
maior nimero de atividades — cinquenta e nove. No 4.° ano o manual 4C é o que ocupa
esse lugar, com cento e vinte e trés atividades apresentadas. Destaca-se ainda que o
indicador A3 — representacdes graficas — foi nao verificado totalmente em todos os
manuais.

Os manuais 3A e 3C destacam-se de forma negativa pois apresentam o0 maior
namero de indicadores néo verificados e verificados nao totalmente. No primeiro
assinalaram-se sete indicadores ndo verificados e dois verificados ndo totalmente. No
manual 3C existem seis indicadores ndo verificados e cinco indicadores verificados ndo
totalmente. Ambos os manuais carecem de atividades de recolha de dados, atividades de
organizacao e representacdo de dados de diversas formas, informagéo facultada e rigor
cientifico e concetual.

O manual 4C evidencia-se pela positiva pois € o que apresenta menor nimero de
indicadores néo verificados — dois — e verificados ndo totalmente — um.

Assim, as maiores lacunas dos manuais analisados nesta etapa encontram-se no
indicador Al — recolha de dados — e na dimenséo B — informacéo facultada — tal como na
etapa anterior.
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Etapa C: 5.° e 6.° anos do 2.° Ciclo do Ensino Basico

O quadro de resultados relativo a andlise dos manuais da etapa C é apresentado

de seguida:

Quadro QEC: Numero de episédios por indicadores contemplados nos manuais analisados dos 5.°
e 6.°anos do 2.° CEB

Com a analise do quadro acima apresentado verifica-se que o indicador Al —
atividades que permitam a recolha de dados — foi verificado em todos os manuais. Sendo
0 manual 6A o que apresenta mais atividades desse tipo.

O indicador A2 — organizacdo de dados em tabelas — foi verificado totalmente em

todos os manuais. O manual 5C € o que apresenta mais atividades verificadas

correspondentes a esse indicador.
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Quanto ao indicador A3 — representacdo de dados através da construcdo de
graficos e diagramas — esse foi verificado totalmente em dois manuais. Surge assinalado
como verificado ndo totalmente em quatro manuais: 5A, 5B, 5C e 6C. Nenhum dos
manuais mencionados apresenta atividades que contemplem todas as representacoes
enumeradas no indicador.

Relativamente ao indicador A4 — calculo de medidas Estatisticas — apenas 0s
manuais 5B e 5C apresentam atividades que ndo permitem assinalar o indicador como
verificado totalmente, estando assinalado em ambos como verificado ndo totalmente. O
manual 6B é o que tem um maior nidmero de atividades que permitem verificar o
indicador referido.

O indicador A5 — leitura e interpretacdo de informacéo Estatistica organizada e
apresentada de diversas formas — é satisfeito em todos 0s manuais. Todos 0s manuais
analisados referentes a esta etapa propdem atividades que possibilitam verificar o
indicador referido. Sendo 0 manual 6B o que apresenta maior nimero de atividades.

Quanto ao indicador A6 - atividades que possibilitem resposta a questdes,
formulacdo de novas questdes e de novas conjeturas — € verificado em todos os manuais
exceto nos manuais 5C e 6A. Esses manuais ndo apresentam atividades que permitam a
formulacdo de novas questdes, como tal encontra-se assinalado como verificado ndo
totalmente.

O indicador A7 — atividades variadas — foi verificado em todos os manuais. O
manual 6B € o que apresenta maior nimero, duzentas e vinte e nove.

Relativamente ao indicador A8 - utilizacdo de situacbes reais do dia-a-dia,
remetendo sempre que possivel para a interdisciplinaridade — esse foi verificado
totalmente em todos os manuais. O manual 6A € o que apresenta maior nimero de
atividades que permitem verificar totalmente o indicador.

O indicador A9 — uso de recursos tecnolégicos — foi verificado em todos os
manuais. Sendo o manual 6A o que apresenta mais atividades desse tipo.

A dimensédo B — informacao facultada — € onde se denota maior nimero de lacunas.
O indicador B1 — informacdo essencial e acessoria sobre recolha, organizacdo e
tratamento de dados — foi verificado totalmente em trés manuais (5A, 5B e 5C) e
verificado ndo totalmente nos restantes (6A, 6B e 6C). O indicador B2 — relacionar a
vertente tedrica com a vertente pratica, apresentando todas as fases necessarias ao
estudo estatistico — ndo se verificou em dois manuais: 5A e 6B. O indicador B3 —
vantagens e limites da aplicacdo de algumas ferramentas de OTD - foi verificado
totalmente em todos os manuais exceto no 6B e 6C. O indicador B4 — sugestdes de

locais crediveis para recolha de dados reais — nao foi verificado nos manuais 5A, 6A e
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6C. Tal como ja referido acima, a informacao facultada € de grande utilidade pois permite
uma maior autonomia por parte do aluno, retirando-o do papel de mero observador.

Relativamente a dimenséo C — rigor - s6 nao foi verificada num manual. O indicador
C1 - rigor cientifico e concetual — foi verificado em todos os manuais. O indicador C2 —
rigor linguistico e linguagem adaptada a idade do aluno — foi verificado totalmente em
todos os manuais exceto no manual 5C, assinalado como verificado ndo totalmente.

Com a analise do quadro denota-se que ja ndo existe uma grande diferenca quanto
ao numero de atividades de um ano para o outro (a exce¢cao de um manual do 6.° ano).
No 5.° ano o manual 5B é o que apresenta maior nimero de atividades — Cento e
cinquenta e sete. No 6.° ano o manual 6B é o0 que ocupa esse lugar, com duzentas e
vinte e nove atividades apresentadas. Destaca-se ainda que o indicador A3 —
representacdes graficas — foi 0 menos verificado no conjunto dos manuais analisados.

O manual 6C destaca-se de forma negativa pois apresenta 0 maior nimero de
indicadores néo verificados e verificados ndo totalmente. Assinalaram-se dois indicadores
ndo verificados e dois verificados ndo totalmente. O manual carece de atividades de
representacéo de dados de diversas formas e de informacéo facultada.

O manual 5B evidencia-se pela positiva pois é o que apresenta menor nimero de
indicadores verificados ndo totalmente — dois. Destaca-se ainda o manual 6B pois € 0
Unico onde todos os indicadores relativos a dimensao A — atividades/estratégias de
ensino-aprendizagem — foram verificados totalmente (havendo trés lacunas na dimenséao
B — informacgéo facultada).

Portanto, as maiores lacunas dos manuais analisados nesta etapa encontram-se no
indicador A3 — representacdo de dados através da construcdo de graficos e diagramas —

e na dimensao B — informagdao facultada — tal como na etapa anterior.

4.2.3. Discussdo dos resultados coletiva

De seguida apresenta-se uma discussdo dos resultados coletiva. Similarmente ao
tépico anterior sdo evidenciados o0s episddios mais importantes e as lacunas mais
verificadas. Para auxiliar a discussdao dos resultados € apresentado um quadro geral
onde constam os resultados de todos os manuais analisados. A legenda do quadro € a
seguinte:

P 0 - N&o se verifica

P 5 - Verifica-se ndo totalmente
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Dimenséao

Atividades/estratégias de ensino-aprendizagem

Informacéo facultada

Rigor

Indicadores

Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

Bl

B2

B3

B4

Ci

Cc2

Manuais

1A

1B

1C

2A

2B

2C

3A

3B

3C

4A

4B

4c

5A

5B

5C

6A

6B

6C

Quadro QG: Numero de episddios por indicadores contemplados nos manuais analisados

2 X
5
5x
5
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Com a analise do quadro acima representado verifica-se que a maior “mancha”
vermelha se compreende na dimensdo B, que corresponde a informacao facultada pelo
manual. O indicador menos verificado foi o0 B4 — n&o verificado em quinze dos dezoito
manuais em estudo — enunciado nos instrumentos de analise como “apresenta sugestbes
informativas de locais crediveis onde existem bases de dados publicas que possibilitem a
recolha de dados reais para posterior tratamento estatistico”. Logo a seguir encontra-se o
indicador B2 — n&o verificado em catorze dos dezoito manuais analisados — enunciado
nos instrumentos de analise como “relaciona a vertente tedrica com a vertente pratica,
seja com dados reais ou ficticios, apresentando todas as fases necessarias ao estudo
estatistico”. Depreende-se portanto que a maior lacuna dos manuais analisados no
ambito deste estudo é ao nivel da informacdo disponibilizada ao aluno, mais
especificamente informacéo relativa a locais de recolha de dados reais e a relacao entre
a teoria e a prética (referindo todas as fases de um estudo estatistico).

Destacam-se os manuais 2B, 2C e 6B — por apresentarem todos os indicadores da
dimenséo A como verificados totalmente — e os manuais 5B e 5C — por ndo apresentarem
gualquer indicador como néo verificado.

Tal como ja foi mencionado os manuais utilizados pela investigadora deste estudo
no contexto de pratica pedagdégica foram os manuais 2B e 6C. O primeiro apresenta
lacunas ao nivel da dimensdo B. O manual 6C evidencia lacunas na dimensédo B (a

excecao do indicador B2 assinalado como verificado totalmente) e no indicador A3.
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CAPITULO V

INFORMACAO ADICIONAL

Este capitulo pretende colmatar a principal lacuna assinalada nos manuais
escolares analisados: escassez de informacao facultada ao aluno. O capitulo divide-se
em trés seccbes, em que cada uma delas corresponde a um tipo de representacéo
gréfica. Em cada seccéo séo apresentados exemplos de construcao do respetivo gréfico.

A primeira sec¢do corresponde ao Gréfico de Pontos. A segunda seccdo é
correspondente ao Pictograma. A terceira seccdo apresenta exemplos relativos ao

Gréfico de Barras. Todas as seccdes sédo dirigidas para o 1.° CEB.

5.1. Grafico de Pontos

De seguida apresenta-se a secc¢ao relativa ao grafico de pontos, com um layout
intencionalmente alterado para corresponder ao que € normalmente apresentado nos

manuais.

... Grafico de Pontos ..

X Conceifo- e Construgdo X

Representacdo grafica mais simplegs queg sg podg obter. O gréfico pretende
aprgsegntar toda a informacéo relativa aos dados regcolhidos, rgpregsgntando-os por
pontos, agrupados dg acordo com os valorgs da amostra. O gréfico dg pontos n&o
negegssita de organizacdo prévia dos dados. € uma representacdo que pode ir
sgndo construida a medida queg sg recolhem os dados (qualitativos ou
quantitativos).

Primgiramentg dgsgnha-sg um ¢ixo horizontal onde s¢ assinalam as diferentes
catggorias ou valorgs da varidvel gm gstudo. Por cima deg cada catggoria marca-sg

um ponto, sgmpreg que sg gneontrg um glemento da regspetiva catggoria.
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% Exemplo <

Receolhgram-s¢ dados relativamenteg ao sabor de gelado preferido pelos vintg

¢ dois alunos dg uma detgrminada turma. Os dados apregsentam-sg na tabgla

segguinte.

Para regpregsgntar os dados recolhidos construiu-sg um grafico deg pontos.

Para isso gfetuaram-seg 0s sgguintes passos:

7.° Pgsgnhou-sg um gixo horizontal ¢ assinalaram-sg as quatro catggorias

difergntgs da varidvel: baunilha, caramelo, chocolatg ¢ morango.

Bauwnilha  Coramelo- Chocolate  Morango

2.° 980 colocados pontos, uns gm cima dos odtros, conforme ¢ percorrido o

conjunto dg dados.

Boawnira  Cavramelo- Chocolate  Movango
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Grafico completo

|
Bauwnilra  Covomelo- Chotolate  Morango

Vantagens

“ Permite visualizar quais as catggorias queg predominam ¢ quais as mgnos
frequentes.
“* Permitg organizar ¢ rgpregsentar ¢gm simultdngo os dados.

< € uma ferramenta facil de construir.

[~

L immidacs

“» N&o forngeg informac8o dirgta relativamente aos valorgs das frequgncias.
“» Csteticamente ndo ¢ muito apelativo.

“» N&o ¢ apropriado para amostra sgm dados rgpetidos.

e
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% Variontes x

O grafico tambgm podge ser construido na vertical como podgs ver no gxgmplo

seguinte.
Bavnilha — QOO0 0
Covamelo — QQ O

Chocolate — 00000000

Movango —| OOO000

Caso sg utilize papel quadriculado a construcdo do gréfico deg pontos ¢
facilitada, colocando-sg¢ um ponto gm cada quadricula, tal como no gregmplo

seguinte.

10|0|0/0©O
10|00
19|0|0|0|0010 10
11001000

Bawnira  Caromelo- Chotolate  Morango
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O gréfico dg pontos tamb¢m podg ser utilizado ecom dados quantitativos.
Recolhgram-s¢g dados relativamentg ao ndmero de gelados que vintg ¢ dois alunos
de uma detgrminada turma consomem numa sgmana. Os dados aprgsgntam-sg na

tabgla seguinte.

R
V)

_ 8

Os dados aprgsgntados na tabgla gstdo repregsentados no gréfico dg pontos

segguinte.

[y
3
V]
g
3
R
0
:
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5.2. Pictograma

De seguida apresenta-se a secgdo relativa ao pictograma, com um layout

7

intencionalmente alterado para corresponder ao que € normalmente apresentado nos

manuais.

... Pictograma ...
X Conceito e Covstrugdo X

Represgntacdo grafica segmelhantg ao gréfico de pontos mas que atiliza
simbolos alggdricos as variaveis em gstudo gm vez dg pontos.

Primgiramentg dgsgnha-sg um ¢ixo horizontal onde s¢ assinalam as diferentes
catggorias ou valorgs da varidvel gm gstudo. Por cima deg cada catggoria dgsgnha-
sg um simbolo alggdrico repregsentativo deg cada glgmento gncontrado na regspetiva

categoria.

% Exemplo <

Receolhgram-s¢g dados relativamente ao sabor de gelado preferido pelos vintg

¢ dois alunos dg uma detgrminada turma. Os dados apregsentam-sg na tabgla

segguinte.

Para rgpregsentar os dados recolhidos construiu-sg um pictograma. Para isso

gfetuaram-sg os sggduintegs passos:
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1.° Pegsgnhou-sg um gixo horizontal ¢ assinalaram-sg as quatro catggorias

diferegntes da variadvel: baunilha, caramglo, chocolatg ¢ morango.

T T T T
Bownira  Caramelo- Chocolate  Movango

2.9 980 colocados simbolos, uns gm cima dos outros, conformg ¢ percorrido o

conjunto dg dados.
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Grafico completo

1 aluno-

<D

1 ADEPRICD LD

1D <D

H DD DD D QD AD
1 AR D DD D D

Bawnilha  Caramelo- Clocolate  Movango

Como sg verifica o pictograma faz-s¢ acompanhar deg uma lggenda ilustrativa

ondg sg verifica qug cada cong dg gelado corrgsponde a um aluno.

€m regpresegntacdes graficas deste tipo ¢ ngegssario ter gm atgnedo que 08

simbolos dgvem ter todos o0 megsmo tamanho.

Vantageny

“ Permitg visualizar quais as catggorias qug pregdominam ¢ quais as mgnos
frequentes.

“» Permitg organizar ¢ regpregsentar em simultdngo os dados.

< € uma ferramenta facil de construir.

“» Possibilita uma repregsegntacdo grafica gspecialmente atragnte.
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L iomitacs

<+ N&o forngeg informacgdo dirgta relativamente aos valores das frequencias.
“» N&o ¢ apropriado para amostra sgm dados regpetidos.
“* 980 ngcegsséarios cuidados relativamenteg a proporedo das figuras utilizadas,

sgmpre qug sg gscolhgrem figuras diferentes para catggorias diferentes.

% Variantes x
O gréfico tambgm podg ser construido com corrgspondgncia difergnteg do

simbolo utilizado. No gremplo sgguintg o cong deg gelado corrgspondeg a dois

alunos, tal como apregsentado na Iggenda.

2 adlunos

<D

ﬁ

v

Bauwnira  Caromelo- Chocolate  Morango

O ™

1 dDEADID<LD
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O gréfico tambgm pode ser construido com simbolos diferentes para cada
catggoria como podgs ver no gxgmplo segduinte, onde cada simbolo corrgspondg a

uam aluno.

AR L L 2T YN
ESBESES

Bawnira  Caromelo- Chocolate  Morango
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5.3. Grafico de Barras

De seguida apresenta-se a seccao relativa ao grafico de barras, com um layout

7

intencionalmente alterado para corresponder ao que € normalmente apresentado nos

manuais.
... Grafico de Baras .:.
X Conceito e Covstrugdo X

Represgntacdo grafica mais atilizada para rgpregsentar dados qualitativos ou
quantitativos. Para construir o @Grafico de Barras ¢ negegssério calcular as
frequgneias obsgrvadas.

Comegea-sg por dgsgnhar um ¢ixo horizontal onde se¢ assinalam as diferentes
catggorias ou valorgs qug a varidvel ¢gm gstudo assumge no conjunto de dados. Por
cima deg cada catggoria ou valor dgsgnha-sg uma barra com altura igual a
frequgneia obsgrvada. {Is barras devem ter todas a mgsma largura. Pegsegnha-sg

tamb¢m um gixo vertical ondg s&o marcadas as frequgncias.

% Exemplo <%

Recolhgram-s¢ dados relativamente ao sabor de gelado preferido pelos vinte

¢ dois alunos dg uma detgrminada turma. Os dados apregsentam-sg na tabgla

segguinte.
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Para regpregsegntar os dados regcolhidos construiu-sg um gréfico de barras.

Para isso ¢fetuaram-sg os sgguintes passos:

1.° Pgsgnhou-sg um ¢ixo horizontal ¢ assinalaram-sg as quatro catggorias
diferegntes da varidvel: baunilha, caramglo, chocolatg ¢ morango. Pesenhou-sg um

gixo vertical ¢ assinalou-sg o intervalo dg valoregs possiveis: gntreg zgro ¢ nove.

Sabor de gelado preferido

N W A U1 O 00O

Baunilha Caramelo  Chocolate Morango

2.° 80 colocados simbolos, uns gm cima dos outros, conformg ¢ percorrido o

conjunto dg dados.

Sabor de gelado preferido
9
8
7
6
5 —
4
3
2
1
0 . . T —
Baunilha Caramelo Chocolate Morango
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Grafico completo

Sabor de gelado preferido

i Sabor de gelado
1 I
0 T T T

Baunilha Caramelo  Chocolate Morango

N WD T O 0O

Vowntogem

“» Possibilita uma maior rapidez dg Igitura dos dados, permitindo uma peregedo

imgdiata da catggoria com maior frequgncia, bgm como dos valorgs das

L=

frequgncias.

L immidacd

«» N&o ¢ apropriado para amostra sgm dados repetidos.
prop p p
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% Vaoriantes x

A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

O gréfico tambgm podg ser construido com as barras na horizontal como

podgs ver no grgmplo sgguinte.

Sabor de gelado preferido
1 | | |
Morango - |
Chocolate
Caramelo
Baunilha
o] 2 4 6 8

10

i Sabor de gelado
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CAPITULO VI

CONCLUSOES

Este ultimo capitulo contém trés seccdes. Na primeira € realizada uma sintese das
conclusdes principais. Na segunda descrevem-se as limitacdes do estudo. Na terceira e
dltima seccdo sdo mencionadas algumas recomendacgdes, tendo em conta os resultados

e as conclusdes obtidas.

6.1. Sintese conclusiva

A finalidade desta investigacado incidiu principalmente na andlise da qualidade e da
correcao cientifica do topico relativo a Estatistica presente nos manuais escolares da
disciplina de Matematica no 1.° e 2.° CEB.

Relembram-se os trés objetivos definidos para este estudo:

b Verificar a presenca dos objetivos especificos dos tdpicos de Estatistica,

enunciados no PMEB do 1.° e 2.° CEB, nos manuais escolares de Matematica.

P Analisar de que modo, caso estejam presentes, sdo contemplados os objetivos

especificos nos manuais referidos.

P Propor atividades/tarefas/informacgdo que possam complementar/substituir o que

contém o manual escolar, no sentido de colmatar eventuais falhas detetadas.

Da andlise dos dezoito manuais escolares selecionados para o efeito é possivel
retirar algumas inferéncias. Os resultados demonstram que a maior parte dos manuais
revela uma preocupacdo com a variedade das atividades propostas e com o uso de
situacgdes reais do dia-a-dia. Dos manuais utilizados apenas em um nao foram verificados
os indicadores correspondentes a esse tipo de propostas. Também se destaca o
aumento do numero de atividades relacionadas com o topico da Estatistica a medida que
0os anos de escolaridade avangcam. Entre os manuais do primeiro e do sexto ano de
escolaridade existem grandes diferencas ao nivel da quantidade de atividades propostas
e de informacéo facultada ao aluno. Tal é logo evidente no nimero de paginas que cada
manual dedica a esse tépico.

Na dimenséo A — atividades/estratégias de ensino-aprendizagem — o indicador A3 —
construgdo de representagdes graficas — foi 0 menos verificado, tendo sido verificado ndo

totalmente em doze dos dezoito manuais analisados no contexto deste estudo. Ou seja,
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conclui-se que a maioria dos manuais analisados ndo apresenta atividades que
contemplem todas as representacdes graficas enumeradas no PMEB.

A maior lacuna em praticamente todos os manuais, a excecao de dois deles, situa-
se na dimensdo B — informacdo facultada. Dezasseis manuais dos dezoito analisados
apresentam falhas a este nivel, ndo contendo de todo informacdo para o aluno ou
contendo mas em pouca quantidade (ndo abrangendo todas as ferramentas de OTD
trabalhadas). A maioria dos manuais apresenta os exercicios sem existir um referencial
tedrico como exemplos de construcéo de gréaficos e/ou tabelas e conceitos associados a
algumas das ferramentas. Esse tipo de informacédo é importante quer para o aluno como
para o professor (desde que a informagdo apresentada esteja correta). Para o aluno
permite-lhe uma maior autonomia, possibilitando o estudo tedrico e depois a realizacao
pratica. Para o professor, possibilita uma melhor articulagdo com os exercicios.

Ao nivel do rigor também foram verificadas falhas, como tal considera-se importante
uma melhor revisdo dos manuais por parte dos autores.

Finalmente considera-se que deveria existir uma melhor articulagéo entre o PMEB e
a concecgdo dos manuais, procurando cumprir os objetivos especificos e possibilitando
uma variedade de exercicios para os alunos, confrontando-os com situagdes reais do dia-
a-dia e recorrendo, sempre que possivel, ao uso de recursos tecnolégicos
(principalmente na etapa C).

O estudo aqui apresentado podera ser um contributo para futuras investigacdes e
para a futura concecdo de manuais. Se os instrumentos de andlise forem utilizados
aquando da concecdo dos manuais pensa-se que o processo serd facilitador pois permite
uma visdo global e especifica do que é esperado que o manual ofereca. O tipo de
instrumento concebido no ambito deste estudo pode ser adaptado para outros tépicos
como numeros e operagdes, algebra, entre outros.

Os resultados aqui obtidos sugerem que em investigacdes futuras se dé mais
atencao aos manuais escolares. Tal como Santos (2001) refere, h4 a necessidade de se
definir uma politica para a escolha do manual, que assegure qualidade cientifica e
pedagdgica.

Assim, sugere-se a promocédo de investigacdes deste tipo, ao nivel da concecéo e
da avaliacdo dos manuais escolares de Matematica (e porque ndo das outras areas

disciplinares).
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6.2. Limitacdes

A primeira limitacéo reside no facto de ndo terem sido encontrados estudos sobre a
avaliacdo de manuais escolares de Matematica, mais especificamente sobre o tépico da
Estatistica. Assim, nao houve um referencial tedrico que acompanhasse esta
investigacdo, tendo a autora do estudo de se basear em dissertacdes e artigos de outras
areas disciplinares.

Uma segunda limitacdo centra-se na auséncia de resposta por parte da maioria das
editoras ao pedido de disponibilizacdo de manuais escolares para andlise. Apenas uma
editora respondeu e enviou 0os manuais requeridos. Este fator condicionou a selecdo dos
sujeitos do estudo, tendo sido realizados pedidos pessoais por parte da autora e da
orientadora a outros professores a fim de se obter um maior leque de manuais escolares.

Uma terceira limitacdo prende-se nos instrumentos de analise utilizados. Tal como
ja foi referido a técnica utilizada nesta investigagdo foi a analise documental, recorrendo-
se para isso aos instrumentos de andlise produzidos no ambito da investigacdo (ver
Capitulo Ill). Visto que os instrumentos resultaram da concec¢do pessoal de varios
intervenientes contém um certo grau de subjetividade. Uma terceira limitacdo reside na
linguagem utilizada nos manuais escolares analisados. A linguagem por vezes é pouco
clara, o que pode levar a uma interpretacdo mais pessoal da autora do estudo.

Esta terceira limitagdo vai ao encontro da Ultima enumerada: a subjetividade do
investigador. Sendo a natureza do estudo qualitativa a subjetividade do investigador esta
sempre presente. O investigador é também o “instrumento” de recolha de dados, o que

influencia o processo.

6.3. Recomendacdes

O estudo que aqui se apresenta podera contribuir para futuras investigacdes na
area da Matemética e da concecdo de manuais escolares de Matematica.

Numa futura investigagcdo poderiam ser concebidos recursos didaticos que
complementassem ou substituissem as atividades onde foram verificadas mais lacunas
nos manuais. Visto que foi na dimensdo B — informacéo facultada — que se assinalaram
mais lacunas, também seria interessante construir um recurso complementar que
contribuisse com informacdo sobre cada uma das ferramentas de OTD trabalhadas ao
longo dos anos de escolaridade aqui estudados. A ideia seria construir um portefélio com

informacdo sobre cada uma das ferramentas, contendo o conceito, exemplos de
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construcdo e vantagens e limites da aplicacdo. O documento facultaria exemplos de
estudos estatisticos, representando todas as fases necessérias ao seu desenvolvimento.
Tudo isto vai ao encontro do que se tentou construir no capitulo V (Informacgéo Adicional),
com os exemplos de algumas representacdes graficas. Seria ainda disponibilizada
informacéo sobre locais crediveis de bases de dados publicas possibilitadoras de recolha
de dados reais.

Relativamente a conce¢do de manuais escolares, os autores poderiam utilizar os
instrumentos elaborados no ambito deste estudo como “guias” de apoio. Seriam
utilizados antes, durante e ap6és a concecao de cada manual. Tal como ja foi mencionado
0s instrumentos poderdo ser adaptados a cada tépico matematico, tendo em conta o
PMEB.
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APENDICE A — Cédigo de andlise dos manuais escolares
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Cdédigo de analise dos manuais escolares
Nome especifico Cadigo utilizado
Amplitude Am
Completar C
Construcéo Cs
Dados D
Dados de natureza qualitativa DNQ
Dados de natureza quantitativa continuos DNC
Dados de natureza quantitativa discretos DND
Diagramas D
Diagramas de caule e folhas DCF
Diagramas de Carroll DC
Diagramas de Venn DV
Diagramas de Venn e de Carroll DvC
Esquemas de contagem gréfica ECG
Estudo de situagdes reais ESR
Extremos Ex
Frequéncia absoluta FA
Frequéncia relativa FR
Formulagao de novas conjeturas FNC
Formulacdo de novas questdes FNQ
Gréficos G
Graficos circulares GC
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Gréficos de barras GB
Graficos de linhas GL
Graficos de pontos GP
Informacéo Estatistica organizada e apresentada de diversas formas InfoVar
Interdisciplinaridade Inter
Interpretacdo de resultados IR
Ler e interpretar Li
Locais crediveis que possibilitam recolha de dados reais LoCre
Média Me
Moda Mo
Pictogramas P
Questdes Q
Recolha Rec
Recolha, organizacéo e tratamento de dados ROT
Recursos tecnologicos RTec
Resposta a questdes RQ
Resposta curta RC
Resposta elaborada RE
Situag0es reais do dia-a-dia SRD
Tabelas de frequéncias absolutas TFA
Tabelas de frequéncias absolutas e relativas TFAR
Tabelas de frequéncias relativas TFR
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A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

2012
Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
1.2 e 2.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual 1A
Dimensoes Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 - Apresenta atividades que envolvam a recolha
de dados, permitindo a classificacdio e contagem de
dados usando esquemas de contagem gréfica e

graficos de pontos.

_ uma Q complementar

apresentada como “dica” onde é sugerida a
organizagao das preferéncias dos alunos em

TeG.

A2 -

organizar dados utilizando esquemas de contagem

Apresenta atividades que possibilitem

grdéfica, tabelas de frequéncias absolutas, diagramas

de Venn e de Carroll.

Verifica-se| duas Q relativas aos DVC [ndo

apresenta sobre ECG e TFA].

A3 -

representar dados através de pictogramas e grdéficos

Apresenta atividades que possibilitem

de pontos.

_ uma Q para P; uma Q para GP.

A4 - Apresenta atividades que promovam a
leitura e interpretacdo de informagdo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formars.

_ uma Q sobre DVC, GP e P.

A5 - Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questoes e formulagdo de novas questoes
utilizando informagdo Estatistica organizada e

apresentada de diversas formas.

Veriﬁca-se:l uma RQ relativa a P, GP e DVC

[ndo promove FNQ].

A6 — Propde a redlizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

NSO <<is @ de C G.

A7 — Apresenta propostas de estudo de situagoes
reais do dia-a-dia passiveis de tratamento estatistico,

remetendo sempre que possivel para a

interdisciplinaridade.
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A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

B — Informacgéo facultada

B1 — Apresenta informagdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizacdio e tratamento de dados,

para consulta.

B2 — Relaciona a vertente teérica com a vertente
pratica, seja com dados reais ou ficticios,
apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das
vantagens e limites da aplicagdo de cada uma das

ferramentas de OTD.

B4 - Apresenta sugestoes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 - Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

_néo sao encontrados

conceitos, procedimentos, ou qualquer tipo

de informacdo que possa ser aqui incluida.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada & idade do aluno.

Verifica-se: linguagem adaptada a idade do
aluno; falta de rigor linguistico (ndo € feita
qualquer menc¢do aos nomes dos graficos e

tabelas).
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A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.° e 2.° CEB

2012
Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
1.2 e 2.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual 1B
Dimensdo Indicadores Episodios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que envolvam a recolha
de dados, permitindo a classificagéio e contagem de
dados usando esquemas de contagem grdafica e

graficos de pontos.

A2 -

organizar dados utilizando esquemas de contagem

Apresenta atividades que possibilitem

gréfica, tabelas de frequéncias absolutas, diagramas

de Venn e de Carroll.

Verifica-se:l quatro Q sobre DC; uma Q
relativa a DV [ndo apresenta sobre ECG e

TFA].

A3 -

representar dados através de pictogramas e gréficos

Apresenta atividades que possibilitem

de pontos.

Verifica-se:] uma Q sobre GP [ndo apresenta

sobre P].

A4 - Apresenta atividades que promovam a
leitura e interpretacdo de informagdo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formas.

_ uma Q sobre DV; uma Q relativa

a GP; quatro Q sobre DC.

A5 — Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes e formulagdo de novas questdes
utilizando informagéio Estatistica organizada e

apresentada de diversas formas.

Veriﬁca-se:l uma RQ sobre DV; uma RQ
relativa a GP; quatro RQ sobre DC. [ndo

promove FNQ].

A6 — Propde a redlizagéio de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_onze QdeR( seisQCGeD.

A7 — Apresenta propostas de estudo de situagoes
reais do dia-a-dia passiveis de tratamento estatistico,

remetendo sempre que possivel para a

interdisciplinaridade.
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B — Informagédo facultada

B1 - Apresenta informagdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizacdio e tratamento de dados,

para consulta.

B2 - Relaciona a vertente teérica com a vertente
prética, seja com dados reais ou ficticios,
apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagdo de cada uma das ferramentas
de OTD.

B4 — Apresenta sugestdes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados pdblicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

VERifieams s apenas sao referidos os nomes

dos DC e DV.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada a idade do aluno.
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A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

2012
Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
1.2 e 2.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual 1C
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que envolvam a recolha
de dados, permitindo a classificagéio e contagem de
dados usando esquemas de contagem grdafica e

graficos de pontos.

VEHificase tres Q.

A2 -

organizar dados utilizando esquemas de contagem

Apresenta atividades que possibilitem

gréfica, tabelas de frequéncias absolutas, diagramas

de Venn e de Carroll.

_ quatro Q para ECG; duas Q para
DV; quatro Q para DC.

A3 -

representar dados através de pictogramas e gréficos

Apresenta atividades que possibilitem

de pontos.

Verifica-se:] uma Q sobre GP [ndo apresenta

sobre P].

A4 - Apresenta atividades que promovam a
leitura e interpretacdo de informagdo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formas.

_ quatro Q sobre GB; trés Q sobre
P; nove Q sobre DC; oito Q sobre ECG; seis Q

sobre GP; duas Q sobre DV.

A5 — Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes e formulagdo de novas questoes
utilizando informagéio Estatistica organizada e

apresentada de diversas formas.

_ quatro RQ sobre GB; trés RQ

sobre P; sete RQ sobre DC; oito RQ sobre
ECG; seis RQ sobre GP; duas Q sobre DV;

duas Q promovem FNQ.

A6 - Propde a realizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_ quatro Q de CT; cinco Q de C D;
trés Q de RE; trinta e trés Q de RC; duas Q

de Cs G; duas Q de Rec D.

A7 — Apresenta propostas de estudo de situagoes
reais do dia-a-dia passiveis de tratamento estatistico,

remetendo sempre que possivel para a

interdisciplinaridade.

VIEHifica’se: seis Q de SRD; quatro Q de
Inter: uma Q Expressao Plastica; uma Q

Expressao Motora; duas Q Estudo do Meio.
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A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

B — Informagédo facultada

B1 - Apresenta informagdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizacdio e tratamento de dados,

para consulta.

B2 — Relaciona a vertente teérica com a vertente
prética, seja com dados reais ou ficticios,
apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagdo de cada uma das ferramentas
de OTD.

B4 — Apresenta sugestoes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados pdblicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

_apenas é referido o nome do P.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada a idade do aluno.
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A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

2012
Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
1.2 e 2.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual 2A
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que envolvam a recolha
de dados, permitindo a classificagéio e contagem de
dados usando esquemas de contagem grdafica e

graficos de pontos.

A2 - Apresenta atividades que possibilitem
organizar dados utilizando esquemas de contagem
gréfica, tabelas de frequéncias absolutas, diagramas

de Venn e de Carroll.

_ uma Q relativa a DV; uma Q de

ECG; duas Q de TFA.

A3 - Apresenta atividades que possibilitem
representar dados através de pictogramas e gréficos

de pontos.

_ duas Q relativas a GP; uma Q de

GB (ndo enumerado no indicador).

A4 - Apresenta atividades que promovam a
leitura e interpretacdo de informagdo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formas.

_ cinco Q relativas a GP; oito Q de

P; sete relativas a DV.

A5 — Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questoes e formulagdo de novas questoes
utilizando informagéio Estatistica organizada e

apresentada de diversas formas.

_ cinco RQ relativas a GP (numa

das Q é solicitada a elaboragao de um
relatério com as conclusdes retiradas); oito
RQ relativas a P; sete RQ relativas a DV; uma

FNQ relativa a GB.

A6 - Propde a realizacdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_ quatro Q C G; duas Q CT; vinte Q
RG; duas Q RE.

A7 — Apresenta propostas de estudo de situagoes
reais do dia-a-dia passiveis de tratamento estatistico,
remetendo sempre que possivel para a

interdisciplinaridade.

_: seis Q de SRD; duas Q de Inter:

uma Lingua Portuguesa; uma Estudo do

Meio.
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A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

B — Informagédo facultada

B1 - Apresenta informagdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizagdo e tratamento de dados,

para consulta.

B2 - Relaciona a vertente teérica com a vertente
prética, seja com dados reais ou ficticios,
apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagdo de cada uma das ferramentas
de OTD.

B4 — Apresenta sugestoes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

_ ndo sao encontrados

conceitos, procedimentos, ou qualquer tipo

de informacdo que possa ser aqui incluida.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada a idade do aluno.
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A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

2012
Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
1.2 e 2.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual 2B
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que envolvam a recolha
de dados, permitindo a classificagéio e contagem de
dados usando esquemas de contagem grdafica e

graficos de pontos.

_: duas Q apresentadas como

“sugestdo de atividade”.

A2 -

organizar dados utilizando esquemas de contagem

Apresenta atividades que possibilitem

gréfica, tabelas de frequéncias absolutas, diagramas

de Venn e de Carroll.

_: uma Q relativa a ECG/TFA; duas

Q relativas a TFA; trés Q relativas a DV; seis

Qrelativas a DC.

A3 -

representar dados através de pictogramas e gréficos

Apresenta atividades que possibilitem

de pontos.

_: duas Q relativas a P; cinco Q

relativas a GP.

A4 - Apresenta atividades que promovam a
leitura e interpretagdo de informagéo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formas.

VEHifieaise: uma Q relativa a ECG/TFA; onze
Qrelativas a TFA; doze Q sobre DV; quinze Q

sobre DC; dezanove Q sobre GP; vinte Q

sobre P.

A5 — Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes e formulagdo de novas questoes
utilizando informagdo Estatistica organizada e

apresentada de diversas formas.

_: uma RQ relativa a ECG; onze RQ

relativas a TFA; doze RQ sobre DV; quinze

RQ sobre DC; dezassete RQ sobre GP; vinte

RQ sobre P: duas Q promovem FNQ (sobre
GP).

A6 - Propde a readlizacdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

VEHfieaise: duas Q de Cs G; duas Q de Reg;

quatro Q de CT; cinco Q de CG; seis Q de

RE; nove Q de C D; cinquenta e duas Q de
RC.

A7 — Apresenta propostas de estudo de situagdes
reais do dia-a-dia passiveis de tratamento estatistico,

remetendo sempre que possivel para a

ViEHificaise: dezanove Q de SRD; uma Q de
Inter: Artes e TIC.
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interdisciplinaridade.

B = Informagdo facultada

B1 - Apresenta informacdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizacdio e tratamento de dados,

para consulta.

Verifica-se: apresenta uma pequena nota

sobre ECG; apresenta a defini¢do de P.

B2 — Relaciona a vertente teérica com a vertente
pratica, seja com dados reais ou ficticios,
apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagdo de cada uma das ferramentas
de OTD.

B4 — Apresenta sugestdes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 - Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

VSHIfIgas8: 550 referidos os nomes dos DVC,
GP,PeT.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada a idade do aluno.
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A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

2012
Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
1.2 e 2.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual 2C
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que envolvam a recolha
de dados, permitindo a classificagéio e contagem de
dados usando esquemas de contagem grdafica e

graficos de pontos.

_: seis Q [uma das Q € apresentada

como “Projeto”].

A2 -

organizar dados utilizando esquemas de contagem

Apresenta atividades que possibilitem

gréfica, tabelas de frequéncias absolutas, diagramas

de Venn e de Carroll.

VEHfiGaise: scte Q relativas a ECG; trés Q

relativas a DV; trés Q relativas a DC; uma Q

relativa a TFA.

A3 -

representar dados através de pictogramas e gréficos

Apresenta atividades que possibilitem

de pontos.

_: trés Qrelativas a P; trés Q

relativas a GP.

A4 - Apresenta atividades que promovam a
leitura e interpretagdo de informagéo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formas.

VEHfiGaise: tres Q relativas a TFA; cinco Q

relativas a ECG; seis Q sobre P; oito Q sobre
DV; nove Q sobre GP; dezassete Q relativas

a DC.

A5 — Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes e formulagdo de novas questoes
utilizando informagdo Estatistica organizada e

apresentada de diversas formas.

_: trés RQ relativas a TFA; cinco RQ
relativas a ECG; seis RQ sobre P; sete RQ

sobre DV; nove RQ sobre GP; dezassete RQ
relativas a DC; uma Q promove FNQ (sobre

DV).

A6 — Propde a readlizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

VISHIfiGaisE: cinco Q de Cs G; quatro Q de
Rec; oito Q de C T; uma Q de C G; sete Q de
RE; cinco Q de C D; quarenta Q de RC.

A7 — Apresenta propostas de estudo de situagoes
reais do dia-a-dia passiveis de tratamento estatistico,

remetendo sempre que possivel para a

_: dezoito Q de SRD; cinco Q de
Inter: uma de Estudo do Meio; uma de
Educacdao Musical; uma de Formacao Civia;

duas de Expressao Motora.
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interdisciplinaridade.

B = Informagdo facultada

B1 - Apresenta informacdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizacdio e tratamento de dados,

para consulta.

B2 — Relaciona a vertente teérica com a vertente
prética, seja com dados reais ou ficticios,
apresentando todas as fases necessarias ao estudo

estatistico.

Verifica-se: apresenta uma nota sobre
pequeno estudo estatistico [dados reais a
serem recolhidos pelos alunos — “Projeto”]

(investigar e organizar).

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagdo de cada uma das ferramentas
de OTD.

B4 — Apresenta sugestdes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 - Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

VSHIfIgas8: 550 referidos os nomes dos DVC,
GP, P e TFA.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada a idade do aluno.
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A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

2012
Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
3.2 e 4.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual 3A
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher

dados qualitativos e quantitativos (discretos).

A2 -

organizar

Apresenta atividades que possibilitem
dados

(discretos) através da construgéio de tabelas de

qualitativos e quantitativos

frequéncias absolutas, diagramas de Venn e de

Carroll.

A3 -

representar dados através de grdficos de pontos,

Apresenta atividades que possibilitem

pictogramas e graficos de barras.

Verifica-se: uma Q relativa a GP; duas Q

relativas a GB [ndo apresenta sobre P].

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o
cdlculo de medidas Estatisticas nomeadamente da

moda.

WEHfiCasg: tres Q.

A5 — Apresenta atividades que permitam ler,
interpretar e tirar conclusées a partir de informagéo
Estatistica organizada e apresentada de diversas

formas.

_: dez Q relativas a P; cinco Q

relativas a GC e GB; trés Q relativas a GB;

duas Q relativas a TFA.

A6 - Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questoes e formulagdio de novas questdes,
utilizando informagdéo Estatistica organizada e

apresentada de diversas formas.

Verifica-se: dez Q relativas a P; cinco Q
relativas a GC e GB; trés Q relativas a GB;
duas Q relativas a TFA. [ndo apresenta Q

que promova FNQ].

A7 - Propde a realizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

VIErifica’se: dezoito Q de RC; trés Q de C G;
duas Q de RE.
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A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

A8 — Apresenta propostas de estudo de situagdes
reais do dia-a-dia passiveis de tratamento estatistico,
remetendo sempre que possivel para a

interdisciplinaridade.

_: cinco Q sobre SRD; uma Q de

Inter: Expressao Motora.

B = Informagdo facultada

B1 — Apresenta informagdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizagdio e tratamento de dados,

para consulta.

B2 - Relaciona a vertente teérica com a vertente
pratica, seja com dados reais ou ficticios,
apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 — Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagéo de cada uma das ferramentas
de OTD.

B4 - Apresenta sugestdes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

NEBEENERERE: =0 s30 encontrados

conceitos, procedimentos, ou qualquer tipo

de informacao que possa ser aqui incluida.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada & idade do aluno.
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Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
3.2 e 4.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual 3B
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher

dados qualitativos e quantitativos (discretos).

VEHficase: tres Q.

A2 -

organizar

Apresenta atividades que possibilitem
dados

(discretos) através da construgéio de tabelas de

qualitativos e quantitativos

frequéncias absolutas, diagramas de Venn e de

Carroll.

Verifica-se: seis Q relativas a TFA [ndo

apresenta Q relativas a DVC].

A3 -

representar dados através de grdficos de pontos,

Apresenta atividades que possibilitem

pictogramas e graficos de barras.

Verifica-se: uma Q relativa a P; uma Q
relativa GC (ndo enumerado no tépico) [ndo

apresenta Q relativas a GP e GB].

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o
cdlculo de medidas Estatisticas nomeadamente da

moda.

WEHfiEasg: cinco Q.

A5 — Apresenta atividades que permitam ler,
interpretar e tirar conclusées a partir de informagéo
Estatistica organizada e apresentada de diversas

formas.

_: onze Q relativas a P; nove Q

relativas a GP; sete Q sobre DCF; seis Q
sobre TFA, seis Q sobre GC; seis Q sobre TFA
e GC.

A6 — Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes e formulagdio de novas questoes
utilizando informagdéo Estatistica organizada e

apresentada de diversas formas.

VEHifieaise: dez RQ relativas a P; nove RQ

relativas a GP; seis RQ sobre DCF; cinco RQ
sobre TFA,; seis RQ sobre GC; seis RQ sobre
TFA e GC; trés Q promovem FNQ [uma sobre

P; uma sobre TFA; uma sobre DCF].

A7 - Propde a realizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_: trinta e duas Q de RC; catorze Q
de RE; quatro Q de Cs G; trés Q de Cs T; trés

Q de Rec; duas Q de CT; uma Qde CG.
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A8 — Apresenta propostas de estudo de situacdes | VEHIGaSe: catrorze Q sobre SRD; oito Q de
reais do dia-a-dia passiveis de tratamento estatistico, | Inter: trés Q de Estudo do Meio; duas Q de
remetendo sempre que possivel para a Expressao Motora; duas Q de Lingua

interdisciplinaridade. Portuguesa; uma Q de Matematica.

Bl — Apresenta informagdo essencial e acesséria .
Verifica-se: apresenta uma pequena nota

sobre recolha, organizagdio e tratamento de dados,
sobre DCF; apresenta a definicdo de P e GC.

para consulta.

B2 - Relaciona a vertente teérica com a vertente
pratica, seja com dados reais ou ficticios, -
. Verifica-se: apresenta uma nota sobre DCF.
apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 — Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicacdo de cada uma das ferramentas N3o se verifica.
de OTD.

B = Informagdo facultada

B4 - Apresenta sugestdes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que _
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

VIEHificaise: sso referidos os conceitos de P e

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual. GC; apresenta explicacio sobre DCF.

C - Rigor

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma _

linguagem adaptada & idade do aluno.
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Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
3.2 e 4.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual 3C
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher

dados qualitativos e quantitativos (discretos).

A2 - Apresenta atividades que possibilitem
organizar dados qualitativos e quantitativos
(discretos) através da construgéio de tabelas de
frequéncias absolutas, diagramas de Venn e de

Carroll.

Verifica-se: uma Q relativa a TFA [ndo

apresenta relativas a DVC].

A3 - Apresenta atividades que possibilitem
representar dados através de grdficos de pontos,

pictogramas e graficos de barras.

Verifica-se: uma Q relativa a GB [ndo

apresenta relativas a GP e P].

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o
cdlculo de medidas Estatisticas nomeadamente da

moda.

A5 — Apresenta atividades que permitam ler,
interpretar e tirar conclusées a partir de informagéo
Estatistica organizada e apresentada de diversas

formas.

_: quatro Q sobre TFA e GB; seis Q

sobre P.

A6 - Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes, formulagéio de novas questdes
utilizando informagdéo Estatistica organizada e

apresentada de diversas formas.

_: trés RQ sobre TFA e GB; cincoR Q
sobre P; duas RQ promovem FNQ [uma Q

sobre TFA e GB; uma Q sobre P].

A7 - Propde a realizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_: uma Qde Cs G;umaQde CsT;

quatro Q de RG; cinco Q de RE.
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A8 — Apresenta propostas de estudo de situagdes
reais do dia-a-dia passiveis de tratamento estatistico,
remetendo sempre que possivel para a

interdisciplinaridade.

Verifica-se: trés Q sobre SRD [ndo apresenta

Q que promovam Inter].

B = Informagdo facultada

B1 — Apresenta informagdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizagdio e tratamento de dados,

para consulta.

B2 - Relaciona a vertente teérica com a vertente
pratica, seja com dados reais ou ficticios,
apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 — Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagéo de cada uma das ferramentas
de OTD.

B4 - Apresenta sugestdes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

Verifica-se: escassez de contetdos,

conceitos, informacao, atividades.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada a idade do aluno.

Verifica-se, apesar do pouco contetdo

apresentado.
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Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
3.2 e 4.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual 4A
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher

dados qualitativos e quantitativos (discretos).

A2 -

organizar

Apresenta atividades que possibilitem
dados

(discretos) através da construgdo de tabelas de

qualitativos e quantitativos

frequéncias absolutas, diagramas de Venn e de

Carroll.

Verifica-se: quatro Q relativas a TFA; uma Q

relativa a DV [ndo apresenta relativas a DC].

A3 -

representar dados através de grdficos de pontos,

Apresenta atividades que possibilitem

pictogramas e graficos de barras.

Verifica-se: duas Q relativas a GB; uma Q
relativa a GP. Duas Q relativas a DCF; duas Q
relativas a GC (ndo enumerados no tdépico)

[ndo apresenta Q relativas a P].

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o
cdlculo de medidas Estatisticas nomeadamente da

moda.

VEHificase: quatro Q.

A5 - Apresenta atividades que permitam ler,
interpretar e tirar conclusées a partir de informagéo
Estatistica organizada e apresentada de diversas

formas.

VEHfieaise: doze Q relativas a P; trés Q

relativas a GP; nove Q sobre DCF; catorze Q
sobre TFA; quatro Q sobre GC; uma Q sobre
ECG; doze Q sobre GB.

A6 - Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes, formulagéio de novas questdes
utilizando informagéo Estatistica organizada e

apresentada de diversas formas.

_: onze RQ relativas a P; trés RQ

relativas a GP; oito RQ sobre DCF; catorze
RQ sobre TFA; quatro RQ sobre GC; uma RQ
sobre ECG; doze RQ sobre GB; duas Q
promovem FNQ [uma sobre P; uma sobre

DCF].
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A7 - Propde a redlizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_: quarenta e trés Q de RC; dez Q
de RE; trés Q de Cs G; uma Q de Cs T; quatro

Qde CT; quatro Qde CG; uma Qde CD.

A8 — Apresenta propostas de estudo de situagoes
reais do dia-a-dia passiveis de tratamento estatistico,
remetendo possivel

sempre  que para a

interdisciplinaridade.

VIEHificaise: quinze Q sobre SRD; quatro Q de

Inter: trés Q de Estudo do Meio; uma Q de

Expressao Motora.

B = Informagdo facultada

B1 - Apresenta informacdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizagio e tratamento de dados,

para consulta.

VESHfieaise: recurso complementar ao

manual onde consta informac&do sobre os

contetidos de OTD abordados no manual.

B2 — Relaciona a vertente teérica com a vertente

prética, seja com dados reais ou ficticios,

apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagdo de cada uma das ferramentas
de OTD.

B4 — Apresenta sugestdes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

VIEHifieais8: apresenta informagso e

definicdo sobre ferramentas de OTD: GP, P,

GB, GC, DCF, Moda, DV, DC, TFA.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada a idade do aluno.
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Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
3.2 e 4.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual 4B
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher

dados qualitativos e quantitativos (discretos).

VEFficase: seis Q.

A2 -

organizar

Apresenta atividades que possibilitem
dados

(discretos) através da construgéio de tabelas de

qualitativos e quantitativos

frequéncias absolutas, diagramas de Venn e de

Carroll.

_: dez Qrelativas a TFA; quatro Q

relativas a DV; trés Q relativas a DC.

A3 -

representar dados através de graficos de pontos,

Apresenta atividades que possibilitem

pictogramas e graficos de barras.

Verifica-se: sete Q relativas a GB; duas Q
relativa a GP. Trés Q relativas a DCF (ndo
enumerado no tépico) [ndo apresenta Q

relativas a P].

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o
cdlculo de medidas Estatisticas nomeadamente da

moda.

_: treze Q.

A5 — Apresenta atividades que permitam ler,
interpretar e tirar conclusdes a partir de informagéo
Estatistica organizada e apresentada de diversas

formas.

_: onze Q relativas a P; trés Q

relativas a GP; sete Q sobre DCF; sete Q
sobre TFA; sete Q sobre GC; doze Q sobre
GB;
sete Q sobre DC; dezasseis Q sobre TFA e
GB.

A6 — Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes, formulagdo de novas questdes
utilizando informagdo Estatistica organizada e

apresentada de diversas formas.

_: nove RQ relativas a P; trés RQ

relativas a GP; sete RQ sobre DCF; sete RQ

sobre TFA; sete RQ sobre GC; dez RQ sobre

GB;
cinco RQ sobre DC; quinze RQ sobre TFA e

GB; sete Q promovem FNQ [duas Q sobre P;

duas Q sobre GB; duas Q sobre DC; uma Q
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sobre TFA e GB].

_: cinquenta e uma Q de RG;

dezasseis Q de RE; onze Q de Cs G; dez Q de
Cs T; trés Q de CT; quatro Q de C D; duas Q

A7 - Propde a realizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.
de Cs D; seis Q de Rec.

A8 — Apresenta propostas de estudo de situacgoes

_: vinte e sete Q sobre SRD; trés Q

reais do dia-a-dia passiveis de tratamento estatistico,
de Inter: duas Q de Estudo do Meio; uma Q
remetendo sempre que possivel para a
de Expressao Motora.

interdisciplinaridade.

Bl — Apresenta informagdo essencial e acesséria . _
Verifica-se: exemplos de construcdao de DCF

sobre recolha, organizagdio e tratamento de dados, B
e 0

para consulta.

B2 - Relaciona a vertente teérica com a vertente
prética, seja com dados reais ou ficticios,
apresentando todas as fases necessarias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagdo de cada uma das ferramentas N3o se verifica.
de OTD.

B = Informagédo facultada

B4 - Apresenta sugestdes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que _

possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

_: apresenta informagdo sobre TFA

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual. e Moda.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

C - Rigor

linguagem adaptada & idade do aluno.
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Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
3.2 e 4.2 anos 12 Ciclo do Ensino Bésico
Manual 4C
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher

dados qualitativos e quantitativos (discretos).

VEHificase: duas Q.

A2 -

organizar

Apresenta atividades que possibilitem
dados

(discretos) através da construgéio de tabelas de

qualitativos e quantitativos

frequéncias absolutas, diagramas de Venn e de

Carroll.

_: duas Q relativas a TFA; duas Q

relativa a DV; trés Q relativas a DC.

A3 -

representar dados através de grdficos de pontos,

Apresenta atividades que possibilitem

pictogramas e graficos de barras.

Verifica-se: quatro Q relativas a GB; duas Q
relativas a GC (ndo enunciado no tépico)

[ndo apresenta Q relativas a GP e P].

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o
cdlculo de medidas Estatisticas nomeadamente da

moda.

_: catorze Q.

A5 — Apresenta atividades que permitam ler,
interpretar e tirar conclusées a partir de informagéo
Estatistica organizada e apresentada de diversas

formas.

_: duas Q relativas a P; uma Q

relativa a GP; vinte e duas Q sobre DCF; onze
Q sobre TFA; quinze Q sobre GC; vinte e uma
Q sobre GB;

doze Q sobre DG; vinte e trés Q sobre DV.

A6 - Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questées, formulagéio de novas questdes
utilizando informagdo Estatistica organizada e

apresentada de diversas formas.

VSHifieaise: duas RQ relativas a P; uma RQ

relativa a GP; vinte e duas RQ sobre DCF;

nove RQ sobre TFA; catorze RQ sobre GC;
vinte e uma RQ sobre GB;

doze RQ sobre DC; vinte e duas RQ sobre

DV; quatro Q que promovem FNQ: uma Q

sobre GC; uma Q sobre DV; duas Q sobre

TFA.
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A7 - Propde a realizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_: oitenta e oito Q de RC; vinte Q

de RE; cinco Q de Cs G; uma Q de Cs T; uma
Qde CG;trés Qde CT; duas Q de C D; uma
Q de Cs D; duas Q de Rec.

A8 — Apresenta propostas de estudo de situagdes
reais do dia-a-dia passiveis de tratamento estatistico,
remetendo possivel

sempre  que para a

interdisciplinaridade.

_: vinte e sete Q sobre SRD; seis Q
de Inter: duas Q de Estudo do Meio; duas Q

de Expressao Motora; duas Q de Lingua

Portuguesa.

B = Informagdo facultada

B1 - Apresenta informagdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizagdio e tratamento de dados,

para consulta.

VIEFificaise: apresenta tarefa extra para

utilizacdo de RTec; exemplos de construgao

de GC, DCF, GP, GB.

B2 - Relaciona a vertente teérica com a vertente

prética, seja com dados reais ou ficticios,

apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagdo de cada uma das ferramentas
de OTD.

_: apresenta notas sobre utilizagdo

de cada ferramenta.

B4 - Apresenta sugestdes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

_: apresenta informagao sobre DV,
DG, FA, GC, DCF, GP, GB, Mo.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada & idade do aluno.
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Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
5.2 e 6.2 anos 22 Ciclo do Ensino Basico
Manual 5A
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher
dados de natureza diversa selecionando um método
apropriado e classificando dados em categorias ou

classes.

_: uma Q apresentada como

sugestdo para trabalho de grupo.

A2 -

organizar dados de natureza diversa utilizando

Apresenta atividades que possibilitem

tabelas de frequéncias absolutas e relativas.

_: quatro Q relativas a TFAR.

A3 -

representar dados de natureza diversa através de

Apresenta atividades que possibilitem

gréficos de barras, diagramas de caule e folhas,

grdéficos de linhas e graficos circulares.

Verifica-se: cinco Q relativas a GB; quatro Q
relativas a DCF; uma Q relativa a GL. Duas Q
relativas a P; trés Q relativas a GP (ndo
enunciados no tépico) [ndo apresenta Q

relativas a GC].

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o
cdlculo de medidas Estatisticas nomeadamente a

média aritmética, os extremos e a amplitude.

_: vinte Q relativas a Me; quinze Q

relativas a Mo; uma Q relativa a Ex; uma Q

relativa a Am.

A5 — Apresenta atividades que promovam a
leitura e interpretacdo de informagdo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formas.

_: onze Q relativas a P; doze Q

sobre DCF; trés Q sobre TFA; seis Q sobre
TFAR; quatro Q sobre TFA e GL; trés Q sobre
GG; trinta e nove Q sobre GB; trinta e quatro
Q sobre GL;
quatro Q sobre DC; duas Q sobre DV.

A6 - Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes ou problemas, a formulagéo de
novas questées e de conjeturas, a partir de
informagdo Estatistica organizada e apresentada de

diversas formas.

_: onze RQ relativas a P; doze RQ
sobre DCF; trés RQ sobre TFA; quatro RQ

sobre TFAR; trés RQ sobre TFA e GL; trés RQ

sobre GG; trinta e seis RQ sobre GB; trinta e
quatro RQ sobre GL;

quatro RQ sobre DC; duas RQ sobre DV; seis

138




Universidade de Aveiro

2012

A Estatistica em Manuais Escolares de Matematica do 1.°e 2.° CEB

Q promovem FNC: duas Q de TFAR; trés Q
de GB; uma Q de TFA e GL.

A7 - Propde a realizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_: cento e oito Q de RC; quarenta Q
de RE; quinze Q de Cs G; quatro Q de Cs T;

uma Q de CT; duas Q de C D; uma Q de Rec.

A8 — Apresenta propostas de estudo de situagdes
reais, preferencialmente do dia-a-dia, passiveis de
remetendo

tratamento estatistico, sempre que

possivel para a interdisciplinaridade.

_: cinquenta Q sobre SRD; seis Q de
Inter: cinco Q de Ciéncias da Natureza; uma

Q de Educagao Fisica.

A9 — Propode atividades que promovam o uso de
recursos tecnolégicos para recolher, organizar, tratar

dados ou ainda interpretar resultados.

VEHificasse: duas Q.

B = Informagdo facultada

B1 - Apresenta informacdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizagéio e tratamento de dados,

para consulta.

_: exemplos de construcao de GB,
DCF.

B2 — Relaciona a vertente teérica com a vertente

prética, seja com dados reais ou ficticios,

apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagdo de cada uma das ferramentas
de OTD.

_: apresenta notas sobre GP, GB, P,
GL, DCF.

B4 — Apresenta sugestdes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 - Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

_: apresenta informagao sobre FA,
FR, GB, P, GL, DCF, Me, Mo.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada a idade do aluno.
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Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
5.2 e 6.2 anos 22 Ciclo do Ensino Basico
Manual 5B
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher
dados de natureza diversa selecionando um método
apropriado e classificando dados em categorias ou

classes.

VEHficase: trés Q.

A2 -

organizar dados de natureza diversa utilizando

Apresenta atividades que possibilitem

tabelas de frequéncias absolutas e relativas.

_: cinco Qrelativas a TFA; sete Q

relatias a TFAR.

A3 -

representar dados de natureza diversa através de

Apresenta atividades que possibilitem

gréficos de barras, diagramas de caule e folhas,

grdéficos de linhas e graficos circulares.

Verifica-se: quatro Q relativas a GB; cinco Q
relativas a DCF; uma Q relativa a GL. Quatro
Q relativas a P; uma Q relativa a GP (ndo
enunciados no tépico) [ndo apresenta Q

relativas a GC].

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o
cdlculo de medidas Estatisticas nomeadamente a

média aritmética, os extremos e a amplitude.

Verifica-se: dezanove Q relativas a Me;
dezassete Q relativas a Mo; duas Q relativas

a Ex [ndo apresenta Q sobre Am].

A5 — Apresenta atividades que promovam a
leitura e interpretacdo de informagdo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formas.

_: dez Q relativas a P; onze Q sobre

DCF; vinte e cinco Q sobre TFA; nove Q
sobre TFAR; quatro Q sobre T e G; dezoito Q
sobre GB; vinte Q sobre GL;
uma Q sobre DC; uma Q sobre DV; trés Q

sobre DVC; dezassete Q sobre T.

A6 - Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes ou problemas, a formulagéo de
novas questées e de conjeturas, a partir de
informagdo Estatistica organizada e apresentada de

diversas formas.

_: nove RQ relativas a P; nove RQ

sobre DCF; vinte e cinco RQ sobre TFA; nove
RQ sobre TFAR; quatro RQ sobre T e G;
quinze RQ sobre GB; dezasseis RQ sobre GL;
uma RQ sobre DC; uma RQ sobre DV; trés

RQ sobre DVC; quinze RQ sobre T. Onze Q
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promovem FNC: duas Q de T; quatro Q de
GL; duas Q de DCF; trés Q de GB. Uma Q de
P promove FNQ.

A7 - Propde a realizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_: noventa Q de RG; trinta e quatro
Q de RE; catorze Q de Cs G; doze Qde Cs T;

uma Q de CT; uma Q de CG; duas Q de C D;

trés Q de Rec.

A8 — Apresenta propostas de estudo de situagoes
reais, preferencialmente do dia-a-dia, passiveis de
remetendo

tratamento estatistico, sempre que

possivel para a interdisciplinaridade.

_: trinta e cinco Q sobre SRD; seis Q

de Inter: trés Q de Ciéncias da Natureza; trés

Q de Educacao Fisica.

A9 - Propée atividades que promovam a uso de
recursos tecnolégicos para recolher, organizar, tratar

dados ou ainda interpretar resultados.

Verificaise: uma Q.

B = Informagédo facultada

B1 - Apresenta informagdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizagdo e tratamento de dados,

para consulta.

VIEHifieais8: e xemplos de construgdo de ECG,
TFAR, GP, GB, GL, DCF.

B2 — Relaciona a vertente teérica com a vertente

prética, seja com dados reais ou ficticios,

apresentando todas as fases necessarias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagéio de cada uma das ferramentas
de OTD.

_: apresenta notas sobre Mo, Me,
GP, GB, GL, DCF.

B4 — Apresenta sugestoes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

_: apresenta informacdo sobre DV,
DG, Mo, Me, ECG, FA, FR, GB, GL, DCF.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada a idade do aluno.
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Manual 5C
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher

dados de natureza diversa selecionando um método

_: uma Q apresentada como

apropriado e classificando dados em categorias ou “Projeto”.
classes.
A2 - Apresenta atividades que possibilitem

organizar dados de natureza diversa utilizando

tabelas de frequéncias absolutas e relativas.

_: nove Q relativas a TFA; cinco Q

relativas a TFAR; trés Q relativas a TFR.

A3 -

representar dados de natureza diversa através de

Apresenta atividades que possibilitem

gréficos de barras, diagramas de caule e folhas,

grdéficos de linhas e graficos circulares.

Verifica-se: oito Q relativas a GB; quatro Q
relativas a DCF; quatro Q relativa a GL [ndo

apresenta Q relativas a GC].

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o
cdlculo de medidas Estatisticas nomeadamente a

média aritmética, os extremos e a amplitude.

Verifica-se: dezassete Q relativas a Me;
dezasseis Q relativas a Mo; cinco Q relativas

a Ex [ndo apresenta Q sobre Am].

A5 — Apresenta atividades que promovam a
leitura e interpretacdo de informagdo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formas.

_: onze Q relativas a P; cinco Q

sobre DCF; vinte e sete Q sobre TFA; duas Q
sobre TFR; onze Q sobre TFAR; trés Q sobre
T e G; dez Q sobre GB; sete Q sobre GL;

quatro Q sobre DC; quatro Q sobre T.

A6 - Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questées ou problemas, a formulagéo de
de

informagdo Estatistica organizada e apresentada de

novas questdes e de conjeturas, a partir

diversas formas.

Verifica-se: onze RQ relativas a P; cinco RQ
sobre DCF; vinte e trés RQ sobre TFA; duas
RQ sobre TFR; onze RQ sobre TFAR; trés RQ
sobre T e G; oito RQ sobre GB; seis RQ sobre
GL;
quatro RQ sobre DC; quatro RQ sobre T.
Sete Q promovem FNC: quatro Q de TFA;

duas Q de GB; uma Q de GL [n&o apresenta
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Q que promovam FNQ].

A7 - Propde a realizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_: sessenta e quatro Q de RG;

quarenta e quatro Q de RE; dezasseis Q de
Cs G; catorze Qde Cs T; trés Q de CT; uma Q

de Rec.

A8 — Apresenta propostas de estudo de situagdes
reais, preferencialmente do dia-a-dia, passiveis de
remetendo

tratamento estatistico, sempre que

possivel para a interdisciplinaridade.

_: trinta e nove Q sobre SRD; seis Q

de Inter: uma Q de Ciéncias da Natureza;
trés Q de Educagdo Fisica; uma Q de Lingua
Portuguesa; uma Q de Histdria e Geografia

de Portugal.

A9 - Propde atividades que promovam o uso de
recursos tecnolégicos para recolher, organizar, tratar

dados ou ainda interpretar resultados.

VEHificase: duas Q.

B = Informagdo facultada

B1 - Apresenta informagdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizagéio e tratamento de dados,

para consulta.

_: exemplos de construcao de TFA,
TFR, GB, GL, DCF.

B2 — Relaciona a vertente teérica com a vertente

pratica, seja com dados reais ou ficticios,

apresentando todas as fases necessarias ao estudo

estatistico.

B3 — Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagéio de cada uma das ferramentas
de OTD.

_: apresenta notas sobre Me, GL.

B4 — Apresenta sugestoes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

_: apresenta informacdo sobre FA,
FR, TFA, TFR, DNQ, DNC, DND, Mo, Me, GB,
GL.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

Verifica-se: uma incorre¢do, uma Q afirma
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linguagem adaptada a idade do aluno.

“(...) andlise das tabelas e do grafico (...)”,
no entanto nao era pedido para construir

grafico.
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Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
5.2 e 6.2 anos 22 Ciclo do Ensino Basico
Manual 6A
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher
dados de natureza diversa selecionando um método
apropriado e classificando dados em categorias ou

classes.

VEHficase: sete Q.

A2 -

organizar dados de natureza diversa utilizando

Apresenta atividades que possibilitem

tabelas de frequéncias absolutas e relativas.

_: uma Q relativa a TFA; nove Q

relativas a TFAR.

A3 -

representar dados de natureza diversa através de

Apresenta atividades que possibilitem

gréficos de barras, diagramas de caule e folhas,

grdéficos de linhas e graficos circulares.

_: doze Q relativas a GB; oito Q

relativas a GC; cinco Q relativas a DCF; uma
Qrelativa a GL. Uma Q relativa a GP; uma Q

relativa a P (ndo enunciados no tépico).

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o
cdlculo de medidas Estatisticas nomeadamente a

média aritmética, os extremos e a amplitude.

VERfieaise: quinze Q relativas a Me;

dezassete Q relativas a Mo; quatro Q

relativas a Ex; quinze Q relativas a Am.

A5 - Apresenta atividades que promovam a
leitura e interpretacdo de informagdo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formas.

_: uma Q relativa a P; duas Q

relativas a GP; trinta e quatro Q sobre DCF;
duas Q sobre TFA; dezassete Q sobre GB;
nove Q sobre GL; vinte e trés Q relativas a
GG
duas Q sobre DC; treze Q sobre T.

A6 — Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes ou problemas, a formulagéo de
novas questdes e de conjeturas, a partir de
informagdo Estatistica organizada e apresentada de

diversas formas.

Verifica-se: uma RQ relativa a GP; trinta e
trés RQ sobre DCF; uma RQ sobre TFA;
catorze RQ sobre GB; nove RQ sobre GL;
vinte e duas RQ relativas a GC;
duas RQ sobre DC; treze RQ sobre T. Oito Q
promovem FNC: uma Q de TFA; trés Q de
GB; uma Q de GP; uma Q de GC; uma Q de
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DCF; uma Q de P [ndo apresenta Q que

promovam FNQ].

A7 - Propde a realizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_: noventa e seis Q de RG; trinta e

sete Q de RE; vinte e oito Q de Cs G; dez Q
de Cs T; uma Q de Cs DC; sete Q de Rec.

A8 — Apresenta propostas de estudo de situagdes
reais, preferencialmente do dia-a-dia, passiveis de
remetendo

tratamento estatistico, sempre que

possivel para a interdisciplinaridade.

_: cinquenta e trés Q sobre SRD;

seis Q de Inter: duas Q de Ciéncias da
Natureza; duas Q de Lingua Portuguesa;

duas Q de Histdria e Geografia de Portugal.

A9 - Propde atividades que promovam o uso de
recursos tecnolégicos para recolher, organizar, tratar

dados ou ainda interpretar resultados.

VEHficasse: sete Q.

B = Informagdo facultada

B1 - Apresenta informacdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizagéo e tratamento de dados,

para consulta.

Verifica-se: exemplo de construcdo de GC.

B2 — Relaciona a vertente teérica com a vertente

pratica, seja com dados reais ou ficticios,
apresentando todas as fases necessarias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagdo de cada uma das ferramentas
de OTD.

VIEHifiGaI88: apresenta notas sobre Me, Mo,

Am, GB, GP, P, GL, DCF, GC.

B4 — Apresenta sugestdes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 - Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

VEHifieais8: apresenta informagao sobre

DNQ, DNC, DND, GC, Ex, Am.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada a idade do aluno.
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Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
5.2 e 6.2 anos 22 Ciclo do Ensino Basico
Manual 6B
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher
dados de natureza diversa selecionando um método
apropriado e classificando dados em categorias ou

classes.

VEHificase: duas Q.

A2 -

organizar dados de natureza diversa utilizando

Apresenta atividades que possibilitem

tabelas de frequéncias absolutas e relativas.

VEHfiGaise: tres Q relativas a TFA; onze Q

relativas a TFAR.

A3 -

representar dados de natureza diversa através de

Apresenta atividades que possibilitem

gréficos de barras, diagramas de caule e folhas,

grdéficos de linhas e graficos circulares.

_: cinco Q relativas a GB; dez Q

relativas a GC; quatro Q relativas a DCF; duas
Q relativas a GL. Uma Q relativa a GP; uma Q

relativa a P (ndo enunciados no tépico).

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o
cdlculo de medidas Estatisticas nomeadamente a

média aritmética, os extremos e a amplitude.

VEHfiGaise: vinte e oito Q relativas a Me;

vinte e duas Q relativas a Mo; seis Q

relativas a Ex; dez Q relativas a Am.

A5 — Apresenta atividades que promovam a
leitura e interpretacdo de informagdo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formas.

_: trés Qrelativa a P; vinte e quatro
Q sobre DCF; treze Q sobre TFA; doze Q

sobre TFAR; trinta e dois Q sobre GB; trés Q
sobre GL; vinte e quatro Q relativas a GG;

sessenta Q sobre T.

A6 - Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes ou problemas, a formulagéo de
novas questées e de conjeturas, a partir de
informagdo Estatistica organizada e apresentada de

diversas formas.

VEHifieaise: tres RQ relativa a P; vinte e

quatro RQ sobre DCF; treze RQ sobre TFA;
doze RQ sobre TFAR,; trinta e dois RQ sobre
GB; trés RQ sobre GL; vinte e quatro RQ
relativas a GC; sessenta RQ sobre T. Seis Q
promovem FNC: uma Q de TFA; duas Q de
GC; duas Q de DCF; uma Qde T. Trés Q
promovem FNQ: duas Q de T; uma Q de GB.
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A7 - Propde a realizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_: cento e trinta e quatro Q de RG;

cinquenta e cinco Q de RE; dezoito Q de Cs
G; dez Q de Cs T; seis Q de C G; quatro Q de
CT,; duas Q de Rec.

A8 — Apresenta propostas de estudo de situagdes
reais, preferencialmente do dia-a-dia, passiveis de
remetendo

tratamento estatistico, sempre que

possivel para a interdisciplinaridade.

_: quarenta e cinco Q sobre SRD;

seis Q de Inter: quatro Q de Ciéncias da
Natureza; uma Q de Lingua Portuguesa;

uma Q de Educagao Fisica.

A9 — Propode atividades que promovam o uso de
recursos tecnolégicos para recolher, organizar, tratar

dados ou ainda interpretar resultados.

VEHificase: duas Q.

B = Informagédo facultada

B1 - Apresenta informacdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizagdo e tratamento de dados,

para consulta.

Verifica-se: exemplo de construcao de GC.

B2 — Relaciona a vertente teérica com a vertente

prética, seja com dados reais ou ficticios,
apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagéio de cada uma das ferramentas
de OTD.

B4 — Apresenta sugestdes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

_: apresenta informagao sobre FA,
FR, Mo, Me, GB, GL, DCF, DNC, DND, DNQ,
GG, Ex, Am.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada a idade do aluno.
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Instrumento de Andlise dos tépicos de Estatistica hos Manuais Escolares
5.2 e 6.2 anos 22 Ciclo do Ensino Basico
Manual 6C
Dimensdo Indicadores Episédios

A - Atividades/ Estratégias de ensino-aprendizagem

A1 — Apresenta atividades que permitam recolher
dados de natureza diversa selecionando um método
apropriado e classificando dados em categorias ou

classes.

Verificaise: uma Q.

A2 -

organizar dados de natureza diversa utilizando

Apresenta atividades que possibilitem

tabelas de frequéncias absolutas e relativas.

_: nove Q relativas a TFA; duas Q
relativas a TFR; duas Q relativas a TFAR.

A3 -

representar dados de natureza diversa através de

Apresenta atividades que possibilitem

gréficos de barras, diagramas de caule e folhas,

grdéficos de linhas e graficos circulares.

Verifica-se: sete Q relativas a GB; dez Q
relativas a GC; uma Q relativa a DCF [ndo
apresenta Q relativas a GL]. Trés Q relativas

a P (ndo enunciados no tépico).

A4 - Apresenta atividades que possibilitem o
cdlculo de medidas Estatisticas nomeadamente a

média aritmética, os extremos e a amplitude.

_: oito Q relativas a Me; dezassete

Q relativas a Mo; trés Q relativas a Ex; treze

Q relativas a Am.

A5 — Apresenta atividades que promovam a
leitura e interpretagdo de informagdo Estatistica

organizada e apresentada de diversas formas.

_: nove Q relativa a P; trés Q sobre
DCF; catorze Q sobre TFA; uma Q sobre TFR;

cinquenta e duas Q sobre GB; trinta Q
relativas a GC; trinta e cinco Q sobre T;

quatro Q sobre DC; nove Q sobre DV.

A6 - Apresenta atividades que possibilitem a
resposta a questdes ou problemas, a formulagéo de
novas questées e de conjeturas, a partir de
informagdo Estatistica organizada e apresentada de

diversas formas.

VSHifieaise: oito RQ relativa a P; trés RQ
sobre DCF; treze RQ sobre TFA; uma RQ
sobre TFR; quarenta e seis RQ sobre GB;
vinte e oito RQ relativas a GC; trinta e trés
RQ sobre T; quatro RQ sobre DC; nove RQ
sobre DV. Nove Q promovem FNQ: uma Q
de TFA; uma Q de GC; duas Q de T; uma Q de

P; quatro Q de GB. Trés Q promovem FNC:
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duas Q de GB; uma Q de GC.

A7 - Propde a realizagdo de atividades variadas,
colocando o aluno em diferentes perspetivas perante

informagdo de natureza Estatistica.

_: cento e sete Q de RG; vinte e

nove Q de RE; vinte Q de Cs G; sete Q de Cs
T; uma Q de CG; cinco Q de CT; uma Q de C
D; uma Q de Rec.

A8 — Apresenta propostas de estudo de situagdes
reais, preferencialmente do dia-a-dia, passiveis de
remetendo

tratamento estatistico, sempre que

possivel para a interdisciplinaridade.

_: quarenta e oito Q sobre SRD;

duas Q de Inter: uma Q de Lingua

Portuguesa; uma Q de Educacdo Fisica.

A9 — Propode atividades que promovam a uso de
recursos tecnolégicos para recolher, organizar, tratar

dados ou ainda interpretar resultados.

VEHificase: cinco Q.

B — Informagédo facultada

B1 - Apresenta informagdo essencial e acesséria
sobre recolha, organizagdo e tratamento de dados,

para consulta.

Verifica-se: exemplo de construcao de GC.

B2 — Relaciona a vertente teérica com a vertente

prética, seja com dados reais ou ficticios,
apresentando todas as fases necessdrias ao estudo

estatistico.

B3 - Informa o aluno sobre algumas das vantagens
e limites da aplicagéio de cada uma das ferramentas
de OTD.

B4 — Apresenta sugestoes informativas de locais
crediveis onde existem bases de dados publicas que
possibilitem a recolha de dados reais para posterior

tratamento estatistico.

C - Rigor

C1 — Apresenta rigor cientifico e rigor concetual.

VEHfigaise: apresenta informagao sobre

DNQ, DNC, DND, GC, Mo, Me, Am.

C2 - Apresenta rigor linguistico e utiliza uma

linguagem adaptada a idade do aluno.
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