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Resumo
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Costeiras

A Africa Subsaariana, de que faz parte o Mocambique, é tida como a regido onde
existem pessoas mais vulneraveis aos impactos das alteracdes climaticas. O
continente ja é propenso as chuvas irregulares, secas, inundacdes e ciclones, e as
alteracdes climaticas apenas irdo exacerbar estes desafios continuos. Em
Mogambique os assentamentos humanos e as sociedades mais vulneraveis sdo,
em geral, os localizados em planicies de inundacdo costeiras e de rios e aqueles
cujas economias estdo intimamente relacionadas com recursos sensiveis ao
clima. As comunidades rurais mocambicanas sdo normalmente as mais
vulnerdveis, especialmente as concentradas em areas de alto risco. Estas
comunidades geralmente tém capacidade de adapta¢do mais limitada e sdo mais
dependentes dos recursos sensiveis ao clima, onde se destaca a agricultura de
sequeiro, a explorag¢do dos recursos florestais e atividade piscatoria.

Esta pesquisa pretende avaliar a vulnerabilidade e capacidade de adaptagdo as
alteragdes climaticas da comunidade de Zongoene, localizada no sul de
Mocambique, e avaliar as estratégias de adaptacao atualmente implementadas
pela comunidade face as alteragGes climaticas. A pesquisa baseou-se na recolha
de dados na drea de estudo com base em inquéritos por questiondrio as
populagdes locais e entrevistas as instituicdes que implementam atividades
importantes para adaptacdo aos efeitos das altera¢des climaticas na regiao.

Os resultados da pesquisa mostram que a comunidade de Zongoene depende
diretamente dos servicos que os diversos ecossistemas fornecem. Estes
ecossistemas tém sido adversamente afetados pelos impactos da seca, cheia,
subida do nivel do mar e ciclones tropicais, deixando a comunidade vulneravel
aos efeitos das alteragdes climaticas. As estratégias de adaptagdo utilizadas pela
comunidade podem estar a funcionar no curto prazo mas a maioria delas ird se
tornar em elementos de degradacdo ambiental para os futuros cenarios dos
impactos das alteragBes climaticas. Adicionalmente, dado que muitas
comunidades em Zongoene dependem principalmente de atividades agricolas
para o seu sustento, os desastres associados as alteracBes climdticas podem
colocar estas comunidades num ciclo de crise econémica e de degradacdo
ambiental.
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Southern Africa, where Mozambique is located, is generally regarded as one of
the most vulnerable regions to the impacts of climate change. This region is
already prone to irregular rainfall, droughts, floods and cyclones, and climate
change will exacerbate these ongoing challenges. In Mozambique the human
settlements and societies more vulnerable are located in the rivers floodplains
and coastal zones, whose economies are closely linked with climate-sensitive
resources. Mozambican rural communities are typically the most vulnerable,
especially those concentrated in high-risk areas. These communities generally
have a limited adaptive capacity and are more dependent on climate-sensitive
resources, with emphasis on rain feed agriculture, exploitation of forest
resources and fishing activity.

This research aims to assess the vulnerability and adaptive capacity to climate
change of Zongoene community, located in the south of Mozambique, and
evaluates strategies for adaptation to the effects of climate change, currently
implemented by the community. This study is based on a questionnaire survey to
the Zongoene households and semi-structured interviews applied to the
institutions that implement important measures and activities for climate change
adaptation in the region.

The results of the research show that Zongoene community depends directly on
the various services that ecosystems provide. These ecosystems have been
adversely affected by the impact of droughts, floods, sea level rise and storms,
increasing community’s vulnerability to the effects of climate change. Adaptation
strategies used by the community are mainly operating, in the short term, but
most of them will become drivers of environmental degradation in future
scenarios of climate change. Additionally, because many communities depend
mainly on agricultural activities as livelihoods, the disasters associated with
climate change will put these communities in a cycle of economic crises and
environmental degradation.
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USAID

usD

Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (do inglés United Nations
Development Programme)

Partes por milhdo

Secretariado Técnico de Seguranca Alimentar e Nutricao

Sindroma de Imunodeficiéncia Adquirida

Sistemas de Informacdo Geografica

Pacote estatistico para Ciéncias Sociais (do inglés Statistical Package for the
Social Sciences)

Programa das NagGes Unidas para o Ambiente (do inglés United Nations
Environment Programme)

Convengdo Quadro das Nagdes Unidas sobre AlteragGes Climaticas (do inglés
United Nations Framework Convention on Climate Change)

Fundo das Nag¢des Unidas para a Infancia (do inglés United Nations Children's
Fund)

Escritério do Alto Representante das Nagdes Unidas para os Paises Menos
Desenvolvidos, Paises em Desenvolvimento sem Litoral e de Pequenos Estados
Insulares em Desenvolvimento (do inglés United Nations -Office of the High
Representative for the Least Developed Countries, Landlocked Developing
Countries and Small Island Developing States)

Agéncia dos Estados Unidos para Desenvolvimento Internacional (do inglés
United States Agency for International Development)

Délar Americano (do inglés United States Dollar)
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Capitulo I. Introdugao

1.1 Enquadramento

As alteracGes climaticas fazem parte dos desafios mais complexos do século XXI. Nenhuma nacao
estd imune. A medida que o planeta aquece, os padrdes pluviais mudam e eventos climaticos
extremos como secas, inundacdes e incéndios florestais se tornam mais frequentes. Milhdes de
pessoas em dreas costeiras e em nacdes insulares perderdo as suas casas quando o nivel do mar
subir. A populacdo pobre na Africa, Asia, e em outros lugares enfrenta perspetivas tragicas de
falhas de colheitas, produtividade agricola reduzida, e aumento da fome, desnutricdo e doengas.
Apesar das alteragBes climaticas ameagarem todas as nag¢des, os paises em desenvolvimento sdo
considerados os mais vulneraveis. Segundo as estimativas do Banco Mundial, recai sobre eles 75% a
80% dos custos de prejuizos causados pelas alteragdes climaticas. Estima-se também que um
aquecimento de 2°C acima das temperaturas da época pré-industrial podera resultar em redugées
permanentes do PIB de 4% a 5% para a Africa e o Sudeste Asiatico. A maioria dos paises em
desenvolvimento carece de suficientes capacidades financeiras e técnicas para gerir um risco
climatico cada vez maior. Estes paises também tém maior dependéncia dos recursos naturais
sensiveis ao clima para a geragdo de rendimento e bem-estar (BIRD, 2010).

As alteragdes climaticas tornam-se o desafio mais complicado, pois os seus impactos ja se estdo a
manifestar, com mais secas, mais inundagdes, um numero maior de tempestades fortes e de ondas
de calor, sobrecarregando pessoas, empresas e governos, e afastando os recursos do
desenvolvimento. Segundo o Painel Intergovernamental sobre Altera¢des Climdaticas (IPCC) no seu
quarto relatdrio de avaliagdo “o aquecimento do sistema climdtico é evidente”. As concentragdes
atmosféricas globais de CO,, o mais importante gds com efeito de estufa, ficaram na faixa de 200 a
300 partes por milhdo (ppm) durante 800.000 anos, mas aumentaram para cerca de 387 ppm nos
ultimos 150 anos, principalmente por causa da queima de combustiveis fésseis e, em menor escala,
da agricultura e alteragdo no uso da terra (IPCC, 2007).

As principais carateristicas das alteragGes climdticas, projetadas para este século incluem a
continuacdo do aumento da temperatura média global, alteracdes na distribuicdo espacial e
temporal da precipitacdo ao longo do ano, altera¢gdes na frequéncia e intensidade de alguns
fendmenos climaticos extremos e aumento do nivel médio do mar. Estes efeitos terdo impactos
significativos em varios sistemas naturais e sociais tais como: recursos hidricos, zonas costeiras,
agricultura, saude humana, florestas, biodiversidade, pescas, energias, zonas urbanas, turismo e
seguros (IPCC, 2012).

Segundo o IPCC (2007) espera-se que até 2020, entre 75 e 250 milhGes de pessoas sejam expostas a
maior escassez de agua por causa das alteragbes climaticas. Se conjugada com um aumento da
procura, a escassez de agua afetara adversamente os meios de subsisténcia e acentuarda os
problemas relacionados com o acesso a agua. Espera-se também que a producdo agricola, incluindo
0 acesso aos alimentos, em muitos paises, especialmente em Africa, fique comprometida pela
variabilidade e mudanga do clima. A zona costeira ficard exposta a maiores riscos, inclusive a
erosdo, em consequéncia da mudanca do clima e da elevag¢do do nivel do mar, o efeito serd
exacerbado pelas crescentes pressdes induzidas pelo homem nas areas costeiras (IPCC, 2007).
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Assim, na regido costeira projeta-se que as terras humidas do litoral, inclusive os pantanos salgados
e 0s mangais sejam afetados negativamente pela elevacao do nivel do mar, especialmente quando
restringidos no lado voltado para a terra ou privados de sedimento. Estima-se que milhGes de
pessoas sejam atingidas por inundacdes, como resultado da elevac¢do do nivel do mar, até a década
de 2080. Neste sentido, as dreas densamente povoadas e de baixa altitude em que a capacidade de
adaptacdo é relativamente baixa e que ja enfrentam outros desafios, como as tempestades
tropicais s30 as mais vulneraveis. A populacdo mais afetada serd maior nos grandes deltas da Asia e
da Africa, enquanto as pequenas ilhas s3o especialmente vulneraveis (IPCC, 2007).

A adaptacdo das regibes costeiras representard um desafio maior para os paises em
desenvolvimento do que para os paises desenvolvidos, por razdo das limita¢des da capacidade de
adaptacdo. Por outro lado em muitos paises em desenvolvimento hd falta de informagdo e
conhecimento, suficientes e disponiveis, sobre as estratégias e planos para implementagdo das
atividades de adaptagao as alteragdes climaticas.

1.2 Fundamentacgao

A Africa Subsaariana, de que faz parte o Mocambique, é tida como a regido onde a populagdo é
muito vulneravel aos impactos das alterag¢Ges climaticas. O continente ja é propenso as chuvas
irregulares, secas, inundacgdes e ciclones tropicais, e as altera¢des climaticas apenas irdo exacerbar
estes desafios continuos. Ao mesmo tempo, a Africa luta contra a pobreza, a degradacdo
ambiental, os direitos de terra desiguais, a grande dependéncia nos recursos naturais para a
subsisténcia, e a epidemia de HIV/SIDA, estes fatores limitam a capacidade das pessoas e
instituicdes para se adaptarem as alteragbes climdticas. As mudangas climaticas ja estdo a ter
efeitos significativos em Africa, sobre a seguranca alimentar e rendimento familiar, e que se fazem
sentir com maior impacto nas mulheres e outros grupos marginalizados (CARE, 2006).

Mocambique é um pais que se localiza na costa sudeste de Africa, entre 10° 27’ e 26° 52’ Latitude
Sul e 30° 12’ e 40° 41’ Longitude Leste (Figura 1). O pais cobre uma superficie de 799.380 Km?, com
786.380 Km? constituindo a terra e os restantes 13.000 Km? constituidos por massas de dgua, com
uma linha de costa de cerca de 2.700 km virada para o Oceano Indico. O pais possui 20.575.265
habitantes, dos quais 51,9% sdao mulheres (INE, 2007). O clima desta regido é largamente
influenciado pelas dguas maritimas da corrente das Agulhas e pela grande proximidade de ciclones
tropicais que sopram principalmente do Norte ao Sul do pais, dum modo geral, é tropical himido
com duas estag¢des distintas: inverno e verdo. A temperatura do ar atmosférico aumenta com a
latitude e com a distancia para o interior, sendo a temperatura média anual cerca de 23°C e 26°C,
nas zonas costeiras da regido sul e norte, respetivamente. A pluviosidade verifica-se
significativamente de Novembro a Abril, especialmente quando a zona de convergéncia
intertropical estd na sua posicdo mais meridional na parte Norte do pais. A precipitacdo média total
varia de valores inferiores a 400 mm, em Pafuri na Provincia de Gaza, até valores superiores a 2.000
mm, em Tacuane na Provincia da Zambézia (INGC, 2009).
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Figura 1: Mapa de localizagao geografica de Mogambique

A localizagdo geogréfica de Mogambique é um dos principais fatores que contribui para a
vulnerabilidade do pais aos eventos extremos, na medida em que alguns dos ciclones tropicais e
depressdes sdo formados no Oceano indico, atravessam o Canal de Mogambique e afetam a zona
costeira. Por outro lado, o pais apresenta uma extensa linha da costa, e é atravessado pela maior
parte dos rios internacionais que vdo desaguar ao Oceano indico. Com a subida da temperatura
global, aumentara a frequéncia e severidade de secas no interior do pais e de cheias nas regides
costeiras. Neste sentido, constituem exemplos destes fendmenos as cheias que tiveram lugar nos
anos 2000 e 2001 no sul e centro de Mogcambique respetivamente (MICOA, 2007).

Em Mogambique os assentamentos humanos e as sociedades mais vulnerdveis sdo, em geral, os
localizados em planicies de inunda¢do costeiras e de rios e aqueles cujas economias estdo
intimamente relacionadas com os recursos sensiveis ao clima. As comunidades pobres podem ser
especialmente vulneraveis, em particular aquelas concentradas em dareas de alto risco, como é o
caso do posto administrativo de Zongoene. Estas comunidades, em geral, tém capacidade de
adaptacdo mais limitada e sdo mais dependentes dos recursos sensiveis ao clima, onde se destaca a
agricultura de sequeiro, a exploracdo dos recursos florestais e atividade piscatéria. Portanto, a
subida do nivel do mar, constitui uma ameaca por si s4, mas é também uma preocupacdo para a
zona costeira de Zongoene, devido a intrusdo salina nas areas agricolas (Balidy, 2008, INGC et al.,
2003).
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Sendo os impactos das alteragbes climaticas uma ocorréncia que ja se regista a nivel mundial,
torna-se urgente a implementacao de medidas de adaptacdo, sobretudo para as comunidades
costeiras, o desafio deve comecar com ac¢des que reduzam os atuais niveis de vulnerabilidade e
aumentem a capacidade de adaptacdo para que possam enfrentar os impactos de longo prazo.
Deste modo, a reducdo dos atuais niveis de vulnerabilidade e o aumento da capacidade de
adaptacdo, requer uma compreensdo de como os meios de subsisténcia sdo geridos e sustentados.
Quando se compreender a gestdo dos meios de subsisténcia das comunidades carentes, serd
possivel perceber como estas serdo afetadas pelos impactos das alteracdes climaticas, e como elas
podem responder, com os recursos disponiveis e que recursos adicionais podem ser necessarios,
para além de como é que se pode refletir e consolidar as condicbes estratégicas de adaptacdo aos
efeitos das alteragdes climdticas com sucesso.

1.3 Objetivos e Metodologia

Objetivo Geral da Pesquisa

Com esta pesquisa pretende-se avaliar a vulnerabilidade e a capacidade de adaptacdo das
comunidades costeiras aos efeitos das alteragdes climaticas em Mogcambique.

Objetivos especificos

v Avaliar a vulnerabilidade da comunidade de Zongoene as cheias, secas e subida do nivel médio
das aguas do mar.

v" Analisar os fatores de risco que afetam a vulnerabilidade das comunidades aos efeitos das
alteragdGes climaticas em Mogambique.

v' Analisar as estratégias de adaptacdo aos efeitos das alteracdes climaticas, atualmente
implementadas pela comunidade de Zongoene.

v Propor estratégias eficazes de adaptacdo aos efeitos das alteracdes climéticas.

Metodologia

Para o alcance dos objetivos preconizados foi usada como metodologia a revisdo da literatura da
area tematica e a recolha de dados na drea de estudo com base em inquéritos por questionario as
populac¢des locais e inquéritos por entrevistas as instituicdes consideradas relevantes, que neste
caso foram abrangidas as seguintes: o Centro de Desenvolvimento Sustentdvel para as Zonas
Costeiras, a Direcdo Provincial da Agricultura, a Dire¢do Provincial das Pescas, a Administracdo
Maritima, a Dire¢do Provincial de Turismo, o Governo do distrito de Xai-Xai, o Governo do posto
administrativo de Zongoene, a Delegacdo Provincial do Instituto Nacional de Gestdo de
Calamidades de Gaza e os Servicos Distritais de Atividades Econdmicas de Xai-Xai. Para recolha de
dados nas comunidades recorrendo aos inquéritos por questionarios usou-se a técnica de
amostragem aleatdria ou probabilistica simples com recurso a intervalos regulares, neste caso foi
definido um intervalo de trés em trés agregados familiares, com vista a permitir que cada um dos
elementos do universo tivesse probabilidade igual de integrar a amostra. As entrevistas foram
realizadas em portugués, e changana' dependendo do idioma primario dos inquiridos, e cada
entrevista teve uma durag¢do média de 30 minutos.

1, . ]
Lingua nacional falada na provincia de Gaza
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Para o tratamento dos dados recolhidos usou-se a ferramenta Statistical Package for the Social
Sciences (SPSS).

1.4 Organizagao da Dissertagao
A presente dissertacdo encontra-se organizada em 5 capitulos.

No primeiro capitulo apresenta-se o enquadramento do tema, de forma a facilitar a compreensao
dos capitulos seguintes, e sdo também apresentados os principais objetivos da pesquisa e a
metodologia usada.

No segundo capitulo faz-se uma andlise das alteragdes climaticas, os seus impactos presentes e
futuros nos recursos hidricos, nos ecossistemas marinhos, nas zonas costeiras, na agricultura e na
saude humana, e por fim é analisada a vulnerabilidade e as medidas de adaptacgao.

O terceiro capitulo faz uma breve caracterizagdo biofisica e socioeconémica da drea do estudo.

O quarto capitulo destina-se ao estudo empirico, onde descreve o processo de recolha e
tratamento de dados e faz a apresentac¢do e discussao dos resultados do estudo.

O Jdltimo capitulo apresenta as consideragdes finais da dissertacdo e, ainda, algumas
recomendacgdes acrescentando possibilidades de desenvolvimento de trabalhos futuros.
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Capitulo 2. Alteragdes Climaticas: Impactos, Vulnerabilidade e Adaptagao

2.1 Catastrofes Naturais que Afetaram Mogambique

Mogambique é o pais mais afetado pelas catastrofes naturais na Africa Austral. De acordo com
INGC et al. (2003) citando o relatério mundial sobre catastrofes naturais, mais de 8 milhGes de
mog¢ambicanos foram afetados por catastrofes naturais nos ultimos 20 anos. Adicionalmente,
Mogambique registou um total de 53 calamidades nos ultimos 45 anos, representando, em média,
1,17 catastrofes por ano. O efeito combinado de cheias e ciclones, em 2000/2001, estd estimado
em 600 milhdes de ddlares americanos. Estes desastres desalojaram 500.000 pessoas, causaram
800 perdas de vidas humanas, destruiram infraestruturas e causaram um impacto negativo para a
economia nacional (INGC et al., 2003).

Os dados histéricos mostram que quatro eventos sdo mais provaveis de ocorrer em Mogambique,
nomeadamente: cheias, ciclones tropicais, secas e epidemias. Para uma melhor compreensdo do
nivel de vulnerabilidade do pais, a seguir é apresentada a informagdo por tipo de desastre,
localizagdo e nimero total de mortes (Tabela 1).

Tabela 1: Os dez maiores desastres naturais, ordenados por nimero de mortes, que assolaram Mogambique.

2 Cheias 2000 Maputo, Gaza, Inhambane, Sofala, Manica e Tete
Epldemlas 1990 Todo pais
Cheias 1971 Zambézia
Ciclones Tropicais 1994 Nampula, Zambézia, Manica e Sofala
Ciclones Tropicais 1984 Maputo, Gaza e Inhambane

Fonte: INGC, 2009

Em termos da vulnerabilidade os dados histéricos mostram que as regioes Centro e Sul do pais sao
as que apresentam maior vulnerabilidade aos riscos de cheias, secas e ciclones tropicais (Figura 2)
(SETSAN, 2008).
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Figura 2: Situagdo da vulnerabilidade em Mog¢ambique (Fonte: SETSAN, 2008)

A seca

A seca é um fendmeno historicamente frequente cujo impacto na vida das populagées tem sido
maior do que o dos outros perigos associados as alteragdes climaticas. Sendo uma calamidade com
um desenvolvimento lento, podendo durar até um ano, a seca possui um potencial para causar
roturas econdmicas de longo termo mais do que uma calamidade de curta duragdo. Em
Mocambique a seca é frequente nas regiGes Centro e Sul, podendo ocorrer também em alguns
pontos nas provincias do Norte. A seca resulta da escassez de chuvas e esta associada ao fendmeno
El Nind ou ENSO (El Nind Southern Oscilation). A seca e a desertificacdo resultam da combinacdo
dos baixos indices de precipitacdo que resultam na falta de d4gua para manutencdo da cobertura
vegetal e o uso excessivo e inadequado dos solos para agricultura e pecuaria (MICOA, 2007).

Em Mocambique as secas severas tém ocorrido em intervalos de 7 a 11 anos, sendo as secas de
menor intensidade as que ocorrem mais regularmente. A seca de 1991/1992 foi a pior na memodria,
tendo afetado a maior parte da regido da Africa Austral. Na seca ocorrida entre 1981 e 1983 cerca
de 2,46 milhGes de pessoas foram afetadas (Tabela 2). De acordo com dados histéricos, as secas
ocorrem na Africa Austral num regime ciclico (MICOA, 2005).
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Tabela 2: Principais secas em Mogambique a partir de 1980

i --_

1999 Todo pais 1.000.000 pessoas Perda de culturas agricolas e gado, fome e
secagem de reservatérios de dgua.

1994 -
1995

1991 Sl Todo o pais 1,32 milhdes de pessoas  Grande fracasso agricola, fome e escassez

1993 afetadas de 4gua potavel.

ICEEEM Maior parte do pais Maior parte da Escassez da agua, epidemia de célera,

1984 afetada populagdo do pais muitas mortes por causa da seca

afetada combinada com a guerra.

1981 -

1983

1980 Centro e Sul de 60.000 pessoas afetadas ~ Escassez de d&gua potavel, perda de
Mogamblque culturas agricolas e gado.

Fonte: INGC, e tal. 2003

As cheias

As cheias em Mog¢ambique sdo causadas ndo sé pela precipitacdo que ocorre dentro do territério
nacional, mas também pelo escoamento das aguas provenientes das descargas das barragens dos
paises vizinhos situados a montante. O pais possui 9 bacias hidrograficas internacionais além de
vdrias nacionais, que vem desaguar ao Oceano indico (figura 3). Os principais rios s3o: Rovuma,
Lurio e Zambeze no norte; Pungué, Buzi, Gorongosa e Save no centro e Limpopo, Incomati e
Maputo no sul. A contribuicdo média de todos os rios de Mocambique é estimada em cerca de
216.000 milhdes metros cubicos de agua. Cerca de 116.000 milhGes de metros cubicos, o
equivalente a aproximadamente 54% da contribuicdo de todos rios do pais provém dos paises
vizinhos (Hoguane, 2007). Nos ultimos anos, o pais tem sido afetado por graves cheias, conduzindo
assim a um agravamento do débito dos rios internacionais e consequente alagamento das dareas
ribeirinhas que muitas das vezes servem de alternativa de producdo agricola das populagdes rurais
(INGC et al., 2003).
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Figura 3: As nove bacias internacionais de Mogambique (Fonte: INGC, et al. 2003)

Moc¢ambique registou um nimero de cheias severas nos ultimos 50 anos, especialmente em 1955,
1967, 1972, 1975, 1977, 1981, 2000 e 2001. As cheias do ano 2000 foram as piores com os niveis de
agua a altura nunca vista, tendo afetado no total sete bacias hidrograficas incluindo a bacia do
Limpopo (Tabela 2). No pais as cheias sdo causadas por um conjunto de fatores, incluindo a
precipitacdo localizada, atividades dos ciclones tropicais e deficiente gestdo das barragens a
montante e terras himidas em outras partes da Africa Austral (INGC et al., 2003, MICOA, 2003,
MICOA, 2005).

Tabela 3: Principais cheias em Mogambique desde 1980

) --_

2000 Rio Limpopo, 640 mortes e 2 milhdes Perdas de vidas humanas, maiores perdas

Maputo, Umbeluzi, de pessoas afetadas. materiais e destruicdo de infraestruturas
(estradas, pontes, ferrovias, hospitais, escolas,
sistemas de rega e drenagem, casas, etc.), perda
da biodiversidade, erosdo, consideradas as piores
cheias dos ultimos 150 anos.

- ___

1997 Rios Buzi, Pungue e 78 mortes e 300 mil Perda de vidas humanas, perdas materiais, com

Incomati, Buzi e Save

Zambeze pessoas afetadas. corte de trafego rodoviario para Zimbabwe
durante duas semanas.

1985 Sul do pais, 9 rios 500 mil pessoas Perdas materiais (habitacdo, culturas agricolas e
inundados afetadas gado), consideradas as piores cheias em 50 anos.

Fonte: INGC et al. 2003
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Os ciclones

Os ciclones, tempestades e depressdes tropicais sdo uma caracteristica sempre presente na estacao
de verdo no Sudoeste do Oceano indico e no Canal de Mocambique, este facto faz com que o pais
seja mais vulnerdvel a este perigo climatico. Todos os anos, esta regido produz cerca de 10% de
todos os ciclones do mundo. Os ciclones tropicais que se formam nesta zona atingem Mogcambique
em média uma vez por ano, enquanto as depressées de menor intensidade ocorrem trés a quatro
vezes por ano. A parte do pais atingida com mais frequéncia é a zona entre Pemba e Angoche e nas
proximidades da cidade da Beira (MICOA, 2005).

A estagdo cicldonica em Mogambique verifica-se de Novembro a Abril e os ciclones que atingem o
pais formam-se no Leste de Madagascar e no Canal de Mogambique, onde os primeiros tendem a
causar ventos mais fortes, intensificando ao atingir as dguas quentes do Canal de Mogambique e os
ultimos s3ao normalmente acompanhados por chuvas mais intensas por vezes causando cheias
(INGC, 2009).

De 1994 a 2008 o pais foi fustigado por 12 ciclones tropicais intensos (Tabela 4), e todos eles sdo
exemplos das enormes consequéncias sociais e econdmicas que acarretam enormes esforgos, a
titulo de exemplo, as inundagdes associadas ao ciclone tropical Eline causaram aproximadamente 2
milhGes de deslocados ou afetados dos quais cerca de 600 pessoas perderam a vida (tabela 5). O
custo estimado das inundagbes de 2000 em Mogambique situou-se em mais de 167 milhdes de
ddlares americanos em termos de fundos de assisténcia de emergéncia e em atividades imediatas
de modo a reabilitar a infraestrutura e realojar os deslocados (INGC, 2009).

Tabela 4: Ciclones Tropicais de categorias 1 - 4, Tempestades (TS), e depressdes (TD) que fustigaram a costa
de Mogambique no periodo 1994-2008.

Categoria e Costa Forga Velocidade do
nome vento

(Cat4)Jokwe  Norte  O8Mar.  Cat3  180km/h
(Cat 4) Favio sul 22 Fev. Cat3 185 km/h
_____
(TS) Atang Norte 13 Nov. 46 km/h
_____
(Cat 4) Hudah Centro 8 Abr. Cat1 148 km/h
_____
(TS) Norte 17 Jan. 56 km/h
_____
(Cat 4) Bonita Centro 14 Jan. Cat1 130 km/h
(TS)Fodah  Centro  22)an. O 37km/h
(Cat 4) Nadia Norte 24 Mar. Catl 139 km/h

Fonte: INGC, 2009

10



Vulnerabilidade da comunidade de Zongoene as alteragdes climaticas

Tabela 5: Principais ciclones que atingiram a costa de Mogambique no periodo de 1984 a 2000

EESN v 650000

2000 Gldria 650.000

I 16351 [ 000

Lisette 80.000

___

Nadia 900.000

___
Domoina 350.000

Fonte: INGC e tal. 2003

2.2 Mudancgas Observadas e Respostas em Sistemas Naturais e Sociais

O clima é um fator chave que determina as caracteristicas diferentes e distribui¢cdes de sistemas
naturais e humanos, que incluem os recursos hidricos, os ecossistemas marinhos e terrestres,
agricultura e silvicultura e saude humana. Por exemplo, a temperatura é conhecida por influenciar
fortemente a distribuicdo e os padrdes de abundancia de plantas e animais, devido as limita¢cGes
fisioldgicas de cada espécie (IPCC, 2007). Embora as mudangas em muitos aspetos do clima podem
conduzir as mudancgas nos sistemas, muitos estudos concentram-se sobre o papel das mudangas de
temperatura, uma vez que as respostas fisicas e bioldgicas as mudangas de temperatura sdo
frequentemente mais bem compreendidas em relagdo as respostas dos outros parametros
climaticos, e os sinais antropogénicos sao mais faceis de detetar para a temperatura do que para os
outros parametros (IPCC, 2002).

As varia¢Oes climaticas de grande escala, como a Oscilacdo Década do Pacifico (DOP), El Nifio-
Oscilagdo Sul (ENOS) e a Oscilagcdo do Atlantico Norte (NAO), estdo ocorrendo ao mesmo tempo
gue a alteragdo climdtica global, consequentemente, muitos sistemas naturais e de gestao estdo
sendo afetados tanto por mudancas climaticas como por variabilidade climética. E bem
reconhecido que tem havido um aumento detetavel na temperatura global durante os ultimos 40
anos e que esse aumento ndo pode ser explicado sem ter em conta as atividades humanas (IPCC,
2007). A temperatura média global tem registado um aumente de 0.6°C ao longo dos 100 anos,
com 1998 considerado o ano mais quente, e a década de 90 considerada a década mais quente, e
0os maiores aumentos de temperaturas tem se registados nas zonas de altitudes média e alta no
hemisfério norte, por sua vez as temperaturas noturnas tiveram um aumento maior em relagdo as
temperaturas diurnas (IPCC, 2002).

Desde 2001, as temperaturas observadas indicaram uma tendéncia de maior aquecimento desde a
década de 1960. Por exemplo, foram observadas taxas de aquecimento decanal de 0,29°C nas
florestas tropicais da Africa e de 0,1 a 0,3°C na Africa do Sul. Na Africa do Sul e Etiépia as
temperaturas minimas aumentaram ligeiramente mais rapido que as temperaturas maximas e
médias. Adicionalmente entre 1961 e 2000 houve um aumento no numero de periodos de calor
intenso nas regides da Africa Austral e Ocidental e uma diminuicdo do nimero de dias
extremamente frios (UN-OHRLLS, 2009, IPCC, 2007) .

Apesar das altera¢cdes na pluviosidade serem mais dificeis de detetar devido a sua maior
variabilidade tanto no tempo como no espaco, foram detetadas altera¢gGes nos padrées de queda
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de chuvas em muitas partes do mundo, incluindo descidas moderadas na queda anual de chuvas na
Africa Austral. Segundo o IPCC (2007) citando Nicholson et al., 2000 e Chappell and Agnew, 2004,
na Africa Ocidental tem-se observado um declinio na pluviosidade anual desde o final da década de
1960, com uma diminuicdo de cerca de 20 a 40% observada entre os periodos 1931-1960 e 1968-
1990. Também foram observadas reducbes de precipitacdo média de cerca de 4% nas zonas
tropicais himidas da Africa Ocidental, 3% no Norte do Congo e 2% no Sul de Congo para o periodo
de 1960 a 1998. Por outro lado, foram observados aumentos de 10% nas precipitacdes anuais ao
longo da costa guineense durante os ultimos 30 anos. Adicionalmente em diferentes paises da
Africa Austral, como Angola, Namibia, Mocambique, Malawi e Zambia, tem-se observado um
aumento significativo de eventos de chuvas intensas, incluindo evidéncias de mudancas na
sazonalidade de eventos climaticos extremos. Isto é consistente com estudos regionais da Africa
Austral que mostraram tendéncias de uma acrescida extensdo da estagao chuvosa e aumentos na
intensidade média da queda de chuvas (INGC, 2009).

Para além das alteragbes na temperatura e pluviosidade, é importante realgar outros aspetos das

alteragGes climaticas globais (INGC, 2009):

e Aumentos na intensidade e extensao espacial das secas desde meados dos anos 70;

e Diminuicdo da cobertura da neve no hemisfério norte;

e Aumento da duragdo das vagas de calor durante a ultima metade do século;

e Degelo dos blocos de gelo do Mar Artico, desde 1978;

e Extensivo degelo dos glaciares, especialmente os glaciares montanhosos nos trépicos;

e Subida do nivel do mar a uma taxa de 1.8 mm/ano entre 1961 e 2003, com uma taxa mais
rapida de 3.1 mm/ano entre 1993 e 2003.

Tendéncias observadas nos registos histéricos de Mogambique

Segundo o INGC (2009), apesar das anadlises das alteracdes histéricas recentes no clima de
Mocambique serem complicadas pelas variagGes regionais significativas, hd uma clara evidéncia de
que as temperaturas aumentaram, seguindo a tendéncia global e de que os padrdes da
pluviosidade mudaram significativamente.

Temperatura

A andlise das temperaturas em Mogambique indica que as médias anuais de temperaturas minimas
e maximas no periodo de 1960-2005 mostram altera¢Oes significativas em todas as regiGes,
particularmente a partir do inicio de 1990 (Figura 4). Na regido Norte antes de 1990 a temperatura
média maxima anual situava-se abaixo dos 30°C, mas depois deste periodo registou-se
constantemente temperaturas acima deste valor. As regides Centro e Sul do pais tém temperaturas
médias maximas anuais a volta de 31°C com um ligeiro aumento ao longo do periodo de 1960-
2005. A temperatura média anual aumentou em 0,6°C entre 1960 e 2005, uma taxa média de
0,13°C por década, enquanto as observacbes diarias de temperatura mostram um aumento
significativo das tendéncias na frequéncia de dias e noites "quentes" em todas as estacGes
(McSweeney et al., 2008).
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Figura 4: Temperatura maxima média anual (esquerda) e temperatura minima média anual (direita) para o
Sul de Mogambique (Fonte: INAM, 2005)

A maioria das 27 esta¢Oes do Instituto Nacional de Meteorologia de Mogambique (INAM) indica
aumentos significativos nas temperaturas médias, quer minimas quer maximas. As tendéncias mais
altas estdo acima dos 0.03°C por ano, resultando no mais alto aumento médio de 1.62°C, durante o
periodo de 45 anos, nas regides centrais durante os meses de Junho, Julho e Agosto. Tendéncias
particularmente altas para as temperaturas minimas tém-se verificado ultimamente durante o
verdo (Margo, Abril e Maio) e inverno (Junho, Julho e Agosto), especialmente nas regides Centro e
Sul de Mogambique. Por seu turno, as temperaturas maximas apresentam maiores altera¢des na
regido Norte, especialmente nos periodos iniciais de verdo (Setembro, Outubro e Novembro) e
finais do verdao (Margo, Abril e Maio). Adicionalmente, aumentos espacialmente extensos e
estatisticamente significativos na duracdo das ondas de calor mais longas foram também
registados, especialmente nas regiGes setentrionais, durante Setembro, Outubro e Novembro.
Notou-se também que o nimero de noites e dias frios tem vindo a diminuir para todas as regides e
todas esta¢des, enquanto o nimero de noites e dias quentes tem vindo a aumentar (INGC, 2009,
McSweeney et al., 2008).

Precipitacao

A pluviosidade verifica-se significativamente no verdao (Novembro a Abril), especialmente quando a
zona de convergéncia intertropical estd na sua posicdo mais meridional na parte Norte do pais. Na
regido Sul, a pluviosidade de baixa intensidade pode também cair durante este periodo e pode
estar associada aos rigorosos anticiclones que transportam a humidade do Sul. A pluviosidade é
também influenciada pelas variacGes locais de altitude, com as regiGes mais altas, muitas vezes
experimentando mais pluviosidade. Contudo, a pluviosidade mais forte esta associada a passagem
de ciclones tropicais que dominam o Oceano indico e passam ao longo do Canal de Mogambique
geralmente do Norte para o Sul, e podem resultar em fortes inundacgdes tais como as verificadas
em 2000 (INGC, 2009).

A variacdo anual do clima mogcambicano estd muitas vezes associada a padrdoes de mudancas
globais de grande escala tais como o E/-Nifio Southern Oscillation (ENSO), cuja fase negativa
geralmente resulta em condi¢cGes mais secas. Todavia, as temperaturas da superficie do mar no
Oceano indico exercem uma forte influéncia no clima de Mocambique. Enquanto as temperaturas
da superficie do mar quentes do Oceano indico podem conduzir a condigdes mais secas no interior,
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nas regifes costeiras com altas temperaturas da superficie do mar, a humidade e a chuva podem
aumentar.

Durante a estacao chuvosa, os valores mais altos da quantidade de precipitacdo ocorrem em
Dezembro, Janeiro, Fevereiro e Margo, correspondendo a cerca de 46% da precipitacao total anual
(Figura 5). Na regido Norte os valores tipicos de precipitagdo média mensal sdo de 20-200 mm/més
na estacdo humida e 5-30 mm/més na estagdo seca. A regido Centro tem cerca de 30-200 mm/més
para o periodo chuvoso e 20-40 mm/més no periodo seco. A regido Sul tem os menores valores
registados de cerca de 40-130 mm/més na estagdo humida e 20-40 mm/més na estacdo seca (INGC,
2009).
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Figura 5: Variagcdo sazonal da precipitagdo média mensal em Mogambique (Fonte INAM, 2008)

A precipitacdo média anual em Mog¢ambique diminuiu a uma taxa média de 2,5 mm por més entre
1960 e 2006. Esta diminuicdao anual é em grande parte devido a reduc¢do das chuvas em Dezembro,
Janeiro e Fevereiro, que diminuiram de 6,3 mm por més. As observac¢Oes didrias de precipitacao
indicam que apesar de declinios observados na precipitacdo total, a percentagem de chuva que cai
em eventos grandes aumentou a uma taxa média de 2,6%, com maiores aumentos na estagdo
chuvosa, Dezembro, Janeiro e Fevereiro (McSweeney et al., 2008). A variabilidade anual também é
evidente no Sul de Mogcambique com as médias anuais de cerca de 700 mm (por exemplo, 1970,
1992, 2002) e com registos acima de 1000 mm (por exemplo, nos anos de 1962, 1967, 1978, 1999,
2000, 2001) (Figura 6).
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Figura 6: Precipitacdo média anual observada na regido sul no periodo de 1960 a 2008 (Fonte: INAM, 2008)
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Os desvios de precipitacdo observados a partir da média climatoldgica entre 1960 e 2008 na regiao
Sul (Figura 7) indicam eventos climaticos extremos. A figura mostra uma alta frequéncia de secas,
com periodos prolongados durante os anos 1980 e 1990, enquanto as inundacdes de grande
magnitude foram registadas nos anos 1972 a 1977 e em torno de 2000.
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Figura 7: Desvios de precipitagdo na regido sul de Mogambique no periodo de 1960-2008 (Fonte: INAM, 2008)

2.2.1 Recursos Hidricos

As tendéncias significativas em inundagGes e em evaporacdo e evapotranspira¢cdo, nao foram
detetadas globalmente. Contudo algumas tendéncias locais de redugao nas dguas subterraneas e
niveis de lagos tém sido relatados, mas estes sdo provavelmente devido as atividades humanas e
ndo das alteragGes climaticas. Os sinais das alterages climaticas relacionados com aumento de
escoamento e caudais foram observados desde o século passado em muitas regides,
particularmente nas bacias alimentadas por blocos de gelo e derretimento de neve, estas
evidéncias incluem aumento no escoamento médio dos rios Artico e Eurdsia, que se relaciona
parcialmente com o aquecimento global (IPCC, 2007).

Segundo o IPCC (2007) até ao momento, nenhuma tendéncia globalmente consistente nos niveis de
lago foi registado, apesar de alguns lagos terem aumentado de niveis na Mongdlia e China em
resposta ao aumento de derretimento de neve e de gelo, outras variacoes registadas tem a ver com
a diminuicdo de niveis dos lagos devido aos efeitos combinados da seca, aquecimento e atividades
do homem (China, Australia, Zimbabwe, Zambia, Malawi, Estados Unidos e Centro da Italia).

As tendéncias documentadas referentes as inundagGes ndo mostram evidéncia de mudangas
generalizadas ao nivel mundial. Embora Milly et al. (2002) citados pelo IPCC (2007) identificaram
um aumento aparente na frequéncia de inundacgdes consideradas grandes, isto é com o periodo de
retorno superior a 100 anos, em grande parte do mundo a partir da analise de dados de grandes
bacias hidrograficas. Por outro lado as areas muito secas ao nivel global registaram um aumento
acima do dobro desde 1970 devido a uma combinacdo de eventos ENSO e aquecimento da
superficie.

Tendéncias passadas no fluxo dos rios mogambicanos

As andlises de caudais passados baseados nos indicadores de nivel dos rios em Mocambique
indicam que existem fases humidas e secas alargadas que podem prolongar-se por 20 anos ou mais.
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Em termos da frequéncia da ocorréncia e com base no nivel de alerta de inundacdes definido para
cada estacdo hidrométrica, houve registo das cheias a cada 2,8 anos na bacia de Maputo, 2,6 anos
na bacia de Umbeluzi, 4,8 anos na bacia de Incomati, 1,6 anos na bacia de Limpopo, 1,6 anos na
bacia de Pungué e 2,6 anos na bacia de Licungo. Isto implica que, em média, se espera
presentemente que os rios mogambicanos possam exceder o nivel de alerta de cheiasacada2a 3
anos. Contudo, as cheias de grande dimensao, 1,5 vezes superiores ao nivel de cheia, ocorrem com
muito menos frequéncia, aproximadamente uma vez em cada periodo de 15 a 20 anos (INGC,
2009). Na década de 1950 ndo houve registo de grandes picos de cheias. A partir de meados da
década de 1960 até a década de 1980 observou-se um periodo de grandes cheias. Metade de todas
as ocorréncias de cheias de grande dimensao registou-se durante a década de 1970 a 1980. Este
periodo ativo precedeu uma atividade minima de cheias durante os finais dos anos 80 e na maior
parte da década de 1990. As grandes cheias voltaram a se registar no inicio de 2000 (Figura 8).

Periodos de Ocorréncia das 4 Maiores Inundagdes
.

Figura 8: Caudais maximos observados em vdrias estagdes hidrométricas em algumas bacias hidrograficas
mogambicanas (Fonte: INGC, 2009)

2.2.2 Zonas Costeiras e Areas Baixas

Muitas regides costeiras ja estdo a registar os efeitos do aumento do nivel do mar, como resultado
da combinagdo dos efeitos induzidos pelo clima, geologia, acdo humana e outros fatores locais.
Deste modo se torna desafio separar os diferentes processos meteoroldgicos, oceanograficos,
geofisicos e antropogénicos que afetam a linha da costa, a fim de identificar e isolar a contribuicdo
do aquecimento global. Em muitas regides costeiras, particularmente nas regiGes de subsidéncia, o
aumento do nivel do mar local ultrapassou a tendéncia global do século 20 de 1,7 para 1,8
mm/ano. Este aumento combinado com as ondas gigantes e a intensidade das tempestades esta a
afetar algumas regiGes costeiras distantes da modificacdo humana, por exemplo, as dreas polares,
praias de barreiras, principalmente através da erosdo costeira. A erosado costeira e a perda de areas
humidas sdo problemas generalizados de atualidade associados as atuais taxas de aumento do nivel
do mar, embora estes sejam em grande parte causados por alteracdes antropogénicas da linha de
costa (IPCC, 2007). Segundo Church et al. (2004), citados pelo INGC (2009) foram identificadas
padrdes regionais de subida do nivel do mar, a partir de registos de marégrafo, entre 1950 e 2000,
onde para Africa Austral, estimaram uma subida do nivel do mar de cerca de 1.0 a 2.5 mm por ano.
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Estes nimeros coincidem com uma andlise recente de registos de marégrafo, de Durban por
Mather em 2007 (INGC, 2009).

Nos ultimos anos, os eventos climaticos extremos e a elevacdao do nivel do mar tém afetado cada
vez mais as areas costeiras do Oceano indicoe sudeste da Asia. Estima-se que em média
20 ciclones normalmente atingem as  Filipinas anualmente. Dos 15 ciclonese tempestades
tropicais que atingiram a costa de Mogcambique entre 1980 e 2007, quatro ocorreram entre 1980-
1993, e 11 entre 1994-2007. Dois ciclones entre 1980-1993 foram de categorias 3 a 5 em
comparacdo com sete da mesma categoria no periodo de 1994-2007, e recentemente os ciclones
de categorias 4 e 5 tém-se tornado mais intensos e frequentes na zona costeira de Mogambique
(Michel and Pandya, 2010).

2.2.3 Ecossistemas Marinhos

Os ecossistemas marinhos estdo a ser alterados por efeitos diretos das alteragdes climaticas, que
incluem o aquecimento e acidificagdo dos oceanos, a subida do nivel do mar, a mudanga nos
padrdes de circulagdo, o aumento da severidade das tempestades e a mudanga no fluxo de dgua
doce (Keller et al., 2009). As tempestades destroem diretamente os corais por meio da agdo das
ondas e indiretamente por meio de atenuagdo da luz por sedimentos em suspensao e abrasao por
sedimentos e corais quebrados. Uma andlise dos dados efetuada por Gardner et al. (2005) citados
por IPCC (2007), a partir de 1977 a 2001 mostrou que a cobertura de coral nos recifes do Caribe
diminuiu 17% em média no ano seguinte apds um furacdo, sem evidéncias de recuperagao, pelo
menos, oito anos apds o impacto.

Atualmente ha maior evidéncia de ligacdo entre o branqueamento de corais com aumento
acentuado das temperaturas da superficie do mar por um periodo extensivo. Segundo Hoeg —
Gulberg (1999) citado por IPCC (2007) o branqueamento geralmente ocorre quando as
temperaturas excedem um limiar de cerca de 0,8 — 1°C acima da média maxima de verdo durante
um periodo de pelo menos 4 semanas. O mesmo autor indica que os eventos de branqueamento
tém aumentado desde o ano de 1980, tendo-se verificado o maior evento de branqueamento de
corais até ao momento em 1998, que se estima que tenha causado morte de 16% da populagdo
mundial de corais, principalmente no Oeste do Pacifico e no Oceano Indico. Estes resultados s3o
também sustentados pelo IPCC (2002) que associa a maior morte de corais na Grande Barreira de
Coral, na Australia no periodo de 1997 a 1998, com o fendmeno de El Nino. O Obura (2005) citado
pelo INGC (2009) relatou altos niveis de branqueamento do coral, tanto no Sul como no Norte de
Mocambique para o mesmo ano (1998), resultantes de aumento da temperatura da superficie do
mar.

Segundo o IPCC (2007) citando Royal Society (2005), ha muitas evidéncias que sugerem que muitos
ecossistemas marinhos estdo a responder as alteragdes no clima regional causadas
predominantemente pelo aquecimento do ar e temperaturas da superficie do mar e pela
modificacdo dos regimes de precipitacdo e padrdes de vento. Estas manifestacdes bioldgicas do
aumento da temperatura da superficie do mar incluem mudancgas biogeogréficas, fenoldgicas,
fisiolégicas e mudangas de abundancia das espécies. A titulo de exemplo, as altera¢des na
distribuicdo geografica das popula¢des de peixes foram recentemente documentadas ao longo da
plataforma continental europeia. Estes movimentos geograficos tém sido relacionados com o
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aquecimento do clima regional e que por sua vez sdo predominantemente associados com o
movimento norte geografico de espécies de peixes (sardinhas e anchovas) com mais afinidades
biogeograficas do sul. Também novos registos foram observados na Ultima década referentes a
ocorréncia de algumas espécies de peixes de Mediterraneo e do Noroeste da Africa na costa sul de
Portugal.

2.2.4 Agricultura e Floresta

Agricultura

Desde o terceiro relatério de avaliagdo, tem-se registado evidéncia sobre novas tendéncias nos
indices agroclimdticos, particularmente aqueles que se relacionam diretamente com a
temperatura, tais como aumento no comprimento do periodo de crescimento e na taxa de
crescimento diario durante o ciclo da cultura. No Sahel o aumento da temperatura combinado com
a redugdo da precipita¢do levou a uma redu¢do do comprimento do periodo vegetativo, nao
permitindo que as variedades completem o seu ciclo (IPCC, 2007).

As videiras por serem reconhecidas como altamente sensiveis as condi¢des climdticas,
especialmente a temperatura, tém sido usadas como um indicador das mudancas observadas na
agricultura relacionadas com as tendéncias de aquecimento, particularmente na Europa e em
algumas areas da América do Norte. Segundo Duchéne e Schneider (2005) citados pelo IPCC (2007),
na Alsdcia, Franca, o nimero de dias com temperatura média didria acima de 10°C, considerada
favoravel para a atividade da videira, aumentou em cerca de 170 dias nos anos 1970 para 210 dias
no final do século 20. As mesmas tendéncias foram observadas nos outros locais de producao de
vinho na Europa e nos Estados Unidos. Adicionalmente as consequéncias do aquecimento estdo a
ser detetadas na qualidade do vinho, com um aumento gradual do nivel do dlcool de cerca de 2%
de volume nos ultimos 30 anos (IPCC, 2007).

Floresta

Segundo Goetz et al. (2005) citados pelo IPCC (2007), as recentes observagGes a partir de imagens
de satélite (para o periodo de 1982 a 2003) documentam um declinio de uma porgao substancial de
floresta do norte dos Estados Unidos, possivelmente relacionado com verdes mais quentes e mais
longos. Outro estudo desenvolvido pelo Masselli (2004) citado pelo IPCC (2007) detetou para Sul da
Europa, uma tendéncia de redugdo na producdo da biomassa relacionada com a reducdo da
precipitacdo, fendmeno que tornou-se evidente principalmente depois da seca severa de 2003.
Smith et al. (1995) citados por Smith et al. (1996) encontraram mudancas relativamente grandes
nas florestas tropicais, onde estas se converteram para florestas temperadas frias, e estas por sua
vez se converteram para florestas temperadas quentes. Adicionalmente as areas das florestas
temperadas frias e tropicais tendem a aumentar em todos os cenarios, enquanto as areas das
florestas temperadas quentes e subtropicais diminuiram (IPCC, 2002). O mesmo estudo mostra que
na Venezuela cerca de 35 milhGes de hectares de florestas subtropicais converteram-se em
florestas tropicais. Essas mudancas de zonas de vegetacdo irdo afetar as florestas e a utilizacdo dos
produtos florestais, bem como os ecossistemas.
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Uma analise dos incéndios florestais na Sibéria, entre 1989 e 1999 detetou um impacto significativo
de dois grandes incéndios em 1996 e 1998, que resultaram em 13 milhdes de hectares queimados e
com 14 a 20% de emissdes do carbono global anual dos incéndios florestais. Os grandes incéndios
florestais durante a estacdo quente nos Ultimos anos na regido do Mediterraneo e Norte da Africa,
bem como na Califérnia, também estdo associados a episddios de seca e aumento acentuado de
temperaturas de verdo associados as altera¢des climaticas (IPCC, 2007).

2.2.5 Saude Humana

Os episddios de calor e frio extremos tém sido associados com o aumento da mortalidade, onde os
idosos e as criancas representam a faixa etdria mais vulneravel, como foi ilustrado dramaticamente
na onda de calor de 2003 na Europa Ocidental e Central, considerado o verdao mais quente dos
ultimos 150 anos. Estudos, principalmente da Europa, indicam que a temporada de pélen alérgico
tem iniciado mais cedo nas ultimas décadas, e que estas mudangas sdo consistentes com as
mudancas observadas no clima (IPCC, 2007).

As avaliagGes de saude estimam que cerca de 700 mil a 2,7 milhdes de pessoas morrem de maldria
anualmente e 75 % destas sdo criangas africanas. Ha evidéncias de propagac¢do da malaria em areas
novas, estudos apontam observagbes do vetor da malaria Anopheles arabiensis no planalto central
do Quénia, onde no passado ndo havia. A epidemia de maldaria no Ruanda, por exemplo, levou a um
aumento de quatro vezes na transmissao da malaria entre as mulheres gravidas e um aumento de
cinco vezes na mortalidade materna. Também foram observadas ligacdes entre as alteragdes
climaticas e a distribuicdo espacial e temporal de muitas doengas como célera e meningite (UN-
OHRLLS, 2009).

Um estudo efetuado em sete locais montanhosos na Etidpia, Quénia e Uganda, usando dados de
1978-1998, encontrou uma associacdo entre a precipitacgdo mensal e a incidéncia mensal da
maldria. Os autores concluiram que a variabilidade climdtica explica mais de 40% da varia¢do de
casos de maldria, e que efeitos sinergéticos de temperatura e pluviosidade provocaram o
ressurgimento da maldria nas terras altas (UN-OHRLLS, 2009). Adicionalmente, depois das cheias de
2000, uma Equipa japonesa de Socorro, enviada a provincia de Gaza, em Mogambique, reportou
um aumento da maldria em 4 a 5 vezes, em relagdo a periodos sem inundagdes, detetou doencas
infeciosas em 85% dos pacientes que assistiram, e também notaram que a incidéncia da diarreia
tinha aumentado 2 a 4 vezes em relagdo a periodos sem inundac¢do (INGC, 2009).

2.3 Projegdes do Futuro Clima e seu Impacto nos Sistemas Naturais e Sociais
Temperatura

A temperatura anual média projetada para Mogambique ira aumentar de 1,0 a 2,8°C por volta de
2060 e de 1,4 a 4,6°C por volta de 2090. Num cenario Unico de emissGes, as mudancas projetadas a
partir de diferentes modelos abrangem uma gama de até 1,8°C. Sendo que a taxa projetada do
aquecimento é mais rapida nas regides interiores de Mogambique que nas areas costeiras.
Adicionalmente, todas as proje¢Ges indicam aumentos substanciais na frequéncia de dias e noites
gue sdo considerados "quentes" no clima atual. As proje¢Ges anuais indicam que dias “quentes”
irdo ocorrer em 17-35% dos dias por volta de 2060, e 20-53% dos dias por volta dos anos 2090. As
noites que sdo consideradas "quentes" para o clima anual de 1970-1999 sdo projetadas para
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aumentar mais rapidamente que os dias “quentes”, ocorrendo em 25-45% das noites por volta de
2060 e 29-69% das noites nos anos 2090. Todas as projecdes apontam para a diminuicdo na
frequéncia de dias e noites que sdo considerados "frios" no clima atual (McSweeney et al., 2008).

Precipitacao

As projecOes da precipitacdo média ndo indicam mudancas substanciais na precipitacdo anual. O
intervalo de projecdes de diferentes modelos é grande e ocupa tanto as mudancgas positivas e
negativas (-15 a 20 mm por més, ou -15% a +34%). As projecbes mostram uma tendéncia de
diminuicdo das chuvas que ocorrem durante a estacdo seca de Setembro a Novembro,
parcialmente compensado pelo aumento da precipitagdo ocorrendo no periodo chuvoso de
Dezembro a Fevereiro. Adicionalmente, as alteragdes previstas de chuvas nos meses de Junho a
Agosto variam de -54% a 19%, com um conjunto de mudangas medianas de -11% a -24% e durante
Setembro a Novembro, -48% a 26%, com conjunto de valores médios de -10% a -12% (McSweeney
et al., 2008).

Os aumentos na precipitacdo de Dezembro a Fevereiro sdo maiores no Norte de Mogambique. Em
geral, os modelos projetam de forma consistente aumentos na média anual da propor¢do de
chuvas fortes sob cendrios de fortes emissdes de até 15% por volta de 2090. Os modelos também
projetam de forma consistente aumentos de precipitacdo de 1 a 5 dias no maximo por volta dos
anos 2090 sob cendrios de emissdes elevadas de até 20 mm em 1 dia e 34 mm em 5 dias,
projetando aumento na precipitagdao de Dezembro a Maio, e diminui¢do para o periodo de Junho a
Novembro (McSweeney et al., 2008).

Impactos Futuros das Alterag6es Climaticas

Varios estudos referem que as principais caracteristicas das alteragGes climaticas principalmente
antropogénicas projetadas para este século incluem a continua¢cdo do aumento da temperatura
média global, altera¢bes na distribuicdo espacial e temporal da precipitacdo ao longo do ano,
alteracdes na frequéncia e intensidade de alguns fenémenos climaticos extremos e aumento do
nivel médio do mar. Estes efeitos terdao impactos significativos em varios sistemas naturais e sociais
tais como: recursos hidricos, zonas costeiras, agricultura, saide humana, florestas, biodiversidade,
pescas, energia, zonas urbanas, turismo e seguros. Estas alteragdes irdo provavelmente afetar de
forma desigual o desenvolvimento sustentdvel em diferentes regiées no mundo e contribuir para o
agravamento da pobreza, da degradacdo ambiental e das atuais desigualdades profundas de
desenvolvimento entre os paises (Santos and Miranda, 2006).

A seguir sdo analisados os impactos futuros das alteragGes climdticas nos recursos hidricos, nas
zonas costeiras, nos ecossistemas marinhos, na agricultura e florestas e na saude humana.

2.3.1 Recursos Hidricos

Os efeitos das altera¢des climaticas nos caudais e na recarga das aguas subterraneas variam de
regido para regido e entre os cendrios climaticos, principalmente com as mudancgas projetadas na
precipitacdo. As projecGes mais consistentes em todos cendrios das alteragGes climaticas apontam
para aumentos nos fluxos médios anuais nas zonas de altas latitudes e no Sudeste Asiatico, e
reducdo de fluxos para Asia Central, zona do Mediterraneo e Africa Subsaariana. Adicionalmente, a
magnitude e frequéncia de inundag¢Ges poderdo aumentar em muitas regides como consequéncia
de aumento da frequéncia de eventos de precipitacdo intensa, que podera aumentar o escoamento
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na maioria das areas, bem como as recargas das dguas subterraneas em algumas planicies aluviais
(IPCC, 2001).

As alteragdes climdticas terdo um impacto significativo na qualidade de vida na maioria dos paises
menos desenvolvidos. Projeta-se que até 2020, entre 75 e 250 milhGes de pessoas serao expostas a
um aumento de stress hidrico devido as altera¢des climaticas na Africa. O efeito combinado das
alteragdes climaticas e aumento na procura dos recursos hidricos vai afetar os meios de
subsisténcia e exacerbar os problemas ja existentes relacionados com a adgua em Africa (Stern,
2009). As previsdes das alteragdes climaticas em Africa mostram uma tendéncia de diminuigdo de
precipitacdo do atual semiadrido para arido na maior parte do continente. Um dos principais
impactos das altera¢des climaticas sera uma redugdo na humidade do solo nas zonas sub-humidas
e uma reduc¢do do escoamento superficial. Este facto pode representar um problema para o futuro
dos recursos hidricos dessas regides. No entanto, os cenarios de precipitagdo ndo sdo os mesmos
para toda Africa, as simulagdes projetam possivel aumento na precipitacdo na Africa Oriental, e
uma diminuicdo na precipitagdo na Africa Austral para os préximos 100 anos (UN-OHRLLS, 2009).

Os resultados dos Modelos de Circulagdo Global preveem uma redugdo de cerca de 10% na
precipitacdo e escoamento na bacia do rio Niger, que abrange o Benim, Guiné, Mali e Niger. Por seu
lado o rio Zambeze um dos mais importante na Africa Austral com a sua bacia partilhada por
Angola, Republica Democratica do Congo, Malawi, Mogambique, Tanzania, Zambia, Botswana,
Namibia e Zimbabwe, apresenta o pior cendrio, onde se estima uma redu¢do da precipitagdo em
cerca de 15%, aumento de perdas por evaporag¢do potencial em cerca de 25% e uma redugao de
escoamento em cerca de 30 a 40%. Por ultimo o rio Gdmbia, que é importante para Gambia, Guine
e Senegal, também é muito sensivel as altera¢des climaticas, onde se espera uma mudanca de 50%
no escoamento da sua bacia. Estas mudancgas poderao ter graves repercussoes, entre elas, reducdo
da agua para producgao agricola, industria, producdo de energia e aumento da intrusdo salina (UN-
OHRLLS, 2009).

Para Mogcambique os impactos das alteragbes climdticas sobre os recursos hidricos serdo
manifestados através da irregularidade na distribuicdo espacial e temporal da precipitacdo e
aumento nos niveis de evaporag¢dao. Os Modelos de Circulagdao Global preveem uma reducdo na
guantidade de precipitacdo, que pode variar entre 2 a 9% e um aumento da evapotranspiracdo
entre 9 a 13%, contribuindo para a reducdo global da quantidade da 4gua disponivel (MICOA,
2003). Adicionalmente, segundo o INGC (2009) para Mogambique também s3do esperados os
seguintes cenarios:

e O rio Zambeze, cuja area de drenagem se situa no interior do continente, podera registar uma
reducdo no caudal anual, podendo afetar a producdo hidroelétrica e agricola do pais;

e As bacias hidrograficas no Centro de Mocambique, incluindo o Save e Buzi, poderdo assistir um
aumento na grandeza e na frequéncia das inundagdes;

e Norio Limpopo a grandeza das inundagGes também podera vir a aumentar;

e Espera-se que o aumento da precipitacdo nas sub-bacias costeiras resulte numa subida do
escoamento interno que pode ser gerido a nivel nacional;

e O Limpopo, o Save, o Pungué e outros rios no Norte de Mogambique irdo experimentar uma
subida na disponibilidade dos recursos hidricos;
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e Espera-se um aumento nas areas afetadas pela intrusdao salina, onde o Zambeze é apontado
como o rio com maior area afetada de cerca de 240 Km? de terra, com uma penetragio de
cerca de 28 km para o interior, e segue-se o Limpopo com uma area de cerca de 83 Km? e com
uma penetragdo para o interior de cerca de 29 km, a outra bacia mais afetada é a do Incomati
com uma area de cerca de 9 Km” e uma penetracdo para interior de cerca de 28 km.

2.3.2 Zonas Costeiras e Areas Baixas

O aumento previsto do nivel do mar tera impactos significativos nas cidades costeiras africanas por
causa da maior concentracdo de populacdes pobres em dreas potencialmente perigosas que
podem ser especialmente vulnerdveis a essas mudancas. Esta futura elevacdo do nivel do mar tem
o potencial de causar enormes impactos no litoral africano, incluindo os ja degradados recifes de
coral na costa oriental (IPCC, 2007). As Comunica¢Ges Nacionais indicam que a zona costeira em
30% dos paises costeiros da Africa, incluindo Golfo da Guiné, Senegal, Gambia, Egipto, e ao longo
da costa oriental da Africa Austral, estd em risco de uma inundagdo parcial ou total devido a
acelerada subida do nivel do mar. A elevagado do nivel do mar também ameaca as lagoas costeiras,
as florestas de mangal da Africa Oriental e Ocidental e os centros urbanos e portos, como as
cidades de Cabo, Maputo, e Dar es Salaam (UNFCCC, 2007).

Segundo WRI (1994), citado por Smith et al. (1996), os paises da regido da Africa serdo afetados por
uma subida de nivel do mar de 1,0 m, incluindo Cabo Verde, S3o Tomé e Principe, Comoros,
Mauricias, Ilhas das ReuniGes e Seychelles, onde a drea costeira representa 100% destes paises. Por
outro lado as zonas costeiras e as dreas baixas na Asia, como as de Bangladesh, Myanmar e
Camboja, serdo fortemente atingidas pelos efeitos da eleva¢do do nivel do mar e por tempestades
mais severas e frequentes devido a alteragdo climatica. Adicionalmente a subida do nivel do mar ira
ameacar a rica biodiversidade das zonas humidas e ira desacelerar a renovagao das zonas humidas.
Os mangais também serdo afetados pelo aumento do nivel do mar, uma vez que ird alterar a
distribuicdo da salinidade e produtividade dessas areas (UN-OHRLLS, 2009).

Segundo Michel e Pandya (2010), as altera¢Oes climaticas agravardo os problemas ambientais e
sociais nas dreas costeiras do Oceano Indico e do Sudeste Asiatico. Para esta regido as previsoes
apontam por exemplo que um aumento do nivel de mar de 0,5 metros ao longo dos 80 km da linha
da costa de Tanzania inundara 242 Km? do pais. Por outro lado, a elevacdo do nivel do mar de 1,0
metro podera resultar na perda de 15 a 20% do mangal da Malasia, com consequéncias graves para
a pesca e meios de subsisténcias.

Para Mocambique os resultados de modelos, examinando o efeito da subida do nivel do mar sobre
as populagdes costeiras, apontam que até 2040, se ndo houver nenhuma adaptacdo, o pais podera
perder até 4.850 km” de terra (0,6% da area total do pais) e um total acumulado de cerca de 916
mil pessoas podera ser forcado a migrar das areas costeiras. Adicionalmente no pior dos casos, os
prejuizos anuais sdo estimados em cerca de 103 milhGes de ddlares americanos por volta de 2040.
Estes danos e custos concentram-se principalmente nas provincias de Zambézia, Nampula, Sofala e
Maputo, refletindo a sua baixa topografia e populagdo relativamente alta (WorldBank, 2010).
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2.3.3 Ecossistemas Marinhos

Cerca de 45 milhdes de pessoas dependem da pesca como atividade de sustento, e estdo
ameacadas pela sobrepesca e pelas alteracGes climaticas (PNUD, 2011). As alteragOes climaticas
projetadas irdo afetar direta ou indiretamente os individuos, populagdes, espécies e a composicao
e funcdes dos ecossistemas, mas o grau de impacto ird depender de varios fatores como uso da
terra, invasdes bidticas e espécies ameacadas de extingcdo (IPCC, 2002).

A mudanca climatica é um stress adicional que ja ameaca os habitats, ecossistemas e espécies na
Africa, e provavelmente ird provocar a migracdo de espécies e levando a reducdo de habitat.
Estima-se que mais de 50% da biodiversidade total do continente africano esta em risco devido a
reducgdo do habitat e outras pressdes induzidas pelo homem (UNFCCC, 2007). Estas previsGes sdo
consistentes com as do UN-ORHLSS (2009), que apontam que os mangais e os recifes de coral,
principais ecossistemas costeiros da Africa, serdo fortemente afetados pelos efeitos das altera¢des
climaticas. Como resultado as espécies ameagadas de extingdo associadas a estes ecossistemas,
gue incluem peixes-cavalo e tartarugas marinhas, bem como aves migratdrias, terdo de enfrentar
maior risco de extincdo. Também projeta-se que cerca de 3% da floresta de mangal de Cuba poderd
ser perdida com uma subida do nivel de mar de 1 metro, e com a mesma subida do nivel do mar
espera-se um desaparecimento por completo do mangal das zonas himidas do Porto Royal na
Jamaica (UN-OHRLLS, 2009). Segundo PNUD (2011) prevé-se que as alteragdes climaticas
provoquem fortes diminui¢des nas unidades populacionais de peixe nas ilhas do Pacifico, ao passo
gue os beneficios deverdo sentir-se em algumas latitudes setentrionais, incluindo zonas em torno
do Alasca, Gronelandia, Noruega e Federagao Russa.

Segundo o IPCC (2002) o branqueamento de coral serd generalizado por volta do ano 2100, uma
vez que se projeta um aumento na temperatura da superficie do mar na ordem de 1-2°C.
Adicionalmente o aumento na concentra¢do de CO, no oceano ira reduzir a calcificagcdo dos recifes
de coral e reduzindo a sua capacidade de crescimento vertical, e por sua vez manter o ritmo de
aumento do nivel do mar. Estas projecGes sdo consistentes com as apontadas por INGC (2009) para
Mocambique, onde a resultante acidificacdo das dguas dos oceanos devido a dissolugao do CO, ird
impedir a calcificacdo biogénica, e isto ira causar graves problemas aos corais. Antecipa-se que os
atuais niveis de pH na ordem dos 8-8,2 na superficie do oceano irdo descer para niveis muito mais
baixos em 2100, a medida que o nivel de CO, atmosférico aumentar, tornando cada vez mais
debilitada a saude dos recifes de coral (IPCC, 2002, INGC, 2009).

2.3.4 Agricultura e Florestas

Agricultura

A agricultura é o sector econdmico mais importante em muitos paises em desenvolvimento, com
uma contribuicdo relativamente maior no Produto Interno Bruto e é a fonte de emprego de grande
porcdo da populacdo nesses paises. Os resultados de varias avaliagcbes dos impactos das alteracGes
climaticas na agricultura baseadas em modelos climaticos e varios cenarios de emissGes indicam
gue certas areas agricolas poderao sofrer mudancas negativas. Como consequéncia, as alteragoes
climaticas poderdo ter efeitos significativos nas economias nacionais e locais e nos sistemas sociais
(Smith and Lazo, 2001).
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A crescente concentracdo de didéxido de carbono atmosférico (CO,), e as mudancgas nos padroes de
temperatura e precipitacdo sdo esperadas para afetar muitos aspetos das atividades humanas
(IPCC, 2007). Porque a agricultura é amplamente exposta a essas varidveis, existe a possibilidade de
perturbacbes em resposta a essas mudancas nas proximas décadas (Stockle et al., 2010). A
tendéncia geral encontrada em muitas publicacdes sobre o impacto das alteracées climaticas na
agricultura é que sob um clima mais quente a producdo agricola ird aumentar nas latitudes mais
elevadas e ird diminuir nas latitudes mais baixas (Dronin and Kirilenko, 2007).

Com as alteracBes climaticas, em muitos paises da Africa ira verificar-se uma reducdo ou declinio
nos rendimentos de muitas culturas sobretudo para o milho e sorgo, que ndo obstante sdo
consideradas as principais culturas alimentares. A titulo de exemplo estima-se uma redugdo da
produgao da biomassa na cultura de milho em cerca de 15 a 35%, para a Gambia, e uma reducgdo de
cerca de 13.6% para Zimbabwe (Smith et al., 1996). As mesmas proje¢des de redugdo de
rendimento foram encontradas em Mongélia, onde sdao estimadas redugdes de cerca de 19 a 74%
de rendimento do trigo da primavera, e no Cazaquistdo com redugdo de rendimento na ordem de 7
a 62% (Smith et al., 1996).

Com os resultados dos modelos e cendrios, espera-se que a produgdo agricola, incluindo o acesso
aos alimentos em muitos paises africanos, seja seriamente comprometida pelas alteragGes
climaticas. A area apta para a agricultura, o comprimento de periodos de crescimento e potencial
de rendimento, particularmente ao longo das regides aridas e semidridas, espera-se que diminuem.
Isto ira afetar ainda mais a segurancga alimentar e exacerbar a ma nutricdo e, em alguns paises, os
rendimentos da agricultura de sequeiro podem ser reduzidos até 50% no ano de 2020 (IPCC, 2007).
As observa¢des sdo consistentes com varios estudos com recursos a modelos climdticos, que
preveem reducao significativa nas terras de sequeiro adequadas e o potencial de producdo de
cereais em 2080 (UNFCCC, 2007). O mesmo estudo aponta que a area de terras aridas e semidridas
na Africa podera aumentar de 5% para 8% e a producgdo de trigo é provavel que desapareca da
Africa por volta dos anos 2080, e por sua vez a Africa Austral é provével que experimente redugdes
significativas na produc¢do de milho. Para além dos impactos relacionados com a falta ou redugao
da pluviosidade, em algumas regides, a producdo de alimentos sera afetada por inundacgdes
causadas pela subida do nivel do mar. Na Guiné, dependendo do nivel de inundagdo considerado
(entre 5 m e 6 m), cerca de 130 km? a 235 km?” de campos de arroz (17 a 30% da &rea de arroz
existente) podem ser perdidos como resultado de cheias permanentes em 2050 (UN-OHRLLS,
2009).

Segundo Kurukulasuriya e Mendelsohn (2006), citados por UN-OHRLLS (2009), nem todas as
mudancas no clima e variabilidade climatica serdo negativas. As estacGes de crescimento em certas
areas dos planaltos da Etidpia e da regido da Africa Subsaariana, como Mogambique, podem
alongar. Adicionalmente cendrios de clima ameno projetados beneficiam ainda mais as terras
agricolas irrigadas da Africa (UNFCCC, 2007).

Segundo o INGC (2009), muitas dareas em Mocambique poderdo observar alguma extensdo nas
estacdes de crescimento, como o Norte do pais, ao passo que noutras areas, em particular nas
zonas secas e semidridas do Sul e do Centro do pais, poder-se-do verificar contradi¢cdes. Os
resultados demonstraram que muitas regides em Mocambique ja vulnerdveis apresentam uma
certa propensdo para serem adversamente afetadas pelas alteracOes climaticas. Estas regibes
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incluem os sistemas aridos e semidridos de Gaza, os sistemas semidridos do norte de Inhambane e
do sul de Tete, as regides costeiras das zonas Sul e Centro e as zonas mais secas dos maiores
sistemas fluviais como o Limpopo, o Save e o Zambeze. Adicionalmente, as dreas adequadas para o
cultivo de grande parte das culturas alimentares e de rendimento mais importantes do pais irdo
mudar, como resultado das alterag¢des climaticas (MICOA, 2003).

Florestas

Hoje, cerca de 350 milhdes de pessoas, vivem em florestas ou nas suas proximidades, dependendo
destas para a sua subsisténcia e rendimento. Tanto a desflorestacdo como as restricdes ao acesso a
recursos naturais podem prejudicar os mais pobres. Dados relativos a um leque de paises sugerem
qgue as mulheres dependem geralmente mais das florestas do que os homens, pois costumam ter
menos opgdes profissionais, menos mobilidade e suportam a maioria da responsabilidade pela
recolha de madeira para combustivel (PNUD, 2011).

As alteragGes climaticas terdo um profundo efeito sobre a futura distribui¢do, a produtividade e a
saude das florestas ao nivel mundial. A mudanga no clima afetard os limites dos tipos de floresta e
as respetivas areas, a populagdo de espécies, a ocorréncia de pragas e doencas e a regeneragao da
floresta. Algumas proje¢des apontam que com um aumento na temperatura de cerca de 2°Ca 3°Ce
uma diminui¢do nas chuvas de acordo com as projegGes futuras para as areas aridas e semidridas
da Asia, espera-se um declinio de cerca de 40 a 90% na produtividade de pastagens. As alteracdes
climaticas terdo um impacto negativo sobre a vegetacdo do deserto, especialmente nas plantas
com sistema radicular menos profundo que dependem da humidade de precipitagdo. Estas plantas
se tornardo mais vulnerdveis a reduzida disponibilidade de agua. Como consequéncia isto ira
acelerar o processo de desertificagdo de muitas areas de zonas semiaridas da Asia e Africa (UN-
OHRLLS, 2009).

Estudos desenvolvidos nas florestas da Florida mostram que com um aumento de 1°C na
temperatura anual acompanhado por uma reducdo de 20% da precipitacdo, prevé-se uma perda de
cerca de 81% de espécies nativas ecologicamente importantes nas florestas de Florida, e as perdas
sdo estimadas em mais de 97% para um aumento de 2°C na temperatura anual. Adicionalmente os
efeitos combinados de aquecimento e de redugdo da precipitagdo anual, previsto irdo converter a
maior parte das dreas naturalmente florestadas existentes na Florida em matas abertas e savanas.
E este fendmeno ira trazer enormes consequéncias para grupos inteiros de espécies selvagens, bem
como ird causar muitos disturbios nos individuos ou na popula¢do, para além das mudancas
significativas nas oportunidades de lazer para o homem (Box et al., 1999). Estas proje¢des sao
consistentes com os resultados do estudo desenvolvido com o Pinus contorta, que mostra que o
aumento da temperatura anual ndo acompanhado por aumento da precipitagcdo terd um impacto
devastador direto sobre as florestas contemporaneas da espécie (Rehfeldt et al., 2001). Também
espera-se um aumento da frequéncia de incéndios na maioria das regides, devido aos efeitos das
temperaturas mais quentes do verdo e, possivelmente, um maior crescimento de material
combustivel (IPCC, 2002).

2.3.5 Saude Humana

A Africa é vulneravel a uma série de doencas sensiveis ao clima como a tuberculose, malaria e
diarreia. Os resultados de avaliacdo usando 16 cenarios de alteracGes climaticas, mostram que em

25



Vulnerabilidade da comunidade de Zongoene as alterag¢bes climaticas

2100, as mudancas de temperatura e precipitacdo poderdo alterar a distribuicdo geografica da
malaria tornando adequada a transmissdao desta doenca nas areas que anteriormente eram
inadequadas. Os resultados mostram também que as dreas montanhosas da Etidpia e Ruanda
anteriormente livres de maldria poderdo experimentar incursdes da doenca no ano de 2050, com
condicOes para a transmissdo cada vez mais adequadas até o ano de 2080. Por este periodo, as
areas atualmente com baixos indices de transmissdo da maldria na regido central da Somalia e as
terras altas de Angola também poderdo se tornar altamente adequadas. Em todos os cenarios, as
zonas altas da Africa Oriental e algumas areas da Africa Austral tendem a se tornar mais adequadas
para transmissdo da doenca (UN-OHRLLS, 2009). Segundo o mesmo estudo, com as alteracoes
climaticas, espera-se para Asia tropical, um aumento na frequéncia e duracdo das ondas de calor, e
isto ird aumentar o risco de mortalidade nos idosos dentro da populagdo asiatica urbana pobre.
Também espera-se um aumento das doengas respiratorias e cardiovasculares em zonas aridas,
semiaridas e na Asia tropical como resultado do aquecimento global (IPCC, 2007).

O aquecimento global vai alterar a ocorréncia de doengas transmitidas por vetores como maldria e
dengue. Com um aumento de temperaturas e mudangas nos padrdoes de precipitacdo, a
disseminacdo de vetores, tais como os mosquitos também pode ser alterada. E possivel que essas
mudangas de temperatura e precipitacdo aumentem doengas transmitidas por vetores em clima
temperado e nas zonas dridas asidticas, o que terd sérias implicagbes para a saude humana.
Adicionalmente as doengas transmitidas pela dgua, como célera e as doengas diarreicas, poderdo
tornar-se mais prevalecentes em muitos paises do Sul da Asia, como resultado de aquecimento
global (IPCC, 2001).

Segundo Bradbury e Edward (2005) citados pelo INGC (2009), Mogambique esta entre as dez
nac¢des do mundo mais afetadas pela maldria, onde a transmissdo estavel e endémica faz desta
doenga a principal causa de mortalidade em Mog¢ambique, provocando 44 a 67 mil mortes
anualmente, em todos os grupos etdrios. Adicionalmente, cerca de 682 mil mulheres gravidas e 2,8
milhdes de criangas abaixo dos cinco anos estdo em risco de contrair a malaria. Com as projecdes
futuras de temperatura e precipitacdo, esta epidemia ird alcancar as areas que atualmente sdo
consideradas livres da maldria num determinado periodo do ano.

Sintese dos Impactos Esperados das Alteragées Climaticas em Mogambique

As principais caracteristicas das alteracGes climaticas projetadas para Mogambique, neste século,
incluem aumento da temperatura de 1,0 a 2,8°C por volta de 2060 e de 1,4 a 4,6°C por volta de
2090, diminuicdo das chuvas que ocorrem durante a estacdo seca de Setembro a Novembro,
parcialmente compensado pelo aumento da precipitacdo ocorrendo no periodo chuvoso de
Dezembro a Fevereiro e aumentos na média anual da proporg¢do de chuvas fortes. Estes efeitos das
alteragdes climdticas terdo impactos significativos em varios sistemas naturais e sociais que incluem
os recursos hidricos, as zonas costeiras, a agricultura e florestas e a saide humana (tabela 6).
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Tabela 6: Sintese dos impactos esperados das alteragdes climaticas em Mogambique

Projegoes do clima de Sistemas Impactos esperados
Mogcambique afetados

Até 2040, o pais podera perder até 4.850 km” de terra
(0,6% da area total do pais);

7 e Um total acumulado de cerca de 916 mil pessoas podera
onas : . .

. ser forcado a migrar das areas costeiras;
Costeiras

e Os prejuizos anuais sdo estimados em cerca de 103
Aumento da temperatura milhdes de ddlares americanos por volta de 2040;
e Intrusdo salina nas areas agricolas das zonas costeiras.

Aumento de frequéncia
dias e noites quentes

Diminuigao da
precipitacao

Aumento da proporgao de
chuvas fortes e Reducgdo nos rendimentos de muitas culturas sobretudo
para o milho;

. e Reducgdo da area apta para a agricultura;
Agricultura e

e Diminuicdo do comprimento de periodos de
Florestas

crescimento e potencial de rendimento;
e Aumento na frequéncia de incéndios, devido aos efeitos
das temperaturas mais quentes do verao.
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2.4 Andlise da Vulnerabilidade as Altera¢des Climaticas

A vulnerabilidade é o conceito que explica a razdo das consequéncias dos desastres naturais nao
serem sentidas igualmente por todos. A vulnerabilidade é modificada pela capacidade de
adaptacdo, por essa razdo os pobres, as mulheres, as criancas e os idosos sao frequentemente os
mais afetados por desastres naturais em todo o planeta (UNDP, 2004).

O conceito de vulnerabilidade, como risco e perigo, indica um possivel estado futuro. Este implica
uma medida de risco combinado com uma relativa incapacidade de lidar com o stress resultante
(Smith, 2001). Timmerman (1981) citado por Smith (2001) define a vulnerabilidade na escala da
sociedade ou comunidade como o grau a que um sistema, ou parte do sistema, pode reagir
negativamente a ocorréncia do evento perigoso. Para O’Riordan (2002), citado por Braga et al.
(2006) a vulnerabilidade a desastres naturais pode ser descrita como incapacidade de uma pessoa,
sociedade ou grupo populacional de evitar o perigo relacionado com catastrofes naturais ou ao
facto de ser forgado a viver em tais condi¢des de perigo. O Painel Intergovernamental sobre
Alteragdes Climaticas (IPCC) define a vulnerabilidade como o grau no qual um sistema é suscetivel a
incapacidade de lidar com efeitos adversos das alteragGes climaticas, incluindo variabilidade
climatica extrema (IPCC, 2007). A vulnerabilidade de um grupo de pessoas depende do grau a que é
exposto a alteragdo externa, incluindo stress ambiental ou sociopolitico, sua sensibilidade ou o grau
em que é afetado devido a exposi¢cdo e sua capacidade de adaptagdo ou a capacidade de fazer
alteracGes necessdrias para evitar as consequéncias negativas (Hahn et al., 2009).

A vulnerabilidade deve ser analisada tomando em conta trés componentes principais: fragilidade
ou exposicao, suscetibilidade ou sensibilidade e resiliéncia ou capacidade adaptativa. Onde a
fragilidade ou exposi¢éo, é a componente fisica e ambiental da vulnerabilidade, que define em que
medida um grupo populacional é suscetivel de ser afetado por um fendmeno perigoso em fungao
da sua localizagdo em area de influéncia do mesmo, e devido a auséncia de resisténcia fisica a sua
propagacdo (Braga et al., 2006). Para o IPCC (2012) a exposicdo é usada para referir a presenca de
pessoas, meios de subsisténcia, servicos e recursos ambientais, infraestrutura, ou ativos
econdmicos, sociais ou culturais em locais que possam ser negativamente afetados por eventos
fisicos. Por outro lado a suscetibilidade é a componente socioecondmica e demografica, que
condiciona a predisposicdo de um grupo populacional de sofrer danos face a um fenédmeno
perigoso. E a resiliéncia é a componente comportamental, comunitdria e politica, que condiciona a
capacidade de um grupo populacional submetido a um fendmeno perigoso de absorver o choque e
se adaptar para voltar a um estado aceitdvel (Braga et al.,, 2006). Segundo o IPCC (2012) a
resiliéncia é definida como a capacidade de um sistema e seus componentes de antecipar,
absorver, acomodar ou recuperar dos efeitos de um evento potencialmente perigoso de uma forma
atempada e eficiente.

Segundo o INGC (2009) a vulnerabilidade resulta ndo sé de perigos e riscos relacionados com o
clima, mas também das condi¢Ges socioecondmicas e demograficas do pais, as quais tornam a sua
populagdo suscetivel ao dano, por isso para estimar e descrever a vulnerabilidade, tem que se
considerar ambos conjuntos dos seguintes fatores: por um lado, a exposicdo aos riscos climaticos, e
outros fatores exdgenos tais como a globalizacdo, por outro, a sensibilidade da populagdo e a sua
capacidade de adaptacao.
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2.4.1 Metodologias de Analise da Vulnerabilidade a Desastres Relacionados com Alteragoes
Climaticas

Para a analise de vulnerabilidade foram desenvolvidas vdrias metodologias que agregam
componentes biofisicos, socioeconédmicos, demograficos, politicos e ambientais. Ndo ha método
certo ou objetivo para medir a vulnerabilidade. No entanto, em qualquer avaliacio de
vulnerabilidade as decisOes sdo tomadas tendo em conta a disponibilidade de dados.

Neste trabalho sdo abordadas trés metodologias que se destacam tanto pelo seu rigor e capacidade
de generalizacdo quanto pelo impacto que vém provocando na pesquisa sobre este assunto,
principalmente em Africa. A primeira metodologia foi desenvolvida pelo Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) e tem como principal produto um indice sintético por
paises de risco a desastres naturais. A segunda foi desenvolvida pelo Tyndall Centre for Climate
Change Research da Inglaterra, este produziu indices preditivos de vulnerabilidade social aos
desastres em escala global. E por fim a terceira metodologia foi desenvolvida pelo Departamento
do Reino Unido para o Desenvolvimento Internacional (DFID), concebida para mapear a
vulnerabilidade no continente africano.

a) Metodologia do DRI — Disaster Risk Reduction Index

O DRI — Disaster Risk Reduction Index — foi desenvolvido pelo Programa das Nag¢des Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), no contexto do relatério “Reducing disaster risk: a challenge for
development” com o objetivo central de aperfeicoar o entendimento das relagGes entre
desenvolvimento e risco de desastres naturais. A sua énfase recai sobre quatro tipos de desastres
naturais - terramotos, ciclones tropicais, cheias e secas, trés deles associados as altera¢des
climaticas (ciclones tropicais, cheias e secas) (UNDP, 2004). O DRI é um indice de risco aos desastres
especificos que permite medir e comparar niveis relativos de exposi¢do, vulnerabilidade e risco
entre paises. A escala adotada é a nacional, com cobertura global. O modelo utilizado associa
variaveis demograficas, socioecondmicas e ambientais com o risco manifesto de desastres
especificos. Para a constru¢do do indice utiliza-se uma abordagem dedutiva, onde sao testadas
estatisticamente hipdteses construidas a partir de pressupostos derivados de um marco tedrico
consistente. Ou seja, a abordagem dedutiva testa os pressupostos conceituais coletando dados
apropriados e explorando as rela¢des entre medidas que operacionalizam os conceitos.

Em termos operacionais, o DRI restringe-se ao risco de perdas de vidas humanas, ou seja, a
mortalidade, excluindo outros tipos como perdas de moradias, de infraestruturas e econémicas. A
premissa adotada é que o risco pode ser entendido como o nimero de vitimas de eventos
passados. Embora a exposicdo, expressa pela populagdo total das areas sujeitas a ocorréncia de
eventos perigosos, por si sé ndo defina o risco, € uma condicdo necessaria para que ele ocorra. O
fator que define a magnitude do risco é a combinacdo entre exposicdo e vulnerabilidade. Esse
ultimo é conceituado como uma combinacdo de varidveis que tornam uma populacdo menos habil
para absorver o impacto de um evento perigoso e se recuperar dele. Estas variaveis podem ser
demograficas, econdmicas, sociais, técnicas ou ambientais (Braga et al., 2006).

Para o calculo da vulnerabilidade relativa, o DRI toma como proxy do risco manifesto a mortalidade
decorrente de ciclones tropicais, cheias e terramotos registados no banco de dados EM-DAT para
cada pais. A vulnerabilidade relativa de um determinado evento perigoso é calculada dividindo-se o
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risco manifesto pela exposi¢do. Para determinagdo dos indicadores de vulnerabilidade, o DRI testa
um conjunto de 26 varidveis sociais, econdmicas e ambientais, selecionadas por um painel de
especialistas, por meio de modelos de regressao multipla logaritmica. As 26 varidveis selecionadas
pertencem a oito categorias, a saber: econdmica, tipo de atividade econdmica, dependéncia e
qualidade do ambiente, demogréfica, salde e saneamento, capacidade de alerta preventivo,
educagdo e desenvolvimento (Tabela 7) (UNDP, 2004).

Tabela 7: Varidveis do DRI, segundo categorias

Econdmica

Tipo de atividade

Terra aravel (em milhdes de hectares)

Percentagem de terra aravel e com culturas permanentes
Percentagem de populagao urbana

Percentagem de dependéncia da agricultura (em relagdo ao PNB total)
Populagdo ocupada no sector agricola (% do total da forca de trabalho)

econdmica
Dependéncia e
qgualidade do ambiente

Saude e saneamento

Crescimento populacional
Crescimento da populagdo urbana
Densidade populacional

Razdo de dependéncia

(OcToEIOLE I IEIITa el ¢  Radios por mil habitantes
preventivo

e indice de Desenvolvimento Humano

Fonte: UNDP (2004)

As 26 variaveis sdo convertidas em médias para o periodo de 21 anos analisados e transformadas
em valores logaritmicos. Para cada tipo de desastre sdo rodadas em separado regressées lineares
com as variaveis transformadas. A validacdo de cada resultado é efetuada usando R? andlise de
variancia e andlise residual detalhada. Uma vez derivado o modelo, a correspondéncia entre a
mortalidade estimada e a mortalidade observada obtida no EM-DAT é realizada por meio de
graficos e do coeficiente de correlacdo de Pearson (UNDP, 2004).
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b) Metodologia dos Indicadores de Vulnerabilidade do Tyndall Centre

A metodologia de indicadores de vulnerabilidade de Tyndall Centre foi desenvolvida no Tyndall
Centre for Climate Change da Universidade de East Anglia, Inglaterra. Esta metodologia compara
niveis de risco e vulnerabilidade de populacbes e regides aos desastres associados as alteracoes
climaticas. A metodologia adota a escala nacional e possui cobertura global. A abordagem utilizada
é a dedutiva. O principal esforco a efetuar é desenvolver e avaliar uma base de dados de
indicadores de vulnerabilidade as alteragdes climaticas. A construcdo de indicadores de
vulnerabilidade tem por objetivo identificar pontos fracos nos quais é necessaria a intervencao para
reduzir a possibilidade e intensidade da ocorréncia de efeitos adversos resultantes de desastres
associados as alteragdes climaticas. A metodologia focaliza-se em dez tipos de desastres associados
as alteragdes climaticas: secas, inundagdes, epidemias, temperaturas extremas, fomes, infesta¢do
por insetos, deslizamentos, incéndios florestais, tempestades de vento e tsunamis (Braga et al.,
2006).

A metodologia possui trés passos chaves: constru¢do de um marco tedrico de referéncia;
desenvolvimento de indicadores de risco; e desenvolvimento de indicadores preditivos de
vulnerabilidade. A construgdo do marco tedrico de referéncia é realizada combinando revisdo
bibliografica e discussdes com especialistas. O principal objetivo dessa etapa é conciliar diferentes
visoes e defini¢Ges de risco, vulnerabilidade e capacidade de adaptacdo existentes entre a literatura
sobre alteragGes climaticas e desastres naturais. Para o calculo dos indicadores de risco sao usados
dados do EM-DAT. O desenvolvimento de indicadores preditivos de vulnerabilidade é realizado em
guatro etapas. A primeira baseia-se na construcdo tedrica de proxies de vulnerabilidade, apoiada na
primeira etapa de construcdo do marco tedrico e em consulta a um painel de especialistas. A
segunda consiste na aplicagdo de uma série de testes estatisticos para sele¢do das proxies. A
terceira etapa valida as proxies selecionadas estatisticamente por meio de um grupo focal com
especialistas. Na quarta, da-se a construgao propriamente dita dos indicadores (Tabela 8).

Tabela 8: Varidveis dos indicadores de vulnerabilidade de Tyndall Centre, segundo categorias

Bem-estar
econdémico

Despesas com saude per capita (em doélares corrigidos pela paridade de poder de
compra ou como % do PNB)

Saude e nutrigdo e Esperanca de vida ajustada por invalidez

e Consumo caldrico per capita

Percentagem de adultos infetados por HIV/SIDA

_

e Estradas (km/area habitada)
e Populagdo sem acesso ao saneamento (%)
e Populagdo rural sem acesso a agua potavel (%)

Infraestrutura

fisica
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Instituicdes,

governanga,
conflito e capital
social

Fatores e Densidade populacional
demogréficos e e Quilémetros de linha da costa (ponderado pela drea ndo costeira)
geograficos e Populagdo residente até 100 km de distancia da linha da costa

Dependéncia
agricola

Area protegida

Percentagem de cobertura florestal
Recursos hidricos per capita

Aguas subterraneas per capita

Area n3o povoada (%)

Taxa de conversao florestal (% anual)

Recursos naturais e
ecossistemas

Capacidade técnica

Fonte: Braga et al. (2006)

Katherina Vincent, uma investigadora do Centro Tyndall para Investigacdo Climatica, segundo o
INGC (2009) conduziu um estudo em 2004, em que criou um indice de vulnerabilidade social de
ambito nacional para toda a Africa, e comparou o indicador ao nivel nacional com a analise de uma
aldeia Sul-Africana. O indicador de vulnerabilidade social (IVS) que ela criou foi baseado nas
perspetivas tedricas e entrevistas a grupos focais. O seu propdsito principal foi agregar os
indicadores num unico 1VS que pudesse ser utilizado para informar o planeamento de adaptacdo
(Tabela 9). Baseada numa revisdo tedrica, adotou uma metodologia de ponderac¢do atribuindo
ponderagdes simples para cada uma das cinco classes de indicadores: 20% para bem-estar e
estabilidade econdmica; 20% para estrutura demografica; 40% para estabilidade institucional e
forca das infraestruturas publicas; 10% para interligacdo global; e 10% para dependéncia de
recursos naturais.

Tabela 9: Indicadores de vulnerabilidade criados pela Katherina Vincent (2004)

Classe Indicador Hipotese sobre a Relagdo funcional com
vulnerabilidade

Bem-estar
econdmico e
estabilidade
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Classe Indicador Hipotese sobre a Relagdo funcional com
vulnerabilidade

e Percentagem da populagdo abaixo e Quanto maior for a populagdo

Estrutura dos 15 anos e acima dos 65 anos. dependente, maior é a vulnerabilidade.
demogrifica e  Os adultos com idades entre os 15 e e Quanto maior for a percentagem de
0s 49 anos com HIV/SIDA. populagdo ativa com HIV/SIDA, maior é

a vulnerabilidade.

Estabilidade
institucional e
forga das
infraestruturas
publicas

e Comércio liquido de bens e servigos e Quanto mais negativa for a balanca
(BdP, USS correntes, 1999) comercial, maior o grau de
vulnerabilidade (vice-versa)

Interligagdo

global

Dependéncia
de recursos
naturais

c) Metodologia dos Indicadores de Vulnerabilidade do Departamento do Reino Unido para o
Desenvolvimento Internacional (DFID)

Segundo o INGC (2009), o Departamento do Reino Unido para o Desenvolvimento Internacional
(DFID) patrocinou um estudo concebido para mapear a vulnerabilidade em Africa. Primeiro
identificaram as areas propensas aos impactos de alteragBes climaticas através da utilizacdo de
resultados inferidos de varios modelos de circulagdo global (MCGs) em diferentes cenarios
socioecondmicos globais. Neste sentido, estimaram as alteracGes na extensdo da época de
crescimento, considerando alteragdes nos padrdes de temperatura e precipitagao, e interpretaram
os resultados de desagregacdo de pais por sistema. Na segunda tarefa, examinaram a
vulnerabilidade biofisica e social das areas julgadas como sendo propensas a sofrer impactos
severos. Em ambos os casos, utilizaram um sistema de informacgdo geografico (SIG) detalhado para
considerar os impactos e os indicadores numa base de pixel por pixel, agregando os resultados até
ao nivel nacional. Para esta tarefa foi utilizado um conjunto de 14 indicadores, desenvolvidos num
ambiente de semindrio e guiados pela revisdo de literatura e experiéncia, (Tabela 9). Utilizando
uma andlise de componentes principais, identificaram 4 fatores ortogonais, que sdo utilizados
posteriormente para estabelecer uma funcdo de ponderacgdo. Esta por sua vez é utilizada para
calcular um indicador geral de vulnerabilidade através de uma soma ponderada utilizando a
variancia explicada pelos componentes respetivos como ponderador. O indicador agregado de
vulnerabilidade foi entdo normalizado, permitindo o agrupamento dos paises em quartis.
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Tabela 10: Indicadores de vulnerabilidade utilizados pelo DFID

. Hipdtese sobre a Relagao Funcional com a
Classe Indicador .
Vulnerabilidade

e -_

Quanto maior o potencial de degradagcdo dos solos,
maior é a vulnerabilidade.

Quanto mais préximo do mercado, mais diversificada
pode ser a fonte de rendimento e mais alta a
elasticidade perante choques. Melhor acesso aos
mercados também implica uma melhor provisdo de
Servigos.

Capital natural Degradagdo dos solos

. . Acessibilidade aos
Capital fisico
mercados

Capital social

. . . . Uma taxa de mortalidade infantil mais elevada implica
Capital humano Mortalidade infantil . .. -
maiores niveis de vulnerabilidade.

Areas com risco mais elevado de maldria sdo mais

Capital humano Risco de malaria ..
vulneraveis.

Areas com maior prevaléncia de HIV/Sida sdo mais

Capital humano Prevaléncia de HIV/Sida .
vulneraveis.

Capital financeiro

Economias com maior dependéncia de importagdes sao
(=T NIEIRINEICIde M Interligacdo global mais vulnerdveis perante as alteragBes climaticas e

eventos extremos.

Fonte: INGC, 2009

2.4.2. Fatores de Risco que Afetam a Vulnerabilidade

Os paises menos desenvolvidos como Mocambique tém falta de elementos chaves de adaptacao
para responder as alteragdes climaticas e outras crises ambientais, estes incluem uma economia
estavel e préspera, um alto grau de acesso a tecnologia, papéis e responsabilidades claramente
delineados para a execucdo de atividades de adaptacdo, sistemas robustos de divulgacdo de
informagdes e acesso equitativo aos recursos. Estes paises representam atualmente 11% da
populagdo do mundo mas apenas 0,6% do produto interno bruto global. Adicionalmente, os paises
menos desenvolvidos, apesar de experimentarem o minimo progresso no sentido de realiza¢do dos
Objetivos de Milénio sobre questdes como ensino primdrio universal, reducdo da mortalidade
infantil e reducdo da fome, o nimero de pessoas vivendo com menos de 1,25 USD por dia
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aumentou mais de trés milhdes por ano entre 2001 e 2007. Neste periodo também registou-se um
declinio generalizado da produtividade nos 27 paises menos desenvolvidos, limitadas transferéncias
de tecnologia e maior dependéncia na importacdo de produtos alimentares da primeira
necessidade (UNFCCC, 2011).

Dado que muitos paises menos desenvolvidos dependem principalmente de atividades agricolas
para o seu desenvolvimento econémico e para a subsisténcia das populacdes locais, os desastres
associados as alteracGes climdticas podem colocar estes paises num ciclo de crise econémica e
ambiental. Estes paises apresentam os piores indicadores socioecondmicos de desenvolvimento,
qgue incluem baixos rendimentos, recursos humanos, nutricdo, salde, educacado e alfabetizacdo de
adultos, e vulnerabilidade econdmica. Adicionalmente, os paises menos desenvolvidos sdo muitas
vezes esquecidos no desenvolvimento e transferéncia de tecnologias e seu nivel de capacidade de
desenvolvimento tecnoldgico é muito baixo. Na maioria destes paises, as atividades basicas sdo
executadas manualmente com ferramentas e equipamentos rudimentares, com pouca educagdo e
pouco treinamento, pouco acesso aos servigos financeiros e infraestruturas pobres, o que os torna
mais vulneraveis as alteragdes climaticas (Smith et al., 1996, Smith and Lazo, 2001, UNFCCC, 2011).

Uma proporc¢do significativa da populacdo Africana vive em dareas propensas a secas e varios
milhdes de africanos sofrem regularmente dos impactos de secas e cheias. Ao afetar os padrdes de
precipitacdo, as alteragbes climaticas vao também afetar a disponibilidade de agua e podem
também exacerbar questGes persistentes relacionadas com a dgua que afetam uma grande por¢do
da populagdo (IPCC, 2007).

Em Mogambique a agricultura é um dos sectores mais importante, contribuindo com um quinto no
Produto Interno Bruto (PIB) e quatro quintos no emprego total. O sector é dominado por pequenos
agricultores onde produzem culturas alimentares (principalmente milho e mandioca) em condi¢Oes
de sequeiro e sem uso de meios de produ¢do modernos. Algumas culturas de exportacdo (algodao
e cana-de-aguUcar) sdao produzidas em propriedades de escala maior utilizando irrigacdo. Apesar
dum potencial de irrigacdo de 3,3 milhdes de hectares, s6 50 mil hectares estdo atualmente
irrigados, representando 1,5% (WorldBank, 2010). Adicionalmente, segundo o INGC (2009), no seu
relatério sobre impacto das alteragGes climaticas, Mocambique apresenta como fatores de risco
gue afetam a sua vulnerabilidade os seguintes:

e Mogambique estd sujeito a gestdo de dgua dos paises vizinhos localizados a montante, de onde
vem cerca de 54% do fluxo anual de 4gua, o que torna dificil a sua participagdo efetiva na
gestdo dos recursos hidricos com vista a mitigacdo ou prevencao das cheias e secas.

e Cerca de 40% da populagdo mogambicana vive abaixo da linha de pobreza (menos de 1 USD por
dia), e outros 40% vivem com menos de 2 USD por dia.

e Embora haja um crescimento rdpido da economia, as condi¢des de vida da maioria da
populagdo ndo melhoram devido a questGes de equidade no que diz respeito a distribuicdo dos
recursos.

e (Cerca de 80% do consumo de energia é baseado em biomassa, onde as areas a volta dos
maiores centros urbanos sofrem de sobre-exploracdo dos recursos naturais, este fendmeno
podera contribuir para acelerar o processo de desertificacdo de algumas areas no pais.
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O Relatdrio de Desenvolvimento Humano de 2011 colocou Mogambique como quarto pais com o
pior indice de Desenvolvimento Humano (0,322), ocupando 184° lugar num total de 187 paises
analisados. A publicacdo refere que a esperanca de vida dos mogcambicanos ronda aos 50,2 anos, a
populagdo tem somente 1,2 anos de escolaridade média e um Rendimento Nacional Bruto per
capita de 898 USD (PNUD, 2011).

Sintese dos Indicadores de Vulnerabilidade para Mogambique

Mogambique tem uma limitada capacidade de elementos chaves de adaptagdo para responder as
alteragbes climaticas e outras crises ambientais, estes incluem uma economia altamente
diversificada, estavel e préspera e um alto grau de acesso a novas tecnologias de produgdo. Em
Mogambique a agricultura é um dos sectores mais importante, contribuindo com um quinto no
Produto Interno Bruto (PIB) e com 75% no emprego total. Apesar das extensas dreas araveis
estimadas em cerca de 33 milhGes de hectares, com um potencial de irrigagdo de 3,3 milhdes de
hectares, sé 50 mil hectares estao atualmente irrigados, representando 1,5%, o que torna o sector
vulnerdvel aos efeitos das alteragdes climaticas. Adicionalmente, o pais apresenta os piores
indicadores socioeconémicos de desenvolvimento, que incluem baixos rendimentos, fraca
cobertura dos servigos de saude e saneamento, baixas taxas de alfabetiza¢do, baixa capacidade de
alerta preventivo e baixo indice de desenvolvimento humano (Tabela 11).

Tabela 11: Sintese dos indicadores de vulnerabilidade para Mogambique

indice de pobreza humana 54,10
Desemprego (%) 18,70
Tipo de atividade Percentagem de populagdo urbana 30,40
Populagdo ocupada no sector agricola (%) 75,3

Dependéncia e

qualidade do

ambiente
Crescimento populacional 2,80
indice de dependéncia 94,8
Populagdo urbana com acesso a dgua potavel (%) 72

caide o e e I -
Populagdo urbana com saneamento melhorado (%) 53
Populagdo/Médico 20.489,45
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Hospitais 52,00

Esperanga de vida ao nascer para ambos os sexos 52,10

Capacidade Percentagem de agregados familiares com radio 45,90

Taxa de analfabetismo (%) 50,30
fndice e DesemvolimentoHumano oa

Fonte: INE,2007
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2.5 Medidas de Adaptacao aos Impactos das Altera¢oes Climaticas

A adaptacao as alteragdes climdticas nos paises em desenvolvimento é vital e tem sido destacada
por estes como sendo uma prioridade urgente. A adaptacdao tem por objetivo minimizar os efeitos
negativos e potenciar os efeitos positivos dos impactos atuais e futuros das alteracdes climaticas
nos diversos sistemas naturais e sociais (Santos and Miranda, 2006).

A adaptacdo é um processo através do qual as sociedades se tornam mais capazes de lidar com um
futuro incerto. A adaptacdo as alteragdes climaticas implica tomar medidas corretas para reduzir os
efeitos negativos das alteracdes climaticas (ou explorar os positivos), fazendo alteracdes e
ajustamentos apropriados (UN-OHRLLS, 2009). Segundo o IPCC (2001) a adaptagdo é vista como um
ajustamento em sistemas naturais ou humanos em resposta a mudan¢a ambiental atual ou
esperada, que modera o prejuizo ou explora as oportunidades benéficas. A adaptagdo envolve lidar
com a mudanga climatica tomando medidas para reduzir os efeitos negativos, ou explorar os
positivos, fazendo ajustamentos adequados (UNFCCC, 2006). Para o INGC (2009), a capacidade de
adaptacdo reflete o potencial para implementar medidas de adapta¢do planeadas e, por essa razao,
esta relacionada com tentativas humanas deliberadas para se adaptar ou lidar com a mudanga. A
capacidade de adaptagdo refere-se a combinagdo de todas as forgas, atributos, e recursos
disponiveis para um individuo, comunidade, sociedade ou organiza¢do que podem ser usados para
alcangar objetivos estabelecidos. Isso inclui as condi¢des e caracteristicas que permitam a
sociedade em geral o acesso e utilizacdo dos recursos sociais, econémicos, psicoldgicos, culturais e
relacionados com o modo de vida, bem como acesso as informagdes e instituicdes de governagao
necessarias para reduzir a vulnerabilidade e lidar com as consequéncias de desastres (IPCC, 2012).

Ha muitas op¢des e oportunidades de se adaptar aos impactos das alteracdes climaticas. Estes vao
desde op¢des tecnoldgicas tais como aumento das estruturas de defesa costeira, mudanca de
comportamento a nivel individual, como a reducdo de uso de dgua em tempos de seca, uso de
redes mosquiteiras, sistemas de aviso prévio para eventos extremos, melhoria na gestdao da 4gua,
melhoria na gestdo de riscos, vdrias op¢des de seguro e conservacao de biodiversidade.

De acordo com o IPCC (2001) os fatores que determinam a capacidade adaptativa as alteracdes
climaticas incluem a riqueza econdmica, tecnologia e infraestruturas, informacdo, conhecimentos e
competéncias, instituicGes, equidade e capital social. Segundo o INGC (2009) a capacidade
adaptativa abrange trés componentes: consciéncia, habilidade e acdo, isto é, uma comunidade
necessita de estar consciente dos impactos potenciais, de ter os conhecimentos especializados ao
nivel tecnolégico ou a capacidade de adaptacdo, mas também requer poder econdmico para
implementar as agdes. As caracteristicas que normalmente permitem que um grupo tenha
capacidade de adaptacdo e, portanto, ser menos vulnerdvel aos efeitos adversos relacionados com
as alteragbes climaticas, incluem uma economia estdvel e préspera, um alto grau de acesso as
tecnologias, papéis e responsabilidades claramente delineados para a execuc¢do de atividades de
adaptacdo, sistemas robustos de divulgacdo de informagGes e acesso equitativo aos recursos
(UNFCCC, 2011).

As metodologias importantes para avaliar as opc¢des de adaptagdo incluem abordagens “topo para
base” e “base para topo”. Ambas abordagens metodoldgicas sdo necessarias para promocao da
avaliacdo integrada de adaptacdo. A abordagem “topo para base” inclui o uso da andlise de cendrio
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e modelagem, que é importante para fornecer bases Uteis no processo de tomada de decisdes aos
decisores e é forte em termos de aspetos biofisicos dos impactos. Por sua vez a abordagem “base
para topo” como um complemento para a abordagem “ topo para base” reconhece e melhora as
estratégias locais de adaptacdo, conhecimentos e tecnologias indigenas, capacidade local de
adaptacdo, instituicbes e sectores locais que respondem a variabilidade climatica atual. Esta
abordagem ajuda a incorporar as dimensdes humanas e econdmicas das comunidades locais,
nomeadamente os aspetos de subsisténcia e rela¢des intersectoriais, e é util no desenvolvimento
de estratégias especificas e implementacdo da politica (UN-OHRLLS, 2009). Um exemplo destas
abordagens sdo os Planos de Ac¢do de Adaptacdo Nacional (NAPAs) usados por paises menos

desenvolvidos para priorizar as suas necessidades urgentes de adaptacao.

2.5.1 Tecnologias de Adaptacao

Em muitos casos as pessoas irdo adaptar-se as alteragdes climaticas simplesmente alterando seu
comportamento, por exemplo deslocando-se para um local diferente considerado seguro ou
alterando a sua ocupagdo ou o seu modo de vida. Mas muitas vezes irdo implementar diferentes
formas de tecnologia, outras consideradas complexas, como novo sistema de irrigacdao ou sementes
resistentes a seca ou tecnologias simples tais como esquemas de seguros ou padrdes de rotac¢do de
culturas. Ou irdo fazer a combinagdo das tecnologias complexas e simples como sistemas de aviso
prévio que combinam dispositivos de medi¢des complexas com o conhecimento e habilidades
simples que podem sensibilizar e estimular a a¢do apropriada (WorldBank, 2010).

Segundo UNFCCC (2006), seja qual for o nivel de tecnologia, a sua aplicacdo devera ser um processo
interativo em vez de uma atividade pontual, seguindo a seguinte sequéncia: Em primeiro lugar, os
responsaveis devem recolher e interpretar as informagGes necessarias. Em segundo lugar, desenhar
uma resposta adequada que nao sé é tecnicamente vidvel, mas também é consistente com os
objetivos de desenvolvimento do pais, bem como alguns critérios politicos fundamentais, isto &, as
tecnologias terdo de ser rentaveis ou custo-efetivos, ambientalmente sustentaveis, culturalmente
compativeis e socialmente aceites. Em terceiro lugar, os responsaveis devem garantir a
implementacdo, que para além de instalar sistemas devem garantir que estas tecnologias sejam
ativamente suportadas por instituicdes eficazes, formais e informais, desde as organizagGes
nacionais até as organizagcbes comunitdrias. E por ultimo, devem monitorar e avaliar essas
tecnologias de forma a poder adaptar continuamente, fazer corre¢des sempre que necessario e
inovar ainda mais. As medidas de adaptacdao devem ser menos dispendiosas e mais favordveis as
intervengdes de pequena escala. Portanto, devem ser mais flexiveis e adaptaveis para as
circunstancias locais, o que significa que para além de ser social e juridicamente aceites a sua
implementacdo deve ser economicamente viavel.

a) Zonas Costeiras

O primeiro passo no estabelecimento de estratégias de adaptacdo nas zonas costeiras consiste na
coleta de informacdes socioecondmicas e biofisicas. Atualmente existem varios métodos de coleta
de dados, incluindo muitos tipos de equipamentos, desde os medidores das marés aos sensores
remotos de satélite, cujos resultados podem ser combinados com as experiéncias humanas
recolhidas através de questiondrios e outras pesquisas. Existem também vdrias maneiras de
analisar e apresentar esses dados, usando programas graficos sofisticados e computorizados
conhecidos como sistemas de informacdo geografica (SIG) que combinam dados de varias origens e
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apresenta-os em forma de mapas. Um aplicativo simples de SIG para zonas costeiras é a
sobreposicao de cendrios de aumento do nivel do mar e a extensdao de desenvolvimento em
diferentes areas para destacar as zonas de risco. Estas apresentacdes visuais sdo valiosas para criar
consciéncia e para o planeamento de respostas (UNFCCC, 2006).

Nas zonas costeiras onde as comunidades sdo confrontadas com os efeitos das alteracdes
climaticas, elas poderdo escolher uma das trés estratégias bdsicas de adaptacdo: protecao, recuo
ou acomodacdo (Tabela 11). Neste caso a protecdo poderia significar a construcdo de diques; recuo
poderia significar a realocacdo de casas ou empresas, ou delimitacdo de determinadas zonas como
fora dos limites para o desenvolvimento; e acomodacdo seria o estabelecimento de cddigos de
construcdo mais fortes, ou reforco de sistemas de aviso prévio (UNFCCC, 2006, Santos, 2002,
WorldBank, 2010).

Tabela 12: Tecnologia de adaptagdo nas zonas costeiras

Protecao Recuo Acomodagao

e  Construgdo de estruturas e Estabelecimento de zonade e Sistemas de aviso prévio e de
rigidas — diques, pareddes, retrocesso; evacuagao;
barreiras das marés; e Realocagdo dos edificios e Seguro de risco;

e  Estruturas “leves” — ameacados; e Novas praticas agricolas, tais
Restauragdo das dunas e e Eliminagdo progressiva do como uso de culturas
das zonas humidas e desenvolvimento nas &reas tolerantes a salinidade;
acregdo das praias. expostas. e Drenagem melhorada;

e  Opgodes indigenas - paredes e Sistemas de dessalinizagao.
de madeira, enchimento de
areias, pedra e
reflorestamento

Fonte: UNFCCC (2006)

Para a protecdo, pode ser a op¢do mais visivel e eficaz a construcdo de estruturas rigidas como
pareddes ou muros de defesa costeira. Mas além de ser muito caros esses podem ter efeitos
colaterais, por exemplo, perturbacdo no processo natural de transporte de sedimentos, como
resultado aumento da erosdo costeira. Talvez seja melhor considerar as opg¢es que envolvem a
restauracao de dunas ou criagdo ou restauracao das areas himidas costeiras ou reflorestamento
das dunas. Para o recuo, pode ser abordagem mais simples o estabelecimento de uma zona de
retrocesso exigindo que o desenvolvimento ocorra a uma distancia especificada a partir da linha da
costa, isto é, estabelecimento de uma faixa de protec¢do especial ao longo de toda zona costeira. E
para acomodacdo, ha uma variedade de opgGes, estas incluem um sistema de aviso prévio para
eventos extremos, bem como medidas de longo prazo tais como novo cédigo de construcdo ou
melhoria dos sistemas de drenagem (Santos and Miranda, 2006, UNFCCC, 2006).

b) Recursos Hidricos

Em resposta aos problemas atuais e futuros de escassez de agua, os responsaveis politicos de todas
as nacgles estdo a tomar uma abordagem mais ampla e inclusiva para agua, conhecida como Gestado
Integrada de Recursos Hidricos (GIRH). Esta baseia-se em compreender que o complexo ciclo
hidroldgico do mundo depende criticamente de ecossistemas saudaveis e que a agua que eles
proporcionam é um recurso finito. A GIRH também reconhece que a dgua tem valor humano e
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econdmico e que o fornecimento deste recurso deve ser acessivel a todos, e a sua distribuicdo deve
ser gerida de forma participativa com uma preocupacao especial para os interesses dos pobres.
Embora a GIRH foi originalmente concebida como uma forma de garantir que as fontes de dgua
sejam sustentaveis, também fornece uma estrutura flexivel e valiosa para adaptacao as alteracdes
climaticas (GWP and INBO, 2009). Em particular destaca as oportunidades para o envolvimento das
comunidades pobres e especialmente as mulheres, que estdo em melhor posicdo para escolher as
formas de adaptacdo de abastecimento de dgua que podem proteger os ecossistemas dos quais
elas dependem para obtencdo do combustivel lenhoso, material de construcdo, frutas, pesca e
outras fontes de sobrevivéncia.

A GIRH pode fazer uso das redes internacionais de profissionais para garantir a transferéncia de
tecnologia de gestdo sustentavel dos recursos hidricos. Estas redes incluem a Parceria Global de
Agua (GWP), que é um grupo de agéncias governamentais, instituicdes publicas, empresas privadas
e agéncias multilaterais de desenvolvimento que estdo empenhadas em ajudar os paises na gestdo
sustentdvel dos seus recursos hidricos. As tecnologias de adapta¢do na area dos recursos hidricos
podem ser de entre outras as seguintes: constru¢do de mais reservatoérios, colheita de dguas
pluviais para uso agricola, uso de equipamento mais eficiente na utilizagdo doméstica da agua,
dessalinizacdo, aumento da eficiéncia de rega através de uso de sistemas de rega gota a gota, uso
de culturas tolerantes a seca, reutilizacdo das aguas residuais, prote¢do e restaura¢do das zonas
hdmidas, etc. (UNFCCC, 2006). Os exemplos de algumas tecnologias de adaptagdo na gestdo dos
recursos hidricos podem ser vistos na tabela 13.

Tabela 13: Exemplo de tecnologia de adaptagao para fornecimento da dgua

Categorias de uso Lado de oferta Lado da procura

MuniCipaI ] doméStico --
o

. . . Usar 4gua de baixa e Aumentar a eficiéncia e promover a
Arrefecimento industrial
qualidade. reciclagem.

Melhoria de trabalhos de e Reduzir o volume de efluentes;

s tratamento das aguas; e Promover alternativas aos produtos
Controlo de Poluicao - L.
e Reutilizar e  recuperar quimicos.
materiais.

Gestdo das cheias

. . e Melhorar a conservagdo de e Uso de culturas tolerantes a seca.
Agricultura de sequeiro :
solo e dgua.

Agricultura irrigada

Fonte: UNFCCC (2006)
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c) Agricultura

A maior parte da adaptacao para a producdo de cultura ird depender das intervengdes humanas.
Muitos agricultores, sejam eles do sector familiar ou privado, tém uma experiéncia consideravel de
lidar com eventos climdticos adversos, tais como secas, inundagdes e intrusao salina. A titulo de
exemplo, introduziram novas formas de irrigacdo, usam variedades com rendimentos mais
elevados ou variedades tolerantes a seca ou as condi¢des de solos salinos, alteracdo da topografia
dos terrenos através de plantio de algumas espécies de vegetacdo que funcionam como filtro das
aguas de chuva, etc. (UNFCCC, 2006). Estas tecnologias podem ser vistas na tabela 14.

Tabela 14: Exemplos de opg¢des de adaptagao na agricultura

Estratégia de resposta Algumas opgoes de adaptagao

e Subdivisdo das grandes areas

Mudanga de topografia de terras para melhorar a
absorc¢do de 4dgua e reduzir a erosdo edlica

e  Manutengdo da vegetagdo nas areas de cultivo
e Uso de cortinas quebra-vento

Melhorar a utilizagdo e disponibilidade de agua e
controle de erosao

e Usar o “mulch” ou palha e restolho (manter a

Mudanca de préticas agricolas para conservar a cobertura vegetal)

humidade e os nutrientes do solo, reduzir o PKCEEEEIEIETN RN ITIEN
escoamento e controlar a erosdo do solo e  Evitar a monocultura

e Usar baixa densidade de plantio

Alterar o calenddrio das operagdes de cultivo

Fonte: UNFCCC (2006)

Em geral, os sistemas agricolas sdo bastante flexiveis por isso, se os agricultores tiverem acesso as
informacgdes e ferramentas serdo capazes de fazer muitas das adaptacdes necessdrias por conta
propria. Mas alguns terdo mais dificuldades, por causa da qualidade pobre dos solos, ou
fornecimento inadequado da agua para irrigacdo ou mesmo por falta de fundos de investimento.
Mesmo que as novas tecnologias concebidas sejam adequadas para as condi¢des locais, pode ser
dificil para os agricultores mais pobres adota-las, por razdes ligadas ao limitado acesso a crédito
para investir em novas tecnologias. Adicionalmente podem enfrentar barreiras institucionais ou
culturais. Um dos principais focos de investigacdo para a adaptacdo as alterages climaticas no
sector da agricultura serd a busca de uma nova geracdo de variedades de culturas através de
investigacdo e extensdo no sector agricola (WorldBank, 2010).

d) Saude Humana
As medidas de adaptacdo as alteragdes climaticas projetadas na drea de saude publica irdo operar
em varios niveis, desde individual, comunitario até ao nacional. Por exemplo, para lidar com
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temperaturas extremas, os individuos irdo precisar de informacao sobre as respostas adequadas
qgue inclui maior ingestdao de liquidos. No que toca ao nivel comunitdrio, as autoridades locais
podem providenciar centros equipados com equipamento de frio para que as pessoas vulnerdveis
possam recorrer nos dias de calor intenso. Em relacdo ao nivel nacional, os governos podem a curto
prazo melhorar as previsdes meteoroldgicas, e a longo prazo introduzir regulamentos que obrigam
a consideracdo dos aspetos das alteragdes climaticas na projecdo de novos edificios (UNFCCC,
2006).

Segundo UNFCCC (2006), as medidas de adaptacdo na area de saude podem ser classificadas como
legislativas, técnicas, educacionais ou comportamentais. Em caso de doencas transmitidas pela
agua, os governos podem legislar para melhoria dos padrdes de qualidade da dgua e melhoria no
tratamento de agua potdvel. Mas também podem aconselhar as comunidades a ferver dgua e
incentivar os individuos para lavar as suas mdaos com mais frequéncia. Estas opg¢des sdo ilustradas
na Tabela 15.

Tabela 15: Exemplos das opgGes de adaptagdo na saude

Problema de satde Opgoes Opgoes técnicas Educacaoe Cultura e
legislativas assessoria comportamento

Eventos extremos,
incluindo stress
térmico

Controlo de e  Melhoria dos Disponibilizagdo e  Preferéncia

emissao transportes publicos; da informagao transportes
e Restricdode e Promogdo de sobre os niveis publicos;
) trafego conversores de poluicdo e Uso de viaturas
Qualidade do ar " o . A
cataliticos; atmosférica particulares sé6 em
e Montagem de caso de extrema
chaminés com uma necessidade

altura consideravel

Doengas causadas
pela dgua

e  Controlo de vetores e  Educagdo sobre e  Maior cuidado

e Vacinagdo a saude publica com
Doengas transmitidas .
. Promover uso de nas familias ou armazenamento
por vetores . ’
redes mosquiteiras comunidades da agua

Fonte: UNFCCC (2006)

De uma forma geral, hd uma ampla gama de intervengGes possiveis para combater os efeitos das
alteragGes climaticas na saude, mas estas podem enfrentar sérios obstaculos. A barreira mais
evidente é a pobreza. Os governos dos paises em desenvolvimento normalmente funcionam sob
condigGes de limita¢des financeiras que os tornam incapazes de realizar algumas medidas basicas
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de salde publica ou de aquisicao de um determinado tipo de equipamento necessdrio na area de
saude, tais como equipamentos de frio suficientes para conservacdo das vacinas, meios para
controlo de incéndios florestais ou para operacdes de salvamento em caso de inundac¢des (BIRD,
2010, UNFCCC, 2006). Adicionalmente os individuos e as comunidades podem ter a mesma
incapacidade de agir mesmo depois de ser aconselhados, isto por causa da situacdo da pobreza em
gue a maioria se encontra, por exemplo, muitas das vezes quando ha uma epidemia de cdlera as
pessoas sdo avisadas para filtrar a dgua ou usar desinfetante, mas porque as pessoas ndo tém
dinheiro para aquisi¢ao dos filtros e nem do desinfetante para tratamento da agua, preferem
consumir a agua impropria.

2.5.2 Capacidade de Adaptagao as Alteragoes Climaticas em Mogambique

O Plano de Agdo de Adaptagdo Nacional as Alteragdes Climaticas (NAPA) identificou quatro
prioridades para a redugdo da vulnerabilidade e aumento da capacidade de adapta¢do das
comunidades aos efeitos das alteragdes climaticas em Mogambique (MICOA, 2007):

1. Reforgar os sistemas de aviso prévio;

2. Reforgar a capacidade do sector agricola para lidar com as alterag¢des climaticas;

3. Reduzir os impactos das altera¢des climdticas nas zonas costeiras;

4. Gerir os recursos hidricos no contexto das alteragdes climaticas.

Reforgar os sistemas de aviso prévio

Os sistemas de aviso prévio sdao importantes para reduzir a vulnerabilidade a todos os riscos
ambientais. A monitoria, modelagem e observag¢bes de detecdo remota podem ajudar o pais na
preparagao para catdstrofes e na mobilizacdo antecipada do pessoal, dos meios e das unidades de
resposta. Ao mesmo tempo que o desenvolvimento de sistemas de aviso prévio consome tempo e
recursos, os mesmos constituem medidas relativamente baratas e requerem implementacdo do
topo para a base por um ndmero limitado de agéncias ou departamentos governamentais. Ao nivel
comunitadrio a melhoria da eficacia dos sistemas de aviso prévio pode ser garantida através da
provisdo de “kits” basicos com instrumentos de aviso prévio que incluem radios para as
comunidades locais com vista a melhorar os sistemas de salvamento e resposta e também para
difusdo de boletins meteorolégicos didrios e sazonais.

Reforgar o sector agricola

O apoio ao sector agricola é vital, uma vez que este é considerado a base de desenvolvimento do
pais, com mais de 80% da populagdo a depender diretamente desta atividade para o sustento.
Apesar dos impactos negativos das alteracGes climaticas sobre o sector, a produtividade agricola
poderia aumentar consideravelmente dado as potencialidades que o pais apresenta em termos da
terra aravel e disponibilidade dos recursos hidricos. Isto exigird a adocdo de novas tecnologias e
melhorias nas politicas agrarias, que inclui a reabilitacdo e extensdo dos sistemas de irrigacdo, a
promoc¢do de variedades tolerantes a seca, o alargamento dos servicos de extensdo rural e a
disponibilizagdo dos servicos financeiros nas zonas rurais com taxas de juros bonificadas. Ambos os
aspetos requerem um investimento substancial para se desenvolverem, mas também precisam de
apoio suficiente para a implementagéo no terreno.

44



Vulnerabilidade da comunidade de Zongoene as alterag¢bes climaticas

Reduzir os impactos na zona costeira

Mogambique possui a terceira costa maritima mais longa do continente africano. A zona costeira
moc¢ambicana com cerca de 2.700 km de comprimento é caracterizada por uma vasta variedade de
ecossistemas, tais como, estuarios, dunas, florestas de mangais, lagoas costeiras, bancos e recifes
de corais, ervas marinhas e pantanos. Estes ecossistemas representam habitats criticos para
diversas espécies de valor comercial. Todavia a zona costeira mocambicana é afetada por inUmeros
fatores, alguns de origem natural e intrinsecamente relacionados com a dindmica da linha da costa
(como a acdo das ondas, dispersdo de sedimentos, ventos, marés, correntes e ciclones tropicais) e
outros antropogénicos como prdatica de agricultura, mineracao, construcdes desordenadas de
edificios, atividades portuarias, represamento de rios, atividades de extracdo de areia, etc. (MICOA,
2007).

A protecao das regides costeiras do impacto das alteragdes climaticas como subida do nivel do mar
e de ciclones tropicais € muito onerosa, e envolve combinagdes de constru¢cdo de estruturas de
defesa costeira e realoca¢do ou reconstrugao de infraestruturas industriais e centros urbanos em
zonas seguras (WorldBank, 2010). Para um pais como Mogambique com recursos financeiros
limitados, as medidas de adaptacdo as alteragdes climaticas nas zonas costeiras passam pela
elaboragdo e implementacao efetiva dos planos de ordenamento da zona costeira, restauragdo das
dunas e das zonas humidas das zonas costeiras, promoc¢do das atividades de reflorestamento das
areas sensiveis ao longo da zona costeira, sensibilizacdo das comunidades e do sector privado sobre
os impactos das alteragdes climaticas nas zonas costeiras e melhorias nos sistemas de aviso prévio
sobre os perigos climaticos.

Melhorar a gestao dos recursos hidricos

Mocambique tem um potencial aceitavel de recursos hidricos tanto superficiais como subterraneos.
O pais possui cerca de 103 bacias hidrogréficas, 13 das quais apresentam uma area de drenagem
acima de 10 mil km®. Porém a maior quantidade de dgua superficialmente escoada através dos rios
vem de fora de Mogcambique o que exige um maior esforco no estreitamento de normas ou
regulamentos de gestdo partilhada dos recursos hidricos com os paises vizinhos (MICOA, 2007).
Adicionalmente, a melhoria na gestdo dos recursos hidricos vai requerer trabalho na area de
transferéncia de tecnologias que promovem a gestdo sustentavel dos recursos hidricos. Estas
tecnologias incluem dentre outras as seguintes: construgdo de mais reservatérios ou represas,
construcdo de mais barragens uma vez que grande parte dos fluxos de agua depende da gestdo dos
paises vizinhos a montante, colheita de aguas pluviais para uso agricola, dessalinizagdo, aumento
da eficiéncia de rega através de uso de sistemas de rega por aspersao e gota a gota, uso de culturas
tolerantes a seca, reutilizacdo das dguas residuais, protecdo e restauracdo das zonas humidas e
capacitacdo e sensibilizacdo das comunidades sobre as boas praticas de gestdo dos recursos
hidricos.

2.5.3 Institui¢cdes Envolvidas no Processo de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas
Em Mogambique muitas instituicdes de Governo e ndo-governamentais estdo a trabalhar nas areas

relacionadas com alteracGes climaticas ou variabilidade climatica, com destaque na gestdo de
desastres naturais. A seguir sdo apresentadas as instituicGes chaves envolvidas nas acOes de
adaptacdo as alteracdes climaticas e os seus respetivos papéis.
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Ministério para a Coordenac¢ao da A¢do Ambiental (MICOA)

O MICOA é a principal instituicao governamental que lida com as questdes das alteragdes climaticas
e estd empenhado em uma série de atividades e medidas para combater a problematica das
alteracdes climaticas. Estas atividades incluem a promocdo de workshops de divulgacdo da
Convencdo Quadro das Nacgdes Unidas sobre Alteragdes Climaticas (UNFCCC), a elaboracdo de
NAPA, programa de reforco de capacidade para a implementacdo do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL), a prepara¢do das Comunica¢cdes Nacionais submetidas ao
secretariado de UNFCCC, realizagdo dos inventadrios dos gases com efeito de estufa (GEE) e
promog¢do da implementagcdo de projetos-piloto de adaptagdo das comunidades as alteragdes
climaticas. O principal papel do MICOA é coordenar a implementagdo da estratégia ambiental para
o desenvolvimento sustentavel de Mogambique com vista a reduzir a pobreza absoluta, promover
0 uso sustentavel dos recursos naturais e melhorar a qualidade do ambiente, o crescimento
econdmico e o bem-estar social (Bambaige, 2007).

O MICOA ¢ a instituicdo responsavel pela coordenagdo da implementacdo da UNFCCC. Portanto,
em conformidade com os objetivos da Convengao, foi criado um grupo multidisciplinar, abrangendo
diferentes sectores como agricultura, floresta, agua, energia, planificagao, finangas, saude, gestao
de desastres, ciéncia e tecnologia, instituicdes de investigacdo, universidades, organiza¢des-ndo
governamentais e sociedade civil. A equipe multidisciplinar é constituida por dois grupos: grupo da
vulnerabilidade e adaptagdo e o grupo de inventario dos gases com efeito de estufa (GEE). O
primeiro grupo é responsavel por avaliar a vulnerabilidade do pais em termos de efeitos adversos
das alteragdes climaticas e desenhar as medidas de adaptacdo através da analise dos seguintes
parametros das alteragdes climaticas: temperatura, precipitacdo, vento, nebulosidade e radiacao
solar. Este grupo identifica as necessidades de dados, a disponibilidade e adequacdo de dados e
estabelece linhas de base de dados para a avalia¢do e revisdo da avaliacdo de vulnerabilidade dos
sectores da agricultura, recursos hidricos, ecossistemas naturais, florestas e saide humana. Com
base nos resultados dos estudos de avaliacdo de vulnerabilidade, o grupo avalia a viabilidade de
medidas de adaptagdo disponiveis para atender as necessidades especificas e preocupacdes
decorrentes dos efeitos adversos das alteragGes climaticas (MICOA, 2003). O grupo de inventdrio é
responsavel pela elabora¢do do inventario de gases com efeito de estufa e sugere medidas de
mitigacdo para os principais sectores emissores. Este grupo realiza inventarios nacionais de gases
com efeito de estufa (GEE) de acordo com as orientacdes das Comunica¢des Nacionais. O grupo
também calcula as emissGes para todos os sectores e descreve os procedimentos para recolher e
arquivar dados para a preparacdo de inventarios nacionais de GEE e assegura a continuidade deste
processo, incluindo a coleta de informac&es e coordenacgdo entre os sectores (MICOA, 2003).

Instituto Nacional de Gestdo de Calamidades (INGC)

O INGC é uma instituicdo do governo que foi criada para gerir e preparar-se para as catastrofes
naturais no pais. A politica de gestdo de desastres definiu como suas principais estratégias para
reduzir os riscos e vulnerabilidades as seguintes (INGC, 1999):

e Participacdo da sociedade civil no planeamento e desenho de programas para prevencdo,
medidas de resposta e reabilitacdo das zonas afetadas.
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e Integracdo das acOes de prevencdao em outros sectores e nos processos de desenvolvimento.

e Desenvolvimento de planos sectoriais de acordo com os tipos de catastrofes; por exemplo,
planos de gestdo de incéndios, planos de epidemias e planos de acidentes industriais.

e |mplementacdo de projetos de base comunitaria e promocao de tecnologias apropriadas para
adaptacao.

e Promogdo de campanhas de educacgao e sensibilizagdo das comunidades vulneraveis em termos
de riscos, praticas de gestdo de desastres, acdes preventivas, medidas de resposta, onde
trabalha em estreita colaboracdo dos drgaos de informacao e alertas nos idiomas locais.

e Incentivo no uso de seguros de riscos.

e (Capacitagao institucional, mobilizacdo de recursos financeiros e equipamento adequado para
prevencado e operagdes de salvamento durante catastrofes.

e Organizagdo dos recursos financeiros e materiais para alocar aos locais mais vulneraveis
identificados.

Em 2005 dada a frequéncia das catdstrofes no pais, o INGC elaborou o Plano Diretor para orientar
as atividades em termos de gestao de desastres, incluindo preparag¢do para desastres e resposta. O
Plano Diretor para a prevenc¢ao e mitigacdao de desastres naturais introduziu o conceito do centro
de recursos e uso multiplo para responder uma série de questdes definidas como prevengao de
desastres e mitigacdo. O centro desenvolve algumas atividades de adaptacdo aos efeitos das
alteragdes climaticas, onde os técnicos do INGC trabalham em conjunto com as comunidades
locais. Com base nas experiéncias de campo implementam técnicas de gestdao sustentdvel da dgua
para reduzir os impactos da seca. Adicionalmente constroem pequenas barragens de uso multiplo
gue podem ser usadas para irrigagdo, piscicultura e, se possivel para recreagdo e ecoturismo, no
entanto, o objetivo principal das barragens é o fornecimento de agua para agricultura, pecudria e
consumo humano. O centro de recursos e uso multiplo também esta envolvido na promogao de
culturas tolerantes a seca, culturas de ciclo curto, criagdo de reservas de comida para os periodos
de escassez, introducdo de novas culturas, agricultura de conservagao e fontes alternativas de
rendimento nas comunidades (INGC, 2005).

Instituto Nacional de Meteorologia (INAM)

As principais atividades do INAM que podem ser usadas para reduzir os riscos associados as

alteracgdes climdticas incluem dentre outras as seguintes:

e Planear, instalar e garantir que todas as estac0es meteoroldgicas funcionem corretamente;

e Planear, instalar e garantir que todas as estacbes meteorolégicas para o monitoramento da
gualidade do ar sdo adequadas;

e Pesquisar e coletar informagGes com instituicdes internacionais meteoroldgicas;

e (Coletar dados climaticos e torna-los publicos;

e Divulgar a informagdo meteoroldgica sazonal;

e Desenvolver pesquisa orientada a meteorologia e altera¢des climaticas.

Dire¢do Nacional da Agua (DNA)

A Direcdo Nacional da Agua é uma instituicdo de Governo dentro do Ministério das Obras Publicas e
Habitacdo. Em Mocambique o sector da agua é criticamente afetado pelos efeitos das alteragdes
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climaticas, onde a frequéncia de inundac¢des no pais faz deste sector o mais vulneravel. O sector

tem desenvolvido uma série de iniciativas para lidar com catastrofes, estas incluem (DNA, 2007):

e Desenho de Politicas e planeamento de gestao de recursos hidricos.

e |nventdrio nacional e regional das necessidades em agua.

e Sistema de alerta para inundacdes consistindo na coleta de informacao sobre os niveis de dgua
dos principais rios, descargas e precipitacao.

e Interpretacdo de dados e previsao das inundacgdes.

e Recolha de dados sobre os niveis dos caudais pelas agéncias operacionais do sector, que sdo as
Administraces Regionais de Agua (ARA) que operam no norte e sul do pais.

e Em coordenagdo com o Ministério da Agricultura e Instituto Nacional de Gestdo de
Calamidades, o sector estd envolvido na construgdo de sistemas de irrigacao de pequena escala
em areas vulneraveis as secas.

Ministério da Agricultura

O Ministério da Agricultura desenvolve varias atividades constantes do programa nacional de agdo

para a reducdo dos impactos das secas, onde se destacam as seguintes:

e Expansdo das dreas de culturas perenes, através da distribuicdo deste tipo de culturas nas
comunidades;

e Agricultura intensiva com énfase na diversificagdo de culturas durante todo o ano;

e Promogdo de culturas resistentes a seca (batata-doce e mandioca) e substituicdo de culturas
gue sdo vulneraveis a doengas;

e Producgdo e multiplicacdo de sementes;

e Promocdo de mercados de sementes;

e Distribuicdo de equipamentos para prevenir e combater pragas;

e Praticas de gestdo de recursos hidricos incluindo a constru¢dao de sistemas de irrigacdo tais
como bombas pedestais para incentivar a agricultura sustentdvel.

e Promocgdo das atividades de reflorestamento nas comunidades, através de fornecimento de
mudas e capacitacdo das comunidades no estabelecimento de viveiros de diversas espécies,
incluindo as fruteiras melhoradas.

Secretariado Técnico de Seguranga Alimentar e Nutricdo (SETSAN)

O SETSAN é um grupo de trabalho constituido por técnicos de varios sectores interministeriais
incluindo organizacbes ndo-governamentais, com missdao de estabelecer e melhorar a seguranca
alimentar e nutricional da populacdo mogambicana. Esta instituicdo foi criada para coordenar todas
as atividades relativas a seguranca alimentar e nutricdo no pais. Promove a seguranca alimentar e
nutricdo através de iniciativas destinadas a melhorar a disponibilidade de informagdes sobre areas
vulneraveis e seus niveis de seguranca alimentar e nutrigdo. O SETSAN estda a trabalhar no sentido
de aliviar a pobreza, reduzir a inseguran¢a alimentar e promover a implementagdo de uma
agricultura com diversas variedades de culturas.
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Cruz Vermelha de Mogambique (CVM)

A CVM desenvolve atividades de assisténcia e de reducdao da vulnerabilidade e prevencdo de

desastres aos grupos mais vulneraveis, em colaboracdo com o Ministério da Agricultura, Ministério

da Saude, Ministério da Mulher e Acdo Social e do Instituto Nacional de Gestdo de Calamidades. A

CVM nas suas atividades de planificacdo pré-desastre concentra os seus esforcos na promocao do

acesso a agua e aos alimentos. Em situacdes pds-desastre a CVM tem apoiado na provisao de

cuidados de saude (Figura 9).

No ambito da preparacdo e mitigacao, a CVM tem ainda um Programa de Preparacdo de Desastres

gue tem como objetivo principal capacitar as comunidades em habilidades necessarias para reduzir

os efeitos negativos de desastres nas suas vidas e serem capazes de lidarem com as consequéncias

dos desastres quando estes ocorrem.

O Programa de Preparagdo de Desastre visa:

e Avaliar e atualizar os recursos materiais e humanos no pais;

e Aumentar a capacidade e habilidade para trabalhar em questdes relacionadas com a
preparacgdo e resposta a desastres;

e Estabelecer sistemas de gestdo de desastres;

e Apoiar as comunidades a reduzir a vulnerabilidade e aumentar a sua capacidade.

A CVM tem uma delega¢do em cada provincia do pais e estd representada em todos distritos.

Figura 9: Exemplo de atividades desenvolvidas pela CVM no 4mbito dos desastre associadas as alteracoes

climaticas

Programa Mundial de Alimentagao (PMA)

O Programa Mundial de Alimentacdo esta envolvido na gestdo de desastres, através de acgbes de

emergéncia e de desenvolvimento, com recurso a ajuda alimentar. As atividades desenvolvidas por

esta instituicdo tem como objetivo principal reduzir a vulnerabilidade das pessoas e comunidades

gue sofrem de inseguranca alimentar.

O PMA esta envolvido em diferentes atividades ligadas aos desastres:

e Distribuicdo de ajuda alimentar de emergéncia, que inclui programas de comida pelo trabalho
direcionados as populagées vulneraveis;

e Suplementos alimentares para criancas menores de 5 anos de idade e mulheres gravidas;

e Programa de alimentacdo escolar, que inclui distribuicdo de alimentos nos internatos e nas
familias das raparigas e criancas orfas;

e Programa de fundo de alimentos, numa perspetiva de desenvolvimento;
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e O PMA tem vindo a integrar nas suas atividades de emergéncia um componente de apoio aos
individuos e familias afetados pelo HIV/SIDA através de programas de comida pelo trabalho,
comida por treino e distribuicao de alimentos.

Fundo das Nag¢oes Unidas para a Crianga (UNICEF)

A UNICEF tem colaborado com o Governo na reducdo da vulnerabilidade das mulheres e criancas
aos desastres naturais, e no fortalecimento dos mecanismos de preparagdo, protecdo e resposta a
emergéncias e desastres naturais em todo o pais, através de iniciativas de protecdo contra os seus
efeitos imediatos, sobretudo, na drea da dgua, saneamento e promocao da higiene e prevencao de
doengas diarreicas. Quando se registam desastres, a UNICEF envolve-se em atividades de
emergéncia, no sentido de ajudar as populagdes afetadas e restabelecer o acesso aos cuidados de
saude, habitagdo tempordria, atividades educacionais e condi¢des sanitdrias adequadas.

As principais estratégias de agdo da UNICEF incluem:

e Fornecimento de treino e equipamento para fortalecer as dire¢Ges provinciais e distritais em
termos de planificagao, gestdo e prestagao de servigos de saude;

e Suporte as novas abordagens de saide no dmbito do combate ao HIV/SIDA, nomeadamente,
prevencdo da transmissdo vertical, cuidados de saude as criangas infetadas por HIV e servigos
amigos dos adolescentes e jovens;

e (Criacdo de estruturas que permitam as comunidades adquirir conhecimentos e habilidades de
prevencdo e tratamento de doengas comuns.

Programa das Nag¢odes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD

O PNUD fornece assisténcia técnica ao governo no reforco da capacidade de coordenacdo do

Instituto Nacional de Gestdo de Calamidades e participa no fortalecimento das politicas de gestao

de agua e ambiente, o que inclui apoio a Dire¢do Nacional de Aguas (DNA) em atividades de

emergeéncia relacionadas com secas e cheias e apoio na implementa¢do do Programa Nacional de

Gestdo Ambiental.

No ambito das emergéncias o PNUD possui um programa de capacitacdo institucional cujos

objetivos sdo:

e Preparacdao de um Plano Nacional de Gestdo de Desastres e estabelecimento de uma rede de
apoio através de ONG’s, instituicGes publicas e governo local, com vista a encorajar e apoiar
iniciativas comunitarias e locais de reducdo de desastres;

e Estabelecimento de um fundo de apoio as iniciativas locais e comunitarias para a reducdo do
risco de desastres;

e Producdo de informacgao geografica e populacional sobre as dreas em risco de desastres.

Famine Early Warning Systems Network Mogcambique (Fews Net), que significa em portugués -
Rede de Sistemas de Aviso Prévio de Fome

Os principais objetivos da Fews Net em Mog¢ambique sdo:

e Fortalecer os sistemas nacionais de aviso prévio;
e Melhorar o acesso e utilizacdo de informacgao integrada sobre aviso prévio e reduc¢do do risco
de desastres;
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e Preencher lacunas em termos de informacdo disponivel sobre eventos extremos e
vulnerabilidade;

e Fornecer a USAID Mogcambique, informacado sobre analise e gestdo de desastres, emergéncias e
planificacdo estratégica.

As principais atividades desenvolvidas pela Fews Net Mocambique sdo:

e Promover a implementacdo de um novo sistema de aviso prévio;

e Trabalhar com a Administracdo Regional das Aguas do SUL (ARA-Sul) no sentido de assegurar
que os esforcos de modelacdo de cheias e novo equipamento de monitoriza¢ao sdo traduzidos
em sistemas de aviso prévio ao nivel local;

e Apoiar o Departamento de Aviso Prévio (DAP) no Ministério da Agricultura, na melhoria dos
sistemas de monitorizagao e disseminagao de informacgao sobre a época agricola;

e (Colaborar com o SETSAN no ambito da coordenagao da rede de seguranc¢a alimentar e
nutricional;

e Apoiar o INGC na gestdao de desastres, através da realizacdo de perfis sobre meios de
sobrevivéncia em areas em risco de desastres e produgao de mapas nacionais sobre eventos
extremos.

Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit - GTZ

Segundo o INGC (2009) a GTZ foi a primeira organizagdo a implementar uma estratégia de gestdo

de desastres baseada na comunidade, ao estabelecer comités locais de gestdo de risco no distrito

do Buzi. A GTZ tem concentrado as suas atividades no reforco das capacidades das organizagGes

baseadas nas comunidades locais na gestdao do risco de desastres, através do uso de mecanismos

tradicionais adotados pelas comunidades. A GTZ trabalha ao nivel comunitdrio através da

combinacdo de atividades de promoc¢do do desenvolvimento rural e de reducdo do risco de

calamidades. Outras atividades do Programa de Gestdo de Risco de Calamidades incluem:

e Provisdao de “kits” bdsicos para as comunidades locais com instrumentos de aviso prévio com
vista a melhorar os sistemas de salvamento e resposta;

e Promocdo de workshops e formacdo de ativistas locais em prevencao de desastres, preparagdo
e resposta;

e Introdugdo de novas sementes e técnicas agricolas, assim como a promocdo do aproveitamento
de sementes locais com vista a reducdo da vulnerabilidade;

e Promocdo de semindrios com autoridades locais sobre gestao de risco;

e Promocgdo do uso de radios comunitdrias para difusdo de boletins meteorolégicos e aviso.

Para além das instituicGes supracitadas existem outras cujas atividades incluem componentes de
gestdo de desastres, tais como a Visdo Mundial, a CARE Internacional, a Save the Children e os
Médicos Sem Fronteiras. A maior parte das atividades destas organiza¢des esta direcionada para
situacGes de emergéncia e de ajuda humanitaria.
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Capitulo 3. Caracteriza¢do da Area de Estudo

3.1 Caracterizagao Biofisica da area de Estudo

3.1.1 Enquadramento Geografico

O posto administrativo de Zongoene situa-se a Sul do distrito de Xai-Xai, na bacia do Limpopo,
provincia de Gaza em Mocambique, entre as coordenadas 25°0’30” e 25°17°0” de Latitude Sul e
33°19’00” e 33°40'30” de Longitude Este (Figura 10). Este posto administrativo localizado na zona
costeira e no estudrio do rio Limpopo tem uma superficie de cerca de 505 km? e uma linha de costa
de cerca de 50 km. Em termos de divisdo administrativa, o posto administrativo de Zongoene é
constituido por trés localidades, nomeadamente Zongoene Sede, Chilaulene e Novela, possuindo
18 aldeias ou povoados (Balidy, 2008).

Legenda

®  Capital Provincial

25730°S

®  sede Distital
®  Sede de Posto Admirativo

Limites de P.Administrativo

[

Estradas Principais

25°230°S
1

Figura 10: Mapa do enquadramento geografico do posto administrativo de Zongoene

3.1.2 Geologia

Segundo a DINAGECA (1997), citada por Balidy e Mahumane (2008) a geologia de Zongoene é
caracterizada por sistemas de formacGes quaternarias das dunas costeiras, formagdes quaternarias
de dunas interiores e vale do Limpopo. As dunas interiores sdo caracterizadas por areias vermelhas
pouco consolidadas e cobertas por uma vegetacdao modificada pela agricultura. Adicionalmente os
solos das dunas costeiras sao pouco evoluidos com fraca capacidade de retengao de agua.
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3.1.3 Hidrografia

A hidrografia de Zongoene é caracterizada principalmente por planicies de inundacdo do rio
Limpopo, que acumulam d4gua durante a estacdo chuvosa. O rio Limpopo é o principal que
atravessa o posto a uma altitude de 4-7 m e desagua no Oceano indico. Para além do rio Limpopo o
posto administrativo de Zongoene é atravessado por pequenos riachos, donde fazem parte o
Lumane que é afluente do Limpopo, Inguluzane, Chaiane, Chibissane, Pochumane, Uamangovele e
Nhachovane. A lagoa Pave situada no limite entre os distritos de Bilene e Xai-Xai é abastecida pelos
rios Macuaxe, Inhacuchane e Pochune, e drena dgua no rio Lumane, por sua vez a lagoa Uembje
serve de fronteira com o posto administrativo da Praia do Bilene e é a Unica que tem dgua salgada e
com uma ligacdo peridédica com o mar (GOVE, 2001).

3.1.4 Clima

Segundo Gove e Boane (2001), o clima de Zongoene é tropical hiumido caracterizado por duas
estagles, sendo uma quente e chuvosa, que ocorre de Novembro a Margo, e outra fria e seca que é
de Abril a Outubro. No verdo, esta zona é influenciada por depressdes tropicais continentais que se
formam no Sudeste e trazem chuvas fortes. A temperatura média minima anual é de 20,2°C e a
temperatura média méaxima anual é de 30,9°C. A precipitagdo média anual varia de 825 mm a 1.145
mm, decrescendo muito rapidamente da costa para o interior. Os valores da evapotranspiracao
mensal sao ligeiramente mais elevados no interior que na costa, devido a baixa precipitacao e as
elevadas temperaturas (Stern, 2009).

3.1.5 Solos

Segundo Gove e Boane (2001), o posto administrativo de Zongoene enquadra-se na area litoral de
acumulagdo aluvionar e marinha, considerada regido de acumulagdo intensiva do delta do rio
Limpopo, caracterizando-se por acumulag¢do de depdsitos aluviais compostos por solos de aluvides
profundos ao longo do vale do Limpopo. Adicionalmente caracteriza-se por acumulagdo de
planicies constituidas por depdsitos de cor vermelha e de grao grosseiro de pleistoceno inferior. Em
termos de texturas em Zongoene predominam solos arenosos.

3.1.6 Vegetacgao

No posto administrativo de Zongoene ocorrem cinco tipos diferentes de vegetacao nomeadamente,
a vegetacdo das dunas costeiras, brenha costeira ou matagal, floresta ribeirinha, pradaria
arborizada e vegetacdo aquatica. A vegetacdo das dunas localiza-se junto as dunas costeiras,
caracterizada por espécies herbdceas, algumas suculentas sobre as dunas primarias e diversas
espécies lenhosas sobre as dunas secundarias. A brenha costeira ou matagal ocorre no topo das
dunas interiores ao redor das lagoas, onde o estrato arbdreo atinge entre 3 a 5 metros. A floresta
ribeirinha pode ser encontrada ao longo do vale do Limpopo e é de origem aluvionar e dominada
por Ficus spp. A Pradaria arborizada localiza-se junto ao limite com o distrito de Bilene e é
caracterizada por espécies lenhosas. A vegetacdo aqudtica é caracterizada pelo ecossistema de
mangal ao longo do estuario do Limpopo e sistemas de macroalgas encoradas no recife rochoso
qgue forma o grés costeiro (Balidy, 2008).
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Exploragao das florestas em Zongoene

O posto administrativo de Zongoene possui algumas florestas naturais, que a populacdo local
aproveita para colheita de produtos medicinais, exploracdo do combustivel lenhoso, material de
construcdo, fabrico de utensilios domésticos e artesanato, producdo de mel, entre outro tipo de
aproveitamento. A floresta da zona do litoral, apresenta-se com dunas e encostas muito inclinadas
e vegetacdo do mangal, tidas como zonas de protecdo. O posto possui drvores de fruto, onde se
destaca as mangueiras, laranjeiras, limoeiros e papaeiras e frutas silvestres. Algumas frutas
silvestres sdo processadas para preparacdo de sumos e bebidas alcodlicas tradicionais para a
comercializacdo no mercado local. A lenha e o carvao sao os principais combustiveis domésticos. O
posto enfrenta o problema de desflorestamento e queimadas descontroladas, o que contribui para
a perda da biodiversidade e degrada¢do do ambiente na regido. A caca é um suplemento alimentar
importante das familias de Zongoene, sendo as espécies mais cagadas as gazelas, ratazanas e aves
aquaticas.

3.1.7 Fauna

No posto administrativo de Zongoene ocorrem diversas espécies de animais que incluem antilopes,
lebres, macacos, gazelas, javalis, esquilos, porco selvagem e espécies de aves terrestres e aquaticas.
No rio Limpopo ocorrem crocodilos e hipopotamos. A fauna marinha é constituida por ostra
(Saccostrea cuccullata), mexilhdo (Perna perna), lagosta da rocha (Panulirus spp., golfinho narigudo
(Tursiops truncatus), golfinho corcunda (Sousa chinensis), e uma diversidade de espécies de peixes.
Adicionalmente na praia arenosa nidificam cinco espécies de tartarugas Careta careta, Chelonia
mydas, Dermochelys coridcea, Eretmochelis imbricata e Lepidchelys. Também a cerca de 3 km da
costa para o mar, encontra-se o recife de corais do Baixo de Inhampura, constituido por géneros de
coral duro que incluem Acropora, Montipora, Pachyseris e Porites (Balidy, 2008).

3.2 Caracterizagdao Socioeconémica

3.2.1 Populagao

O posto administrativo possui mais de 30.900 habitantes, distribuidos em trés localidades
(Zongoene Sede, Chilaulene e Novela) num total de cerca de 5.200 agregados familiares, deste
numero, 3.000 agregados familiares localizam-se na localidade sede, local do estudo. Este posto
apresenta a menor populac¢do do distrito de Xai-Xai (Tabela 16). Segundo as estatisticas as mulheres
representam cerca de 55% da populagdo do posto administrativo de Zongoene.

Tabela 16: Populac¢do do distrito de Xai-Xai por posto administrativo

Total Grupos etarios

DISTRITO DE XAl-xAl NIRRT W P N N7 M L T [N

Homens 88.676 16.036 29.054 31.106 8.981 3.499
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Grupos etarios

PA de Chicumbane 87.882 14.163 24.557 34.818 10.163 4.182

___-__
50.663 7.277 12.334 21.776 6.460 2.816

37.709 6.701 12.378 13.165 3.859 1.606

[Es7as] [emaa [Tazss] (20 570 [es20] s ass]

30.936 4.982 8.584 12.122 3.665 1.583
. 13748 2449 4453 4899 1419 58
17.188 2.534 4.130 7.223 2.246 1.055

Fonte: MAE, 2005

Densidade populacional na bacia de Limpopo

De acordo com o censo realizado no ano de 1997, a populagao da bacia de Limpopo, onde localiza-
se o0 posto administrativo de Zongoene, era de 856.467. Este nimero foi calculado pela soma da
popula¢do de todos os assentamentos situados na bacia e ndo pela populagdo total do distrito ou
do posto administrativo. A populagdo total de todos os distritos que fazem parte da bacia é de 1,36
milhdo, cerca de 6% da populagdo de Mogambique (INGC et al., 2003).

Trés fatores determinam a fixacdo da popula¢do na bacia do Limpopo, nomeadamente os rios, o
acesso aos mercados e as zonas agro-ecoldgicas. A populagdo estd concentrada no sul da bacia, por
onde passa a principal estrada nacional, EN1, que permite um melhor acesso a cidade de Maputo e
outros mercados. Os assentamentos na provincia de Gaza acompanham o ramal principal do rio
Limpopo em dire¢do a Pafuri, na fronteira com Africa do Sul e Zimbabwe. A densidade populacional
na bacia varia de uma pessoa por Km? nos postos administrativos do distrito de Chigubo a 1.000
pessoas por km” na cidade de Xai-Xai. A densidade populacional média na bacia é de 14 pessoas por
km? contra a densidade nacional média de 21,07 pessoas por km?. Conforme a indicagdo do mapa a
esquerda na Figura 11, a parte sul da bacia possui uma densidade populacional acima da média
nacional, enquanto a restante possui uma densidade abaixo da média nacional. Conforme indica o
mapa a direita na Figura 11, as aldeias da parte sul da bacia sdo as mais numerosas e maiores de
toda a bacia. As aldeias acompanham o curso dos rios na provincia de Gaza diminuindo a medida
gue se afasta da zona costeira e do rio Limpopo (INGC et al., 2003).
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Figura 11: Densidade populacional da bacia do Limpopo (esquerda) e populagdo por aldeias (direita) (Fonte:
INGC et al., 2003)

A piramide etdria nacional é muito similar ao modelo “Classico” com cada grupo etario menor que
o anterior e com um equilibrio aproximado entre o nimero dos homens e das mulheres existentes
em cada grupo. A andlise mostra que em Mogambique ha poucos homens que mulheres a partir
dos 20 anos em diante (Figura 12). Isto pode ser uma consequéncia da migra¢do dos homens a
procura de emprego fora do pais. Nas faixas etarias acima de 50 anos, o baixo nimero dos homens
em relagdo as mulheres é o resultado da baixa esperanca de vida dos homens (INGC et al., 2003).

L]

Figura 12: Piramide etaria da populagdo nacional (Fonte: INGC e tal., 2003)

A piramide etaria da populagdo da bacia de Limpopo difere muito de ambas piramides de modelo
classico e nacional. A primeira constatacdo evidente é o nimero dos homens relativamente baixo,
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particularmente no grupo dos 20 a 24 anos de idade, com uma proporcao de um homem para duas
mulheres (Figura 13). Historicamente, a bacia do Limpopo é a principal fonte da mao-de-obra
migratéria. Muitos homens tém deixado as suas zonas de origem a procura de emprego nas
grandes cidades como Maputo e na Africa do Sul. A outra referéncia especial é o facto de a
populagdo da bacia ser maioritariamente jovem (INGC et al.,, 2003). Na provincia de Gaza, a
esperanga de vida média é de 46,8 anos, ou 42,3 anos para os homens e 50,4 anos para as

mulheres, contra os 52,10 anos para escala nacional.

Pirimide Etaria da Bacia do Limpopo
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Figura 13: Piramide etdria da populagdo da bacia do Limpopo (Fonte: INGC e tal., 2003)
3.2.2 Atividades Econdmicas

A economia do distrito de Xai-Xai, donde faz parte o posto administrativo de Zongoene é
assegurada basicamente pelo sector agricola (Figura 14), uma vez que o distrito é atravessado pelo
rio Limpopo, que fertiliza as suas margens e as planicies de inundacdo, aptas para producdo de
todas as espécies de culturas de rendimento que incluem arroz, trigo, feijoes, banana e horticolas.
Adicionalmente no distrito de Xai-Xai ha poucas oportunidades de emprego assalariado.

41%

91%

O Agricultura, silvicultura « pesea B Indastria, energia e construgio
O Assalariades B Por conta prapria O Trabalhadores familiares

O Comércio, Transportes & Servigos

Figura 14: Principais atividades econdmicas e situacdo da populagdo na profissdo no distrito de Xai-Xai

Fonte: MAE, 2005
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Agricultura

O posto administrativo de Zongoene possui solos muito férteis com boas condi¢Ges para a pratica
de agricultura e isso faz com que a agricultura seja a principal atividade econdmica. Apesar das
potencialidades para o desenvolvimento agricola que o posto apresenta, na regido nao existe
agricultura comercial, sendo a de subsisténcia a mais comum e feita manualmente com recurso a
tecnologia rudimentar (Figura 15). Os rendimentos sdo baixos, o que faz com que a finalidade
principal da produgdo seja s6 para o consumo familiar. Esta atividade é praticada basicamente
pelos adultos de ambos os sexos. Existem duas campanhas agricolas, a primeira na época quente e
chuvosa, entre os meses de Setembro a Margo, e a segunda na época fresca e seca entre os meses
de Abril e Agosto. O cultivo é principalmente em zonas baixas, que sdao muito férteis, mas também
é feito nas dunas costeiras, em solos com alta permeabilidade e pobres em nutrientes, nao
aconselhdveis para o cultivo agricola. O milho, a mandioca, o arroz, a batata-doce, os feijoes, o
amendoim e as horticolas constituem as principais culturas em Zongoene (Balidy, 2008).

Figura 15: Sistema de cultivo no posto administrativo de Zongoene

As zonas baixas ao longo do rio Limpopo tém uma alta potencialidade agricola, pois sdo
constituidas por solos fluviais de alta fertilidade. Existe um sistema de irrigacdo e drenagem
construido antes da independéncia nacional e que ja necessita de uma reabilitacdo para melhor
funcionamento. As dunas e baixas interiores sdo outras dreas importantes para agricultura, apesar
de apresentarem uma fertilidade relativamente baixa, normalmente usadas como alternativa de
adaptacdo face as inundag¢des que tém assolado as dareas baixas ao longo do rio Limpopo,
consequentemente, o atual uso do solo indica que mais de 50% das terras de Zongoene foram
transformadas em dreas de cultivo agricola (Figura 16) (Balidy, 2008).
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Figura 16: Uso atual de solo do posto administrativo de Zongoene
Fonte: CDS Zonas Costeiras, 2008

De entre os fatores que contribuem para a fraca producdo agricola, destacam-se a irregularidade
das chuvas, falta de meios de producdo, ocorréncia de pragas, falta de meios de cultivo, intrusao
salina e inundagdes ou alagamentos dos campos no tempo chuvoso.

No posto administrativo de Zongoene a atividade pecudria é assegurada geralmente pelo sector
familiar. Existem algumas condicGes para a criagdo de gado, donde se destacam as extensas dreas
destinadas a pastagem e tanques carricicidas (Figura 17). Nesta atividade sdo criadas as espécies de
gado bovino, caprino, ovino, suino e aves. O destino da criacdo é basicamente para suprir as
necessidades em proteina animal, com excec¢do de gado bovino que também é usado para tragao
animal e nas cerimodnias tradicionais (Balidy, 2008).

¥ ";' .‘ E

¥

Figura 17: Exemplo de potencialidades para desenvolvimento da atividade pecudaria em Zongoene
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Pesca

A pesca é uma das atividades econdmicas importantes em Zongoene. Isso deve-se a sua localizagdo
geografica, na foz do rio Limpopo e na zona costeira da provincia. Em Zongoene a pesca é
desenvolvida ao longo do rio Limpopo, no mar e nas lagoas interiores, é artesanal e é
exclusivamente praticada pelos homens (Figura 18). As principais espécies de pescado capturadas
sdo: camardo branco, camardo tigre gigante, caranguejo do mangal, carapau torpedo, corvina,
dourada comum, garoupa mascarada, ladrdo de lentejoulas, machope de areia, machope
espinhoso, machope saltador, melanuria filamentosa, peixe — zebra violdao, roncador, tainha de
rabo azul, tilapia, sargo picnic, xaréu barbatana branca, xaréu camaroneiro, xaréu costeiro, xaréu
til, xaréu voraz (Balidy, 2008). O pescado tem como mercados principais a cidade de Xai-Xai e a
estancia turistica Zongoene Lodge, e uma parte é vendida localmente, pelas mulheres.

Figura 18: Desenvolvimento da atividade pesqueira em Zongoene

Turismo

O posto administrativo de Zongoene possui grandes potencialidades para o desenvolvimento do
turismo a nivel da provincia de Gaza. As facilidades de acesso, tanto por via terrestre, assim como
fluvial e maritima e recentemente a rede nacional de distribuicdo da energia elétrica, sdo alguns
dos incentivos para o crescimento desta atividade. Existem na regido trés estabelecimentos
turisticos em funcionamento. Todos os estabelecimentos possuem servicos de alojamento com
restaurante. A maior afluéncia de turistas verifica-se, entre os meses de Setembro a Abril. No geral,
abundam mais turistas provenientes da Africa do Sul (Balidy, 2008).

Apesar do posto de Zongoene oferecer boas condi¢cbes para o desenvolvimento da atividade
turistica, as instancias turisticas ja estabelecidas na regido, principalmente na zona costeira,
encontram-se em risco devido a erosdo costeira que pode estar associada aos processos da
dindmica da linha da costa e também ao aumento do nivel médio das aguas do mar, exacerbados
pelas alteragdes climaticas (Figura 19).
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Figura 19: Infraestrutura turistica em risco devido a erosdo costeira em Zongoene

Comeércio

O comércio é assegurado por pequenas lojas, barracas e um pequeno mercado, onde sdo
comercializados basicamente produtos alimentares. Para além do comércio formal, existe também
o informal, caracterizado pela venda de bebidas tradicionais produzidas a base de frutas silvestres e
produtos resultantes do excedente agricola (Figura 20). O artesanato também é uma das atividades
alternativa, embora em menor escala, e consiste principalmente em fabrico de cestos e esteiras,
produgao de esculturas, artigos de carpintaria, olaria e latoaria para posterior venda localmente.

Figura 20: Exemplo de atividades que asseguram o comércio em Zongoene

3.2.3 Infraestruturas Sociais

Vias de acesso e transporte

O posto administrativo de Zongoene liga-se a Estrada Nacional n° 1 (EN1) através de uma estrada
tercidria terraplanada na sede do posto administrativo de Chicumbane. Este acesso encontra-se em
estado de transitabilidade razoavel, todavia podendo trazer algumas dificuldades para viaturas sem
tracdo as quatro rodas no periodo chuvoso. As ligacGes entre as diversas localidades do posto sdo
feitas por meio de estradas terraplanadas. Ndo existem transportes publicos de passageiros e bens.
A movimentacdo de pessoas e bens é assegurada pelos transportes semicolectivos de passageiros,
carrinhas de caixa aberta e bicicletas (Figura 21).
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Figura 21: Principais meios de transporte que asseguram a mobilidade em Zongoene

Rede escolar

No posto administrativo de Zongoene existem no total 11 escolas, das quais 5 do ensino primdrio e
1 do ensino secundario do primeiro ciclo estdo localizadas na sede do posto. A cobertura da rede
escolar ainda é muito fraca, o que faz com que muitos alunos percorram mais de 5 km para ter
acesso a escola, principalmente os do ensino secundario. As salas de aulas sdao de material diverso,
algumas foram construidas com material convencional, contudo mais de 50% das salas sdo de
material local (Balidy, 2008).

Saude

Existem trés postos de saude distribuidos pelo mesmo numero de localidades do posto. Nos trés
centros de saude ndo existem médicos, neste caso os servicos hospitalares sdo assegurados por
enfermeiros com formacgao bdsica. Em caso de complicagBes os doentes sdo transferidos para o
hospital rural de Chicumbane ou para cidade de Xai-Xai. As doen¢as mais comuns sdo a malaria,
diarreias, anemia, infe¢Ges respiratdrias e doencas de transmissdo sexual (Balidy, 2008).

Sistema de abastecimento de agua potavel e saneamento do meio

O posto administrativo de Zongoene nao possui dgua canalizada, recorrendo aos pocos e furos para
abastecimento publico, que se encontram distribuidos pelas localidades (Figura 22). Em relagdo ao
saneamento do meio, em Zongoene ndo existe sistema de recolha e tratamentos dos residuos
sélido nem o sistema de tratamentos das aguas residuais e efluentes domésticos. Para tratamento

dos residuos sélidos a populagdo recorre a queima ou enterro destes nos seus quintais.

Figura 22: Os principais sistemas de abastecimento de agua em Zongoene
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Habitac¢ao

A maior parte das casas sdao de material local, isto é, feitas de canico e estacas e com uma
cobertura de capim, extraido localmente ou chapas de zinco (figura 23). Algumas familias, em
numero reduzido, possuem habitacdo construida de material convencional, estas sdo normalmente
feitas de blocos, tijolo queimado e com cobertura de chapas de zinco. Para este tipo de construcdes
o material é adquirido nas cidades de Xai-Xai, Maputo e em alguns casos na Africa do Sul, trazido

pelos mineiros.

Figura 23: Exemplo de habitagdo em Zongoene

3.3 Catastrofes Naturais em Zongoene

A bacia do Limpopo donde faz parte o Zongoene é uma das regiGes mais vulneraveis as catastrofes
naturais do pais. As cheias de 2000 geraram exemplos dramaticos de destruicdo que pode ser
provocada pelas catastrofes naturais na bacia. A bacia do Limpopo, a segunda maior das nove
bacias hidrograficas internacionais de Mogcambique, ndo possui grandes barragens para regular os
seus caudais, por isso as chuvas intensas que ocorrem na Africa do Sul, Botswana e Zimbabwe
fluem diretamente para as zonas baixas do territério nacional. Esta regido ndo sé é vulnerdvel as
cheias, pois a maior parte da bacia recebe anualmente menos de 500 mm de precipita¢do. As secas
sdo muito comuns nesta area, levando geralmente mais que uma época. As secas sdo menos
dramaticas do que as cheias ou ciclones tropicais devido ao seu desenvolvimento gradual, mas
afetam mais pessoas e possuem maior impacto negativo na economia da regido. Os ciclones
tropicais sdo os desastres que raramente afetam a bacia do Limpopo, mas sdo os que causam mais
mortes. Apesar da bacia do Limpopo localizar-se fora da zona cicldnica, é ocasionalmente afetada
pelos ciclones tropicais, e as chuvas por eles trazidos podem resultar em cheias no interior da bacia,
como aconteceu no ano de 2000 (INGC et al., 2003).

A bacia do Limpopo é partilhada por quatro paises, nomeadamente Africa do Sul, Botswana,
Suazilandia e Mocambique. Em termos geograficos quase a metade da bacia estende-se dentro das
fronteiras da Africa do Sul (Figura 24). Os paises da bacia do Limpopo tém enfrentado problemas
diferentes no que diz respeito a gestdo dos seus recursos hidricos, isto é, equilibrar as necessidades
urbanas as rurais e os objetivos as vezes incompativeis da seguranga alimentar, desenvolvimento
industrial e mitigacdo das catastrofes. Com vista a resolver este desafio, os paises da regido
estabeleceram a Unidade Coordenadora do Sector das Aguas em 1996, e ratificaram em 1998 o
Protocolo sobre a Partilha dos Cursos e Sistemas Hidricos, uma base legal de cooperacdo
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incorporando aspetos relevantes da lei internacional. Para o caso da bacia do Limpopo, a Africa do
Sul, Botswana e Mocambique, estabeleceram a Comissdao da Bacia do Limpopo para assegurar a
gestdo sustentavel dos recursos (INGC et al., 2003).

Figura 24: Bacia de Limpopo (Fonte: INGC et al., 2003)

Secas na bacia do Limpopo

A seca é a calamidade mais comum e devastadora que tem afetado a bacia do Limpopo, embora as
cheias ocorridas no ano de 2000 na bacia do Limpopo, consideradas as piores dos ultimos 150 anos,
tenham atraido a aten¢do mundial. A seca é um fenémeno historicamente frequente cujo impacto
na vida da popula¢do tem sido maior do que o das cheias. A area da bacia do Limpopo, na sua
totalidade, tem altos niveis de vulnerabilidade a seca porque a precipitacdo na regido é irregular e
imprevisivel (Figura 25). A estagdo chuvosa frequentemente ndo inicia conforme as previsoes e, ao
ocorrer, toda a precipitagdo cai concentrada em poucos dias. Na bacia do Limpopo as secas severas
tém ocorrido em intervalos de 7 a 11 anos, sendo as secas de menor intensidade as que ocorrem
mais regularmente. A seca de 1991-1992 foi a pior na memédria, tendo afetado a bacia inteira e a
maior parte da regido austral da Africa (INGC et al., 2003).
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AFRICA DO SUL ‘IMIMDIK

Figura 25: Situagdo da seca na bacia do Limpopo (Fonte: INGC e tal., 2003)

Cheias na bacia de Limpopo

A bacia do Limpopo registou um nimero de cheias severas nos ultimos 50 anos, especialmente em
1955, 1967, 1972, 1975, 1977, 1981 e 2000. As cheias de ano de 2000 foram as piores com os niveis
de dgua a altura nunca vista desde 1848 (INGC et al., 2003).

O rio Limpopo nasce ao longo da fronteira entre o Botswana e Africa do Sul, cerca de 1.200 km da
sua foz no posto administrativo de Zongoene, no Oceano indico. Uma andlise das elevacdes ao
longo do Limpopo revela a razdo pela qual Mogambique é vulnerdvel as cheias. A montante, as
aguas do rio situam-se a 1.000 metros acima do nivel do mar, mas o rio desce drasticamente antes
de penetrar no territério mogambicano a uma altura de apenas 200 metros. Depois de mais uma
descida acentuada préximo de Pafuri, o rio percorre os seus uUltimos 400 km abaixo de 100 metros
nas planicies mogambicanas. O rio percorre os seus Ultimos 175 km entre o distrito de Chékwe e a
sua foz em Zongoene abaixo dos 7 metros do nivel do mar (Figura 26). O perfil do rio dos Elefantes
é igualmente um fator explicativo, embora tenha apenas metade do comprimento do Limpopo,
tem descidas mais acentuadas ao longo do seu curso (INGC et al., 2003).
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Figura 26: Perfil do rio Limpopo (Fonte: INGC e tal., 2003)

Ciclones tropicais na bacia do Limpopo

Mocambique ndo estd livre destes fendmenos, uma vez que a sua costa forma a fronteira ocidental
com uma das mais ativas regiGes dos ciclones tropicais, o Sudoeste do Oceano indico. Todos os
anos, esta regido produz cerca de 10% de todos os ciclones tropicais do mundo. Os ciclones
tropicais que se formam nesta zona atingem Moc¢ambique em média uma vez por ano, enquanto as
depressdes de menor intensidade ocorrem trés a quatro vezes por ano. Segundo o INGC et al.
(2003), a parte do pais atingida com mais frequéncia é a zona entre Pemba e Angoche e nas
proximidades da cidade da Beira (Figura 27). Dos doze ciclones tropicais que assolaram o pais no
periodo de 1994 a 2008, dois de categoria 4 afetaram a regido Sul de Mogambique onde localiza-se
o posto administrativo de Zongoene.

Figura 27: Frequéncia e trajetéria dos ciclones tropicais em Mogambique (Fonte INGC e tal., 2003)
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Capitulo 4. Estudo Empirico

4.1 Recolha e Tratamento da Informacgao

Com o estudo empirico pretende-se analisar a percecdo da comunidade de Zongoene sobre o
fendmeno alteracdo climdtica e avaliar as estratégias de adaptacdo aos efeitos das alteracdes
climaticas, atualmente implementadas pela comunidade.

Para o alcance dos objetivos almejados fez-se a recolha de dados na area de estudo com base em
inquéritos por questiondrio as populacdes locais e inquéritos por entrevistas as instituicdes
consideradas relevantes, neste caso foi abrangido um total de 10 instituicdes nomeadamente o
Centro de Desenvolvimento Sustentdvel para as Zonas Costeiras, a Dire¢do Provincial para
Coordenagdo da a¢do Ambiental, a Dire¢do Provincial da Agricultura, a Dire¢do Provincial das
Pescas, a Diregao Provincial de Turismo, a Administragdo Maritima, a Delegacao Provincial do
Instituto Nacional de Gestdo de Calamidades de Gaza, o Governo do distrito de Xai-Xai, o Governo
do posto administrativo de Zongoene e os Servigos Distritais de Atividades Econdmicas de Xai-Xai.

Para a recolha de dados nas comunidades recorrendo aos inquéritos por questiondrio usou-se a
técnica de amostragem aleatdria ou probabilistica simples por recurso a intervalos regulares, onde
foi definido um intervalo de trés em trés casas (agregados familiares), com vista a permitir que cada
um dos elementos do universo tivesse probabilidade igual de integrar a amostra. O agregado
familiar foi definido como pessoas que vivem na mesma casa, incluindo os que trabalham ou
contribuem com alimento ou renda a unidade. Em principio, a amostragem probabilistica afigura-
se como um procedimento capaz de conduzir G construgdo de uma amostra que permita a obtengdo
de dados seguros sobre uma popula¢do (Pardal and Correia, 1995). As entrevistas foram realizadas
em portugués ou changana’, dependendo do idioma primario dos inquiridos e cada entrevista teve
uma duragao média de 30 minutos.

O inquérito aplicado aos agregados familiares foi estruturado em nove grupos: caracterizacdo geral,
caracterizacdo da atividade agropecudria, sistemas de 3agua e saneamento de meio, saude,
alteracgdes climaticas, cheias, subida do nivel médio das dguas do mar, seca e meios de subsisténcia
e adaptacdo aos impactos das alteragdes climaticas.

Na caracterizacdao geral fez-se uma avaliagdo da amostra em termos de idade, sexo, nivel de
escolaridade, condi¢cdes perante o trabalho, profissdo atual, situacdo do cOnjuge na profissdo
principal e o rendimento do agregado familiar.

Nas questOes referentes a caracterizacdo das atividades agropecudrias, procurou saber se o
agregado familiar pratica ou ja praticou uma atividade agropecudria, tipo de atividade, tipo de
culturas e espécies criadas, a localizacdo e as dimensGes das parcelas agricolas, a forma de limpeza
e preparagado da terra, o destino da producdo e da criacdo, o estado da agricultura na area de
residéncia e as medidas que podem ajudar a melhorar o setor agricola na area.

2, . s
Lingua nacional falada na provincia de Gaza
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No que diz respeito aos sistemas de gestdo de agua e saneamento de meio procurou-se saber a
proveniéncia da dgua utilizada para abastecimento doméstico e para atividade agricola, o periodo
de escassez e abundancia da dgua, a disponibilidade da agua nos furos ou pocos, a forma como sado
tratados os residuos sélidos e o tipo de sanitario usado pelo agregado familiar.

Em relacdo a saude as questdes foram orientadas para apurar onde é que o agregado familiar vai
guando fica doente, a distancia a unidade sanitaria mais préxima, as doencgas mais frequentes e a
tendéncia das doengas.

Nas questdes referentes a alteracdo climdatica procurou-se avaliar o conhecimento sobre este tema
num contexto global e local, por exemplo se ja ouviu falar que o clima estd a mudar, as causas das
alteragdes do clima, a forma como as alteragGes do clima tém afetado a zona onde vive e as
medidas necessdrias para atenuar as consequéncias das alteragdes climaticas.

Para as questdes relacionadas com as cheias e seca procurou-se saber se alguma vez o agregado
familiar foi afetado por estes riscos, se sofreu um tipo de perda, se beneficiou de um apoio pds-
desastre, as estratégias usadas para lidar com as situa¢des de cheias e secas e as medidas adotadas
para a prevengdo e combate as cheias e secas.

No tocante a subida do nivel médio das daguas do mar achou-se pertinente procurar avaliar o
conhecimento dos inquiridos sobre o nivel médio das aguas do mar, os impactos do fendmeno em
Zongoene, a sua preocupacdo em relacdo ao fendmeno e as medidas adotadas para prevencao e
combate aos efeitos da subida do nivel médio das dguas do mar.

Para analisar os meios de subsisténcia e adapta¢do da comunidade de Zongoene aos impactos das
alteragdes climaticas, procurou-se saber se o agregado familiar usa praticas agricolas resistentes a
seca, se tem meios de subsisténcias diversificados, se tem reservas de comida, meios de produgao e
patrimdnio chave protegidos, acesso ao sistema de aviso prévio em caso de riscos climaticos, a
disponibilidade das redes de seguranca social e servicos financeiros, conhecimentos e habilidades
para aplicar estratégias de adaptacdo e acesso a informacdo meteorolégica sazonal.

Para ter mais informacdo em relagdo algumas questdes consideradas pertinentes para andlise da
vulnerabilidade e capacidade de adaptagdo as alteragGes climdticas em Zongoene, foram também
realizadas entrevistas semiestruturadas nas instituicdes consideradas relevantes, isto é, que
desenvolvem atividades importantes que podem contribuir para adaptacdo das comunidades de
Zongoene aos efeitos das alteragdes climaticas. Os formularios dos inquéritos e das entrevistas
encontram-se apresentados nos anexos.

Para o tratamento da informagdo recolhida no campo, recorreu-se ao pacote estatistico
denominado Statistical Package for the Social Sciences (SPSS).
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4.2 Apresentacdo dos resultados

4.2.1 Caracterizagao Geral da Amostragem

A amostra usada para este estudo é constituida por 152 agregados familiares de um universo de
cerca de 3000 agregados familiares, que corresponde a 5%. A amostra é constituida por 56,6% de
individuos de sexo feminino e 43,4% de individuos de sexo masculino. Em termos de idade a
amostra é constituida por cerca de 88% de individuos com uma idade compreendida entre 16 a 69
anos, e cerca de 12% de individuos com uma idade superior ou igual a 70 anos, o que significa que a
maioria dos inquiridos esta na classe da populacdo ativa. No que diz respeito a escolaridade cerca
de 38% de individuos inquiridos sdo analfabetos, cerca de 80% ndo frequentaram o ensino
secundario e apenas 8,6% de individuos frequentaram o nivel médio.

Em relagdo a condi¢do dos inquiridos perante o trabalho, 45% dos inquiridos exercem uma
atividade econdmica, 32,2% sao domésticos, 11,8% sao desempregados, 7,9% sdo reformados,
todos do sexo masculino. No que diz respeito a profissdao dos inqueridos, os camponeses
representam a maior percentagem (42,1%), cerca de 18 % sdo comerciantes, cerca de 16% sdo
funcionarios do sector privado, 13,2% sdo funciondrios publicos e 7,9% sdo pescadores (Figura 28).
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Figura 28: Profissdo dos inquiridos

Em relagdo a situagdo dos inquiridos na profissdo, cerca de 40% sao trabalhadores familiares nao
remunerados, onde as mulheres ocupam a maior percentagem com cerca de 62,8%, 25% dos
inquiridos sdo trabalhadores por conta prépria e 24% sao trabalhadores por conta de outrem
(Figura 29).
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Situagdo na profissiao
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Figura 29: Situagdo dos inquiridos na profissao

No que diz respeito a situacdo dos conjuges dos inquiridos na profissdo principal, cerca de 32% sdo
trabalhadores familiares ndo remunerados, 19% sdo trabalhadores por conta de outrem, 12%
trabalhadores por conta prépria e apenas 0,7% sdo patrdes.

Em termos de rendimento global dos agregados familiares, cerca de 45% dos agregados familiares
tém um rendimento mensal inferior a 2.000,00 Meticais® (equivalente a 57 euros ao cambio de
leuro = 35 Mt), 32% dos agregados familiares tém um rendimento no intervalo de 2.000,00 Mt a
4.999,00 Mt, 18% dos agregados familiares tém um rendimento mensal no intervalo de 5.000,00
Mt a 9.999,00 Mt e apenas cerca de 5% dos agregados familiares tém um rendimento mensal igual
ou superior a 10.000,00 Mt (equivalente a 285 euros).

4.2.2 Caracterizagao das Atividades Agropecudrias

A maioria dos agregados familiares inquiridos (98,7%) pratica atualmente a atividade agropecudria,
apenas 1,3% dos inquiridos ja ndo praticam a atividade. Dos que praticam a atividade agropecuaria,
cerca de 79% praticam somente a agricultura e 21% fazem a agricultura e criacdo de gado. Em
termos de localizacdo das parcelas agricolas dos agricultores de Zongoene, 87,5% de agregados
inquiridos tém as suas parcelas nas duas zonas isto é, na zona alta e na zona baixa ou planicie de
inundag¢do ao longo do rio Limpopo, 11,84% dos inquiridos tém as suas parcelas agricolas somente
na zona alta, e apenas 0,66% dos inquiridos tém as parcelas agricolas somente na zona baixa ou
planicie de inundacdo ao longo do rio Limpopo. Esta estratégia de fazer agricultura nas zonas baixa
e alta em simultdneo como forma de minimizar o impacto das cheias e secas, foi também
identificada em outras regides de Mocambique, em Nwadjahane, distrito de Manjacaze (Osbahr et
al., 2008), na localidade de Matidze, distrito de Mabalane (Eriksen and Silva, 2008), no distrito de
Chicualacuala (UNDP, 2009, UNEP, 2010) e no distrito de Govuro (CDS-ZC, 2010).

No que refere as dimensdes das parcelas agricolas, cerca de 63,8% dos inquiridos tém parcelas com
uma drea compreendida entre 0,5 a 1 hectare, 14,5% dos inquiridos tém parcelas com uma drea

® Moeda de Mogambique
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compreendida entre 1,1 a 2 hectares, 12,5% tém uma drea inferior a 0,5 hectare, e apenas 0,7%
dos inquiridos possuem uma parcela com area superior a 15 hectares (Figura 30).
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Figura 30: Dimensao das parcelas agricolas dos inquiridos

Para a preparac¢do do solo para atividades agricolas, 65,8% dos inquiridos preparam o solo das suas
parcelas manualmente, 26,3% dos inquiridos preparam o solo das suas parcelas através da
combinac¢do das formas manual e tragdo animal, e apenas 2% dos inquiridos fazem a combinac¢do
de tragdo animal e mecanica para preparagao do solo das suas parcelas (Figura 31).
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Figura 31: Forma de preparagao do solo para desenvolvimento da atividade agricola

Em termos de destino da produgdo proveniente da agricultura, 86,8% dos inquiridos produzem
somente para o consumo e 13,2% dos inquiridos produzem para consumo e venda. Em relagdo ao
estado atual da agricultura em Zongoene, 55,3% dos inquiridos consideram que a agricultura estd
em mau estado, 33,6% dos inquiridos consideram que estd num estado normal ou razoavel, 10,5%
dos inquiridos consideram que a atividade agricola estd num péssimo estado, e apenas 0,7% dos
inquiridos consideram que a atividade agricola estd em bom estado (Figura 32). Para a melhoria da
agricultura em Zongoene 84,2% dos inquiridos apontam como medidas necessarias e importantes o
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investimento na mecanizag¢ao ou tecnologia, maior apoio financeiro aos agricultores e melhoria no
aproveitamento da dgua. Num estudo desenvolvido pelo Banco Mundial em Mocambique sobre
“Economics of Adaptation to Climate Change” com recurso aos inquéritos por questionario as
comunidades e diagndstico rapido e participativo, foram identificadas como medidas necessarias
para a melhoria da agricultura e minimizacdo dos efeitos das alteracdes climdticas no sector a
provisdo dos servicos de extensdo rural com vista a capacitacdo das comunidades em novas
tecnologias de producdo agricola, a disponibilizacdo dos servicos financeiros, a reabilitacdo e
extensao dos sistemas de rega e drenagem, o apoio as instituicdes locais e a promocgado de culturas
tolerantes a seca (WorldBank, 2010). Estas medidas ndo se diferem daquelas que foram
apresentadas pela comunidade de Zongoene para melhoria da agricultura naquela regiao.

Estado da Agricultura em Zongoene
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Figura 32: Estado da agricultura em Zongoene

4.2.3 Sistemas de Gestdo de Agua e Saneamento de Meio

Em termos de fontes de dgua para abastecimento doméstico, cerca de 88% dos inquiridos recorrem
a pogos ou furos e apenas 12% dos inquiridos usam fontandrios para se abastecerem. Em relacdo a
proveniéncia da dgua para agricultura, a maior parte (71,1%) dos inquiridos usa dgua das chuvas e
das nascentes para irrigacdo das culturas (Figura 33). No que refere ao periodo de escassez da dgua,
a maioria dos inquiridos (82,9%) refere o verdo como periodo de escassez da dgua em Zongoene.
No que toca a abundéancia da agua em Zongoene cerca de 58% dos inquiridos apontam o inverno
como periodo de maior abundancia da agua, somente 1,3% dos inquiridos referiram o verdao como
periodo de maior abundancia da agua. Em termos de tendéncia da disponibilidade da dgua nos
pogos ou furos em Zongoene, cerca de 78% dos inquiridos dizem que a agua nos pogos ou furos
diminuiu, 20% dos inquiridos dizem que ndo houve mudanga em termos de disponibilidade da dgua
e apenas 1,32% dos inquiridos dizem que a agua nos pog¢os ou furos aumentou. Esta tendéncia da
reducdo da disponibilidade da dgua ao longo de tempo pode estar relacionada com a reducdo da
precipitacdo e aumento da temperatura que se registam em Mocambique, particularmente na
regido Sul do pais e que de acordo com as proje¢cdes dos Modelos de Circulacdo Global este
fendmeno ira piorar no futuro (McSweeney et al., 2008, INGC, 2009).
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Proveniéncia da agua para agricultura
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Figura 33: Proveniéncia da dgua para atividade agricola em Zongoene

Na questdo relacionada com a forma de tratamento dos residuos solidos, cerca de 84% dos
inquiridos enterram os residuos solidos nos seus quintais e 10% dos inquiridos recorrem a queima
para se livrarem dos residuos sdlidos. Adicionalmente a maioria dos agregados familiares inquiridos
(92,8%) usa as latrinas tradicionais sem fossa séptica.

4.2.4 Saude

No que diz respeito ao local para o tratamento das enfermidades, todos inquiridos recorrem as
unidades sanitdrias que se encontram distribuidas pelas trés localidades. Em relacdo as doencas
mais frequentes, cerca de 58% dos inquiridos apontam a malaria e a diarreia como as mais
frequentes, 24% dos inquiridos referiram-se a maldria e a célera, e apenas 2% dos inquiridos
indicaram a malaria e a tuberculose como doengas mais frequentes em Zongoene (Figura 34). No
que diz respeito a tendéncia das doengas em Zongoene a maioria (84,2%) dos agregados familiares
inquiridos afirmou que as doengas estdo a aumentar, s6 uma pequena parte dos inquiridos (3,9%)
indicou que as doencas estdo a reduzir. A mudanca e variabilidade climaticas tém efeitos adversos
na saude humana e isto inclui stress por calor, doencas transmitidas por vetores como maldria e
diarreias (INGC, 2009, IPCC, 2007, UNFCCC, 2007, UNDP, 2009). As altera¢des climaticas poderdo
agravar a ocorréncia e a intensidade destas doencas e de outros surtos de doencas em
Mocambique, uma vez que os vetores sdo altamente sensiveis a temperatura (INGC, 2009, UNDP,
2009).
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Figura 34: Doengas mais frequentes em Zongoene

4.2.5 Percegao Sobre Alteracao Climatica

Em relagdo a percegao das alteragdes climaticas em Zongoene, cerca de 80% dos inquiridos ja
ouviram falar de que o clima esta a mudar, somente 18% dos inquiridos ainda ndo ouviram falar das
alteragdes climaticas. Fazendo uma analise da perce¢do das altera¢des climaticas em termos de
género, cerca de 74% das mulheres inquiridas ja ouviram falar das alteragdes climaticas e cerca de
86% dos homens inquiridos também ja ouviram falar de que o clima estd a mudar. A analise da
percecao dos inquiridos sobre a alteracdo climatica mostrou também que as pessoas com maior
nivel de escolaridade sdo as que mais percebem sobre a mudanca do clima (Tabela 17).

Tabela 17: Analise de perceg¢do da alteragao do clima por nivel de escolaridade

Falar_AC
MEo sahe ou
. nano
Sim Mao respondeu Total

Escolaridade Analfabeto az 23 2 ar

Saher ler e screver sem 2 1 u] 3

frequenatr a escola

Ensino Primario do 31 4 0 35

prirmeira grau

Ensino Primario do 2h ] 1 26

segunda grau

Ensino Secundario 18 ] ] 18

Ensino Médio 13 ] ] 13
Total 121 28 3 162

Em relagdo ao local onde ouviram falar sobre alteracdo do clima, a maioria dos inquiridos afirma ter
ouvido na radio e na comunidade. No tocante aos elementos em que os inquiridos tém sentido
alteragGes, cerca de 49% afirmaram terem sentido alteragdes na temperatura e chuva, 40% dos
inquiridos sentiram alteragdes apenas na chuva. Esta informacdo coincide com os resultados das
entrevistas as instituicdes de Gaza que desenvolvem atividades em Zongoene, pois 30% das
institui¢des entrevistadas consideram a temperatura e chuva e 20% das instituicdes entrevistadas
consideram a temperatura, chuva e doencas como elementos onde tem-se registado alteragdes.
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Segundo McSweeney et al.(2008) a andlise das temperaturas em Mogambique indica que as médias
anuais de temperaturas minimas e maximas no periodo de 1960-2005 mostram alteracdes
significativas em todas as regides, particularmente a partir do inicio de 1990, onde as regides
Centro e Sul do pais tém temperaturas médias maximas anuais a volta de 31°C com um ligeiro
aumento ao longo do periodo de 1960-2005. Adicionalmente a precipitacdo média anual em
Mogambique diminuiu a uma taxa média de 2,5 mm por més entre 1960 e 2005. Esta diminuicao
anual é em grande parte devido a reducdo das chuvas em Dezembro, Janeiro e Fevereiro, que
diminuiram de 6,3 mm por més (McSweeney et al., 2008). O que significa que ha uma convergéncia
entre as opinides dos inqueridos e dos cientistas em relacdo aos elementos onde se tem registado
mudancas.

No que diz respeito as causas das altera¢des 36,8% dos inquiridos apontam que as alteragdes
climaticas so6 sdo devidas a agdo do homem, 26,3% dos inquiridos indicam que as alteragdes sao sé
devidas a natureza, 21,7% dos inquiridos afirmam que sao devidas a vontade de Deus. Ainda nesta
guestdo as pessoas com baixo nivel de escolaridade dizem que as alteragdes climaticas sdo devidas
a vontade de Deus (36,8%) e a natureza (31,6%), enquanto os inquiridos com nivel de escolaridade
mais elevado associam as causas das alteragdes climaticas com a agdo humana num total de 69%
dos inquiridos. Ao contrario dos agregados inquiridos em rela¢do a questdo referente as causas das
alteragdes climaticas, 40% das instituicdes entrevistadas apontam que estas sdo devidas a
combinac¢do das agles antropogénicas e naturais, 30% das instituicdes entrevistadas consideram
apenas a acao humana como causa principal das altera¢des climaticas e 20% dizem que as
alteragGes climaticas sdo devidas a natureza. Esta divergéncia demonstra que a alteragdo climatica
é um fendmeno novo para muitos e ainda hd muitas incertezas sobre este assunto e uma falta
generalizada de informacgdo sobre as causas e impactos das altera¢des climaticas (IPCC, 2001, IPCC,
2007).

A maioria dos inquiridos comecou a sentir as alteragdes ha menos de 10 anos, onde cerca de 46%
dos inquiridos comegaram a sentir recentemente, 42,76% dos inquiridos comecaram a sentir ha
mais de 5 anos e ha menos de 10 anos, somente 3,95% dos inquiridos sentem altera¢ées ha mais
de 10 anos e ha menos de 25 anos. Em relagdo a forma como a comunidade de Zongoene tem
sentido a alteragdo do clima, 61,8% dos inquiridos referiram-se a intensidade e frequéncia das
cheias e secas, 23,7% dos inquiridos referiram sé a intensidade e frequéncia dos periodos secos, e
apenas 5,3% dos inquiridos referiram sé a intensidade e frequéncia das cheias (Figura 35). A
informacdo prestada pelas instituicdes entrevistadas referente a forma de manifestacdo das
alteragGes climaticas em Zongoene ndo se difere muito da informacdo dos agregados familiares
inquiridos, uma vez que 40% das instituicGes entrevistadas dizem que as alteragdes climaticas se
manifestam através da intensidade e frequéncia das cheias, 30% das instituicdes referem-se a
combinagdo da intensidade e frequéncia das cheias e secas e 20% apontam a frequéncia de
periodos secos. Segundo McSweeney et al.(2008) os desvios da precipitacdo observados a partir da
média climatoldgica entre 1960 e 2008 na regido Sul de Mocambique indicam eventos climaticos
extremos, como inundagdes e secas, onde registou-se alta frequéncia de secas com periodos
prolongados durante o inicio dos anos 80 e 90, enquanto as inundag¢des de grande magnitude
foram observadas em torno de 2000. Constatando-se neste caso uma convergéncia entre as
opinides cientificas e populares.
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Forma como tem sentido as alteragdes do clima

50,02

k=

S 40,0%

=

L=

a

51 ,5%
20,0%—
oy B 5.3%
——
0,0%% T T T T T ~ T
Munca Intengidade e Intensidade e Efeitos na Intensidade e M&o sabe ou
afectaram freguencia das frequencia dos agricultura freguencia das n&o respondeu
cheias periodos secos cheias e secas

Figura 35: A forma como a comunidade de Zongoene tem sentido as alteragdes climaticas

No que diz respeito as medidas para atenuar as alterag¢bes climdticas em Zongoene, 29,6% dos
inquiridos ndo souberam responder a questao, 24,3% dos inquiridos dizem que ja ndo ha nada a
fazer e 18,4% dizem que tem que se diminuir e controlar a polui¢do e sensibilizar as pessoas sobre a
matéria das altera¢des climaticas. Nesta questdo os inquiridos com baixo nivel de escolaridade na
sua maioria (57,9%) ndo responderam a questdo e 28% deste grupo dizem que ja ndo ha nada a
fazer, por sua vez os inquiridos com nivel de escolaridade mais alto (76,9%) indicaram como
medidas para atenuar as altera¢des climdticas a diminuicdo da poluicdo e sensibilizacdo das
pessoas. Para esta questdo a visdo das instituicdes entrevistadas difere um pouco dos agregados
familiares inquiridos, onde a maioria das institui¢cdes entrevistadas (40%) considera como medida
para atenuar as alteracOes climaticas obedecer ao Protocolo de Quioto e sensibilizacdo das
comunidades sobre altera¢des climaticas. Esta divergéncia na visdo entre os diferentes grupos
entrevistados pode estar associada a falta generalizada de informacgdo sobre a problematica das
alteragdGes climaticas ao nivel das comunidades no que se refere as causas, impactos e medidas de
mitigacdo e adaptacdo (IPCC, 2001, IPCC, 2007).

4.2.6 Cheias

Todos os inquiridos afirmaram terem sido afetados pelas cheias em Zongoene, e destes cerca de
99% sofreram perdas de bens como resultado das cheias, onde as perdas em materiais sdo as que
mais se registaram durante as cheias, reportadas por cerca de 98%, e apenas 2% dos inquiridos
reportaram perdas humanas como resultado das cheias em Zongoene. Os inquiridos indicaram
como perdas materiais as culturas agricolas, barcos, redes de pesca e gado. Do total da populagdo
afetada pelas cheias cerca de 68% ndo se beneficiou de apoio devido aos prejuizos causados,
apenas 31% dos inquiridos beneficiaram de apoio. E este apoio é considerado por todos inquiridos
como insuficiente.

Para minimizar os efeitos negativos das cheias a maioria dos inquiridos (80,8%) indicou como
estratégias a combinacdo de diversas acbes como a exploragdo de produtos silvestres, semear
outras culturas, gastar as poupancas em numerarios, dedicar-se a pesca, fazer trabalhos casuais,
pedir ajuda aos familiares ou amigos, etc. Estas estratégias estdo a ser implementadas em muitas
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regides de Mocambique, particularmente nas zonas rurais, consideradas vulnerdveis as cheias
(Osbahr et al., 2008, CDS-ZC, 2010, UNDP, 2009). Em relacdo a causa das cheias, a maioria dos
inquiridos (93,4%) aponta as chuvas como a principal causa das cheias em Zongoene (Figura 36).
Esta informacdo sobre as causas das cheias em Zongoene é comungada também pelas instituicdes
entrevistadas, onde a maioria (80%) aponta as chuvas como a principal causa, apenas 10% das
instituicdes entrevistadas referiram a falta de limpeza das linhas de dgua como causa das cheias e
outros 10% disseram que o rio Limpopo ndo consegue escoar as dguas. Em Mocambique as cheias
sdo causadas por um conjunto de fatores, incluindo a precipitacdo localizada, atividades dos
ciclones tropicais e deficiente gestdo das barragens a montante e terras hiumidas em outras partes
da Africa Austral (INGC et al., 2003, MICOA, 2003, MICOA, 2005). A informacdo prestada pelos
entrevistados sobre as causas das cheias em Zongoene vai ao encontro dos resultados dos estudos
realizados no pais sobre este risco.
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Figura 36: Principais causas das cheias em Zongoene

No que diz respeito a ado¢do das medidas de prevencdo das cheias cerca de 94% dos inquiridos
adotaram as medidas. Os inquiridos apontam como politicas ou medidas adotadas em Zongoene
para prevencao das cheias, a promocdo da agricultura nas zonas altas (35,5%) e a transferéncia de
familias e bens para zonas seguras (18,4 %). Para as instituicbes entrevistadas, as politica ou
medidas adotadas em Zongoene para prevencdo e mitigacdo dos efeitos das cheias resumem-se na
transferéncia das familias para os locais seguros e promocao da agricultura nas zonas altas, que
também coincidem com as estratégias apontadas pelos agregados familiares. As dunas e as zonas
altas do interior sdo outras areas importantes para agricultura, apesar de apresentarem uma
fertilidade relativamente baixa, normalmente sdo usadas como alternativas de adaptacdo faces as
inundag¢des que tém assolado anualmente as areas baixas ao longo dos rios mogambicanos (Balidy,
2008, CDS-ZC, 2010, Osbahr et al., 2008).

4.2.7 Subida do Nivel Médio das Aguas do Mar

Em relagdo ao conhecimento sobre a subida do nivel médio das dguas do mar, cerca de 59% dos
inquiridos ja ouviram falar do fendmeno e 34% dos inquiridos até a data do inquérito ainda nao
tinham ouvido falar sobre subida do nivel médio das aguas do mar. Em relacdo aos impactos da
subida do nivel médio das aguas do mar, 36,2% dos inquiridos ndo souberam responder a questao,
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27% dos inquiridos indicaram como impactos a erosao costeira e a intrusdo salina, 20,4% dos
inquiridos indicaram so a intrusao salina, apenas 1,3% dos inquiridos indicaram as cheias costeiras
como impacto da subida do nivel médio das dguas do mar. Para além da intrusdo salina e erosao
costeira apontadas pelos agregados familiares inquiridos, as instituicGes entrevistadas se referiram
também a redugdo das capturas como outro impacto da subida do nivel médio das aguas do mar
em Zongoene. Segundo o IPCC (2007) a erosdo costeira e a perda de areas humidas sdo problemas
generalizados de atualidade associados as atuais taxas de aumento do nivel do mar, embora estes
sejam em grande parte causados por alteragdes antropogénicas da linha de costa. Este facto
reforga o ponto de vista dos entrevistados de associar a erosao costeira que se regista atualmente
em Zongoene com o fendmeno da subida do nivel médio do mar.

No que diz respeito ao grau em que Zongoene é afetado pela subida do nivel médio das aguas do
mar, 42,1% dos inquiridos ndao souberam responder a questdo, 26,3% dos inquiridos dizem que é
pouco afetado, 23% dos inquiridos dizem que é razoavelmente afetado e 2,6% dizem que ndo é
afetado. Em relagdo a preocupagao da comunidade com a subida do nivel médio das dguas do mar
27,6% dos inquiridos ndo responderam a questao, 33,6% dos inquiridos dizem que se preocupam
muito e 27,6% dos inquiridos preocupam-se razoavelmente. Esta baixa perce¢ao do risco pelas
comunidades pode estar associada ao facto de muitos estarem a residir distante da area
potencialmente afetada pelo fendmeno da subida do nivel médio das dguas do mar, onde a sua
influéncia sé é registada pela intrusdo salina nas areas agricolas, que muitas das vezes é associada
as inundag¢des do rio Limpopo. Neste caso ha uma evidéncia forte entre a perce¢do do risco e o
grau da exposicao da populagdo a um determinado risco, onde as pessoas mais expostas tendem a
ter maior conhecimento e percegdo do risco (Figueiredo et al., 2009).

A maioria dos inquiridos (92,1%) ainda ndo adotou medidas para prevenc¢do ou combate aos efeitos
da subida do nivel médio das 4dguas do mar (Figura 37). Em termos das politicas ou medidas
adotadas para prevencdo da subida do nivel médio das aguas do mar, 48,7 % dos inquiridos ndo
responderam a questdo, 20,4% dos inquiridos indicaram a protecdo da vegetacdo ao longo da
costa, 13,2% dos inquiridos referiram-se ao reflorestamento das dunas e 17,8% indicaram a
combinacdo da protecdo da vegetacdo ao longo da costa e o reflorestamento das dunas como
medidas adotadas para a prevencao da subida do nivel médio das dguas do mar em Zongoene.
Estas medidas de prevencdo de subida do nivel médio das aguas do mar também foram indicadas
pelas instituicdes entrevistadas.

Percentagem da populagao que adoptou medidas para prevencao da subida do
mar
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Figura 37: Situacdo da adog¢do das medidas para prevengdo da subida do nivel médio do mar em Zongoene

78



Vulnerabilidade da comunidade de Zongoene as alterag¢bes climaticas

4.2.8 Secas

A maioria dos inquiridos foi afetada pela seca, representando cerca de 97% da amostra. As perdas
materiais foram reportadas por cerca de 95% dos inquiridos, apenas 0,7% dos inquiridos
reportaram perdas humanas como resultado da seca. Para minimizar os efeitos negativos da seca,
os inquiridos na sua maioria (69,1%) indicaram como estratégias a combinacdo de diversas acbes
como exploracdo de produtos silvestres, semear outras culturas, gastar as poupancas em
numerdrios, dedicar-se a pesca, fazer trabalhos casuais, pedir assisténcia nos amigos ou familiares,
etc. Estas estratégias sdo adotadas pela comunidade em muitas regides rurais mogambicanas
anualmente assoladas pelas secas ciclicas (Osbahr et al., 2008, Eriksen and Silva, 2008, CDS-ZC,
2010, UNDP, 2009). A maioria dos inquiridos (cerca de 79%) apontou a falta da chuva como a causa
principal da seca em Zongoene (Figura 38), informagdo também partilhada pela maioria (60%) das
instituicdes entrevistadas. Segundo o MICOA (2007) a seca e a desertificagdo em Mogambique
resultam da combinagdo dos baixos indices de precipitacdo que resultam na falta de dgua para
manutenc¢do da cobertura vegetal e o uso excessivo e inadequado dos solos para agricultura e
pecudria. Este facto demonstra que a comunidade de Zongoene esta informada sobre as principais
causas da seca na regido.

Causas de seca em Zongoene
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Figura 38: Principais causas de seca em Zongoene

De acordo com os inquiridos a seca em Zongoene tem como principais consequéncias prejuizos na
agricultura (51,3%), prejuizos na criagao de gado e agricultura (30,9%), apenas 1,3% dos inquiridos
se referiram a escassez da agua para o uso doméstico. A maioria dos inquiridos (88,2%) tem
adotado medidas para prevengdo da seca, apenas 11,8% dos inquiridos ndo adotam medidas para
prevencdo do risco. Em relagdo as politicas e medidas adotadas para prevencdo da seca na
agricultura em Zongoene, cerca de 40% dos inquiridos indicaram a promogao de culturas tolerantes
a seca e cerca de 9% dos inquiridos indicaram a construgdo ou reabilitagdo do sistema de irrigagao.
As poucas instituicGes entrevistadas que responderam a questdo referente as medidas ou politicas
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adotadas em Zongoene para a mitigacdo da seca, para além da promocao de culturas tolerantes a
seca indicaram também a construgdo das represas.

Para a questdo referente a minimizacdao dos efeitos das altera¢des climaticas na agricultura, cerca
de 38,2% dos inquiridos ndo souberam responder a questdo, 32,9% dos inquiridos apontaram o
cultivo de diversas culturas adaptdveis a seca, 15,1% dos inquiridos apontaram a combinacdo de
estratégia de cultivo de diversas culturas adaptaveis a seca e desenvolvimento de outras atividades
de rendimento, e 5,9% dos inquiridos indicaram a pratica da agricultura noutra drea como medida
para minimizar os efeitos das alteracdes climdaticas na agricultura. Nesta questdo cerca de 60% dos
inquiridos com nivel de escolaridade na classe de analfabetos ndao responderam a questdo, e
também foi notdrio que a maioria (61,1%) dos inquiridos com idade mais avangada, isto é, mais de
70 anos nao conhece as técnicas para minimizar os efeitos das alteragdes climdticas. Apesar das
potencialidades que o pais apresenta em termos da terra aravel e disponibilidade dos recursos
hidricos, a adapta¢do aos impactos negativos das alteragdes climaticas ira exigir a ado¢do de novas
tecnologias e melhoria de politicas agrarias, que inclui a reabilitagdo e extensdo dos sistemas de
irrigacdo, a promogao de variedades tolerantes a seca, o alargamento dos servigos de extensao
rural e a disponibilizacdo dos servigos financeiros nas zonas rurais com taxas de juros bonificadas
(WorldBank, 2010, Bambaige, 2007, MICOA, 2007). Estas estratégias divergem com as indicadas
pela comunidade para a minimiza¢do dos impactos das altera¢des climaticas na agricultura, o que
demonstra a falta de informagao ao nivel comunitario sobre as estratégias eficazes e sustentaveis
para adaptagdo desta atividade as alteragdes climaticas.

4.2.9 Meios de Subsisténcia e Adaptac¢ao aos Impactos das Alterag6es Climaticas

Em termos de uso de culturas resistentes a seca cerca de 77% dos inquiridos afirmaram que usam,
somente 11% dos inquiridos ndo usam as culturas resistentes a seca. Estas culturas incluem a
batata-doce, a mandioca e a melancia. O uso de meios de subsisténcia diversificados como
estratégia de adaptacdo as altera¢Oes climaticas é uma realidade em Zongoene, pois 75% dos
inquiridos usam a estratégia, apenas 25% dos inquiridos ndo possuem meios de subsisténcia
diversificados. A questdo da diversificacdo dos meios de subsisténcia é alarmante para os inquiridos
com idade superior a 70 anos, onde todos os inquiridos deste grupo ndo possuem os meios de
subsisténcia diversificados, o que torna o grupo mais vulneravel aos efeitos das alteragGes
climaticas. Em relacdo as estratégias ndo agricolas utilizadas pelos agregados familiares em
Zongoene, os inquiridos apontaram a pesca (18,4%), o emprego (17,8%), o comércio (17,1%) e
apenas 0,7% dos inquiridos referiram-se a produgdo de carvdo. A maioria dos agregados familiares
(cerca de 97%) tem as suas reservas de comida, meios de produc¢do e patrimdnio chave protegidos.

O acesso ao sistema de aviso prévio em Zongoene é um dado adquirido, pois cerca de 94% dos
inquiridos afirmaram ter acesso ao sistema de aviso prévio através de diversos meios, onde a radio
constitui o principal meio. Ao contrario do acesso ao sistema de aviso prévio, a informacdo
meteoroldgica sazonal é de pouco conhecimento dos agregados familiares de Zongoene, onde sé
cerca de 14% dos inquiridos afirmaram ter acesso a esta informagao, que é considerada crucial para
o desenvolvimento da agricultura que constitui a atividade principal da popula¢do de Zongoene.

A situacdo da disponibilidade das redes de seguranca social em Zongoene constitui um dos
problemas principais quando se regista a ocorréncia dos riscos ambientais associados as alteragoes

80



Vulnerabilidade da comunidade de Zongoene as alterag¢bes climaticas

climaticas, pois s6 cerca de 8% dos agregados familiares inquiridos possuem o acesso a estas redes.
Em Mocambique varias organizacdes ndo-governamentais e agéncias das Nacdes Unidas estdo
empenhadas com as questdes humanitdrias, sociais, econdmicas e problemas de gestdo de
desastres, onde desempenham um papel importante na assisténcia as comunidades locais para
lidar com os riscos e vulnerabilidade aos efeitos das alteracdes climaticas. No entanto, apenas
algumas organizagdes como a Cruz Vermelha é que comegaram a trabalhar diretamente e
claramente com as questdes das alteragdes climaticas ao nivel das comunidades (Bambaige, 2007).

A disponibilidade dos servigos financeiros aos agregados familiares de Zongoene, apesar de ser
pertinente para adaptacdo destes face aos efeitos das alteracdes climaticas ainda estd muito
aquém do desejado, pois cerca de 87% dos agregados familiares inquiridos ndo tém estes servigos
disponiveis, este problema pode estar aliado ao facto de na regidao ndo existir banco ou alguma
instituicdo financeira.

As instituigdes da provincia de Gaza como forma de contribuir para a minimizagdo dos efeitos das
alteragdes climdticas em Zongoene, tém implementado varias atividades com envolvimento das
comunidades, onde se destaca a pesquisa aplicada e sensibilizagao sobre as alteragdes climaticas; o
fomento de culturas tolerantes a seca; a promog¢do das atividades de reflorestamento através de
fornecimento de plantas e capacitagio das comunidades no estabelecimento de viveiros
comunitdrios de diversas espécies com destaque para o mangal, casuarinas, eucaliptos e algumas
fruteiras melhoradas; a sensibilizagdo das comunidades particularmente dos pescadores sobre o
uso de artes de pesca sustentdveis e respeito dos periodos de defeso; a promogdo da educacgdo
ambiental; a promoc3do da agricultura de conservag¢do e consciencializacdo das populagées sobre a
gestdo sustentavel dos recursos naturais. Atualmente as instituicdes estdo engajadas na promocao
e implementacdo de projetos que visam a restauragcdao do mangal, promog¢ao da piscicultura nas
comunidades, elaborac¢do de plano de uso de terra, fiscalizacdo nas dreas propensas as queimadas
descontroladas, apoio as comunidades na identificagdo de outras alternativas de rendimento,
melhoramento dos pequenos sistemas de rega e drenagem, promogdo da atividade pesqueira
sustentdvel através de fiscalizacdo e controle das artes de pesca utilizadas na atividade e apoio aos
pescadores em materiais e equipamentos de pesca.

Segundo as instituicdes entrevistadas, a reducdo da vulnerabilidade das mulheres e de outros
grupos vulneraveis é garantida através do envolvimento destes grupos nas atividades de adaptacdo
e nos foruns de tomada de decisGes, sensibilizacdo em matérias das alteracdes climaticas e seus
impactos, apoio técnico e material na implementacdo de projetos de adaptacdo aos efeitos das
alteragdes climaticas e empoderamento destes no autoemprego e desenvolvimento de estratégias
alternativas de rendimento nao agricolas.
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4.3 Discussao dos Resultados

A avaliacao da vulnerabilidade descreve um conjunto variado de métodos usados para integrar e
analisar sistematicamente as interacdes entre o Homem e o seu ambiente fisico e social. Em
Mogambique as avaliagbes da vulnerabilidade ja foram realizadas em diversos contextos que
incluem a rede do sistema de aviso prévio de fome (FEWS-NET), analise de vulnerabilidade do
programa mundial de alimentacdo e uma variedade de analises combinando dados sobre pobreza,
saude, biodiversidade e globalizacdo (Hahn et al., 2009).

Para o presente trabalho a andlise da vulnerabilidade da comunidade de Zongoene aos efeitos das
alteracdes climdtica é feita com recurso a alguns indicadores aplicados na metodologia
desenvolvida pelo Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), denominada
Disaster Risk Reduction Index (DRI), de acordo com os dados disponiveis. Esta metodologia associa
varidveis demograficas, socioecondmicas e ambientais com o risco manifesto de desastres
especificos. Normalmente as varidveis selecionadas pertencem a oito categorias, a saber:
economia, tipo de atividade econdmica, dependéncia e qualidade do ambiente, demografia, salde
e saneamento, capacidade de alerta preventivo, educacdo e desenvolvimento (UNDP, 2004). Deste
modo, para avaliagdo da vulnerabilidade da comunidade de Zongoene aos efeitos das alteragdes
climaticas foram selecionados como indicadores os seguintes: a economia familiar, tipo de
atividades econdmicas desenvolvidas pelos agregados familiares, dependéncia em relagao aos
recursos naturais, saude e saneamento, educacdo e infraestruturas de desenvolvimento.

A economia familiar desempenha um papel importante para a implementacdo das estratégias de
adaptacdo aos efeitos das alteragdes climdticas, uma vez que é ela que influencia a escolha do tipo
de tecnologia a aplicar no desenvolvimento das atividades importantes para adaptacdo das
comunidades, como uso de sementes tolerantes a seca, aquisicdo de equipamentos de rega,
aquisicdao de equipamentos ou produtos para tratamento de dgua para o consumo humano,
aquisicdo de material para construcdo de habitacdo condigna que pode resistir aos ciclones
tropicais e desenvolvimento de outras atividades de rendimento nao agricolas (UNDP, 2009, CDS-
ZC, 2010, Hahn et al., 2009). Com base na informacdo recolhida nos agregados familiares inquiridos,
cerca de 45% dos agregados tém um rendimento familiar mensal inferior a 2.000 Meticais
(equivalente a 57 euros ao cambio de leuro = 35 Mt), apenas 4,6% dos agregados familiares
inquiridos possuem um rendimento mensal igual ou superior a 10.000 Mt (equivalente a 285 euros)
considerado valor minimo necessario para cobrir as despesas basicas mensais de uma familia
mocambicana com 4 membros. Adicionalmente, a disponibilidade dos servigos financeiros aos
agregados familiares de Zongoene, apesar de ser pertinente para adaptacdo destes face aos efeitos
das alteragdes climaticas ainda estd muito aguém do desejado, pois cerca de 87% dos agregados
familiares inquiridos ndo tém acesso a estes servicos, este problema pode estar aliado ao facto de
na regido ndo existir banco ou alguma instituicdo financeira. Este facto reduz a capacidade de
resiliéncia da comunidade de Zongoene aos efeitos das alteragBes climdticas, tornando esta
comunidade mais vulneravel aos riscos associadas as alteracGes climaticas.

Existe uma ligacdo forte entre a alteracdo climatica e a produtividade agricola, especialmente em
comunidades rurais pobres que dependem exclusivamente da agricultura de sequeiro. Isso faz com
gue os meios de subsisténcia rurais sejam extremamente vulnerdveis em termos de seguranca
alimentar com o aumento da variabilidade de precipitacdo e diminuicdo da estacdo de crescimento
(UNDP, 2009, UNEP, 2010, CDS-ZC, 2010). Os dados recolhidos em Zongoene mostram que cerca de
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99% dos agregados familiares inquiridos praticam atividade agropecuaria combinando agricultura e
a criacao de gado, o que faz com que esta seja considerada a atividade principal da populacdo de
Zongoene. E porque grande parte da area agricola de Zongoene localiza-se numa planicie de
inundacao, considerada area tradicional de especial importancia para as comunidades rurais, mas
como se sabe, qualquer tipo de atividade agricola nessas zonas é vulneravel a cheias ou inundacdes
gue normalmente assolam a area com intervalos de um a dois anos. Apesar de a comunidade
recorrer também as zonas altas como estratégia de adaptacdo as cheias, esta pratica ndo tem tido
bons resultados por depender somente da queda da precipitacdo que j& é considerada muito
irregular em toda regido Sul do pais. As pastagens e a dgua para o gado também sofrem impacto
pois esses recursos estdo se tornando escassos uma vez que o rio Limpopo, unica fonte com maior
disponibilidade do recurso hidrico ao longo do ano, atualmente apresenta altos niveis de salinidade
na zona de Zongoene, o que torna a sua agua imprdpria para o consumo e irrigag¢do. Esta situacao
mostra maior exposi¢do da comunidade de Zongoene aos riscos de cheias e seca, tornando a sua
vulnerabilidade muito elevada.

Os recursos naturais ocupam um lugar predominante na vida das comunidades rurais
moc¢ambicanas. O sucesso das suas principais atividades de subsisténcia (pesca, agricultura e
pecudria) e sua sobrevivéncia dependem diretamente da disponibilidade, acesso, qualidade e
controle sobre os recursos naturais, como agua, terras araveis, florestas e pastagens, (Hahn et al.,
2009, UNDP, 2009, CDS-ZC, 2010, UNEP, 2010). Os dados recolhidos mostram que todos agregados
inquiridos beneficiam-se dos recursos florestais para a sua sobrevivéncia, onde obtém destes o
material para constru¢do das suas casas e objetos de artesanato, o combustivel lenhoso e frutos
para o consumo e producdo de sumos e bebidas que sdao comercializados localmente constituindo
fontes alternativas de rendimento familiar. Por sua vez a pesca é considerada uma das principais
atividades alternativas implementada pela comunidade para mitigar os efeitos das mas colheitas
gue se registam em Zongoene como consequéncia das cheias e seca. Este facto demonstra maior
dependéncia da comunidade de Zongoene aos servicos dos ecossistemas, consequentemente
maior sensibilidade desta aos riscos climaticos, tornando-se mais vulneravel aos efeitos das
alteragdes climaticas.

A mudanga e variabilidade climaticas tém efeitos adversos na saide humana e isto inclui stress por
calor, doencas transmitidas por vetores como malaria e doencas diarreicas. As alteragdes climaticas
poderdo agravar a ocorréncia e a intensidade destas e de outros surtos de doencas em
Mogambique uma vez que os vetores causadores sao muito sensiveis ao aumento da temperatura
(INGC, 2009, UNDP, 2009). Em Zongoene apesar de existirem trés unidades sanitarias para igual
numero de localidades, ndo existem médicos e os servicos hospitalares sdo assegurados por
enfermeiros basicos, o que faz com que os pacientes em caso de doencas complexas se desloquem
mais de 25 km para receber atendimento nos hospitais de Chicumbane ou da cidade de Xai-Xai. Em
relacdo as doengas mais frequentes, a maioria dos inquiridos aponta a maldria e as doencas
diarreicas, e que estas na percec¢do de muitos inquiridos tém uma tendéncia de aumentar ao longo
dos anos. A maldria e a diarreia fazem parte das doencas que irdo piorar com as alteragOes
climaticas em Mogcambique, uma vez que os vetores causadores sdo diretamente influenciados pela
variacdo da temperatura e da precipitacdo, e o seu controle sé sera efetivo com alocacdo de
recursos financeiros para aquisicdo das redes mosquiteiras, inseticidas e produtos para tratamento
da dgua para o consumo, que neste momento sdo muito escassos, o que torna a comunidade de
Zongoene mais vulnerdvel aos efeitos das alteracGes climaticas.
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A adaptacdo efetiva as altera¢Oes climaticas sé pode ocorrer quando existir capacidade adequada
em termos de conhecimento, informacdo, infraestrutura e competéncias, indispensaveis para
implementacdo de politicas e estratégias de adapta¢do a varios niveis (Hahn et al., 2009, UNDP,
2009, INGC et al., 2003, WorldBank, 2010). Um dos principais fatores que contribui para a
vulnerabilidade da comunidade em Zongoene é a falta de capacidade técnica aliada a elevada taxa
de analfabetismo, falta de informacdo e de infraestruturas basicas para o desenvolvimento e
criacdo de atividades alternativas fora da agricultura de subsisténcia para a maioria da comunidade.
Sendo a agricultura a atividade principal na area, a falta de tecnologias e conhecimento para
melhorar a producdo e o uso de informacdes climaticas sobretudo as relacionadas com as previsoes
meteoroldgicas sazonais para maximizar a producdo agricola e minimizar as perdas resultantes das
cheias e secas, torna a comunidade muito vulneravel as alteragdes climaticas. Com base na
informacgdo recolhida na area de estudo cerca de 38% dos inquiridos sdo analfabetos e somente 9%
dos inqueridos frequentaram a escola até ao nivel médio. Adicionalmente a informagdo
meteoroldgica sazonal é de pouco conhecimento dos agregados familiares de Zongoene, onde sé
cerca de 14% dos inquiridos afirmaram ter acesso a esta informacao.

No posto administrativo de Zongoene as liga¢gdes entre as diversas localidades sao feitas por meio
de estradas terciarias terraplanadas, incluindo a sua ligacdo a Estrada Nacional n° 1 (EN1). Estes
acessos podem trazer algumas dificuldades para viaturas sem tragdao as quatro rodas no periodo
chuvoso. Como é dbvio as estradas e ruas alagadas bloqueiam o sistema de transporte e tornam
dificil a movimentagdo de veiculos incluindo as de emergéncia para atividades de abastecimento e
evacuagao das comunidades afetadas. A rede viaria precdria pode reduzir o acesso aos mercados
para as comunidades, limitando assim a sua capacidade de vender rapidamente os seus meios de
sustento essenciais para adaptacao aos efeitos das alteragdes climaticas.

Em termos de estratégias implementadas pela comunidade para lidar com os efeitos das altera¢des
climaticas como é caso da seca, cheias e ciclones tropicais destacam-se as seguintes: cultivar
diversas culturas adaptdveis a seca; praticar agricultura nas outras dreas; dedicar-se mais a outras
atividades de rendimento; explorar mais os produtos florestais; semear outras culturas; fazer
trabalho casual; pedir assisténcia a familiares ou amigos; dedicar mais a pesca; gastar poupancas
em numerarios e recorrer a empréstimo de dinheiro ou de produtos alimentares na comunidade.
Estas estratégias sdo consideradas funcionais pela comunidade, mas nem todas sdo sustentaveis. A
sustentabilidade das diferentes estratégias de adaptacdo depende da intensidade, duracdo e
frequéncia do perigo (UNDP, 2009, CDS-ZC, 2010). A titulo de exemplo, as estratégias atuais de
sobrevivéncia, tais como explorar mais os recursos florestais, dedicar mais a pesca e praticar
agricultura nas outras areas, podem ser funcionais a curto prazo, mas a longo prazo podem acelerar
a degradacdo dos recursos naturais, intensificando os impactos das altera¢des climaticas. A maior
ameaca para muitas estratégias de sobrevivéncia é a falta de sustentabilidade face aos impactos
atuais e previstos das altera¢cdes climaticas que levard a degradacdo dos ecossistemas e
consequentemente perda de bens e servicos oferecidos por estes, dos quais a comunidade de
Zongoene depende. Com o aumento na frequéncia e intensidade de secas e cheias, é provavel que
a capacidade adaptativa da comunidade de Zongoene seja progressivamente enfraquecida, pois os
recursos de base para construir a sua resiliéncia vdo se tornando escassos, reduzindo a sua
capacidade de adaptagdo aos choques climaticos.
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Capitulo 5. Consideragoes Finais e Recomendagodes

5.1 Consideragdes Finais

Mocambique tem caréncia de elementos chaves de adaptacdao para responder as alteracdes
climaticas e outras crises ambientais, que incluem uma economia altamente diversificada, estavel e
préspera e um alto grau de acesso a novas tecnologias de producdo. Adicionalmente o pais
apresenta os piores indicadores socioecondmicos de desenvolvimento, que incluem baixo Produto
Nacional Bruto per capita, alto indice de pobreza, fraca cobertura dos servicos de saude e
saneamento, baixas taxas de alfabetizacdo, maior dependéncia da agricultura, baixa capacidade de
alerta preventivo e baixo indice de desenvolvimento humano. Este facto torna o pais vulneravel aos
efeitos das alteragdes climaticas.

A comunidade de Zongoene depende diretamente dos servigos que os diversos ecossistemas
fornecem. Estes ecossistemas tém sido adversamente afetados pelos impactos da seca, cheia,
subida do nivel do mar e ciclones tropicais, deixando a comunidade vulneravel aos efeitos das
alteragdes climaticas.

Em Zongoene os meios de subsisténcia estdo centrados na atividade agropecudria de subsisténcia,
gue engloba a agricultura de sequeiro e criagdo de gado bovino, caprino, ovino, suino e aves de
capoeira. As outras atividades incluem a pesca, o pequeno comércio, o trabalho migratério,
trabalho ocasional e a venda de recursos naturais transformados. Muitas familias tém acesso a
duas parcelas, sendo uma na zona baixa, isto é, na planicie de inundagdo ao longo do rio Limpopo
com solos argilosos e férteis e a outra na zona mais alta ao redor das aldeias com solos arenosos,
no entanto, a exploracao da terra média é apenas de 1,0 hectare. As culturas principais incluem o
milho, o arroz, a mandioca, a batata-doce, o amendoim, os feijoes, a cana-de-agucar e as horticolas.
Grande parte da area ao redor das aldeias é arborizada cujas frutas sdo um importante contributo
para a seguranca alimentar e rendimento familiar. As pessoas sdo dependentes, direta e
indiretamente dos recursos naturais circundantes e, consequentemente, os seus meios de
subsisténcia estdo estreitamente ligados a produtividade dos recursos naturais e a variabilidade
climatica.

Dado que muitas comunidades em Zongoene dependem principalmente de atividades agricolas
para o seu sustento, os desastres associados as alteragdes climaticas podem colocar estas
comunidades num ciclo de crise econémica e de degradacdo ambiental. As perdas na producdo de
culturas podem exacerbar a inseguranca alimentar, por sua vez, reduzir a capacidade de reacdo as
futuras catastrofes. Estas comunidades apresentam os piores indicadores socioecondmicos que
incluem baixos rendimentos familiares e baixos niveis de escolaridade. Adicionalmente, nestas
comunidades as atividades basicas sdo executadas manualmente com ferramentas e equipamentos
rudimentares, com limitada capacidade técnica, pouco acesso aos servicos financeiros e de
extensao rural e infraestrutura pobres, tornando-as mais vulneraveis as alteracGes climaticas.

As estratégias implementadas pela comunidade para lidar com os efeitos das alteracées climaticas
incluem cultivar diversas culturas adaptaveis a seca, praticar agricultura nas outras areas, dedicar-
se mais a outras atividades de rendimento, explorar mais os produtos florestais, semear outras
culturas, fazer trabalho casual, pedir assisténcia a familiares ou amigos, dedicar mais a pesca, gastar
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as poupancgas em numerarios e recorrer a empréstimo de dinheiro ou de produtos alimentares na
comunidade. As estratégias de adaptacdo utilizadas pela comunidade podem estar a funcionar no
curto prazo mas a maioria delas ird se tornar em elementos de degradacdao do ambiente para os
futuros cendrios dos impactos das alteracdes climaticas.

5.2 Recomendagodes

Para contribuir para o aumento da capacidade de adaptacdo e reducdo da vulnerabilidade da
comunidade de Zongoene, o Governo, a sociedade civil, as organizacdes nao-governamentais, as
autoridades locais e a comunidade devem tomar em consideracdo a variabilidade climatica atual,
os impactos projetados das alteragdes climaticas e os niveis atuais de vulnerabilidade e adaptac¢ado
nos processos de planificacdo e implementacao dos projetos de desenvolvimento. Isto ird implicar:

e A criagdo e fortalecimento dos canais de divulga¢do da informagao sobre o clima, uma vez que
se verifica uma falta generalizada de informagdes sobre os efeitos das altera¢des climaticas
atuais e projetadas e dos impactos das alteragbes climdticas sobre os ecossistemas e os
recursos naturais importantes para a subsisténcia das popula¢des de Zongoene. Este problema
pode ser solucionado através do aumento do acesso aos agricultores das previsdes
meteoroldgicas sazonais de curto e longo prazo, com vista a apoiar a planificacio dos
agricultores no que refere as datas de sementeiras e tipos de variedades de culturas a usar, a
fim de reduzir os riscos de perdas de culturas como consequéncia das cheias, secas e outros
riscos associados as alteragdes climaticas.

e Valorizagdo do conhecimento tradicional, dando importancia as atividades atualmente
desenvolvidas em Zongoene, isto porque a comunidade ja estd a implementar as estratégias de
adaptacdo uma vez que esta comunidade esta exposta aos efeitos das alteragdes climaticas a
décadas e esfor¢os para melhorar a adaptagdo as alteragbes climdticas podem beneficiar de
uma maior compreensao daquilo que esta sendo feito no terreno contribuindo deste modo
para maior eficdcia e sustentabilidade das estratégias de adaptacdo. Adicionalmente, as
consultas de participa¢cdo comunitadria devem ser usadas para desenvolvimento de alternativas
sustentdveis para substituir as praticas insustentdveis ou ineficazes. Portanto, a énfase deve ser
dada a melhoria das estratégias atualmente implementadas pela comunidade como forma de
dar mais credibilidade, aceitabilidade e sustentabilidade destas a longo prazo. Por outro lado,
os conhecimentos e tecnologias locais que sdo vidveis devem ser promovidos e aprimorados
com a plena participagdo da comunidade local.

e Investimento na saude dos ecossistemas para construir capacidade de resiliéncia da
comunidade e capacidade de adaptacdo as alteragdes climaticas. A dependéncia direta da
comunidade de Zongoene sobre os recursos naturais torna a gestdo dos ecossistemas
indispensavel para construir a resiliéncia da comunidade. Um investimento na gestdo
sustentdvel dos ecossistemas florestais sobretudo o mangal é importante porque vai oferecer
solucbes de baixo custo para reduzir a vulnerabilidade da comunidade aos efeitos das
alteragGes climaticas, uma vez que sdo estes que oferecem as alternativas de rendimento nao
agricolas, como o combustivel lenhoso, pesca, material para construcdo de habitacdo e
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artesanato, medicamentos, frutas, entre outros, para além de que podem ajudar a minimizar os
impactos da subida do nivel do mar que ja se notam na zona costeira de Zongoene.

Melhoria na partilha de informacdo e conhecimento, isto porque a alteracao climatica é um
fendmeno novo para muitos e ainda ha muitas incertezas sobre este assunto. Assim, a
promogao de atividades de sensibilizagdo, semindrios e “workshops” envolvendo as diversas
instituicdes que operam em Zongoene é fundamental para trazer licdes e varias experiéncias de
diferentes organizacbes e governo que trabalham com as comunidades, para partilhar
experiéncias sobre os riscos de alteracées climaticas e diferentes estratégias de adaptacao. Isto
ajudard a impedir a execucdo de estratégias de adaptacdo que ja se mostraram insustentaveis e
ineficazes noutras dreas e também podera favorecer o desenvolvimento colaborativo de novas
estratégias de adaptacao.

Melhoria no acesso ao mercado para comunidade de Zongoene, isto porque quanto mais
proximo do mercado estiver, mais diversificada pode ser a fonte de rendimento e mais alta a
elasticidade perante choques. O melhor acesso aos mercados também implica uma melhor
provisdo de servigos. Este acesso pode ser melhorado através de promogao de feiras agricolas e
promogao de associativismo, este ultimo pode tornar facil o transporte dos produtos agricolas
para os principais centros de comercializagao.

Adocdo de novas tecnologias e melhoria nas estratégias agricolas, que inclui a reabilitacao e
extensdo dos sistemas de irrigacdao e drenagem, a promocdo de variedades tolerantes a seca e
salinidade, alargamento dos servicos de extensdo rural e disponibilizacdo dos servigos
financeiros em Zongoene por parte do Governo com taxas de juros bonificadas.

Para um pais como Mog¢ambique com menos recursos financeiros, as medidas de adaptacdo as
alteragdes climaticas nas zonas costeiras passam pela elaboracdo e implementacdo efetiva dos
planos de ordenamento da zona costeira, restauracdao das dunas e das zonas humidas,
promocao das atividades de reflorestamento nas areas sensiveis ao longo da zona costeira,
sensibilizacdo das comunidades e do sector privado sobre os impactos das alteragGes climaticas
nas zonas costeiras e melhorias nos sistemas de aviso prévio sobre os perigos climaticos.

Promocgdo da alfabetizacdo de adultos com vista a contribuir para a reducdo da taxa de
analfabetismo sobretudo para popula¢gdo economicamente ativa, visto que a adaptacdo efetiva
as alteragGes climdticas sé pode ocorrer quando existir capacidade adequada em termos de
conhecimento, competéncias e informacdo, indispensdveis para implementacdo de estratégias
de adaptacdo a varios niveis.

Esta pesquisa n3ao pode responder a todas as necessidades de investigacdo e prioridades

relacionadas com os efeitos das alteragdes climaticas. Mais pesquisas serdo necessarias para

complementar e aprofundar as conclusdes deste estudo. As prioridades de investigacdo podem

incluir:

Realizacdo de pesquisa sobre as atuais estratégias de adaptacdo implementadas pela
comunidade na agricultura e melhora-las tendo em conta as previsGes climaticas futuras para a
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area. Isso pode ser feito incentivando as instituicdes de investigacdo e universidades para
desenvolver a investigacao no posto administrativo de Zongoene com vista a trazer resultados
aplicdveis para os cendrios especificos.

Investigacdo para analisar o papel dos principais ecossistemas de Zongoene na reducdo da
vulnerabilidade e aumento da capacidade de adaptacdo da comunidade aos efeitos das
alteracgdes climdticas e a seguranca alimentar da comunidade, a fim de desenvolver politicas
que promovam a gestdo sustentavel dos recursos naturais.

Investigacdo sobre o impacto das alteragdes climaticas nos recursos hidricos subterraneos de
Zongoene, nomeadamente no dominio da avalia¢do da recarga, tendo em conta as tendéncias
previstas da varia¢do da precipita¢do para os diferentes cendrios climaticos e o risco da intrusao
salina em aquiferos costeiros, devido a prevista subida do nivel do mar.

Estabelecimento dum sistema de monitorizacdo e pesquisa continua para assegurar uma
melhor compreensdo dos efeitos das altera¢des climaticas e a adaptacdo e a sua evolugao ao
longo do tempo.

Realizagdo de pesquisa que visa avaliar os custos e beneficios das opg¢Ges de adaptacgao,
realgando os beneficios econdmicos, sociais, ambientais e institucionais da implementagao de
acOes de adaptacao as alteragdes climaticas.

Estender o estudo realizado para outras regides do pais consideradas vulnerdveis aos efeitos
das alterages climaticas, porque as medidas de adaptacdo propostas nesta pesquisa ndo
podem ser transferidas diretamente para outras regides, visto que dependem também das
caracteristicas especificas dos locais.
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Anexos

Anexo 1: Formulario de Inquérito por questiondario aos habitantes do Posto

Administrativo de Zongoene

CARACTERIZACAO GERAL

1. Residéncia
1. Localidade/ Bairro

N. ° de Inquérito

2. ldade
1.16- 19 anos
2.20- 29 anos
3.30-39 anos
4.40 - 49 anos
5. 50 - 59 anos
6. 60 - 69 anos
7.>70 anos

3. Sexo
1. Feminino
2. Masculino

4. Estado Civil
1. Solteiro
2. Casado
3. Vilvo
4. Divorciado/ Separado
5. Uni&o de Facto

5. Nivel de Escolaridade
1. Analfabeto
2. Sabe ler e escrever sem frequentar a escola
3. Ensino Primario do 1° Grau
4. Ensino Primério do 2° Grau
6. Ensino Secundario
7. Ensino Médio
8. Ensino Superior
9. Outro. Qual?

6. Condigao perante o trabalho
1. Exerce uma atividade econémica

2. Exerce mais de uma atividade econémica
3. Desempregado

4. Estudante

5. Doméstico

6. Reformado

7. Incapacitado perante o trabalho

8. Outra. Qual?
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7. Profissao atual ou tltima (no caso de estar reformado ou desempregado)?
1. Funcionario Publico |_| 2. Funcionario Sector Privado |_| 3. Pescador |_| 4. Camponés |_| 5. Doméstico

|_| 6.Comerciante |_| 7. Outro|_| Especificar

8. No caso de exercer mais do que uma atividade, que outra(s) exerce?

9.

10.

1.

Situagao na profissao principal

0. N&o se aplica

1. Patrdo

2. Trabalhador por conta prépria

3. Trabalhador por conta de outrem

4. Trabalhador familiar ndo remunerado
5. Outra. Qual?

Condigao do conjuge perante o trabalho
0. N&o se aplica

1. Exerce uma atividade econémica

2. Exerce mais de uma atividade econémica
3. Desempregado

4. Estudante

5. Doméstico

6. Reformado

7. Incapacitado perante o trabalho

8. Outra. Qual?

Situagdo do conjuge na profissao principal
0. N&o se aplica

1. Patréo

2. Trabalhador por conta prépria

3. Trabalhador por conta de outrem

4. Trabalhador familiar ndo remunerado

5. Outra. Qual?

Composigao do Agregado Familiar

Ordem Grau de parentesco com Sexo

Chefe AF

Idade

Escolaridade

Ocupagao

Rendimento
mensal

[1]M

[AF

[1]M

[2F

L

[2F

[1]M

[2F

[1]M

[2F

[1]M

[2F

[1]M

[2F

[1]M

[2F

1M

[AF

[AF

[
UL
UL

[AF

1. 02a1.999 Mt |_| 2.200024.999 Mt |_| 3.5.000a9.999 Mt |_| 4.Igual ou superiora 10.000 Mt |_|

Rendimento familiar
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CARACTERIZAGAO DAS ACTIVIDADES AGRO-SILVO-PASTORIS

12. Pratica ou praticou alguma atividade agro-silvo-pastoris?
1.Nao ||
2. Sim, ja pratiquei, mas deixei |_| Porqué
3. Sim pratico atualmente ||

13. Que tipo de atividade?
0. Nao se aplica |
1. Agricultura |
2. Pecudria |
6. Outra |_| Qual

3. Floresta I
4. Pastoricia
5. Agro-pecuaério

14. Se pratica agricultura, quais as principais culturas que cultiva?

0.Néoseaplica 1.Milho|__| 2.Amendoim|_| 3.Mandioca| | 4.Feijées |__| 5.Aroz |_|
6. Batata-doce |_| 7.Bananeira|__| 8. Horticolas |__| 9. Quase todas culturas |_|

10. Outro Especifica

15. Onde é que se localiza a area agricola?

1.Zonaalta|__| 2.Zona baixa ao Longo do rio Limpopo |__| 3. Nas duas zonas |_|

16. Dimensao da area agricola total
0. Naoseaplica |_| 1.<05ha|_| 2.05-1ha|_| 3.1-2ha | _| 4.2-5ha |_|
5.5-15ha|_| 6.>15ha |_| 99.NSNR |_|

17. Forma da limpeza da area agricola:

1.Queima |_| 2 Lavoura |__| 3.Aplicagdode herbicida |_| 4. Corte da vegetagdo |_|
5.0utra |_| Qual?

18. Forma de preparagao da terra:

1. Manual |__| 2. Tragdo animal |__| 3. Mecanica |__| 4. Manual e Tragdo animal |__| 5. Manual, Tragao animal e
Mecanica |__| 6. Tragcdo animal e mecanica |__| 7. Outra|__| Qual?

19. Destino da produgéo Obtida
1. Consumo |__| 2. Venda |__|3. Troca |__| 4. Consumo e venda|__| 5. Consumo, venda e troca |__|
6. Outro |__| Especificar

20. Se tem criagdo de gado, quais as principais espécies?

0. N&o se aplica |__| 1. Gado bovino|__| 2. Gado ovino |__| 3. Gado caprino |__| 4. Gado suino|__| 5. Aves da
capoeira |__| 6. Coelhos |__| 7. Gado Bovino, Gado Caprino, Aves de Capoeira |__| 8. Gado bovino e Aves de
Capoeira |__| 9.0Outros |__| Quais?

21. Qual é o destino da criagdo?

0.Ndoseaplica |_| 1.Consumo|_| 2. Venda| | 3.Troca|_| 4.Tragdo animal|_| 5. Consumo e venda
|__| 6.Consumoetroca |__| 7.Consumo e tragdo animal |__| 8. Consumo, venda e tragdo animal |__|

9. Outro |__| Qual?

22. Como classifica o estado da agricultura na sua area de residéncia?
1. Péssimo|__| 2.Mau|_| 3.Normal|__| 4. Bom |_| 5. Muito bom |_|

94



Vulnerabilidade da comunidade de Zongoene as alterag¢bes climaticas

23. Na sua opiniao quais as 3 medidas que podem ajudar a melhorar o sector agricola nesta area?

1. Investir na mecanizagao ou tecnologia |__| 5. Investir na formagéo dos agricultores ||
2. Introduzir novas culturas mais rentaveis |__| 6. Melhoria da fertilidade do solo ||
3. Investir na agricultura bioldgica || 7. Melhor aproveitamento da agua ||

4. Maior apoio financeiro aos agricultores  |_|

8. Investir na mecanizagao ou tecnologia, apoio financeiro e melhor aproveitamento da &gua |_|
9. Investir na mecanizag&o ou tecnologia, apoio financeiro e formag&o dos agricultores |_|

10. Outras |__| Quais
99.NS/NR |_|

24. Qual é a utilidade da floresta?

1. Local de recolha de lenha e carvédo |__| 2. Local de extragéo de frutos |__| 3. Local
de cerimédnias sagradas || 4. Local para caga || 5. Local de
extracéo de medicamento |__| 6. Outras |__| Especifique

2.5 Beneficia-se da exploragao dos recursos florestais?

1.Sim|_| 2. Néo|_|

26. Qual é o tempo gasto para se ter acesso aos recursos da Floresta?
1. Menos de 30 minutos |__| 2. 1Hora|_| 3. Mais de 1 hora |__|

27. O agregado familiar plantou alguma arvore nos ultimos cinco anos.
1.8im|_| 2.Nao|_]

28. Usa produtos florestais para:
1. Consumo doméstico |__| 2. Venda |__|3. Troca |__| 4. Outro |__| Especifique

SISTEMAS DE GESTAO DE AGUA E SANEAMENTO DE MEIO

29.Donde vem a agua que utiliza para abastecimento doméstico?
0. Nao se aplica|__| 1. Rios /ribeiros |__| 2. Fontes/ fontanarios |__| 3. Nascentes/ mina |__|
4. Tanques |__| 5. Pocos/furos |__| 6.Outra |__| Qual? 99.NS/NR |_|

30. Donde vem a agua que utiliza para atividade agricola?

0. Nao se aplica|__| 1. Rios /ribeiros |__| 2. Chuva |__| 3. Nascentes/ mina |_|
4. Tanques |__| 5. Pocos/ furos |__| 6. Chuva e nascentes |__|7.Outra |__| Qual?
99.NS/NR |_|

31. Qual é o periodo de escassez de agua?
1. Verdo |__| 2. Invemno |__| 3. Todo ano |__| 4. Nenhum |_|

32. Qual é o periodo de abundancia de agua?
1. Verdo|_| 2 Invemo |_| 3.Todoano |__|4. Nenhum|_|

33. Na sua opinido a disponibilidade da agua nos furos/ pogos:

1. Aumentou  |__| 2. Diminuiu |__| 3.N&omudou |_| 99.NSINR |_|

34. Como é que é feita o tratamento e gestdo dos residuos sélidos na sua casa?

1. Queima /Incineragdo |__| 2. Deposigéo na lixeira |_| 3. Enterrar |__| 4. Queima e Enterrar  |_|
5. Outro |__| Especificar

99.NSINR |_|
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35. Que tipo de sanitario a familia usa?

1. Latrina melhorada com fossa séptica |__| 2. Latrinatradicional |__| 3. Latrina melhorada sem fossa séptica
|| 4. Outra |__| Especificar
SAUDE

36. Onde é que vai quando doente?
1.Hospital |__| 2.Curandeiro |__| 3. Igreja |__| 4.Outro |__| Especifique

37. Distancia para a Unidade Sanitéaria mais préxima:

1.Menosde 30min|__| 2. Até 1hora|_| 3. Mais de 1 hora |__|

38. Doencgas mais frequentes:

1. Malaria |__| 2. Diarreias |__| 3. Colera|__| 4. Tuberculose |__| 5.SIDA|__| 6. Malaria e diarreia |__| 7. Malaria e
tuberculose |__| 8. Malariae colera|__| 9. Outras |__| Quais?

39. O que acha sobre a frequéncia das doengas?
1. Estdo aumentar |__| 2. Est&oa diminuir |__| 3. Continuam como antigamente |__|
99. NS/NR |_|

40. A familia adere as campanhas de vacinagao promovidas pelo Ministério da Saude?
0.N&oseaplica |__| 1.Sempre |_| 2. Asvezes |_| 3.Nunca |__| 99.NSINR |_|

ALTERAGOES CLIMATICAS

41. Jaouviu falar que o clima estad a mudar?
1. Sim ||
2. Nao ||
99. N&o sabe/ N&o responde ||

42. Se sim, onde ouviu falar?

0.Naoseaplica |__| 1.Radio|_| 2. Televisdo|__| 3.Jornal|__| 4. Escola|__| 5. Trabalho|__| 6. Comunidade |__|
7. Hospital |__| 8. Radio e Comunidade |__| 9. Radio e escola |__| 10. Radio, escola e comunidade |__| 11. Radio,
Trabalho e Comunidade |__| 12. Radio e Trabalho |_|

13. Outros. Qual? || 99. NSNR  |_|
43. Tem sentido alguma alteragdo nos seguintes elementos?

1. Temperatura || Qual?

2. Chuva || Qual?

3. Ventos || Qual?

4. Humidade || Qual?

5. Outra || Qual?

6. Doengas || Qual?

7. Pragas || Qual?

8. Temperatura e Chuva ||
9. Temperatura, chuva e doengas
10. N&o sentiu nenhuma alteragéo
11. Chuva e Doengas ||
99. Nao sabe/ N&o responde ||

44. Quais as causas que atribui a estas alteragoes?
0. N&o se aplica ||
1. S&o s6 devidas a natureza ||
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2. Sa0 so6 devidas a agdo do Homem
3. Devidas a ambas

4, Sa0 so6 devidas a vontade de Deus
5. Outra.

99. N&o sabe/ N&o responde

Especifique?
Especifique?

Qual?

. Relaciona algumas das seguintes situagdes com as mudangas do clima?

Sim
1. Aquecimento Global |
2. Cheias |
3. Secas |
4. Subida do nivel médio do mar |
5. Incéndios |
6. Alteragdes no uso do solo |
7. Aquecimento Global, cheia e seca
8. Cheias e Seca
99. N&o sabe/ N&o responde ||

Porqué?
Porqué?

Porqué?

Porqué?

Porqué?

Porqué?

Qual e Porqué?

. Desde quando é que tem vindo a notar esta mudanga?

0. N&o se aplica
1. Recentemente

2. Ha mais de 5 anos e menos de 10 anos
3. Ha mais de 10 anos e menos de 25 anos

4. Ha mais de 25 anos
99. N&o sabe/ N&o responde

Quando?

. De que forma é que as mudangas do clima tém afetado a zona onde vive?

1. Nunca afetaram
2. Intensidade e frequéncia das cheias

3. Intensidade e frequéncia dos periodos secos

4. Recurso agua

5. Ocorréncia de incéndios
6. Efeitos na agricultura

7. Efeitos na floresta

8. Alteragdes no uso do solo

9. Degradagao de bens, equipamentos e infra-estruturas

10. V&o afetar no futuro

11. Intensidade e frequéncia das cheias e secas

12. Outro
99. N&o sabe/ N&o responde

Especifique:

Especifique:

Especifique:

Especifique:

Especifique:

Qual?

. Quais as medidas necessarias para atenuar as consequéncias das mudangas do clima?

0. Nao se aplica

1. Ja ndo ha nada a fazer

3. Diminuir e controlar a polui¢ao
4. Sensibilizacdo das pessoas

5. Voltar a fazer as coisas como antigamente

6. Diminuir a polui¢éo e sensibilizagao

7. Sensibilizagao e fazer as coisas como antigamente
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8. Outra.
99. N&o sabe/ N&o responde

Qual?

de

49. 0 que esta disposto a fazer para ajudar na minimizagio deste  problema?

CHEIAS EM ZONGOENE

50. Recorda algumas cheias em particular no Posto Administrativo
Zongoene?

51. Alguma vez foi afetado por uma cheia?

1. Sim De que forma?

||
2. Nao ||
99. Nao sabe/ Nao responde ||

52. Se jafoi afetado, diga com que frequéncia e quando?

53. Sofreu algum tipo de perda e/ou dano devido a uma situa¢ao de cheia?
0. N&o se aplica ||
1. Sim. |
2. Néo I
99. N&o sabe/ N&o responde ||
54. Refira o tipo de perdas e/ou danos que ja sofreu?
0. N&o se aplica

1. Humanos Explicite:
2. Materiais
3. Outros. Quais?

_|
_|
| Explicite:
_|
99. N&o sabe/ Nao responde |

55. Alguma vez beneficiou de apoio devido aos prejuizos causados?
0. N&o se aplica ||

1. Sim. Qual ou Quais?

|

2. Nao I
99. N&o sabe/ N&o responde ||
60. Na sua opinido, em que medida é que o apoio compensou os prejuizos?

0. N&o se aplica

1. Insuficiente

2. Suficiente

3. Mais que suficiente

4. Totalmente
99. N&o sabe/ N&o responde

61. Qual foi o efeito das cheias na produgao?

1. Diminuiu muito ||
2. Diminuiu pouco ||
3. N&o mudou ||
4. Aumentou ||
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5. Aumentou muito ||
8. Outras, especifique ||

62. Se diminuiu, como lidaram com a situagdo?
1. Explorou mais produtos silvestres na floresta ||
2. Semeou outras culturas ||
3. Gastou as poupangas em numerario ||
4. Fez trabalho casual ||
5. Assisténcia de amigos ou parentes ||
6. Assisténcia de uma ONG, organizag&o comunitaria, organizagao religiosa ou similar  |_|
7. Obteve empréstimo de um emprestador de dinheiro, associagdo credora, banco etc.  |__|
8.Tentou reduzir as despesas familiares ||
9.N&o fez nada em particular ||
10. Outros, especificar: ||
11. Combinou duas ou mais estratégias de sobrevivéncia ||

63. Diga quais as principais causas das cheias em Zongoene?

1. Clima a mudar

2. Chuvas

3. Marés

4. Ma gestéo politica

5. Falta de limpeza das linhas de agua
6. O rio ndo consegue escoar

7. Obras nos leitos de cheia

8. Inexisténcia de obras nos leitos de cheia
9. Alteragdes no uso do solo

10. Outra.

99. N&o sabe/Nao responde

Qual?

64. Alguma vez adotou medidas de prevencao e/ ou combate aos efeitos das cheias?
1. Sim || Quais?
2. Nao ||
99. N&o sabe/ N&o responde ||

65. Que medidas elou politicas ja foram adotadas para a prevengao e combate as cheias em Zongoene? Acha
que tiveram sucesso?
1. Transferéncia de familias e bens para locais seguros I
2. Construcéo de diques I
3. Promog&o de agricultura nas zonas altas I
4. Reabilitagdo dos canais de drenagem I
5. Transferéncia de familias e promog&o de agricultura nas zonas altas I
6
9

. Outros |_| Especificar
9. NS/NR |

SUBIDA DO NIiVEL MEDIO DAS AGUAS DO EM ZONGOENE

66. Ja ouviu falar da subida do nivel médio das aguas do mar?
1.Sim|_| 2. Ndo |_| 99. Nao sabe/Nao responde |__|

67. Quais sdo os impactos da subida do nivel médio do mar em Zongoene?
N&o se aplica ||

Cheias ||

Eros&o costeira ||

Maré vivas ||

Intruséo salina ||

Reduc&o de capturas na pesca ||

Eros&o costeira, Intrus&o salina ||

Eros&o costeira, intrusdo salina e redugéo na pesca ||

Cheia e intruséo salina

Outro |__| Especificar

CoNTOaARWN O

99



Vulnerabilidade da comunidade de Zongoene as alterag¢bes climaticas

99. NS/ NR |

68. De 1 a 5 em qual grau pensa que Zongoene é afectado pela subida do nivel médio das aguas do mar? Assinale
somente uma opgao (1 menor grau e 5 a maior grau).
T[12[13[14[15[]

99. Nao sabe/ Nao responde |__|

69. De 1 a5 em qual grau foi afetado pela subida do nivel médio das aguas do mar?
Assinale somente uma opgao (1 menor grau e 5 a maior grau).
1112[]13[14[]5[]

99. Nao sabe/ Nao responde |_|

70. Qual a sua preocupagao com o fenémeno de subida do nivel do mar?
1. Preocupa-me muito ||
2. Preocupa-me razoavelmente |__|
3. Preocupa-me pouco ||
4. N&o me preocupa ||
99. N&o sabe/Nao responde ||

71. Alguma vez adotou medidas de prevencao e/ ou combate aos efeitos da subida do nivel do mar?
1. Sim || Quais?
2. Néo ||
99. N&o sabe/ N&o responde ||

72. Que medidas e/ou politicas ja foram adotadas para a prevengéao da subida do nivel do mar
1.Reflorestamento das dunas ||

2. Proteco da vegetac&o ao longo da costa ||

3 Construcéo de estruturas de protecdo costeira

4. Reflorestamento das dunas e protegédo da vegetagao ao longo da costa

5. Outras

99. NS/NR |

Especificar

SECA EM ZONGOENE

72. Recorda alguma seca em  particular no Posto  Administrativo de  Zongoene?

73. Alguma vez foi afetado por seca?

1. Sim |
2. Néo
99. N&o sabe/ N&o responde

| De que forma?
|
|

74. Se ja foi afetado, diga com que frequéncia e quando?

75. Sofreu algum tipo de perda e/ou dano devido a uma situagao de seca?
0. N&o se aplica ||
1. Sim. I
2. Nao ||
3. N&o sabe/ N&o responde ||
76. Refira o tipo de perdas e/ou danos que ja sofreu?
0. N&o se aplica ||

1. Humanos || Explicite:
2. Materiais || Explicite:
3. Outros. || Quais?
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99. N&o sabe/ Nao responde ||

77. Como lidaram com a situagdo da seca?
1. Explorou mais produtos silvestres na floresta ||
2. Semeou outras culturas ||
3. Gastou as poupangas em numerario ||
4. Fez trabalho casual ||
5. Assisténcia de amigos ou parentes ||
6. Assisténcia de uma ONG, organizag&o comunitaria, organizagao religiosa ou similar  |_|
7. Obteve empréstimo de um emprestador de dinheiro, associagao credora, banco etc.  |__|
8.Tentou reduzir as despesas familiares ||
9.N&o fez nada em particular ||
10. Dedicou a pesca ||
11. Fez combinagao de duas ou mais estratégias ||
12. Outros, especificar: ||

78. Diga quais as principais causas da seca em Zongoene?
1. Falta de chuvas ||
2. Assoreamento dos canais de irrigagao ||
3. Ma gestdo das nascentes ||
4. Falta de limpeza dos canais de irrigagéo ||
5. Alteragdes no uso do solo ||
6. Falta de chuva e de limpeza de canais de rega ||
7. Falta de chuva e méa gestéo das nascentes

8. Outra. || | Qual?
99. N&o sabe/Nao responde ||

79. Quais as principais consequéncias da seca em Zongoene?

1. Escassez da agua para uso doméstico ||
2. Prejuizos na criagdo de gado ||
3. Prejuizos na agricultura ||
4. Prejuizos na floresta ||
5. Prejuizo na criagao de gado e agricultura ||
6. Escassez da agua para abastecimento, criagao e agricultura |_|
7. Escassez da agua para uso doméstico e agricultura ||
8. Outra. |_| Qual?

99. Nao sabe/N3o responde ||

80. Alguma vez adoptou medidas de prevengédo e/ ou combate aos efeitos da seca?
1. Sim || Quais?

2. Nao ||
99. Nao sabe/ Nao responde ||

-_—

Que medidas e/ou politicas ja foram adotadas para a prevengéo e combate a seca em Zongoene?
Construgéo ou reabilitagéo do sistema de irrigagéo ||
Promocao de culturas tolerantes a seca

Construgao de represas

Construgdo ou reabilitagéo do sistema de irrigagéo e construgédo de represas
Promogao de culturas tolerantes a seca e construgao de represas |
Construgdo ou reabilitagéo do sistema de irrigagdo, promogao de culturas tolerantes e represas |_|
Outros |_| especificar
NS/NR I

NN~

©

82. O que acha que se pode fazer para mitigar os efeitos das mudangas climaticas na agricultura?
1. Cultivar diversas culturas adaptaveis a seca ||
2. Praticar a atividade agricola noutra area ||
3. Dedicar-se mais a outras atividades de rendimento ||
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4, Cultivar diversas culturas adaptaveis a seca ou praticar agricultura noutra area ||
5. Cultivar diversas culturas adaptaveis a seca ou dedicar-se a outras atividades de rendimento  |__|
99. Ndo sabe/N4o responde ||

MEIOS DE SUBSISTENCIA E ADAPATAGCAO AOS IMPACTOS DAS ALTERACOES CLIMATICAS

83. O AF usa praticas agricolas resistentes a seca?
1.Sim |_| 2.Ndo |_| 99.N&o sabe/N&o responde |_|

84. O AF tem meios de subsisténcia diversificados incluindo estratégias nao agricolas?
1.Sim |_| 2.Nao |__| 99. Nao sabe/N&o responde |__|

85. Se sim quais?
0. N&o se aplica ||

1. Comércio / Restauragéo || 6. Transporte ||
2. Produgéo de carvao || 7. Alfaiataria/ Sapataria ||
3. Carpintaria/Serralharia/Latoaria  |__| 8. Emprego ||
4. Apicultura || 9. Comércio e emprego ||
5. Pesca || 10. Comércio e Pesca ||
11. Pesca e emprego ||

12. Outro |__| Especificar

86. O AF tem reservas de comida, insumos e patriménio chave protegidos?
1.Sim |_| 2.Nao |_| 99.Nao sabe/N&o responde |_|

87. O AF tem abrigos seguros?
1.Sim |_| 2 Nao |_| 99. Nao sabe/N&o responde |_|

88. O AF tem acesso a sistemas de aviso prévios sobre riscos climaticos?
1.Sim |_| 2.Ndo |_| 99.Né&o sabe/Nao responde |_|

89. O AF tem mobilidade para escapar do perigo em caso de riscos climaticos?
1.8im |_| 2.Nado |_| 99.N&o sabe/N&o responde |_|

90. As redes de seguranga social e econdmica estio disponiveis para o AF?
1.Sim |_| 2. Nao |_| 99. N&o sabe/Nao responde |__|

91. Os servigos financeiros estao disponiveis para o AF?
1.Sim |_| 2. Nao |_| 99. N&o sabe/Nao responde |__|

92. O AF tem conhecimentos e habilidades para aplicar estratégias de adaptacao?
1.Sim |_| 2.Ndo |_| 99.N&o sabe/Nao responde |_|

93. O AF tem acesso a informagdo meteoroldgica sazonal e outras informagdes sobre o clima?
1.8im |_| 2.N&o |_| 99.Nao sabe/Nao responde |__|

94. O AF tem controlo sobre recursos essenciais de subsisténcia?
1.8im |_| 2.N&o |_| 99.Nao sabe/Nao responde |__|

95. As mulheres e outros grupos marginalizados tém acesso igual a informagao, habilidades, servigos e recursos

essenciais de subsisténcia?
1.8Sim |_| 2.Ndo |_| 99. N&o sabe/Nao responde |_|

Comentarios adicionais
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Anexo 2: Formulario das entrevistas as instituicdes da provincia de Gaza
Nome da Instituicao

1. Ja ouviu falar que o clima esta a mudar?
1. Sim |
2. Nao ||
99. N&o sabe/ N&o responde ||

2. Se sim, onde ouviu falar?
1. Radio |__| 2. Televisdo |__| 3. Jornal |__| 4. Escola|__| 5. Trabalho |__| 6. Comunidade |__|
7. Hospital |__| 8. Outros. Qual? |__| 99. N&o sabe/Né&o responde |__|

3. Tem se registado alguma alteragdo nos seguintes elementos climaticos em Zongoene?

1. Temperatura || Qual?
2. Chuva || Qual?
3. Ventos || Qual?
4. Humidade || Qual?
5. Outra || Qual?
6. Doengas || Qual?
7. Pragas | Qual?

8. Temperatura e Chuva |
9. Temperatura, chuva e doengas ||
10. Nao sentiu nenhuma alteragdo ||
11. Chuva e Doengas ||
99. N&o sabe/ N&o responde ||

4 Quais as causas que atribui a estas alteragdes?
0. N&o se aplica ||
1. S&o s6 devidas a natureza ||
2. S&0 s0 devidas a agéo do Homem |_| Especifique?

3. Devidas a ambas |_| Especifique?
4. S&o s devidas a vontade de Deus
Qual?

L
5. Outra. |
99. N&o sabe/ N&o responde |

5. Relaciona algumas das seguintes situagées com as mudangas do clima?

Sim Néo
1. Aquecimento Global I I Porqué?
2. Cheias I I Porqué?
3. Secas I I Porqué?
4. Subida do nivel médio do mar I I Porqué?
5. Incéndios I I Porqué?
6. Alteragdes no uso do solo I I Porqué?
(N

7. Aquecimento Global, cheia e seca

Qual e Porqué?

8. Cheias e Seca
99. N&o sabe/ Nao responde

6. De que forma é que as mudangas do clima tém afetado o Posto Administrativo de Zongoene?
1. Nunca afetaram
2. Intensidade e frequéncia das cheias
3. Intensidade e frequéncia dos periodos secos

4. Recurso agua Especifique:
5. Ocorréncia de incéndios
6. Efeitos na agricultura Especifique:
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7. Efeitos na floresta |_| Especifique:
8. Alteragdes no uso do solo |_| Especifique:
9. Degradagao de bens, equipamentos e infra-estruturas ||

10. Intensidade e frequéncia das cheias e secas ||

11. Outra. Qual?

|l
99. N&o sabe/ N&o responde |

7. Quais as medidas necessarias para atenuar as consequéncias das mudangas do clima?

0. N&o se aplica

1. Ja ndo h& nada a fazer

3. Diminuir e controlar a poluigao

4. Obedecer ao Protocolo de Quioto

5. Sensibilizagéo das pessoas

6. Voltar a fazer as coisas como antigamente
7. Diminuir a poluig8o, obedecer o protocolo de Quioto e sensibilizagdo
8. Sensibilizagao e fazer as coisas como antigamente
9. Obedecer ao Protocolo de Quioto e sensibilizagéo
10. Outra.

99. N&o sabe/ N&o responde

|_| Qual?
|

8. O que é que a instituicdo estd disposta a fazer para ajudar na minimizagdo deste problema?

9. Quais sao os riscos climaticos mais importantes que o Posto Administrativo/distrito de Xai-Xai enfrenta?

1.

2
3
4.
5.
6.
7.

10.Recorda algumas cheias em particular no
Zongoene?

Posto

Administrativo

11. Alguma vez a comunidade de Zongoene foi afectada por uma cheia?
1. Sim || De que forma?

2. Ndo ||
99. Nao sabe/ Nao responde ||

12. Se a comunidade ja foi afectada, diga com que frequéncia e quando?

13. A comunidade sofreu algum tipo de perda e/ou dano devido a cheia?
0. N&o se aplica ||
1. Sim. ||
2. Nao ||
3. N&o sabe/ N&o responde ||
14. Refira o tipo de perdas e/ou danos que a comunidade sofreu?
0. Nao se aplica ||
1. Humanos || Explicite:

de
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2. Materiais Explicite:

3. Outros. Quais?

4. Perdas humanas e materiais ||
99. N&o sabe/ Nao responde ||

15. Alguma vez a comunidade beneficiou de apoio devido aos prejuizos causados?
0. N&o se aplica ||

1. Sim. Qual ou Quais?

|

2. Ndo |
99. N&o sabe/ N&o responde ||
16 Na sua opinido, em que medida é que o apoio compensou o0s prejuizos?

0. N&o se aplica

1. Insuficiente

2. Suficiente

3. Mais que suficiente

4. Totalmente
99. N&o sabe/ N&o responde

17 Qual foi o efeito das cheias na produgao?
1. Diminuiu muito ||
2. Diminuiu pouco ||
3. N&o mudou ||
4. Aumentou ||
5. Aumentou muito ||
6. Outras, especifique ||

18. Se diminuiu, como lidaram com a situa¢ao?

1. Exploraram mais produtos silvestres na floresta ||

2. Semearam outras culturas ||
3. Gastaram as poupangas em numerario ||
4. Fizeram trabalho casual ||
5. Tiveram assisténcia de amigos ou parentes ||
6. Tiveram assisténcia de uma ONG, organizagdo comunitaria, organizagao religiosa ou similar ||
7. Obtiveram empréstimo de um emprestador de dinheiro, associagao credora, banco etc. |
8.Tentaram reduzir as despesas familiares ||
9.N&o fizeram nada em particular ||

10. Pesca ||
11. Combinaram duas ou mais estratégias ||
12. Outro |__| Especificar

99. Nao sabe/ N&o responde ||

19. Quais as principais causas das cheias em Zongoene?
1. Clima a mudar
2. Chuvas
3. Marés
4. M4 gestéo politica
5. Falta de limpeza das linhas de &gua
6. O rio ndo consegue escoar
7. Obras nos leitos de cheia
8. Inexisténcia de obras nos leitos de cheia
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9. Alteragdes no uso do solo ||
10. Queimadas ||
11. Outra. |_| Qual?
99. Nao sabe/N&o responde ||

20. Quais as principais consequéncias das cheias em Zongoene?
. Danos morais |
. Degradagéo de iméveis |
. Perda de bens, equipamentos e mercadorias |
. Degradagao e/ou destruicao de infra-estruturas publicas |
. Prejuizos na criagdo de gado |
. Prejuizos na agricultura |
. Prejuizos na floresta |
. Encerramento temporério de alguns servi¢os e comércio |
9. Encerramento temporario de algumas infra-estruturas |
10. Outra. |
11. Prejuizo na cria¢do de gado e na agricultura ||
99. Nao sabe/N&o responde ||

o N O OB~ WD -

21. Alguma vez a comunidade adoptou medidas de prevengao e/ ou combate aos efeitos das cheias?
1. Sim || Quais?
2. Néo ||
99. N&o sabe/ N&o responde ||

22. Que medidas e/ou politicas ja foram adoptadas para a prevengdo e combate as cheias em Zongoene? Acha
que tiveram sucesso?
7. Transferéncia de familias e bens para locais seguros I
8. Construcéo de diques
9. Promog&o de agricultura nas zonas altas
10. Reabilitagdo dos canais de drenagem
11. Transferéncia de familias e promogéo de agricultura nas zonas altas
12. Transferéncia de familias, construgdo de diques e promog&o de agricultura nas zonas altas |
7. Outros |_| Especificar
99. N&o sabe /N&o responde I

23. Acredita que Zongoene sofre impactos com a subida do nivel médio do mar?
1.Sim|_| 2.Ndo]|_| 99.N&o sabe/Nao responde |_|

24. Quais sao os impactos da subida do nivel médio do mar em Zongoene?
10. Na&o se aplica ||
11. Cheias ||
12. Erosdo costeira ||
13. Maré viva ||
14. Intrusdo salina ||
15. Reducdo de capturas na pesca ||
16. Erosdo costeira, intrus&o salina ||
17. Erosao costeira, intrusdo salina e redugdo de capturas napesca |__|
18. Outro |__| Especificar
99. NS/NR ||

25. De 1 a 5 em qual grau pensa que Zongoene é afectado pela subida do nivel médio das aguas do mar? Assinale
somente uma opgao (1 menor grau e 5 a maior grau).
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1M12[13[14[151]
99. N&o sabe/ Nao responde |__|

26. De 1 a 5 em qual grau a comunidade foi afectada pela subida do nivel médio das aguas do mar?
Assinale somente uma opgao (1 menor grau e 5 a maior grau).

1112[13[]4[]15[]

99. Nao sabe/ Nao responde |__|

26. Que medidas e/ou politicas ja foram adoptadas para a prevengéo da subida do nivel do mar
1.Reflorestamento das dunas

2. Protecgéo da vegetacdo ao longo da costa

3 Construcéo de estruturas de protec¢do costeira
4. Reflorestamento das dunas e Proteccdo da vegetagéo costeira |
5. Reflorestamento das dunas e Protecgao da vegetagao costeira e construgao de estruturas de protegéo |_|
6. Outras || Especificar
99. NS/NR ||

27. Recorda alguma seca em  particular no Posto Administrativo de  Zongoene?

28. Alguma vez a comunidade de Zongoene foi afectada por seca?
1. Sim || De que forma?
2. Néo ||
99. N&o sabe/ N&o responde ||

29. Se ja foi afectada, diga com que frequéncia e quando?

30. A comunidade sofreu algum tipo de perda e/ou dano devido a seca?
0. N&o se aplica

||
1. Sim. ||
2. Nao ||
99. Nao sabe/ Nao responde ||

31. Refira o tipo de perdas e/ou danos que ja sofreu?
0. N&o se aplica

1. Humanos | Explicite:
2. Materiais | Explicite:
3. Outros. Quais?

99. N&o sabe/ N&o responde

32. Alguma vez a comunidade beneficiou de apoio devido aos prejuizos causados?
0. N&o se aplica ||
1. Sim. I
2. Nao I
99. Nao sabe/ N&o responde ||

Qual ou Quais?

33. Quais as principais causas da seca em Zongoene?
1. Falta de chuvas

||
2. Assoreamento dos canais de irrigagao ||
3. Ma gestdo das nascentes ||
4. Falta de limpeza dos canais de irrigacéo ||
5. Alterages no uso do solo ||
6. Outra. ||
99. Nao sabe/N&o responde ||

Qual?
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34. Quais as principais consequéncias da seca em Zongoene?
1. Escassez da &gua para uso doméstico |

2. Prejuizos na criagdo de gado
3. Prejuizos na agricultura

4., Prejuizos na floresta |
5. Escassez da agua para uso doméstica, prejuizos na criagdo de gado e na agricultura |_|
5. Outra. |_| Qual?

99. Nao sabe/N&o responde I

35. Que medidas e/ou politicas ja foram adoptadas para a prevengao e combate a seca em Zongoene? Acha que
tiveram sucesso?

8. Construcéo ou reabilitagdo do sistema de irrigacéo ||

9. Promogao de culturas tolerantes a seca
10. Construgao de represas

11. QOutros | | especificar
99. NS/NR |

36. Quais séo as politicas ou documentos estratégicos que orientam o trabalho da institui¢do, no
ambito da adaptacgéo aos efeitos das altera¢8es climéticas?

37. Qual é o papel da instituicdo no ambito da adaptacdo das comunidades aos efeitos das
alteragoes climaticas?

38. Que acg¢Oes a instituicdo desenvolve no ambito da redugdao da vulnerabilidades das
comunidades aos efeitos das alterag6es climaticas?

39. A instituicao esta a monitorar, analisar e a disseminar informagao actual e futura sobre o
clima relativa aos meios de subsisténcia da comunidade de Zongoene?
1.Sim|__| 2. Ndo |__| 3. Ndo sabe/ ndo responde | __|

40. Se sim como é que é feita a monitoria e a disseminagdo da informacgdo sobre o clima relativa
aos meios de subsisténcia da comunidade de Zongoene?
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41. Que recursos estdo disponiveis para monitoria, analise e disseminag¢do da informacgdo sobre
riscos climaticos actuais e futuros?

42. A instituicdo tem capacidade e recursos para planificar e implementar actividades de
adaptacao as alteragdes climaticas?
1.Sim|__| 2. Ndo |__| 3. Ndo sabe/ ndo responde | __|

43. Sim que recursos estao disponiveis para planificacio e implementagdo das actividades de
adaptagao as alteragées climaticas?

44. Os processos de planificacdo no ambito da implementacdo dos projectos de adaptagdo as
alteragoes climaticas sao participativos?
1.Sim |__| 2. Ndo |__| 3. N3o sabe/ ndo responde | __|

45. Como é que é conduzido o processo de planificagdo no ambito de implementacdo dos
projectos de adaptacao as alteragdes climaticas?

46. Como é que é assegurada a participacdao da mulher e dos outros grupos marginalizados nos
processos de planificagao local e implementagao das actividades de adaptacao?

47. A instituicido reconhece a vulnerabilidade especifica das mulheres e outros grupos
marginalizados as alteragoes climaticas?
1.Sim |__| 2. Ndo |__| 3. Ndo sabe/ ndo responde | __|

48. Se sim o que é que a instituicdo faz para reduzir a vulnerabilidade das mulheres e dos grupos
marginalizados?
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49. A sociedade civil esta envolvida na planificagio e implementacdo de actividades de
adaptacao?
1.Sim|__| 2. Ndo |__| 3. Ndo sabe/ ndo responde | __|

50. Se sim qual é o papel da sociedade civil no processo de planificagao e implementacao das
actividades de adaptagao?

Comentarios adicionais do entrevistado em relagao as questées anteriormente colocadas :
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