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Resumo

Reconhecendo a importancia de promover as capacidades de resolugdo de problemas e
de comunicacdo (em) matematica dos alunos, potenciando conexdes entre as areas de
matematica ¢ ciéncias fisicas e naturais e articulando contextos de educacdo formal e
ndo formal, desenvolveu-se um estudo com a finalidade de avaliar o impacto de
situagdes de exploragdo matematica de modulos interactivos de ciéncias no
desenvolvimento de capacidades matematicas ligadas a resolucdo de problemas e a
comunicagdo, por parte de alunos do 1° CEB.

Decorrente desta finalidade, desenvolveram-se recursos didacticos que integram
situagoes de exploragdo matematica de mddulos interactivos de ciéncias € que articulam
dois contextos de implementac¢do: um formal (sala de aula) e outro ndo formal (Jardim
da Ciéncia situado no Departamento de Educagdo da Universidade de Aveiro). Estes
recursos didécticos foram implementados com alunos do 4° ano do 1° CEB.

Na presente comunicacao, apresentam-se os resultados obtidos no que respeita as
representacoes dos alunos, antes e apds a implementacao dos recursos didacticos, sobre
o seu desempenho relativo a resolucao de problemas e a comunicagao (em) matematica.

Palavras-chave: capacidades matematicas, resolucdo de problemas, comunicagdo (em)
matematica

Introducio

Recomendagdes curriculares nacionais e internacionais em Matematica (Ponte et al.
2007a; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2007; Ministério da
Educagao [ME] (2004a); Departamento de Educacdo Basica [DEB], 2001) e posigdes

assumidas por investigadores em Educacdo em Matematica enfatizam a necessidade de
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criagdo de oportunidades de desenvolvimento das capacidades de resolucao de

problemas [RP] e de comunicacdo (em) matematica [CM] de alunos no Ensino Basico
[EB], como forma de os preparar para os desafios pessoais e profissionais do

quotidiano.

Contudo, registam-se baixos resultados de alunos portugueses do EB em estudos
internacionais, como o TIMMS e o PISA, que avaliam o seu desempenho em
Matematica e em Ciéncias Fisicas e Naturais e, em particular, na RP em matematica
(Gabinete de Avaliagdo Educacional [GAVE], 2001, 2004a, 2004b; Pinto-Ferreira et al.,
2007). Em provas nacionais de afericio de matematica do 1° CEB, os resultados dos
alunos tém vindo a melhorar (ME, 2004b; 2009). Porém, o relatério da Prova de 2009

revela como insatisfatério o desempenho na RP quando recomenda aos professores que

“[...] promovam, com mais frequéncia, experiéncias matematicas em
que os alunos resolvem problemas com contexto, discutem as suas
2

estratégias de resolu¢do e analisam o significado das suas solucdes |[...]

(ME, 2009, p. 23).

Todavia, a escola ndo pode nem deve ser a Unica responsavel pela promog¢ao do
desenvolvimento das referidas capacidades (National Science Board [NSB], 2002).
Assim, ¢ legitimo procurar respostas eficazes nas sinergias entre a educacdo formal e
ndo formal (United Nations Education Science and Culture Organization [UNESCO],
2006; Metz, 2005).

Neste contexto, desenvolveu-se um estudo com a finalidade de avaliar o impacto de
situagdes de exploragdo matematica de moddulos interactivos de ciéncias, no
desenvolvimento de capacidades ligadas a RP e a CM, por parte de alunos do 1° CEB.
Decorrente desta finalidade, foram concebidos, produzidos e validados recursos
didacticos que articulam dois contextos de implementagdo: um formal, em sala de aula,
e outro nao formal, no Jardim da Ciéncia [JC] situado no Departamento de Educacao da

Universidade de Aveiro.

Quanto ao grau de generaliza¢do, optou-se pelo método de estudo de caso (com
aproximacoes a “investigacdo-ac¢do”) e quanto a recolha e tratamento de dados por um
estudo essencialmente qualitativo com intengdes interpretativas. Porém, nesta

comunicagdo apresenta-se uma analise estatistica de resultados que dizem respeito a
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representacoes dos alunos, antes e apds a implementacao dos recursos didacticos, sobre

o seu desempenho relativo a RP e a CM. Estes resultados revelam-se pertinentes no
contexto da triangulacdo com os obtidos em entrevistas aos alunos e a professora e nas
producdes dos alunos, por forma a possibilitar a comparacao de tais representagdes com
a evolugao do seu desempenho decorrente da analise das suas producdes nos recursos

didacticos e nas tarefas-teste.

Enquadramento tedrico

A partir da revisdo de literatura sobre a RP e a CM, construiu-se um referencial tedrico
que permite identificar capacidades bésicas ligadas a RP e a CM. O mesmo orientou a
concepgdo e a producdo de recursos didacticos que integram situagdes de exploragdo

matematica orientadas para a promogao de capacidades de RP e de CM dos alunos.

A resolucio de problemas como capacidade superior

Tendo por base uma revisao de literatura focada em capacidades basicas que concorrem
para a RP, que considerou as perspectivas enunciadas em programas curriculares de
Matematica (Ponte et al., 2007a; NCTM, 2007; DEB, 2001) e outros autores como
Polya (1946) e GAVE (2004b), construiu-se o Quadro 1.

Quadro 1. Descrigdo de capacidades especificas de resolucdo de problemas relativas aos
diferentes momentos

Momento Descricio de capacidades especificas relativas ao Capacidades
momento correspondente transversais a todos os
momentos
Compreensdo RP1 — Formular o problema por outras palavras RP 17 — Relacionar

informagdes do
problema entre si € com
RP3 — Identificar as condigdes do problema informagdes anteriores

do problema RP2 — Identificar a questdo do problema

RP4 — Identificar os dados do problema relevantes para a | RP18 — Usar

sua resolucdo adequadamente as
~ . . convengoes
Concepgdo de | RPS5 — Identificar um problema relacionado com o que se matematicas
um plano de quer resolver
resolugdo do RP19 — Utilizar

RP6 — Seleccionar e justificar as estratégias a utilizar na

. (construir e/ou
resolucdo do problema

problema
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Execugdo do
plano de
resolugdo do
problema

L. . interpretar

RP7 — Implementar a(s) estratégia(s) seleccionada(s) P )N
representagdes

RP8 — Evidenciar uma ou mais soluc¢des para o problema matematicas adequadas

RP20 — Traduzir

Avaliagdo do

linguagem comum em
RP9 — Analisar a(s) estratégia(s) implementada(s) e corrigir | linguagem matematica e

trabalho eventuais erros 0 inverso
desenvolvido RP10 — Seleccionar e identificar a melhor solugdo (no caso
de ser apresentada mais que uma)
RP11 — Justificar a solugdo seleccionada através da melhor
adequacdo a(s) condi¢do(des) e aos objectivos do problema
Comunicagdo RP12 — Apresentar o trabalho desenvolvido até ao alcance
da resolu¢do do | da melhor solugdo alcangada
problema RP 13 — Adequar os meios e as estratégias utilizadas na
comunicagdo da resolugdo do problema a uma audiéncia
particular
Sistematizacdo | RP14 — Identificar dificuldades na resolucdo do problema
de . RP15 — Identificar acgdes bem sucedidas
aprendizagens

RP16 — Utilizar a solucdo e/ou a(s) estratégia(s)o em outras
situacdes em que seja(m) adequada(s)

A comunicacido (em) matematica como capacidade superior

O uso da expressdo “comunica¢do (em) matematica” possui duas vertentes no ambito

deste estudo. Por um lado, a “comunica¢do matematica” refere-se, de uma forma

sucinta, ao uso da linguagem e de representacdes proprias da Matematica. Por outro, a

“comunicacdo em matematica” designa o acto de “tornar comum” o pensamento € a

posicado pessoal em situagdes que envolvem informagao matematica.

Com base em diversos autores (NCTM, 1991, 2007; ME, 2004; DEB, 2001; Correia,
2005; Bransford ¢ Stein, 1993; Ponte et al., 2007a; Ponte et al. 2007b; Martins et al.,

2001), identificaram-se capacidades basicas da CM e aspectos que concorrem para o

uso eficaz de tais capacidades, conforme se evidencia no Quadro 2.

Quadro 2. Descrigdo de capacidades especificas da comunicagdo (em) matematica

Capacidade Especificacio e aspectos que concorrem para o uso eficaz de cada capacidade
Cl- C.1.1 Definir e considerar a Mensagem
Apresentar,

oralmente ou
por escrito, o
pensamento
matematico

C.1.2 Definir e considerar o Objectivo
C.1.3 Ter em consideragdo a Audiéncia

C.1.4 Ter em consideracdo a Linguagem (Clareza, Rigor e Organizagdo de ideias)
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pessoal

C.1.5 Identificar os Recursos necessarios

C2-
Argumentar a
proposito de
situagdes que
envolvam
informagao
cientifica

C3 — Interagir
com o outro
numa situacao
que envolva
informagao
cientifica

C2.1 Tomar uma posicéo pessoal (e, se necessario, modifica-la), sempre que as
evidéncias e as razdes sejam suficientes para o fazer

C.2.2 Apresentar argumentos matematicos validos, claros e completos para defesa da sua
posi¢do e justificar métodos, procedimentos e resultados (através, por exemplo, da
apresentacdo de evidéncias empiricas, de alguns exemplos, da especificacdo de
propriedades matematicas utilizadas)

C.3.1 Apresentar e justificar a sua posi¢ao

C.3.2 Escutar e respeitar a posicdo de outrem sobre aspectos relevantes em situagdes que
envolvam informac¢do matematica

C.3.3 Compreender a posic¢do de outrem (avaliar os argumentos matematicos de outrem,
identificando nestes, pontos fortes e limitagdes), sendo capaz de a parafrasear

C.3.4 Questionar e responder a questdes de esclarecimento do pensamento matematico
(por exemplo: Qual a tua posicao sobre “...”?; Por que és dessa opinido?; O que queres
dizer com “...”?; Que exemplo me das daquilo que afirmas?; Podes descrever-me como
alcancaste essa resposta?; Por que preferes essa hipotese (e ndo outra)?; Como é que essa
hipotese se adequa a esta situagdo?; O que queres dizer é “...”?)

C.3.5 Negociar significados

C4 — Utilizar

C.4.1 (Re)construir as suas proprias representagdes ainda que ndo convencionais mas

representacde | que produzam sentido para quem as concebe/interpreta

s o ~ [ L

matematicas C.4.2 Construir e interpretar representagdes matematicas convencionais (por exemplo,

. > | diagramas, esquemas, tabelas, quadros, graficos, expressoes simbdlicas)

apropriadame

nte, para o C.4.3 Compreender ideias/informacgdo matematica contidas em diversas representagdes

que é matematicas

fundamental . . . ~ . . ~
C.4.4 Seleccionar, aplicar e interpretar representagdes para evidenciar compreensao e
resolucdo de um problema, para registar um método de resolucgdo e para o descrever a
outros
C.4.5 Identificar e analisar pontos fortes e fracos de diversas representagdes atendendo a
objectivos diferentes
C.4.6 Construir e alternar entre diversas representacdes matematicas

C5- C.5.1 Ler, interpretar e escrever textos de matematica, sobre a matematica ou em que

Combinar haja informag@o matematica

linguagem . . . . (e .

suaget C.5.2 Traduzir um enunciado oral ou escrito, da linguagem matematica para a linguagem
matematica e .
. comum € o inverso

linguagem

comum de C.5.3 Utilizar, adequadamente, a terminologia ¢ a simbologia matematica convencional

forma . . S

. C.5.4 Descrever, matematicamente, objectos, relagdes e ideias
eficiente
Metodologia

O estudo de caso envolveu uma turma de 22 alunos do 4° ano de uma escola do 1° CEB

de meio urbano, geograficamente proxima do JC para facilitar a deslocacdo na visita de

estudo.
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Os quadros 1 e 2 orientaram o desenvolvimento de propostas didacticas que integram a

Instrumentos de recolha de dados

coleccao “Visita de Estudo ao Jardim da Ciéncia”, organizadas em trés diades: “Guido
do Professor” [GP] e “Guido do Aluno” [GA]. O GP pretende apoiar o professor na
orientacdo da resolucdo das situacdes propostas no GA correspondente. Cada GA
apresenta situacdes de exploragdo de um modulo do JC cuja temdtica ¢ de Ciéncias
Experimentais e que solicitam a mobilizagdo de capacidades de RP e de CM. A
resolu¢do pode ser individual ou de grupo. O GA ¢ constituido por trés fases que
decorrem em dois espagos: Antes da visita (sala de aula); Durante a Visita (JC); e Apos

a Visita (sala de aula).

Existem outros documentos de registos dos alunos — as tarefas-teste [TT]. Estas
pretendem aferir o desempenho dos alunos numa perspectiva evolutiva considerando a
implementag¢do dos GA. Por isso, sdo de resolucdo individual (90min) e dividem-se em
globais [TTG] e parciais [TTP]. As TTG apresentam situagdes que remetem para trés
tematicas de Ciéncias Experimentais dos GA e a sua implementacdo situa-se no inicio e
no fim do estudo de caso. Cada TTP ¢ antecedida da implementacdo de um GA e incide

sobre a tematica deste.

Durante o estudo de caso, redigiram-se notas de campo que se focaram em incidentes
criticos (por exemplo, mau funcionamento de trabalhos de grupo) e conversas informais
com alunos e professora com o objectivo de apoiar na compreensao da qualidade do seu

desempenho.

De modo a complementar a analise de conteido das producdes dos alunos, tornou-se
relevante conhecer as representacdes acerca do seu desempenho na RP e na CM e o
impacto dos GA no mesmo. Para conhecer opinides, interesses e sentimentos dos alunos
sobre o seu processo de aprendizagem, Valadares e Graga (1998) referem os
questionarios como instrumentos adequados. Nos pontos seguintes serdo explicitadas a

concepgao e a administragdo dos questionarios e apresentados resultados.

Com o intuito de esclarecer e aprofundar respostas dadas pelos alunos nos questiondrios
e compreender comportamentos observados entrevistaram-se alguns alunos no fim do
estudo. Ainda se decidiu entrevistar a professora no inicio € no fim do estudo. A

primeira entrevista teve por finalidade conhecer praticas de sala de aula ao nivel de

392



Z

situagdes que promovam conexodes entre matematica e ciéncias fisicas e naturais e a sua
opinido acerca do desempenho dos seus alunos ao nivel da RP e CM, o
desenvolvimento de capacidades de RP e de CM dos alunos e a rentabilizacdo de visitas
de estudo a museus de ciéncias. A segunda, conhecer a sua opinido sobre os
documentos da colecgdo referida e sobre o impacto da sua implementagdo nas suas

praticas e no desenvolvimento de capacidades de RP e de CM dos alunos.

Neste momento, encontra-se em decurso a anélise de registos relativos aos instrumentos

de trabalho apresentados, com excepg¢ao das entrevistas.

Concepcao e administracio dos questionarios

A turma participante no estudo de caso, administraram-se dois questionarios — um no

inicio do estudo (questionario inicial [QI]) e outro no fim (questionario final [QF]).

A conceptualizacao dos questiondrios baseou-se nos fundamentos teoricos apresentados
no enquadramento do estudo. Na sua construgdo, considerou-se, especialmente: o
conteudo; o aspecto grafico/apresentagdo da informacdo; a adequacdo da linguagem
usada ao destinatario; a inteligibilidade das questdes; a explicitacdo das instrugdes de
preenchimento e a escala utilizada. O QI foi sujeito a um teste piloto mediante a sua
administracao a alunos dos 3° e 4° anos do 1° CEB. Com base nas informagdes obtidas,
procedeu-se a reformulagdes que incidiram na adequagdo da linguagem a faixa etéria
dos destinatarios e da inteligibilidade das questdes, tendo-se obtido a versdo final usada
no estudo de caso. O QI possui a seguinte estrutura: identificacio do inquirido;
proposito do questionario; instrugdes de preenchimento; questdes referentes ao
desempenho relativo a RP e a CM. O QF partilha-a, mantendo a escala e as capacidades
focadas mas apresenta segunda parte com questdes abertas solicitando opinido sobre

preferéncias e dificuldades relativas aos documentos implementados.

Os questionarios foram preenchidos por todos os alunos participantes no estudo de caso
— 0 QI no inicio de Janeiro e o QF no fim de Marco. A investigadora administrou-os em
tempo de aula com a permissao e na presenca da professora titular de turma, o que
permitiu esclarecer os alunos em tempo util e garantir o seu devido preenchimento e a

recolha de todos os questionarios.
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Analise de dados

O tratamento dos dados recolhidos foi efectuado com recurso ao software PASW
Statistics 18. No caso das questdes de resposta fechada, foi definida, a priori, uma
escala de Lickert (1 — Discordo totalmente; 2 — Discordo; 3 — Nao concordo nem
discordo; 4 — Concordo; 5 — Concordo totalmente). Nas questdes de resposta aberta,
seguiu-se 0 método das “categorias de resposta” (Bardin, 2000) pelo que, & posteriori,
se definiram conjuntos de verbaliza¢des dos alunos que inferiam uma ideia semelhante

sobre um mesmo aspecto.

A representacdo dos alunos sobre as capacidades de RP e de CM foi avaliada através de
12 e 8 questdes fechadas, respectivamente, relativas a situacdes integradas nos recursos

didacticos.

Resultados

Relativamente as representagdes dos alunos sobre o seu desempenho na comunicagao

(em) matematica, construiu-se o quadro 3.

Quadro 3. Representagdes dos alunos (n = 22) acerca do seu desempenho em comunicagdo (em)
matematica, obtidas na aplicagdo dos questiondarios inicial [QI] e final [QF]

Nivel de concordincia

Cédigo da Especificaciio do uso Discordo Discordo | Nio concordo | Concordo | Concordo
capacidade eficaz de cada totalmente nem discordo totalmente
capacidade
Quando comunico em QI QF QI QF QI QF QI QF QI QF
matematica. ..

C2: Argumentar a | C2.1: Sou capaz de

proposito de apresentar a minha 1 0 ) 0 5 3 9 7 5 -
situacdes que posicdo
envolvam
informagao C22 Sou capaz de 0 , o 1 ] 1 o : . .
cientifica justificar o que penso 3
C3: Interagir com | C3.2: Escuto e respeito a 0 0 0 | 3 \ " . ] »
o outro a opinido dos meus colegas :
propésito de
situagdes que Cd3.3: };ac;o perguntas

adequadas aos meus
?ﬁf};ﬁzzgo colegas para perceber 0 0 2 4 6 1 11 7 3 10
cientifica €Oomo pensam

C3.4: Sou capaz de dizer
por palavras minhas o que
0s meus colegas me
disseram que pensam
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C4: Lidar com
diferentes

C4.2: Sou capaz de
interpretar quadros e

representagoes tabelas 0 1 0 2 0 9 9 10 13
matematicas,

apropriadamente

(_?5: Combinar a _CS.l: Sou capaz de 1 | 4 3 3 ) 5 6 9 10
linguagem interpretar textos

matematica e a

linguagem C5.3: Sou capaz de usar

comum de forma linguagem matematica de 0 0 1 0 4 1 11 7 6 14
eficiente forma adequada

Totais 2 1 11 12 37 11 80 61 46 91

Do QI para o QF verifica-se uma manutencdo de 13 representacdes negativas
(“Discordo totalmente” e “Discordo’) dos alunos sobre o seu desempenho. No entanto,
no QF, o total de representacdes negativas relativas a capacidade em causa sé se verifica

superior em alguns casos de C2 e C3, concretamente em C2.2, C3.2, C3.3 ¢ C3.4.

O total de representagdes indicadoras de indecisdo (“Nao concordo nem discordo™)
diminuiu de 37 para 11 do QI para QF, so6 se verificando uma manutengdo do numero

em relacdo a C3.2.

O total de representacdes positivas (“Concordo” e “Concordo totalmente”) aumentou de
126 para 152 do QI para QF. Verificou-se a mesma tendéncia relativamente a todos os

parametros, excepto no C3.2, que diminuiu de 19 para 18.

Para avaliar a evolugdo das representacdes dos alunos acerca do seu desempenho nas
capacidades de CM recorreu-se ao teste ndo-paramétrico de Wilcoxon. Este teste foi
usado por cumprir os seguintes requisitos: a distribui¢do da amostra ¢ normal; as
amostras sao emparelhadas; a variavel dependente ¢ medida numa escala ordinal (caso
da de Lickert) para conhecer o valor da significincia da diferenca entre as duas
medi¢des emparelhadas. A andlise foi efectuada com a = 0.05. Observou-se um
aumento significativo das representacdes positivas (medido na escala de Lickert supra-
citada, utilizada em cada um dos 8 parametros avaliados, totalizando scores minimo de
8 e maximo de 40) no momento antes da implementagdao dos recursos didacticos (QI)
para o momento depois (QF). As diferencas observadas sdo estatisticamente
significativas (p = 0.0005; n = 22). O grafico 1 ilustra a distribui¢do dos scores
observada antes e apds a implementacao dos recursos didacticos. Através da sua analise,
verifica-se que o minimo, a mediana ¢ o maximo no QF sdo superiores aos do QI, o que

significa que a turma considera ter havido melhoria no seu desempenho relativamente a
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capacidade de CM (embora os alunos n° 8

restantes).

en® 18

407

307

257

Representacdes dos alunos

207

18

T
Questionario final

Z

se apresente inconsistente com os

Grafico 1. Representagdes dos alunos acerca do seu dominio de capacidades de comunicagao

(em) matematica antes e depois da implementacdo dos recursos didacticos

Relativamente as representacdes dos alunos sobre as suas capacidades de RP, construiu-

se o quadro 4.

Quadro 4. Representagdes dos alunos (n = 22) acerca do seu desempenho na resolugio de
problemas matematicos, obtidas na aplica¢do dos questionarios inicial [QI] e final [QF]

Momento Cédigo e capacidade Discordo Discordo | Niao Concordo | Concordo
totalmente concordo totalmente
nem
discordo
Quando resolvo problemas em QI QF QI QF QI QF QI QF QI QF
matematica. ..
Compreensdo RP1: C9n31go dizer o problema 0 0 2 1 6 | 3 9 6 1
do problema pelas minhas palavras
RP2: Compreendo o que ¢ pedido 0 1 3 0 5 3 9 ] 5 10
no problema
BP3: Identifico os dados 0 0 1 0 5 4 1 12 3 6
importantes para o resolver
RP4: Identifico as condlg_oes do 0 0 0 0 6 | 1 13 5 3
problema que devo respeitar
Concepgao de RP6: Sou capaz de encontrar uma
um plario de estratégia de o resolver 0 0 1 1 3 | 9 ] 9 12
resolucdo do
problema
Execugdo do RP7: Sou capaz de aplicar uma
plano de estratégia que descobri para o 0 0 0 2 5 1 12 6 5 13
resolucdo do resolver
problema 8: s d
RP | ou capaz de encontrar uma 0 0 2 1 3 5 14 13 3 6
soluc@o adequada
Avaliagdo do RP?.I: Revejo como o resolyl. para 0 1 3 5 3 5 9 5 5 9
trabalho verificar se errei em algum sitio
desenvolvido 0.2:5 d o
RP9.2: Sou capaz de corrigir os 0 0 4 5 6 I 9 11 3 3
erros que encontro
Sistematizagdo | RP11: Se hd mais do que uma 0 0 4 2 8 6 9 9 1 5
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de solugd@o consigo explicar qual ¢ a
aprendizagens | melhor/mais adequada

RP14: Se tenho dificuldades,
consigo explicé-las aos outros

RP16: Sou capaz de aplicar a

mesma estratégia para resolver um 0 0 2 0 6 2 8 7 6 13
problema parecido
Totais 0 2 24 16 64 29 119 113 | 85 104

Do QI para o QF verifica-se uma diminuicao de 24 para 18 de representacdes negativas
(“Discordo totalmente” e “Discordo”) dos alunos sobre o seu desempenho relativo a
capacidade focada. No QF, o total de representacdes negativas relativas a “execucdo do
plano” aumentou, a “avaliagdao do trabalho desenvolvido” diminuiu e a “concepgao do
2 ~ . .
plano” manteve-se. Destaca-se um aumento das representagdes negativas relativas a

RP7 e RP14 ¢ a sua manutencao no caso de RP4, RP6 ¢ RP9.1.

O total de representagdes indicadoras de indecisdo (“Nao concordo nem discordo™)
diminuiu de 64 para 29 do QI para o QF. O mesmo sucedeu, no global, relativamente a

todos os momentos ¢ a maioria das capacidades, com excep¢ao de um aumento no caso

de RP3.

O total de representacdes positivas (“Concordo” e “Concordo totalmente”) aumentou de
204 para 217 do QI para o QF. Verificou-se a mesma tendéncia na maioria dos
momentos de RP, exceptuando na “concep¢ao de um plano de resolucdo de um
problema”. No que diz respeito a capacidades especificas, as representacdes positivas

aumentaram, com excepg¢ao da diminuigao relativa a RP3.

Para avaliar a evolugdo nas representagdes dos alunos acerca do seu desempenho
relativamente a capacidade de RP, recorreu-se ao teste nao-paramétrico de Wilcoxon
pelas razdes evocadas, anteriormente. A andlise foi efectuada com a = 0.05. Observou-
se um aumento significativo de tais representacdes (medido na escala de Lickert supra-
citada, utilizada em cada um dos 12 parametros, totalizando scores minimo de 12 e
maximo de 60) do momento antes da implementacao dos recursos didacticos para o
momento depois (p = 0.004; n = 22). O grafico 2 ilustra a distribuicdo dos scores

observada antes e apds a implementacao dos recursos didacticos.

Através da sua analise, verifica-se que o minimo, a mediana ¢ o maximo no QF sdo

superiores aos do QI, o que significa que a turma considera ter havido melhoria no seu
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desempenho relativamente a capacidade de RP (embora o aluno n° 18 se apresente

inconsistente com os restantes).
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Grafico 2. Representagdes dos alunos acerca do seu dominio de capacidades de resolugdo de
problemas antes e depois da implementagao dos recursos didacticos

Conclusoes

Os resultados dos questionarios sugerem que a maioria dos alunos considera ter
evoluido, positivamente, no seu desempenho relativo as capacidades matematicas de
CM e de RP focadas. Esta evolugdo nas representagdes pode ser um indicador de que os
recursos didacticos implementados poderao ter sido potenciadores do desenvolvimento

de tais capacidades.

Em relacdo a CM, destaca-se a capacidade “interagir com o outro a proposito de
situagdes que envolvam informagdo cientifica” relativamente a qual o nimero de
representacdes positivas foi superior ao das negativas, embora ambas tenham
aumentado (em virtude de as representagdes de indecisao terem diminuido). Decorrente
de notas de campo e de respostas a questdes abertas do questionario final, afigura-se
como explicacdo verosimil para o aumento de representagdes negativas o incomodo
sentido em trabalhos de grupo (4/5 elementos e turma), onde se verificou: inibicao (falta
de confianca nas suas capacidades, por receio das manifestacdes dos colegas); ambiente
confuso no seio do grupo (desrespeito por algumas regras); discordancia entre colegas

(sentido de superioridade da propria proposta) e animosidade entre colegas.
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Relativamente aos momentos da RP, aumentaram as representagdes negativas sobre o

seu desempenho relativo a “execucdo do plano descoberto”. No entanto, ndo ¢ possivel
afirmar que, no global, os alunos consideram ter diminuido o seu desempenho nesta

capacidade pois o nimero de representagdes positivas sobre a mesma aumentou.

Este estudo insere-se numa investigacdo de maior espectro que inclui outros
instrumentos de recolha de dados, pelo que, os resultados que apresenta ganham maior
sentido e significado quando triangulados com os derivados de outros instrumentos.
Contudo, neste momento, a analise dos mesmos ainda se encontra em decurso. Assim,
ndo nos foi possivel nesta comunicagao apresentar resultados, com maior detalhe, a luz
dessa triangulacdo, como por exemplo a relacdo entre as representagdes dos alunos

acerca do seu desempenho e a evolu¢cdo do mesmo evidenciada nos seus registos.
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