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O papel da Zona de Cisalhamento Juzbado - Penalva do Castelo na
intrusdo de granitos variscos tardi-pds- D3 da regido de Viseu (Zona
Centro-lbérica)

The role of the Juzbado - Penalva do Castelo Shear Zone in the emplacement of late-
post-D3 Variscan granites from the Viseu region (Central Iberian Zone)
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Resumo: A intrusdao do macico de Cota-Viseu teve lugar numa area tectdonicamente complexa,
onde tem lugar a terminagao ocidental da Zona de Cisalhamento de Juzbado - Penalva do
Castelo (ZCJPC). O granito inclui-se no grupo dos granitdides variscos tardi- pds- D3 e faz parte
de um batdlito zonado que ocupa uma grande extensdo na Zona Centro-lbérica. O granito de
Cota-Viseu corta a ZCJPC e ndo apresenta evidéncias de deformacdo no estado sdlido.
Contudo, os dados obtidos através do estudo da anisotropia de susceptibilidade magnética e a
interpretacao estrutural regional, indicam que a ZCJPC parece ter exercido um forte controlo
na localizacdo das vias de ascensdo do magma e na criacdo do espaco necessdrio para a
instalagao do corpo intrusivo.

Palavras-chave: Instalacdo de granitos, zonas de cisalhamento, Macico Ibérico.

Abstract: The Cota-Viseu massif is part of a late-post-tectonic composite batholith that
occupies a large area in the Central Iberian Zone. It is emplaced in a tectonically complex area
located at the western termination of the Juzbado - Penalva do Castelo Shear Zone (JPCSZ).
The Cota-Viseu granite intrudes the JPCSZ and shows no evidence of solid-state deformation.
However, the measurements of magnetic fabrics in the granite and the structural regional
interpretation suggest that the JPCSZ controlled the location of the magma feeders and
opened space for granite emplacement.

Keywords: Granite emplacement, shear zones, Iberian Massif.

INTRODUGCAO

O controlo estrutural na ascensdo e instalacdo de magmas graniticos tem sido amplamente
discutido e documentado na literatura (ex. Hutton, 1996; Bouchez et al., 1997). Em particular,
a estreita associacdo entre granitdides e zonas de cisalhamento transcorrentes tem levado
diversos autores a propor diferentes modelos de instalacdo que envolvem a formacdo de
espacos em zonas extensionais locais, criados a medida que o acidente transcorrente principal
se desenvolve. Tais espacos incluem, por exemplo, fracturas de traccdo e dominios de pull-
apart situados na terminacdo do cisalhamento, em “pontes” extensionais ou em locais onde
muda a orientac¢do geral do acidente transcorrente (releasing bends).

O estabelecimento de qualquer modelo de instalacdo requer, entre outros, o conhecimento da
estrutura interna do corpo granitico e, neste sentido, a aplicacdo da técnica da anisotropia da
susceptibilidade magnética (ASM) constitui uma ferramenta de grande ajuda na caracterizagédo
estrutural dos plutées. Neste trabalho interpretam-se os dados da ASM do macico de Cota-
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Viseu e propbe-se um modelo de instalacdo, coerente com a estrutura regional das rochas
encaixantes e com os dados geocronoldgicos e geoquimicos existentes.

ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

O granito de Cota-Viseu inclui-se no grupo dos granitéides variscos tardi- pés- D3. E um granito
porfirdide biotitico, localizado na periferia de um complexo batdlito zonado, que intrui
granitos sin-D3, metassedimentos do Complexo Xisto Grauvaquico (CXG) e a sequéncia
paleozéica do Sinclinal de Porto-Satdo (Fig. 1).

Em linhas gerais, a estrutura do CXG encaixante do granito de Cota-Viseu esta caracterizada
pela presenca de dobras D3 de escala quilométrica, com direccdo NW-SE a NNW-SSE e eixo
sub-vertical, que afectam as xistosidades S1 e S2 dos metassedimentos e as iségradas do
metamorfismo regional (Valle Aguado et al. 2000, 2005; Esteves, et al. 2008).

O sector estudado situa-se nas proximidades da zona de confluéncia de dois cisalhamentos
transcorrentes esquerdos de escala crustal: a Zona de Cisalhamento de Douro-Beira (ZCDB) e a
Zona de Cisalhamento de Juzbado - Penalva do Castelo (ZCJPC), com orientac6es NW-SE e ENE-
WSW, respectivamente (Fig. 1). As idades isotdpicas de granitos sin-tectdnicos associados a
estes acidentes indicam que ambos estiveram activos durante a 32 fase de deformacdo varisca.
Atendendo a que a ZCJPC ndo parece prolongar-se a oeste de Penalva do Castelo, Valle Aguado
et al. (2000) propuseram que a regiao de Viseu estaria localizada na zona de terminacdo deste
desligamento. Segundo esta interpretacao, as estruturas D3 teriam sido geradas no dominio
contraccional da terminagdo deste cisalhamento (Kim & Sanderson, 2006). Neste contexto, a
deformacdo seria acomodada através de dobras (as dobras D3 da drea) e cisalhamentos
ducteis esquerdos NW-SE, um dos quais estaria representado pela ZCDB.
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Figura 1 — Enquadramento geoldgico do granito de Cota-Viseu.
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ESTRUTURA INTERNA DO GRANITO DE COTA-VISEU: DADOS DA ASM

O corpo intrusivo de Cota-Viseu tem forma irregular, encontrando-se limitado na regido
estudada por contactos rectilineos com direcgdes N-S e E-W. O plutdo corta as dobras D3 que
ocorrem no encaixante metassedimentar e, na sua terminacao norte, intersecta a ZCDB,
adquirindo uma orientacdo concordante com este acidente. Nos afloramentos do granito sao
visiveis numerosos encraves microgranulares maficos e, ao longo das margens do macico,
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ocorrem com frequéncia pequenos corpos igneos de rochas basicas e intermédias (gabro-
noritos a granodioritos).

Em termos estruturais, as rochas do granito de Cota-Viseu apresentam-se isotrépicas ou com
baixa anisotropia. No entanto, em bastantes locais pode ser observada uma foliagao de fluxo
magmatico definida pela orientagdo preferencial dos megacristais de feldspato potassico. As
observacbes de campo e a andlise petrografica indicam a auséncia generalizada de
deformacéao no estado sdlido.

A caracterizacdo estrutural do macico foi levada a cabo através do estudo da anisotropia da
susceptibilidade magnética (ASM), ja que esta técnica permite conhecer a lineacdo e a foliagao
magmaticas através do fabric magnético em rochas sem anisotropias aprecidveis a vista
desarmada. O tensor de susceptibilidade magnética é representado geometricamente por um
elipsdide de 3 eixos (K1> K2 > K3), tendo-se demonstrado a sua correlacdo com o fabric
mineral da rocha granitica, sendo K1 paralelo a lineacdo e K3 perpendicular a foliacao
(Bouchez, 1997).

As medicdes da susceptibilidade magnética das amostras e da respectiva anisotropia foram
efectuadas nas Faculdades de Ciéncias das Universidades de Lisboa e Porto em aparelhos
Kappabridge KLY2 e Kappabridge KLY-4S, respectivamente.

O granito de Cota-Viseu tem valores de susceptibilidade magnética (K) que variam entre
6,0x10” e 45,1x10” SI. Estes valores s3o indicativos de um comportamento paramagnético e
permitem concluir que, no caso do granito de Cota-Viseu, o fabric magnético estd
essencialmente determinado pela biotite. Por outro lado, o parametro de anisotropia total,
que reflecte a intensidade da orientacdo preferencial dos minerais paramagnéticos (biotite),
apresenta valores baixos (%P <7%), confirmando o cardcter magmadtico da foliacdo e da
lineacdo destas rochas.

A foliacdo magnética/magmatica apresenta geralmente inclinagdes bastante elevadas (>702) e
direccOes paralelas aos contactos NS, mas obliquas ao limite EW do plutdo. As linea¢des sub-
verticais distribuem-se segundo dois corredores orientados NS e EW. Estes dominios sdo
interpretados como os locais onde se situariam as zonas de alimentacdo do magma.

A presenca de foliagGes e lineagBes sub-verticais indica que no nivel de erosdo actual estdo
expostas as raizes do macico de Cota-Viseu. Por outro lado, a relagdo espacial entre as
linea¢Ges sub-verticais do corredor EW e a ZCJPC sugere que este acidente deve ter controlado
a localizacdo de um dos canais de alimentacdo do granito. Em contraste, a outra via de
ascensdo do magma, com direccao NS, podera ter sido facilitada pelos planos de xistosidade
do CXG que nessa zona apresentam pendores de ~902 e uma orientagdo sub-concordante com
o contacto ocidental do plutdo. Esta interpretacdo é compativel com os valores dos
parametros de anisotropia do elipsdide magnético. Com efeito, nos granitos deste ultimo
sector predominam os fabrics planares enquanto no corredor EW as rochas apresentam um
fabric linear bem marcado.

DiscussAO E CONCLUSOES

A instalacdo do granito de Cota-Viseu no final da Orogenia Varisca teve lugar numa area
tectonicamente complexa, situada na terminacdo de uma importante zona de cisalhamento
senestra, a ZCJPC. A informacdo apresentada aponta para que este acidente tenha sido
determinante na localizacdo dos canais de ascensdao do magma. No entanto, o granito corta a
zona de cisalhamento e outras estruturas de terceira fase e ndo apresenta indicios de
deformacédo no estado sdlido.

Trabalhos prévios consideraram que as estruturas D3 (dobras e cisalhamentos esquerdos) que
ocorrem a norte e noroeste de Viseu teriam sido desenvolvidas no dominio compressivo da
zona de terminac¢do da ZCJPC. Ora, o corpo principal do macico de Cota-Viseu desenvolve-se
na extremidade ocidental da ZCJPC mas a sul do acidente (Fig. 1), isto é, num sector que, no
contexto regional de transcorréncia, estaria dominado por uma tectdnica local de caracter
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extensional. Esta situagdo particular terd favorecido a criacdo de espagos em niveis estruturais
mais altos para a coalescéncia e expansao lateral dos liquidos magmaticos que, desde zonas
profundas da crusta, utilizaram o préprio cisalhamento como via de ascensao.

De acordo com a interpretacdo proposta, a idade de cristalizacdo do granito de Cota-Viseu
(298+1,2 Ma, dados ndo publicados) data de modo bastante preciso a finalizacdo da actividade
tectdnica da ZCJPC.
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