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O presente trabalho foi desenvolvido na féabrica de componentes
automoveis, Renault CACIA, S.A. (Aveiro). Consciente dos seus
impactes no ambiente, a empresa definiu uma politica de
desenvolvimento sustentdvel que tem por base principios como o
controlo e a prevencdo dos impactes resultantes da sua actividade, o
cumprimento da legislacdo, o desenvolvimento e melhoria do sistema de
gestdo implementado, e a comunicacao de forma transparente.

Neste contexto, o trabalho desenvolvido focalizou-se na éarea das
emissdes atmosféricas, com dois objectivos especificos: avaliagdo da
conformidade legal das fontes fixas e determinacdo da eficiéncia dos
sistemas de extraccdo centralizada existentes. Com esses objectivos em
vista, foi realizado o levantamento de todas as fontes fixas existentes, a
sua caraterizacdo estrutural, e a monitorizacdo das emissdes
atmosféricas, assim como o levantamento de todos os sistemas de
extraccao centralizada em termos de condutas, maquinas, monitorizacao
das concentracdes de aerossois ao nivel do operador e avaliacdo da
eficiéncia do sistema.

Quanto a caraterizacdo das emissdes atmosféricas, concluiu-se que
existem alguns incumprimentos em termos estruturais, ndo impedindo o
cumprimento em termos de emissdo de poluentes. No entanto,
aconselhou-se a validagdo por parte da entidade competente, das
questdes estruturais. No que se refere a monitorizacdo das fontes
emissoras de poluentes atmosféricos os resultados obtidos mostraram
que, os valores limite de emiss&o foram sempre cumpridos.
Relativamente aos sistemas de exaustdo de vapores, concluiu-se que
estes ndo se encontram na sua capacidade maxima, sendo por isso
possivel a adicdo de novas maquinas ao sistema, com a consciéncia de
que tal facto iré afetar a eficiéncia do sistema de captagédo dos poluentes.
Por fim, verificou-se que existem alguns casos pontuais de
incumprimento dos valores limite estipulados relativamente a
concentracdo de nevoeiros de 6leo. Tendo em vista a resolucdo deste
problema, séo apresentadas solugdes de melhoria que se espera venham a
ser implementadas no futuro.
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The present work was developed in a factory of automotive components,
Renault CACIA, S.A. (Aveiro). Aware of their impact on the
environment, the company has set a policy of sustainable development
that is based on principles like the control and prevention of the impacts
resulting from its activities, compliance with legislation, the
development and improvement of the implemented management system,
and communicating transparently.

In this context, the developed study was focused in the area of
atmospheric emissions, with two specific objectives: assessment of legal
compliance of stationary sources and assessment of the efficiency of of
all centralized ventilation systems. With these goals in mind, an
inventory of all stationary sources was performed, including their
structural characterization and monitoring of air emissions, as well as a
survey of all centralized ventilation systems in terms of pipelines,
machines, monitoring of aerosol concentrations to which the operator is
subject and the evaluation of the system efficiency.

In what concerns the characterization of atmospheric emissions, it was
concluded that there are some structural defects, but not affecting
compliance with applicable standards in terms of emissions. However, it
was recommended the validation of sources to the authority in charge of
implementing the law. As regards the monitoring of pollutants emission
sources, the results obtained showed that the limit values were never
exceeded.

For the exhaust systems it was concluded that they were not operating at
their full capacity, so it is possible to add new machines to the system,
with the awareness that this fact will affect the pollutants uptake
efficiency. . Finally, it was found that there were some isolated cases of
oil mist concentrations above the threshold values. In an attempt to solve
this problem, improvement solutions are presented that are expected to
be implemented in the future.






“Ninguém cometeu maior erro, do que aquele que ndo fez nada, s6 porque podia fazer

muito pouco”

(Edmund Burke)
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1. Introducao

“O desenvolvimento econémico € o consequente aumento da producdo de bens para
posterior consumo, bem como o forte crescimento populacional, tiveram por consequéncia
0 aumento da pressdo sobre o meio ambiente, tornando evidente que este ndo tinha
capacidade de absorver as quantidades astrondmicas de poluentes que, em todo o mundo,
eram e sdo lancadas para a atmosfera, descarregadas nos rios, mares, oceanos e lagos ou
depositadas nos solos” (Pinto, 2005).

Desde a revolugéo industrial que a invasdo do mundo natural por parte do Homem e 0s
prejuizos dai resultantes para os sistemas ecoldgicos, tém crescido de forma exponencial.
“As sociedades tém-se tornado cada vez mais exigentes e preocupadas em elevar 0s seus
padrdes de vida o que, de um modo geral, tem sido conseguido a custa da degradacéo e da
exploragdo de forma insustentavel dos recursos naturais” (Araujo, 2008). Com o aumento
do grau de exigéncia, tém sido desenvolvidas novas tecnologias, novos processos
produtivos e novas industrias.

A protecdo do meio ambiente e a utilizacdo racional dos recursos naturais tém assumido,
cada vez mais, um papel relevante na gestdo das organizacdes, fruto da crescente
consciencializacdo das fragilidades do meio ambiente. No entanto, e apesar do
reconhecimento por parte da populacdo desta necessidade de protecdo do meio ambiente, a
concentracdo da atividade industrial tem crescido, degradando esses mesmos recursos. A
quantidade e tipo de residuos, as emissdes e efluentes gerados pelas industrias, que
provocam impactes ambientais significativos, ttm provocado uma enorme preocupagao no
que diz respeito ao seu destino. O ar que respiramos é o exemplo de um dos recursos que
tem sofrido uma degradacdo crescente por intervencdo humana.

A poluicdo do ar, ou poluicdo atmosférica, pode ser definida como “a alteracdo da
composigdo quimica natural da atmosfera que resulta das varias atividades humanas,
nomeadamente a industrial e a utilizacdo dos transportes rodoviarios, e também de
fendbmenos naturais, tais como as erupgdes vulcanicas e os incéndios” (Comissdo de
Coordenacdo e Desenvolvimento Regional, 2013). Depois de emitidos, os poluentes sao
transportados e dispersados pela acdo do vento na atmosfera, fazendo com que a

concentragdo dos poluentes neste meio varie no tempo e no espaco.
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Os efeitos da poluicdo atmosférica ocorrem a diferentes escalas temporais e espaciais. A
escala global, tem-se como exemplo a deplecdo da camada de 0zono e o incremento do
efeito de estufa; a escala regional, temos como exemplo as chuvas &cidas e a eutrofizacéo;
a mesoscala, temos como exemplo a poluicdo fotoquimica; a escala local, temos como
exemplo os hot-spots em areas urbanas.

“Para avaliar o nivel de degradagdo do recurso ar num determinado local, esteja ele
associado a um ambiente industrial, urbano ou mesmo rural, recorre-se normalmente a
realizagdo de medi¢des da concentracao de poluentes” (Aratjo, 2008). Existem atualmente
diferentes metodologias para a realizacdo da medicdo e monitorizagdo das emissdes de
poluentes para a atmosfera, variando entre si principalmente ao nivel das técnicas de
analise, dos equipamentos necessarios e dos requisitos minimos de desempenho destes
equipamentos. No entanto, para cada poluente existe, regra geral, um método aceite como
sendo 0 método de referéncia para a sua determinago.

“A monitorizagdo da qualidade do ar desempenha, portanto, um papel extremamente
importante na preservacao e gestdo do recurso ar. Permite o conhecimento do nivel de
poluicdo atmosférica que ocorre num determinado local, informacdo que é fundamental
para desenvolver programas e para aplicar medidas que possam limitar os impactes, atuais
e futuros, sobre a salude humana e sobre o ambiente, decorrentes da contaminagdo
atmosférica” (Aratjo, 2008). Os efeitos dos diferentes poluentes atmosféricos na salde
traduzem-se no aparecimento ou agravamento de doencas respiratorias e cardiovasculares,
particularmente em populacdes sensiveis como as criancas, idosos e individuos com
problemas respiratérios. Estudos cientificos foram sendo realizados ao nivel da Comissdo
Europeia, no ambito do Programa Clean Air For Europe (CAFE), revelando efeitos
nocivos na salde devido aos niveis de poluicdo do ar na Europa. Relativamente a Portugal,
0 pais possui estacbes e redes de medicdo fixa para a avaliacdo da qualidade do ar
ambiente que, na maior parte dos casos, sao geridas pelas Comissdes de Coordenagéo e
Desenvolvimento Regional (CCDR). “De acordo com as medidas estabelecidas ¢ possivel
verificar o nivel de qualidade do ar ambiente, devendo, sempre que 0s objetivos ndo sejam
atingidos, ser tomadas medidas para dar cumprimento aos valores limite e aos niveis
criticos. Para este efeito, prevé-se a aplicacdo de medidas da responsabilidade de diversos
agentes, as quais podem estar integradas em planos de acéo de curto prazo ou em planos de
qualidade do ar” (Decreto-Lei n° 102/2010 de 23 de setembro).
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Desta forma as organizagdes tém implementado o chamado sistema de gestdo ambiental.
Esta implementacdo permite a organizacdo demonstrar, quer internamente quer
externamente, um desempenho ambiental adequado, devido ao controlo dos aspetos
ambientais associados as atividades laborais, produtos e servi¢os que causam ou podem
causar impactos negativos no meio ambiente.

E assim necessario tomar medidas adequadas de prevencdo da poluicdo atmosférica pelas
instalacBes industriais, incluindo para tal a utilizacdo de melhor tecnologia disponivel
desde que ndo implique custos excessivos. Um dos principais instrumentos da politica da
qualidade do ar passa pela definicdo de valores limite de concentracdo de poluentes na
atmosfera, ao nivel do solo, por forma a proteger o ambiente e a salde humana. Esta
fixacdo constitui uma medida essencial para uma politica de prevencdo e controlo da
poluicdo atmosférica. Estas duas vertentes fundamentais tém, no quadro nacional,
consagracgdo legislativa desde ha mais de uma década, no Decreto-Lei n® 352/90 de 9 de
novembro. Este documento introduziu uma nova conce¢do no dominio da gestdo do
recurso ar, nomeadamente a criacdo do quadro normativo adequado a gestdo deste recurso,
de forma a proteger a saude publica, 0 bem-estar das populacbes e a conservacdo da
Natureza.

A nivel da Unido Europeia, sobretudo desde a década de 80, a norma estratégica de
preservacao da qualidade do ar tem vindo a ser definida através de inUmeras iniciativas que
visavam reduzir e controlar quer os niveis de concentracdo dos poluentes na atmosfera quer
as emissdes atmosfeéricas de certos poluentes com origem em fontes fixas.

Segundo o Decreto-Lei n° 675/2009 de 23 de junho, a generalidade dos Valores Limite de
Emissdo (VLE) em vigor remonta a 1993, pelo que, decorridos cerca de 16 anos sobre a
sua publicacdo, constatou-se, nomeadamente através da analise da legislacdo em vigor em
diferentes paises da Unido Europeia, que os VLE fixados para Portugal estavam, na sua
maioria, desatualizados face aos progressos tecnoldgicos entretanto verificados.

Outro aspeto fundamental para o bom funcionamento de uma empresa e que por vezes é
esquecido sdo as condicBes de higiene, seguranca e salde no trabalho. E necessério
sensibilizar todos os intervenientes, tendo o engenheiro, numa empresa, a dupla misséo de,
por um lado, inovar através da implementacdo de novos métodos e processos, e por outro
proteger os trabalhadores das consequéncias que estas inovacdes poderdo trazer (Macedo,
1985).
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“As necessidades da prevengdo da sinistralidade podem ser de natureza social, humana e
econdmica. Os interesses sociais e humanos sdo 0s mais relevantes uma vez que sdo uma
preocupacdo dos poderes publicos e das organizacGes internacionais, ja 0s de natureza
econdémica sdo menos evidentes, embora relevantes. Os empresarios consideram a
seguran¢a como um factor de produtividade.” (Macedo, 1985).

Uma forma de prevencdo € aplicar a prevencdo integrada, ou seja, todos sdo responsaveis
perante a prevencdo. No entanto e segundo o Cédigo do Trabalho, o empregador tem o
dever de assegurar aos trabalhadores condi¢des de seguranca e salde em todos 0s aspectos
relacionados com o trabalho, aplicando as medidas necessérias tendo em conta principios
gerais de prevencéo.

O presente relatério de estagio foi elaborado no ambito da Unidade Curricular de
“Dissertagdo/Projeto/Estadgio”, referente ao segundo ano do curso de Mestrado em
Engenharia do Ambiente, lecionado no Departamento de Ambiente e Ordenamento da
Universidade de Aveiro. O estagio decorreu no periodo compreendido entre 13 de
fevereiro e 29 de novembro de 2013, na Renault CACIA, S.A., sob a orientacdo do Prof.
Dr. Mério Cerqueira por parte da Universidade de Aveiro e da Engenheira Paula Pascoal
por parte da Renault.

A opcdo de realizacdo do estagio curricular decorreu, principalmente, da possibilidade de
aplicar os conhecimentos e capacidades até entdo adquiridos a situa¢fes concretas em
ambiente profissional, permitindo assim obter uma visdo mais pratica do mundo de
trabalho. Esta foi uma oportunidade de melhorar ndo s6 a nivel profissional, como também
a nivel intelectual e social.

A escolha do local de estagio resultou da conjugacdo entre o desejo de realizar uma
atividade na area de poluicdo atmosférica, perfil escolhido pelo aluno no segundo ano do
curso de mestrado, e a possibilidade de colaborar com um organismo de prestigio e de
reconhecimento como a CACIA.

O estagio consistiu na aquisicdo de competéncias profissionais na &area de poluicdo
atmosférica, desenvolvendo atividades semelhantes as exercidas pelos profissionais do
organismo, que, sempre que necessario, disponibilizaram a sua ajuda e 0S seus
conhecimentos.

Inicialmente foram definidos como objetivos de trabalho os seguintes: levantamento das

chaminés existentes no local; verificagdo dos requisitos legais relativos ao
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dimensionamento das chaminés, tendo por base o Decreto-Lei n® 78/2004 de 3 de abril, a
Portaria n° 263/2005 de 17 de marco e a Norma Portuguesa 2167:2007; a verificacdo do
cumprimento dos valores limites relativos aos poluentes emitidos pelas chaminés, tendo
por base o Decreto-Lei n° 675/2009 de 23 de junho e o Decreto-Lei n® 677/2009 de 23 de
junho; avaliacdo das necessidades de ventilagdo relativamente aos sistemas existentes e
problemas de eficiéncia associados; avalia¢cdo da qualidade do ar interior, verificando se 0s
valores limite estipulados na Norma Portuguesa 1796:2007 eram respeitados.

As atividades acompanhadas e desenvolvidas durante o estagio curricular tentaram ir ao
encontro das necessidades da fabrica e como tal a area de estudo foi ampliada para outras
para além da poluicdo atmosférica, nomeadamente a gestdo de produtos quimicos, a gestéo
de residuos, a realizacdo de visitas ambientais e a participacdo em atividades de caracter
social.

O presente relatério tem assim por objetivo a descricdo dos trabalhos desenvolvidos na
CACIA.

O Capitulo 2 consiste numa breve apresentacdo do grupo Renault e, mais especificamente,
da empresa onde foi realizado o estagio curricular, a Renault CACIA, tentando expor quais
as atividades desenvolvidas, quer a nivel de producdo quer a nivel ambiental; o sistema de
gestdo ambiental aplicado, identificando qual a politica ambiental, os objetivos e metas
definidas pela empresa; os aspetos ambientais mais significativos; os riscos ambientais
presentes; a responsabilidade assumida por um técnico ambiente; e ainda algumas das boas
praticas da CACIA.

Quanto ao Capitulo 3, é referente ao enquadramento legal, ou seja, quais os documentos
legais aplicaveis a area da poluicdo atmosférica, nomeadamente no que diz respeito as
fontes fixas.

O Capitulo 4, diz respeito a realizacdo do inventario regional de emissdes de poluentes
atmosféricos, realizado para o ano de 2012, previsto no Artigo 8° do Decreto-Lei n°
78/2004 de 3 de abril. E ainda feita uma caraterizacdo das fontes fixas existentes na
CACIA, nomeadamente a localizacdo de cada uma delas, a identificacdo de alguns dos
requisitos apresentados nos documentos legais aplicaveis bem como outros aspetos
relevantes aquando a caraterizag@o das fontes e ainda algumas das alteracGes realizadas por

forma a cumprir e legislacao vigente.
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O Capitulo 5 resume-se numa caraterizacdo dos efluentes gasosos, apresentando-se uma
breve descricdo dos métodos de medicdo de emissdo dos poluentes para a atmosfera,
seguido da descricdo da campanha realizada de caraterizacdo das emissGes atmosféricas
das fontes fixas, para 0 ano 2013, bem como a andlise dos relatorios da mesma.

O Capitulo 6 diz respeito ao sistema de ventilacdo existente na CACIA, procedendo-se a
sua caraterizacao através da identificacdo e descricdo de cada uma das maquinas que estdo
associadas ao sistema. E ainda analisada a qualidade do ar, nomeadamente a concentragio
de nevoeiros de 6leo em cada um dos postos de maquinacdo associados ao sistema de
exaustdo. O ultimo ponto deste capitulo diz respeito a avaliacdo da eficiéncia do sistema de
exaustdo. Averigua-se assim o dimensionamento da rede de condutas existentes e ainda a
possibilidade de adicdo de maquinas ao sistema.

Por fim, no Capitulo 7 sdo descritas as atividades desenvolvidas para além do que era
previsto, nomeadamente na area de residuos, na area dos produtos quimicos, na realizacao
de visitas ambientais aos setores da CACIA (grupos de intervencdo, central de fluidos,
estacdo de tratamento de aguas residuais, oficina central, entre outros) bem como as
empresas do exterior (Aveiclean, Automato, Metpex, Gertal, entre outros), na participacdo
em dias comemorados pela CACIA, como o dia mundial da crianga e o dia do ambiente, e
ainda na responsabiliza¢do do cantinho do ambiente.
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2. Sistema de Gestdo Ambiental implementado na Renault
CACIA, S.A.

2.1 O Grupo Renault

A Renault € um grupo com inumeros talentos que imaginam, concebem, fabricam e
comercializam veiculos particulares e utilitarios em 134 paises. E composto por 38 locais
de producdo implantados em mais de 17 paises, onde foram produzidos cerca de 2,6
milhdes de veiculos em 2010.

Em 1999, a empresa adquiriu uma dimensdo internacional, fazendo uma alianga com o
construtor japonés Nissan. As duas empresas uniram-se numa relagdo a longo prazo
baseada em trés principios: o respeito pela identidade de cada empresa, 0 respeito pela
autonomia e o desenvolvimento de sinergias, com o objectivo de melhorar a performance
de cada uma. Plataformas e componentes comuns pela Alianca servem para reduzir custos
de desenvolvimento de veiculos.

A aquisicdo do construtor romeno Dacia (1999) e a criagdo da sociedade sul-coreana
Renault Samsung Motors (2000) confirma a vontade da Renault em conquistar novos
mercados. Para consolidar a sua internacionalizacdo, a Renault também consolidou varias
parcerias com empresas estrangeiras, tais como Mahindra, na india, Pars Khodro, no Irdo e
AVtoVAZ na Russia.

Qualquer que seja o0 pais, as exigéncias sdo as mesmas para a performance, para a
qualidade de producdo e para o respeito pelos principios de desenvolvimento sustentavel.
Assim, a Renault implementou, a partir de 2000, o Sistema de Producdo Renault (SPR) em
todos os seus locais de producdo, de forma a normalizar os seus modos de fabrico. Todas

as fabricas Renault sdo ainda certificadas pela Norma ISO 14001.
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2.2 Apresentacdo da empresa

A Renault CACIA (Companhia Aveirense de Componentes para a Inddstria Automovel),
S.A., apresentada na Figura 1, estd sedeada na periferia da cidade de Aveiro, na zona
industrial. A localizacao privilegiada no pais e a conjugacéo das infra—estruturas existentes
no local, potenciam o desenvolvimento das relagdes e do fluxo comercial com a Europa e

com o Mundo.

Figura 1 — Vista aérea da Renault CACIA (Renault CACIA, 2013).

As unidades fabris contiguas a CACIA sdo, a norte, a FUNFRAP, fundicdo pertencente ao
grupo Teksid, especializada no desenvolvimento e producdo de pecas em diferentes tipos
de ferro fundido para a industria automovel; a Este, a Bosch Termotecnologia, S.A., cuja
atividade é a concecdo, desenvolvimento, producdo, comercializacdo e assisténcia apds
venda de equipamentos para aquecimento de agua.

A superficie total ocupada pela Renault CACIA ¢ de trinta e quatro hectares, sete dos quais
correspondem a uma area coberta distribuida por edificios de producéo, de componentes de
motores e de caixas de velocidade que estdo ligados por uma zona de armazenamento.
Existem ainda outros edificios associados tais como o edificio da direcdo, a garagem, o
armazem dos produtos quimicos, as oficinas das empresas do exterior, 0 restaurante, a
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR), o Centro de Formagcao Técnica (CFT)
e a Central de Fluidos (CFL). A localizacdo dos edificios anteriormente referidos encontra-

se na Figura 2.
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Figura 2 — Planta da Renault CACIA (Renault CACIA, 2013).

Faz também parte desta empresa um nucleo designado de Comissdo Coordenadora
Desportiva (CCD), responsavel pela realizacdo de atividades desportivas por parte dos seus
colaboradores.

A féabrica emprega, aproximadamente, 1100 pessoas, sendo a seguranca das mulheres e dos
homens da CACIA uma prioridade para a fabrica. No dia-a-dia traduz-se pelo uso de
equipamentos de protecdo individual (luvas, sapatos de seguranca, éculos com protecdo
lateral, auscultadores), pelo respeito das regras e de seguranca no posto de trabalho e
dentro das instalagdes fabris. O controlo dos riscos na fabrica baseia-se também nas aces
preventivas e participativas.

A CACIA assume assim o compromisso de garantir o nivel de qualidade exigido pelos
clientes Renault-Nissan. O compromisso passa pela producdo conforme de pecas,
reduzindo continuamente as dispersdes de fabricacdo; pela implicacdo forte nos projetos e
modifica¢bes produto/processo; pela colaboracdo continua com os fornecedores para
assegurar a conformidade de todos os componentes que entram na fabrica; pelo tratamento
com rigor e reatividade dos problemas de qualidade dos clientes finais ou das fabricas que
sdo clientes da CACIA,; pela responsabilizacdo e respeito pelas pessoas, mobilizando e
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desenvolvendo as competéncias e a gestao individual; pela protecdo do ambiente e respeito
pelas regras de seguranca e condigdes de trabalho.

De momento, o diretor da fabrica é o Sr. Juan Pablo Melgosa e esta encontra-se organizada
em dez departamentos (fabricacdo caixas de velocidade, fabricagdo componentes
mecanicos, departamento técnico, logistica, qualidade, engenharia, informatica, SPR e
Monozukuri, gestdo/finangcas/compras, recursos humanos) dispondo ainda de servicos de

apoio como a comunicacao.

2.3 Atividade da Renault CACIA, S.A.

A CACIA, féabrica do Grupo Renault, produz 6rgdos e componentes para a indudstria
automovel desde setembro de 1981. A atividade da empresa iniciou-se com a producao de
caixas de velocidade e com a maquinacdo e montagem de motores. Em 1995, o sistema de
garantia da qualidade é certificada segundo a 1SO 9002, pelo Instituto Portugués da
Qualidade (IPQ). Em 2000, ocorre pela Union Technique de I’Automobile du motocycle et
du Cycle (UTAC), a certificacdo ambiental através da ISO 14001. Em 2002 ocorre a
certificacdo do sistema de gestdo da qualidade pela ISO 9001:2000, pela UTAC.

A empresa dedica-se a producdo de pecas e 6rgdos mecanicos para a industria automovel.
Atualmente a CACIA produz dois tipos de caixas de velocidades (N e J) assim como
varios componentes para motores, nomeadamente bombas de Oleo e arvores de
equilibragem. Destacam-se estes produtos pelas seguintes razdes: as caixas de velocidades
porque representam a maior parte do volume de negdcios, as arvores de equilibragem
porque o seu fabrico é exclusivo da CACIA e as bombas de 6leo porque representam 80%
da producédo do Grupo Renault.

As grandes etapas da producdo mecanica da Renault CACIA sdo apresentadas no esquema

da Figura 3.
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e Ferro forjado e Aco: 6671,38 ton

Entrada Pegas em Bruto _————on <

e Ferro fundido: 4277,29 ton
\
A 4
Maquinacao
Y
Tratamento Térmico, Fosfatacdo e Retificacdo
A 4 A 4
> Montagem > Externo
A 4
Interno

A 4

Bancos de Ensaios

[ Produtos (2012):
o Caixas de Velocidades: 15624,91 ton
) Cérteres MT1: 5633,49 ton
. Bombas de Oleo: 1701,74 ton

v v . Componentes Motores: 4378,12 ton
Entrega )nm::> < o Pinhdes PK: 335,96 ton
. Arvores de Equilibragem e Coroas: 319,23 ton

o Eixos Caixas de Velocidades: 1694,55 ton
o Caixa Diferencial JR EXP.: 440,20 ton
. Pecas H4/H5: 398,27 ton

\

Figura 3 — Etapas da produgdo mecanica.
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Depois da entrega das pecas em bruto (tendo como matérias-primas aluminio, ferro
forjado, aco e ferro fundido) estas véo sofrer vérias transformacdes. Inicia-se com a
maquinacdo, que consiste em conferir as carateristicas definitivas as pecas gracas as
maquinas-ferramentas. As pecas sofrem varias operacdes, nomeadamente, torneamento,
talhagem, fresagem, rebarbagem, entre outras. Cada etapa é controlada com o apoio de
meios numeéricos. Por sua vez, as linhas de maquinacgdo fortemente automatizadas, podem
transformar até 15000 pecas por semana.

SO apenas algumas pecas € que sdo sujeitas a etapa de tratamento térmico, fosfatacdo e
retificagdo. Pecas como carretos, arvores primarias e secundarias, coroas e arvores de
equilibragem sofrem tratamento térmico, que consiste inicialmente no tratamento de
carbonitruracdo. Este é um tratamento termoquimico que tem como objetivo o
enriquecimento em carbono e em azoto da camada superficial de uma peca. Este
enriquecimento realiza-se com o contacto da peca numa atmosfera gasosa, rica em carbono
e azoto. Apos a operagdo de enriquecimento superficial, a peca é temperada de modo a
obter a dureza da camada enriquecida. Este tratamento da as pecas mecanicas carateristicas
especiais capazes de suportar eventuais agressdes como choques, desgaste por abrasdo,
rutura do pé dentado, entre outros.

Por fim, o processo de fosfatacdo, que ocorre no edificio das caixas, consiste numa
operacdo de tratamento termoquimico dos metais. Permite as pecas em contacto com uma
solucdo de acido fosfdrico saturado de um fosfato metalico, receberem uma camada fina de
fosfatos no sentido de melhorar a sua resisténcia a corrosdo e aumentar a sua aderéncia as
pinturas. Ao mesmo tempo facilita a lubrificagdo e diminui o atrito, evitando assim pontos
quentes que com o tempo poderdo traduzir-se em gripagens.

Por fim, no processo de retificacdo, o objetivo é fazer desaparecer as estrias e os defeitos
geométricos das pecas.

Relativamente a etapa da montagem, € onde cada tipo de érgdo é montado numa linha de
montagem especifica. As pecas sujeitas a esta etapa dizem respeito a pecas provenientes
ndo sO6 do tratamento térmico/fosfatacdo/retificacdo mas também diretamente da
maquinacgdo. Por sua vez a montagem pode ser feita internamente ou externamente. Caso
seja internamente, significa que as pecas depois de montadas podem ainda seguir para 0s
bancos de ensaios. Neste local os érgdos sdo controlados por forma a garantir a sua

conformidade e a sua qualidade.
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Tanto na montagem interna como externa, os produtos tém como destino fabricas de
carrocaria-montagem e de mecanica situadas em paises como Espanha, Franca, Roménia,
Turquia, Eslovénia, Brasil, Chile, Marrocos e Africa do Sul. Assim, cabe ao departamento
da logistica, programar e coordenar os fluxos de aprovisionamento, os programas de
fabricacdo e as expedicOes, com o objetivo de satisfazer os clientes em quantidade, em
diversidade e em prazo, ao menor custo possivel.

A titulo de curiosidade, a evolucdo do volume de negocios desde 2007 até 2012, é

apresentada na Figura 4.
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Figura 4 — Evolucdo do volume de negdécios (Renault CACIA, 2013).

2.4  Sistema de Gestao Ambiental

“Um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) é entendido como um subsistema do sistema
global de gestdo da organizagdo, devendo interagir e ser compativel com os demais
subsistemas e € utilizado para estabelecer uma politica, objetivos e metas. O SGA ajuda a
organizacao a definir, implementar,manter e melhorar estratégias pré-ativas para identificar
e resolver os impactes ambientais negativos e potenciar 0s aspetos positivos, decorrentes
das atividades da organizagdo.” (Pinto, 2005). O sistema de gestdo baseia-se no ciclo

PDCA (Plan, Do, Check, Act, ou, em portugués, Planear-Executar-Verificar-Ajustar) ou o
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chamado ciclo de melhoria continua que consiste em planear, implementar, avaliar e atuar
de forma sistemética, permitindo a organizacdo a obtencdo de resultados cada vez

melhores. Um modelo deste sistema é apresentado na Figura 5.

POLITICA AMBIEMNTAL

VERIFICACAC ‘ S '. \ \
Monitorizagdo e medigdo FELHOR A
Avaliagdo da conformidade COMNTIMNUA FLAMEAMEMNTO
Méo confommidades, acgdes correctivas e Aspectos ambientais
e Ql Requisitos legais

Controlo dos registos

REVISAO PELA
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Objectivos, metas e programas
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IMPLEMEMTACAO E \~¥—_ﬁii§;
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Recursos, atribuigdes, responsabilidade
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Competéncia, formacéo e sensibilizagdo >
Corunicag o
Docurmentagdo
Controlo dos documentos

Controlo Operacional

Preparagéo e capacidade de resposta a
EMErgEncias

Figura 5 — Esquema PDCA adotado da Norma ISO 14001 (Renault CACIA, 2013).

O objetivo principal da implementacdo do SGA ¢ a melhoria do desempenho ambiental da
organizacdo. O seu processo € iniciado pelo levantamento e analise da situacdo atual da
organizacdo em matéria ambiental. O levantamento devera incidir em aspetos como: as
exigéncias legais em termos ambientais; a identificagdo dos aspetos ambientais e
respetivos impactos associados as instalacGes, produtos, equipamentos e Servigos,
incluindo as situacBes normais de operacdo, as paragens e arranques e as situacdes de
emergéncia; os procedimentos e praticas de gestdo ambiental implementados; as
expectativas e necessidades internas da organizagdo e externas; os pontos fortes e
oportunidades de melhoria da organizacdo em matéria ambiental. A analise desta
informacgdo ir4 permitir a organizacdo identificar quais as necessidades em matéria
ambiental e programar e planear as acfes necessarias.

Sendo assim, para a implementacdo do SGA e de acordo com os requisitos da ISO 14001,
é necessario: definir e estabelecer uma politica ambiental; identificar os aspetos ambientais
associados as suas atividades, produtos e servicos e a determinagdo dos impactos

ambientais significativos; a identificacdo dos requisitos legais aplicaveis; estabelecer
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objetivos e metas; estabelecer uma estrutura e programa visando a implementacdo da
politica e a prossecucdo dos objetivos e metas; fomentar e desenvolver o planeamento,

acOes preventivas e corretivas; a monitorizacdo e controlo; a auditoria e revisao.

2.5 Politica ambiental

E através da politica ambiental que a administracio formaliza o compromisso da
organizacdo, garantindo a protecdo e promoc¢do ambiental. Segundo a ISO 14001, a
politica deve ser adequada a natureza, a escala e aos impactes ambientais das suas
atividades, produtos e servigos; deve incluir um compromisso de melhoria continua e de
prevencdo da polui¢do; incluir um compromisso de cumprimento dos requisitos legais
aplicaveis e de outros requisitos que a organizacdo subscreva relativos aos seus aspetos
ambientais; proporcionar enquadramento para estabelecer e rever os objetivos e metas
ambientais; estar documentada, implementada e mantida; ser comunicada a todas as
pessoas que trabalham para a organizacao; estar disponivel ao publico.
Os compromissos ambientais encontram-se assim formalizados na politica ambiental da
CACIA, que tem por objectivo associar os aspectos econdmicos, sociais e ambientais. O
compromisso assenta nos seguintes principios:
e Cumprir os requisitos legais aplicaveis e outros requisitos subscritos;
e Controlar os impactes ambientais das atividades desenvolvidas pela empresa, tendo
em conta os projetos e evolugdes da fabrica, preservando os recursos naturais e 0
patriménio;
e Prevenir todos os riscos de poluicdo, através do desenvolvimento de boas praticas
técnicas e organizacionais;
e Desenvolver e melhorar em permanéncia o sistema de gestdo ambiental, reforcando
a competéncia e a sensibilizacdo do pessoal e dos fornecedores;
e Comunicar de forma transparente a todos os colaboradores, fornecedores, vizinhos,

entidades oficiais e publico em geral.
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Constitui-se assim um processo de melhoria continua, em conformidade com a legislacéo
em vigor, com a prevencdo de acidentes ambientais e a reducdo dos impactes da sua

atividade.

2.6  Aspetos ambientais

“Aspeto ambiental ¢ qualquer elemento das atividades, produtos ou servigos da
organizacdo, que possa interagir com o ambiente, nomeadamente emissdes para a
atmosfera, descargas no meio hidrico, producdo de residuos, utilizacdo de energia,
utilizacdo de &gua, utilizacdo de recursos naturais, emissdo de ruido, emissdo de odores,
entre outros” (Pinto, 2005). Depois de identificados os aspetos ambientais de uma
organizacdo € necessario avalia-los e determinar os que tém ou podem ter impactos
ambientais significativos sobre o ambiente.

Na Renault CACIA, a protecdo, seguranca e salde dos trabalhadores sdo aspetos
importantes, como é comprovado pelo SGA da empresa que esta certificado pela Norma
ISO 14001, desde 2000, sendo alvo de auditorias externas todos 0s anos, quer pela
entidade certificadora do grupo Renault, a UTAC, quer pela Associacdo Portuguesa de
Certificagdo, a APCER. O seu Sistema de Gestdo de Higiene e Seguranca no Trabalho
(SGHST), também se encontra certificado pelo grupo Renault desde 2004.

Para que se proceda a implementacdo de um SGA numa organizacdo € necessario, em
primeiro lugar, identificar os aspetos ambientais significativos, como ja foi referido
anteriormente, colocando assim em evidéncia 0s impactos significativos e os potenciais
riscos que lhes estdo associados. Uma vez identificados, deve-se proceder a avaliacdo e
quantificacdo dos mesmos por forma a definir quais os significativos, que sdo depois
objeto de controlo e melhoria continua. A identificacdo destes aspetos ambientais nas
atividades existentes realiza-se na empresa atraves do Ecoriscos, uma ferramenta
informatica que permite documentar, analisar e estimar o risco de poluicdo das instalacfes
industriais.

No caso da CACIA identificam-se como aspetos ambientais significativos o consumo de
recursos naturais (agua, eletricidade e gas natural), a producdo de residuos, a producdo de

aguas residuais e a emissdo de poluentes atmosfeéricos.
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Os potenciais impactes ambientais associados aos aspetos ambientais significativos séo,
por exemplo, a reducdo dos recursos naturais, contaminacdo do solo, contaminacdo da
agua, poluicdo atmosférica.

Outro aspeto, que apesar de menos relevante, é necessario referir, consiste na utilizacéo e

destino final dos produtos quimicos.

2.6.1 Consumo de recursos ambientais

O consumo de recursos naturais, como a agua, eletricidade, gas natural, gas propano, GPL
(Gés de Petroleo Liguefeito), esta associado as atividades de alimentacdo de poténcia as
maquinas, iluminagdo, aquecimento, processos de tratamento térmico e producdo de
fluidos.

O controlo dos recursos energéticos realiza-se atraves da analise dos consumos. Estes sdo
obtidos através das leituras diarias dos contadores e das saidas de armazém no caso do gas
propano e GPL. Este controlo tem como principal objetivo detetar consumos excessivos,
identificar a sua proveniéncia e causa(s), assim como espoletar as acdes de correcdo
adequadas.

Quanto ao consumo de eletricidade e gas natural, a empresa possui contadores repartidos
estrategicamente pelas suas instalacdes.

A Renault CACIA tem como objetivo economizar a energia utilizada, sendo para tal
elaborado, todos os anos, um plano de reducéo do consumo de energia (electricidade e gas
natural). As ac¢BGes ndo sdo apenas técnicas, mas também de gestdo e organizacionais que
se aplicam aos periodos de atividade e de nédo atividade.

As ac¢des implementadas nos Gltimos cinco anos, permitiram uma reducdo de 27% no
consumo de electricidade, sendo que o consumo anual de energia (eletricidade e gas), em
2012, foi de 50 GWh.

2.6.2 Producdo de residuos

Para o Sistema de Gestdo de Residuos (SGR) implementado foi definido como objetivo

ambiental a reducdo e valorizacdo dos residuos. Para que tal ocorra é necessaria uma
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correta separacdo dos residuos no local de origem, de acordo com o esquema de cores
definido na CACIA. Estes residuos sdo resultantes do processo de maquinagdo, do
acondicionamento das pegas, do tratamento de aguas, tratamento térmico e restauragéo.

Existem ainda algumas obrigac6es legais por parte da CACIA, nhomeadamente: prevenir ou
reduzir a producdo ou nocividade dos residuos; assegurar a valorizagdo dos residuos,
através da reciclagem ou, caso ndo seja possivel, a eliminacdo adequada; a separagdo
seletiva de residuos; a catalogacdo dos residuos através da Lista Europeia de Residuos
(LER); o envio dos residuos a entidades licenciadas para a sua gestdo e processo de
autorizacdo dessas operacOes; o estabelecimento de regras sobre as operagdes de
transporte; a quantificacdo dos residuos; e o envio anual do registo de residuos produzidos.
Os residuos podem ser classificados em Residuos Industriais Banais (RIB) e Residuos
Industriais Perigosos (RIP). Nos RIB incluem-se os residuos de embalagens (cartdo, papel,
plastico, etc.), residuos alimentares, residuos de escritdrio e limalhas. A separagdo de
residuos é efetuada no local de producdo através dos ecopontos. Posteriormente, séo
recolhidos, transportados e temporariamente armazenados no parque de residuos. Algumas

imagens deste pargque encontram-se nas Figura 6.

Figura 6 — Parque de residuos.

Neste local, os residuos sdo triados, compactados e encaminhados para as respetivas
fileiras de valorizagdo. Quanto aos RIP, incluem todos os residuos que, devido as suas
carateristicas, estdo submetidos a controlos e regulamentacdes particulares. Inserem-se
nesta classe os residuos contaminados, como as lamas da ETAR, que depois de recolhidos
sdo encaminhados para destinos autorizados de tratamento e eliminacao.

As diversas operacOes de valorizacdo possuem indmeras vantagens, das quais se salienta,

pela vertente econdmica, o potencial de converter um custo num beneficio, e pela vertente
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ambiental, a transformacéo de residuos de modo a que sirvam um fim util, o que, por si s0,
garante a substituicdo da utilizacdo de outros materiais. Relativamente aos residuos
valorizaveis, estes sdo as limalhas de ferro, de aluminio, de aco e de latdo; a sucata de
aluminio, ferro fundido, aco e latdo; papel e cartdo; vidro; madeira; plastico industrial
como o PET/PVC e o PEAD; Oleos usados; entre outros. Quanto aos restantes
(embalagens; lamas de ETAR; materiais contaminados como os trapos, papel, cartdo,
plastico; luvas; lixo comum; entre outros) sdo considerados residuos nao valorizaveis.

Para melhor perceber qual o circuito interno de recolha de residuos, é necessario analisar a

Figura 7.
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Figura 7 — Circuito interno de recolha de residuos (Renault CACIA, 2007).

A CACIA dispde de diversos contentores destinados a separacdo das diferentes tipologias
de residuos. Existem os contentores dos Ecopontos (contentores usados para separar 0S
residuos industriais, nomeadamente a madeira; cartdo, papel e plastico limpos; embalagens
vazias de produtos quimicos; residuos contaminados; sucata; e outros residuos), 0s
contentores de limalha (contentores existentes junto as maquinas para recolher as limalhas
resultantes do processo de maquinagdo), os contentores da linha de produgdo (os
contentores de residuos solidos urbanos ou RSU, papel limpo, sucata, contaminados,
plastico limpo, latas e vidro), contentores das zonas de alimentacdo (contentores para 0s

residuos equiparados a urbanos, plastico limpo, latas e vidro), os contentores existentes nos
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gabinetes (os contentores de papel limpo, RSU, tinteirdo e pilhdo), os contentores de pilhas
(contentores especificos existentes em varios locais da fabrica).

Quanto aos residuos liquidos, estes devem ser colocados em bidGes identificados com
etiqueta propria e recolhidos pela Empresa Gestora de Residuos (EGR) METPEX.

Por fim, e no que diz respeito as lampadas, estas devem ser entregues diretamente a
METPEX.

A titulo de curiosidade, em 2012, o custo de tratamento de residuos foi de 1488000 € e o

numero de toneladas de residuos valorizados por ano foi de 5600.

2.6.3 Producdo de aguas residuais

A agua consumida nas diversas atividades da Renault, tanto a que € fornecida pela empresa
Aguas da Regido de Aveiro (AdRA) como a que é captada em furos proprios no recinto da
CACIA, ¢ analisada periodicamente de acordo com a frequéncia especificada na legislacédo
vigente, por um laboratorio exterior com competéncia reconhecida.

A &gua admitida é submetida previamente a um tratamento fisico-quimico para que Ihe
sejam conferidas as caracteristicas adequadas a sua utilizacao.

Por sua vez, a producdo de aguas residuais € inerente a lavagem e maquinacdo de pecas,
lavagem de termoformados, lavagem de pisos, sanitarios e restauracdo. Podem ser
identificadas as &guas residuais industriais, as aguas residuais domésticas (provenientes da
restauracdo e dos sanitarios) e as aguas pluviais.

As aguas industriais sdo recolhidas pela rede de esgotos industriais e conduzidas a ETAR,
onde sdo submetidas a um tratamento fisico-quimico, seguido de um tratamento biol4gico.
Relativamente as dguas domésticas, estas sdo recolhidas pela rede de esgotos doméstica e
conduzidas &8 ETAR onde séo submetidas a um tratamento bioldgico.

Um esquema do tratamento efetuado na ETAR é apresentado na Figura 8.
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Como ¢é possivel visualizar através da Figura 8, o processo inicia-se no tanque de
homogeneizacéo. Este tem uma capacidade de 500 m® e é onde ocorre a homogeneizacao
e a retirada de 6leo que o efluente podera arrastar consigo, através de um cordao
oleofilico. Depois de homogeneizadas e desoleadas, as &guas residuais industriais seguem
para os tanques de tratamento onde sdo adicionados reagentes: primeiro o coagulante,
depois a cal hidraulica e, por fim, o reagente polieletrolito. Estes reagentes contribuem
para o processo de formacéao de particulas sélidas, aglomerando-as sob a forma de flocos
para que sejam removidas mais facilmente. A cal utilizada serve para corre¢do do pH.
Passando para o decantador primario, os flocos, por acdo da gravidade, sedimentam no
decantador para originarem lamas, sendo estas posteriormente bombeadas para os leitos
de secagem (lamas industriais). O efluente sobrenadante clarificado neste tanque de
tratamento, é encaminhado para o tanque biol6gico. E neste tanque que o efluente
doméstico € adicionado ao processo de tratamento e onde, por acdo de microrganismos, a
matéria organica é degradada. Por fim, no decantador secundario, por acdo da gravidade,
os flocos sedimentam sob a forma de lamas, sendo estas posteriormente bombeadas para
os leitos de secagem (lamas domeésticas).

Relativamente aos leitos de secagem das lamas industriais e domésticas, estes sdo
constituidos por duas ou trés camadas de areia com diferentes granulometrias,
funcionando como um filtro. As lamas resultantes sdo assim desidratadas e a parte solida
resultante é enviada posteriormente para aterro.

Finalmente, o efluente é descarregado no coletor municipal do Sistema Municipal de
Saneamento da Ria de Aveiro (SIMRIA), onde é encaminhado para a ETAR Norte deste
sistema. Por forma a assegurar a conformidade quanto a descarga de efluentes liquidos,
sdo realizadas, regularmente, analises de controlo da qualidade ao efluente a saida da
ETAR.

As analises definidas pela legislacdo sao efectuadas por uma empresa exterior licenciada,
no entanto, para o controlo diario da ETAR, sdo efectuados ensaios laboratoriais que
permitem verificar o bom funcionamento da mesma.

Quanto as &guas pluviais, estas sdo resultantes do escoamento da precipitagdo nos solos e
nos telhados, sendo conduzidas diretamente para o coletor municipal e encaminhadas
paraa ETAR da SIMRIA.
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Nas Figuras 9, 10 e 11 sdo apresentadas algumas imagens da ETAR da CACIA.

s

Figura 9 — Da esquerda para a direita: tanque de homogeneizacao; tanque de mistura
onde ocorre a coagulacdo e a floculagéo; e decantador primario.

e

Figura 10 — Da esquerda para a direita: tanque de tratamento biologico; decantador
secundario.

de secagem de lamas domésticas.
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A titulo de curiosidade, nos ultimos cinco anos, o consumo de agua diminuiu 25% e o

volume de agua residual industrial tratada na ETAR diminui 37%.

2.6.4 Emissao de poluentes atmosféricos

As principais fontes fixas de poluentes atmosféricos existentes na CACIA sdo as
caldeiras da central de fluidos e os fornos do edificio de tratamentos térmicos. Os
poluentes emitidos sdo gases como 0 mondxido de carbono (CO), o didxido de carbono
(COy), os oxidos de azoto (NOx), as particulas (PTS) e os compostos organicos volateis
(COV’s). Pode-se ainda falar de vapores de 6leo, que resultam do 6leo quando sujeito a
elevadas temperaturas.

Apesar do continuo aumento do numero de fontes de emissdo, devido ao
desenvolvimento e expansdo da fabrica, tem-se conseguido sempre respeitar os valores
limites de emissao estipulados. As principais a¢fes desenvolvidas na area das emissdes
atmosféricas foram a implementacdo de sistemas de tratamento na fonte, a manutencéo
destes sistemas, a optimizacdo do seu funcionamento, sempre que possivel a substituicdo
dos combustiveis utilizados por outros menos poluentes, entre outros.

Por parte da CACIA estabeleceu-se que deve ser atualizado, pelo menos uma vez por
ano, um ficheiro relativo ao inventario das fontes de emissdes atmosféricas. Este
levantamento permite desencadear, se necessario, as comunicacdes necessarias a CCDR e
com base nisso definir as fontes a serem alvo de analise no ano seguinte.

Relativamente as chaminés existentes, sempre que uma delas é eliminada, é efetuado o
registo do motivo e é efetuada a listagem dessas instalaces.

Todos os equipamentos que possam produzir emissdes poluentes devem ser equipados
com sistemas de reducdo das emissdes e, sempre que possivel, com a recuperacdo das
mesmas (6leos, agua, etc.). A instalacdo, modificacdo ou eliminacdo destes sistemas
carecem obrigatoriamente da andlise e validacao do responsavel ambiente e do Servico de
Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho (SSHST).

Compete ainda aos técnicos ambiente planear atempadamente, com o0s setores, a

realizacdo das campanhas de andlises, de forma a ndo haver impedimento na sua
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realizacdo. O responsavel ambiente assegura as medicOes através da disponibilizacdo dos
meios adequados e da contratacdo de uma empresa da especialidade, devidamente
licenciada. Aquando da rececgdo dos relatorios, o técnico valida os resultados assim como
os métodos de andlise (acreditacdo dos métodos especificados ou certificagdo dos
equipamentos de medicdo) e difunde os resultados aos setores. O cumprimento da
legislacdo relativamente as emissbes atmosféricas € verificado ainda aquando da
avaliacéo da conformidade regulamentar.

Na revisdo pela direcdo sdo apresentadas, sempre que se justifique, as fontes de emissao
da CACIA e as que estdo sujeitas a controlo no ano em causa, assim como todas as néo
conformidades relativas as emissdes atmosfeéricas.

Na Figura 12, sdo apresentadas algumas das chaminés existentes na CACIA.

Figura 12 — Da esquerda para a direita: chaminé associada ao sistema de exaustéo 5;
chaminé associada ao sistema de exaustdo 6 e 7; algumas das chaminés existentes no
edificio dos tratamentos térmicos.

2.6.5 Produtos Quimicos

Um aspeto ambiental importante na CACIA diz respeito a gestdo dos Produtos Quimicos
(PQ), ou seja, o processo de avaliagdo dos riscos, manuseamento, armazenamento e
tratamento dos produtos quimicos por forma a que estes ndo sejam lesivos para a saude e
0 ambiente.

Existem alguns riscos associados ao manuseamento dos produtos quimicos, uma vez que

podem causar danos na saide humana, contaminacio da agua, solos e ar. E necessario
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assim adotar um procedimento que torne a utilizagdo dos produtos quimicos mais segura.

Algumas das regras a seguir sao:

Nenhum produto quimico deve ser utilizado sem autorizacao prévia,
Armazenamento apenas das quantidades de PQ necessarias a execucdo do
trabalho diério;

Armazenamento de PQ correctamente, respeitando as regras de compatibilidade
apresentadas na Figura 13 (em caso de derrame de PQ incompativeis
armazenados em conjunto podem ocorrer reac¢des quimicas perigosas);
Identificacdo das embalagens dos PQ através do rétulo de origem ou com uma
etiqueta identificativa, contento os simbolos que se apresentam na Ficha
Ambiental e de Seguranca (FAZ) dos PQ. A Figura 14 representa um exemplo de
rotulo identificativo;

Colocacdo da FAS dos PQ no local de utilizacdo e o respeito pelas regras ai
definidas. A Figura 15 representa um exemplo de uma ficha;

Colocacdo de uma retencdo adequada, vazia, limpa e estanque em embalagens de
PQ com volume superior a 30 L. As paletes de retencdo evitam derrames
acidentais que podem contaminar tanto o solo como a agua;

Esvaziar completamente a embalagem de PQ apds a utilizacdo e colocar no
contentor respectivo;

Os PQ ndo devem ser manuseados em locais onde o solo ndo esteja
impermeabilizado;

Em caso de fuga ou derrame acidental, respeitar as prescri¢cdes da FAS do PQ,
contactar o prevencionista e usar material dos armarios;

Né&o vazar produtos para a ETAR.
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Etiquetas requlamentares Cores de armazenamento
OouE _ Risco Especialy,
Sim
Nao

Fou F+
ou R10 ou
Combustivel

Inflamavel -
Sim >

pH <4
ou pH>10

Azul
(b)
v
T+ouT
ou Xn ou Xi Violeta

ou N Sim Nocivo

Sem risco etiquetado >

(©)

Figura 13 — Classificacdo dos produtos quimicos para armazenamento (Renault CACIA, 2008).
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Figura 15 — Exemplo de uma ficha ambiental e de seguranca (Renault CACIA, 2008).

Depois de utilizado o produto quimico e no caso de este gerar um residuo, devera ser
respeitada a FAS, na medida em que o produto devera ser identificado com a etiqueta
adequada e selado numa embalagem. Por fim, a EGR é informada para recolher.

2.7  Objetivos e metas

Os objetivos ambientais pdem em pratica a politica estabelecida, desenvolvendo o
compromisso assumido pela empresa perante a sociedade. A definicdo dos objetivos e
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metas tem por base ndo sé a politica mas também a identificacdo dos aspetos ambientais
significativos, os relatérios das auditorias ao SGA, as ndo conformidades detetadas, 0s
requisitos legais, entre outros. Enquanto o objetivo ambiental é considerado uma
finalidade ambiental geral que a organizacdo se propde a atingir, a meta ambiental é algo
que decorre de um objetivo ambiental e que deve ser estabelecido e concretizado de
modo a atingir o objetivo. Ambos devem estar documentados. No Anexo I, na Tabela
A.1, encontram-se especificados o0s objetivos e metas propostos para o ano de 2013.

O Programa de Gestdo Ambiental (PGA) é a ferramenta para a concretizacdo dos
objetivos definidos. Descreve as a¢fes necessarias a obtencéo dos objetivos, assim como
todas as acOes necessarias para o bom desempenho do SGA.

S@o ainda definidos indicadores que permitem medir 0s progressos realizados e
identificar os desvios em relagé@o aos objetivos fixados.

2.8 Responsabilidades

As responsabilidades dos intervenientes no SGA, segundo o manual de gestdo ambiental
da empresa, mais propriamente de um técnico ambiente sao:
e Assegurar o registo e o arquivo periddico dos consumos de recursos naturais;
e Definir qual a legislacdo e as respetivas obrigacGes regulamentares aplicaveis a
empresa;
e Enviar as entidades competentes os documentos previstos na legislacao;
e Assegurar a realizacdo das medic6es atmosféricas e do ruido ambiente, conforme
a legislacao;
e Assegurar a realizacdo da avaliacdo do nivel de prevencdo da contaminacdo dos
solos;
e Assegurar o arquivo dos relatorios das analises efectuadas;
e Acompanhar a monitorizacdo e seguimento dos consumos de recursos naturais e
aguas residuais;
e Colaborar com os setores na implementacdo das acdes necessarias a correcao de

eventuais desvios;
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e Arquivar os resultados das medicGes realizadas;

e Analisar toda a legislacdo ambiental e outros requisitos que a empresa possa
subscrever;

e Coordenar as atividades de gestdo diaria e operacionalidade do SGA;

e Promover e gerir os sistemas de identificacdo e avaliacdo dos aspetos ambientais;

e Validar os destinos para cada tipo de residuo, em conjunto com as Compras.

2.9 Riscos Ambientais

Um risco ambiental é a probabilidade de surgirem efeitos toxicos devido a exposicdo de
organismos a matérias perigosas, como por exemplo, substancias contaminantes. Os
principais riscos associados a empresa sdo o derrame de produtos quimicos e 0s
incéndios, com a consequente contaminacdo de ar, &gua e solo. Neste ambito, foi
necessario estabelecer procedimentos com o objetivo de se evitar os riscos de poluicao
associados a utilizacdo e tratamento apds utilizacdo dos quimicos. Esses procedimentos
sdo, por exemplo, a gestdo dos produtos quimicos, de forma a garantir a homologacéo de
todos os produtos em utilizagdo, definindo para tal as condi¢cdes de armazenamento,
manipulacdo, utilizacdo e eliminacdo de residuos; a gestdo e controlo dos residuos e
embalagens; a gestdo e controlo das aguas.

Analisando de forma pormenorizada os aspetos ambientais das atividades da empresa, é
possivel identificar, avaliar e hierarquizar os postos de risco em cada um dos setores.
Estes riscos sdo tratados ao nivel da prevencdo pelo Servico Ambiental (SA) em
colaboracdo com o SSHST, encontrando-se identificados e formalizados nos planos.

A CACIA disp6e ainda de um plano de emergéncia que estabelece a coordenacdo das
acOes que devem ser levadas a cabo durante e ap6s um sinistro.

Em termos de ambiente, a fabrica elaborou um plano de organizacéo de socorros e de luta
contra as poluicGes acidentais. Este plano comporta principalmente a responsabilidade
dos diferentes intervenientes, as grelhas de alerta a respeitar, a lista de meios de
prevencdo disponiveis, 0s planos das zonas de risco, 0s cenarios possiveis e 0s meios de

comunicagéo.
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2.10 Boas praticas

A CACIA demonstra um grande empenho na melhoria continua da eficiéncia energética
tendo mesmo sido criado um grupo interno de economia de energia, onde estdo
representados os diversos sectores da fabrica (manutencdo, engenharia, producéo,
financeira, entre outros). Este grupo tem como missdo a criacdo de um plano anual de
acgdes de economia de energia, bem como o seguimento dos consumos especificos de
cada sector, como foi referido anteriormente.

De momento, a CACIA encontra-se a dar os primeiros passos na utilizacdo de energias
renovaveis. Uma das tecnologias utilizadas é o aproveitamento da energia solar, através
da instalacdo de painéis solares térmicos, para 0 aquecimento das &guas sanitérias,
durante o Verdo. Esta tecnologia esta bastante desenvolvida e apresenta niveis de
rendimento muito satisfatorios. A opc¢do pela energia solar permite reduzir o consumo de
gas natural (combustivel actualmente usado para aquecer a agua) em 25% e,
simultaneamente, as emissfes de poluentes para a atmosfera, contribuindo para um
desenvolvimento sustentavel.

A escala local, as acbes e meios aplicados na CACIA tém surtido efeitos que sdo
evidentes: melhoria da qualidade do ar, através da reducdo da emissdo de poluentes
gasosos, aumento da quantidade de residuos valorizados/reciclados com a consequente

reducdo dos impactes ambientais associados, entre outros.
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3. Engquadramento legal — Emiss6es Atmosféricas

“O desenvolvimento industrial e urbano tem originado a nivel mundial um aumento
crescente da emissdo de poluentes atmosféricos. O acréscimo das concentragdes destas
substancias, a sua deposicéo no solo, nos vegetais e nos materiais é responsavel por danos
na saude, reducdo da producdo agricola, danos na floresta, degradagédo de construcdes e
obras de arte e de uma forma geral por desequilibrios nos ecossistemas” (CCDRC, 2009).
“No sentido de melhorar a qualidade do ar e, consequentemente, reduzir os efeitos
nocivos dos poluentes atmosféricos sobre o ambiente em geral e a saude humana em
particular, a Unido Europeia tem vindo a publicar vasta legislacdo, na qual se
estabelecem valores normativos de qualidade do ar” (CCDRC, 2009).

Relativamente a CACIA, o acompanhamento das emissdes de poluentes atmosféricas por
fontes fixas, bem como a definicdo das condicGes e regimes de monitorizacdo que lhe séo
aplicaveis, sdo definidos no Decreto-Lei n° 78/2004, de 3 de abril. O diploma “estabelece
um regime legal de prevencdo e controlo das emissdes de poluentes para a atmosfera,
fixando para tal os principios, objetivos e instrumentos apropriados a garantia de protecao
do recurso natural ar, bem como as medidas, procedimentos e obrigac6es dos operadores
das instalacBes abrangidas, com vista a evitar ou reduzir a niveis aceitaveis a poluicédo
atmosférica originada nessas mesmas instalagdes” (Artigo 1°, Decreto-Lei n® 78/2004).
Estabelece ainda a obrigatoriedade do operador de proceder ao autocontrolo das emissdes
sujeitas a VLE e comunicar os resultados obtidos, através de relatorios de autocontrolo.
Este deve ainda assegurar que a instalacdo é projetada e construida de modo a reduzir as
emissdes de poluentes atmosféricos e que sdo adotadas as medidas necessérias para
assegurar o funcionamento correto.

Estando a Renault CACIA associada a atividades de carater industrial, ponto 1 a), Artigo
3° do Decreto-Lei n° 78/2004, encontra-se abrangida pelo mesmo diploma e por isso
encontra-se no dever de cumprir aquilo que é estipulado legalmente.

Segundo o Artigo 8° do Decreto-Lei n° 78/2004, compete ao Instituto do Ambiente (1A),
atual Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), a elaboragdo do inventario nacional de

emissdes de poluentes atmosféricos e a quantificacdo das respetivas emissdes para cada
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ano civil. Compete ainda a CCDR a realizacdo, para cada ano civil, do inventario
regional de emissdes de poluentes atmosféricos na area territorial da respetiva jurisdicéo,
tendo até 30 de Junho de cada ano para remeter essa informacdo a APA. Para que tal
ocorra, a entidade em questdo deve, sempre que solicitado, disponibilizar as entidades
toda a informacdo relevante e atualizada. Tal aplica-se a Renault CACIA, tendo esta
realizado o seu inventario em marco de 2013.

Segundo o Artigo 16°, do mesmo diploma, é importante assegurar 0 cumprimento dos
VLE, uma vez que estes visam assegurar a protecdo da saide humana e do ambiente,
constituindo assim um instrumento essencial da politica de prevencdo e controlo do
ambiente atmosférico. Os VLE pelos quais a CACIA se deve reger encontram-se fixados
na Portaria n°® 675/2009 de 23 de junho e na Portaria n® 677/2009 de 23 de junho.
Relativamente a primeira portaria mencionada, esta fixa os VLE de aplicacdo geral
aplicaveis as instalacGes abrangidas pelo Decreto-Lei n® 78/2004. Quanto a segunda
portaria, esta fixa os VLE aplicaveis as instalacbes de combustdo abrangidas pelo
Decreto-Lei n° 78/2004. No entanto, é de referir, que ndo é obrigatorio o cumprimento do
VLE fixado para um determinado poluente, caso se verifique que as emissdes deste, com
a instalacdo a funcionar a sua capacidade nominal, registem um caudal massico inferior
ao limiar méassico minimo fixado na Portaria n°® 80/2006 de 23 de janeiro.

Como foi dito anteriormente, é da responsabilidade do operador o autocontrolo das
emissdes sujeitas a VLE através da monitorizacdo pontual ou em continuo. No caso da
CACIA, para as fontes fixas existentes é realizada monitorizacdo pontual, uma vez que
estd fixado um VLE para os poluentes em questdo e o caudal massico de emissdo ndo
ultrapassa o limiar méssico maximo fixado na Portaria n® 80/2006. Na eventualidade
deste limiar ser ultrapassado, a monitorizacéo teria que ser realizada em continuo.
Segundo o Artigo 19° do Decreto-Lei n° 78/2004, quando o caudal méssico de emisséao se
situa entre o limiar massico maximo e o limiar massico minimo definidos na Portaria n°
80/2006 para o respetivo poluente, é necessario realizar duas vezes a monitorizagcdo em
cada ano civil, com um intervalo minimo de dois meses entre medicdes. Caso a
monitorizacdo seja realizada de acordo com o que foi dito anteriormente, num periodo
minimo de 12 meses e os resultados sejam apresentados conforme o estipulado no Anexo

I, do mesmo diploma, e dai resultar que o caudal massico de emissdo de um poluente se
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apresente consistentemente inferior ao seu limiar massico minimo fixados, a
monitorizacdo pontual das emissdes desses poluentes pode ser efetuada apenas uma vez,
de trés em trés anos, desde que a instalacdo mantenha inalteradas as suas condicdes de
funcionamento. A decisdo sobre o nimero de vezes de monitorizacdo necessario cabe a
Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Centro (CCDRC). Esta
entidade disponibiliza esta informacao aquando o envio do parecer relativo aos relatorios
das emissOes atmosféricas submetidos pela empresa.

No caso da CACIA, esta recorre a um laboratdrio externo acreditado para a realizacdo da
monitorizacdo, para a obtencdo de valores fiaveis e representativos. A entidade
portuguesa responsavel pela acreditacdo de laboratorios de ensaios pela Norma NP EN
ISO/IEC 17025 ¢é o Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC), que disponibiliza a lista
de laboratorios acreditados. Os relatérios de monitorizacdo devem obedecer aos
requisitos constantes do Anexo I, do Decreto-Lei n° 78/2004.

Depois de realizada a caraterizacdo das emissGes atmosféricas e da rececdo dos
resultados, estes sdo remetidos a CCDRC, num prazo de 60 dias seguidos da data da
realizacdo da monitorizagdo pontual, contento a informagdo constante do Anexo Il do
Decreto-Lei n° 78/2004.

Relativamente a descarga de poluentes atmosféricos para a atmosfera, e segundo o Artigo
29° do Decreto-Lei n° 78/2004, esta é efetuada através de uma chaminé que deve possuir
uma altura adequada para permitir uma boa dispersdo dos poluentes, salvaguardando nao
s6 0 ambiente como também a satide humana. E de notar que é expressamente proibida a
diluicdo dos efluentes gasosos. Quanto a velocidade de saida dos gases, em regime de
funcionamento normal da instalagdo, deve ser, pelo menos, 6 m.s™, se o caudal
ultrapassar 5000 m®.h™, ou 4 m.s™, se o caudal for inferior ou igual a 5000 m*.h™. Por sua
vez, segundo o Artigo 30° a altura da chaminé (distancia entre o seu topo e o solo) é
determinada em funcédo do nivel de emissdes dos poluentes atmosféricos, dos obstaculos
préximos, dos parametros climatolégicos e das condi¢bes de descarga dos efluentes
gasosos, de acordo com a metodologia de calculo fixada na Portaria n® 263/2005 de 17 de
margo. Em termos gerais, sdo calculadas duas alturas: Hp, que é calculada com base nas
condicOes de emissdo de efluentes gasosos e Hc, que € calculada com base na presenga de

obstaculos proximos. A maior das alturas serd a altura a considerar para a altura da
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chaminé, que se designa por H. Ou seja, a altura de cada chaminé deve ser calculada
tendo em consideracdo as restantes fontes e/ou obstaculos existentes na envolvente
(qualquer estrutura fisica que possa interferir nas condi¢Ges de dispersdo normal dos
poluentes atmosféricos) e num raio de 300 m. Primeiro, devem avaliar-se 0s requisitos de
dependéncia, sendo que apds o calculo da primeira chaminé, a seguinte deverd ser
calculada tendo em conta a nova altura calculada, e assim consecutivamente. Neste
documento estdo também previstas situacdes para as quais € necesséria a realizacdo de
estudos de dispersao de poluentes atmosféricos. A altura da chaminé ndo pode ser inferior
a 10 m, salvo nas situacGes previstas nos pontos 2 e 6 do Artigo 31° do Decreto-Lei n°
78/2004. Por fim, no Artigo 32° do mesmo diploma, é referido que a chaminé deve
apresentar seccao circular, o seu contorno nao deve ter pontos angulosos e a varia¢do da
seccdo deve ser continua e lenta; ndo ¢ permitida a colocagdo de “chapéus” ou outro tipo
de dispositivo que condicione a boa dispersdo dos poluentes atmosféricos no topo de
chaminés associadas a processos de combustdo; podem ser colocados dispositivos no
topo de uma chaminé associada a processos de ndo combustdo, desde que ndo diminuam
a dispersdo vertical ascendente dos gases; as chaminés devem possuir tomas de
amostragem para captacao de emissdes e, sempre que necessario, devem ser construidas
plataformas fixas de acordo com o que é especificado na Norma Portuguesa 2167:2007.
A norma anteriormente referida “destina-se a estabelecer e uniformizar as condigdes que
uma seccdo de amostragem e respetiva plataforma, quando necesséria, devem satisfazer,
aplicando-se tanto a chaminés como a condutas preferencialmente verticais” (Norma
Portuguesa 2167:2007). As especificacbes descritas nesta norma dizem respeito a
localizacdo da seccdo de amostragem, a plataforma de amostragem e a toma de
amostragem.

Relativamente a seccdo de amostragem, esta deve estar localizada numa extensao
longitudinal de uma conduta reta com forma e &rea de seccgéo transversal constantes. E
estabelecido que devem ser cumpridos pelo menos cinco didametros hidraulicos de
conduta reta a montante do plano de amostragem e dois diametros hidraulicos a jusante
ou cinco no caso do topo de uma chaminé. Sendo assim, a sec¢do de amostragem deve-se
situar o mais afastada possivel de qualquer perturbacdo para que ndo se produzam

mudancas de direcdo do escoamento. Encontra-se ainda definido, relativamente a secgéo
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de amostragem, qual a area adequada, a carga pontual que é capaz de suportar, a
necessidade da existéncia de guarda-corpo e corrimao, entre outros.

Quanto & toma de amostragem, esta deve-se localizar num sitio de fécil acesso, por forma
a proporcionar a recolha de amostras nos pontos de amostragem selecionados. As
dimensfes da toma encontram-se definidas na norma em questdo bem como a definicéo
de que o sistema de fecho da toma de amostragem deve consistir numa flange cega unida
a flange do tubo por meio de parafusos e porcas. No que toca a condutas circulares, que
sdo as existentes na CACIA, encontra-se descrito na Norma Portuguesa 2167:2007 o
nimero de tomas de amostragem necessario. Caso o didmetro interno da conduta seja
igual ou inferior a 0,35 m é necessario uma toma de amostragem. Caso o didmetro seja
superior a 0,35 m devem existir, pelo menos, duas tomas de amostragem desfasadas de
90°. No caso de o diametro ser superior a 3 m devem existir, pelo menos, quatro tomas de

amostragem desfasadas de 90°.
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4.  Fontes fixas existentes na CACIA

4.1 Inventario regional de emissdes de poluentes atmosféricos

De acordo com o Artigo 8° compete a CCDR a realizacdo, para cada ano civil, do
inventario regional de emissfes de poluentes atmosféricos, submetendo posteriormente
essa informacdo a APA. Para que tal ocorra, a empresa tem que disponibilizar toda a
informagdo relevante e atualizada.

Sendo assim, a CCDRC elaborou, para este ano civil, um formulario on-line.

O inventario de emissdes atmosféricas na empresa, para 0 ano de 2012, teve por base
documentos elaborados para este ano, nomeadamente com informacgfes relativas as
fontes fixas existentes. Este foi realizado através do preenchimento do formulario
referido mediante autenticacdo com o Numero de Identificacdo Fiscal (NIF) e palavra
passe enviada aos operadores. O formulario preenchido encontra-se apresentado nas
Figuras 17 a 23.

1- Dados Gerais 2- Matérias Primas 3- Produto Final 4- Combustiveis 5- Criar Novas Fontes 6- Fontes: Horas de Funcionamento 7- Fontes: €

@ = Nimero de Trabalhadores: l 1013
© = Horas de Funcionamento: \ 5400

Responsavel pelo preenchimento

* Nome: lPaula Pascoal ‘
* Cargo: lTécmca Ambiente ]
* Email: [pauta.pascoal@renau)t.com ]
= Telefone: | 234301360 }
(*) Campo Obrigatdrio!

Copyright ® CCDRC - Comissio de Coordenacio e Desenvolvimento Regional do Centro

Figura 16 — Ponto 1 (“Dados Gerais”) relativo ao inventario de emissoes atmosféricas.
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1- Dados Gerais 2- Matérias Primas 3- Produto Final 4- Combustiveis 5- Criar Novas Fontes 6- Fontes: Horas de Funcionamento 7- Fontes:

Instrucdes de Preenchimento

industriais. As quantidades a declarar deverdo ser semopre expressas em toneladas(t) ou metros clbico

Este Quadro devera ser pi ido apenas por
as poderdo em unidades (un).
Caso o nimero de matérias primas utiizadas seja elevado poderdo as mesmas ser agrupadas € apresentado o seu total em toneladas (t) (p.e. industria cerdmica que utiliza 10t de argi

caulino e 1t de vidrados, podera apenas indicar: “argila, caufino e vidrados® 211t).

Quantidade Unic

Matéria Prima

e dad e
ki 12343 LE
Apagar | Ferro Forjado e Aco 6671 |t
Apagar Ferro Fundido 4277 t
Copyright @ CCDRC - Comissdo de Coord cao e D i 0 i | do Centro

Figura 17 — Ponto 2 (“Matérias-Primas”) relativo ao inventario de emissdes atmosféricas.

1- Dados Gerais 2- Matérias Primas 3- Produto Final 4- Combustiveis 5- Criar Novas Fontes 6- Fontes: Horas de Funcionamento 7- Fontes: (

Instrucdes de Preenchimento

Este Quadro devera ser preenchido apenas por estabelecimentos industriais. As quantidades a declarar deverdo ser sempre expressas em toneladas(t) ou metros clbicos
Exc i as { poderdo expressas em unidades (un). Por exemplo: *Pares de sapatos™ 25 un.

Caso o nimero de produtos seja elevado, poderde os mesmos ser agrupados e apresentado o seu total em toneladas. (p.e. indlstria cerdmica que produz 10 toneladas de telha, S0 ton
abobadilha e 125 toneladas de tijolo, podera declarar apenas “telha, abobadilha e tijolo™ 185 1).

Quantidade Unid

\ |

Produto Final

Produto Quantidade Unidades

Apagar | caixa de Velocidades | 15625 |

| psgxr Componentes de Motores 4378 =
Apagar | Pinhdes PK 336 t
Apagar Anlores de Equilbragem + Coroas [ 319 t
Apagar | Ewos Caxa de Velocidades | 1695 &

| Apagar | Caxa Diferencial R EXP. | 440 [t
Apagar | PecasH4/HS | 308 |t

| Apagar | Carteres MTL | 5633 t
Apagar ‘ Qombarsrder(')iero = | 1702 | t

Figura 18 — Ponto 3 (“Produto Final”) relativo ao inventario de emissoes atmosféricas.
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1- Dados Gerais 2- Matérias Primas 3- Produto Final 4- Combustiveis 5- Criar Novas Fontes 6- Fontes: Horas de Funcionamento 7- Fontes:
Instrugdes de Preenchimento
Este Quadro dest a cdo das de no processo produtivo ou na actividade.
de cdo. As terdo de ser obrigatoriamente declaradas nas unidades pré-estabe

Nio deverdo ser declarados combustiveis utiizados em veiculos &
para o combustivel utilizado.

Quantidade Uni¢

- l |

Quantidade Unidades

424230 m3

Combustivel

Combustivel

hvi to R I do Centro

Copyright @ CCORC-C do de Coord cd0 e D

Figura 19 — Ponto 4 (“Combustiveis”) relativo ao inventario de emissdes atmosféricas

1- Dados Gerzis 2- Matérias Primas 3- Produto Final 4- Combustiveis 5- Criar Novas Fontes 6- Fontes: Horas de Funcionamento 7- Fontes:

InstrugGes de Preenchimento
Este Quadro destina-se a registar novas fontes de emisséc que ainda ndo tenham sido reportadas a CCDRC ou que, embora ja o tenham sido, ndo constem dos Quadros 4 "Combustive

"Fontes: Combustiveis” seguintes.
0 *Codigo Interno” € o codigo atribuido pelo operador a chaminé.

Codigo Interno: :'

Designagdo: ]

Adicionar Nova Fonte

Designacao

Nao ha dados para visualizar

Figura 20 — Ponto 5 (“Criar Novas Fontes”) relativo ao inventario de emissoes
atmosféricas.
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1164 | 421 Caldeira 1 | 539 |

165 |42 | Codsira2 | s |

166 | 423 Caldeira3 1242 | Edtarahors
167 |62 | Forno carbentruracio 1 | 400 | Edtarshers
1es | &7 | oo cabontrados [ 5400 | Edfarahors
L { O aroniracio ) | SO0 L B HicT
un |14 | Forno carbontruragiod 5400 | Editsrahors
uzt | 184 | Forno carbontruragios | 5400 | Edtsrahors
AT [s fiGrinabidotal ! 40

u7 | 1843 | Granshadora2 | 5400 |
175 | 1985 Cantral de fitragio | 5400 | Editars ho

177 Fosfatacio | 0 = = hors
2 | 2% | Forne s - méduic de squacimento 180 | Edtarshors
2350 [ 22%0 [ Forno 6 - Témpara [ [
23680 [ 2290 [ Forno 6 - Revenido |
D0 | 2%  Foman.® 6 - porta d sntrads & ssida |
s | o | Fosfatacio nova |
015 | | Banco de enssics de motores |
320 | 340 | Fornode carbonitruracdo n.07
5850 Exaustio da UTA 1
Csm | |Bautiodzuaz 1
s | Exaustiods UTA 3 ‘
5833 [ [ Exaustio dz UTA 4 1
6561 | Bomba d dleo MTL
e | | Arv. Equitbragem
: 35 Exallalhc do Setarm e ‘ L
2.2 | Bxaustdo do Sistema de Renovacso de Ar2 s ) | Edierahors
Lol _ | EZBIE0 IS Setecidd Rénotacko de REL 540 | Edterahors

Figura 21 — Ponto 6 (“Fontes: Horas de Funcionamento”) relativo ao inventario
de emissdes atmosféricas.

X, Poty xiy
o

Equipamentos com mais do que uma chaminé

£ de notar que para equipamentos com mais do que uma chaminé que proceda 3 exaustdo de gases de do, se ndo for ida a cédo dos mesmos pelas chaminés, os consumos
do combustivel deverdo ser afectados as duas chaminés.

Exemplo: Forno de cerdmica que possui duas chaminés de exaustdo de gases de combustdo e uma de ar de arrefecimento. Nesta situacéo, se o operador ndo dispuser de outros dados que
permitam uma abordagem mais correcta, o consumo de combustivel do equipamento devera ser dividido igualmente pelas duas chaminés de combustdo. A chaminé de arrefecimento ndo deverd
ser associado quakquer consumo de combustivel,

Escolha a Fonte: | 422 - Caldeira 2

Designagdo: Caldeira 2

Combustivel Quantidade Unidade

] \ ) |

Adidonar Combustivel

0 0 Unidades
Apagar | 1164 | 421 | Caldeira 1 | 6N - Gas natural | 72101 m3
Avasar | 1165 422  Caldeira 2 | GN - Gas natural 136784 m3
| Apacar | 1166 | 423 | caldeira 3 | 6N - Gds natural | 170079 m3
,,A,E,L‘ 2349 [ 2290 @ng 6- mddu}q dggqugqﬁmﬁer}tﬁo \FN - Gas natural ;ﬁg?s m3

Copyright. @ CCDRC - Comissao de Coordenacio e Desenvolvimento Regional do Centro

Figura 22 — Ponto 7 (“Fontes Combustiveis”) relativo ao inventario de emissoes
atmosféricas.
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Por forma a preencher o ponto 2, relativo as matérias-primas, e o ponto 3, relativo ao
produto final, do formuléario em questdo, foi necessario solicitar ao setor da Logistica
quais as quantidades, em toneladas. A quantidade de combustivel utilizado no processo
produtivo (ponto 4), nomeadamente nas caldeiras e no edificio dos tratamentos térmicos,
em m?®, foi solicitada ao setor de energia. Uma vez que ndo houve nenhuma fonte de
emissao nova que ainda ndo tivesse sido reportada a CCDRC, até ao momento, 0 campo
5, relativo a criacdo de novas fontes, ndo foi preenchido. Quando ao ponto 6, foi pedido a
cada chefe de sec¢io qual o nimero de horas de funcionamento de cada fonte. E de notar
que as fontes que se encontram neste ponto dizem respeito as que foram anteriormente
comunicadas a CCDRC. Por fim, no ponto 7, a informacdo recolhida foi da mesma forma
que no ponto 4.

Para que no ano 2014 seja realizado o preenchimento do formulério anteriormente
apresentado, relativo ao ano 2013, é necessario proceder-se a caraterizacdo das fontes

fixas existentes.

4.2  Caraterizacao das fontes fixas

Com o objetivo de atualizar a caraterizagdo das fontes fixas existentes na CACIA e por
forma a cumprir os requisitos identificados no ponto anterior é elaborado um ficheiro
designado por inventario das fontes fixas de emissdo atmosférica.

O ficheiro consiste na caraterizacdo individual de cada uma das fontes em questéo,
nomeadamente as que a seguir se apresentam:

e Edificio: Para cada fonte, é especificado onde esta se localiza, podendo ser nos
Tratamentos Térmicos (TT), Caixa de Velocidades (Cx. Vel.), motores e Central
de Fluidos (CFL);

e Designacdo Oficial: O nome que aqui se apresenta € o nome pelo qual é
conhecida a fonte internamente e na CCDRC.

e Produtos quimicos utilizados: Para cada fonte s&o necessarios diferentes produtos
quimicos sendo que essa informacdo foi obtida através do chefe de seccdo. A

definicdo dos produtos quimicos a utilizar é feita por parte da engenharia. Este
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setor testa diferentes produtos, optando pelo que obtém resultados mais
satisfatorios para determinada maquina;

e NCinterno: Internamente, a cada maquina esta associado um numero interno que
se encontra inscrito em cada uma delas;

e N Foi atribuido, para o ano 2012/2013 um novo nimero que é constituido pela
localizacdo (ex: TT), nimero atribuido (ex: 01) e o ano presente (ex:13);

e Data de execucdo: Este item diz respeito ao ano desde o qual a chaminé se
encontra com as carateristicas atuais, sem que alguma alteracdo tenha ocorrido;

e Localizacdo: A localizacdo de cada fonte diz respeito ao local em que se encontra,
tentando especificar, sempre que possivel, junto de que pilar do edificio, dado que
cada um esté referenciado com um codigo diferente;

e NC° cadastro: O numero de cadastro foi atribuido pela CCDRC, quando solicitado;

e Altura total, altura ao telhado, altura acima do obstaculo mais proximo, diametro:
Estes aspetos dizem respeito a chaminé associada & fonte de emissdo e esta
informacdo encontra-se nos desenhos que a empresa responsavel pela construgdo
da fonte disponibilizou. E de notar que estes pardmetros devem respeitar 0s
requisitos apresentados no Decreto-Lei n® 78/2004 e na Norma Portuguesa
2167:2007;

e Chapéu: Diz respeito a identificacdo das fontes que possuem chapéu ecolégico,
instalado, sensivelmente em 2010, nas chaminés que necessitavam e cuja
principal funcdo é remover a agua proveniente da chuva, por forma a que esta ndo
interfira com o processo produtivo. E de notar que este ndo é comparavel aos
chapéus que se encontram referidos no Decreto-Lei n® 78/2004, uma vez que ndo
impedem a dispersédo dos poluentes;

e Informacdes relativas a toma da chaminé (nimero, montante, jusante, localizacéo,
acesso, de acordo com): Estes parametros dizem respeito ao cumprimento dos
requisitos definidos na Norma Portuguesa 2167:2007. Verifica-se que, quanto ao
nimero de tomas necessarios, todas as fontes cumprem o0s requisitos.
Relativamente as distancias a montante e a jusante da sec¢do de amostragem, nem
todas as fontes cumprem o que é estipulado na norma. No entanto, para estes

casos, € efetuada uma série de testes por forma a verificar se 0 escoamento no
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local onde esta localizada a toma permite a realizacdo da amostragem sem desvios
aos métodos/normas em vigor. Quanto a localizacdo da toma, esta pode situar-se
dentro ou fora do edificio (informacdo que se encontra nos desenhos que a
empresa responsavel pela construgdo da fonte disponibilizou), podendo ou n&o ser
de acesso facil para a realizacdo da caraterizacdo das emissdes atmosféricas. Por
fim, e como foi explicado anteriormente, nem todas as fontes descritas
encontram-se em cumprimento da legislacéo;

e EXisténcia e tipo de sistema de tratamento: Associado a cada fonte pode ou nao
existir algum tipo de sistema de tratamento, como por exemplo filtro de mangas.
Este parametro é visivel aquando a observacdo de cada uma das fontes. Porém,
também se encontra disponivel nos desenhos anteriormente referidos. E de notar
que estes sistemas devem ter em conta as especificacdes apresentadas no Decreto-
Lei n® 78/2004, Artigo 119,

e Existéncia de ventilador: A cada uma das fontes pode, ou ndo, estar associado um
pequeno sistema de exaustdo, cujo principal objetivo é remover os gases de
exaustdo provenientes do sistema. A aplicacdo de ventilador nas fontes existentes
deu-se apenas em fontes onde se verificou que a velocidade de escoamento nédo
era suficiente para a libertacdo dos mesmos para a atmosfera. Esta informacao €
obtida da mesma forma que para o ponto anterior;

e Tipo de plataforma de acesso: Para a realizacdo das analises as emissdes
atmosféricas a plataforma pode estar fixa, ou seja, associada a chaminé, de acordo
com os requisitos especificos na Norma Portuguesa 2167:2007, ou podera ser uma
plataforma movel que deve ser disponibilizada ou pela CACIA ou pela empresa
responsavel pela analise (mediante um custo). A informacdo é de novo obtida da
mesma forma que os pontos anteriores;

e Andlises (existéncia de analises, data do inicio): Este item diz respeito a
existéncia de analises as fontes de emissdo e desde que ano é que sao feitas. Esta
informac&o foi recolhida através da andlise de arquivos existentes que continham
os relatorios de caracterizagdo de emissdes atmosféricas;

e Data de colocagdo em conformidade: Esta data diz respeito ao ano desde o qual

cada uma das fontes se encontra em conformidade com o Decreto-Lei n® 78/2004
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e a Norma Portuguesa 2167:2007. Este parametro ja se encontrava descrito em
inventarios anteriores;

e Desenho: Sempre que existe a constru¢cdo de uma nova chaminé, a empresa
responsavel disponibiliza, sempre que solicitado, o desenho respetivo. Este campo
diz entdo respeito a existéncia do mesmo. Um exemplo deste tipo de desenho é
apresentado no Anexo I, Figura A.1;

e Observacgdes: Sao colocadas nesta coluna as observagdes suplementares que sdo
necessarias para a caracterizacdo da fonte ou ainda alteracbes que devem ser
feitas;

e Parametros a analisar: Estes sdo os parametros que sdo verificados aquando a
analise das emissbes atmosféricas. Estes parametros sdo definidos conforme o
processo de producdo em questdo e validados pela CCDRC, como foi possivel
observar através do Anexo Il, Figura A.3;

e Tempo de operacdo: Diz respeito ao tempo, em horas, que cada fonte opera, por
ano. Esta informacdo é fornecida pelos chefes de seccao;

e Comunicacbes com a CCDRC: este campo serve para anotar aquilo que é
necessario comunicar a CCDRC desde incumprimentos até ao pedido do nimero

de cadastro.

O ficheiro que compila toda esta informacdo encontra-se na Tabela 1.
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Tabela 1 - Inventério das fontes fixas existentes na Renault CACIA

Chaminé i I Tipode Andlises pata da parametrosa| TEMPO% | ,
Edificio Aura | Aluraao “Altura acima do " Toma po de XSLEndia | plataforma Colocagao em | Desenho Observagdes Aramelros a | gperagao | COMunIcacoes
Produtos Quimicos Datada A do | biametro Sistema de | Ventilador — § analisar © | comaccor
Designagao Oficial N° Interno Ne a0 | Localizagio | N° Cadastro | Total telhado | obstaculo mais proximo Chapeu | - De acordo de Acesso | Existéncia | Datado | Conformidade (hano™)
Utilizados Execucio (mm) Namero | Montante | Jusante | Localizagio |  Acesso tratamento A
(mm) (mm) (mm) de Andlises | _inicio
T |Fomot o2 | Troriz | 2010 TT 1167 13010 9200 3810 300 |Ecologico| 1 | 2S*diametro | 2S*diametro | Dentro do Edifici|  Facil | NP2167:2007| Niotem | Simextemo | Movel Sim 2000 2010 sim - 8736 -
Gés propano - bicos de
T |Fomo2 equrancado fomoe fmosde | 67| Troz2 | 2010 TT 1168 13010 5200 3810 30 |Ecologico| 1 | =s*diametro | =5*diametro | Dentro do Edlificio|  Fécil | NP2167:2007| Naotem | Simextemo | Mowel Sim 2000 2010 sim - 8736 -
6leo de tempera, alguns geses - » 3 - - -
T |Fomos provenientes do raaments o4 | Trosaz | 2010 TT 1160 13010 9200 3810 300 |Ecologico| 1 | 2S*diametro | 2S*diametro | Dentro do Edifici|  Facil | NP 2167:2007| Niotem | Simextemo | Movel Sim 2000 2010 sim - 8736 -
térmico das pegas (gis propano,
T |Fomos e pioire| w29 | Tros12 | 200 TT 170 13010 5200 3810 300 |Ecologico| 1 | =s*dimetro | =5*diametro | Dentro do Edlificio|  Fécil | NP2167:2007| Neotem | Simextemo | Movel Sim 2000 2010 sim - 8736 -
7T [Formos final de cada ciclo ¢ durante 1984 | TT-0512 | 2010 T un 13010 9200 3810 300 |Ecolégico| 1 | >5*diametro | >S*diametro | Dentro do Edificio|  Facil | NP2167:2007| Néotem | Sim-externo | Movel sim 2000 2010 sim - 8736 -
T |Fomo7 2040 | Tros12 | 2010 TT 3020 13000 5200 3800 300 |Ecolégico| 1 | =s*diametro | =5*diametro | Dentro do Edlifiio|  Fécil | NP2167:2007| Naotem | Simextemo | Mowel Sim 2005 2010 sim - 8736 -
T |Fomo 6 - Queimador G Natural 20 | Troraz | 2010 Tr 2389 13000 5200 3800 280 |Ecolégico| 1| zS*diametro | =5*diametro | Dentro do Edifici|  Facil | NP 2167:2007| Naotem | Néotem Fira sim 2008 2010 sim - 6240 -
Bicos de seguranga do foro &
TT |Fomo 6 Porta Saica Sl G proveniees 200 | Trosdz | 2010 Tr 262 13000 9200 3800 250 |Ecologico| 1 | 2S*diametro | > S*diametro | Dentro do Edifisi|  Facil | NP2167:2007| Niotem | Naotem | Mowel Sim 200 2010 sim - 6240 -
metanol. s natural amoniaco
TT | Fomo 6 - Tempera g;“:rgﬁ‘é”‘”“ (Hoguench 289 | TT.0s42 | 2010 T 2350 13000 9200 3800 250 |Ecolégico| 1 | =S*diametro | >S5+diametro | Dentro do Edificio|  Facil  |NP21672007| Niotem | Naotem Movel sim 2006 2010 sim - o oo, | 20 -
TT | Fomo 6 - Revenido g::fz""":g:‘:\ ::f;;'s“‘"‘" 2493 | TT-1042 | 2010 T 2360 13000 9200 3800 250 |Ecolégico| 1 | =S*diametro | >5+diametro | Dentro do Edificio|  Facil  |NP21672007| Niotem | Naotem Movel sim 2006 2010 sim - e So, | 0 -
“Tem que ser colocado uma
Granalna esfrica 5170-75% ¢ Fora do Edifiio Fivo de plataforma de acesso no
T |Grenalhadora 1 5230-25% de ago o granalha 45 | Traaz | 2000 Tr un 13000 9200 3800 500 |Ecolégico| 2a90° | >sdimeto | >Sediamtro | PO B Difl | NP 21672007 T Simeinterno | Movel Sim 2000 2010 Sim | telhado do edifico (Elaborado | PTs se2e -
ill coupé ( Ll um caderno de encargos a
13/05/2013)
Tem que ser colocado uma
ranalna esférica 5170-75% ¢ Fora do Edificio Filtro de
T |Grenalhadora 2 523025% deagoegrnalha | 1843 | T2 | 2010 TT un 13000 9200 3800 20 [Ecolégio| 1| =stdimeio | >sediamero | PR SO NP 21672007 e Simeinterno | Movel Sim 2000 2010 sim PTs se2e -
fill coupé ( @S um caderno de encargos a
13/05/2013)
Sranalhaesféica 5170-75% ¢ Dezenbro, Fora do Edificio Pedir e
T |Grenalhadora 3 5230-25% deacoe granalha | 790958 | TT-1343 | DL | pp 10223 | 13257 8566 4501 250 |Ecologico| 1| z5*diametro | z*diametro Ficil  |NP21672007|  Filto | Simeintemo | Movel Sim 2013 2012 Sim - PTs s620 s
fil coupe
Gés propano - bicos de )
™ [fomos segmomato oo stinos e | g | Trasas | T v | e | e | s w2 w0 [ewtigin| 2250 | 25men | st oo doeaio]  Fidt | M2I | o [Smexemo| woe | smo | o | - | sm . J1eo | gy | e
6leo de fempera, alguns gases : ]
provenientes do tratamento
térmico das pegas (gés propano,
azoto, metanol ¢ amoniaco) no .
T |Fomos final de cada ciclo e durante | 62017072 | TT-1543 | QMO | pp 10225 12902 8950 3952 350 |Ecolégico| 2290° | >S*diametro | >5+diametro | Dentro do Edificio|  Facil | NP21672007| Naotem | Simeextemo |  Movel sim 2013 2012 sim B FTs, €O, 8736 Ped e
e o 2012 NOX, COV Cadastro
e que ser colocado toma ¢
Granlna esféica 5170-75% ¢ Dezembro Nao cumpre | Fittro Delta plataforma de acesso no e v e
T |Grenalhadora 4 5230-25% deagoegranalha | 2203 | TT-16-13 | 10281 | 1184 7570 4005 300 |Ecolégico| 1 | <5*diametro | =S*diametro | Dentro do Edificio|  Difici mer Simenterno | Movel Sim 2013 - Sim [ tethado do edifcio (Elaborado|  PT s820
’ 2012 NP 21672007|  Neu astro
il coupe um cadero de encargos a
13/05/2013)
e que sercolocado toma ¢
Granlna esféica 5170-75% ¢ Dezembro plataforma de acesso no e v e
T |Grenalhadora s 5230-25% deacoe granalha | 2709 | T3 DO | gy w0282 | 13855 10000 3355 400 [Ecologico| 2a90° | =5*diametro | =5*diametro |Dentro do Edificio|  Dificil  |NP21672007  Fitro | Simvintemo | Fixa Sim 2013 2011 Sim [ tethado do edifcio (Elaborado | PT s620 e
il coupe um caderno de encargos a
13/05/2013)
Thermogradine 117 M
(fosfatagdo): PROGAL G 299X Fitro com PTs,CO,
(desengorduramento); Turco § y . . Nio cumpre . . NOX, COV, .
Cx. Vel. | Fosfatagio ey e | 2773 | oxaraz | 2010 £5F6 2155 10900 7800 3100 0 | Mo | 2as0 | <o | <Saneto Do doaio)  Fiol | JETEC | lnagmae | Notem | e Sim 2005 Sim e | ess2
TG 2A ¢ Fixodine TG 28 & Ni, Pb, Cr, Cu
(afinagio).
Quakercool W Alca BFF,
Quakercoal Oil HR, Houghto | 2222615.2%
Cx. Vel, | Sistema de Exaustio de Vapores - 01+ Clean 330 RS Ferrocoe 131 | 676 54335 | 0212 | 2010 s 5890 13100 10100 3000 80 | Neo | 2900 | zS*diumetro | zS*diametro | ForadoEdificio | Facil | NP 2167:2007| OSTOP | nao tom Fixa sim 2006 2010 sim - PTscOv | 8736 -
(UTAY STBR 815, Variocut, Cutmax 1{ 257924552 MODULAR
03 FS, Honing 985, QUIKETCUt | g1 aigs
815 RC 2431,
Quakercool W Alca BFF,
Quakercoal Oil HR, Houghto | 2654261920
Cx. Vel, | Sistema de Exaustio de Vapores - 02 | Clean 330 RS Ferrocote 131, |'614 26135 | 0312 | 2010 6 5691 13200 10200 3000 600 | Nao 3 | =svdiumetro | =S*diametro | Forado Edificio | Facil | NP 2167:2007| OSTOP | nao tom Fixa sim 2006 2010 sim - PTscOV | 8736 -
(uTA2) STBR 815, Variocut, Cutmax 1{ 291429152 MODULAR
03 FS, HOning 985, QUIkercut |G 2cnesegs
815 RC 2585,
Quakercool W Alca BFF,
Quakercool Oil HR, Houghto 32221552924532
Cx. Ve, | Sitema de Excustéo de Vapores- 03 | Clean 330 RSF. Ferrocate 131 | 69, 26005 | cxcos-12 | 2010 A5 5692 10900 7930 2070 60 | Nao 3 | =svdiumetro | =S*diametro | Forado Edificio | Facil | NP 2167:2007| OSTOP | Nao tem Fixa sim 2006 2010 sim - PTscOV | 8736 -
TAZ) STBR 15, Variocu, Cutmax 1{ 2929902 MODULAR
03 7S, Honing 985, Quakercut | 52000268
815 RC 2685
Quakercool W Alca BFF,
Quakercool Oil HR, Houghto | 2557,2558,25
Clean 330 RSF, Ferrocote 131, | 59,2560,2561 . . e . o07| OILSTOP )
O V. |sistema de Exausto de Vapores- 04 | Sy aaa. varon cotnms 3| sbas sesig | O€0512 | 2010 At S0 10900 7930 2070 60 | Neo 3 | 2stdiameto | z5vdamero | ForadoEdifiio | Facil NP 21672007 O0SSTOP | Naotem Fixa sim 2006 2010 Sim - PTs,cOV | 8736 -
03 FS, Honing 985, Qualercut | 564
815RC




chamné e | exstencia | TOG Andlises Data da parametrosa | 7P %€ [ Comunicagdes
Edificio Altura | Alwraso | Altura acima o Toma Plataforma Colocagio em | Desenho Observagaes operagio
. Produtos Quimicos Data da ) % | pigmetro | ., . isema de | Ventilador | "yoao Sotecace o analisar 2| comaccor
o o o n
Designagéo Oficial e Quir wememo | N | DAK | Localiacho | e Cadastro | Total | telhado | obstaculo mais préxima | 20 | chapeu [ TT0 T T T T D acorao | ratamento Existéncia | Datado (hano®)
(mm) (mm) (mm) de Analises | _inicio
Quakercool W Alca BFF,
Quakercool Oil HR, Houghto Fora do
. Clean 330 RSF, Ferrocote 131, Edificio das . g | s \ owstor | . .
Cx. Vel | sstema e Exaustiode Vapores-05 | Seen 330 RSP Feocoe 131 | 052 | Agoon | F0dEs | g0q 12060 8500 3560 00 | Nio | 22000 | sediamero | 5vdiameno | Foradodificio | Facil (NP 21672007 USTOP | o tom Fixa sim | 2000 2009 sim PTs,cOV | 8736
03 Fs, Honing 985, Quakercut Nascente
815 RC
Quakercool W Alca BFF,
Quakercool Ol HR, Houghto Fora do
. Clean 330 RSF, Ferrocote 131, Edificio das A 25% 5% owstop |
Cx. Vel.|Sisema de Exaustéo de Vapores 06 | o aae. varon ot cxor2 | Agoos | SN0 | 05 12060 8500 3560 70 | Nao | 2250 | 2S*diametro | 2S*diametro | Fora do Edificio NP 21672007 | OUSTOP | ao tem Fira sm | 2000 2000 sim - pTs.cov | 876 -
03 FS, Honing 985, Quakercut Poente
815 RC
Quakercool W Alca BFF,
Quakercool il HR, Houghto ora do
Clean 330 RSF, Ferrocote 131, Edificio das s - 007| OILSTOP . .
Cx. Vel.|Sistema de Exaustéo de Vapores 07 | it 990 RO oo E 0812 | Agoog | FOMOMS | 095 12060 8500 3560 950 | Nao | 2a90° | 2Sdiametro | 25%diamero | ForadoEdifcio | Facl  |Ne21672007| OSTOP | nao tem Fixa sim | 2000 2009 sim PTs.cOV | 8736
03 FS, Honing 985, Quakercut Poente
815 RC
Central . PTs, CO.
CrL |caldeiral Gés Naturl w1 |crootaz| o0 | el 1164 13000 | 10000 3000 60 | No | 2a%0° | =S*diametro | =S*diametro | Dentro do Edificio|  Facil | NP2167:2007| Naotem | Naotem Fixa sim | 2000 2010 sim - o | s -
. Centeal . ; . . . PTs, CO.
CFL | caldeira2 Gés Natural @ |crLoziz| o0 | el 1165 13000 | 10000 3000 600 | Nao | 2290 | >S*diametro | >S*diametro | Dentro do Edificio|  Facil | NP2167:2007| Naotem | Naotem Fira sm | 2000 2010 sim - e So, | o1 -
CFL | caldeiras Gés Natural 423 |CcRL0312| 2010 Contal 1166 13000 10000 3000 600 | Nao | 2a90° | =5diameiro | >5*diametro |Denro do Edificio|  Fécil  [NP21672007| Naotem | Naotem Fira sim 2000 2010 sim - Now ooy | 1222 -
Shell Tellus 46, Honing 985,
Shell Tonna Oil T68, Shell 247723.22337758.24 U
Motores | Arvores Equilibragem Tellus 22, Shell Morlina 10, | ,72 2378, | motor-12 | 2010 cs1 6562 13200 | 10200 3000 400 [Ecolbgioo| 2a90° | 25*diametro | 2%diametro [Dentro do Edifiio|  Facil | NP 2167:2007| FO DA | Ngorem | movel sim | 2000 2010 sim - cov 2080
Shell Tonna Oil T32, Formula. | 2575 22547
7500, Quakerclean 853, BF d
1085
Quakercool Oil HR; (21210102 Tem que ser colocado uma
Quakercool W Alca BEF, 11210521 Fora do Edificio Precipitador Plataforma de acesso no
Motores | Central de Filragéo : Mot02-12 | 2010 A3t 175 16615 5000 7615 640 |Ecologico| 2290° | =5*diametro | <5*diametro Dificl | NP 2167:2007) PPN | ey o | iover sm | 2002 2010 Sim [ tethado do edifcio (Elsborado| PTs,COV | 6240 -
Pump Test Oil, Quakerclean | 5,213,212, (telhado) elecosttico
um cadero de encargos a
7500 2048,2499:21 1300512013
3100 )
Shell Alvania EP2, Evolution
Motores | Bomba Oleo - M1D SXR 5W-30, Quakerclean 853, 66:2368:2371| Mot03-12 | 2010 | AL34/B34 | 561 10900 7800 3100 640 |Ecologico| 2a90° | =S*diametro | =S*diametro | Dentro do Edifisio|  Fécil | NP 2167:2007 | Deltole 6000  Naotem | Movel sim | 2000 2010 Nio - cov 2080 -
BF 19731072
Banco de enseio Bombas + Banco | Olco lbrificante SWA0; Gleo | 2092 + 2337 - . . - 3 ) 2Fives | - Pedir P de
Motores | S47c0 ¢ ensio Bomoce O ot %2 297 | poros12| 2010 F35 026 | 18 | 10 3000 220 |Ecologio| 1| <Sdiametio | 22+diametro |Dentodo Edifico|  Facil | NP 21672007 |  2HINS | ao tem Fira sm | 201 2010 sim - cov 1000 it
Motores Oleo lubrificante SW30; Oleo | 336 , 045 | Mot05-12 | 2010 F36 10827 13186 10186 3000 220 [Ecolégico| 1 | =5*diametro | z2*diamero | Denwodo Edificio|  Facil | NP 2167:2007| 2 TR | o tem Fixa sim 2011 2010 sim - cov 1040 Pzda'é;:r‘;e
Quakercool Oil RC; 0. o o Nio cumpre . . Pedit 1 de
Motores | Miéquina de Fresar feortv g 2230 | Mot0s13 | 2010 n27 10220 | 13200 | 10200 3000 250 |Ecologico| 1| zSediametro | s2*diametro |Dentodo Ecificio|  Facil | MO | PO o tem | movel sm | 2om sim PTs,COV | 4160 i
Motores | Centais 6leo de corte - extracgdo de ar | Quakercool Oil RC; . Mot10-13 | 2010 | CaaB34 10222 13200 10200 3000 1000 |Ecologico| 2a90° | <S+diametro | <*diametro |Dentro do Edificio|  Facil Néo cumpre | o tom sim Movel sim 2011 - sim - cov 8736 Pedir n° de
da galeria técnica Quakercool W Alca NP 2167:2007 astro
Shell Tonna Oil Tog, Shell | 2843, 2837, Jtios
Tellus 46, Shell Tellus 37, 2839 (Ao Dezembro, Deltole 1000 Pedir n° de
Motores | C. Crabot Shell Alvania E72, JETLINE CH | Mot-11-13 | R 10226 | 10804 7804 3000 220 |Ecologico| 1| 2S*diametro | >S*diametro | Dentro do Edifici|  Facil | NP 2167:2007 Naotem | Movl sm | 201 2012 sim - PTs 6280
2012 +IETUINE astro
Quakerclean 853 BFF, Shell | 2628, 2842, v
Morlina 10 2836)
Honing 985, Houghto clean | 1514;702:231
330 RST, Quakerclean 7500, | 5:2241:2137;
Filtragdo vapores 6leo eixos e Shell Tellus 22, Shell Tellus 1p.13 | Dezembro, . . . . . Pedit 1 de
Motores | Firecio va e e | oraian228 Mot | PEZemir® | s 0227 | 1362 10162 3500 550 |Ecologico| 2a90° | >S*diametro | >S*diametro | Dentro do Edifici|  Facil | NP 2167:2007  Deltole 6000 |  Naotem |  Movel Nio 2012 sim PTs, COV s
Morlina 10, Quakercool Oil | 2129;2145:21
HR: Alca 30
“Ainda no - — - - - - ) - Pedir v de
Motores | Cabine de Pintura 1 weA pindanio | o313 | 2013 F28 10228 | 10100 7000 3100 200 |Ecologico| 1 | 25*diametro | >S*diametro | Dentro do Edifici|  Fécil | NP21672007| Niotem | Naotem |  Mowel Nio - 2013 Nio - PTs, COV - e e d
Motores | Cabine de Pintura 2 weA Andanio | mor1a13 | 2018 F28 10220 | 10100 7000 3100 450 | Ecologico| 2a90° | >5*diametro | >5*diametro |Dentro do Edificio|  Facl | NP21672007| Niotem | Niotem |  Mowel Nio - 2013 Néo - PTs, COV - Pedir ¢ de
. Quakercool W Alca BFF 1613 | Dezembro, - ssediametto | 5sediame . . . . . Pedir e
Motores | Maguina de laver (Choisy) e 12 1 10036909 | Mot15-13 | PZTE | Gagmas | 10280 | 10000 6500 3500 300 |Ecologico| 1 | zS*dimetro | >S*diametro | Dentro do Edifici|  Facil | NP2167:2007| Naotem | Naotem Fira sm | 20 2012 sim PTs.cov | 2000 i o
Banco de ensaio de poténcias -
Matores | 2270 ¢ - Motos2 | - B335 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Banco de ensaio de poténcias - B . , . g . . . . . . , . i i . i . i i i i . . . . i .
Matores | B2 ¢ Mot.07-12 E35F35
Banco de ensaio de poténcias - B . § . g . . . . . . , . i i . i . i i i i . . . . i .
Matores | B2 ¢ Mot.08-12 E35F35
Motores | Central oleo de corte = — [ Motwraz| - As4/B3s = = = = = = B B = = B = B = = = = B B B B = B
Motores | Sala de Carros em Vazio = = Movig12| - E35F35 B B B B B B = B = = B = B = = = = B B B B = B
Motores | Sala de Carros em Vazio 5 — [ erier| - EssF35 2 2 2 2 2 2 = 2 = = 2 = 2 = = = = 2 2 2 2 = 2
Motores | Sala de Carros em Vazio E — [ Worzor2| - E35-F35 2 2 2 2 2 2 = 2 : : 2 : 2 : : = = B B B B = B
Motores | Sala de Carros em Vazio E etz - E35-F35 B B B B B B = B : : B : B : : = = B B B B = B
Sistema de nsuflagéo de ar 1 (Galeria
Motores | 75 - Mozzt2| - | ALsuass 8 8 5 5 5 5 . a . . a E - E E E E . . . . . .
Sistema de nsuflagdo de ar 2 (Galeria
Motores | 50 - Mot2312 | - D35/ESS - - - - - - - a . . a E - E E E E - - - - . -
Meguina de laver ap6s tratamento - 01 |- - - T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
. 1812
Meéguina de lava ap6s tratamento -02. |- B B T 8 8 8 8 8 8 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Méquina de laver apos tratamento
Matores | Maduina 3 < | Motzer2| - cauc3s 8 8 8 8 8 8 - - - - - - - - - - - - - - - - -
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As fontes gque se encontram a sombreado de cor branca, 40 no total, sdo as fontes que se
encontram ativas. As de cor amarela, 7 no total, dizem respeito as fontes que, atualmente,
estdo inativas. As fontes que se encontram a laranja claro, 3 no total, dizem respeito as
chaminés que foram removidas. As fontes que encontram a verde claro, 2 no total, ndo se
encontram sujeitas a monitorizacdo; € o caso da insuflacdo de ar da galeria técnica
porque, tal como o nome indica, a fonte consiste apenas na introducédo de ar no sistema
existente. Por fim, a célula que se encontra a cinzento claro diz respeito a uma fonte que
em breve estard em funcionamento.

Do levantamento efetuado, e depois de registadas todas as fontes existentes, no sistema
da CACIA, foi enviada uma carta a CCDRC, a 5 de abril de 2013, por forma a comunicar
a situacdo atual relativamente as fontes fixas bem como um descritivo para as quais ainda
ndo tinham qualquer registo. Foi ainda solicitado o nimero de cadastro para as fontes
para as quais ainda ndo tinha sido atribuido. Esta carta encontra-se no Anexo Il, Figura
A.3, bem como a resposta obtida da CCDRC (Anexo Il, Figura A.4, A5 e A.6).
Posteriormente, foi enviada uma nova carta 8 CCDRC, a 5 de setembro de 2013, por
forma a corrigir algumas informag6es fornecidas incorretamente relativamente as fontes
fixas do ponto 1.2 da carta enviada a 5 de abril. Esta carta encontra-se no Anexo I,
Figura A.7, bem como a resposta obtida (Anexo Il, Figura A.8).

Como se sabe, todos os requisitos de cariz construtivo devem ser sempre verificados pelo
operador antes da realizacdo de qualquer tipo de amostragem para avaliacdo do risco
inerente a mesma. Os resultados de uma determinada amostragem e a sua qualidade estdo
sempre intimamente relacionados com o grau de seguranca proporcionando aos técnicos
que a executam. Assim sendo, ao recolher toda esta informagéo, verificou-se que algumas
das fontes fixas ndo cumpriam o0s requisitos estabelecidos na NP 2167:2007,
nomeadamente no que diz respeito & localizacdo da toma de amostragem. E especificado
na Norma que as tomas devem ser concebidas para o facil acesso da sonda de recolha de
amostra aos pontos de amostragem selecionados. Uma vez que nem sempre se verificou
esta condicao, foi necessario construir os acessos corretos, respeitando o que é referido na
Norma relativo as especificacbes da plataforma de amostragem. Para tal foi elaborado um

caderno de encargos, que se encontra no Anexo I, Figura A.2.

Gestdo Ambiental numa empresa do setor automovel 45



Universidade de Aveiro

Por fim, concluiu-se assim, que sdo, ao todo, quarenta as fontes fixas existentes na

CACIA sujeitas a monitorizacao. A localizacdo das mesmas encontra-se na Figura 16.
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Legenda:

B Forno 1
H Forno 2
E Forno 3

Forno 4

Forno 5
B Forno 6 (o - Témpera; @ - Porta de Saida;
e - Queimador; o - Revenido)
Forno 7
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Forno 9
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H caldeira 3
O Sistema de Exaustao de Vapores — 01
O Sistema de Exaustdo de Vapores — 02
O Sistema de Exaustdo de Vapores — 03
O Sistema de Exaustao de Vapores — 04
|:| Sistema de Exaustdo de Vapores — 05
I:l Sistema de Exaustdo de Vapores — 06
|:| Sistema de Exaustdo de Vapores — 07
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O] Maquina de Fresar
Bomba de Oleo — M1D
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Arv. Equilibragem
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Filtracdo vapores 0leo eixos e balanceiros
Arvores Equilibragem

EH . crabot

[ cabine de Pintura 1
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5.  Caraterizacao dos efluentes gasosos

5.1 Meétodos de medicao de emissdo de poluentes para a atmosfera

“Os métodos de medigcdo de emissdes para a atmosfera sdo muitos e variados, dependendo
das técnicas de amostragem que lhes estdo associadas, do tipo de fonte e das suas
caracteristicas (se sdo industrias, fontes méveis, fontes naturais, etc.).
Estes métodos podem ser considerados diretos, por exemplo, quando se faz a amostragem
do efluente gasoso de uma fabrica, ou seja, numa chaminé; ou indiretos, por exemplo,
quando se faz medicdo das emissdes a partir do solo, com base na analise do penacho que
sai da chaminé da fabrica. Podem ainda ser manuais ou automaticos” (Borrego e Miranda,
2010).
Segundo Borrego e Miranda (2010), existem alguns principios gerais que devem ser tidos
em consideracdo quando se procede a medicdo das emissfes atmosféricas. As condicdes
basicas para a caracterizacdo de uma fonte emissora, de modo a reunir resultados
conclusivos e representativos da composicao do efluente e do seu caudal de emissao, sao
as seguintes:
e O escoamento gasoso a ser amostrado deve ser representativo do total de uma
quantidade conhecida da fonte emissora;
e As amostras obtidas devem ser representativas do escoamento gasoso amostrado;
e O volume da amostra de gas deve ser conhecido de forma a permitir a
determinacéo das concentragdes requeridas no escoamento gasoso amostrado;
e O caudal do escoamento gasoso deve ser determinado de modo a permitir o calculo
dos caudais de emissdo dos poluentes;
e Devem ser efetuadas medicOes de temperatura, presséo, humidade, entre outros, da
amostra e dos gases que se escoam na chamineé, para proceder as correcoes

termodindmicas correspondentes as diferentes condi¢Ges de manipulagdo dos gases.

A partir das medicOes efetuadas as diferentes fontes, consegue-se, assim, saber as espécies

poluentes e 0s respetivos caudais de emisséo.
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Existem diversos métodos aplicados para a caracterizacdo do efluente gasoso, podendo
subdividi-los em instrumentos de primeira e segunda geragéo.

Os de primeira geracéo, aplicados na caracterizacdo de emissdes de poluentes industriais,
baseiam-se na amostragem descontinua “in situ”, ou seja, apOs a recolha da amostra, a
concentracdo do poluente é determinada fora do local de amostragem, por um laboratério
acreditado.

Os de segunda geragao, sdo constituidos por um conjunto de aparelhos continuos “in situ”
(com extragao da amostra) e de controlo automatico “in situ” (com e sem extragdao de
amostra).

No caso da Renault CACIA considera-se uma amostragem descontinua “in situ”, que
normalmente também se designa por método classico com extracdo manual, uma vez que a
amostragem envolve a presenca de um operador.

Quanto a amostragem propriamente dita, existem alguns parametros que devem ser
definidos, para além dos requisitos definidos na Norma Portuguesa 2167:2007 e no
Decreto-Lei n° 78/2004. Existe ainda a necessidade de definir uma metodologia especifica
para a determinacdo do nimero de pontos de amostragem. Esta encontra-se no Anexo D da
EN 1525 de outubro de 2007.

Outra das condic¢Bes fundamentais da medicdo das emissfes de poluentes particulados € a
obten¢do de condigdes isocinéticas. Isocinetismo significa a “obtencdo de invariancia na
direcdo das linhas de corrente do escoamento e ainda a invariancia na velocidade de
aspiracéo relativamente a velocidade do escoamento principal” (Borrego ¢ Miranda, 2010).
A manipulacdo simultdnea do tubo de pitot (controlo) e da sonda de amostragem,
devidamente alinhados no escoamento, permite a regulacdo da velocidade de aspiracdo dos
sistema de vacuo (na sonda de amostragem) de modo a que V1=V, ou seja a velocidade de
aspiracdo igual a velocidade do escoamento do efluente. Caso V1>V,, ter-se-iam condic¢des
de sub-isocinetismo, fazendo com que ocorresse uma aspiracdo desequilibrada de
particulas de grandes dimensdes e perdendo-se assim, a fracdo de particulas finas existente.
Caso V1<V,, ocorreria precisamente 0 oposto, ou seja, as particulas de maiores diametros
nédo seriam captadas.

A representatividade da amostra é garantida, ou seja, a concentracdo de poluentes
particulados na amostra é idéntica a concentracdo de poluentes no escoamento, quando o

valor de isocinetismo esta compreendido entre 95% e 115%, segundo a 1ISO 9096.
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Quanto as condicGes de escoamento, e como foi referido anteriormente, € necessario
efetuar medicOes de temperatura, pressdo e, humidade. As determinacOes de pressdao
permitem o célculo da massa volumica do gas, do caudal de aspiracéo, da percentagem de
isocinetismo, do volume do gas seco referido as condigdes normais, do caudal de
admissdo. A determinagdo da humidade do géas efluente, conduzida normalmente pelo
método de condensacdo, permite o calculo da massa molecular do gas na chaminé, a
percentagem de gas seco, a percentagem de isocinetismo, o caudal de emissdo (base seca).
As determinacdes de temperatura do gas permitem o célculo da correcdo do volume da
amostra, da percentagem de humidade no efluente, da massa volimica do gas, da
percentagem de isocinetismo, do volume do gés referido as condi¢des normais (de 20° C e
760 mm Hg) e do caudal de emissao.

E possivel ainda conhecer o regime do escoamento na seccdo da amostragem através do

calculo da velocidade do escoamento em cada ponto de medicdo, usando o tubo de pitot.

5.2 Caraterizagao das emissdes atmosféricas no ano de 2013

Para a realizacdo da analise das emissfes atmosféricas para o presente ano foi necessario,
em primeiro lugar, perceber quais as fontes que se encontram sujeitas a monitorizacdo no
presente ano. Realizou-se, assim, um plano de monitorizacéo até ao ano de 2016, tendo em
conta o plano de monitorizacdo realizado para 0s anos anteriores. Este encontra-se na
Tabela 2.
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Tabela 2 — Plano de monitorizacéo.

Tipo de Equipamento — N° glala|8|3|8|8|s|88[S|=2|H|3|J|8|3 5 -
Equipamento Designac&o Cadastro |R[R|Q|KR[Q|KQ|LR|Q|KR|L|KR|KR|K|K|[KR|S|K Parametros a analisar
Caldeira 1 1164 2122122 |2]2 2 1 1 PTs, CO, NOy, COV
Caldeira Caldeira 2 1165 212212221 ]1|1]2 212 |2]2 PTs, CO, NOy, COV
Caldeira 3 1166 21221222 ])1]1]2 1 1 PTs, CO, NOy, COV
Forno 1 1167 1 (2121222 ]1]1]2 1 1 PTs, CO, NOy, COV
Forno 2 1168 1 (2121222 ]2]1]2 1 1 PTs, CO, NOy, COV
Forno 3 1169 1 (2121222 ]1]1]?2 1 1 PTs, CO, NOy, COV
Forno 4 1170 11222221 ]1]2 1 1 PTs, CO, NOy, COV
Forno 5 1171 112122222 2 1 1 PTs, CO, NOy, COV
Forno 7 3920 11122 1 1 PTs, CO, NOy, COV
Forno de . PTs, CO, NOy, COV, Cd, Hg, As, Ni,
carbonituracdo Forno 6 - Queimador 2349 2122122 ]12]|2 212 (2] 2 Pb, Cr, Cu
Forno 6 - Revenido 2360 2122 1 1 PTs, CO, NOx, COV
Forno 6 - Témpera 2350 212 |2 1 1 PTs, CO, NOyx, COV
Forno 6 - Porta de saida | 2362 2(2]2)2]2]2 2|2 2|2]FPT®CO Nolxp’bcgybid’ Ha, As, NI
Forno 8 10224 212 |2]2 PTs, CO, NOy, COV
Forno 9 10225 212 |2]2 PTs, CO, NOy, COV
Grenalhadora 1 1172 112212221 f1]2 1 1 PTs
Grenalhadora 2 1173 112212222 (1]2 1 1 PTs
Grenalhadora Grenalhadora 3 10223 212 )12|2 PTs
Grenalhadora 4 10231 1 212 )12|2 PTs
Grenalhadora 5 10232 2121122 PTs
~ x PTs, CO, NOy, COV, Cd, Hg, As, Ni,
Fosfatacdo Fosfatacéo 2755 212 2]2 1 1 Pb. Cr. Cu
Central Central de Filtragdo 1175 ol2l2l2]2]2]2 1 1 PTs, COV
Filtracao
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Tabela 2 — Plano de monitorizagéo (continuagéo).

Tipo de Equipamento — N° glglglglII8]I8|I5!18|1g3|1gla2ldla@lIT|IB]Ss Parametros a
Equipamento Designac&o Cadastro | R [ R | R || Q[ |KR|L|Q[KQ|K|L|Q|K|KR| &R analisar
SEV-01 5890 1122 1 1 PTs, COV
SEV-02 5891 1122 1 1 PTs, COV
Sist de E 4 SEV-03 5892 1122 1 1 PTs, COV
1S e;"ea\/ae O):Z‘;‘S a0 SEV-04 5893 122 1 1 PTs, COV
P SEV-05 7037 1|2 1 1 PTs, COV
SEV-06 7036 112 1 1 PTs, COV
SEV-07 7035 1 2 1 1 PTs, COV
Maquinas (grob's) Bombas Oleo - M1D 6561 2 2 12| 2|2 Cov
Maquinas (grob’s) Arvores Equilibragem 6562 2 2 2 2 2 CoVv
Banco de ensaios
bombas + Banco de
. Ensaio Arv. 10326 2 12|22 Ccov
Banco de Ensaios Equilibragem
Banco de Ensaio Arv.de
Equilibragem 10327 2 12|22 Ccov
. Magquina de lavar
Magq. Lavar (Choisy) 10230 2 2 2 2 PTs, COV
Magquina Fresar Maquina Fresar 10221 2 | 2 2 | 2 PTs, COV
Centrais 6leo de Centrais 0leo de corte -
corte - extraccdo de | extraccédo de ar da galeria | 10222 2 12| 2|2 cov
ar da galeria técnica técnica
C. Crabot C. Crabot 10226 2 2 2 2 PTs
. . Filtracdo vapores 6leo
Eixos e Balanceiros eixos e balanceiros 10227 1 2 2 2 PTs, COV
Cabine de Pintura Cabine de Pintura 1 10228 1 2 2 2 PTs, COV
Cabine de Pintura 2 10229 1 2 2 2 PTs, COV
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Sendo:
SEV — Sistema de Exaustéo de Vapores

Esta Tabela foi construida associando a cada equipamento 0 nimero respetivo, nimero de
cadastro e os parametros a analisar. Apenas em 2000 se iniciou 0 processo de elaboragéo
de um plano de analise as emissdes atmosféricas.

Segundo o Artigo 19° do Decreto-Lei n°® 78/2004, no caso de monitorizacdo pontual, é
necessario realizar duas vezes, em cada ano civil, a caraterizacdo das emissdes
atmosféricas. Uma vez que para a maior parte das fontes foi a primeira vez que se realizou
a caraterizacdo, como se visualiza na Tabela 2, s6 podera ser definido o nimero de vezes a
monitorizar nos proximos anos, mediante um parecer da CCDRC. Este s0 sera enviado,
apos esta entidade analisar os resultados relativos a 12 e 22 campanhas para 0 ano de 2013.
Peranto este facto decidiu-se para as novas fontes colocar uma frequéncia de monitorizagao
de duas vezes por ano, o que € evidenciado pelo sombreado amarelo.

Sendo assim, e por forma a definir o niUmero de vezes a monitorizar em cada ano civil,
segue-se 0 procedimento anteriormente descrito.

De seguida, foi realizado um caderno de encargos, para a realiza¢do da caracterizagdo das
emissOes atmosféricas para o ano de 2013, especificando quais 0s equipamentos sujeitos a
essa andlise e quais 0s parametros a analisar, de acordo com o plano de monitorizacéo. As

fontes sujeitas a monitorizacdo para o ano 2013, ao todo 22, encontram-se na Tabela 3.
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Tabela 3 — Fontes a monitorizar para o ano de 2013.

_ Numero de Fontes Parametros a
Local Equipamento Analisar
12 Campanha | 22 Campanha !
Central de Fluidos Caldeira 2 1 1 NOx, CO, COV, PTs
Tratamentos PTs, NOx, CO,
Térmicos Forno 6 — Queimador 1 1 COV, Cd, Hg, As,
Ni, Pb, Cr, Cu
PTs, NOx, CO,
T?gﬁmﬁz‘gss Forno 6 — Porta de Saida 1 1 COV, Cd, Hg, As,
Ni, Pb, Cr, Cu
Tratamentos Forno 8 1 1 PTs, NOx, CO, COV
Térmicos
Tratamentos Forno 9 1 1 PTs, NOx, CO, COV
Térmicos
Tra,tam.e ntos Grenalhadora 3 1 1 PTs
Térmicos
Tra,tam.e ntos Grenalhadora 4 1 1 PTs
Térmicos
Tra,tam.e ntos Grenalhadora 5 1 1 PTs
Térmicos
Motores M4g. Lavar (Choisy) 1 1 PTs, COV
Banco de ensaio
Motores Borpbas + Banco ensaio 1 1 cov
Arv. Equilibragem
Motores Banco d_e_ensalo Arv. 1 1 cov
Equilibragem
Motores Arvores Equilibragem 1 1 cov
Motores Bomba Oleo — M1D 1 1 Ccov
Motores Magq. Fresar 1 1 PTs, COV
Centrais 6leo de corte —
Motores extraccgdo de ar da 1 1 cov
galeria técnica
Motores C. Crabot 1 1 PTs
Motores Filtragdo vapores oleo 1 1 PTs, COV
eixos e balanceiros
Motores Cabine de Pintura 1 1 1 PTs, COV
Motores Cabine de Pintura 2 1 1 PTs, COV
Caixas Sistema de Exaustdo de 1 1 PTs, COV
Vapores — 05
Caixas Sistema de Exaustdo de 1 1 PTs, COV
Vapores — 06
Caixas Sistema de Exaustdo de 1 1 PTs, COV
Vapores — 07
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O servigo foi adjudicado tendo em conta 0 cumprimento de todos os requisitos legais e a

questdo econdmica.

5.2.1 Descricao do trabalho

A caracterizacdo das emissOes gasosas das fontes fixas existentes na CACIA, para a
primeira campanha, decorreu nos dias 2, 3 e 10 de julho de 2013. As fontes fixas

analisadas encontram-se na Tabela 4.
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Tabela 4 — Calendarizacao das fontes fixas a monitorizar na 12 campanha do ano de 2013.

12 Campanha (2, 3 e 10 julho)
Localizagdo Equipamento Data prevista Data realizada
Forno 6 — Queimador 02/07/13 - manha 10/07/13 - manha
Forno 6 — Porta de Saida 02/07/13 - manha 10/07/13 - manha
Forno 8 02/07/13 - manha 02/07/13 - manha
Tratamentos Forno 9 02/07/13 - tarde 02/07/13 - manha
Térmicos

Grenalhadora 3

02/07/13 - tarde

02/07/13 - manha

Grenalhadora 4

02/07/13 - tarde

02/07/13 - tarde

Grenalhadora 5

02/07/13 - tarde

02/07/13 - manha

Central de Fluidos

Caldeira 2

03/07/13 - tarde

10/07/13 - manha

Maquina de Lavar (Choisy)

03/07/13 - manha

02/07/13 - tarde

Banco de ensaio Bombas + Banco ensaio Arv.
Equilibragem

10/07/13 - manha

03/07/13 - manha

Banco de ensaio Arv. Equilibragem

10/07/13 - manha

03/07/13 - manha

Arvores Equilibragem

03/07/13 -manhd

03/07/13 - manha

Centrais 6leo de corte — extraccdo de ar da

10/07/13 -manhd

03/07/13 - tarde

Motores galeria técnica
Bomba Oleo — M1D 03/07/13 -manh& 03/07/13 - manha
Maquina de fresar 11/07/13 -manha Na&o se encontrava a laborar
Filtracdo vapores 6leo eixos e balanceiros N&o se encontrava a laborar
Cabine de pintura 1 N&o se encontrava a laborar
Cabine de pintura 2 N&o se encontrava a laborar
C. Crabot 11/07/13 - manha 03/07/13 - tarde
SEV-05 03/07/13 - manha 02/07/13 - tarde
Caixas SEV-06 03/07/13 - tarde 02/07/13 - tarde
SEV-07 03/07/13 - tarde 02/07/13 - tarde
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Realizou-se assim uma calendarizacédo, definindo, para cada um dos dias, quais as fontes a
analisar. Caso o mesmo ndo se verificasse, foi criada uma coluna, como é possivel
observar na Tabela 4, para a data efetiva da realizacdo da amostragem.

Durante 0 més de agosto, a empresa responsavel enviou a Renault os relatérios de
caraterizacdo das emiss@es atmosféricas da 12 campanha. Depois de analisados, estes foram
enviados 8 CCDR, a 5 de setembro de 2013.

Relativamente as fontes méaquina de fresar, filtracdo vapores 6leo eixos e balanceiros,
cabine de pintura 1 e 2, ndo se encontravam a laborar no momento da analise da primeira

campanha.

5.2.2 Metodologia

Em todas as fontes consideradas, durante um periodo representativo do funcionamento
normal da fonte, foram medidos os seguintes parametros: teor de oxigenio, teor de dioxido
de carbono, teor de humidade, temperatura, pressdo absoluta na chaminé, massa molecular
média dos gases, velocidade de escoamento. Relativamente ao laboratorio da empresa
subcontratada, este encontra-se acreditado para os parametros e para as normas indicados

na Tabela 5.
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Tabela 5 — Acreditacdo dos parametros.

Absorcao atomica/ICP

Parametro Método de detecao Norma de referéncia
ITO08*; revD
O, NDIR (1SO 12039:2001 e 1SO 10396:2007)

co NDIR EN 15058:2006
Célula electroquimica IT008 revD"

0 Paramagnético EN 14789:2005
2 Célula electroquimica IT008:revD?

NO. NO Quimiluminiscéncia EN 14792:2005
P2 Célula electroquimica ITOO8 reD?
Metais (As, Cd, Cr, Cu, ITO12*; revD

Pb, Hg, Ni)* (EPA 29:2000)
NP EN 13526:2009
cov FID ITO08*; revD
(EPA 252 2000)
H,0 Gravimetria EN 14790:2005
Velocidade e Caudal Pitot tipo S NP 1SO 10780:2000
Volumétrico
NP EN 13284-1:2009
ITO59*; revB
PTS Gravimetria (1SO 9096:2003 / Cor1:2006)
ITO16*; revD

(EPA 5:2000)

Nota: Os métodos internos assinalados com asterisco (*) baseiam-se nos documentos

normativos junto indicados.

Os ensaios sdo acreditados, conforme se pode comprovar na ligacdo associada ao IPAC
(http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?id=L0511, consulta efetuada a 18/06/2013).
Para que se realize a amostragem, sdo necessarios diversos equipamentos, nomeadamente
0S que a seguir se apresentam.

A sonda de amostragem é constituida essencialmente pelo bocal e pela antena. Estes
devem ser construidos em material inerte (ago ou vidro, conforme os poluentes),
apresentando os interiores rigorosamente lisos e uma trajetoria tdo estavel quanto possivel.
Para além da sonda, na amostragem realizada foram utilizados os seguintes instrumentos:
HORIBA PG250, um analisador modular de gases de combustdo de acordo com requisitos
definidos nas normas em rigor; TESTO 350 XL, analisador de gases automatico, com

1 Método interno baseado na Norma EN 15058:2006
2 Método interno baseado na Norma EN 14789:2005
% Método interno baseado na Norma EN 14791:2005
* Andlises subcontratadas a laboratérios acreditados

Gestdo Ambiental numa empresa do setor automovel 58



Universidade de Aveiro

capacidade para medir as concentragdes, em tempo real, de O,, CO, NO, NO,, NOx, SO, e

CO,; TCR TECORA lIsostack Basic, um amostrador isocinético automatico para particulas

e gases; Signal Modelo 3010, um analisador de compostos organicos por ionizacdo por
chama (F.1.D.)

5.2.3 Requisitos necessarios para a realizacdo do trabalho

Para a adequada realizagdo das medicdes, foi necessério:

Disponibilizar uma pessoa que pudesse estar permanentemente contactavel durante
a realizacdo dos ensaios;

Disponibilizar, préximo do local de amostragem, corrente elétrica estavel,
monofasica a 220 V e com ligacao a terra;

Respeitar as condi¢fes de amostragem nas fontes fixas estabelecidas pela NP
2167:2007, uma vez que 0 ndo cumprimento dos requisitos desta norma poderia
condicionar o procedimento de amostragem e a apresentacdo dos métodos como
acreditados;

Garantir que a plataforma de amostragem cumpria as devidas condi¢cfes técnicas e
de seguranca; na eventualidade destes requisitos ndo serem cumpridos, a empresa
reservar-se-ia no direito de ndo realizar as respetivas medicdes até que estivessem
corrigidas as deficiéncias; se, por este motivo, ndo se realizassem as amostragens
ou se a sua realizacdo se visse afetada de um incremento significativo do tempo
previsto, o valor desta proposta poderia ser aumentado com todos 0s gastos
adicionais originados;

Garantir que, durante a monitorizagdo dos efluentes gasosos, 0s equipamentos
associados as fontes emissoras a monitorizar, estavam a funcionar a sua capacidade
nominal;

Disponibilizar um documento com a descricdo do local de amostragem para cada
uma das fontes com as seguintes informacdes: qual a fonte, par@metros a medir, n°
de cadastro, descricdo do processo, capacidade nominal, combustivel, matérias-
primas, legislacdo especifica, modo de operacdo, equipamentos de reducdo, horas

de funcionamento, altura da chaming, orientacdo da chaminé/conduta, forma da
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chaminé/conduta, distancia de perturbagdes a jusante e a montante da flange, n° de
tomas de amostragem e se estas tém diametro interno adequado, e algumas

questdes do foro logistico, referidas nos pontos anteriores.

5.2.4 Descricédo do processo produtivo durante a amostragem

Relativamente ao ultimo ponto enumerado anteriormente, é de referir que se encontra no
Anexo Il, Figura A.9, um exemplo dos documentos referidos, para uma das fontes. Para o
preenchimento destas fichas serviu de base o inventario das fontes fixas de emissao
atmosférica, apresentado na Tabela 1.
Durante a amostragem tiveram que ser realizadas as seguintes tarefas:
e Assinar (por parte do prevencionista e da empresa do exterior), para cada dia, a
autorizagéo de trabalho (em altura);
e Verificar que o operador que conduz a plataforma, disponibilizada pela CACIA,
estava habilitado para tal;
e Verificar, no proprio dia, o estado de funcionamento das fontes, por forma a alterar
ou n&o a calendarizacéo;
e Acompanhar o processo produtivo associado a cada uma das fontes cujas emissoes

gasosas estavam a ser caracterizadas.

Relativamente ao ponto anterior, apresenta-se de seguida o resultado do acompanhamento,
nomeadamente a descri¢cdo da fonte; o processo que estava a decorrer no momento, de
modo a perceber se o periodo de tempo de amostragem abrangia pelo menos um ciclo; e

ainda algumas observacdes/dificuldades sentidas.

5.2.4.1 Forno 6 — Queimador/Porta de Saida

A entrada das pecas da-se através de uma “palete” (“braco”), onde se encontram 3 pegas,
no forno. A porta abre durante 15 seg, fecha-se e as pecas permanecem la dentro durante

15 seg. De seguida a porta volta abrir durante 15 seg. Depois, as pec¢as sao colocadas num
compartimento onde sdo mergulhadas no 6leo de témpera, onde permanecem 30seg. Daqui
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seguem para uma passadeira em direcdo ao robd. Este tem como funcdo colocar as pegas
num suporte. Quando completo, este é transportado pelo robd para outra passadeira que se
direciona até ao local do revenido.

Como observacdo tem-se que a toma associada ao queimador necessitava, com urgéncia,

de ser soldada, uma vez que se encontrava praticamente solta.

5.2.4.2 Forno 8

Em termos de funcionamento a carga 1 que se encontra na cdmara, ou seja, onde ocorre 0
processo de carbonitruracdo, depois de terminado este processo passa para a antecamara
onde é mergulhada no éleo de témpera. Passados 5 min, a carga 2, que se encontra fora do
forno, entra para a cdmara, passando por cima da carga 1. 10 min depois a carga 1 €
elevada e fica 5 a 10 min a escorrer e s6 depois é que sai do forno. A carga 1 permaneceu
assim cerca de 15 min na antecamara.

Em termos cronoldgicos a segunda carga entrou as 12h55, enquanto as 13h15 saiu a
primeira carga que tinha entrado, sensivelmente, por volta das 10h00.

5.2.4.3 Forno 9

Em termos de funcionamento este € idéntico ao anteriormente referido (Forno 8).

Em termos cronoldgicos a segunda carga entrou as 12h55, a primeira carga saiu as 12h15
(j& permanecia no forno ha cerca de trés horas), a terceira carga entrou as 15h18 e a
segunda carga saiu as 15h33.

5.2.4.4 Grenalhadora 3

Esta ¢ uma grenalhadora auxiliada por um robd. Este transporta as pecas até aos
compartimentos que entram na maquina para que ocorra o0 processo de grenalhagem.

Depois de concluido, o compartimento abre-se e € novamente o robd que remove as pecas
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e as coloca numa passadeira onde, no terminus, se encontra o operador. Este, por sua vez,
“injeta-lhes” ar comprimido e coloca-0S numa caixa.

E de notar que no total sio dois compartimentos, cada um deles com capacidade para duas
pecas. Estas sofrem o processo alternadamente.

O tempo de ciclo, definido para esta fonte, é de, sensivelmente, 10 min

5.2.4.5 Grenalhadora 4

A introducéo de pecas nesta grenalhadora é feita manualmente, através do operador. Sendo
assim, esta fonte s6 funciona quando existem pecas para tal.

O tempo de ciclo, definido para esta fonte, € de, sensivelmente, 10 min.

Estava previsto realizar a amostragem da parte da manha, s6 que a maquina encontrava-se

parada, uma vez que ndo havia pecas.

5.2.4.6 Grenalhadora 5

Esta é uma grenalhadora rotativa, ou seja, enquanto uma carga esta a ser projetada com
grenalha, outra esta a ser colocada para sofrer 0 mesmo processo.

O tempo de ciclo definido para esta fonte é de, sensivelmente, 5 min.

Como observacédo tem-se que as tomas nao se encontram em locais de facil acessibilidade,
uma vez que uma das tomas esta direcionada no sentido de uma calha e a outra esta para

além da plataforma.

5.2.4.6 Caldeira 2

As caldeiras existentes, trés ao todo, tém como funcdo o aquecimento da &gua utilizada
para cozinha, duches, entre outros. As 3 caldeiras sdo iguais e laboram rotativamente e

apenas uma de cada vez.
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5.2.4.7 Maquina de Lavar (Choisy)

A introducdo de pecas nesta maquina é feita manualmente, através do operador. Sendo
assim, esta fonte s6 funciona quando existem pecas para tal.

O tempo de ciclo, definido para esta fonte, é de, sensivelmente, 8 min.

Como observacdo tem-se que a toma existente esta inacessivel. Foi necessario chegar a
toma através de um escadote.

Para além disto, a tampa da toma encontrava-se colada e demorou ainda algum tempo a

conseguir que esta se descolasse.

5.2.4.8 Banco Ensaio Bombas + Banco Ensaio Arvores Equilibragem

Né&o foi possivel acompanhar 0 processo, uma vez que a amostragem estava a decorrer no
telhado. No entanto o processo s6 ocorre quando existem pecas para tal.
E de lembrar que a esta chaminé estdo associadas 3 fontes bem como 2 x DELTOLE 1000

(um sistema de filtragem de 6leo).

5.2.4.9 Banco Ensaio Arvores Equilibragem

Né&o foi possivel acompanhar o processo, uma vez que a amostragem estava a decorrer no
telhado. No entanto o processo s6 ocorre quando existem pecas para tal.

E de lembrar que a esta chaminé estdo associadas 2 fontes bem como 2 x DELTOLE 1000.

5.2.4.9 Arvores de Equilibragem

No total estdo associadas 6 fontes de 6leo inteiro, todas com caixa de separacdo, a um
DELTOLE C6000 (um sistema de filtragem de 6leo). Cada uma das maquinas tem tempos
de ciclo que variam entre 1 min e 3 min.

O acesso a toma foi bastante complicado devido as condutas e cabos existentes no local.

E de lembrar que esta linha trabalha apenas 8h, das 06h00 as 14h00.
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5.2.4.10 Centrais de dleo de corte — extracéo de ar da galeria técnica

Este sistema consiste essencialmente na extracdo de ar do espaco da galeria técnica. Esta
fonte encontra-se a trabalhar 24h por dia.

5.2.4.11 Bomba Oleo — M1D

No total estdo associadas 6 fontes de dleo inteiro a um DELTOLE C6000, com tempos de
ciclo muito variaveis e que podem ir desde os segundos até aos 6 min.
Esta linha trabalha apenas 8h, das 06h00 as 14h00.

5.2.4.12 C. Crabot

No total estdo associadas 3 fontes (3 linhas iguais), a dois DELTOLE 1000 e um JETLINE
CH (um depoeirador de mangas filtrantes), ao qual estdo associadas 3 outras fontes.

Tem-se como observacdo que o acesso a fonte é bastante complicado. Para além disto, a
tampa da toma encontrava-se colada e demorou ainda algum tempo a conseguir que esta se

descolasse.

5.2.4.13 SEV-05, SEV-06 e SEV-07

Estas fontes dizem respeito ao sistema de exaustdo existente no edificio Caixas de

Velocidades, operando 24 h por dia.

5.2.4.14 Corregéo das anomalias identificadas na amostragem

Perante as observacgdes descritas, foi necessario realizar um caderno de encargos. Quanto
ao forno 6 — queimador, esta necessitava de ser soldada. Quanto a grenalhadora 5, as tomas

passariam a posicionar-se no exterior do edificio respeitando os requisitos apresentados na
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NP 2167:2007. Quanto & maquina de lavar (Choisy), era necessario criar um acesso por

forma ao operador conseguir alcangar a toma e por sua vez realizar a amostragem.

5.2.5 Analise dos relatorios de caracterizacao de emissdes atmosféricas

A rececdo dos relatdrios de caraterizacdo das emissdes atmosféricas, relativos a primeira
campanha, ocorreu no més de agosto de 2013. Os valores obtidos foram corrigidos, de
acordo com o DL 78/2004 de 3 de Abril, para as condigdes de pressdao normalizada (101,3
kPa) e temperatura normalizada (273,15 K). Os valores obtidos para a caraterizacdo do

escoamento e condi¢cdes ambientais encontram-se na Tabela 6.
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Tabela 6 — Caraterizacdo do escoamento para cada uma das fontes.

Parametro
. P T MM Velocidade Cauldal Caudal co H.0 Taxa de
Fonte ?g“g:';“‘e (Akmlgzgte Eg'g)me Passoa (KP2) |  HGmida | Escoamento Efetivo Voltmico 0, (%) (% )2 CO (%) (Oj ) Isocinetismo
(g.mol™) (m.s? (m®hhy | Seco (Nm®.h?) 0 0 (%)
Caldeira 2 220 | 1009 | 948+1,1 | 101,0£12 | 302+01 | 62+07 | 6310+825 | 4481+595 | 80+04 | 7,4 0 <4,69 97
Forno 6 — Queimador | 28,0 | 1011 | 76,3+0,9 | 1012+12 | 293008 | 101+06 | 2248+182 | 1709+143 | 201+04 | 0,5 0 <3,79 100
Forno Saj dzorta d | 280 | 1011 | 1937423 | 1012+12 | 204+008 | 73407 | 1294+139 729+80 | 194+04| 05 0 <429 98
Forno 8 200 | 102,7 | 370+04 | 1024+12 | 289+0,1 | 183+08 | 6337415 | 5619+383 | 21,1+04 | <0,5° 0 <1,39 99
Forno 9 300 | 100,8 | 27003 | 100,4+12 | 29,0+0,1 | 21,9+10 | 7584497 | 6791+464 | 21,0+04 | <0,5° 0 <0,9? 08
Grenalhadora 3 18,0 1005 | 30,1+04 | 1006+ 1,2 | 29,0+ 0,1 <269 <4659 <4129 209+04 | 05 <109 | <66 99
Grenalhadora 4 200 | 1027 | 230+03 | 1028+12 | 291+01 | 7,5+06 | 1916+170 | 1769+161 | 21,0+04 | <0,5? | <109 | <219 100
Grenalhadora 5 240 | 1026 | 263+03 | 102712 | 289+01 | 38+09 | 1735+426 | 1596+394 |209+04 | 05 | <109 | <299 99
M?‘éh%‘?s';‘)"ar 200 | 100,7 | 348+04 | 100,8+12 | 29,6+01 | 85+06 | 2172+181 | 1834+159 |21,1+04 | <05% | <10? | <659 95
B.E.Bombas +B.E. |6 | 1014 | 263403 | 1018+12 | 290401 | 7.9+06 | 1082+93 981+87 | 21,0+04 | <0,5a) | <10a) | <3.7a) x
Arv. Equilibragem
. BE 260 | 1008 | 348404 | 1010£12 | 292+01 | 89%06 | 122098 | 106088 |210+04 | <05a) | <10a) | <39a) *
Arv.Equilibragem
Arv. Equilibragem | 254 | 1008 | 41,805 | 1009+12 | 29101 | 50+08 | 2268+368 | 1929+317 | 210+04 | <05a) | <10a) | <51 a) *
C. 0. de corte - 270 | 1016 | 486+06 | 101,3+12 | 29,0+0,1 | 58+0,7 16314+ | 13604+ 1823 | 21,0404 | <05a) | <10a) | <4,54a) *
extraccao ar da g.t. 2139
BombaOleo-M1D | 262 | 100,9 | 29.6+03 | 1009+12 | 291+01 | 75+06 | 8720786 | 7712+714 |21,0+04 | <05a) | <l0a) | <2,2a) *
C. Crabot 263 | 1009 | 402%05 | 100,8+12 | 29,0+0,1 <2,72) <366 a) <315 a) 21,0£04 | <05a) | <10a) | <4,64) 95
SEV-05 240 | 100,8 | 3003 | 100,712 | 295+01 | 7,9+0,6 2%1725%1* 17408 £ 1567 | 21,0+ 04 | <0,5a) | <10a) | <4,6a) 95
SEV-06 280 | 1027 | 441+05 | 1027+12 | 202+01 | 96+0,6 Zi‘;ﬁi 20891+ 1644 | 21,0404 | <05a) | <10a) | <2.,6 a) 100
32105 + 6,3+
SEV-07 270 | 102,7 | 420405 | 102712 | 30,0+01 | 12606 5207 26417+1897 | 21,0%04 | <052) | <10a) | o7 100
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* Para gases de combustdo, COV, H,S, entre outros, oS ensaios ndo tém que ser
isocinéticos e, por isso, apenas nos casos em que existem ensaios isocinéticos, se evidencia

a percentagem de isocinetismo.

Legenda:

a) — Limite de quantificacdo
Mag. — Maquina

B. E. — Banco de Ensaio
Arv. — Arvores

C. O. — Central de Oleo
MM — Massa Molecular

g.t. — galeria técnica

Os resultados e respetivas incertezas associadas, em base seca, para 0S parametros
requeridos encontram-se nas Tabelas 7 a 24. Estas Tabelas apresentam ndo so os valores de
concentracdo e caudal massico, como também os valores limite de emissdo fixados na
Portaria n°® 675/2009 ou na Portaria n® 677/2009, conforme a fonte, e ainda os limiares
massicos minimo e maximo, caso existam, fixados na Portaria n°® 80/2006. Desta forma a

comparacéo entre os valores obtidos e os valores fixados torna-se mais simples e evidente.

Tabela 7 — Resultados obtidos para Caldeira 2.

Parametro Concentrggéo Concer)tragéo Valor(_as Limite Caudal m_éssico Limiares massicos (kg.h™)
(mg.Nm®) | (mg.Nm®3%0,) | (mg.Nm*3%0,)? (kg.h™) Minimo Maximo
co 319+21 441 + 32 500 1,4+0,.2 5 100
NOx
(expresso 79+11 109 + 16 300 3,5x10" £ 0,7x10™ 2 30
em NOy)
PTS <79 <99 50 <0,31x10™9 0,5 5
coT
(expresso 14+2 19+3 200 0,6x10" +0,1x10™ 2 30
em C)
Sendo:

a) De acordo com a Portaria n°® 677/2009 de 23 de junho, correcgédo para 3% de teor de

0>

b) De acordo com a Portaria n°® 80/2006 de 23 de janeiro
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c) Limite de quantificagdo

Tabela 8 — Resultados obtidos para Forno 6 — Queimador.

Parametro Concentracdo | Valores Limite Caudal massico Limiares massicos (kg.h™)
(mg.Nm?) (mg.Nm?) @ (kg.h™) Minimo Maximo
(ef0] - 5 100
NOx
(expresso em NOy) 500 2 30
PTS 150 0,5 5
COT
(expresso em C) 200 2 30
cd 0,29 0,001 © -
Hg 0,29 0,001 9 -
As 19 0,005 © -
Ni 19 0,005 -
Pb 59 0,0025 -
Cr 59 0,0025 © -
Cu 59 0,0025 -
Metais (1) 0,2 0,001 -
Metais (11) 1 0,005 -
Metais (111) 5 0,025 -
Sendo:

a) De acordo com a Portaria n°® 675/2009 de 23 de junho, refere-se ao teor de O2
efetivamente medido

b) De acordo com a Portaria n°® 80/2006 de 23 de janeiro

c) O valor limite aplica-se ao somatorio de todos os poluentes presentes com 0 mesmo
VLE ou Limiar Méassico

d) Limite de quantificacéo

Os Metais (I) dizem respeito a Cd+Hg+TI, os Metais (I1) a As+Ni+Se+Te e 0s Metais (111)
a Pt+V+Pb+Cr+Cu+Sh+Mn+Pd+Zn.
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Tabela 9 — Resultados obtidos para Forno 6 — Porta de Saida.

Caudal massico

Parametro Concentre}sgéo Valores L_ismj)te
(mg.Nm™) (mg.Nm™)
CO -
(expres’s:loO exm NO,) 500
PTS 150
COT
(expresso em C) 200
cd 0,29
Hg 0,29
As 19
Ni 19
Pb 50
Cr 5°
Cu 50
Metais (1) 0,2
Metais (I1) 1
Metais (I11) 5
Sendo:

Limiares massicos (kg.h™)
Minimo Maximo
5 100

(kg.h?)

2 30

0,5 5

2 30

0,001 9 -
0,001 © -
0,005 -
0,005 © -
0,0025 © -
0,0025 © -
0,0025 © -

0,001 -

0,005 -

0,025 -

a) De acordo com a Portaria n°® 675/2009 de 23 de junho, refere-se ao teor de 02

efetivamente medido

b) De acordo com a Portaria n® 80/2006 de 23 de janeiro

c) O valor limite aplica-se ao somatorio de todos os poluentes presentes com 0 mesmo

VLE ou Limiar Massico

d) Limite de quantificacdo

Os Metais (I) dizem respeito a Cd+Hg+TI, os Metais (I1) a As+Ni+Se+Te e 0s Metais (111)

a Pt+VV+Pb+Cr+Cu+Sh+Mn+Pd+Zn.

Tabela 10 — Resultados obtidos para Forno 8.

Parametro

Concentracdo | Valores Limite

(mg.Nm?) (mg.Nm?)
CoO -
NOx
(expresso em NOy) 500
PTS 150
cor 200

(expresso em C)
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a) De acordo com a Portaria n® 675/2009 de 23 de junho
b) De acordo com a Portaria n® 80/2006 de 23 de janeiro

c) Limite de quantificacao

Tabela 11 — Resultados obtidos para Forno 9.

Parametro

Concentracéao
(mg.Nm~)

Valores Limite
(mg.Nm®)?

Caudal massico

Limiares massicos (kg.h™)

(kg.h?)

Minimo

Maximo

CoO

54+5

3,7x107 + 0,4x10"

5

100

NOx
(expresso em NO,)

<129

500

<0,8x101°

2

30

PTS

<19

150

<0,9x102°

05

5

CoT

<29

200

<1,1x102°

2

30

(expresso em C)

Sendo:

a) De acordo com a Portaria n® 675/2009 de 23 de junho

b) De acordo com a Portaria n® 80/2006 de 23 de janeiro

c) Limite de quantificacao

Tabela 12 — Resultados obtidos para Grenalhadora 3.

Parametro

Concentracao
(mg.Nm™®)

Valores Limite
(mg.Nm®) @

Caudal massico

Limiares massicos (kg.h™) ®

(kg.n™ Minimo

Maximo

PTS

<99

150

<0,4x10% 0,5

5

Sendo:

a) De acordo com a Portaria n® 675/2009 de 23 de junho

b) De acordo com a Portaria n® 80/2006 de 23 de janeiro

c) Limite de quantificagio

Tabela 13 — Resultados obtidos para Grenalhadora 4.

Paréametro

Concentracéo
(mg.Nm®)

Valores Limite
(mg.Nm?)

Caudal massico

Limiares massicos (kg.h™) ®

(kg.h?) Minimo

Maximo

PTS

<39

150

<0,5x10% 0,5

5

Sendo:

a) De acordo com a Portaria n® 675/2009 de 23 de junho
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b) De acordo com a Portaria n® 80/2006 de 23 de janeiro
¢) Limite de quantificagdo

Tabela 14 — Resultados obtidos para Grenalhadora 5.

A Concentragdo | Valores Limite . 4 | Limiares massicos (kg.h™) ®
Parametro (Mg.Nm™) (mg.Nm®) @ Caudal massico (kg.h™) Minimo MAXITMO
PTS 14+2 150 0,23x10™" + 0,06x10™ 0,5 5

Sendo:

a) De acordo com a Portaria n® 675/2009 de 23 de junho
b) De acordo com a Portaria n° 80/2006 de 23 de janeiro

Tabela 15 — Resultados obtidos para Maquina de Lavar (Choisy).

Parametro Concentracdo | Valores Limite Caudal massico Limiares massicos (kg.h?) ®
(mg.Nm™®) (mg.Nm®) @ (kg.h™) Minimo Maximo
PTS <10 150 <0,2x10™ 0,5 5
(expreigfem o 742 200 1,3x107 + 0,3x10 2 30

Sendo:
a) De acordo com a Portaria n°® 675/2009 de 23 de junho
b) De acordo com a Portaria n° 80/2006 de 23 de janeiro
c) Limite de quantificagio

Tabela 16 — Resultados obtidos para Banco de ensaio Bombas + Banco de ensaio Arvores

Equilibragem.
Parametro Concentracdo | Valores Limite Caudal massico Limiares massicos (kg.h™)
(mg.Nm®) (mg.Nm®) @ (kg.h™) Minimo Maximo
(expreig)zm o) 4+2 200 0,4x102 + 0,2x107 2 30

Sendo:
a) De acordo com a Portaria n® 675/2009 de 23 de junho
b) De acordo com a Portaria n°® 80/2006 de 23 de janeiro
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Parametro Concentracdo | Valores Limite Caudal massico Limiares méassicos (kg.h™)
(mg.Nm™®) (mg.Nm?®)? (kg.h™) Minimo Méaximo
cort 29 200 0,2x1029 2 30

(expresso em C)

Sendo:

a) De acordo com a Portaria n® 675/2009 de 23 de junho
b) De acordo com a Portaria n® 80/2006 de 23 de janeiro

c) Limite de quantificacao

Tabela 18 — Resultados obtidos para Arvores Equilibragem.

Parimetro Concentracdo | Valores Limite | Caudal massico | Limiares massicos (kg.h™) ”
(mg.Nm®) (mg.Nm®) (kg.h™) Minimo Méaximo
cor 29 200 0,4x1029 2 30

(expresso em C)

Sendo:

a) De acordo com a Portaria n® 675/2009 de 23 de junho

b) De acordo com a Portaria n® 80/2006 de 23 de janeiro

c) Limite de quantificacao

Tabela 19 — Resultados obtidos para central 6leo de corte — extrac¢do de ar da galeria

técnica.
Parimetro Concentracdo | Valores Limite | Caudal massico | Limiares massicos (kg.h™) ”
(mg.Nm™®) (mg.Nm®) (kg.h™) Minimo Maximo
coT <29 200 <0,2x10719 2 30
(expresso em C)
Sendo:
a) De acordo com a Portaria n°® 675/2009 de 23 de junho
b) De acordo com a Portaria n° 80/2006 de 23 de janeiro
¢) Limite de quantificagdo
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Tabela 20 — Resultados obtidos para bomba de 6leo — M1D.

Parametro Concentracdo | Valores Limite Caudal massico Limiares méassicos (kg.h™)
(mg.Nm™®) (mg.Nm?®)? (kg.h™) Minimo Méaximo
(expreC;SO-I;m o 29 200 0,2x10°19 2 30

Sendo:
a) De acordo com a Portaria n® 675/2009 de 23 de junho
b) De acordo com a Portaria n® 80/2006 de 23 de janeiro

c) Limite de quantificacao

Tabela 21 — Resultados obtidos para C. Crabot.

Parametro | CONCENtracdo | Valores Limite | Caudal méssico | Limiares massicos (kg.h™)?
(mg.Nm®) (mg.Nm®) (kg.h™) Minimo Méaximo
PTS <79 150 <0,2x1029 05 5
Sendo:

a) De acordo com a Portaria n°® 675/2009 de 23 de junho
b) De acordo com a Portaria n® 80/2006 de 23 de janeiro
c) Limite de quantificagio

Tabela 22 — Resultados obtidos para SEV-05.

Parametro Concentracdo | Valores Limite Caudal massico Limiares méassicos (kg.h™)
(mg.Nm®) (mg.Nm®) @ (kg.n™ Minimo Maximo
PTS <79 150 0,1 0,5 5
(expre(?s(s:z)-I;m o) 1142 200 2,0x10™" + 0,4x10" 2 30

Sendo:
a) De acordo com a Portaria n® 675/2009 de 23 de junho
b) De acordo com a Portaria n° 80/2006 de 23 de janeiro

¢) Limite de quantificagdo
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Tabela 23 — Resultados obtidos para SEV-06.

Parametro Concentracdo | Valores Limite Caudal massico Limiares méassicos (kg.h™)
(mg.Nm™®) (mg.Nm?®)? (kg.h™) Minimo Maximo
PTS <49 150 <0,8x1019 0,5 5
L e
CcoT 942 200 2,10x10 X 0,4x10 5 30
(expresso em C)
Sendo:
a) De acordo com a Portaria n°® 675/2009 de 23 de junho
b) De acordo com a Portaria n® 80/2006 de 23 de janeiro
c) Limite de quantificagdo
Tabela 24 — Resultados obtidos para SEV-07.
A Concentracdo | Valores Limite | Caudal massico Limiares massicos (kg.h™) ®
Parametro 3 3y a) 1 — "
(mg.Nm™) (mg.Nm™) (kg.h™) Minimo Maximo
PTS <59 150 <0,19 0,5 5
cor 102 200 2,6x10" + 0,5x10™ 2 30
(expresso em C)

Sendo:
a) De acordo com a Portaria n® 675/2009 de 23 de junho
b) De acordo com a Portaria n° 80/2006 de 23 de janeiro

c) Limite de quantificacao

Nota: Segundo a empresa responsavel pela amostragem, a incerteza apresentada foi
estimada de acordo com EA (2003), para um intervalo de confianca de 95%, com factor de

expansdo, K, aproximadamente 2.

Analisando a Tabela 6, mais propriamente a coluna que diz respeito a velocidade do
escoamento, é de relembrar que, segundo o Artigo 29°, do Decreto-Lei n° 78/2004, para
situacGes em que o caudal ultrapasse 5000 m®h™, a velocidade de saida dos gases, em
regime de funcionamento normal da instalago, deve ser pelo menos 6 m.s™. Se o caudal
for inferior ou igual 5000 m*.h™, a velocidade deve ser, pelo menos, 4 m.s™.

Existem quatro fontes no total que ndo cumprem este requisito, nomeadamente a

grenalhadora 3, grenalhadora 5, centrais 6leo de corte — extraccao de ar da galeria técnica e
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ainda C. Crabot. Tentando compreender o porqué de ser obter tais resultados, foi
necessario recolher alguma informagdo com os chefes de seccao.

Quanto a grenalhadora 3 verificou-se, durante a paragem da fabrica, em agosto de 2013,
uma anomalia na tubagem de despoeiramento, fazendo com a aspiracdo fosse deficiente
aquando a amostragem.

Quanto a grenalhadora 5, a manutencdo desta estava prevista para julho de 2013, no
entanto foi adiada para dezembro de 2013. Verifica-se ainda uma situacdo de colmatagem
dos filtros.

Por sua vez, o sistema de extracdo de ar associado a galeria técnica, funciona por ciclos de
trabalho com 30 min de atividade, seguidos de 50 min de paragem. Existe assim uma
grande probabilidade de o ventilador se encontrar parado quando se realizou a amostragem.
Quanto ao C. Crabot, a manutencdo foi realizada apenas em agosto de 2013, tendo-se
procedido a substituicdo de filtros. Mais uma vez verifica-se uma situacdo de colmatagem
dos filtros.

No entanto, optou-se por esperar pela segunda campanha para se verificar se estes valores
se mantinham.

Quanto a percentagem de isocinetismo e segundo a ISO 9096 esta deve estar compreendida
entre 0s 95% e os 115%. Verificou-se que este critério foi sempre cumprido, em todas as
fontes analisadas.

Relativamente as Tabelas 7 a 24, os valores que se encontram a verde indicam que estes
sdo inferiores tanto ao VLE como ao limiar massico minimo. Estes valores sdo apenas
validos para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

Como foi possivel analisar, no caso de a fonte estar abrangida pela Portaria n°® 675/20009,
esta encontra-se isenta de VLE para CO.

Segundo o Artigo 26°, do Decreto-Lei n® 78/2004, caso o operador verifiqgue que uma
situacdo de incumprimento de um VLE subsiste, por um periodo superior a dezasseis horas
seguidas, tem o dever de o comunicar a CCDR, num prazo maximo de quarenta e oito
horas. De seguida devem ser adotadas, de imediato, medidas corretivas adequadas,
incluindo um programa de vigilancia apropriado. Segundo a CACIA, para além do técnico
ambiente validar os resultados e métodos de analise (apresentados nos relatorios) e difundi-

los aos setores, em caso de ndo cumprimento € definido o plano de acgdes entre o
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responsavel ambiente e o responsavel setores. Por sua vez, as ndo conformidades sdo
documentadas no registo relativo as mesmas.
Depois de recebidos e analisados os relatorios de caracterizagdo das emissdes atmosféricas

da CACIA, estes foram enviados a CCDRC, como foi referido anteriormente.
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6. Sistema de Ventilacao

“A ventilagdo, de uma forma geral, ¢ o meio que permite substituir o ar existente num
determinado espaco interior, por ar exterior, com o intuito de diminuir a concentracéo de
um determinado poluente no ar interior.” (Ventura, 2011). O processo de ventilagdo tem
assim por finalidade a “limpeza” e o controlo das condi¢des do ar, para que Homem e
maquina convivam no mesmo local, sem prejuizo de ambas as partes.

Uma vez que a saude dos trabalhadores e a producao podem ser prejudicados pela poluicao
do ar interior, utiliza-se a captacao e a ventilacdo dos poluentes para reduzir a concentragdo
dos mesmos nos espagos em questdo. No entanto, associados a esta reducdo estdo os
elevados gastos energéticos, pelo que é necessario garantir a eficacia dos sistemas de
despoeiramento.

Podem distinguir-se dois tipos de ventilacdo associados a industria: a ventilacdo localizada
e a ventilacdo geral ou por diluicéo.

A ventilacdo geral estd associada ao movimento de grandes volumes de ar e tem por
objetivo a diluicdo ou deslocacdo dos contaminantes que se encontram diluidos no ar. E
ainda utilizada para concentracfes baixas de poluentes. Quando se aplica este tipo de
ventilacdo, deve-se ter o cuidado de direcionar os poluentes para longe das zonas de
respiracdo dos trabalhadores, embora seja bastante dificil que os poluentes sigam um
caminho ordenado desde a fonte até a extracao.

A ventilacdo localizada tem como principal objetivo a captacdo dos
contaminantes/poluentes (gases, vapores ou poeiras) 0 mais proximo possivel da fonte de
emissdo, sendo preferencialmente instalada entre o trabalhador e a fonte. De forma
indireta, este tipo de ventilacdo influencia o bem-estar, seguranca e eficiéncia do operador,
por exemplo, ao retirar do meio ambiente uma parcela do calor libertado por fontes quentes
que eventualmente possam existir. Uma vez que necessita de movimentar menores
quantidades de ar que a ventilagdo geral, tem como vantagem um menor consumo
energético.

Segundo Ventura (2011), existem alguns aspectos que devem ser tidos em conta para a

concepcao de um sistema de ventilacdo localizada, tais como:
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Envolver ao méximo a zona de producdo dos contaminantes, 0 que permite
aumentar a eficécia dos dispositivos de captacdo e diminuir os caudais;

Colocar o dispositivo de captacdo o mais proximo possivel da fonte de emissdo do
poluente;

Né&o colocar o trabalhador entre a fonte e a captacdo do contaminante, ou seja, €
necessario verificar se a deslocacdo do ar esta a decorrer no sentido contrario ao
das vias respiratorias do trabalhador;

Orientar o sistema de aspiracdo tendo em conta 0s movimentos naturais dos
poluentes;

Estabelecer uma velocidade de captura que seja suficiente para remover oS
contaminantes;

Afastar as saidas de ar poluido das entradas de ar novo, para que este Ultimo ndo

seja contaminado.

A ventilacdo localizada é constituida por uma série de componentes que permitem a

captacdo, o transporte e a filtragem do ar contaminado desde a sua fonte de emissdo. Os

principais componentes sdo os dispositivos de captacdo, as condutas, o dispositivo de

limpeza do ar e o elemento motor, como se pode observar na Figura 24.

Condutas o )
Dispositivo de limpeza de ar

Elemento motor

Dispositivos de captacdo

Figura 24 — Sistema de ventilacdo por aspiracdo (Ventura, 2011).
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Os dispositivos de captacdo sdo o ponto de entrada do ar contaminado captado, podendo
envolver de forma parcial ou total a fonte de emisséo. Para que a aspiracao seja eficiente, o
dispositivo deve ter a forma e tamanho adaptados a fonte de emissdo. Relativamente ao
dispositivo, existem outros aspectos que devem ser tidos em conta, nomeadamente as
carateristicas fisicas e quimicas dos poluentes emitidos (particulas, nevoeiros, gases ou
vapores), a velocidade de emissdo do poluente, o local dos postos de trabalho
relativamente a fonte emissora, a posicao do trabalhador quando executa o seu trabalho,
entre outros. Caso o sistema nao seja eficiente, os trabalhadores encontram-se em risco de
exposicao.

A velocidade de captagdo define-se como “a velocidade do ar no ponto de emissdo dos
contaminantes, suficiente para os transportar para a entrada do dispositivo de captacéo,
sendo que o seu valor minimo depende da velocidade com que séo libertadas as particulas,
e da intensidade das perturba¢des do campo de escoamento devido as correntes de ar”
(Ventura, 2011).

E nas condutas que o ar é transportado desde o dispositivo de captacio até ao dispositivo
de limpeza de ar, seguidamente para o elemento motor e por fim para o exterior. Tendo em
conta o tipo de contaminante e a temperatura de servigo, deve-se selecionar um material
resistente a estas condicdes.

O conjunto de condutas deve ser instalado de acordo com o layout geral da fabrica. Este
devera ter o menor comprimento possivel, a fim de minimizar a perda de carga, e assim
consumir menos energia.

Geometricamente, as condutas mais utilizadas séo as de sec¢éo circular, uma vez que as de
seccdo rectangular apresentam ‘“‘cantos vivos”, que facilitam a deposicdo do material,
exigindo assim uma maior poténcia por parte do motor para manter a eficiéncia necessaria.
Além disso, ocorrerd um maior desgaste nas condutas, implicando manutencdes mais
frequentes.

De forma a reduzir ao maximo as perdas de carga, quando se elabora o desenho do
percurso que é necessario cobrir, este deve evitar mudancas bruscas de diregdo, sempre que
possivel com um raio superior a 20°, ou seja, optando sempre pelo maior raio possivel. Isto
tendo sempre em conta as limitagcdes devidas ao espaco disponivel. “A area da seccao
transversal dos diversos segmentos do sistema deve garantir o equilibrio do sistema, ou

seja, que a pressédo desenvolvida pelo ventilador seja suficiente para assegurar as condic¢oes
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de projecto definidas para os varios dispositivos de captagdo que compdem o sistema”
(Pina e Silva, 2003).

“Os dois principais motivos para a existéncia dos dispositivos de limpeza do ar sdo a
diminuicdo da poluicdo atmosférica e o reaproveitamento das particulas que se encontram
diluidas no ar contaminado, recolhidos pelo sistema de ventilagao” (Pires e tal., 2003).
Estes dispositivos permitem a reducdo do desgaste do elemento motor. Os tipos de
dispositivos de limpeza do ar contaminado aplicados na industria sdo 0s separadores
graviticos, separadores centrifugos, separadores por filtragem, separadores eletrostaticos; e
separadores por via humida.

O elemento motor, geralmente um ventilador, provoca uma pressao negativa nas condutas,
levando a que ocorra um escoamento no interior das mesmas, no sentido do ventilador.
Deve garantir-se que este se encontre bem projetado, por forma a consumir a menor
energia possivel, e 0 menos ruidoso e dispendioso possivel.

Ao seleccionar o tipo de dispositivo e a poténcia associada devem ser tidos em conta o tipo
de poluente, o dispositivo de limpeza do ar, o percurso da conduta, a velocidade requerida,
entre outros. E necessario que ocorra um equilibrio, para que a velocidade seja
suficientemente elevada, por forma a que ocorra o transporte do ar contaminado mas que
seja suficientemente baixa para que ndo ocorra um gasto desnecessario de energia, maiores
perdas de carga, ruido e desgaste das condutas.

Os dois tipos de ventiladores mais usados séo os centrifugos e os axiais.

6.1 Sistemas na Renault CACIA

Os sistemas de exaustdo existentes na Renault CACIA foram concebidos com o objectivo
de realizar a captacdo das fontes de emissdo de forma a garantir a qualidade do ar que é
respirado pelo operador. Houve o especial cuidado em tornar esta captacdo o mais eficiente
possivel garantindo, sempre que possivel, a recuperacdo de condensados.

Existem assim diversos sistemas de tratamento adaptados ao tipo de emissdes captadas.
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6.1.1 Grupo filtrante modelo OIL-STOP MODULAR

Um dos sistemas de exaustdo associados é constituido por um grupo filtrante modelo OIL-
STOP MODULAR (Figura 25) e por uma conduta principal que se ramifica até cada uma
das maquinas, podendo ou ndo, no terminus da conduta, possuir uma caixa separadora,

utilizada para recuperacgdo de Gleo para a propria maquina.

AR POLUIDO AR
FILTRADO

Figura 25 — Modelo OIL-STOP MODULAR (METEC, 2008).

O ar saturado de particulas oleosas é aspirado, penetra pela boca de entrada do dispositivo
de limpeza do ar (item 1, da Figura 25) e passa através do ducto vertical onde se projecta
sobre o elemento helicoidal (item 2, da Figura 25), onde ocorre a primeira separagdo
mecanica das particulas em suspensdo por efeito centrifugo, devido a rotacdo do ar
provocada pelo elemento helicoidal. As particulas de o6leo, depois de separadas,
escorregam para a tremonha (item 3, da Figura 25) e daqui para o biddo de recolha
amovivel (item 8, da Figura 25). O ar parcialmente depurado (unicamente das particulas
mais grossas) € filtrado posteriormente na passagem através de um separador de gotas em
PVC (item 4, da Figura 25), um filtro metalico (item 5, da Figura 25) e por fim um filtro de
mangas (item 6, da Figura 25).

Quanto ao separador de gotas, este é constituido por folhas em PVVC pré-moidas. Gracgas as

duas mudancas da seccdo, a separa¢do mecanica das particulas oleosas presentes no ar
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poluido é particularmente eficaz, o que permite reduzir ao maximo a perda de carga do
separador.

A célula filtrante metalica € constituida por um corpo robusto em aco zincado e, visto que
a membrana filtrante é do tipo multi-camadas em fio de aluminio onde a seccdo plana €
humedecida por Oleos adesivos, permite uma boa separacdo de névoas de Oleo. A
classificacdo segundo a EN 779:2012 corresponde a uma classe de filtro G2.

Relativamente ao filtro de bolsas, este tem por objectivo reter as particulas de menores
dimensGes. A classificacdo segundo a EN 779:2012 corresponde a uma classe de filtro F9.
A passagem do ar através destes trés estagios de filtracdo garante uma eficécia de filtracdo
de 99% (segundo a empresa construtora, METEC). Quanto a substitui¢ao do filtro, esta ndo
pode ser pré-determinada, pois esta sujeita a influéncia de factores variaveis tais como a
concentracdo dos poluentes, frequéncia de uso, presenca de poeiras nas neblinas oleosas,
entre outros.

E necessario ter em conta que a velocidade de aspiracio n&o deve ser excessiva por forma
a evitar a colmatagem dos filtros, nem diminuta, pois caso contrario nao é possivel ocorrer
uma aspiracdo suficiente.

Por fim, depois da passagem por este sistema de filtragem e depoésito de dleo, o ar é
devolvido ao espaco exterior a fabrica.

6.1.2 Grupo filtrante modelo DELTOLE

Um outro tipo de sistema diz respeito a instalagdo de uma unidade DELTOLE, podendo
ser do modelo 1000, 2000, 4000 ou 6000. Para um menor débito de ar, serd usado um
DELTOLE 1000, assim como para um maior débito sera usado um DELTOLE 6000. Este
consiste num filtro de 6leo individual, compacto e apropriado para efetuar a captacdo e a

eliminacdo dos vapores de 0leo. Este encontra-se representado na Figura 26.
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Figura 26 — Exemplo de um sistema DELTOLE (S.E.AMBI, 2013).

Este sistema € composto por trés partes:

12 — A tubagem de entrada (item 2, da Figura 26), munida de um inclinador de entrada
(item 3, da Figura 26) e de um cartucho de tricot metalico (item 4, da Figura 26) que
favorece a coalescéncia das particulas de dleo em suspensdo no ar e a retencdo das
impurezas. A dimensdo das particulas retidas permite o seu escoamento, por gravidade, da
parte inferior da tubagem para a tina de recuperacao.

22 — Um conjunto de trés filtros finais planos que faz a filtracdo das particulas de éleo mais
finas. O 1° andar é constituido por um filtro tricot metalico que permite o escoamento do
o0leo retido para a tina de recuperagdo (item 9, da Figura 26). Os 2° e 3° andares s&o
constituidos por filtros regeneraveis (itens 7 e 8, da Figura 26).

3% — Moto-ventilador (item 5, da Figura 26): ventilador centrifugo incorporado.

Para efetuar a aspiracdo e filtragem dos vapores de 6leo, é assim necessario que exista um
sistema de captacdo, uma rede de tubagens e o sistema de filtragem DELTOLE.

Sempre que solicitado pela CACIA, por questdes de qualidade do ar e de seguranca e
saude do trabalhador, foi associado, individualmente, a cada maquina, uma caixa
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DELTOLE, como ¢ possivel observar atraves da Figura 27. O processo de funcionamento
é 0 mesmo que o referido anteriormente para a unidade DELTOLE.

Figura 27 — Sistema DELTOLE associado ao C. Crabot.

6.1.3 Grupo filtrante modelo JETLINE CH

Pode ainda ser instalado um filtro do tipo JETLINE CH, para efetuar a captacdo e
tratamento das poeiras libertadas devido ao desgaste da maquina. Este tipo é um
despoeirador de mangas filtrantes, munido de um sistema de descolmatagem automatico
por insuflacdo de ar comprimido. O ar carregado de poeiras entra no filtro pelo caix&o
superior, provocando uma corrente de ar descendente. No caixdo do filtro, largamente
dimensionado, faz-se uma primeira separacao das particulas de maiores dimensdes devido
a queda da velocidade do ar. O ar ainda poluido atravessa de seguida as mangas filtrantes
em feltro agulhado, do exterior para o interior, depositando na passagem as poeiras sobre a
face externa do meio filtrante. A descolmatagem é obtida por uma inje¢cdo muito curta de

ar comprimido dentro da manga filtrante, através de um venturi.

E de notar que os sistemas anteriormente referidos nos pontos 6.1.1, 6.1.2 e 6.1.3 estdo
identificados na Tabela 1, no inventario das fontes fixas, no campo que diz respeito a
existéncia e tipo de sistema de tratamento. A averiguacdo das necessidades de exaustédo,
para determinado local, é definida pelo departamento de higiene e seguranga no trabalho da

empresa.
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6.1.4 Sistema de introducao de ar

Para além dos sitemas anteriormente descritos, pode ainda ser referido o sistema de
introducdo do ar existente. No sistema de introducdo de ar previamente tratado houve o
especial cuidado de garantir que o ar a introduzir seja aquecido no Inverno e que 0 seu
caudal seja ligeiramente superior ao de exaustdo por forma a manter o espago em ligeira

sobrepresséo.

Relativamente ao trabalho desenvolvido durante o estagio, o principal objectivo
relativamente ao sistema de ventilagéo, foi a avaliacdo da eficiéncia do sistema existente,
com vista a possibilidade de adicionar novas maquinas ao mesmo, temas que S&o

abordados nas seccfes seguintes.

6.2 Caraterizacéo do sistema de exaustdo da CACIA

O trabalho foi iniciado com um levantamento do sistema de exaustdo centralizado
(designados por VE) existente nos edificios dos motores e das caixas.

Por forma a caraterizar cada uma das redes, foi medido o didmetro da conduta de todos
ramais; a que maquina, no terminus da conduta, estava associada, nomeadamente o tipo
(podendo ser maquina de lavar, maquina que labore com éleo inteiro ou solGvel, ou ainda
uma maquina que trabalhe a seco) e nimero interno da mesma; e a presenca de caixa
separadora.

Os sistemas considerados encontram-se identificados na Figura 28.

Gestdo Ambiental numa empresa do setor automével 85



jila) L iz I8 L 15

HiE

:r.r'-u:'

1
- -.
Hos e . wrfr
4+ -
h

mos s J
[0 oL 11—

R TR

oM|[

w5,

e

,__.,_%_]—.

e

Eras b

il

—

o |

t

o e

Figura 28 — Sistema de exaustéo centralizado.

Legenda:
M VE1
VE?2
VE3
M VE4
VE5
M F1
W F2
F3
M F4
M F5
Sistema de filtracdo
M Sistema de bomba
de 6leo - M1D
B Sistema de eixos e
balanceiros

e e
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As carateristicas anteriormente referidas encontram-se descritas nas Tabelas 25 a 37,
respeitantes a cada um dos sistemas. E de notar que o ramal principal, ou seja, 0 que se
encontra diretamente ligado ao sistema filtrante, € designado por ramal um (R1). Os ramais
secundarios sdo identificados por uma numeracdo superior a um, que por sua vez poderdo

estar associados a ramais secundarios.

Tabela 25 — Caraterizac¢ao do sistema VE1.

Ramal Diametro Ramal Diadmetro Ramal Diametro Ramal Diametro | Tipo de maquina N° maquina
(mm) (mm) (mm) (mm) associada associada
R21 100 - i} Maquw]a Oleo 2414
Solavel
R2 200 R22 200 - } Macmltz;ir(?leo 199
R23 100 - i} Maqum{a Oleo 1802
Inteiro
R31 150 . N Méquinga Oleo 901
Inteiro
R32 150 . N Méquinga Oleo 231
Inteiro
630 R33 200 - - Macmltg?r g)leo 1801
355 R34 150 - } Maquina que 1800
R3 trabalha a seco
R35 200 - } Maqumg Oleo 2682
R Intequ
R36 200 - ; Maqumg Oleo 2599
Inteiro
R37 200 - ) Maqumg Oleo 2416
Inteiro
Maquina que
250 R38 200 - - trabalha a seco 2680
Magquina Oleo
R4 250 i 20 ] ] Inteiro 2275
R42 200 . N Magquina Oleo
Inteiro 431
560 R51 100 - ; Ma(}lrJ]Itz?r(?leo 1908
R5 200 R52 100 - i} Maqumg Oleo 1924
Inteiro
R53 200 - } Maqumg Oleo .
Inteiro
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Tabela 25 — Caracterizacdo do sistema VE1 (continuacéo).

(o]
Diametro Diametro Didmetro Diametro | Tipo de maquina ) N .
Ramal Ramal Ramal Ramal - maquina
(mm) (mm) (mm) (mm) associada -
associada
Magquina Oleo
R61 200 - - Soltvel 2347
Magquina Oleo
R62 200 - - SoIUve] 2348
300 i i Magquina Oleo
R63 200 Soltvel 2329
R64 150 ] ] Magquina Oleo 2410
560 R6 SO|L]VE!
R65 150 R651 150 Maguina Oleo 2374
Solavel
R66 150 . . Mag‘;'lgig'eo 62017345
250 R67 150 - - Mag‘;'lgig'eo 62017346
R68 150 - - Mag‘;'lgig'eo 62017365
R71 200 - - Maauina Oleo 1 65015487
R1 400 R72 200 - - Méquina Oleo 2065
Inteiro
R7 - - Méquina Oleo
R73 200 Inteiro 1792
_ . Magquina Oleo
- R74 200 ey 632
_ . Magquina Oleo
R75 200 Inteiro 631
450 R81 200 - - Méquina Oleo 2418
Inteiro
R82 200 - - Méguina Oleo 2417
300 Inteiro
R83 200 - - Méguina Oleo 2681
RS Inteiro
R84 100 - - Méguina Oleo 1826
Inteiro
R85 200 - - Méguina Oleo 104514
250 Solavel
. . Maquina Oleo
R86 100 Inteiro 1827
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Tabela 26 — Caraterizacdo do sistema VE2.

Diametro Diametro Diametro Tipo de maquina N° maquina
Ramal Ramal Ramal . ;

(mm) (mm) (mm) associada associada
R21 100 Magquina Oleo Inteiro 1213
R22 150 Magquina Oleo Inteiro 1212
R2 300 R23 200 Magquina Oleo Inteiro 2420
R24 150 Maguina Oleo Inteiro 330
630 R25 200 Magquina Qleo Inteiro 341
300 R31 200 Méquin.a Oleo Inteiro 2168
R32 150 Maquina de Lavar 2195
R3 R33 100 Magquina Oleo Inteiro 567
150 R34 100 Méquina Oleo Inteiro 566

R35 100 Méaguina Oleo Inteiro 62017303
R41 150 Magquina Oleo Inteiro 427
R42 150 Magquina Oleo Inteiro 900
R4 250 R43 200 Méaquina Oleo Inteiro 907
R44 150 Méguina Oleo Inteiro 426
R45 150 Méguina Oleo Inteiro 1794
R51 200 Magquina Oleo Inteiro 2953
R5 250 R52 200 Magquina Oleo Inteiro 2500
R1 R53 150 Méguina Oleo Inteiro 589
R61 200 Méguina Oleo Inteiro 2019
R6 250 R62 150 Méqu?na (?Ieo Inte?ro 2173
R63 200 Maquina Oleo Inteiro 428
R64 200 Magquina Oleo Inteiro 430
550 R71 150 Méguina Oleo Inteiro 2014
R7 250 R72 150 Magquina Qleo Inteiro 1426
R73 200 Maquina Oleo Soluvel 2412
R74 200 Magquina Oleo Inteiro 2012
R81 150 Magquina Oleo Inteiro 1825
R82 200 Méguina Oleo Inteiro 2057
R83 200 Maquina Oleo Inteiro 2162
R84 150 Magquina Oleo Inteiro 2045
R8 355 R85 150 Magquina Oleo Inteiro 2426
R86 200 Magquina Oleo Inteiro 2422
R87 200 Méaquina Oleo Inteiro 2424
R88 200 Méquina Oleo Soluvel 2411
R89 200 Magquina Oleo Sollvel 2321
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Tabela 27 — Caraterizacdo do sistema VE3.

Diametro Diametro Diametro Diametro Tipo de maquina . NO.
Ramal Ramal Ramal Ramal . maquina
(mm) (mm) (mm) (mm) associada -
associada
R? 200 R21 100 - - Maguina Oleo Inteiro 1969
R22 200 - - Magquina de Lavar 2053
R31 200 - - Magquina Oleo Sollvel 1202
R3 250 R32 200 - - Magquina Oleo Sollvel 1570
630 R33 100 - - MéQUi”fj‘ de Lav?r 2430
R4 250 R41 200 - - Maquina Qleo Soluvel 1968
R42 200 - - Magquina Oleo SolGvel 3049
R51 150 - - Magquina Oleo Sollvel 2322
R5 200 R52 100 - - Magquina Oleo Sollvel 2413
R53 100 - - Maquina de Lavar 1925
R61 150 - - Méquina Oleo Soluvel 2279
R6 300 R62 200 - - Méqu?na Qleo Soluvel 2167
R63 100 - - Maquina Oleo Soluvel 1384
R64 200 - - Maquina de Lavar 2052
R71 150 - - Maquina de Lavar 1998
R72 150 - - Méquina Oleo Soluvel 2746
R73 150 - - Méquina Oleo Soluvel 2745
R74 150 - - Magquina Oleo Sollvel 1791
R751 100 Maquina que trabalha a 62017099
R1 R7 250 : seco
R75 150 R752 150 Maquina de Lavar 2495
R753 100 Maquina que trabalha a 2318
seco
R76 100 - - Magquina Oleo Sollvel 2415
£50 R77 100 - - Méaquina Qleo Soluvel 2410
R78 200 - - Maquina Oleo Soluvel | 62017347
R81 200 R811 200 l\(léq_uing de Lava_r 2175
RS 250 R812 200 Maqu_lna Qleo Inteiro 2181
R82 200 - - Magquina Oleo Soluvel 2178
R83 150 - - Méquina Oleo Soluvel 2848
R91 150 - - Méquina Oleo Soluvel | 62016394
R92 150 - - Maquina de Lavar 78021750
R93 150 - - Magquina Oleo Inteiro 62017304
R94 150 - - Maquina de Lavar 2502
RO 355 R95 200 - - Méquina Oleo Soluvel 2947
R961 100 Maquina g:fotrabalha a 2503
R96 150 R962 100 Magquina que trabalha a 1211
Seco
R97 200 - - Méquina Oleo Soluvel 2330
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Tabela 28 — Caraterizacdo do sistema VE4.
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Diametro Diametro Diametro Diametro Tipo de maquina , NO.
Ramal Ramal Ramal Ramal . maquina
(mm) (mm) (mm) (mm) associada ;
associada
R2 150 - - - - Maquina de Lavar 3025
R3 150 - - - - Maquina de Lavar 3030
630 R4 150 - - - - Méqu?na de Lavar 3032
R5 150 - - - - Maquina de Lavar 3027
R6 150 - - - - Maquina de Lavar 3029
R7 150 - - - - Maquina de Lavar 3031
R811 100 L .
R81 200 R312 100 Maquina Oleo Sollvel | 62017369
355 R82 200 - - Maquina Oleo Soltvel | 62017370
RS R83 200 - - Magquina Oleo Soluvel 1763
560 R84 200 - - Maguina Oleo Soltvel 1764
250 R85 200 - - Méquinzfl Oleo Soluvel 2259
R86 150 - - Maquina de Lavar 62010070
R9 250 R91 150 - - Méquing de Lavar 2595
R92 150 - - Magquina Oleo Inteiro | 62017541
R10 200 - - - - Maquina de Lavar 2054
R1111 100 -
R1 R111 100 R1112 100 Maquina de Lavar 1933
R11 200 R112 150 - - Magquina Oleo Soluvel 1877
R113 100 iﬂg; 188 Maguina Oleo Inteiro 403
R1211 100 Lo
R121 100 R1212 100 Maquina de Lavar 1929
355 R122 150 - - Mz:aquina Qleo SO|lEIV€| 726
450 R123 150 - - Maqumzil Oleo Soluvel 1927
R12 R124 150 - - Méqumg de Lavar 2029
R125 200 - - Maquina Oleo Solavel 733
R126 200 - - Magquina Oleo Sollvel 2421
250 R127 200 ii;;; 188 Maquina de Lavar 2429
R128 150 - - Magquina Oleo Soldvel 724
R131 200 R1311 200 Mz:aqu?na Qleo SoIt?veI 919555
R13 250 R1312 200 Maquina Qleo Soluavel 2407
R132 150 - - Maquina Oleo Soluvel 2377
R133 200 - - Magquina Oleo Soluvel 548
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Tabela 29 — Caraterizacdo do sistema VEb.
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Diametro Diametro Diametro Diametro Tipo de maquina , NO.
Ramal Ramal Ramal Ramal . maquina
(mm) (mm) (mm) (mm) associada ;
associada
R21 200 - - Méquina Oleo Inteiro | 62017341
R22 200 - - Méquina Oleo Inteiro | 62017340
R231 100 P .
630 R2 355 R23 150 R032 100 Maquina Oleo Inteiro 335
R24 200 - - Magquina Oleo Inteiro 1453
R25 150 - - Méquina Oleo Inteiro 425
R31 200 - - Méquina Oleo Inteiro 1913
R32 100 - - Maquina de Lavar 1929
R1 550 R3 400 R33 200 - - Maquina Qleo Solavel 2644
R34 200 - - Maquina Oleo Inteiro 2067
R35 200 - - Méquina Oleo Inteiro 904
R41 200 - - Méquina Oleo Inteiro 1803
R42 200 - - Magquina Oleo Inteiro 774
R4 300 R43 200 - - Magquina Oleo Inteiro 2428
450 R44 150 - - Magquina Oleo Soldvel 2427
R45 150 - - Méquina Oleo Inteiro 403
R5 250 - - - - Magquina Oleo Inteiro 1214
R6 250 - - - - Magquina Oleo Inteiro 1926
Tabela 30 — Caraterizacdo do sistema F1.
n A A . - N°
Diametro Diametro Diametro Tipo de maquina L
Ramal Ramal Ramal . maquina
(mm) (mm) (mm) associada -
associada
R21 150 Méquina Oleo Soluvel 2578
R22 150 Méquina Oleo Soluvel 2579
R> 300 R23 150 Méqu?na Qleo Solavel 2620
R24 150 Magquina Oleo Solavel 2582
R25 150 Méaquina Oleo Soluvel 2615
R1 500 R26 150 Méquina Qleo Soluvel 2583
R31 150 Maquina Oleo Soluvel 2438
R32 150 Méaquina Oleo Soluvel 2437
R3 300 R33 150 Magquina (?Ieo Soldvel 2436
R34 150 Magquina Oleo Solavel 2435
R35 150 Méquina Oleo Soluvel 2434
R36 150 Méquina Oleo Soluvel 2433
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Tabela 31 — Caraterizacdo do sistema F2.

Diametro Diametro Diametro Tipo de maquina . NO.
Ramal Ramal Ramal - maquina
(mm) (mm) (mm) associada -
associada
R21 150 Méquina Oleo Soluvel 2584
R22 150 Méquina Oleo Soluvel 2585
R2 300 R23 150 Méqu?na (?Ieo Soldvel 2588
R24 150 Magquina Oleo Sollvel 2611
R25 150 Méquina Oleo Soluvel 2612
R1 500 R26 150 Méquina Qleo Solavel 2613
R31 150 Magquina Oleo Sollvel 2614
R32 150 Méaquina Oleo Soluvel 2616
R3 300 R33 150 Magquina (?Ieo Soldvel 2617
R34 150 Maquina Oleo Soluvel 2618
R35 150 Méquina Oleo Soluvel 2619
R36 150 Méaquina Oleo Soluvel 2684
Tabela 32 — Caraterizacgéo do sistema F3.
A A A . . Ne°
Ramal Diametro Ramal Diametro Ramal Diametro Tipo de maquina magquina
(mm) (mm) (mm) associada -
associada
R21 150 Magquina Oleo Soluvel 2560
RO 250 R22 150 Maquina Qleo Solavel 2559
R23 150 Maquina Oleo Solavel 2558
R24 150 Maguina Oleo Soltvel 2557
R1 400 R31 150 Magquina Oleo Soluvel 2564
R32 150 Magquina Oleo Sollvel 2563
R3 250 R33 150 Magquina Oleo Sollvel 2562
R34 150 Maquina de Lavar 2596
R35 150 Magquina Oleo Soldvel 2561
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Tabela 33 — Caraterizacdo do sistema F4.

Diametro Diametro Diametro Tipo de maquina . NO.
Ramal Ramal Ramal . maquina
(mm) (mm) (mm) associada -
associada
250 R21 100 Maquina de Lavar 2923
R? R22 150 Magquina Qleo Inteiro 281
200 R23 150 Maquina Oleo Solavel 320
R24 150 Magquina Oleo Sollvel 2130
R31 150 Magquina Oleo Sollvel 2691
R32 150 Méguina Oleo Solvel 2692
R3 350 R33 150 szlqu?na Qleo SO|L:JV€'| 2693
R1 500 R34 150 Maqu!na (?Ieo Solavel 2695
R35 150 Maquina Oleo Solavel 2694
R36 150 Magquina Oleo Soluvel 2621
R41 150 Maguina Oleo Soltvel 2686
R42 150 Maguina Oleo Soltvel 2685
R4 350 R43 150 Méqu?na Qleo Solavel 2687
R44 150 Maquina Oleo Solavel 2688
R45 150 Maguina Oleo Sollvel 2689
R46 150 Maguina Oleo Soltvel 2690
Tabela 34 — Caraterizacgéo do sistema F5.
A . . . P N°
Ramal Diametro Ramal Diametro Ramal Diametro Tipo de maquina magquina
(mm) (mm) (mm) associada -
associada
R21 150 Magquina Oleo Sollvel 2263
R22 150 Maguina Oleo Soltvel 2791
R 250 R23 150 Méquina Qleo Soluvel 2792
R24 150 Maquina Oleo Solavel 2793
R25 150 Magquina Oleo Solavel 2794
R1 500 150 R26 150 Magquina Oleo Soldvel 2864
R31 150 Maguina Oleo Soltvel 2790
250 R32 150 Méquina (?Ieo Soluvel 2789
R3 R33 150 Maquina Oleo Solavel 2788
R34 150 Magquina Oleo Sollvel 2787
150 R35 150 Magquina Oleo Soluvel 2786
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Tabela 35 — Caraterizacdo do sistema de filtracdo.

[0}
Diametro Diametro Diametro Tipo de maquina ,N .
Ramal Ramal Ramal . maquina
(mm) (mm) (mm) associada -
associada
R11 150 - - Magquina Oleo Inteiro 2211
R121 150 L .
R12 150 R122 150 Maquina Oleo Solavel 2499
R131 150 o ,
R13 150 R132 150 Magquina Oleo Soluvel 2112
R141 150 -
R1 400 R14 150 R142 150 Maquina de Lavar 2248
R151 150 o ,
R15 150 R152 150 Méquina Oleo Solavel 2113
R16 150 - - Méaquina Oleo Soluvel 1010
R171 150 L ,
R17 150 R172 150 Maquina Oleo Soluvel 2115
R18 150 - - Magquina Oleo Soluvel 2212
R2 400 R21 200 - - Maquina de Lavar 2105
Tabela 36 — Caraterizagdo do sistema de bomba de dleo — M1D.
. . . . . P Ne°
Diametro Diametro Diametro Diametro Tipo de maquina Lo
Ramal Ramal Ramal Ramal . maquina
(mm) (mm) (mm) (mm) associada .
associada
R21 200 R211 100 Méquina Oleo Soluvel 1973
R212 100
R2 200 R221 100
R22 200 R222 100 Magquina Oleo Sollvel 1972
Rl 500 300 R31 150 - - Magquina Oleo Sollvel 2367
R3 R32 150 - - Magquina Oleo Sollvel 2366
200 R33 150 - - Méquina Oleo Soluvel 2368
R34 200 - - Méaguina Oleo Inteiro 2371
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Tabela 37 — Caraterizacdo do sistema de eixos e balanceiros.

Diametro Diametro Diametro Tipo de maquina . NO.

Ramal Ramal Ramal . maquina
(mm) (mm) (mm) associada -

associada

520 R2 150 - - Méquing de Lavar 2139

R3 150 - - Magquina Oleo SolGvel 1514

480 R4 150 - - Méqu?na (?Ieo Solavel 2145

R5 150 - - Maquina Oleo Soluvel 702

420 R6 150 - - Maquina (?Ieo Solavel 2129

R7 150 - - Magquina Oleo SolGvel 2315

R1 380 R8 150 - - Méquina Qleo Soluvel 491

R9 150 - - Maquina Oleo Soluvel 2241

R101 150 Magquina Oleo Sollvel 2137

320 R10 200 R102 150 Méquina Oleo Soluvel 2574

250 R11 150 - - Magquina Oleo Inteiro 2131

200 R12 150 - - Magquina de Lavar 2132

150 R13 150 - - Magquina Oleo Inteiro 2573

Nota: Existem alguns valores que se encontram com sombreado a laranja, indicando assim

a presenca de uma caixa separadora, nestes ramais.

Por forma a resumir a informag&o anteriormente apresentada, criou-se uma tabela resumo

(Tabela 38) associando a cada sistema de exaustdo centralizado o nimero total e tipo de

maquinas bem como o nimero de maquinas adicionadas ao sistema até a data.
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Tabela 38 — Informacdes sobre o sistema de exaustdo centralizado.

Sistema ] i i N° méag. que | N°de novas
. . N°total | N°mag. a N° mag. a N° mag. )
exaustéo Edificio i ) ) . trabalham a magq.
. de maqg. | oleo solavel | oOleo inteiro | de lavar .
centralizado seco adicionadas
VE1 Caixas 36 11 23 0 2 2
VE2 Caixas 35 3 31 1 0 1
VE3 Caixas 36 20 3 9 4 4
VE4 Caixas 30 15 2 13 0 3
VE5 Caixas 17 2 14 1 0 1
F1 Caixas 12 12 0 0 0 0
F2 Caixas 12 12 0 0 0 0
F3 Caixas 9 8 0 1 0 1
F4 Caixas 16 14 1 1 0 4
F5 Caixas 11 11 0 0 0 1
Sistema de
) Motores 8 6 1 1 0 0
filtracdo
Sistema de
bomba de 6leo — | Motores 6 5 1 0 0 1
M1D
Sistema de eixos
. Motores 13 9 2 2 0 0
e balanceiros

Depois de toda a informacao recolhida, apresentada anteriormente, recorreu-se ao software

SolidWorks, uma ferramenta de desenho e modelacao, por forma a representar cada um dos

sistemas de exaustdo centralizado. Obtiveram-se no total 13 layouts, o nimero real de

redes existentes na CACIA.

A titulo de exemplo, na Figura 29 encontra-se o layout para o sistema F1. Os restantes

encontram-se no Anexo Il1.
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Figura 29 — Layout do sistema F1.
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Como é possivel observar, para cada um dos sistemas, encontram-se associados diferentes
tipos de maquinas. O processo ideal seria aquele que fosse constituido apenas por um tipo
de méaquina, uma vez que, depois de ocorrer a filtracdo do ar captado, seria possivel a
reutilizagdo dos 6leos resultantes. Tal ndo acontece por uma questdo de “conveniéncia”
tanto de espaco como de custos. Como é possivel entender, a fabrica encontra-se
distribuida por setores de laboragdo e todos estdo localizados de forma estratégica, para
que o conjunto do processo produtivo seja eficiente. Para que tal ocorra, S0 necessarios
diferentes tipos de maquinas, sendo assim quase impossivel a existéncia de um sistema de

exaustdo com um unico tipo de maquina, o que se verifica, com a exce¢do do sistema Fb5.

6.3 Analise da qualidade do ar interior

Uma das andlises realizadas diz respeito a qualidade do ar interior nos edificios da CACIA.
Uma vez que a qualidade do ar interior € um aspeto extremamente importante no que toca
a satisfacdo de parametros de seguranca e de saude dos trabalhadores, decidiu-se avaliar a
concentracdo de nevoeiros de 0leo, uma vez que este é o principal poluente resultante da
laboracdo. Apesar de estar definido na NP 1796:2007 que o valor limite de exposicdo para
aerosséis é 5 mg.m™, a CACIA definiu, internamente, que até uma concentragdo de 1
mg.m™ é um valor aceitavel; entre 1 e 1,5 mg.m™ comeca a ser um valor preocupante, no
entanto ndo critico; e, por fim, para concentracdes superiores ou iguais a 1,5 mg.m™ sdo
situacBes que necessitam de intervencdo. Este Gltimo valor foi definido desta forma, uma
vez que, a partir deste, as queixas por parte dos operarios, quanto as condicGes de trabalho,
eram frequentes.

A medicdo da concentracdo de nevoeiros de 6leo em cada uma das maquinas operacionais
ocorreu nos dias 13, 14 e 15 de maio de 2013. Para tal, recorreu-se ao aparelho MicroDust
Pro, instrumento utilizado para a medicdo dos niveis de matéria particulada tal como
poeiras, fumos, e outros tipos de aerossois. Depois de se obter um valor médio e um valor
de pico, os valores médios foram comparados com os valores estipulados internamente

pela CACIA. Estes valores encontram-se nas Tabelas 39 a 51.
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Tabela 39 — Valores de concentracdo de nevoeiros de 6leo para VEL.

N;S’;i?;(;ga Meédia (mg/m®) | Pico (mg/m?®)
2414 0.744
1222 0,212
1802 0,435
901 0,585
331 0,673
1801 0,444
1800 0.716
2682 0,358
2599 0,396
2416 0,297
2680 0,267
2275 0,651
431 0,654
1908 1,178
1924 0,856
2425 0,344
2347 0,176
2348 0,338
2329 0,618
2410 0.471
2374 0.218
2331 0,659

62017345 0,283
62017346 0,320
62017365 0,380
62015487 0,234
2065 0,350
1792 0,253
632 0,229
631 0,231
2418 0,210
2417 0,174
2681 0,143
1826 0,189
104514 0,322
1827 0,230
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Tabela 40 — Valores de concentracdo de nevoeiros de 6leo para VE2.

N° maquina
associada
1213
1212
2420
330
341
2168
2195
567 Parada
566 Parada
62017303 Parada
427
900
907
426
1794
2953
2500
589
2019
2173
428 Parada
430 Parada
2014
1426
2412
2012
1825
2057
2162
2045
2426
2422
2424
2411
2321

Pico (mg/m?®)

Média (mg/m?)
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Tabela 41 — Valores de concentracdo de nevoeiros de 6leo para VE3.

N;srsr:)?:?:éga Média (mg/m®) | Pico (mg/m?)
1969 0,086
2053 0,328
1202 0,375
1570 0,325
2430 0,184
1968 0,149
3049 0,550
2322 0613
2413 L 149
1925 0522
2279 0,436
2167 2,640
1384 0,802
2052 2,019
1998 0,273
2746 0,723
2745 1,798
1791 0,247

62017099 0.267
2495 1,510
2318 1,002
2415 2277
2410 0,418

62017347 0516
2175 0,345
2181 0,525
2178 0,797
2848

62016394

78021750 X

62017304 Sarada
2502 Parada
2947 1,036
2503 1,481
1211 1,492
2330 Parada
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Tabela 42 — Valores de concentracdo de nevoeiros de 6leo para VEA4.

Gestdo Ambiental numa empresa do setor automovel

N;Z:)i?:éga Média (mg/m?) | Pico (mg/m®)
3025 Parada
3030 Parada
3032 Parada
3027 Parada
3029 Parada
3031 0,174
62017369 0,334
62017370 0,331
1763 0,901
1764 0,323
2259 0,373
62010070 0,578
2595 0,336
62017541 0,420
2054 0,422
1933 0,595
1877 0,626
403 0,575
1929 0,477
726 2,379
1927 0,486
2029 0,309
733 1,041
2421 0,972
2429 1,584
724 2,312
919555 0,845
2407 0,855
2377 0,619
548 6,750
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Tabela 43 — Valores de concentracdo de nevoeiros de 6leo para VES.

N;S;r;i?:‘;ga Média (mg/m®) | Pico (mg/m’)
62017341 0459
62017340 0,450

335 0,315
1453 0,569
425 0,250
1013 11,790
1929 139
2644 1,042
2067 0,716
904 1,186
1803 0,674
774 0,697
2428 1,179 2,690
2427 5.300
403 1,001
1214 o871
1926 1653

Tabela 44 — Valores de concentragdo de nevoeiros de 6leo para F1.

o A 1
P Pico (mg/m’)
2578 1,224
2579 0,511
2620 0,371
2582 0,868
2615 3,430
2583 1,206
2438 3,450
2437 9,070
2436 0,831
2435 0,816
2434 2,000
2433 1,592
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Tabela 45 — Valores de concentracdo de nevoeiros de 6leo para F2.

N° maquina
associada
2584
2585
2588
2611
2612
2613
2614
2616
2617
2618
2619
2684

Média (mg/m®) | Pico (mg/m®)

Tabela 46 — Valores de concentragdo de nevoeiros de 6leo para F3.

N;srsg?:?:éga Média (mg/m®) | Pico (mg/m’)
2560 0355
2559 0,263
2558 0,074
2557 0112
2564 0,156
2563 0171
2562 0,630
2596 0,144
2561 0,930
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Tabela 47 — Valores de concentracdo de nevoeiros de 6leo para F4.

N;Sr;i?;éga Meédia (mg/m® | Pico (mg/m?)

2923 Parada

281 Parada

320 0,391
2130 1,280
2691 2.427
2692 1,487
2693 1,910
2695 0,904
2694 2,520
2621 1,146
2686 0,658
2685 0,221
2687 1,132
2688 2,660
2689 1,945
2690 0,468

Tabela 48 — Valores de concentracdo de nevoeiros de 6leo para F5.

N:s’;)i?a“&ga Meédia (mg/m®) | Pico (mg/m?)
2263 0,553
2791 1,854
2792 1,186
2793 0,821
2794 1,928
2864 1,974
2790 2176
2789 0,757
2788 0,533
2787 2,500
2786 0,209
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Tabela 49 — Valores de concentracdo de nevoeiros de 6leo para o sistema de filtragéo.

N;’S;r;i?:ér;a Média (mg/m®) | Pico (mg/m°)
2211 035
2499 0,59
2112 0729
2248 0561
2113 0,635
1010 0,741
2115 0,564
2212 0,551
2105 0,304

Tabela 50 — Valores de concentracdo de nevoeiros de 6leo para sistema bomba de 6leo —

M1D.
N° maquina Média (mg/m?) | Pico (mg/m?)
associada g Y
1973 1,986
1972 20,410
2367 0.743
2366 0.461
2368 1,105
2371 0,789

Tabela 51 — Valores de concentracdo de nevoeiros de 0leo para o sistema de eixos e

balanceiros.
N® maquina Meédia (mg/m?) | Pico (mg/m?)
associada
2139 0,482
1514 2,007
2145 0,545
702 1,093
2129 0,531
2315 0,733
491 1,634
2241 0,358
2137 0,269
2574 0,281
2131 0,640
2132 0,526
2573 0,452
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Legenda:

Concentragdo < 1 mg/m®

1 mg/m® < Concentragio < 1,5 mg/m®

- Concentragdo > 1,5 mg/m®

E de notar que nem todas as maquinas se encontravam a laborar, pelo que nas Tabelas
aparece a informacgao “parada”.

Como se verifica, existem algumas situagdes em que as concentracfes se situam numa
gama de valores correspondente a cor amarela ou mesmo a cor vermelha. Por forma a
compreender o porqué destas situacdes, decidiu-se caraterizar maquina a maquina o seu
sistema de funcionamento.

Primeiro, serdo apresentadas algumas fotografias (Figuras 30 a 41) referentes as maquinas

em questdo, sendo que na legenda se apresenta o numero interno de cada uma.

Figura 30 — Maquina n°548.
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Figura 36 — Maquina n°2167.
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Figura 38 — Maquina n°2427.
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Figura 40 — Méaquina n°2437.

N&do € apresentada uma fotografia da maquina n°2438, uma vez que esta é idéntica a

n°2437, operando da mesma forma.

Né&o ¢é apresentada nenhuma fotografia das maquinas n°2613 e n°2617, uma vez que estas

sdo idénticas a n°2437, operando da mesma forma.

Associado a cada maquina pode estar um pequeno tubo de silicone, de cor transparente.
Este pode-se encontrar selado caso ndo se verifiqgue nenhuma abertura/fuga. Ao longo do
tubo poderd, ao longo do tempo, haver uma acumulacdo de 6leo devido a aspiragdo ai
existente, fazendo com que o tubo adquira uma cor acastanhada, evidentes nas fotografias

anteriores. Caso ndo exista este tubo, a ligacdo entre a zona onde € captado o ar e a conduta
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é feita através de tubos metalizados, opacos, ndo deixando, assim, visualizar a acumulagéo
de dleo.

Quanto a maquina, pode ser aberta ou fechada, conforme esteja ou ndo completamente
isolada. A operacdo desta pode ser feita via manual, com recurso a um operador, ou via
automatica.

Perante este cenéario, decidiu-se elaborar um quadro resumo (Tabela 52), por forma a
evidenciar algumas das caracteristicas associadas a mesma. Nesta Tabela, apresentam-se
também campos como “queixa”, ou seja, para se assinalar a presenca de nevoeiros de 6leo
por parte dos operadores; “observacdes”, onde é possivel anotar qualquer pormenor que
seja importante a caracterizacdo e ainda nao tenha sido contemplado; e por fim, “solugdes

de melhoria”.
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Tabela 52 — Carateristicas das maquinas associadas ao sistema de ventilacéo.

NP Tubo de ligagdo a maquina
, Localizaca isténci Maqui a i 0 lugé Ihori
Maég. ocalizacdo Selagem Cor Egstéelr;ga aquina Operacao Queixa Observagdes Solucéo de melhoria
! VE4 (R133) | Selado | Castanho escuro N&o Aberta | Sem operador Sim Nota-se que a propria grelha esta escura Isolar completamente a maquina
724 | VE4 (R128) | Selado | Castanho escuro N&o Aberta com Sim Operadores sentem odores Isolar completamente a maquina,
operador mudar o sistema da campénula
Torna-se impossivel, por vezes, trabalhar I | P
x Com . naquele sitio. Consegue-se observar 0s Iso-a-r comp etamep tela maquina,
VE2 (R41) | Selado | Castanho escuro Né&o Fechada Sim ; , Verificar se exaustdo é eficaz para
operador nevoeiros. A porta tem uma pequena .
aquele sistema
abertura de lado.
VE5 (R31) Selado | Castanho escuro Nao Fechada | Sem operador Sim quta da maguina nao completamente Isolar completamente a maquina
isolada (existem pequenos espagos)
BO M1D Selado Castanho claro Nao Fechada com Né&o Muitas sdo as queixas Verificar se exausfcao ¢ eficaz para
(R22) operador aquele sistema
2052 | VE3 (R64) Selado | Castanho escuro Nao Fechada | Sem operador Né&o - Verificar se exausfcao ¢ eficaz para
aquele sistema
VE3 (R62) Selado | Castanho escuro N&o Aberta | Sem operador Sim Parte de cima da maquina tem abertura Isolar completamente a maquina
2411 | VE2 (R89) Selado Castanho claro Sim Fechada com Sim - Verificar se exausfcao ¢ eficaz para
operador aquele sistema
2427 | VE5 (R44) Selado | Castanho escuro Nao Fechada com Sim - Verificar se exausfcao & eficaz para
operador aquele sistema
2428 | VE5 (R43) Selado Castanho claro Nao Fechada com Sim Sentem na garganta Verificar se exausfcao ¢ eficaz para
operador aquele sistema
- F1 (R32) N&o se aplica Aberta com Sim - Isolar completamente a maquina
operador
2438 F1 (R31) N&o se aplica Aberta Com Sim - Isolar completamente a maquina
operador
2612 F2 (R25) N0 se aplica Fechada Com N0 i Verificar se exaustdo é eficaz para
operador aquele sistema
2613 F2 (R26) N0 se aplica Fechada Com N0 i Verificar se exaustdo é eficaz para
operador aquele sistema
2617 F2 (R33) N0 se aplica Fechada Com N0 i Verificar se exaustdo ¢ eficaz para
operador aquele sistema
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Algumas das solugdes apresentadas passam por isolar completamente a maquina, evitando
assim a fuga dos poluentes presentes e assegurando a melhoria das condicGes de trabalho
para o funcionario.

Outra das solucdes apresentadas diz respeito a verificacdo da eficiéncia do sistema de
exaustdo para cada uma das maquinas em questdo. Tal seria possivel caso existisse um
pequeno orificio onde se pudesse introduzir o tubo de pitot e assim medir a velocidade do
escoamento para comparagdo com valores tedricos. Por enquanto, tal ndo foi possivel, por
uma questdo disponibilidade/custos. E de notar ainda que a informacdo relativa as
necessidades de aspiracdo de cada maquina é facultada pelo fornecedor.

Uma das solugdes, provavelmente a ideal, seria a colocacdo de uma campanula igual a
existente nas maquinas do sistema de bomba de 6leo — M1D, visivel na Figura 42, uma vez
que esta se encontra no local mais indicado para a aspiracdo dos gases resultantes da
laboracdo, tornando assim mais eficiente o sistema de exaustdo e, em simultaneo,

preservando as condicOes de trabalho.

Figura 42 — Campanula presente numa méaquina do sistema bomba de 6leo — M1D.
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6.4 Avaliacdo da eficiéncia do sistema de exaustéo

Sempre que h& necessidade de adi¢do de maquinas ao sistema de exaustao ja existente na
fabrica, é necessario averiguar a que sistema podem ser adicionadas e que efeito provocam
na eficiéncia do mesmo.

Para determinar a que sistema as maquinas podem ser adicionadas, é necessario averiguar
tanto a nivel de espaco/localizagdo como também a nivel de dimensionamento. Depois de
colocada a maquina no local desejado, averigua-se assim o dimensionamento das condutas.
Tomando como exemplo o sistema F1, apresenta-se na Tabela 53, os resultados obtidos,

seguidos da metodologia adotada.

Tabela 53 — Verificacdo do dimensionamento de condutas do sistema F1.

Ramal Area (mm?) Total (mm?) Pariniséa(grtr?)mos daggm;do
CRP e wae | w | w
(d:2:g4mm) ‘Sggzg 66758,8 292 300
(dzssgsmm) Igg?i’:g 88357,3 335 320
(d:3§;)6mm) iggii:g 98096,2 353 350

pe s |

(dzzé);)smm) i;g;ig 49087,4 250 250
S o B
(d=3£;)5mm) Igg?i:g 88357,3 335 320
(d=3|§26mm) iggig 98096.2 353 350

Sendo:

A - Area

d — Diametro
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O principio fundamental de célculo é o seguinte: Tomando como conduta principal 1 que
deriva em duas condutas 2 e 3, a soma das &reas respeitantes a 2 e 3 tem que ser iguais a

area de 1. Ora isto significa que:
d, )’ d; ) d,
a*| 2| +x*| 2| =xr 2 Equagdo 1.1
2 2 2
Sendo d; e d3, respectivamente, os didmetros das condutas 2 e 3 medidos.
Tento como objetivo descobrir d; e sabendo A, e Az, obtém-se a Equagéo 1.2.

d, = (dz—;d?’j *2 Equagéo 1.2

O resultado obtido d, respeitante ao didmetro da conduta 1, tem que ser sensivelmente o

diametro efetivamente medido.

Apresenta-se de seguida o seguinte exemplo de célculo.
Tome-se como ramal principal R1 e ramais secundarios R2 e R3.
Tendo como referéncia a Tabela 30, os diametros de R21 e R22 s&o, ambos, 150 mm. O

calculo da érea destas condutas apresenta-se de seguida:

A =7 *(?} =176715 mm? Equacdo 1.3
A, = ﬂ*(?j =176715 mm?® Equacdo 1.4

Através da soma das duas areas obtém-se o valor de 35342,9 mm?. Através desta area, é

possivel remover o didmetro apresentado na Equacdo 1.5.
d= ‘/% *2=212 mm Equacdo 1.5
v

E necessario, de seguida, aproximar este valor a um que seja normalizado, ou seja, aqueles
que de facto se encontram disponiveis no mercado. Estes diametros sédo os seguintes, em
mm: 100, 130, 150, 180, 200, 220, 250, 280, 300, 320, 350, 400, 420, 450, 500, 550, 600,
650, 700, 750, 800, 850, 900. Sendo assim, o valor aproximado considera-se o de 200 mm.
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Aproveitando este ultimo didmetro e o didmetro de R23, o procedimento de célculo é o
mesmo que o apresentado anteriormente.

De seguida o raciocinio repete-se, mas desta vez para o ramal R3.

Por fim, os valores finais obtidos para cada um dos ramais secundarios sao recuperados e,
novamente, segue-se o raciocinio anteriormente abordado. Obtém-se assim um didmetro
final de 500 mm. Comparando este valor com o didametro do R1, apresentado na Tabela 30,
verifica-se que € o mesmo. Pode ser assim calculada uma propor¢do W para averiguar a
percentagem de aspiracdo de momento relativamente a inicial, através da Equacdo 1.6.

0 que € Necessario g *y?2

oquesetem  g*r? Equacdo 1.6

sendo que r e r’correspondem a raios em mm.

Para o sistema F1, uma vez que se obtém o mesmo diametro, W sera igual a 100%. Este
valor faz sentido, uma vez que ndo ocorreu nenhuma alteragdo no sistema desde a sua
construcdo, nomeadamente no que diz respeito a adi¢cdo de maquinas.

O mesmo acontece para o sistema F2 e bomba de 6leo M1D. Para o sistema F3 e F4
obtém-se os valores de, respetivamente, 79% e 69%. Novamente, o valor faz sentido na
medida em que foram adicionadas maquinas tanto a um como ao outro sistema, como se
verificou na secgéo 6.2.

Uma vez que a capacidade de aspiracdo é menor, uma das solucBes possiveis para
aumentar a capacidade de aspiracdo seria aumentar a rotacdo do motor. Este acontecimento
levaria a0 aumento da velocidade do escoamento e, consequentemente, a0 aumento da
capacidade de aspiracdo. Este aumento seria na ordem dos 5%.

Outra solugéo poderia passar pelo aumento da tubagem, no entanto esta envolveria muito
mais custos e meios que a anterior solugéo.

A questdo que se coloca de seguida é a de saber o niUmero de maquinas que podem ser
adicionadas. A esta pergunta ndo existe uma resposta direta. O procedimento correto a
seguir é o seguinte. Em primeiro é necessario comparar o caudal de projeto com o caudal
medido. Este Gltimo valor pode ser obtido através dos relatorios de caracterizacdo das

emissoes atmosféricas.
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Caso o valor medido seja inferior ao projeto, provavelmente, poderéo ser adicionadas mais
maquinas ao sistema. Novamente, seria interessante a colocagdo de um pequeno orificio na
conduta onde se pudesse introduzir o tubo de pitot por forma a medir a velocidade do
escoamento e comparar, assim, com valores tedricos.

A introducdo de uma nova maquina em determinado sistema envolve sempre uma anélise
do tipo “tentativa/erro”, ou seja, a medida que vdo sendo adicionadas cada vez mais
maquinas sera sempre necessario ir comparando o caudal medido com o projetado.

Sempre que o caudal medido exceda a capacidade do sistema, a solucdo passa por alterar a
rotacdo do ventilador. Esta pode ser aumentada de forma gradual, mas nunca mais de 15%
do valor atual, segundo os dados fornecidos pela empresa de construcdo. Deve ser, como
se referiu, um processo gradual, para que o sistema ndo aumente em demasia a capacidade
de aspiracdo, pois, caso contrario, poderia levar a aspiracdo de Oleos indesejaveis. Por
outro lado, existe sempre a possibilidade de diminuir a capacidade de aspiracdo, em cada
uma das maquinas, através do variador de frequéncia. No entanto, tem-se sempre que
garantir que as condicdes de trabalho ndo se tornam prejudiciais ao trabalhador,
nomeadamente no que toca a concentracdo de nevoeiros de 6leo.

E de notar que este procedimento é o que sera seguido assim que todos os dados forem

reunidos relativamente ao caudal projetado e ao caudal medido.
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7. Outras atividades desenvolvidas

Ao longo do periodo de estagio foram sendo desenvolvidas outras atividades, quer de
caracter laboral quer social. Estas atividades serdo apresentadas nos sub-capitulos que se

seguem.

7.1 Producdo de residuos

Relativamente a componente de producdo de residuos, uma das tarefas desenvolvidas
consistiu no levantamento/atualizacdo da localizacdo dos contentores de recolha manual
(RSU, vidro, plastico limpo, papel limpo, latas, vasilhame de produtos quimicos,
contaminados, caixotes de lixo mural, trapos limpos), uma vez que esta se encontra em
constante mudanca. Apresenta-se de seguida, a Figura 43, respeitante a localizacdo dos

contentores na area da Renault CACIA.
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Figura 43 — Localizacao dos contentores de recolha manual.
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Outro dos levantamentos realizados diz respeito a localizagdo dos pilhdes na fabrica,

apresentada Figura 44 e dos ecopontos, apresentada na Figura 45.
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Figura 44 — Localizacdo dos pilhdes.
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Figura 45 — Localizacdo dos ecopontos.

Ao mesmo tempo que se averiguou a localizagdo dos contentores anteriormente referidos,
foi verificado o estado de conservacdo de cada um deles. Para 0s contentores que se
encontravam num estado deteriorado (partido, falta de tinta, entre outros) foi elaborado um
ficheiro com os contentores em questdo, o local onde se encontram e se dizem respeito a
um contentor ou a um suporte. As substituicdes por contentores novos vao acontecendo ao
longo do tempo, essencialmente por causa dos custos associados.

Outra das tarefas desenvolvidas diz respeito a identificacdo dos contentores de recolha
manual. Devido a alteragBes na gestdo interna dos residuos, foi necessario criar novas
etiquetas identificativas para os contentores de RSU, vidro, plastico limpo, papel limpo,
latas, vasilhame produtos quimicos, contaminados e trapos limpos. Na Figura 46
apresentam-se as etiquetas utilizadas para o plastico limpo tanto para o contentor como

para o suporte.
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PI ASTICO I IMPO PLASTICO LIMPO

Colocar
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Figura 46 — Etiquetas identificativas do plastico limpo.

Por fim, realizou-se ainda a tarefa de verificar, semanalmente, a separacdo de residuos nas

empresas do exterior.

7.2 Produtos Quimicos

A principal funcdo desenvolvida no que diz respeito aos produtos quimicos foi a
verificagdo e/ou colocagédo da ficha ambiental e de seguranga dos PQ no local “utilizagdo”.
O trabalho consistiu, em primeira instancia, na verificacdo de dezassete postos de trabalho,
dos produtos quimicos utilizados e quais as suas quantidades. De seguida, foi necessario
verificar a existéncia de ficha ambiental e de seguranca para todos o0s produtos
identificados, por forma a cumprir as regras estabelecidas. Por fim, elaborou-se um
ficheiro, onde, para cada local, foram identificados os produtos quimicos, a existéncia ou
ndo da FAS e a cor de armazenamento ou compatibilidade. Na Tabela 54, é apresentada

um exemplo do ficheiro criado.
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Tabela 54 — Lista de produtos quimicos do grupo de intervencao 5.

Produto Quimico Cor de armazenamento
OPTIGEAR 320 Amarelo
PETROTIPO Amarelo
DILUENTE D-17 Amarelo
DOMAX SPECIAL PENETRATING SPRAY Aerossol
MOLYSLIP COPASLIP LEAD FREE AEROSOL Aerossol
OKS 2711 Aerossol
PHILIPS CONTACT CLEANER SPRAY Aerossol

MOLYSLIP COPASLIP Roxo
AEROSSOL RAL 9017 NOIR/MAT SERIE 7000
ARALDITE RAPID DURCISSEUR Roxo
LOCTITE 573 Roxo
LOCTITE 542 Roxo

Vaselina solida

ISOFLEX TOPAS NB 52 Amarelo
ISOFLEX NBU 15 Verde
SHELL RETINAX GREASE CS 00 Verde
OPTIGEAR 3150 Amarelo
ENCRE FIXOLID. T Amarelo
CHEM CEM Azul
Esmalte Industrial Sintético Cor Branca

Esmalte Industrial Sintético 85-70

Esmalte Industrial Sintético 73-46 Amarelo

E de notar que as células da tabela que se encontram a sombreado cinzento, dizem respeito
aos produtos quimicos para os quais ndo existia ficha ambiental. Foi assim elaborado um
ficheiro com todos estes produtos quimicos e comunicado ao responsavel para posterior
colocacéo das fichas em falta.

Atraveés da analise das cores de armazenamento, em cada uma das tabelas elaboradas, foi
possivel averiguar o cumprimento das regras de compatibilidade no local de trabalho. Para
as situacOes onde se verificou incumprimento, a situacdo foi comunicada néo s ao tecnico
ambiente bem como ao responsavel por aquele posto de trabalho.

Por fim, foram ainda realizadas duas tarefas. A primeira consistiu em verificar se todas as
embalagens dos PQ se encontravam identificadas através do rétulo de origem ou com uma

etiqueta identificativa. Caso ndo apresentassem nenhuma etiqueta ou esta se encontrasse

Gestdo Ambiental numa empresa do setor automovel 124



Universidade de Aveiro

em mau estado foi colocada uma nova. A segunda consistiu na averiguagdo da necessidade
de retencdo em embalagens de produtos quimicos com volume superior a 30 L. Apenas um

dos setores ndo cumpria esta regra, pelo que foram colocadas retencfes de imediato.

7.3  Visitas ambientais 2013

Conforme a planificagdo interna definida desde o inicio de 2013, foram realizadas visitas
ambientais tanto aos setores da CACIA (grupos de intervencao, central de fluidos, ETAR,
oficina central, entre outros) como as empresas do exterior (Aveiclean, Automato, Metpex,
Gertal, entre outras).

Quanto aos setores da CACIA foram verificadas as ndo conformidades de acordo com 0s
seguintes critérios: energia, emissdes atmosféricas, agua, registos, carga e descarga,
atuacdo face aos riscos ambientais, sensibilizacdo/formacdo, arrumacdo, produtos
quimicos, solos, residuos. Quanto as empresas do exterior, seguiram-se 0s seguintes

critérios: formacdo, residuos, produtos quimicos, solo, agua, arrumacao.

7.4 Dia da crianca e do ambiente

Como referido anteriormente, a opcdo pela realizacdo de um estagio tinha como objetivo,
para além de outros, o desenvolvimento de competéncias a Varios niveis, como por
exemplo ao nivel social.

Todos os anos é celebrado, na Renault CACIA, o Dia Mundial da Crianga. O grupo do
CCD é responsavel pela organizacdo do dia sendo que, para um projeto destes, é necessario
a ajuda dos colaboradores, por forma a enriqueceram este com ideias inovadoras e
cativantes para as criangas.

Por sua vez é também celebrado anualmente o Dia Mundial do Ambiente. Existiu nesse dia
um espaco reservado para a exposicéo e sensibilizacdo para assuntos relacionados com o
meio ambiente. Tendo em conta a politica dos quatro R’s (Reduzir, Reutilizar, Reciclar,
Recuperar), para cada um destes existiu um exemplo identificativo da propria empresa,

como ¢ evidenciado na Figura 47.
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W
Figura 47 — Politica dos 4 R’s.

Encontravam-se em exposi¢do inimeros cartazes com curiosidades, acontecimentos, custos
associados, consumos associados, relativamente ao meio ambiente.

O cantinho das paletes dizia respeito a reutilizacdo das paletes de madeira para se fazer
sofés, mesas, bengaleiro, entre outros.

Outro espaco existente dizia respeito ao uso da cortica. Para além da exposicdo de pecas de
cortica, existiam cartazes explicativos do ciclo da cortica, vantagens da sua utilizacdo a
aplicagdes ndo s6 no dia-a-dia como na industria automovel.

Por fim, foi realizado, ao longo do dia, um questionario sobre a gestdo ambiental por forma

a averiguar os conhecimentos dos trabalhadores relativos a este assunto.

7.5 Cantinho do Ambiente

Existe a entrada da CACIA o chamado cantinho do ambiente, evidenciando a politica
ambiental em vigor, 0s objetivos e metas para 2013 e ainda um espaco reservado a
curiosidades sobre 0 meio ambiente e datas a celebrar, o qual foi atualizado mensalmente.

Este espaco pode ser observado através da Figura 48.
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Figura 48 — Cantinho do Ambiente.
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8.  Consideracoes finais

O trabalho apresentado teve como principais objetivos a verificacdo dos requisitos legais
aplicaveis a Renault CACIA, a caraterizacdo das fontes fixas existentes, a caraterizacao
dos efluentes gasosos, nomeadamente a descricdo e andlise da campanha realizada de
caraterizacdo das emissfes atmosféricas, a analise do sistema de ventilagdo existente e 0s
problemas associados ao mesmo e, por fim, a avaliacdo da qualidade do ar interior, mais
especificamente, os niveis de concentracdo de nevoeiros de 6leo das maquinas associadas
ao sistema.

Inicialmente foi analisada a legislacdo aplicAvel a Renault CACIA relativamente as
emissdes atmosféricas, tendo por base o Decreto-Lei n° 78/2004, de 3 de abril, a Portaria n°
675/2009 de 23 de junho, a Portaria n°® 677/2009 de 23 de junho, a Portaria n°® 80/2006 de
23 de janeiro, e a Norma Portuguesa 2167:2007.

Relativamente ao Capitulo 4 ¢é apresentado o inventario regional de emissdes de poluentes
atmosféricos realizado pela Renault CACIA. E obrigatorio que este seja realizado, uma vez
que compete a CCDRC a realizacdo, para cada ano civil, do inventario regional de
emissdes que serd posteriormente submetido a APA. Este é ainda importante que seja
efetuado uma vez que os inventéarios de emissfes atmosféricas sdo um instrumento que
permitem analisar a quantidade, natureza e localizacdo das emissdes que ocorrem numa
determinada area durante um periodo de tempo. Os resultados dos inventarios colocam
assim em evidéncia os setores de atividade e os locais responsaveis pelas maiores emissoes
de poluentes para a atmosfera, avaliando a sua contribuicdo para a qualidade do ar, e
auxiliando assim os decisores na selecdo de estratégias de reducdo de emissdes
atmosféricas.

Verificou-se que, para um total de quarenta fontes fixas sujeitas a monitorizagcdo nem todas
possuiam numero de cadastro, evidenciando assim o desconhecimento destas por parte da
CCDRC. Para tal, foi necessario comunicar com esta entidade por forma a dar
conhecimento de catorze fontes fixas instaladas entre o periodo de 2012/2013 e solicitar a
atribuicdo do nimero de cadastro. De seguida, para além da caraterizacdo de cada uma das
fontes existentes, avaliou-se o cumprimento de algum dos requisitos legais apresentados

inicialmente, no Capitulo 3. Como se fez notar, e sem excecdo, todas as chaminés possuem
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uma altura igual ou superior a 10 m. Quanto as suas carateristicas ambas apresentam
seccdo circular, os seus contornos ndo possuem pontos angulosos, a variagdo das suas
seccOes € continua e lenta, ambas apresentam tomas de amostragem para a captacdo de
emissdes, possuindo ainda o chamado chapéu ecologico, permitido por lei, uma vez que
ndo diminui a disperséo vertical ascendente dos gases. Em termos do cumprimento dos
requisitos apresentados na Norma Portuguesa 2167:2007, evidencia-se que, apesar de todas
as fontes apresentarem o numero de tomas de amostragem correto, nem sempre Sdo
respeitadas as distancias a montante e a jusante da toma. Para estes casos, foi necessario
efetuar um teste por forma a verificar se 0 escoamento no local onde esté localizada a toma
permitia a realizacio da amostragem sem desvios aos métodos/normas em vigor. E de
salientar ainda que nem sempre a localizacdo da toma de amostragem era a adequada, pelo
que foi necessario construir 0s acessos corretos, respeitando o que € referido na Norma
relativo as especificagdes da plataforma de amostragem.

De acordo com o que é abordado no Capitulo 5, verifica-se a importancia e necessidade da
realizacdo de um plano de monitorizacdo. Este permite ndo s6 analisar as fontes fixas que
estdo sujeitas a monitorizacdo para determinado ano bem como o cumprimento dos
requisitos apresentados no Decreto-Lei relativo a monitorizacao das emissdes.

Para 0 ano 2013 foram realizadas no total duas campanhas de caraterizagdo das emissoes
atmosféricas, para as fontes necessarias, tendo em conta o plano de monitorizacdo
elaborado. Apenas foi abordada a primeira campanha, uma vez que somente esta foi
acompanhada do inicio ao fim, ou seja, desde a preparacdo até a rececdo e analise dos
relatorios. A preparagdo consistiu essencialmente em verificar se estavam reunidas todas as
condicBes necessarias a realizacdo da amostragem, nomeadamente a verificacdo do estado
das fontes fixas, garantido as devidas condicGes técnicas e de seguranga; a averiguagao de
que todas as fontes fixas se encontravam a funcionar a sua capacidade nominal; e a
disponibilizacdo do material necessario a empresa responsavel pela amostragem. Durante a
realizacdo da amostragem foi possivel fazer a descricdo do processo produtivo durante a
amostragem. Tal é importante que ocorra, pois permite ndo sO caraterizar 0 processo
adjacente a determinada fonte como avaliar o tempo de ciclo. Esta avaliagdo é necesséria
que ocorra para verificar se a amostragem realizada abrangeu pelo menos um ciclo, por

forma a obter resultados finais mais conclusivos.
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Como foi referido, € importante assegurar o cumprimento dos VLE, uma vez que estes
visam assegurar a protecdo da satide humana e do ambiente. A anélise dos dados obtidos
permitiu concluir que os valores, para 100% das fontes, sdo inferiores tanto ao VLE como
ao limiar massico minimo, de acordo com a Portaria n® 675/2009 de 23 de junho, a Portaria
n° 677/2009 de 23 de junho e a Portaria n° 80/2006 de 23 de janeiro. E de salientar que
para os resultados obtidos para a velocidade de escoamento verificaram-se alguns
incumprimentos para as fontes designados por grenalhadora 3, grenalhadora 5, centrais
Oleo de corte — extraccdo de ar da galeria técnica e C. Crabot. Foram apontadas algumas
das causas que poderiam estar na origem deste problema que séo essencialmente filtros
colmatados e o ndo funcionamento dos ventiladores na altura de amostragem. Para este
caso, achou-se pertinente aguardar pela realizacdo da segunda amostragem para verificar se
os resultados sdo consistentes e se tal acontecer apresentar as solu¢des adequadas.

Outro dos principais objetivos consistia na analise do sistema de ventilacdo existente e 0s
problemas associados ao mesmo. Analisando as treze redes de condutas existentes na
CACIA, verificou-se que, para cada um dos sistemas, existem associadas maquinas de
diferentes tipos (maquina o6leo soltvel, maquina éleo inteiro, maquina de lavar, maquina
que trabalha a seco). Seria importante que cada um dos sistemas fosse constituido por
apenas um tipo de maquina, porque iria permitir a reutilizacdo dos 6leos resultantes da
aspiracdo. Tal ndo é possivel por uma questdo de espaco, custos e processo de laboragéo.
Quanto a concentracdo de nevoeiros de 6leo associada a cada uma das maquinas presentes
no sistema de ventilacdo e tendo por base os valores limite definidos pela CACIA,
concluiu-se que oito maquinas apresentavam uma concentracao que apesar de preocupante
ndo era critica e sete maquinas apresentavam uma concentracdo ja considerada critica, ou
seja, superior a 1,5 mg.m™. Depois da caraterizacdo de cada uma das maquinas foram
apresentadas algumas solucGes de melhoria, que serdo tidas em conta aquando a
intervencao das mesmas. Concluiu-se que a solucdo ideal, para além de isolar por completo
a maquina, seria a colocacdo de uma campanula igual a existente nas maquinas do sistema
de bomba de 6leo — M1D, visivel na Figura 42, uma vez que a captacdo dos nevoeiros de
6leo seria mais eficiente. Foi ainda analisado de que forma seria possivel a adigdo de
maquinas ao sistema em questdo. Esta analise passou ndo sé pela averiguacdo do local bem
como do dimensionamento das condutas. Observou-se que, a medida que o numero de

maquinas associadas a determinado sistema aumenta, a capacidade de aspiracdo € menor.
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Uma das solugdes propostas passaria pelo aumento da capacidade de aspiragdo, sendo
preciso para tal aumentar a rotacdo do motor. Apesar da solucdo proposta é necessario
salientar que o numero de maquinas que é possivel adicionar a um sistema € finito e como
tal, sempre que é adicionada uma nova maquina, é necessario seguir o procedimento
descrito na secgéo 6.4.

Foi ainda apresentado um capitulo intitulado de “Outras atividades desenvolvidas”. Este
Capitulo serviu essencialmente para a descricdo de atividades desenvolvidas ao longo do
periodo de estagio, que ndo se encontravam definidas nos objetivos iniciais.

Sendo assim, 0s objetivos inicialmente propostos foram, na sua totalidade, cumpridos.
Apo6s o término do estdgio é possivel ndo so fazer a anélise do trabalho desenvolvido ao
longo dos nove meses, mas também as competéncias e ganhos adquiridos.

A possibilidade da realizacdo de um estagio curricular, permite obter uma visdo mais
realista do mercado de trabalho e daquilo que é exigido a um profissional, fazendo com
que a transicdo entre a Universidade e o mercado de trabalho seja feita de forma mais
gradual. Existem algumas competéncias associadas a um profissional que se consideram
essenciais, nomeadamente a capacidade de adaptacdo a diferentes contextos e ambientes, a
flexibilidade, a polivaléncia, a capacidade de resolugdo de problemas que véo surgindo
todos os dias, o poder comunicativo, a capacidade de trabalho em equipa, entre outros.

Ao longo do trabalho desenvolvido foram surgindo alguns obstaculos que permitiram
desenvolver capacidades como a auto-aprendizagem, a autonomia, a responsabilidade, o
sentido critico.

E de notar que o processo de aprendizagem ¢ algo que é gradual. A Universidade fornece
apenas a base e os alicerces, sendo que o resto ¢ necessario “construir” na base do
empenho, do trabalho, da ambicéo, e do erro, pois é errando que se aprende.

Em suma, pode-se afirmar que o estagio curricular foi um excelente complemento da
formacgdo académica, sendo uma mais-valia tanto para a formacgdo profissional como
humana.

Numa sociedade cada vez mais baseada na economia e em situacdo de crise a defesa do
ambiente pode ndo ser vista como uma prioridade. Serviu também este estdgio para
comprovar que € possivel haver um equilibrio que proporcione as empresas

competitividade e em simultdneo cumprimento da legislacdo que se destina a protecdo do
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ambiente. E urgente o respeito por valores ambientais, caso contrario a sustentabilidade do

nosso planeta é gravemente posta em causa.
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Tabela A.1 — Objetivos e metas ambientais definidas pela CACIA para 2013 (Renault CACIA, 2013).

Aspeto Ambiental

Obijetivo

Unidade

Objetivo-2013

Meta - 2013

Linhas de trabalho

Realizar a Auto-

Implementar auditoria ao nivel dos CUETSs

Geral Avaliacdo Cotagdes a 3 Scotagbesa3 | O cotagdesa 3 Interligagdo com as auditorias de N2
Animacdo dos consumos de agua
L/pessoadia 51,0 50,0 Comunicacdo de anomalias
Otimizacéo dos consumos
A Reduzir consumo de Controlo d~os consumos
Agua sgua Reutilizacdo de &4gua
Recuperacdo da dgua para rega,
I/hmaq 30,4 29,0 R , L.
Otimizacdo dos consumos de agua nas maquinas de lavar
Reaproveitamento da dgua da purga da producéo de 4gua
desmineralizada
Recuperacéo dos 6leos hidradlicos
Reducéo do consumo Estudo sobre a recuperagéo dos dleos de tempera
de fluidos industriais kg/hmag 0,50 0,49 Otimizacdo do funcionamento das maquinas de lavar
Fluidos Industriais Continuar a recuperac¢ao das maquinas de lavar
Avaliacéo dos riscos de Integragdo dos
gao dos PQ na base 90% 95% Integragdo dos produtos quimicos na base CHEMIS
produtos quimicos CHEMIS
Separacao 80% 90% . . , o
Aumentar percentagens residuos Continuar a trabalhar sobre os destinos dos residuos valorizaveis
Residuos de residuos valorizaveis Valorizacéo (més da retificacdo/Lamas da ETAR/Oleos da ETAR);
ambiental dos 86% 88% Reduc&o dos residuos de embalagem
residuos
Energia Otlml_zar consumos de % 6% 9% Ap!lcaga}o das acOes de economia de energia.
energia Animacao dos consumos
x — . . Cumprir plano de comunicagao
ggrRmagao/Comumcagao/ ':\nqlbfiféanrtglgestao % 80% 100% Cumprir plano de formacéo
Integrar 0 ambiente no SPR (Matriz de competéncias)
20% 50% S i
- Aplicacéo de piezometros
Solos Caracterizagdo do solo % Reparar condutas enterradas de acordo com o resultado da inspecéo
100% 100% P peg
% 90% 95% Eliminacdo de todos os gases que reduzem a camada de 0zono.
EmissBes Atmosféricas Cumprir legislacdo i7acd 5 ; P
% 20% 350 Centralizacdo da exaustdo dos equipamentos no edificio

Componentes Mecanicos
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Figura A.1 — Desenho da chaminé C. Crabot.




RENAULT CACIA SA

CADERNO DE ENCARGOS
(PARA ADJUDICACAO)

NATUREZA DOS PRODUTOS/SERVICOS

Correcao de aspectos relativos as fontes fixas

Solicita-se proposta para 0s seguintes itens:

1.

Central de Filtracdo

Colocacédo de um passadico e de uma plataforma no telhado, respeitando os requisitos apresentados

na NP 2167:2007 (apresentados a seguir);

~,
ity

Figura 1 — Seccdo de amostragem.

Especificacdes da plataforma de amostragem:

Ter uma area de trabalho adequada, normalmente nio inferior a 5 m?

Estar apta a suportar, pelo menos, uma carga pontual de 400 kg;

Ter guarda-corpo e corriméao, respectivamente, a 0,5 m e a 1 m de altura, aproximadamente e
um rodapé vertical de aproximadamente 0,25 m;

Ter a base da plataforma localizada a 1,50 m abaixo da secc¢do de amostragem;

Ter corrimdo com corrente amovivel nos acessos a plataforma, ou tampas de fecho
automatico;

Ter fichas, tomadas e restante equipamento eléctrico a prova de agua, se estiverem expostos
as condigdes meteorologicas;




e Devem estar posicionadas, relativamente as tomas de amostragem, de forma a que o corriméo
ndo impeca o uso dos equipamentos, e sem obstaculos que dificultem a insercdo e a remocao
do equipamento de amostragem;

e Em frente a toma de amostragem, ter um comprimento minimo de 2 m ou o comprimento da

sonda acrescido de 1 m, o que for maior, e uma largura minima de 2 m.

2. Grenalhadora 1 (n°455) e Grenalhadora 4 (n°2293)

2.1. Proposta 1 — Colocacdo de um passadico desde as escadas actuais (ponto zero) até ao
ponto 7 e deste ponto ao ponto 1, passando assim pelas referidas grenalhadoras, como se
visualiza na imagem;

2.2. Proposta 2 — Construcdo de uma nova escada no ponto 7 (quadrado vermelho as
riscas) e colocacdo de um passadico desde este ponto até ao ponto 1, como se visualiza na

imagem.

1  Gren 4 1
=

—Aumenfo

Gren.3 5 2

Figura 2 — Tratamentos Térmicos.

Nota:

- Seré necessario corrigir o varandim existente desde o ponto 7 ao 1, por forma a colocéa-lo num
angulo de 90° em relacdo ao chao.

- E ainda necessario aplicar uma toma de amostragem no exterior do edificio, para a grenalhadora 4,

tendo em conta os requisitos da NP 2167:2007.




3. Grenalhadora 2 (n°1843): Colocagdo de um passadico de acesso a fonte fixa, no exterior do

edificio, respeitando o que foi referido na sec¢éo 1.

4. Grenalhadora 5 (n°2709): Colocacdo de um passadico de acesso a fonte fixa, no exterior do
edificio, respeitando o que foi referido na secgdo 1. E ainda necessario aplicar duas tomas de
amostragem, desfasadas de 90°, tendo em conta os requisitos da NP 2167:2007.

Para mais informac6es complementares, € favor contactar:

Paula Pascoal
Tel. 234 301360 Ext 1626
Fax 234 301459
E-mail: paula.pascoal@renault.com

PRAZO EXECUCAO / ENTREGA:

FORNECEDOR PROPOSTO:

RESPONSAVEL ELABORACAO VALIDACAO (Ch.Sgo/Ch.DP™)

NOME ASSINATURA DATA NOME ASSINATURA DATA

Figura A.2 — Caderno de Encargos para correccao de aspectos relativos as fontes fixas.
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\ Renault CACIA S.A

/ Apartado 10 - Cacia
3801-653 Aveiro

PORTUGAL

Cacia, 5 de Abril de 2013

Assunto : Atribui¢do do nimero de cadastro e
validacdo dos parametros a analisar
N/REF.: 2013/02/MGEFA

Téléphone : +351 234 301 300
Fax : +351

CCDR Centro
Comisséo de Coordenacao
Regional do Centro

Rua Bernardim Ribeiro, 80
3000-069 Coimbra

A Renault CACIA vem, por este meio, apresentar a situacdo atual relativamente as fontes de

emissoes atmosféricas fixas.

1.1. Fontes Fixas

O estabelecimento possui de momento 40 fontes fixas em funcionamento apresentadas no

Quadro 1.
Quadro 1 — Ponto da situacdo das fontes fixas.
Ca d,\:stro Designacéo Fonte Ne Ponto da Situacéo (Marco 2013)
1 1167 Forno 1 TT-01-12 Em funcionamento
2 1168 Forno 2 TT-02-12 Em funcionamento
3 1169 Forno 3 TT-03-12 Em funcionamento
4 1170 Forno 4 TT-04-12 Em funcionamento
5 1171 Forno 5 TT-05-12 Em funcionamento
6 3920 Forno 7 TT-06-12 Em funcionamento
7 2349 Forno 6 - Queimador TT-07-12 Em funcionamento
8 2362 Forno 6 - Porta Saida TT-08-12 Em funcionamento
9 2350 Forno 6 - Tempera TT-09-12 Em funcionamento
10 2360 Forno 6 - Revenido TT-10-12 Em funcionamento
11 1172 Grenalhadora 1 TT-11-12 Em funcionamento
12 1173 Grenalhadora 2 TT-12-12 Em funcionamento
13 2755 Fosfatacéo Cx-01-12 Em funcionamento
14 5890 Sistema d? Ei( ?bs.f.éAOSe Vapores Cx-02-12 Em funcionamento
15 5891 Sistema d? 5;( ?EJS.}_EIAOSE Vapores Cx-03-12 Em funcionamento




Sistema de Exaustdo de Vapores

16 5892 - 03 (UTA3) Cx-04-12 Em funcionamento
Sistema de Exaustdo de Vapores .
17 5893 - 04 (UTA4) Cx-05-12 Em funcionamento
18 6562 Arvores Equilibragem Mot-01-12 Em funcionamento
19 1164 Caldeira 1 CFL-01-12 Em funcionamento
20 1165 Caldeira 2 CFL-02-12 Em funcionamento
21 1166 Caldeira 3 CFL-03-12 Em funcionamento
22 7037 Sistema Exaus;[)aso de Vapores — Cx-06-12 Em funcionamento
23 7036 Sistema Exaus;[)%o de Vapores - Cx-07-12 Em funcionamento
24| 7035 Sistema Exausg"?‘) de Vapores— |~ 0g-12 Em funcionamento
25 1175 Central de Filtracéo Mot-02-12 Em funcionamento
26 6561 Bomba Oleo — M1D Mot-03-12 Em funcionamento
27 - I d? ensalo bO”_"?aS * Mot-04-12 Em funcionamento
Banco Ensaio Arv. Equilibragem
28 - Banco d.e ensaio ArV. Mot-05-12 Em funcionamento
Equilibragem
29 - Magquina de Fresar Mot-09-13 Em funcionamento
30 - Centrais oleo de cqrte,—egtracgao Mot-10-13 Em funcionamento
de ar da galeria técnica
31 - Grenalhadora 3 TT-13-13 Em funcionamento
32 - Forno 8 TT-14-13 Em funcionamento
33 - Forno 9 TT-15-13 Em funcionamento
34 - C. Crabot Mot-11-13 Em funcionamento
Filtracdo vapores 6leo eixos e .
35 - balanceiros Mot-12-13 Em funcionamento
36 - Cabine de Pintura 1 Mot-13-13 Em funcionamento
37 - Cabine de Pintura 2 Mot-14-13 Em funcionamento
38 - Maquina de Lavar (Choisy) Mot-15-13 Em funcionamento
39 - Grenalhadora 4 TT-16-13 Em funcionamento
40 - Grenalhadora 5 TT-17-13 Em funcionamento
a1 ) Banco de ensaio de poténcias - Mot-06-12 Desativada
motores
42 ) Banco de ensaio de poténcias - Mot-07-12 Desativada
motores
43 ) Banco de ensaio de poténcias - Mot-08-12 Desativada

motores




1.2 Pedido do nimero de cadastro e validacdo dos parametros

Para as fontes que ainda ndo possuem numero de cadastro, solicita-se a atribuicdo do mesmo.

Deste modo, apresenta-se assim, no Quadro 2, as caracteristicas dessas mesmas fontes.

Quadro 2 — Caracteristicas das fontes fixas.

Chaminé Toma
Ne Designagéo Produtos Utilizados Paramlgtros Altura Diametro Conformidade guncno_namentto
aanalisar Total (mm) No Montante Jusante 0 équipamento
(mm)
Mot0g-13 | Maduina de 832&:%2: OlRC | prscov | 13200 250 1 > 2*diametro | >05*didmetro | NP 2167/2007 Continuo
Centrais 6leo
de corte - Quakercool Oil RC; " " .
Mot-10-13 extracgdo de Quakercool W Alca{ cov 13200 1000 2-a90° | >2*diametro > 0,5*diametro NP 2167/2007 Continuo
ar da galeria
técnica
Grenalha esférica
TT-13-13 Gre”a'e’hadora 5170-75% e 5230- PTs 13257 250 2-a90° | >5*diametro | >5*diametro | NP 2167/2007 Continuo
25%
Gés propano - bicos
de seguranga do PTs. CO
TT-14-13 Forno 8 forno e fumos de N Oi’ COV 10000 1110 2-a90° | >5*diametro > 5*diametro NP 2167/2007 Continuo
6leo de tempera, !
alguns gases
provenientes do
tratamento térmico
das pecas (géas
propano, azoto,
metanol e amoniaco) PTs, CO, . ia o ;
TT-15-13 Forno 9 no final de cada ciclo NOX. GOV 10000 1110 2-a90 > 5*diametro > 5*diametro NP 2167/2007 Continuo
e durante alguns '
segundos
Mot-11-13 C. Crabot Particulas metalicas PTs 10000 700 2-a90° | >5*didmetro > 5*diametro NP 2167/2007 Continuo
Filtracéo
Mot12-13 | YRS ‘;'eo Q“akeri’loc'ao" HR. | p1s, cov 13662 550 2-a90° | >5*diametro | >5*didmetro | NP 2167/2007 Continuo
balanceiros
Mot-13-13 %?r?tlgfadf WPA PTs,COV | 10000 630 2-a90° | >5%diametro | > 5*diametro | NP 2167/2007 Continuo
Mot-14-13 %?r?tlgfad; WPA PTs,COV | 10000 1450 2-a90° | >5+diametro | >5*diametro | NP 2167/2007 Continuo
Mégquina de
Mot-15-13 Lavar H(’“F%r;:gcco'éaf;f%' PTs, COV 10000 950 2-a90° | >5*diametro | >5*didmetro | NP 2167/2007 Continuo
(Choaisir)
Grenalha esférica
TT-16-13 Gre”azhadora 5170-75% e 5230- PTs 10000 950 2-a90° | >2xdiametro | > 5*diametro EPAL Continuo
25%
Grenalhadora Grenalha esférica
TT-17-13 5 5170-75% e 5230- PTs 10000 1280 2-a90° | >5*didmetro > 5*diametro NP 2167/2007 Continuo
25%

Com os nossos melhores cumprimentos,

Figura A.3 — Carta enviada a CCDRC a 5 de abril de 2013.

Joéo Tavares (Chefe de Servico MGEFA)




Figura A.4 — Resposta obtida por parte da CCDRC a carta de 5 de abril de 2013 (parte 1).
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Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territorio
Comissio de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Centro
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Renault Cacia, SA Lt('?( 13

Apartado 10 Ec Cacia
3801-601 Cacia

Sua referéncia Sua comunicagio de Nossa referéncia Data
2013/02/MGEFA 2013-04-05 DAA 1886/13
Proc:
EMG_2009_0153_010502
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ASSUNTO: Fontes de Emissdo do Estabelecimento: Renault Cacia, S.A.

Na sequéncia do V. pedido referido em epigrafe segue, em anexo lista com a indicagéo do

nimero de cadastro e designagdo, bem como dos poluentes a monitorizar, nas 12 novas

fontes de emissao.

Com os melhores cumprimentos,

A Diretora de Servigos

] (DWaﬁé/Martins Sousa)

Ana Sousa

Diretora Servicos Ambiente
Despacho n.2 14623/2012
{Delega¢do de Competéncias)

Anexo: Lista de poluentes a monitorizar nas novas 12 fontes de emisséo existentes no supracitado estabelecimento.

-, o PR .
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Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territério
Comissdo de Coordenaciio e Desenvolvimento Regional do Centro

Lista de poluentes a monitorizar por fonte de emissao

Estabelecimento: Renault Cacia, SA Proc. DAA:2009-0153

Aspectos legais do DL 78/2004, de 3 de Abril, a ter em atencéo na monitoriza¢ao:

a) o autocontrolo das emissées é obrigatdrio e da responsabilidade do operador (n.° 1 do art.® 189);

b) os resultados de monitorizagio pontual sdo enviados 3 CCDR competente no prazo de 60 dias seguidos,
contados da data de realizag8o das monitorizagdes (n.° 2 do art.? 23.%);

¢) no caso do regime de monitorizagdo base indicado ser "2 vezes/ano”, sem prejuizo do referido na alinea d)
abaixo, a monitorizagdo podera ser realizada trienalmente (uma vez em cada trés ancs) se reunidas as condigbes
previstas no n.° 4 do art.° 19° do DL 78/2004, de 3 de Abril; a ultrapassagem do limiar massico minimo de
determinada poluente obriga, de imediato, 2 alteragéo do seu regime de monitorizag&o para "2 vezes/ano®;

d) no caso dos COV o regime trienal ndo ¢ aplicavel na fonte em questdo, caso sejam utilizados Solventes
Orgénicos ou suas Preparagdes classificados com as frases de risco: R45, R46, R49, R60 e R61;

e) uma vez em cada trés anos as monitorizagdes s&o realizadas por um laboratério externo acreditado (n.’4 do art.°
23.9).

Fonte: 10221 - Maquina de Fresar
Reglme da moni 50 base: Monilorizagao 2 an
Poluentes a monltarizar: PTS; COV:

Fonte: 10222 - Centrais ¢leo de corte - extracgso de ar da galeria téonica
Regime de monitorlzagio base: Menitorizagdo 2
Poluentes a monitotizar: COV;

Fonte: 10223 - Grenalhadora 3
Regime de i do base: Monitorizagéo 2
Poluentes a monitorizar: PTS;

Fonte: 10224 - Fomo 8
Regime de izacdo base: Monitori 2
Poluentes a monltorizar: PTS; CO; NOx, COV;

Fonte: 10225 - Forne 9
Regime de monitorizagdo base: Monitorizagao 2 2
Poluentes a monitorizar: PTS; CO; NOX, COV:

Fonte: 10226 - C. Crabot

Regime de monitorizagéo base: Monitorizagac 2 vezesfano
Poluentes a monitorizar: PTS;

Fonte: 10227 - Filtragiio vapores de 6leo eixos e balanceiros
Regime de monitorizagio base: Monitorizagio 2 vezes/ano |
Poluentes a monitorizar: PTS; COV: i

Fonte: 10228 - Cabine de Pintura 1
Reglme de monitorlzagdo base: Monitorizagao 2 vezes/ano
Poluentes a monitorizar:  PTS; COV;

Figura A.5 — Resposta obtida por parte da CCDRC a carta de 5 de abril de 2013 (parte 2).




Fonte: 10229 - Cabine de Pintura 2

&0 base: itori: 2

Regime de
Poluentes a monitorizar: PTS; COV;

Fonte: 10230 - Maquina de Lavar (choisir)

Regime de monitorizagfio base: Menitorizagde 2 vezes/ano
Poluebtes a monitorizar:  PTS; COV;

Fonte: 10231 - Grenalhadora 4
Regime de monitorizagio base; Monitorizacda 2 vezesfano

Poluentes a monitorizar: PTS;

Fonte: 10232 - Grenalhadora &

Regime de itorizagdo base:
Poluentes a monitorizar: PTS;

C.LA, nef47

DIRECGAO - GERAL

N CEY

RENAULT

sl e o

Figura A.6 — Resposta obtida por parte da CCDRC a carta de 5 de abril de 2013 (parte 3).



X CACIASA
/ Apartado 10 - Cacia Téléphone : +351 234 301 300
L/ 3801-653 Aveiro Fax : +351

PORTUGAL
Cacia, 5 de Setembro de 2013 CCDR Centro
Comissdo de Coordenagao
Assunto : Atribuicdo do nimero de cadastro e Regional do Centro
validacao dos parametros a analisar .
N/REF.: 2013/04/MGEFA Rua Bernardim Rlbeer, 80

3000-069 Coimbra

A Renault CACIA vem, por este meio, rectificar a carta enviada a CCDR Centro, em 5 de
Abril de 2013, nomeadamente no que se refere as caracteristicas das fontes fixas, que passam
a ser as definidas no ponto 1.1.

Solicita-se ainda o pedido do nimero de cadastro para as fontes Banco de ensaio Bombas +

Banco Ensaio Arv. Equilibragem e Banco de ensaio Arv.Equilibragem.

1.1. Caracteristicas das novas fontes 2013

No Quadro 1, encontram-se as caracteristicas actualizadas das fontes fixas em questdo, bem

como das fontes para as quais se solicita 0 nimero de cadastro.



Quadro 1 — Caracteristicas das fontes fixas.

Chaminé Toma
Ne . . Produtos Parametros Altura N
Cadastro Designagdo Utilizados a analisar Total Dl(anr:]ni;ro NP Montante Jusante
(mm)
Quakercool Oil
10221 Maquina de Fresar RC; Quakercool PTs, COV 13200 250 1 > 2*diametro | > 0,5*diametro
W Alca
Centrais 6leo de Quakercool Oil 2.2
10222 corte — extracgéo de RC; Quakercool cov 13200 1000 o | >2*didametro | >0,5*didmetro
ar da galeria técnica W Alca %0
Grenalha esférica
10223 Grenalhadora 3 5170-75% e PTs 13257 250 1 > 5*didmetro > 5*didmetro
5230-25%
Gés propano -
bicos de seguranca
do forno e fumos PTs, CO, 2-a n i
10224 Forno 8 de 6leo Ide NOx, COV 10224 350 9 | Z 5*diametro | < 5*didmetro
tempera, alguns
gases provenientes
do tratamento
térmico das pegas
(gés propano,
azoto, metanol e PTs, CO, 2-a R N
10225 Forno 9 ar-?jomago) nol final | NOx COV 10225 350 9 | 2 5*didmetro | > 5*diametro
e cadacicloe
durante alguns
segundos
10226 C. Crabot Fr’rfergchuc':j PTs 10804 220 1 | >5*diametro | > S*diametro
Filtragdo vapores . )
10227 6leo eixos e Quakercool Oil PTs,COV | 13662 550 28 | 5 Sxdigmetro | > S*didmetro
balanceiros HR, Alca 90
10228 Cabine de Pintura 1 WPA PTs, COV 10000 200 1 > 5*diametro > 5*diametro
10229 Cabine de Pintura 2 WPA PTs, COV 10000 450 29(_)3 > 5*didmetro > 5*didmetro
Magquina de Lavar Houghto Clean
10230 q - RSF, Ferrocote PTs, COV 10000 300 1 > 5*diametro > 5*didmetro
(Choisir) 131
Grenalha esférica
10231 Grenalhadora 4 5170-75% e PTs 11584 300 1 < 5*diametro > 5*didmetro
5230-25%
Grenalha esférica 2.2
10232 Grenalhadora 5 5170-75% e PTs 13355 400 90° > 5*diametro > 5*didmetro
5230-25%
Banco de ensaio . .
Oleo lubrificante
; Bombas + Banco 5W30; Oleo cov 13186 220 1 | >5*didmetro | > S*didmetro
- : lubrificante OW30
Equilibragem
Banco de ensaio Oleo lubrificante
- L 5W30; Oleo cov 13186 220 1 > 5*didmetro > 5*diametro
Arv.Equilibragem | ) 4 iicante OW30

Com os nossos melhores cumprimentos,

Jodo Tavares (Chefe de Servico MGEFA)

Figura A.7 — Carta enviada a CCDRC a 5 de setembro de 2013.




Exma Senhora

Na sequéncia do vossa comunicacio enviada a esta CCDR a 5/9/2013, dando
conhecimento das carateristicas das novas fontes de emissfio e solicitando o nimero de
cadastro de duas dessas fontes, informa-se que as fontes agora cadastradas tEm os
seguintes numeros: 10326 - "Banco de Ensaioc Bombas + Banco Ensaio Arv.
Equilibragem" e 10327 - "Banco de Ensaio Arv. Equilibragem”.

Com os melhores cumprimentos,
Helena Lameiras

{Técnico Superior)
Comisséo de Coordenagfio e Desenvolvimento Regional do Centro

Figura A.8 — Resposta obtida por parte da CCDRC a carta de 5 de setembro de 2013.



Empresa: ‘ Cacia Companhia Aveirense Componentes Industria Automdével, S.A.

Morada: ‘ Lugar Junqueira-Edificio Renault Aptd. 10, CACIA, 3800

N° proposta: P238/13_Rev2 gﬂ‘::ﬁg ccv Coorgg"s‘adas

Obiectivo Dar cumprimento ao especificado no Decreto-Lei 78/2004. Verificar o cumprimento de VLE’s

Mejdi Ses: e Limiares Méssicos definidos nas Portaria 675/2009, Portaria 677/2009, Portaria 80/2006 e
GOes: Licenca Ambiental (qd aplicavel)

Fonte: C. Crabot (Motores) N° Cadastro 10226

Parametros a

Medir: PTs Codigo CCV-xs34

Descricao do processo (caracteristicas processo, variacdes do processo, etc):

Sdo trés linhas no total, onde cada uma tem o seguinte processo associado: torneamento do didmetro interior,
torneamento do cone e diametro exterior, talhagem, abertura dos diedros, lubrificacdo e embalamento
automatico.

NI: Mot-11-13

Capacidade 7 Capacidade Durante )
Nominal <0 pegEsin (6 i) Amostragem

Combustivel = Equipamentos Redugéo Filtro Deltole
Matérias-Primas Particulas metalicas (ago) Horas de Funcionamento 6000 h/ano
Legislacao - Altura da Chaminé (m) 10,804
Especifica

Modo de operacéo Continuo Diametro da Chaminé (m) 0,22

PLATAFORMA DE AMOSTRAGEM

Disponibiliza plataforma de acordo com NP 2167 ou
equivalente

Disponibiliza tomadas de energia eléctrica e pontos de 4gua
(qd necessario)




Existem fontes de emissao inesperadas (valvulas de pressao,
vapor, etc)

Disponibiliza de acesso em seguranca para pessoas e
equipamentos

Disponibiliza meios de elevacéo dos equipamentos
Orientacdo da chaminé/conduta
Forma da sec¢do da chaminé/conduta

Distancia de pertubacdes a jusante (1) da flange
(Dh=4xArea/Perimetro)

Distancia de pertubagdes a montante (2) da flange
(Dh=4xArea/Perimetro)

N° tomas de amostragem
As tomas de amostragem tem didmetro interno adequado

Néo

Sim

Sim
Vertical
Circular

>5*diametro

>5*diametro

1

Sim

Figura A.9 — Documento enviado a empresa responsavel pela amostragem.




Anexo |11 — Layout dos
sistemas de exaustao
centralizado
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