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Isabel Cabrita
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Num artigo recentemente publicado, Ribeiro e Ponte (2000) afirmam que se vive
um tempo de grande prosperidade no que se refere 3s novas tecnologias e que,
“progressivamente, a escola vem incorporando estas tecnologias tanto na sua
awtividade geral como nas dreas curriculares e, em particular, na disciplina de
Matematica" (p. 3).

A acessibilidade dos equipamentos em termos de custos, as persistenies
recomendagBes provenientes das mais variadas instancias, o redobrar das accles
e formagio nestes dominios e os frutos de algumas reformulacbes curriculares,
contribufram,  certamente, para este cenrio que, numa abordagem imais
superficial, deixa transparecer que, em termos de educacio, j& tudo estd bern.
Porém, este processo ndo tem sido pacifico, nfo o serd certamente nos proximos
unos e nem as suas consequéncias se tém traduzido em melhorias significativas em
termos de aproveitamento escolar dos alunos.

Continua a dizer-se que a educagio estd mergulhada numa profunda crise e
fjue o escola, como instituicdo, ndo responde as exigéncias da sociedade nem
contribui, de forma significativa, para minorar o insucesso a que todos nds, mais
<t menos, nos habitudmos. Este insucesso ndo parece desvanecer-se com o tempo,
spusar dos evidentes esforgos por parte quer dos investigadores quer dos

prolossores quer mesmo das organizacoes fOﬁSSjOﬂaiS abesar das di‘/@fsﬂf?
i (&) ¥ g

peliticos quer a nivel da formagfio de professores quer a nivel das reformas
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flexibilizagdo curricular e sobre a autonomia dos professores; a investigacio
sucede-se e procura intervir, nomeadamente, nas praticas, estudando as
concepcdes admitindo que, de uma forma ou de outra, estdo ligadas entre si.

Apesar de todos os esforgos, o panorama continua longe de ser animador. A
formagéo inicial ndo prepara efectivamente o professor para o mundo do trabalho,
e quem depositou alguma esperanga na formagao continua comega a perdé-la ja
que o modelo mais seguido por quem a propde e a procura, se encaminhou para
um modelo escolastico - o mais facil de implementar - comecando a dar-se conta
de certas fragilidades e a propor-se uma contextualiza¢do da formagéo, levando a
acreditar que também néo tem tido muito sucesso.

Ao professor, a quem se exige que cada vez mais esforgos no sentido de
renovar a sua pratica por forma a proporcionar aos seus alunos oportunidades
para que estes atinjam patamares de conhecimentos cada vez mais elevados e que
se tornem cidaddos intervenientes, activos, criticos e, a0 mesmo tempo que vao
conhecendo a realidade a ela se adaptem e a modifiquem, querem impos-lhe, por
decreto, uma mudanca de padr&es de crenqas, valores, habitos e praticas. Em causa
estd uma toda uma cultura social assimilada pelos professores e que consciente ou
inconscientemente caracteriza todo o seu profissionalismo e que engloba,
naturalmente, uma cultura matematica.

Enguadramentoe tedrico

Algumas investigacdes (Duarte, 1993; Guimardes, 1988; Ribeiro, 1995) apontam no
sentido de que a Matematica continua a ser uma disciplina: que se ensina de uma
forma mais ou menos rotineira, sucedendo-se, sistematicamente, os momentos de
pratica aos de exposi¢iio de assuntos abordados de forma estanque dentro da
matematica e sem conexdes com outras areas disciplinares e com a prépria vida
Jidria; onde, raramente, se confrontam os alunos com situagbes signiﬁcativas;
snde, raramente, se formulam questdes que conduzam a reflexdio e a discusséo
i 'wireia, 1995); onde, raramente, se utilizam materiais didacticos os quais poderao
vontribuir para a promogio de novas e melhores relagdes com a Matematica; onde,
rsramente, se  utilizam  calculadoras efou computadores como tecnologias
inovadores e com potencial mundialmente reconhecido e recomendado (e.g,
F.RT, 1997; Despacho 139/ME/90 de 16 de Agosto).

Em Portugal, assistimos a publicacio de um documento fundamental em

Ciernios de orientagdes relativamente & organizagio e gestdo curricular do ensino

isicp (Despacho 139/ME/90 de 16 de Agosto) onde, de forma explicita, se
preomenda a utilizagio das Novas Tecnologias em geral e, de uma forma
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fundamental foi o de orientar a principal tarefa dos professores e que consistia (e
consiste) em “conseguir que as criancas desde cedo aprendam a gostar de
Matematica”

Passados quase quinze anos sobre a publicagio do referido documento
legal, quase meia geragio quando se pensa em termos de tempo efe,cti‘vo de
actividade profissional de um docente, a realidade a que se assiste nfo é ainda a
mais animadora

Com efeito, passados quatro anos sobre a entrada em vigor do ja referido
despacho, a percentagem de insucesso em Matemadtica era ainda elevada. Este
insucesso traduzia-se, segundo Ponte (1994), pelos maus resultados dos alunos nos
testes e exames, mas muito especialmente pela sua generalizada dificuldade na
resolucio de problemas, no raciocinio matematico, as vezes nas ta.ref%s mais
simples e, sobretudo, no seu désinteresse crescente em relacfio a Matematica. O
mesmo insucesso continua a traduzir-se em 2001 numa elevada percentagem de
alunos de todos os niveis de ensino (Didrio de Noticias, 19 de Novembro de 2001)
como que a confirmar a conclus@io de Ponte quando, em 1994 afirmava (c$)m
alguma ironia) que a investigacio em educagéo matematica apontava no sentido
de que esta disciplina tinha sido "socialmente concebida precisamente para
conduzir ao insucesso” e que era “ensinada de modo a ser diffcil".

De facto, as estatisticas nacionals e internacionais com que s0mMos
confrontados, confirmam que a disciplina de Matematica é cada vez mais
encarada como uma disciplina dificil, selectiva, s6 para alguns "Hluminados”,
situagdo que ¢ encarada por alguns como inevitdvel assumindo mesmo
caracteristicas de fatalidade hereditaria (Ribeiro, 1995).

Ora, as instituicbes de formagdo #@m uma grande responsabilidade na
preparagio do futuro que se adivinha cada vez malis incerto e que tem motivado
sisterndticas reformas nos plancs de estudo, muitas vezes precipitadas, numa
tentativa de acompanhar o rapido evoluir quer do conhecimento quer dos desafios
que se colocam a uma geragio caracterizada fundamentalmente por uma
revolugio tecnoldgica.

Apesar disso, a preparagao que é feita ao futuro professor, nomeadamente
do 12 ciclo, continua a ser deficitdria nestes dominios.

Num estudo efectuado por Ponte e Serrazina (1998) e cujo objectivo foi
“fazer uma radiografia geral da formacio em Tecnologias de lnformacao ¢
Comunicagéo (TIC) proporcmnadw aos alunos dos cursos de formacgdo inicial «
professores em Portugal” pode ainda verificar-se que, apesar de na maioria dm

cursos se fornecer ja uma preparacio bésica em TIC, essa preparagdo nao o

perspectivada ainda em termos de utilizagdo educativa.
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Laborde e Laborde 1992; Matos, 1992, Moreira, 1995, Ponte e Serrazina, 1998;
Saraiva, 1992) argumentam os mais pessimistas que promovem alguma preguica
mental e o isolamento, ndo contribuem para o desenvolvimento de ¢ capacidades de
cdlculo nem de raciocinio e que podem dificultar a socializacdo dos alunos. Como
“pano de fundo” (expressio de Ponte, 1992), para explicar as diferentes formas de
encarar o computador e do seu potencial no processo de ensino e aprendizagem,
vamos encontrar diferentes formas de encarar o papel da Escola, do professor, do
aluno ou da disciplina no contexto do plano de estudos.

Shulman (1986), acredita que 0 modo como é encarado o papel da escola, o
papel do professor ou, em particular, 0 modo como é encarada uma dada
disciplina, o papel que lhe é atribuido no conjunto de um planc de estudos, a
maior ou menor importancia que lhe é reconhecida no contexto da vida pessoal,
social ou outros, contribui, & semelhanc¢a do "conhecimento de contetido” ou do
"conhecimento did4ctico”, para o modo como essa disciplina é ensinada. -

Hargreaves (1995), alargando o espectro de influéncias sobre aquilo que se
passa em contexto de sala de aula refere-se as culturas profissionais dos
professores compreendendo estas, nfo sé as concepgdes mas também os valores, os
habitos e os caminhos assumidos por comunidades de professores ao longo de
varios anos.

Desta forma, toma-se insuficiente procurar padrdes de comportamento,
partindo-se do principio de que subjacentes tém apenas determinados padrdes
conceptuais. Alids, Santos (2000) considera que “os professores podermn comportar-

de acordo com programas de formacio em exercicio que se encontrem a
frequentar, ou com mudancas estabelecidos pela administragio escolar mas nio
mudarem as suas ideias, valores ou crencas”. Hsta convicgdo é, segundo esta
investigadora, igualmente partithada por Ost (1991) que admite a possibilidade de
determinado comportamento ser apenas temporério sendo necessario dar atencio
s culturas profissionais e que se caracterizam segundo Hargreaves (1995) pelo
facto de compreenderem crengas, valores, habitos e caminhos assumidos de fazer
voisas em comunidade de professores que tenham trabalhado com questbes e
restrigbes similares ao longo de varios anos ao que Santos (2000) acrescenta a
forma como podem ser conhecidas referindo, nomeadamente, através daquilo que
o5 professores pensam, dizem e fazem.

Apesar de Geometria ter sido uma 4rea da Matematica mais penalizacfa
parcce ser todavia o area que mais promete contribuir para uma visao mais
inificada da Matematica e, desta forma, promover uma nova cultura matematica.

Matos (2001) faz justamente referdncia a um projecto apoiado pela National
science Foundation, Conmected Geometry, onde uma determinada abordagem da

a i . ] ot <
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beneficiado bastante com a evolu

ferramentas especificas.
Coelho e Serrazina (2000), numa revisio de literatura sobre a utilizagado

educativa do corr},pmador. constatam efectivamente qUC aste recurso 7é veferido

sistematicamente como  propicia dor  de potenies ambientes de ensino/

/aprendizagem e a geomelria pamculc rmente adaptada a explorar as virtualidades

dos micromundos computacios‘laéf;”.

Apesar de se verificareny ainda algumas lirnitagdes impostas quer por
contingéncias econdmicas quer por convicgbes pessoais, a crescente vulgarizagio
do computador e das ferramentas informaticas tein permitido o apetrechamento
de algumas escolas, a diversificagdo de e stratégias de ensino e tem apontado novos
campos de investiga¢do onde se tem reconhecido que a utilizagao do computador
no processo de ensino e aprcndvagem da Matematica facilita o tratamento de
situacbes mais proximas na sala de aula. Bsta realidade permite que o aluno
canalize as suas preocupagbes para nivel is de complexidade superiores libertando-

o, desta forma, das preccupages ao nivel do caleulo e permitindo a modelagao ©

experimentagao de hipdteses que de outra forma ndo seria possivel

Entre as ferramentas disponiveis para a abordagem da Geomelria em
ambientes geoméiricos dindmicos (AGL) e que tem despertado um interesse
crescente, por parte de educadores e professores de Matematica, ¢ o Cabri
Géometre. Vsta ferramenta & “um programa ami gavel, que os alunos aprendem o
dominar rapidamente e” (Junqueira; 1995) e que se tem revelado “particularmentc

apropriada para apoiar um ensino renovado da Geometria” (Rodrigues, 1997

contribuindo para uma melhor compreensio das relagoes entre 0s conceifus

geométric s e uma progressiva 1 capacidade para © aluno pensar de um modo mai
geral e abstracio (() jve, referido por Junqueira, 1995).

Porém, apesar de todos os esforgos, Ribeiro e Ponte (2000), referindo-se ac

caso portugués, caracterizam a integracdio das novas tecnologias nas praticis
educativas como “um processo algo indefinide” e “sem rumo” considerando que

ria... ndo pode conduzir senio

“uma 1"11Udd{[§’} emanada do ceniro para a periA

processos erraticos” e, se existe um rumo, “nio corresponde as inte
inicialmente formuladas” (p. 3).
Parece-nos natural que assim acontega. Por um lado porque a invasio

sala de aula por instrumentos de trabalho que ndo se dominam bem e que impocin
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profissionais e, por outro lado, porque em :;iz‘mxii‘éfzoo, se lhes exigiu a adop¢do de
uma nova maneira de encarar o seu profissionalismo submetendo-os a urn ¢ iisfenu‘s
rigido quer em termos de ingresso na carreira quer em termos de progressio.

O problema da mudanga das praticas dos professores e da consequente
maior eficicia das escolas parece, pois, entroncar numa questao mais geral e que se
prende com a mudama de culturas

L A propésito da existéneia de uma possivel “password que abrird a porta da
sala de aula”, uma questdo levantada por Cuban em 1986, retomada por Ribeirc

Ponte, e para a qual ndo existe uma resposta sugerindo que poderd s}:r nilllnegiz i
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(ﬂ;vut'poder‘a n:nN-Jolver ideias como “colaboracio”, “reflexfo sobre a pratica lectiva”
e mveshgaga@” creditamos que poderd envolver outras ideias tais como
“persisténeia”, “paciéncia” e, quem sabe, um pouco de “sorte”. Persisténcia
porque, se a resposta estiver ao nosso alcance, nos parece absolutamente
necessario que se continue a persegui-la. Paciéncia por que a resposta pode ndo ser
alcangada tdo depressa quanto o desejado e sorte porque, ou a resposta estd
demasiado acessivel, tdo acessivel que nos é dificil aceitd-la ou, pelo contrério, a
probabilidade de se elaborar um algoritmo que combine tantos factores (uns
corthecidos e de outros, porventura, ainda desconhecidos) é quase nula.

Ost (1991), considera que as novas tecniologias poderdo contribuir para
implementar a eficicia das escolas e das culturas de ensino. O m*andé
desenvolvimento que se verifica ao nivel da sua versatilidade e eficécia,oa sua
crescente  vulgarizagdo associada a novas propostas de utilizacio e ao
<‘%z’wolvm‘iento de novas geragbes, poderdo, talvez, fornecer o contexto para que
inalmente, se enconire a t4c almejada resposta. N

O projecto de investigacio

investigacio enquadra-se no projecto: "As TIC e a Construgdo duma (nova)
s M LN e T : i )

cultura Matematica” a desenvolver na Universidade de Aveiro no ambito da
N 3 ¥ . ‘ )
tnidade de Investige

' o Didéctica e Tecenologia da Formago de Formadores
indo como prineipio que as TIC, enquanio suporte de actividades
cantes, podem desempenhar um papel importante nas influéneias que
nwiprocamente se podern adimitic entre uma cultura matematica dominante, \lm

njunto de concepgles e representagdes e as praticas lectivas, potenciando um%
cultura matematica e tecnoldgica, corporizando, de alguma forma, as
ceomendages emanadas pelo Conselho de Ministros da Unido Buropeia que
winiy em Lisboa no preterlto ano 2000 e que se traduziam, resumidamehte, num
de ac¢fio orlentado para a promogio da “info-inclusio” e da superagio de
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lacunas nos dominios da “numeracia” tendo em conita o conceito de “sociedade do

conhecimento” e do conceito derivado de “economia do conhecimento”.

Neste projecto parte-se do principio de que: i) uma sélida educagio
matematica (e tecnoldgica) contribui para melhorar a qualidade de vida do todos
os cidaddos; ii) existern dificuldades de natureza diversa para que a escola
contribua para a construgdo duma cultura tecnoldgica que ultrapasse 0s aspectos
lidicos e tecnicistas e duma cultura matematica que ultrapasse 0 caracter
instrumental, académico e descontextualizado e iii) o envolvimento activo e
afectivo dos alunos no processo de construgdo do conhecimento pode contribuir,
de forma inovadora, para uma cultura sustentada dialeticamente por
representagdes e praticas que mutilam a capacidade dos cidad@os para se sentirem
a vontade peranie as incertezas e as mudancas (Cabrita e Correta, 1999).

A evolucio é, regra geral, muito lenta porque nela intervém muitos factores.
A par de uma cultura matematica dominante na sociedade que conduz &
construcio de concepgdes e representagdes acerca do papel e fungdes do professor
e do aluno e que, por sua vez, podem determinar as praticas de sala de aula,
podem, igualmente, existir influéneias noutros sentidos, isto é, podem as praticas
influenciar as concepedes dos proprios professores e doutros individuos (pais,
encarregados de educagio, alunos, cidaddos em geral) contribuindo, desta forma,
para uma nova cultura matematica que poderé nédo divergir substancialmente da
primeira a menos que se considerem influéneias assimiléaveis provenientes do
factores externos a este ciclo.

Neste projecto de investigago parte-se dos seguintes principios:

a) A natureza das concepedes é dinfimica, que se constituem desde cedo e
que evoluem constantemente incorporando movas perspectivas,
reformulando e modificando ideias;

by Paralelamente ao  background matematico de cada professor a
experiéncia que se tem enqguanto aluno desempenha um papel
importante na formagio e reformulacio das concepgdes que se criam
acerca da Matemaética;

¢) As concepgbes que os professores apresentam sobre a Matematica
poderm ter origem essencialmente na sua formagio inicial;

d) Alguns investigadores (Ponte, 1992 Thompson, 1984) encaram a
possibilidade de mudanga das préticas dos professores a partir do
conhecimento que se possa ter e das relagbes que se possam estabelecer
entre as concepgBes e as praticas e, finalmente que,

e) Quanto mais for investigado acerca das concepgdes dos professores,
sobre a matematica e sobre o ensino da Matematica, em melhores
condicdes se fica para perceber como estas se formam e se modificam.
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Semesire) e que, em parte, serd utilizada pelo investigador para fazer uma
iniciagio a uma ferramenta informatica — o Cabri-Géomeétre. Pretende-se, com esta
iniciacdo, apetrechar todos os alunos com os conhecimentos técnicos bésicos a
utilizagio de uma ferramenta especifica para a resolugfo de determinado tipo de
problemas de Matematica.

Um estudo prévio permitird uma caracterizacdo inicial dos alunos,
principalmente no que respeita: as suas representa¢des sobre a natureza da
Matematica; o que significa, para eles, "saber Matematica”; o papel de um
professor do 1¢ ciclo do ensino basico; 0 ensino desta disciplina; o papel do
computador no processo de ensino e de aprendizagem, nomeadamente no campo
de Geometria. Além disso, permitira seleccionar os quatro alunos que estudaremos
mais exaustivamente ao longo da experiéncia.

Posteriormente, os alunos frequentaréo o 4% ano do curso de professores do
1° ciclo do ensino basico, de cujo plano de estudos consta uma disciplina de opgéo
com duragéo de 45 horas distribuidas por 15 semanas e uma disciplina de Prética
Pedagdgica com 17 horas semanais ao longo de 30 semanas. Nessa fase, 0s alunos,
com especial incidéncia nos quatro seleccionados, serfo novamente estudados. A
estes, serao feitos inquéri’cos, entrevistas e, tendo em conta que se enconfram jé em
pratica pedagdgica, serfo feitas observagdes directas efou videogravadas dec
algumas das suas aulas tendo como objectivos: a) recolher elementos que possam
contribuir para a caracterizago das suas concepges e praticas e b) permitir uma
articulagdo de ambas.

Na disciplina de opgéo, que sera regida pelo investigador, serdo propostas
actividades matematicas significativas, para a resolugdo das quais serd utilizado o
Cabri.

Em simulténeo, o investigador fard o acompanhamento da Pratica
Pedagdgica do(s) grupo(s) de estdgio em que estejam integrados os alunos
previamente seleccionados.

Tendo como objectivo caracterizar a cultura matematica dominante, serii,
igualmente, estudados, os respectivos professores cooperantes bem como o
respectivos alunos (alguns deles mais exaustivamente) e os respectivos pais e/on
encarregados de educacio. )

Ao longo do ano lectivo serdo acompanhadas e analisadas algumas aula
com o objectivo de registar e interpretar eventuais evolugbes. No final do ano seric
novamente estudados os alunos (futuros professores), os professores cooperantos,

os alunos do 1° ciclo estudados no inicio do ano e os respectivos pais o/
encarregados de educagdo, com o objectivo de procurar alteragles significativas o
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O Cabri-Géoméire & a construgio de uma nova cultura matematica

Contedidos programaticos

Nesta disciplina serdo abordados dois blocos de contetidos. Por um lado os
contetdos necessarios para uma eficaz utilizagio do programa Cabri-Géométre e,
por outro lado, contetidos na area da resolucio de problemas. O contexto mais

adequado para articular os dois blocos de contetidos é a drea da Geometria.
Esquematicamente, temos o seguinte:

Cabri-Géomeétre
e  Construcéo de pontos, rectas, semi-rectas e segmentos de recta;
e Construgdo e marcagfio de angulos;

¢ Medigdo do comprimento de segmentos de recta e amplitudes de

angulos;
e Construgdo de poligonos e circunferéneias;
e Utilizagdo das potencialidades do Cabri ao nivel:
a) das transformagdes geométricas;
b) da construgéo do lugar geométrico;
¢) da criacdo de MACROS;

Resoluciio de problemas
@ A resolugfo de problemas como meio para o desenvolvimento de
a) Raciocinio e demonstragio
b) Capacidade espacial
c) Linguagem e comunicagio
d} Reconhecimento de padr&es
e) Estabelecimento de conexBes

4 Resolugao de problemas como finalidade da aprendizagem.

Alguns modelos de resolugéo de problemas (Polya, IDEAL,...)

As problematicas da Educagao Matemética, com especial incidéncia no
contexto portugués.

A Reforma Curricular e os programas actuais de Matemética.

Linlias metodoldgicas gerais

i das correntes psicoldgicas que se tem revelado mais promissora em termos
dicagdo matematica &, segundo alguns investigadores (e.g., Cabrita, 2000), a
ente que apela ao envolvimento activo e efectivo dos alunos no processo de
sediugdo do conhecimento através de actividades o mais diversificadas e
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Avaliagio

Tendo em conta as especificidades e objectivos desta disciplina, deverd optar-se
por uma avaliagéo continua que tomara em linha de conta a assiduidade fixando-
se 0 minimo de 30 horas de presengas, a pontualidade, o interesse e empenho
manifestado ao longo das sessdes. Sera tida em conta, para além da capacidade
demonstrada quer na resolucgdo das actividades propostas quer na discussio e
apresentagao dos resultados, a criatividade e originalidade postas ao servico da
construgao de novas propostas de actividades a serem trabalhadas com alunos do
1® ciclo do ensino bésico.

Esta metodologia de avaliagao, para além de valorizar todo um processo de
cnvolvimento dos alunos, apresenta a vantagem de fornecer elernentos que
permitam ao professor a introdugdo dos ajustamentos que se vierem a revelar
pertinentes, quer em termos de contetidos programaticos quer em termos
metodoldgicos.

As tarefas propostas ao longo das sessdes forneceréo o contexto para avaliar
o nivel de envolvimento e participacio dos alunos bem como a capacidade de
colaboragdo, de argumentacio e de estabelecimento de conexdes entre vérias dreas
da Matematica em particular e outras areas do conhecimento em geral.

Pretende-se que, perante as actividades apresentadas, os alunos se sintam
motivados para a sua resolugio, mobilizem conhecimentos matematicos
adquiridos em anos anteriores, os integrem e discutam com os colegas, encontrem
solugdes e as negoceiem com os restantes elementos da turma. Para além disso,
pretende-se que, a partir das actividades apresentadas, imaginem e apresenterm
actividades adequadas a alunos do 4° anc do 12 ciclo do ensino basico.

No final do semestre, os alunos deveréo fazer entrega de uma monografia
individual cujo tema devera incidir sobre a utilizagdo das TIC no processo de
~usino e aprendizagem de um contetido a sua escolha na 4drea da Geometria.

Algumas conclus@es prévias

thia das questdes que consideramos neste estudo, tem que ver com o evoluir das

srvepebes nomeadamente sobre a Bscola, sobre as fungdes/papéis do professor e

i alunos, sobre a Matematica, e mais concretamente sobre a Geometria, sobre o

i ensine, o papel do computador no processo de ensino e de aprendizagem dos

fituros professores do 12 ciclo do ensino bésico ao longo do seu dltimo ano de
faacdo,

A resposta a esta questdo passa poy caracterizar numa fase inicial os quatro

wanndos envolvidos no projecto e analisar as eventuais alteracdes. Porém.
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capacidade de interpretacio e intervencdo na vida real bem cormo desenvolver ;
capacidade de resolucio de problemas.
Estando a Matematica dividida em trés bl

ocos de contetidos talvey, 0s 1
importantes sejam os blocos “Cirand

ezas e medidas” e “Nimeros e
0cos com mais utilidade prética e

envolvimento cognitivo do aluno. Menos
podera ser o bloco 3, “Forma e Bsp

1aic

operagSes”
por melhor
importante,

ago” porque poderd ser abordado em anos
posteriores e a sua abordagem carece de

pelo facto de se considerarem os bl
contribuirem para o des

algum dominio dos outros dois.
No entender destes futuros professore

s, podem apresentar-se varias razoes
para justificar o facto de haver algum insucesso na disciplina de Matematica. As
razées mais fortes prendem-se com o facto de, n

a maioria dos casos, ser abordada
de forma pouco criativa e também porque as escolas ainda nioc estio
suficientemente apetrechadas para proporcionar ambientes de aprendizagem mais
adequados. Esta limitacdo podera conduzir a que se recorra fundamentalmente a
niétodos expositivos, métodos esses que, ndo deixam margem de liberdade para

‘ actividades autdnon

fjue os alunos se envolvam em nas. Como sugestGes para
ajudar a resolver o problema apresentam as seguintes:

e Ajustar melhor os objectivos, praticar abordagens mais significativas e
inovadoras;

s Utilizar mais e melhores jogos didécticos;

¢ Utilizar metodologias de ensino com caracteristicas mais Kidicas;

L1

Promover mais e melhor formagio dos docentes ¢
@ Tentar aproximar mais a Mateméatica da vida real.

Consideram que a motivagdo para a aprendizagem da M
o fundamental e o computador pode, af, representar wm papel fundamental.
i+ outro lado, este equipamento representa ainda um contributo importante na

atica como uma disciplina mais

atematica é um

(RTINS
!

I

Pensam gue. contribuindo para uma maior

autonomia dos alunos em
erinos de aprendizagem, o computador promove

actividades mais significativas.
professores deveriam frequentar mais acgbes de formacio
aperfeicoarem cientifica, pedagogicamente para
wirem este recurso da forma mais conveniente contribuindo, desta forma, para
tinizar o insucesso a Matematica.

Finalmente, é curioso registar o facto de haver al

unos que, destacando-se da
iy, acreditam que antig

amente se aprendia mais nas escolas do que no

s dias

PR *
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e ita que a verdadeira Matematica é aquela que
formalismo de um aluno que acredita que a verdadeira Me 1

se faz com recurso ao papel e ao lapis.
Os paise encarregados de educagio

Com o objectivo de caracterizar a cultura matematica dominante num
o1 1 7 ema e nub
i ra v arizacdo dessa mesma cultura
determinado contexto social e que ultrapassa a caracterizaga 5 P
1 i 3l foi
entre os alunos, futuros professores, elaborou-se um inquerito que ja 1
ey , I )
: - a nos do 4° ano ae
preenchido pelos pais/encarregados de educagio dos alunos do _ano ‘
L i1 3 oy J - A - N n ,.?
escolaridade do 1° ciclo do ensino basico e cujos resultados ndo estdo ainds
i i 2 2
analisados. ‘ R
Aproveitando porém a oportunidade, levdmos a efeito um estudo pllo;o
veu i 1 s de
realizado no ano lectivo de 2000/01 e que envolveu 24 pals/encarregadm d
. ibui i i is de hidos nos
educacio a quem foram distribuidos inquéritos que depois de preenchidos nos
foram devolvidos passado uma semana. o . e
Com este inquérito pretendia-se atingir dois objectivos. Por unf
iti izar ai e forma
recolher algumas informages que permitissem caracterizar ainda que de e
k jei i iri te sobre o
superficial a cultura matematica dos sujeitos inquiridos nomeadamen;ei o
& : i G ¢ ciclo, 0s
que consideram ser as principais fungdes da escola e dos professores do /0
\ { i razdes insucesso nesta
objectivos da Matemdtica neste nivel de ensino, as razdes do insucesso nesis
‘ ) iali ati i r. Por outro
disciplina e ainda sobre as potencialidades educativas do computado o
fo es : iar a su 50 a0s objectivos pretendidos e o
lado este inquérito permitiu avaliar a sua adequagdo aos objectivos p
introducio de alteragdes com vista a uma utilizagao posterior. }
L ) a sk 5 seus
Os encarregados de educagdo fazem um acompanhamento dos seus
V ificaca i e casa ¢,
educandos que se traduz fundamentalmente na veriticagao dos trabalhos de cas
ragdo. R 1 arm com 0%
nalguns casos, na ajuda prestada para a sua elaboragio. Raramente falam
professores acerca dos seus educandos. emiicn somen
o roe afey o T4 Portuguesa e a Matematica porque
As dreas mais importantes sio a Lingua Portuguesa e a Ma ratica p Llj
ase . i bases ¢ profissdo futurs
s30 a base de aprendizagens posteriores e as bases de qualquer profissdo .
( ' dtica & sla em que os alunos revelam maicres
Destas areas, a da Matematica € aquela em ¢
dificuldades. ' - -
O professor do 1° ciclo do ensino basico deverd orientar a sua actividade »u
‘ g 3 izage mes tem
sentido de desenvolver nos alunos o gosto pala aprendizagem ao mesmo ) |
s sOli incutir habitos de trabalho para que os aluno:
que deve fornecer bases sélidas e incutir habitos : ~p q1g o
possam prosseguir os estudos. No fundo, fazer uma formagdo academica solit
. oo ssional
com vista ao éxito profissional. . B o
Os objectivos fundamentais do ensino da Matematica s&o
; i s raciocini de caleulo. O professor, ur
deservolvimento das capacidades de raciodnio e ¢ )] or, i

fiatro alunos que se tinham j4 demonstrado disponiveis para p
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a Algebra. Se nfo tiver tem po de cumprir o programa deverd deixar por abordar

08 assuntos relacionados com a Geometria j& que nfo serd a drea mais importante.
Apesar de a Matematica ser uma disciplina dificil e absiracta, caracterfsticas
que, de per si, j4 explicam o insucesso nesta area, existem outras razdes que se

prendem com o facto de haver pouco equipamento nas escolas e as metodologias
de ensino ndo serem as mais adequadas, isto é, nao promoverem o envolvimento
dos alunos nas suas préprias aprendizagens.

Apesar de nfo ser de todo indispenséavel, o computador poderd contrib
para motivar os alunos, permitir uma maior individualizagao do ensino ao n )
tempo que contribui para uma maior autonomia em termos de aprendizagen.
Dado que a preocupagéo fundamental da escola se deve situar ao nivel do dominio
Cognitivo, ndo sdo valorizados os contributos que esta tecnologia possa oferecer no
dominio do social tal como a socializagéo dos alunos, a promogéo do espirito de
tolerancia ou do didlogo entre os alunos e o professor.

Maioritariamente é assumido que a Matematica ¢ a disciplina escolar que
requer mais atengéo, onde ainda se considera fundamental a memorizacdo, onde
ndo se pode ser muito criativo mas que ¢ fundamental aprender
independentemente dos métodos utilizados. Nos dias de hoje néo se aprende mais
na Hscola do que antigamente e os professores deveriam por um lado s
exigentes em termos de conhecimentos dos aluno
frequentar mais acgdes de formag

er mais
5 e, por outro lado, deveriam
40 continua como forma de se aperfeicoarem
clentifica, pedagbgica e socialmente. Apesar de se acreditar que, em fermos
comparativos, actualmente os professores se preocupam mais com a educacio dos
alunos do que antigamente, estes s3o0 cada vez mais mal educados.

U programa de formacio

Na altura em que este texto estd a ser elaborado, o programa de formacio ainda
11do terminou pelo que, ainda néo foi possivel fazer-se uma avaliagdo final
programa nem dos préprios alunos.

nem do

Tratando-se de uma disciplina de opg¢do, que decorre num ceniro de
tiformatica e que tem a duraciio de 45 horas (3 horas por s

emana ao longo de 15
wmanas) ndo foi possivel

seleccionar todos os alunos que frequentam o 4° ano do
“irso de professores do 1° ciclo do ensino basico, sendo a selecchio feita por

ordem
H H g - Lo
v inscrigao aquando das mairiculas fazendo-se uma reserva de v

agas para oS8

articipar nesta
mvestigacdo. No total frequentaram esta disciplina 24 alunos.
P

retendeu-se, com a oferta desta disciplina, servir dois obiectivos. Por um
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fr Wtaram €, Por
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) ‘ | B, \ \ iticamente
rados para O € eu ensine e
o I 20 de problemas significativos e se po
actividades de resolugédo de p it
< 2 L i
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Bloco B - foi essencialmente v o . madio para ©
i O1rind i
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e o de conc ire diferentes areas da Matematica.

i exbes entre direre em o
estabelecimento de conex . e g
e i i a metodologia suportada : !

e B oo i tivas no Ambito da Geometria
3 por situagdes probleméfzicas significativas ) .

X A X T 231 O
o e '  erupos nao uniformes. Regra geral, junta
tenido 05 alunos trabalhado em grug ] j O
i iscinlina de Pratica Pedagogita. .

o7 a disciplina de ! - —
unos do mesmo grupo d I ’ B omin
alunos d 3 i-»\stq‘mdo algumas dificuldades iniciais S
B eoomtne. ’ no principio, bastante dirigiaas.

ta, as propostas de trabalho eram, no Principio, das e .
errameita, as ¢ } Pr  bastante |
- I i tividades propostas evoluiu pa I o

assar do tempo, o tipo de activida " “ e o5 elementos do grupo
o ; cLl momentos de verdadeira discussio entr -
1 rionando Momentos i eneos e
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. " - Ao de estrategias | o

P D e oa 1 o aquando fossem necessarios e (e

; fstabeleceu-se que 08 intervalos seriam qua i : os £ 1

e eria e nd uisesse. Com esta mediss

i rar @ sair da sala quando (uis i

cada 2l Poder o aponst IL o ql ¢ alunos em termos de gestac
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e g, ' et inados. Com frequéncia, algurmas situac
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resolvem num & rmi o e e
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tfransitarany a ¢
.
. 5 ir is que se foram fereds
urma seman foi observando e pelas conversas informais q e
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v e pm idnram fazer. Por outro lado, ha alunos g
® [ T o AT z

i

O Cabri-Géométre e a construgéo de uma nova cultura matematica

com os seus alunos a utilize
ano de escolaridade

s

a0 do Cabri mesmo tratando-se de alunos do 3 o o>
. No entender destes alunos, também ai, o Cabri poderia sor Oiil
para uma nova visao da Matematica.

Finalmente, face as dificuldades apresentadas na resol
situagBes, pode concluir-se que a formagao matematic
primeiros dois anos do curso foi insuficiente.

ugdo de algumas
a que foi feita aos alunos nos
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