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A WWW na aprendizagem da matematica
no ambito do Estudo Acompanhado

Cristina Carrilho e Isabel Cabrita

Introducido

- .

Actualmente a World Wide Web (WWW) oferece uma panoplia
enorme de informacio e sistemas de interac¢do e comunicagio cada vez
mais sofisticados e, por isso, grandes possibilidades de aprendizagem.
No entanto, ainda ndo se sabe, muito bem, como tirar partido desta
ferramenta, principalmente para potenciar as aprendizagens matemati-
cas, rentabilizando-se as oportunidades oferecidas ao nivel da area
curricular ndo disciplinar Estudo Acompanhado (EA).

Foi devido a este cenario que se efectuou um estudo que perseguiu
como principais finalidades avaliar o impacto do desenvolvimento e gestdo
curricular da “Proporcionalidade inversa. Representacdes graficas” su-
portado pela exploragio - em aulas de Matematica e em sessoes de EA
- de recursos e tratamento e divulgacio de informacio existente na
Web, na construcdo de uma visio mais positiva e correcta destas areas
e no desenvolvimento de apeténcias e competéncias, matematicas e tecno-
l6gicas, transversais e especificas, de alunos do 9. ano de escolaridade.

Com efeito, colocou-se em pratica um estudo de caso com ligacoes
a tnvestigacdo-acgdo, tendo-se recothido e tratado os dados segundo um
paradigma misto qualitativo e quantitativo, numa logica de complemen-
taridade. A parte empirica decorreu numa escola urbana, EB. 2,3 da
regido centro, no 3.2 periodo do ano lectivo 2004/2005 e incidiu sobre
uma turma do 9.2 ano de escolaridade, constituida por 18 sujeitos, da
qual a investigadora era igualmente professora de Matematica. Os alu-
nos, em aulas de Matematica e em sessdes de EA, desenvolveram um
conjunto de tarefas, com recurso a WW W, algumas das quais devidamen-
te orientadas e estruturadas segundo os moldes de uma WebQuest.
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Seguidamente, apresenta-se uma sintese de um estudo que se inscre-
ve na intersec¢io da articulacio entre a irea curricular nio disciplinar
EA e a Matemitica, e da vivéncia de experiéncias de aprendizagem
matemdticas inovadoras e variadas, sustentadas pela exploracio de ma-
teriais disponiveis na WwWWw,

Definicdo da problematica e finalidades do estudo

Virios foram os motivos que desencadearam esta investigacio,
designadamente a polémica e o descontentamento em torno do ensino
¢ aprendizagem da Matemitica.

A este proposito, ja em 1942 Bento de Jesus Caraga, preocupado com
tal situagiio, procurava delinear caminhos para o sucesso, apontando como
estratégia motivadora a insercdo das tecnologias no ensino da Matemitica:
“Cada época cria e usa os seus instrumentos de trabalho conforme o que
a técnica lhe permite; a técnica do século XX é muito diferente da do
século XXI... O ensino do liceu que &, ou deve ser, para todos, deve ser
orientado no sentido de proporcionar a todos o manejo do instrumento
que a técnica nova permite” (Caraga, citado por Ponte, 2003, p. 4).

Hoje, na opinido dos mais crediveis investigadores, a introducio das
novas_tecnologias de informacio e comunicagio, nomeadamente da
Internet € da WWW em particular, no ensino e na aprendizagem da
Matematica deve ser uma preocupacio, principalmente para os docentes
desta disciplina (Ponte, 2003).

Assim, e dado que a Matematica se tem revelado, cada vez mais, uma
area bastante problemitica, considera-se fundamental continuar a levar a
cabo investigacdes capazes de avaliar 0 impacto, ou até mesmo o impacte,
da insercdo da WWW no desenvolvimento, por parte do aluno, de com-
peténcias matematicas, gerais e/ou especificas, dado que so desta forma
serd possivel contribuir para minimizar o problema.

Por outro lado, pouco se sabe acerca dos reais beneficios que a
(nova) area curricular nio disciplinar - Estudo Acompanhado - pode
trazer as aprendizagens matemiticas dos alunos, quando estas ireas
curriculares se unem para trabalhar em parceria.

YA
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Relativamente a esta ponto, ji em 2001 Cosme e Trindade referiran

ue: “a articulagdo entre a drea de estudo acompanhado e as restante:

eas curriculares deve construir-se... em funcio de uma relacio d

parceria cujos beneficios nio se circunscrevem tanto i melhoria da:

classificagbes obtidas mas 3 qualidade, pertinéncia e qualidade das apren

dizagens realizadas” (p. 28).

Neste sentido, a 4rea curricular EA, deve ser encarada como um espa

o onde os alunos se devem envolver na preparagio, execucio e ponde
ragdo dos processos de aprendizado. Deste modo, deve ser trabalhada em
articulagio com o que se faz nas demais 4reas do curriculo. Trata-se de
uma area que €, simultaneamente, transversal is restantes areas curriculares
¢ integradora de conhecimento oriundo das mais variadas disciplinas e
fontes (Abrantes, P., Figueiredo, C., & Simio, A., 2002).

Também o Decreto-Lei 6/2001 estabelece-se que “o estudo acompa-
nhado visa a aquisi¢io de competéncias que permitam a aprppriagio
pelos alunos de métodos de estudo e de trabalho e proporcionem o
desenvolvimento de atitudes e de capacidades que favorecam uma cada
- vez major autonomia na realizagio das aprendizagens”. Considera-se,
ainda, que uma componente de trabalho dos alunos com as tecnologias
~ da informagdo e da comunicagio deve ser associada a esta 4rea curricular
ndo disciplinar.

As perspectivas referidas pretendem reforcar que o uso da WWW
~bem como o trabalho em parceria entre a Matemitica e o EA devem
-tornar-se uma realidade nas escolas, na medida em que podem contribuir
| para um maior sucesso educativo. Foi isto que se pretendeu equacionar
neste estudo.

A World Wide Web
Actualmente, a WWW € considerada como um meio capaz de desen-

volver as capacidades humanas, permitindo ampliar os horizontes inte-
lectuais, afectivos e outros. £ um sistema onde se tem, nomeadamente,

acesso a artigos conectados uns aos outros através de links, que levam



o utilizador a ficar cada vez mais curioso e a procurar informagdes que
sdo da sua area ou de outras. Para além disto, esta ferramenta constityj
um meio de partilha de saberes que modifica a pessoa e a sua forma de
se socializar, independentemente do limite das fronteiras e da Corpora-
lidade geografica. Em suma, poder-se-d afirmar que “a civilizacdo estj 5
emigrar para um novo universo”, onde “documentos, pessoas, negécios,
comunicagdes, etc., estio a transportar-se para um «€SPago novo» onde
parece haver espaco para tudo...” (Benedito, 2003, pp. 16-17).

Comenta-se seguidamente, algumas implicagbes deste meio de aces.
so 4 informagdo e comunicacio ao nivel do ensino e aprendizagem da
Matematica.

A WWW no ensino e aprendizagem da matemitica

A Web - face mais visivel das novas tecnologias - coloca 4 disposicio
de todos uma pandplia muito variada de informacio e possibilidades de
interaccio sobre os mais variados assuntos, muitos dos quais com relevincia
para o ensino e a aprendizagem da Matematica (Ponte & Oliveira, 2000).

Durante algum tempo, encaradas como concorrentes desleais da escola, as
novas tecnologias, € muito especialmente a Internet, sdo cada vez mais aliados
preciosos. A variedade de recursos aqui disponiveis pode ser aproveitada pelo
professor de Matemitica de muitas formas - tantas quantas o seu engenho
permitir - ndo esquecendo que aqueles que mais ganhardo com isso sdo os que
neste momento j4 a utilizam com muito entusiasmo: os alunos . 5.

"A distincia de um clique” encontram-se, na Web, muitos sites, na-
cionais e estrangeiros, com interesse e pertinéncia para o ensino da
Matematica. Alguns deles dio a conhecer aspectos interessantes da
Matematica, incluindo problemas recentes que tém sido investigados ou
aspectos da histéria e das aplicaces desta ciéncia. Na sua maioria, este
tipo de sites ddo a possibilidade de interaccdo, assim como uma sec¢io
com ligagSes (links) que permitem explorar materiais semelhantes ou
relacionados com 2a Matematica, dizem os mesmos autores.
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Ponte, Oliveira & Varandas (2002) referem que “o eixo do trabalho
m as novas tecnologias na escola situa-se presentemente no uso da
ternet, nas suas maltiplas vertentes: como instrumento de consulta, de
scussio, de trabalho colaborativo e de producio de materiais de inte-
e para a comunidade” (s.p.).

Segundo Bentes (s.d.) a Internet, e a Web em particular, pode ser
ma ‘ferramenta’ para flexibilizar, enriquecer e mudar o perfil da disci-
ina de Matemitica e permitir atingir os seus objectivos de forma mais
‘:caz ao facilitar o contacto entre a comunidade e a Escola (industria,
vestigadores académicos e alunos) uma vez que permite:

- realizar pesquisas de informagio com um objectivo determinado;
~ utilizar e importar programas interactivos;

- produzir e publicar as suas proprias conclusdes em formato multi/
/hipermedia;

- dialogar e participar em comunidades virtuais especificas, nomea-
damente centradas na problemitica da resolugio de problemas
de matematica.

Ainda para Bentes (s.d.), o uso da Web contribuird para modificar o
biente de trabalho nas escolas, podendo este evoluir mais facilmente
a que, sob a tutela do(s) professor(es), se estabelecam, em situacio
sala de aula, grupos de aprendizagem onde os media serdo utilizados
ra apoiar o processo de aprendizagem e as suas diferentes ctapas.

- Segundo Ponte, Oliveira, & Varandas, (2003) a Internet, nomeada-
nte a Web, “pode ser vista como uma «metaferramenta»” (s.p.) onde
ossivel encontrar: informacio sobre novos estudos desenvolvidos no
bito da matematica e na educagio matematica; software para ajudar
rofessor na planificagdo das suas actividades ou até mesmo para usar
rante o acto educativo; exemplos de tarefas para aplicar nas aulas;
Ccricdo de experiéncias; noticias variadas nomeadamente sobre deter-
nados eventos com interesse para esta disciplina; etc. Para além disto,
nternet permite a divulgagdo de produgdes proprias, através de texto,
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imagens, vi
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fessor encontrar os modelos viaveis, as questdes ’ ;

¢ ertinentes e as
tas plausivei 4 . ) dos
plausiveis para que se proceda a uma verdadeira integracio desta

ﬁriam?§ta no processo de ensino e aprendizagem da disciplina de
atematica (Bentes, s.d.; Barra, 2004; Sanchez & Espinosa, 2004)
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Area curricular nio disciplinar - Estudo Acompanhado

De acordo com dados revelados pelo Ministério de Educacgido, nos 2.°
e 3.2 ciclos tem-se assistido a elevadas taxas de insucesso e de abandono
escolar que tém tido como consequéncia a exclusido escolar e social
(Abrantes, Figueiredo, & Simdo, 2002).

A revisio da literatura no Ambito da problematica do insucesso es-
colar permite constatar que os alunos que nio apresentam bons habitos
e métodos de estudo, facilmente se desmotivam perante a resolucao de
certas propostas de trabalho, ndo alcangando, por isso, os resultados
esperados. Consequentemente, assiste-se a uma grande desmotivacio,
por parte dos alunos, resultando, em alguné €asos, insucesso €, por esse
motivo, conforme se referiu anteriormente, o abandono escolar.

Nestas ultimas décadas, varias investigacoes tém vindo a corroborar o
facto de que os alunos que nio apresentam bons habitos de estudo raramen-
te conseguem alcancar bons resultados escolares. Por exemplo, nos estudos
conduzidos por Weinstein e Mayer (19806) e Silva e 5a (1993), (referidos por
vasconcelos, 2003), os primeiros investigadores concluiram que 0 sucesso
educativo é muito mais frequente entre estudantes que possuem melhores
estratégias e métodos de trabalho, enquanto os segundos “apontam as com-
peténcias de estudo como promotoras de melhor desempenho entre aque-
les que possuem iguais capacidades” (p. 7), isto €, alunos com capacidades
cognitivas semelhantes podem alcancar diferentes niveis de sucesso escolar
consoante os processos de aprendizagem que utilizam.

Assim, com a finalidade de colmatar estas e outras lacunas que se
faziam sentir ao nivel do Ensino Bisico, o Ministério da Educacio apresen-
tou uma proposta de reorganizagio curricular. Um dos objectivos perse-
guidos por esta proposta era o de assegurar a formacdo integral dos alu-
nos sendo, para tal, necessirio que a escola se assumisse COmo um €spagco
privilegiado de educagio para a cidadania, devendo integrar e articular, na
sua oferta curricular, experiéncias de aprendizagem diversificadas, nomea-
damente actividades de apoio ao estudo. Neste sentido, foi criado um
conjunto de (novas) dreas curriculares ndo disciplinares, de entre as quais

o Estudo Acompanhado (EA) (Ministério da Educagdo, 2001).

169



Vouigital LU LURLILUI

A criacio do EA, segundo Abrantes et al. (2002), procurou respon-
der a uma das deficiéncias cronicas do sistema educativo portugués:
planos de estudo baseados quase exclusivamente em sequéncias de au-
las, sobretudo a partir do 2.2 Ciclo, altura em que os alunos passam a ter
um grande nimero de professores e um leque variado de disciplinas.

Ji em 2001, Cosme e Trindade eram da mesma opinido, tendo alertado
para o facto de que, principalmente no 2.2 e 3.2 ciclos do Ensino Bisico,
a oferta curricular, o regime de pluridocéncia, bem como o proprio
historial destes ciclos justificaram a introducdo das dreas curriculares
ndo disciplinares, como é o caso do EA, nos planos curriculares destes
ciclos de ensino.

Conforme se tem enfatizado, a importincia de introduzir esta drea
no curriculo do Ensino Bisico ficou a dever-se a um conjunto de neces-
sidades diagnosticadas, nomeadamente: i necessidade de se incutir me-
lhores habitos/métodos de trabalho; 4 de ensinar os alunos a aprender
a aprender; i necessidade de se organizar contextos educativos interes-
sados em estimular aprendizagens significativas e, também, 4 necessida-
de de se avaliar o processo de ensino e aprendizagem nio s6 em funcio
dos resultados mas também em fungio da qualidade dos processos usa-
dos pelos alunos (Novak & Gowin, 1999; Cosme & Trindade, 2001;
Vasconcelos, 2003).

Em 2001, o Ministério da Educacio, através do Decreto-Lei n.® 6/
2001 de 18 de Janeiro, introduziu, assim, uma nova organizacio curricular
para todos os ciclos do ensino bisico, integrando, na matriz curricular,
trés dreas ndo disciplinares, de entre as quais o “Estudo Acompanhado”
(Abrantes 2001). Este novo desenho curricular entrou em vigor, no 3.°
Ciclo, no ano lectivo de 2002/2003. Segundo o artigo 5.2 deste diploma,
0 EA visa “a aquisicdo de competéncias que permitam a apropriacio
pelos alunos de métodos de estudo e trabalho e proporcionem o desen-
volvimento de atitudes e de capacidades que favorecam uma cada vez
maior autonomia na realizagio de aprendizagens” (p. 18).

A designagio adoptada pelo referido Decreto-Lei de irea curricular
ndo disciplinar procura enfatizar, segundo Abrantes ef al. (2002), que o
EA foi criado com o intuito de fazer parte integrante do curriculo obri-
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gatbrio para todos os alunos, mas néo se trata de ma.is~uma i‘d.isciplina”
a juntar 4s restantes, dado que ndo parte da definicao p1:ev1a de um
programa ou de um conjunto de temas, conhecimentos e metcfdo-s espe-
cificos, caracteristicos de uma disciplina ou de um grupo de disciplinas.
Assim, ainda de acordo com estes autores, o EA deve assumir uma na-
tureza transversal e integradora: transversal porque deve atravessar todas
as disciplinas e areas do curriculo e integradora porque se constituiu
como espaco de integragio de saberes. '

De acordo com o que vem referido no Decreto-Lei supracitado, o
trabalho desenvolvido em EA deveri ser desenvolvido em articulacdo
entre si e com aquilo que se faz nas demais 4reas do curriculo, pelo que
deve constar de forma explicita, no Projecto Curricular de Turma (PCT).

Ao nivel do 2.2 e 3.2 Ciclos do Ensino Basico, esta drea curricular
pretende criar melhores condi¢des para o desenvolvimento de Cf)mpe-
téncias relacionadas com o estudo, o envolvimento em projectos
interdisciplinares, etc., por forma a desenvolver um maior grau de auto-
nomia e responsabilidade nos alunos (Abrantes et al., 2002). -

Para tal, o EA deverd promover, juntos dos discentes, habitos, méto-
dos de trabalho e organizacio pessoal. Assim, dever-se-d ensinar a con-
sultar diversas fontes de informacio (livros, Internet, ...), a elaborar sin-
teses ou trabalhos originais, a estudar sozinho ou em pequeno grupo.
Para além disto, o EA deveri ser o local propicio as aprendizagens rela-
tivas ao uso das tecnologias da informagdo e comunicagio em articula-
cio com a sua utilizagio nas diversas disciplinas do curriculo (Abrantes
et al., 2002; Cosme & Trindade, 2001; Vasconcelos, 2003). )

Do exposto, € segundo 0s mesmos autores, infere-se que o EA nao
pode ser encarado como mais uma disciplina a acrescentar as que ja
existiam, mas sim uma drea que atravessa e se desenvolve em concordén-
cia com o que se faz nas demais dreas do curriculo. Visto segundNO esta
perspectiva, professores e alunos tém total “liberdade” de actuagdo, no
sentido de se poderem diferenciar priticas lectivas de acordo com as
diferencas entre os alunos, a sua capacidade cognitiva, o seu grau de
autonomia, e evolugio.
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O estudo

Metodologfa

Tendo em conta as finalidades e os objectivos perseguidos por esta
investigacio, privilegiou-se uma metodologia baseada no estudo de caso
(Yin, 1989) com algumas ligaces a Investigacdo-accdo.

No que concerne 3 recolha e tratamento de dados, optou-se por um
paradigma misto, qualitativo e quantitativo.

Escolheu-se o estudo de ¢aso porque, segundo Pardal e Correia
(1995), esta metodologia de investigacio corresponde a um modelo de
anilise intensiva de uma situagio particular (caso). Tal modelo, flexivel
N0 recurso a técnicas, permite a recolha de informacio diversificada a
respeito da situacio em andlise, viabilizando o Scu conhecimento e ca-
racterizacdo. Para Merriam “o estudo de caso consiste na observacio
detalhada de um contexto... de um acontecimento especifico” (citado
por Bogdan & Biklen, 1994, p. 89).

De acordo com Bogdan e Biklen (1994), num estudo de caso o inves-
tigador pode centrar o foco do seu estudo numa organizacdo particular,
COmO uma escola ou até mesmo um local especifico - 2 sala de aula. Foi
0 que aconteceu neste caso, conforme se descreve seguidamente,

As ligagdes deste estudo com a investigagdo-acgdo ficam a dever-se,
por um lado, ao facto de o professor ser o préprio investigador; como
refere Arends (1995), “quando os professores se envolvem numa inves.
tigak;iof na sala de aula, esta adquire normalmente g designacio de inves-
tigacdo-acgio” (p. 525). Este autor refere também que a investigacio-
-ac¢do consiste num processo de aquisicio de informagdo e conhecimen.
to para ser posto ao servico do proprio professor/investigador que o
realiza, com o objectivo de contribuir para uma melhoria do ensino e
dos ambientes de aprendizagem na sala de aula,

Para Bogden e.Bicklen (1994) a “investigaqﬁo-acgio consiste na re-
colha de informagbes sistematicas com 0 objectivo de promover mudan-
€as sociais. Os seus participantes reiinem dados (...) com o objectivo de
apresentarem recomendacies tendentes 2 mudanga” (p. 292),
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No que concerne a recolha e tratamento dc' dados, CO%’lfO.rme ja se

referiu, optou-se por um paradigma misto qualitativo e quantitativo, numa
logica de complementaridade tal como aconteceu noutros estudos, por
exemplo Cabrita (1998) e Silva (2005). '
Segundo Rongére, referido por Pardal e Correia (1995) :18 al.)orda-
gens quantitativas e as qualitativas nio se anulam. nem se opdem; pelo
contrario, sdo, de facto, complementares. Todavia, e.stas duas aborda-
gens analisam realidades segundo diferentes perspecm.'as.. o

Os mesmos autores afirmam que a abordagem qualitativa pr.lv.lleglﬁa,
na andlise, o caso singular e operages que ndo impliquem quantificacio
€ medida, enquanto a quantitativa detecta causas de diferencas ou seme-

- Ihangas nos objectos de estudo, viabilizando sugestdes de explicacio.

Principais Intervenientes

Conforme ja se referiu anteriormente, a parte e.mpirica‘ do estudo
decorreu numa Escola E.B. 2,3 da regiio centro, maxsr propriamente no
distrito de Aveiro, durante o 3.2 periodo do ano lfectlvo 2004/05. -

Os principais intervenientes foram: i) a investlgad(?ra que era dlgua)
mente professora de Matematica da turma onde se aplicou o estu :), ii
os «teclanaweb»' - 18 adolescentes pertencentes a uma turma do 9.2 ano
de escolaridade, de idades compreendidas entre os 14 € 0s 17 anos. Esjtes;
alunos apresentavam as disparidades frequentes, nomeadan?ente a0 nive
das diferencas de preparacio e competéncias desenvolwdz’ls' em anos
anteriores, em relagdo ao interesse e apeténcia pela matefmauca e 'ta:m-
bém diferencas na origem social e correspondente ambiente familiar.
Para além disto, convém salientar que a turma integrava 1 al}mo repeten-
te com NEE e 6 alunos com grandes dificuldades de apr.er‘ldxzagem: piu'z?
os quais o Conselho de Turma definiu condi¢des especiais c}e avalll)a:)g::fli
iif) a professora de EA que era igualmente professora de Lingua

guesa dos «teclanaweb»,

istingui a Escola.
' Nickname escolhido pelos alunos para se distinguirem das outras turmas d
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. ~ ) s Estudo Plloto
Seguidamente, procede-se 4 descricio das diferentes etapas da fase T pariods —
empirica do estudo, que suportou um estudo piloto aplicado em duas fases. da Observagtio Grelha de | Aplicagioda
P a P b P Aiee |4 Diecho Oiéo | | Obsenvacioe 14>, b asua
de B s : 8
. - opnido | | histsie”

2ee32 periodos

Design investigativo

Aplicagiode |
Rel\‘/:‘?::eda Questionario [&~—b¢ Questionrio |
didéctica Obsevagho Inicil il

Na tentativa de proporcionar aos alunos um conjunto de aulas nio “Funges” [ > Rg;g‘%,gﬂae l
convencionais, isto €, onde ndo se recorresse exclusivamente ao papel e video, Do Q%gg:‘?:g%?’ . . :,,) Apu:ﬁgao"‘
A i : sAActi : estionario > :
lapis, decidiu-se fazer a abordagem da unidade didictica -~ “Proporcio- Aoordegom da Convarsss Opiniio - “WebQuest” |

nalidade inversa. Representages graficas” - com recurso a sites dispo-
niveis na Web.

Assim, numa primeira fase, iniciou-se um processo de pesquisa na
Web de modo a procurar material que pudesse servir de apoio a leccio-

unidade didactica:
“Proporcionalidade
inversa,
Representagties
Gréficas”

Questiondrio j——p  Aplicacio de

Final I Questionario |
Final :

e v &E = e

nagdo dos contetidos relativos a referida unidade programitica. Apos Reformulaciodulmtfgmnhsdﬂn"!ﬂﬂaﬂo
uma apurada anilise dos recursos oferecidos pela Web, planeou-se um e s~ @
conjunto de tarefas, com recurso a sites devidamente referenciados. e Phaoa.. “Nowton 0 a magk”

Posteriormente, analisaram-se as condi¢bes oferecidas pela Escola, 3= Porfodo [ aptcoctode | 0
onde se realizou a experiéncia, e propds-se a uma professora de uma — —— Questianario
turma do 9.2 ano de escolaridade (também pertencente i investigadora/ Observachio Inicial ‘
/professora), responsivel pelas sessdes da drea curricular ndo disciplinar e
Estudo Acompanhado, que aderisse ao projecto a desenvolver. Esta pro- °%m""ﬁ° Mm;e
fessora, que era igualmente docente da disciplina de Lingua Portuguesa pr— e [ 71 ot
da turma que se escolheu para amostra, aceitou o desafio e, para além Dlrecta, o B &
disto, permitiu que, durante algum tempo, se fizesse uma troca no ho- oo de OpiniBoe le—»i Aplicaiode
rario’da turma. Essa troca permitiu que a investigadora/professora dina- Informais Informais Mol v
mizasse a maior parte das sessdes de EA. Kyote®

Reunidas as condigdes necessirias, colocou-se em pritica o estudo l
do qual se resumem as principais etapas no esquema seguinte (figura 1),

Conforme se verifica a partir do esquema, iniciou-se a experiéncia Questionéro | | gﬁ!gg‘%gg
com um estudo piloto, realizado em duas fases, A 1.% destas, aconteceu Testee . Fnal

, Y ves Observacio A
no 1.2 periodo do ano lectivo 2004/2005 e permitiu testar, numa turma Directa
do 8.2 ano de €scolaridade composta por 18 sujeitos, uma tarefa com Enfrevista

recurso 4 Web, no dmbito da historia das funcdes, em sessdes de EA e
numa de Matematica. Para além desta, testou-se a adequabilidade dos

Pigura 1 - Design Investigativo
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instrumentos de investigacdo, a saber: Didrio de Bordo (ao cargo da
professora/investigadora), Questionirio de Opinido (preenchido pelos
alunos no final-das sessdes de EA) e Grelha de Observagio (completada
pela professora de EA que conduzia as sessdes). A 2.* fase do estudo
piloto iniciou-se no 2.2 periodo e prolongou-se até ao 3.2 periodo, do
referido ano lectivo. Esta etapa permitiu testar, em sessdes de Matemé-
tica ¢ em sessOes de EA, as tarefas que foram aplicadas no estudo pro-
priamente dito. As tarefas aplicadas nas sessdes de EA sofreram altera-
cOes devidas aos resultados da 1.2 fase, trabalhando-se, desta vez, numa
logica de WebQuest. Para além dos instrumentos de recolha de dados
usados na 1.% fase, foi possivel aferir a adequabilidade e a eficacia do
Questionario Inicial e Final preenchidos pelos alunos, respectivamente,
no inicio e no final do estudo, em sessdes de EA.

Reformulados os instrumentos de investigacdo, entrou-se entio no
estudo propriamente dito que também se realizou em aulas de Matemitica
e complementou-se com o apoio das sessdes de Estudo Acompanhado.
Nesta fase, trabalhou-se com um grupo de 18 sujeitos do 9.2 ano, dos quais
1 tinha NEE e 6 eram alvo de CEA e, portanto, apenas 11 alunos eram
avaliados segundo as normas gerais definidas pelo Ministério da Educagio.

Assim, numa 1.2 etapa do estudo, na aula de Matematica do dia 15 de
Marco de 2005, foi proposta uma tarefa aos sujeitos, que os mesmos teriam
de desenvolver durante o periodo de férias da Piscoa, no 4mbito da historia
da Matemitica, 4 qual se deu 0 nome de «Newton € a magiy, tal como se
pode ver no quadro que se segue. Para realizarem esta tarefa, os alunos
usaram a Web para pesquisarem e recolher a informacio necessaria.

Na 2.2 etapa, na primeira aula de Matemdtica do terceiro periodo, do
dia 4 de Abril, realizou-se a 1.2 série-Mat. Nesta sessio, aplicou-se um “pré-
-teste” cujo objectivo foi o de diagnosticar o nivel de conhecimentos dos
alunos em relagio d unidade “Proporcionalidade inversa. Representagdes
Grificas.” Serviria ainda para se avaliar a evolucdo ocorrida no pos-teste.

Posteriormente, na 2. série-Mat, nas aulas de 5 e 11 de Abril, fizeram-
-se revisbes da unidade didictica “Fungdes” do 8.2 ano, tendo-se fornecido
aos alunos uma ficha de trabalho em suporte papel e digital (através de uma
disquete). Esta ficha, em formato digital, continha um conjunto de Aaiper-
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ligagbes que davam acesso a sites da Web, previamente seleccionados, onde
os alunos podiam recother informacio necessiria a resolugio dos mesmos.
Nos dias 12, 18 € 26 de Abril € 2 e 3 de Maio, abordaram-se os contetidos
referentes A unidade programatica “Proporcionalidade inversa. Representa-
¢oes graficas”. Os alunos comecaram por realizar, com recurso & Web, uma
tarefa 4 qual se deu 0 nome de “Recténgulos com a mesma drea”. Esta tarefa
teve como finalidade introduzir o estudo da unidade referida. Nos restantes
dias desta série, os alunos resolveram exercicios e problemas usando, sem-
pre que oportuno, materiais manipuliveis e a calculadora. Apesar de se ter
programado o uso da Web nestas aulas, ndo foi possivel recorrer a este
servico devido a falhas na ligagio a Internet.

A 4.® série-Mat foi destinada a resolucio do teste, na modalidade de
pos-teste.

Em paralelo, realizaram-se as sessdes de Estudo Acompanhado. Na
1.2 série-EA, os alunos responderam a0 Questionario Inicial. Seguiram-se
as sessdes dos dias 15 e 22 de Abril, nas quais os sujeitos realizaram uma

Matemética & Estude Acempanhado

Ano leetivo 200412005

- Introducgdo

imagina que um marclano aparece nesta Escola. Ele & muito curloso e quer aprender matematica.

; Para satisfazeres a curiosidade do extraterrestre, deves responder @ Uma fista de questSes que se apresenta na seclo
Tarefa.

. Recomrs &s paginas da Internst que te sdo fornecidas nos Recursos.

. Urra des finalidades deste rabalho ¢ user a Web, noreadamente, a exploracao de sites educativos, para estudar a unidade:
Proporclonalidade inversa, Representagdes graficas.”

o final, deveras entragar o teu trabalho & professora de Matemética, ou enviar-iho por e.matt para criscenithosapo.nt.
s trabathos entregues serdo devidamente conigides e classificados.

o trabalho mais complete, o marciano iré atribuir a mengéo honrose de “bué ssperto”.

Figura 2 - Imagem da primeira parte da ‘WebQuest - Marciano’
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tarefa adaptada a0os moldes de uma WebQuest, intitulada “Marciano”?, o
ambito da unidade programatica “Proporcionalidade inversa. Represents.
¢Oes graficas”.

Na 3.2 série-EA que decorreu nos dias 29 de Abril e 6 de Maio, indg
ao encontro do preconizado no Curriculo Nacional da disciplina de
Matematica®, propds-se uma tarefa no dmbito da unidade supracitada,
cuja estrutura seguiu os moldes de uma WebQuest, mas desta vez de
caricter interdisciplinar, 4 qual se deu o nome de “Protocolo de Kyoto”,

Matematics

Estude Acompanhado

Ana lectivo 2004@;)05
Introducéo

O marciano ja me confidenciou que gostou de
rapidemente a Interpretar uma tabela e um grafict

“A matemética é muilo’ interessante! Aposto qie ¢
ntel A linguagem gréfica é fantd
Vou enviar um e-mail ao chefe G narcianix’, pal

itagens do uso da linguagem gréfica; Que calor! Ai

Figura 3. Imagem da primeira parte da ‘WebQuest - Protocolo de Kyoto’

2 Aquando da realizagio da experiéncia nio foi possivel, por razdes técnico-logisticas, colocar
esta WebQuest online. Actualmente, pode consultar-se em http://webquestmat.blogspot.com/.

3 “E importante sublinhar que, na escola basica e em qualquer dos ciclos, a Matemdtica
ndo pode e ndo deve ser trabalhada de forma isolada, nem isso estd na sua natureza. Pelos
instrumentos que proporciona e pelos seus aspectos especificos relativos ao raciocinio, & 0184
nizagdo, 6 comunicacdo e d resolucdo de problemas, a matemdtica constitui uma drea de saber
Dlena de potencialidades para a realizacio de profectos transdisciplinares e de actividades
interdisciplinares dos mals diversos tipos” (s/d), In Competéncias da Matemdtica para o Ensino
Bisico ~ consultado em http://www.dgidc.min~edu.pt/public/compesscnc_pdfs/pt/Matcmatica.pdf

4 Na altura da realizagiio da experiéncia, por razbes técnico-logisticas, nio foi possivel
disponibilizar esta tarefa online. Actualmente encontra-se disponivel em http://webquestintef
disciplinar.blogspot.com/.
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Por 0ltimo, na 4* série-EA, a 3 de Junho, aplicou-se o Questionirio Final.
A experiéncia viria a culminar com uma entrevista a professora de EA
aplicou os Questionarios ~ Inicial e Final - e acompanhou as sessoes,
sta 4rea curricular, dinamizadas pela professora/investigadora.

Principais conclusdes

Nio obstante as limitacOes deste estudo, designadamente mas con-
¢bes técnico/logisticas, pouco tempo para implementar as tarefas e
itros contratempos, a analise feita 4 informacio recolhida, a partir dos
ferentes instrumentos de investigacdo, assim como as proprias produ-
es dos alunos, ao longo da fase empirica, permitiu sintetizar algumas
nclusdes:

~ Desenvolvimento de competéncias de pesquisa na Web e
- tratamento de informacdo em grupo

Sobre este ponto, e tendo em conta a informagio recolhida ¢ ana-
ada, pode-se afirmar que se notou, ao longo das sessdes, que os alu-
s, em grupo, evidenciaram ser capazes de pesquisar, seleccionar e
atar a informagio necessiria 4 execugdo das diferentes tarefas, que
es foram sendo propostas. A este propoésito, saliente-se que se notou
a grande evolugio, por exemplo, em relacdo aos primeiros trabalhos
,fsenvolvidos pelos alunos, durante o periodo de férias da Piscoa, para
Jueles que os mesmos realizaram no imbito da segunda WebQuest.
tes, os alunos evidenciaram terem sido capazes de seleccionar e tra-
a informacdo necessiria de forma mais eficaz, tendo, por esse moti-
;- apresentado trabalhos muito mais atractivos e interessantes.
Também, a partir da anilise dos registos em video, foi possivel confir-
ar o elevado nivel de cooperacio quer intra quer inter-grupos, dado que,
m determinadas ocasides, eram os proprios alunos a esclarecer as davidas
s colegas e a explicar o modo de funcionamento de alguns applets exis-
ntes nos sites referenciados na seccio de recursos das WebQuest.
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Em suma, o material recolhido ao longo da fase empirica reveloy,
inequivocamente, que os alunos desenvolveram virias competéncias,
nomeadamente de pesquisa na Web e tratamento de informagdo em grupo.

Desenvolvimento de competéncias de formulacdo e resolucio
de tarefas envolvendo a proporcionalidade inversa

Relativamente a este tipo de competéncias, a anilise feita aos traba-
lhos que os alunos desenvolveram em grupo, a propdsito da primeira
WebQuest, e individualmente, no Teste (versdes pré e pds), aponta para
o facto de que os mesmos evoluiram na capacidade de responder correc-
tamente 4s questdes sobre proporcionalidade inversa. Evidencia, tam-
bém, que os discentes foram capazes de formular (embora por vezes
com pouca criatividade) e resolver com correc¢do os problemas que
envolviam grandezas inversamente proporcionais.

Desenvolvimento de competéncias de comunicacdo (em)
matemdtica

Ao longo das sessdes da fase empirica procurou-se envolver ao
maximo os alunos na construcio do seu conhecimento. Para tal incen-
tivaram-se os alunos a comunicar, de forma clara e coerente, o seu pen-
samento matematico aos seus pares ¢ 4 professora (NCTM, 1998). Neste
sentido, notou-se uma crescente autonomia nos alunos, face a explora-
cdo dos recursos oferecidos nos sites, assim como na comunicacio das
suas ideias matematicas, uma vez que, a certa altura, eram 0s proprios
alunos que: esclareciam as dividas que surgiam, quer no proprio grupo
quer no grupo turma; explicavam como deveriam ser exploradas certas
aplicacOes existentes em determinados sites; alertavam para pormenores
importantes dessas aplicagdes; explicavam o significado matematico de
certas representacdes grificas; etc.

As proprias producdes dos alunos apontam para o facto de uma

evolugdo bastante positiva na sua forma de comunicar e expressar as
suas ideias matematicas.
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Deste modo, pode afirmar-s€ que 08 alunos, no final da experiéncia,
brnaram-se mais competentes na comunicagio das suas ideias matema-

ticas quer oralmente quer por escrito.

Desenvolvimento de uma visdo mais positiva e correcta
da Matemdtica

Relativamente a este topico, a analise dos resultados recolhidos ’a

partir dos diversos instrumentos de investigacdo, nomeadat'n.ente através

das respostas dos alunos a0 Questionario Final (QF) permitiu constatar,
por exemplo, que:

- no final da experiéncia, a majoria dos alunos considerou ql.lC ?
principal finalidade da Matematica é a de desenvolver o raciocl-
nio. Tal poderi ser explicado devido ao facto de se tererr’l propos-
to, durante a fase empirica, tarefas cognitivamente exigentes ¢
que desenvolvem 0 raciocinio;

- provavelmente, devido aos trabalhos que os alunos realizaram no
ambito da historia da matematica, a maioria dos discentes, no
final da experiéncia, disse discordar (parcial o‘u totalmente) com
o facto de que em “matematica, estd tudo criado, nada se cria
de novo”; |

- relativamente s conexdes que s¢ podem estalzelecer, registou-se
uma evolucdo bastante significativa nas opinioes d(?S alunos, T'e-
velando, no final da experiéncia, que 08 mesmos ficaram muito
mais conscientes das conexdes intra-matematicas e mCano d'as
que se podem estabelecer com outras ciéncias € com 0 dxa:a-dxa.
Tal poderd explicar-se atendendo 2o facto das tarf,fas realizadas
pelos discentes preverem fortemente €ssas CONEXoCs;

- a totalidade dos alunos manifestou acordo total em relagdo 4s
afirmacdes: «0S servigos oferecidos pela Internef, nomeadamen-
te a WWW, sdo um meio importante pard auxiliar o estudo afa
Matemdticar», «a utilizagdo de diferentes fontes de informagdo
é importante para se perceber melhor a matériar.
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-~ todos os sujeitos discordaram da afirmacdo: «a Matemdtica néo
se presta a utilizacdo da Internet.

Para além disto, detectou-se também, no final da experi€ncia, que og
alunos ja ndo estavam tio certos de que a Matemaitica se pudesse ensinar
de forma mais interessante.

Desenvolvimento de uma visiio mais positiva e correcta
do Estudo Acompanhado

A partir da anilise das respostas dos alunos 20 Questionirio de Op;.
nido (QO) que era aplicado no final das sessdes de EA da fase empirica,
constatou-se que todos os discentes acharam estas sessdes e as tarefas
nelas propostas muito interessantes e pertinentes por virios motivos,
nomeadamente por terem tido a possibilidade de trabathar em grupo e de
usar 2 Web para auxiliar a sua aprendizagem. A este propdsito destaca-se
algumas respostas dadas pelos discentes no QO e que permitem, de certo
modo, corroborar estas ideias: “6 uma aula diferente, passou-se bem e é
uma maneira de aprendermos mais e de Jorma diferente, ou seja, te-
mos de ser nés a pesquisar e procurar bara resolvermos as fichas que
nos ddo. Acho que é uma maneira de nos empenharmos mais no nosso
trabalho”; “eu gostei porque é uma aula diferente e interactiva, E uma
nova forma de aprendermos algumas coisas diferentes na Internet, O
amblente é diferente e mais interessante”; “as tarefas permitem ocupar
melhdt a aula de “Estudo Acompanhado” de uma Jorma diferente e
ajudar a aprender mais"; ‘porque é uma maneira melhor de aprender,
porque se calhar se tivéssemos feito este estudo sem net ndo aprendia-
mos tanto e ndo era tdo divertido”: ‘porque aprendemos coisas giras e
diferentes sobre a Matemdtica e outras disciplinas”.

Através da entrevista que se fez, no final da experiéncia, 4 professo-
ra de EA que acompanhou as sessées realizadas nesta area curricular, foi
possivel apurar que a docente considerou que as tarefas serviram pard
reforcar a ideia de parceria entre a Matemitica e o EA, as WebQuest
foram uma mais-valia para aprendizagem dos alunos, dado que permiti-
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m um processo de ensino menos centrado no professor €, portanto,
enos mondtono para os discentes. Para além disto, notou também nos
inos, incluindo “os mais desinteressados”, uma major motivacio para
rendizagem, provavelmente, por estarem 4 usar a Web. Nas palavras
ocente - «Parecia que a aprendizagem ndo lhes era tdo benosar,

Assim, a andlise dos resultados recolhidos pelos diferentes instru-
-ntos de investigagdo, permitiu concluir que os alunos reconheceram
e a experi€ncia foi gratificante, motivadora e que a Web é um impor-
ite meio de acesso a informacio sendo, por isso, uma mais-valia para
ensino e aprendizagem da Matemdtica e de outras disciplinas. Para
m disto, no que diz respeito aos trabalhos de parceria entre 0 EA e a
tematica, os alunos consideraram que a realizacdo de tais tarefas é
portante, uma vez que as mesmas promovem o trabalho cooperativo,
artilha de saberes, permitindo, assim, alargar os conhecimentos em
erentes dreas do saber, de modo a contribuir para uma aprendizagem
is significativa.

Por outro lado, este estudo parece ter mostrado que tem de haver
dancas significativas, quer do papel a desempenhar pelo professor de
» quer em relagdo ds tarefas, que no seu ambito, se propdem aos
nos. Para que se possa criar uma maior empatia junto dos discentes
lecessario inovar, apostando em tarefas que desafiem os mesmos a
render a aprender. Neste estudo, foi possivel’ comprovar que as
bQuest parecem ter tido um forte impacto, quer ao nivel da motiva-
» quer ao nivel das competéncias de natureza transversal que se podem
mover nos alunos, durante as sessdes de EA.

“A juntar a isto, este estudo veio igualmente demonstrar que é pos-
1 promover aprendizagens mais desafiantes, motivadoras e significa-
s, quando duas dreas curriculares se envolvem em trabalhos conjun-
‘Nio teria sido possivel levar a cabo esta experiéncia se nio se tives-
estabelecido parcerias entre a Matematica e o EA para aprofundar
erminadas tematicas e, assim, contribuir para uma aprendizagem que
acredita ter sido mais solida para os alunos que integraram a amostra
que terminavam a sua escolaridade obrigatéria.
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Os resultados deste estudo apontam também para o facto de ser pos.
sivel rentabilizar as sessGes de Estudo Acompanhado, promovendo activida.
des que pressupdem ndo s6 a integracio das TIC mas também o ensino e
aprendizagem da matemitica em consondncia com outros saberes.

Por tltimo, no que concerne as implicagdes deste estudo, esta inves.
tigagdo permitiu concluir que, para o desenvolvimento de apeténcias e
competéncias, transversais e especificas, nomeadamente tecnolégicas e
matematicas:

- a nivel logistico, é fundamental que as escolas estejam equipadas
com computadores ligados a Internet de banda larga, em locais
acolhedores e de facil acesso a toda a comunidade educativa;

- a nivel didictico, € necessario uma adequada formacio de todos
os intervenientes directos no processo de ensino e aprendizagem
da Matemitica, em particular dos professores, quer inicialmente
quer a0 longo de toda a carreira docente, de modo a que se possa
investir no uso sistematico das TIC, nomeadamente da Web que,
conforme se concluiu neste estudo, é um meio promotor de
aprendizagens mais criativas € com maior significado para os
alunos que terminam a escolaridade obrigatoria. Por outro lado,
os resultados deste estudo apontam claramente para a necessida-
de de uma partilha constante de experiéncias e saberes entre 0s

__professores que compdem um Conselho de Turma. £ necessario

~que 0s mesmos se envolvam na planificacio de tarefas conjuntas,

_de parceria, para que dessa forma se possam rentabilizar as diver-
“sas dreas que compdem o curriculo, como é o caso do Estudo
Acompanhado, dado que esta drea curricular nio disciplinar, a0
nivel do terceiro ciclo, deve apoiar os alunos no que concerne a
hibitos e métodos de trabalho, ou seja, ensinar-lhes o que fazer
€ como fazer para aprender. “Quanto maior for o sucesso da irea
de EA, menos necessiria ela serd. Nesta perspectiva, o actual
investimento nesta 4rea poderi representar também um investi-
mento num futuro de maior qualidade para a educacio escolar”
(Vieira, Pessoa, Silva, & Lima, 2004, p. 55).
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